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FORORD

I anslutning till arbetet med enhetlig markning av mens-

skydd (bindor oeh tamponger) har konsumentverket tagit upp
begreppet spolbar, som i dag anvédnds i marknadsforingen av
vissa mensskydd. Fran verkets utgangspunkt &ar det inte ac-
ceptabelt att spolbar anvands utan att det finns enhetliga
normer for en bedémning av om pastdendet verkligen &ar sant.

Forutom producent- och konsumentsidan finns det en rad oli-
ka intressenter di det galler spolbarhet: fastighetsforval-
tarna, kommunerna, naturvardsverket, planverket, socialsty-
relsen. Anvandningen av avloppssystemen som transportdrer
for annat &n vad de ursprungligen ar avsedda for har disku-
terats under flera &r. Myndigheternas och kommunernas in-
stallning synes vara helt klar: Man ar emot varje nerspol-
ning av ""frammande'" material i avloppssystemen. Man har
dock konstaterat att kvittblivningen av mensskydd &ar ett
stort hygieniskt problem som konsumenten ofta inte kan 16-
sa pd annat siatt an genom att spola ner produkten.

Vid sammantrade 1974-04-29 med representanter for konsu-
mentverket, socialstyrelsen, planverket, vatten- och av-
loppsverksforeningen och K-konsult framkom att fragan om
provning och godkannande av spolbara produkter maste klar-
laggas. Kommunfoérbundet uppmanade pa& grund harav konsu-
mentverket att utreda frdgan. En begransad provning av en-
skilda produkter utférdes vid konsumentverket, men detta
ledde ej till nagra normerande regler.

I samband med det inledningsvis namnda arbetet om mens-
skydd stod det klart att det fordrades en omfattande me-
todutveckling for att provningsmetod och krav skulle kun-
na fastlaggas. Detta har utforts vid vatten- och avlopps-
laboratoriet i Studsvik, som sorterar under Statens In-
stitut for Byggnadsforskning. Kostnaderna har delats av
producenterna och Statens Rad foér Byggnadsforskning. Kon-
sumentverket har haft en samordnande funktion. Deltagare

i den referensgrupp som foljt arbetet framgdr av bilaga 1.

Utgangspunkten for detta arbete har varit att WC-stolar
och rorsystem inom en fastighet &r mer bestammande for
spolbarhet an gatunat och reningsverk. | foreliggande rap-
port ges forslag till en produktionsanpassad provningsme-
tod samt till vilka krav man kan stalla pa spolbara mens-
skydd. Metod och krav ar baserade pa risk for dels utsug-
ning fran vattenlds dels proppbildning genom upphakning.

Utover dessa krav har naturvardsverket och kommunforbun-
det vid remissbehandling juli-augusti 1978 foreslagit kom-
pletteringar for att sakerstalla en problemfri passage av
mensskydd genom gatundt, pumpstationer och avloppsrenings-
verk. Det tillkommande kravet innebar en granskning av
varje produkt med avseende pd icke uppldsbart material och
sarskild struktur. Naturvardsverket har foreslagit att
svenska vatten- och avloppsverksforeningens typgransk-
ningsnamnd skulle &ta sig att utféra denna kontroll. De
kriterier efter vilka namnden ska beddtma spolbara produk-



ter framgadr av naturvardsverkets remissvar, bilaga 3
Det &ar vid tryckningstidpunkten f6r denna rapport in
te klart vilken myndighet som kommer att ha hand om

eller ansvara for det slutgiltiga godkannandet av
spolbara mensskydd.

vallingby 1978
KOH SUMENTVEBKET/KO
Avd | - Byra 1

Lars Waesterberg

Agneta Kurttila



2 VA-LABORATORIETS RAPPORT OM PROVNING OCH MODELL-
TEST (Reg nr SIB 78-218-6 I)

2.1 Undersoékningens bakgrund och omfattning

Statens institut for byggnadsforskning (SIB) har &atagit
sig att utfora stromningstekniska prov i avloppssystem
for att bedoma mensskydds spolbarhet.

Malsattningen med denna undersokning ar att finna en en-
kel provmetod. Metoden skall kunna verifiera ordet spol-
bar. Den bor ocksd vara s utformad att den atminstone
delvis eller modifierad kan tillampas ute pa& verkstads-
golvet.

Vad menas med spolbar? Ar det valet av fibermaterial som
loses upp i vatten, eller ar det ingaende materialet som
skall vara nedbrytbart bakteriologiskt, eller ar det sa-
nitar olagenhet (lukt) som uppstar i samband med spolning.

De olika bedémningsalternativen kan ocksd graderas med
hansyn till var ndgot sker i transporten till reningsver-
ket. Sanitar olagenhet berér huset, upplésbarhet berér
transportnatet och nedbrytbarhet berdér reningsverket.

Kvittblivning av mensskydd ar ett hygieniskt problem som
maste ldsas utan att sanitara olagenheter uppstar.

Mot bakgrunden av hygienkraven och dagens krav pa minskad
rordimension i avloppssystem ar det motiverat att anpassa
spolbara material (mensskydd) till de funktionskrav som
galler for konventionella avloppssystem (i byggnad).

SIB har i samrdd med Nils Lindblad, statens planverk, dis-
kuterat och gatt igenom huvudfunktioner som kan l&aggas
till grund for en bedoémning av, om mensskydd kan anses
spolbara.

Undersokningens forsta steg har varit att valja ut lamp-
ligt spolmaterial (mensskydd). Dessa mensskydd ska man
kunna skilja fran varandra. Genomforandet av detta urval
kraver lamplig urvalsmetod.

S&dan metod tas fram.

Undersokningen omfattar ocksd kontroll och faststallande
av belastningsvarden fran apparat (wc och/eller bad) och
grenkonstruktion.

Fran dessa grundlaggande forsok gors forsok i fullskale-
modell - systemmodell (maximerat till 12 van). Denna sy-
stemmodell ar uppbyggd enligt konventionella principer.
Enligt ett sarskilt belastningsschema for systemkérningar
framtas empiriska varden som laggs till grund for fast-
stallande av gransvarden for 6ver- och undertryck samt
vattenlasforlust. Dessa gransviarden ska sakerstalla att
kraven i SBN kapitel 51s3H uppfylls.

Med forsok i fullskalemodell som foérebild kontrolleras
att spolning med mensskydd ger ungefar lika resultat som



spolning med papper.

Resultaten fran systemmodellen (fullskalemodell) l&aggs
till grund for framtagande av en skalmodell.

Undersokningen sker i faser. Totalt omfattar undersodkning
en fem olika faser.

2.2 Upplosbarhet/mekaniskt sonderfall Fas 1

Mensskyddens upplésbarhet/mekaniska sonderfall studeras
med hénsyn till fallhdjd fran utlopp wc/grenkonstruktion
till plan yta, transportstracka, fuktighetsgrad och sam-
mansattning.

2.3 Apparattest Fas 2

I marknaden fdrekommande apparater (wc-stolar) kontrolle-
ras med avseende pad dess belastningsvidrde och vattenvolym
(6 eller 9 1)

2.4 Grenkonstruktioner Fas 3

Ett antal grenkonstruktioner undersoks dels medavseende
pa konstruktionens belastningsvarde i kombination med oli
ka typer av wc-stolar och dels med avseende pa fallhdjd,
langd och vattenforluster i anslutna vattenlas.

2.5 Systemtest - fullskalemodell Fas 4

I ett avloppssystem som byggts upp i fullskalemodell tes-
tas ett antal utvalda mensskydd tillsammans med utvalda
grenkonstruktioner och apparater.

2.6 Modelltest - skalmodell Fas 5

En modell byggs upp efter de resultat som erhdllits fran
systemtesten. Resultaten fran en provning i en skalmodell
kontrolleras och jamfors med de tidigare resultaten fran
systemtesten.



3 PROVNINGSFORFARANDE

Provningsforfarandet har sa langt det varit mojligt an-
passats till den praxis som gédller for provning av kon-
ventionella system.

Under varje fas i arbetet har en sarskild metodik anvéants
vilket framgdr av nedanstiende.

3.1 Upplosbarhet/mekaniskt sonderfall Fas 1

For att beddma mensskyddens uppldsbarhet/mekaniska son-
derfall har vi valt en metod dar resultaten beddms med
utgangspunkt fran sonderfallsgraden.

Avsikten med metodiken &ar att fran ett antal olika mens-
skydd kunna sortera in dessa" i tre olika beddmningsgra-
der A, B och C. Bedbmningsgraden A innebar god upplésbar-
het, B mindre god och C dalig upplésbarhet. Urvalet av
mensskydden studeras speciellt med avseende pd det meka-
niska sonderfallet utan narmare hansyn tagen till skyd-
dens absorptionsformaga, volymforandring och vikt.

Sonderfallsgraden kontrolleras vid olika fallhdjder mel-
lan utlopp wc och horisontellt plan "mattavla™.

Av figur 1 framgdr principen for hur matningen tillgar
och hur bedomningen av produkterna utfors.
Matningen tillgar pa foljande satt:

a) Fullsténdig neddoppning av mensskydd i en vatten-
fylld bagare under 1 minut.

b) Upptagning ur bégare och avrinning under 5 sek.

c) Mensskyddet placeras i wc-skalens vattenlas och
utspolning sker.

d) Mensskyddets sonderfall fotograferas mot mat-
tavilan.

Tre Torsoksomgangar genomfors.
3.2 Absorptionsformaga

Absorptionsformagan har provats enligt nedanstdende
metod:

1 Mensskyddens torrvikt anges fore forsoket XN gram.

2 Fullstandig neddoppning av mensskydden i en vatten-
fylld bagare under 1 minut.

3 Upptagning av mensskydden fran bagaren och avrinning
under 5 sek.

4  Upphéngning over en i Torvag invagd vagskal under 5
minuter. Avrunnen vatskemangd efter 5 minuter. gram.

5 Overforing av mensskydden till en annan i forvag in-



vagd vagskal. Mensskyddens slutvikt X_ gram.

X? + X2 - Xx

Absorption g/g:

3.3 Apparattest Fas 2

Idag finns det wc-stolar med hdoga belastningsvarden

( >2.0 I/s per 1.5 sek).

Med belastningsviarde forstds, i detta fall wc-stolens ut-
loppsflode 1/s under en viss tidsperiod (I/s per tid).
Avsikten med undersokningen &ar att fran ett antal olika
wc-stolar med spolvolymen 6 och 9 1 valja en av vardera
med max belastningsvérde.

I figur 2 framgar principen for hur matningen utfors.

I ett matkarl finns en kapacitiv givare som registrerar
stigh6djden 1 karlet (vattenvolymen)

Givaren ar kopplad till en dator med inbyggt tidur.

Yid matning sands signaler fran givaren till datorn.
Datorn bearbetar resultaten och skriver ut dessa i
diagramform. Pa x-axeln anges tid (s) och pa y-axeln
anges liter (I).

Fran den erhallna Vt-kurvan berdknas, genom derivering,
wc-stolens belastningsvarde.
Gallande krav pa wc-stols ut- respektive renspolnings-
formdga ska vara uppfyllda.

3.4 Test av grenkonstruktion i kombination med
wc-stol Fas 3

Avloppsvattnet fran en wc-stol ut till en stamledning
transporteras oftast genom en grenledning.

En grenledning kan variera i konstruktion mest beroende
pa vilket inbyggnadssatt som valjs. Med en grenledning
avses en samlingsledning som transporterar ut avlopps-
vattnet fran exempelvis wc-stol, bide, tvattstall och
bad/dusch till en stamledning.

Genom att konstruktionerna pad grenledningarna kan variera
fran hus till hus, varierar aven belastningsvardet. Dar-
for ar det av stor vikt, att kontrollera belastningsvar-
det fran olika typer av grenkonstruktioner i kombination
med wc-stol. Dessutom kontrolleras hur olika typer av
mensskydd paverkar stromningsbilden i olika kombinationer

I figur 3 framgdr principen av metoden. Avsikten med un-
dersokningen &r att fran tre olika typer av grenkonstruk-
tioner valja ut en i kombination med tvad wc-stolar, en
for 9 1 spolvolym och en for 6 1 spolvolym.



De parametrar som kontrollerats i1 denna fas é&r:

a) utspolningseffekt

) bakspolning i grenkonstruktion

c¢) vattenforlust i anslutna vattenlas

d) mensskyddets sonderfall efter grenkonstruktion

e) grenkonstruktionens/wc belastningsvarde uppmatts
separat utan mensskydd

3.5 Systemtest Fas 4

Ett avloppssystem skall kunna avleda och transportera
spillvatten pd ett betryggande sitt sa att halsofara,
lukt, o©versvamning eller annan olagenhet ej uppstar.

I denna forsoksomgdng studeras och kontrolleras om ovan-
stdende olagenheter uppstar i ett avloppssystem nar det
belastas med olika typer av mensskydd och papper.

Tva st avloppssystem byggs upp i Fullskalemodell, en i
dimension $» 110 upp till 12 vaningar, och en i dimension

90 upp till 7 vaningar. Till respektive system inmonte-
ras dels den grenkonstruktion som valts i fas 3» dels de
apparater som valts i fas 2.

Parametrar som kontrolleras i samband med belastningar ar
over- respektive undertryck (mm Yp) i systemet, samt vat-
tenforluster i anslutna vattenlas (mm).

Tryck- och nivagivare inmonteras till systemets olika de-
lar och ansluts till en dator.

Handelseforloppet i avloppssystemet styrs och registreras
via en datoranlaggning. Yia signalerna kan t ex datorn
utlésa spolmekanismen i en eller flera wc-stolar samti-
digt.

Matinstrumenten registrerar tryck- och vattenforluster.
De mottagna vardena lagras i datorn och efter matseriens
slut skriver datorn ut resultaten.

De olika belastningskombinationer som tillampats for sy-
stemen framgdr i figur 4-

Provningen tillgar pa foljande satt: Tva pd varandra fol-
jande spolningar med papper (samtidigt fran de tva ovre
planen i systemet) utférs utan att vattenldsen i systemet
fylls upp mellan spolningarna. Efter varje spolning mats
eventuella vattenforluster. For att systemet med ingéende
komponenter skall godkannas, far den uppmatta vattenfor-
lusten efter tre spolningar ej oOverskrida 50 i av vatten-
lasens hela stingande djup. Motsvarande overtryck far ej
bryta igenom (bubbelljud).

I figur 5 framgdr de olika provuppstallningarna.

11
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3.6 Modelltest Fas 3

Resultaten fran de olika fas-undersokningarna samman-
stalls och lagges till grund for uppbyggnad av skal-
modell .

Vid provning med skalmodellen ska denna Aterspegla vad
som sker i ett avloppssystem (Ffullskalemodell)

For att astadkomma detta bor modellen kunna styras med
olika belastningsvarden fran t ex undersokningar i fas
2 och 3. Dessutom bér de krav som anges under system-
proven uppfyllas.

Skalmodellen ska vara s uppbyggd att den kan anvandas
av industrin.

Modellen ska ge moéjlighet till att beddéma om spolamnet
ar spolbart eller ej, med hansyn till de krav som stalls.
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4 PROVRESULTAT

4.1 Upplosbarhet/mekaniskt sonderfall Pas 1

Urvalet av mensskyddens uppl8sbarhet har i1 denna fas av
undersokningen studerats speciellt med tanke p& vilken

mekanisk kraft som erfordras for att uppna sonderfall.

Ingen hénsyn har tagits till mensskyddens absorptions-

formaga, volymfoérandring och vikt.

Totalt omfattar undersdkningen 27 st mensskydd, som i
denna rapport betecknas med siffrorna 1-27.
Mensskydden har wvarit fordelade pa 14 st dambindor,

2 st intimskydd och 11 st tamponger.

Urvalet av mensskydden har gjorts efter beddmnings-
grunderna, beskrivna under avsnitt provningsforfarande.

Under forsokens gang har olika fallhojder tillampats mel-
lan wec-stolens utlopp och horisontellt plan (mattavia).
Forst vid en hojd av 900 mm kunde man sortera in de olika
fabrikaten i beddmningsgraderna A, B och C, se figur 1.
Urvalet av mensskydd innebar att fran 27 valja 6 st.
Sonderfallsgraden illustreras med fotografi.

Minst tva forsok av respektive mensskydd har lagts till
grund for beddmning.

Fran protokollen kan utlasas att av 14 st dambindor sa
har 6 st beddmts med god uppldsbarhet, 3 st med mindre
god och 5 med dalig upplosbarhet. Procentuellt blir for-
delningen 42.8 | god, 21.4 H mindre god och 35*8 % dalig.

Betraffande intimskydden har dessa 2 beddmts god respek-
tive dalig 50 1 - 50 10

Av tamponger 11 st har 63.6 i (7 st) beddmts som mindre
god och 36.4 (4 st) som daliga.

Med samtliga 27 mensskydd inraknade har_obed('jmningen ut-
fallit s& att 26 | bedémts som god, 37 |' som mindre god
och 37 10 som daliga.

I diagram 1 framgar narmare hur de olika typerna av mens-
skydd har fordelat sig beddmningsmassigt.

Foljande mensskydd har wvalts ut for fortsatta studier:
Beddmningsgrad A nr 2 och 4» beddmningsgrad B nr 1 och 8
och beddmningsgrad C nr 6 och 10.

Separat har vi provat och kontrollerat skyddens absorp-
tionsformaga (se provningsforfarande).

Resultaten fran denna del av undersokningen visar att de
mensskydd som beddmts med god uppldsbarhet har den hdgsta
massavikten. Medan de mensskydd som bedomts med dalig upp-
l6sbarhet har den lagsta massavikten. Detta innebar i sin
tur att mensskydd med hdég massavikt volymforandras betyd-
ligt mer an de med 1&g massavikt, se tabell 1.
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4.2 Apparattest Fas 2

Valet av apparater (wc-stolar) har gjorts med avseende pa
apparaternas belastningsvarde. Utvarderingen har framst
varit koncentrerad till det fléde som rader under tidsin-
tervallen 1.5 sek.

Undersokningen har totalt omfattat fem wc-stolar och dar
spolvolymen varit dels 6 1 och dels 9 1.

Samtliga wc-stolar som provats har varit konstruerade med

S-lasfunktion. Resultaten fran provningarna ska resultera

i att fyra wc-stolar av totalt fem valjs ut for fortsatta

studier. Urvalet kommer endast att goras mellan de wc-sto-
lar (4) som innehdller spolvolymen 6 1. Den stol som inne-
haller 9 1 spolvolym ska enligt tidigare studier ingd som

referensstol

En sammanstallning av wc-stolarnas belastningsvarde har
gjorts i diagram 2. Av diagrammet framgdr en markant skill-
nad flédesmassigt mellan wc-stol nr 4 och de 6vriga. En na-
turlig reaktion ar att den wc-stol som innehdller 9 1 spol-
volym borde ge det hiégsta fldodet under hela belastningsfor-
loppet jamfort med de wc-stolar som innehdller 6 1 spolvo-
lym, men sd ar ej fallet.

Den skillnad som uppmatts for 6 1 stolen (nr 4) intraffar
ej under tidsintervallen 1.5 sek utan vid 0.1, 0.5, 1.0

och 2.0 sek, och har darfor inte direkt ndgot stérre in-
flytande pa stromningsfunktionen. Daremot finner man att
den wc-stol som innehdller 9 1 har ungefar samma belast-
ningsvarde under hela belastningsférloppet och hdégre an

for namnda 6 1 stol vid 1.5 sek, vilket paverkar funk-
tionen negativt i ett avloppssystem.

Oberoende av hogt eller lagt belastningsvarde ska wc-sto-
len/arna uppfylla de krav som stalls betraffande ut- och
renspolningseffekt

I diagram 2 ar ett medelvdrde for respektive tidsintervall
beraknat for wc-stolarna som innehaller spolvolymen 6 1.
Vidare framgar av diagrammet att wc-stol nr 5 har det l4gst
belastningsvardet vid tiden 1.5 sek (1.46 1/s).

Wc-stol nr 4 har ett belastningsvarde som ligger nara me-
delvardet och att wc-stol nr 5 har det hégsta vardet i
serien.

Med anledning av dessa resultat och tidigare erfarenhet
har folj ande wc-stolar valts:

we-stol nr 1 spolvolym 9 1
it n 1] 2 n 6 1
i If 1 3 || 6 1
it f 1] 4 1] 6 1

4.3 Test av grenkonstruktion - mensskydd - wc-stol
Fas 3

De kombinationer som kontrollerats ar grenkonstruktion -

wc-stolar, samt grenkonstruktion - wc-stol - mensskydd.

De parametrar som studerats har varit belastningvérde,
mekaniskt sonderfall, bakspolning, vattenfdorlust och ut-
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spolningseffekt

Malsattningen med denna delundersokning &ar att finna fram
de lampligaste kombinationerna for kommande systemtest.
Undersokningen har gallt foljande:

att fran fyra olika wo-stolar valja ut tva, en

med spolvolym 6 1 och en med 9 1. -Dessa ska ge max-
belastningsvardet i kombination med olika grenkon-
struktioner,

- att fran tre olika uppstillningar av grenkonstruktioner
valja ut en i kombination med tvd wc-stolar enligt ovan,

- att fran sex olika typer av mensskydd (nr 2, t, 1, 8, 6
och 10) valja ut tre som ur uppldsbarhet beddms god,
mindre god och dalig.

Sdledes har proven omfattat tre olika grenkonstruktioner
1, 2 och 3, se principskiss i diagram 3-5.

Dessa grenkonstruktioner har provats tillsammans med fyra
olika wc-stolar (se tidigare urval under fas 2).

I samband med provningen har vi &aven kontrollerat vatten-
forluster i anslutna vattenlds samt sjalvutsugning av
wc-stolens vattenlas.

En sammanstallning av delresultaten redovisas i1 diagram
3-5.

Av diagram 3> med grenkonstruktion nr 1, finner man att
spridningen mellan wc-stolarna ar minst vid tidsinterval-
len 1.5 sek. Dessutom finner man en vasentlig forandring
flodesmassigt jamfort med separat spolning (diagram 2).
Detta kan forklaras genom att flédet ut fran wc-stolarna
fordelas i grenkonstruktionen si att en del strommar di-
rekt ut i stam, medan en del av flodet stravar att strom-
ma mot golvbrunnen.

Resultaten visar att grenkonstruktion nr 1 (AB-block) i
kombination med wc-stolar far ett betydligt lagre belast-
ningsvarde an om utspolning sker direkt ut fradn en wc-
stol.

| diagram 4 redovisas resultaten fran forscken med gren-
konstruktion nr 2 (typ AB-block). Spridningen flddesmas-
sigt ar i stort sett densamma som redovisats i. diagram 3-
Undantag harfor ar flodet fran wc-stol nr 4* Daremot fin-
ner man att floédesbelastningen okat betydligt over hela
belastningsforloppet jamfort med diagram 3»

Den skillnad som uppmatts flodesmassigt mellan de tva gren-
konstruktionerna nr 1 och 2 ar framst beroende av stroém-
ningsvagarna i konstruktionen.

I grenkonstruktion nr 1 strémmar flodet tva vagar, medan
flodet fran grenkonstruktion nr 2 endast en vag och di-
rekt ut i stammen, vilket medfor att det uppmatts ett hog-
re belastningsvarde fran konstruktion nr 2.
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Grenkonstruktion nr 3, diagram 5, ar i stort sett lika ut-
ford som konstruktion nr 2. Den enda "betydande skillnaden
mellan nr 2 ooh 3 &r att nr 2 &r monterad med 2 spréang,
dels 90° ooh dels 45 , medan nr 3 endast &r monterad med
ett sprang 90
Bada konstruktionerna ar s& utformade att flodet styrs di-
rekt ut i1 stam vid belastning. Detta medfdr dessutom att
wc-stolarnas belastningsvarde 1 hogre grad, an vid kon-
struktion nr 1, avgor hur hoégt eller lagt det totala be-
lastningsvardet fran grenkonstruktionen blir.

I diagram 5 Finner man ocksd att wc-stol nr 1, med 9 1
spolvolym, har det hogsta belastningsvardet 1.68 1/s vid
1.5 sek. Av de wc-stolar som provats med 6 1 spolvolym
framgdr, att det hogsta belastningsvardet uppmatts fran
wc-stol nr 4 1.64 1/s vid 1.5 sek, dvs en skillnad pa en-
dast 0.04 I/s mellan spolvolymen 9 och 6 1.

Maxvéardet 1.92 1/s vid 1.5 sek uppmattes med wc-stol nr 1
(@ ) i kombination med grenkonstruktion nr 2 (se diagram
4) och 1.53 I/s vid 1.5 sek for wc-stol nr 2 (6 1), dvs en
skillnad pa 0.39 I/s.

Enligt de forutsattningar som anges i provmetoden ska max
belastningsvarde for wc-stolar med spolvolym 9 och 6 1 i
kombination med en grenkonstruktion valjas ut.

Av resultaten framgar att maxvardet for spolvolymen 9 1
uppnds med grenkonstruktion nr 2, medan maxvardet for
spolvolym 6 1 uppnds med grenkonstruktion nr 3*

Belastningsvardena i diagram 3 mel konstruktion nr 1 ger
den mest gynnsamma stromningsbilden och utgdr. For att
skilja de tvd ovriga grenkonstruktionerna har vi genom en
separat systemtest, med wc-stol nr 1 och 4> konstaterat att
den hogsta belastningen som fororsakar oOver- respektive un-
dertryck (mm Vp) uppnds med grenkonstruktion nr 3»

En narmare forklaring till hur systemtesten utfors ges un-
der provfas 4-

Med anledning av erhallna resultat valjs grenkonstruktion
nr 3 med wc-stol nr 1 och 4*

I den forsta urvalsundersokningen, enligt fas 1, valdes 6 st
mensskydd. | denna fas ska 3 av 6 valjas. Urvalet utfdors och
beddms enligt tidigare metod (fas 1) men med den skillnaden
att en grenkonstruktion ar monterad till wc-stolarna, dvs
mensskyddens sonderfall kontrolleras efter grenkonstrukti-
onens utlopp.

Av en sammanstallning i diagram 6 framgdr att av de 6 pro-
vade mensskydden, sa har genomgdende 3 bedémts som daliga.
Ti har inte funnit nagon direkt skillnad mellan dessa 3
mensskydd, med undantag av att 2 st har ett kraftigt nat-
verk.

Med utgangspunkt fran diagram 6 och bilaga 3» har vi be-
slutat att mensskydd nr 10 med bedomningen dalig, ska in-
g4 i fas 4 systemtest.

Nagot skydd som genomgdende faller inom bedémningsgraden
mindre god finns ej, men det skydd som ligger narmast ar
mensskydd nr 2, vilket i tidigare undersodkning beddmts som



god.
Slutligen har vi valt mensskydd nr 4 med beddémnings-
graden god.

4.4 Systemtest Fas 4

Inledningsvis namndes att ett avloppssystem ska kunna
avleda och transportera spillvatten pa ett betryggande
satt.

FOor att man ska kunna kontrollera detta har vi belastat
tva avloppssystem i fullskalemodell med olika typer av
spoléamne.

Huvudmalsattningen med systemtesten ar att man med
hjalp av erhallna testresultat forsoka konstruera en
testmodell som vid anvandning ger liknande resultat
som systemtesterna.

Tva st avloppssystem har provats, en i dimension 0 110
uppbyggd till 12 vaningar, och en i dimension & 90 upp-
byggd till 7 vaningar. Till respektive system har det
inmonterats dels den grenkonstruktion (3) som utvalts

i fas 3, och dels de apparater (I och 4) som utvalts i
fas 2.

I figur 4 framgdr de olika belastningskombinationerna.

I Figur 5 beskrivs provuppstéallningarna.

Betraffande prov- och matférfarande hanvisas till av-
snitt provningsforfarande

Ingdende spolmaterial har varit papper samt utvalda
mensskydd nr 4 (a), 2 (B) ooh 10 (C).

Systemen har saledes belastats med olika spolvolymer
2x%9 och 2 x 6 1, dels med papper, dels med mensskydd
(se narmare Figur 4)e

I tabell 2 redovisas de vattenforluster som uppmatts
vid olika belastningar pa avloppssystem $ 110.

Av tabellen framgadr dessutom vilka belastningskombina-
tioner som tillampats. Tabellens Ovre halva anger de re
sultat som uppmédtts nar systemet belastas med 6 1 wc-
stol, och den nedre halvan med 9 1 wc-stol. Totalt har
systemet belastats med 15 olika spolkombinationer
Varje kombination har utfoérts 2 ggr utan uppfyllnad i
vattenldsen. Sdledes ar angivna varden i tabellen upp-
matta efter 2:a forsoket.. Vattenfdrlusterna ar uppmatta
p& vaning 5» 7 och 9* Genom en systematisk undersékning
har vi fran de olika spolkombinationerna a - f sokt oss
fram till den kombination som genomgdende ger det hogst
utslaget i vattenlasen.

Av tabell 2 och diagram 7 finner man att det hdgsta var
det uppnas med kombinationen e), som innebar att tva
wc-stolar spolas samtidigt.

| diagram 7 framgar att samtliga provade mensskydd upp-
fyller uppstallda krav som galler for konventionella sy
stem, om belastningen utfors med en spolvolym pa 6 1

(2 x 6). Nagon skillnad i denna forsoksserie mellan
mensskydden kan man ej utldsa. Daremot ligger véardena
hogre &n om spolningen utférs med papper, med undantag
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av kombination ).

Man bodr beakta att de tre mensskydden ar olika samman-
satta, vilket kan ha betydelse, med tanke pa igensatt-
ningsriskerna. Orsaken till att spridningen mellan
mensskydden ar sd liten, &r framst beroende pa rordi-
mension ooh spolvolym, dwvs det uppstir en liten fyll-
nadsgrad i avloppsstammen, med spolvolym 6 1, vilket
aterspeglar att spplamnena har mindre inverkan da ror-
dimension ar stor 110.

Den nedre halvan av tabell 2 och diagram 7 aterger de
resultat som uppmatts med spolvolym 9 1. Med spolvo-
Iymen 9 1 blir fyllnadsgraden i systemet stdrre jam-
fort med spolvolymen 6 1, vilket medfdor att spolamnen
i storre grad paverkar systemet.

Man kan utlasa en viss spridning mellan de olika mens-
skydden, speciellt vid kombinationen e) (diagram 7)-
Det visar sig att mensskydd B (nr 2) ger klart battre
resultat &an ovriga skydd, tom battre resultat an
papperet

I diagram 8-11 redovisas uppmatta tryckvariationer och
vattenforluster nar spolkombinationen d och e tillampats.
Diagrammet avser endast forsta spolforsoket. Detta for
att illustrera vattenforlusten vid forsta spolningen.

Av diagrammen kan man konstatera, med utgdngspunkt fran
tryckvariationerna, att resultaten blir i stort sett
lika om man spolar med papper eller menssktdd B (nr 2).

De olika mensskydden férorsakar olika trycksvédngningar

i systemet. Svangningarna i sin tur pdverkar vatskemas-
sans egensvangning i laset. Nar trycksviangning och egen-
svangning kommer i fas oOkar risken for vattenforlust.
Givetvis spelar tiden en avgorande roll pa vattenforlus-
terna, dvs den tidsperiod som trycket paverkar systemet.
Ar den tidsperioden under 1.5 sek elimineras risken for
vattenforluster betydligt.

Genom att anvénda wc-stolar med spolvolymen 9 1 istallet

for 6 1, bevisades att det fanns ett Forhallande mellan

rordimension, spolmangd och spolmaterial, se narmare

diagram 7* FOr att bevisa detta ytterligare har motsva-
ande forsok genomforts pd ett avloppssystem i dimension
90 uppbyggt till 7 vaningar. Vid dessa forsok aterspeg-

las liknande forhallanden mellan de olika mensskydden vid
polvolymen 6 1, vilket kan jamféras med avloppssystem
110 och 91.

Jamforelsen mellan dessa bada forsok speglar att mensskydd
B (nr 2) genomgdende fororsakat mindre vattenforlust &n
mensskydd A (nr 4) och C (nr 10), se diagram 12 och tabell
3.

I diagram 13-16 redovisas det forsta spolforsoket, i av-
loppssystem f 90, vid belastningskombinationen F). De
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uppmatta trycksvangningarna dr sd manga per tidsenhet
att de svarligen hinner paverka vattenmassans egensving-
ning och som foljd darav mindre vattenférlust.

For att soka samband mellan de olika spolamnena har en
korrelationsberidkning utforts pa forsoksresultaten mel-
lan papper och de olika mensskydden vilket framgar av
diagram 17-19*

Diagram 17 visar korrelationen mellan papper och mens-
skydd A (nr 4)= Korrelationsfaktorn visar att det finns
en korrelation mellan dessa tva spolamnen men med ett
relativt hoégt standardfel.

Diagram 18, som avser papper och binda B (nr 2), visar
hogre korrelation och mindre standardfel an mensskydd

A (nr 4)e

Mensskydd C (nr 10), diagram 19, daremot uppvisar den
hogsta korrelationsfaktorn, men daremot det hégsta
standardfelet, dwvs vattenforlusten ar i stort sett
lika oavsett om man belastar med papper eller mensskydd
C (nr 10)

Det bor dock pdpekas att resultaten relateras till for-
soken utforda pa avloppssystem 0 110.

Belastningsvardena som ligger till grund for diagrammen
ar hamtade fran tabell 2 diar samtliga spolkombinationer
ar representerade.

Forutsattningarna for att kunna gd vidare med undersok-
ningen har varit att vi skulle kunna pavisa ett samband
mellan papper och namnda mensskydd. Ett sddant samband

har kunnat bevisas enligt diagram 17-19. En ndrmare re-
dovisning for detta samband gors under avsnitt statis-

tisk beddmning.

4.5 Modelltest Fas 5

Malsattningen for model luppbyggnaden har varit att fa ned
modellen i sadan storlek att den aven kan tillampas av
industrin, dvs fran 12-vaningshus till 1-vaningshus
Yidare att endast ett vattenlds och en wc-stol skulle
erfordras.

Detta innebar att samtidig spolning ej kan forekomma i
modellen och att det i detta fall forekommer en mat-
punkt for tryck och tva for vattenforlust.



5 STATISTISKA BEDOMNINGAR

For att analysera och verifiera de relationer som finns
mellan tva eller flera karakteristika, har en viss sta-
tistisk bearbetning av materialet gjorts. Korrelations-
koefficienter som anger i hur hog grad tva variabler &ar
relaterade till varandra har framréknats.

Detta for att beddma i vilken utstrackning variationer
i den ena variabeln atfoljs av variationer i den andra
variabeln i samma population.

Korrelationskoefficienten ar i denna undersodkning ett
statistiskt matt som kan vara mycket vardefullt.

Grundformeln ar:

X'
Xy SN

dar Moy = korrelationen mellan variablerna x och y.
" X = varje x-vardes avvikelse fran medeltalet (X).
" y = varje y-vardes avvikelse fran medeltalet (y).

= x-vardenas standardavvikelse.

" =y-vardenas standardavvikelse.
N =antal forsok.

)ch(j X ’(\ty beraknas enligt ekvation

For att tolka korrelationskoefficienten har medelfelet
r beraknats enligt ekvation

<4_il—r

Resultaten fran systemproven har behandlats enligt ovan
for korrelationsberakning mellan papper och mensskydd B
ir y = papper och x = mensskydd B

(nr 2) och
dar m 10 » 12.75 (mm)
y
o 0.88
el
"d X = 5.41
"Gy = 4.22

adelfelet = 0.15 = (t (10) 0.995 = 3.169)

For N = 15 ar granserna 2.16 respektive 3.012 vid test
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pd 5 i° och 1 i° nivan.

Hypotesen prdvas genom en t-test. t-testen gav ett varde
pad 5.95 = 5.012, d v s (1 ~-nivan) att det finns en sig-
nifikant korrelation mellan férsok med utspolning med
papper (y) och utspolning med mensskydd (x)

Med utgangspunkt fran dessa "berdkningar och pavisade
samband har vi efterstravat att finna motsvarande sam-
band i1 en testmodell.

Vi har dock konstaterat att det goda sambandet star i re-
lation till hur mdnga foérsok och hur foérsoken genomférs.
Tre olika hypoteser har provats.

1 Kan ett enda forsok i en matserie laggas till grund
for en beddmning om sambandets tillforlitlighet.

Svaret blir i detta fall att stora fel kan fdreligga och
darfor forkastas denna hypotes, se tabell 5.

11 Kan vattenforlusten i vattenlds efter tva pd varan-
dra utforda forsok, utan uppfyllnad av vattenlas,
laggas till grund for berédkningarna i en matserie.

En signifikant korrelation uppnds, se tabell 6, och hypo-
tes 1l &r anvandbar.

111 Kan man bilda ett medelviarde av tre forsoksomgangar,
enligt hypotes Il ovan, och blir resultaten di batt-
re, se tabell 4*

I tabell nedan har resultaten fran berdkningarna enligt
de tre hypoteserna redovisats.

Hypotes rXy d - t NivAa
o&<-

1 0.24 0.27 o5+ 0.89 <2.16 -

" 0.56 0.24 020 234 216 54
0.883 :

1l 0.883 0.15 0.15 _ 5.95 3.012 110

En signifikant korrelation uppnds och hypotes 11l A&r

tillampbar

test ar i sjalva verket ett test av hypotesen
i ekvation = a + bx eller B = 0 i1 ekvation

t-
b 0
X A + By.



Koefficienterna b och B skattas enligt foljande

i*
X
y dy
dar b och B kommer att skilja sig, eftersom
och ~skiljer sig.

Men da vi egentligen ar intresserade av att se om b
respektive B ar 1.0, dwvs luftningsvinkeln mot x-
axeln = 45 « Detta har testats enligt foéljande
ekvation

a4y2 (1-r2)
\ <2 (n-2)

| Test av hypotesen b=1 t=(b-1) /

dx2 (1-r2)
\ dy2 (n-2)

1 Test av hypotesen B=1 t=(B-1) /

dar t har n-2 frihetsgraden

Exemplet ovan ger

r = 0.883 / = 541 A 6 422 —
~ n= 12
Xy X
b= 0883 ' 4.22/5.41 = 0.69

R
(1-0.69) / 4.22" (1—0.8839) = - 2.67
N\ 5412 (12-2)

-+
1l

B = 0.883 ' 5.41/4.22 = 1.13

9 9 |
Aa-1.13) / 5.41 (1-0.883 ) = 0.68
\ 4.222 (12-2)

-+
1

Harav fas att test av b ar signifikant medan test av
B ej &ar det.

Det motstridiga resultatet beror pa att spridningen i
X ar stoérre an i y.

Vilket resultat ska man da anvanda?

Man kan resonera sd har, om binda (x) ar likvardig med
papper (y) sd ska man for ett givet varde pa (y) er-
halla i snitt samma varde pa (x), eftersom papper ar
beprovat och kan behandlas som referensmaterial.

Man bor alltsd valja x = A + B

Skillnaden i spridning mellan x och y ar ej signifi-
kant varfor resultatet i tabell sidan 16, tyder pa att
x och y ar likvardiga i detta fall.
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6 FRAMTAGANDE AV TESTMODELL

Vid framtagande av testmodell s& har salunda tre for-
soksomgangar tillampats enligt hypotes 111 ovan.

7 MODELLUPPBYGGNAD

Modellen har "byggts upp med matt och dimension enligt
figur 6. Modellen ar forsedd med ett wo kopplat till en
grenanslutning (5) vilken &ven tilladmpades vid system-
provningen.

For att finna liknande tryckvariationer som uppmatts i
systemtesten, har vattenldsets placering anpassats
till modellen.

For att efterlikna belastningskombinationerna i system-
testen, har modellen forsetts med strypbrickor i venti-
lationsledningens inlopp. Vidare har vinkeln mellan sta-
ende och liggande ledning varit 90 mot 2 x 45 for
system.

8 MODELLFORSOK

Modellen har belastats med en wc-stol med spolvolym 6 1
tillsammans med papper och mensskydd A (nr 4)» B (nr 2)
och C (nr 10). Dessutom har vi aven kontrollerat model-
len mot andra mensskydd som utvalts i fas 1. Ventila-
tionsledningens inlopp har under provens gang varierats
sd tillvida att desamma forsetts med strypbrickor 0 20,
0 25, 0 25, 0 75 och rakt utlopp 0 90.

Respektive spolforsok har utforts sex ggr och vattenfor-
lusten har noterats efter tva forsok. Salunda erhdlls
tre angivna vattenforluster av vilka ett medelvarde bil-
dats, se tabell 7-

9 KORRELATION MELLAN OLIKA SPOLAMNEN  (MODELL)

1 diagram 20-22 redovisas korrelation mellan papper och
de olika mensskydden A (nr 4)j B (nr 2) och C (nr 10).
Berakningsvardena (medelvardena) &ar framtagna fran
tabell 7-

Jamfor man de tre diagrammen konstaterar man att den
basta korrelationen uppnas mellan papper och mensskydd
B (nr 2). diagram 21. Dessutom framgar att &ven mens-
skydd C (nr 10), diagram 22, har god korrelation.

Eftersom papper och mensskydd B (nr 2) visar en battre
korrelation an ovriga mensskydd har en signifikansbe-

rakning utforts for mensskydd B (nr 2). En signifikant
orrelation har kunnat konstateras med rXy = O.7ﬁ och

6r=20.25 dvst=293<3.012

vilket ger 5 $-nivan, se tabell 8.



Genom dessa berakningar synes det vara mojligt att till
lampa ifrigavarande testmodell for bedémning om mens-
skyddens spolbarhet.

10 JAMFORELSE MODELL - SYSTEM

Korrelationskurvorna for system respektive modell har
jamforts och redovisats i diagram 23-25.

Diagram 24 visar den basta samstammigheten mellan mo-
delltest och systemtest (mellan papper och binda B nr 2

Att prova mensskydd i\modellen innebar att samma resul-
tat uppnds, som i en systemtest. Daremot om vi provar
mensskydd A (nr 4) i modellen s& visar modelltesten
stdrre spridning.

Spridningen i materialet med mensskydd A (nr 4) vid mo-
delltesten, kan ha sin forklaring i att skyddet ibland
faller sonder och vattenfdérlusten blir mindre vilket
aven Aterspeglas i systemtesten, speciellt for system

0 90.

Med mensskydd C (nr 10) ges en relativt god korrelation
mellan modell- och systemtest, se diagram 25. Detta be-
roende pa att skyddet Ar natomspunnet och inte sviller
upp i lika hog grad som skydd A.

Det mensskydd som har den storsta absorptionsférmagan,
se tabell 1, borde ge det basta resultatet i systemet,
men sd ar inte fallet. Forutsattningen for ett gott re-
sultat ar att bindan faller sodnder och inte blockerar
systemet

11 KAL IBRERINGSKURVA

Framtagna resultat ger en kalibreringskurva for en skal
modell enligt figur 6. Kurvan ar uppbyggd med x = binda
och y = papper, kvalitet mjukt, se diagram 21.

For konventionella system galler en kravgrans med av-
seende pa vattenldsforluster. Denna grans ar satt till
50 yo av stangande vattendjup.

For modellen galler ej detta beroende pa att vi har
bildat medelvardet av ett visst antal lika forsoksom-
gangar. Kravnivan maste darfor sattas lagre. Den sittes
vid sadan niva att man kan med god sdkerhet garantera
att inte mer an ett enskilt varde faller utanfdr det
gransvarde som galler for fullskalemodellen.
Skalmodellens kravgrans blir darfor 40 i° av stangande
djup for det framraknade medelvardet av tre forsoks-
omgangar.

12 TEST AY TRANSPORTHINDER

For att bedoma vilket mensskydd som lattast fororsakar
transporthinder har skalmodellen fdrsetts med en pik 1,
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2, 3 nan upp 1 roret, se figur 6.

Av de fors6k som utforts har det klart konstaterats

att de mensskydd som har god upplosbarhet (binda A) inte
fastnat, utan istallet brots sonder, medan binda (b) med
nidgot mindre upplosbarhet i enstaka fall fastnade. Efter-
kommande spolning transporterades dock bindan vidare.
Binda (C) som daremot ar natomspunnen fastnade varje
gadng. Har spelar tapphojden ingen roll.

_0-0-0 -

For rapportens upplaggning och utarbetande star Lennart
Lindvall i samrdd med Eskil Olsson.

Behjalpliga vid forsdkens genomférande har wvarit Gosta
Lilja och Per-Olov Malmquist. Samrdd har forts med Nils
Lindblad, statens planverk, betraffande kravfragor.
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13 PROVMETOD (forslag)

Provningsmetod for beddmning av mensskydds spolbarhet
Allméant

Foreliggande provningsmetod har till andamal att fast-
stalla om mensskydd kan avledas i ett avloppssystem

utan att halsofara, Ilukt, O©versvamning eller annan ola-
genhet uppstar enligt gallande regler i svensk byggnorm,
kapitel s1 (va-byggnorm).

Metoden beskriver hur man utfor reproduoerbara matningar
med mensskydd i en for andamdlet uppbyggd skalmodell. Mat-
resultaten ska ligga till grund for att beddma mensskydds
spolbarhet

Funktion

Foreliggande provningsforslag omfattar mensskydd avsedda
att via wc-stol utspolas i konventionellt avloppssystem

utan att halsofara, Ilukt, Oversvdmning eller annan ola-

genhet uppstar enligt gallande regler i svensk byggnorm,
kapitel 51 (va-byggnorm)

PROVNING

Allmant

Provtagningarna utfors normalt pa 18 st mensskydd som
slumpmassigt utvalts fran en representativ del av pro-
duktionen. Tillsammans med de mensskydd som ska provas,
tillstalls provningsinstitutionen erforderliga upplys-

ningar 1 form av materialbeskrivning m m.

Erforderlig omfattning av provningarna

Provning Egenskaper Antal provexemplar
4 utférande 6 st
5 Stromningsprov 6 st
6 Transportformaga 6 st

Granskning_av ut_fdi?ande m m

Granskningen avser kontroll av 6verlamnade uppgifter som
beskrivs fran fabrikanten.
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14 STROMN INGSPROV

14.1 Allmant

For att kontrollera mensskydds spolbarhet utfors strom-
ningsprov for avloppssystemets komponenter enligt
foljande:

En skalmodell som bestar av roér och rordelar enligt fi-
gur 6 anvands vid proven. Modellen belastas med en wc-
stol som innehaller spolvolymen 6 liter och som har ett
belastningsvarde pa ca 1.7 I/s vid tiden 1.5 sekunder.

Por att efterlikna samma belastningskombinationer i en
skalmodell som i ett fullskalesystem har modellens luft-
inlopp forsetts med strypbrickor

I diagram 21 redovisas skalmodellens kalibreringskurva
som framtagits i samband med tidigare provningar, vilket
innefattade prov med dels ett antal strypbrickor med va-
rierande halarea och dels med referensmensskydd och

papper.

Innan provning med mensskydd paboérjas ska skalmodellen
kontrolleras vid belastning med papper.

Till skalmodellen inmonteras en strypbricka med en dia-
meter pd 23 mm enligt figur 7- Strypbrickan inmonteras
till skalmodellens luftinlopp enligt figur 6.

Vid denna kontrollprovning som utfors enligt nedan
anvands enkelvikt toalettpapper typ Bino Krapp, se
bilaga 2.

14.2 Kontroll av skalmodell
a) Vattennivan i golvbrunnen mats Vaq.

b) 12 st latt sammanknycklade toalettpapper (12 a 1 dm)
slapps i wc-stolens skal. Efter 15 sekunder sker
spolning.

c¢) Punkt b) upprepas.
d) Vvattennivan i golvbrunnen mats Vqg-V*= Vg.

e) Golvbrunnen aterfylls.

Ovanstaende punkter upprepas 3 ggr.
Medelvardet Vm fran de tre erhallna vardena (3xvi) under

punkt d) beraknas

Krav: Det beraknade medelvardet V under punkt d) ska
ligga inom kalibreringsgrédnsen 9™ VA ~15 mm.

14.3 Provforfarande for mensskydd

Efter kontroll av skalmodellen utférs provning pd mens-
skydd enligt foljande:
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Antal mensskydd 6 st

a) Vattennivan i golvbrunnen mats vV~

b) Mensskyddet neddoppas fullstandigt i en vattenfylld
bédgare under 1 minut

0) Mensskyddet upptas fran bagaren for avrinning under
5 sekunder

d) Mensskyddet slapps fran wc-stolens framkant i hojd
med vulsten

e) Wc-stolen spolas
f) Punkt b), 0), d) och e) upprepas

g) Vattennivan i golvbrunnen mats VA-VAVA

h) Golvbrunnen &aterfylls
Ovanstaende punkter upprepas 3 ggr

Medelvardet VA fran de tre erhallna varden (3xV")

under punkt g) beraknas.

Krav: Det beraknade medelvardet VA under punkt g) far
ej Overstiga 40 i° av golvbrunnens totala sténgande
djup.

14.4 Transportformaga

Antal mensskydd 6 st

Por att kontrollera mensskyddens blockeringsrisk i ett
avloppsnat har i skalmodellens liggande samlingsledning
monterats en forhojning i form av en tapp.

Tappen utgors av en svetstrdd med spetsad &anda.
Svetstraden har en diameter pd 2 mm och en langd av

7.5 mm och har monterats 1 mm 6ver ledningens underkant
och mot stromningsriktningen se narmare Tfigur 6.

145 Provforfarande

a) Mensskyddet neddoppas fullsténdigt 1 en vattenfylld
bagare under 1 minut

b) Mensskyddet upptas fran bagaren foér avrinning under
5 sekunder

c) Mensskyddet slapps fran wc-stolens framkant i hojd
med vulsten

d) Wc-stolen spolas

e) Det kontrolleras och noteras om mensskyddet fastnat
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eller ej

Ovanstéende punkter upprepas 6 ggr

Anm: Om mensskyddet fastnat vid spolfdrsoket borttas
densamma innan ndsta spolfdrsok utfors

Krav: Vid minst 5 av 6 spolforsok ska mensskyddet spolas
ut ur skalmodellens liggande samlingsledning.



Bilaga 1
172

Referensgruppen for projektet "testmetod for spolbara

mensskydd"*
Tillverkare/leverantdrer av mensskydd

A-bléjan AB

Lars Andersson
Norra Kyrkogatan 29
260 34 MORARP

Johnson & Johnson AB
Anita Mardell
191 84 SOLLENTUNA

Kronosept AB
Lennart Nord
Verkstadsvagen 2
241 00 ESLOV

MODO Konsumentprodukter AB
Charlotte Wetterberg
570 81 JARNPORSEN

MInlycke Konsument AB
Peter Kasohner
405 03 GOTEBORG

NK-Ahléns AB
Kurt Ravstedt

Box 16343
103 26 STOCKHOLM

Saljbolaget AB
Peter Bruzelius
Box 605

130 10 EKTORP

Textil AB Sanetta
Bo Eklange

Box 19

150 30 MARIEFRED

Ovriga parter

Apoteksbolaget AB
Centrallaboratoriet
Christer Hallgren
Box 3045

171 03 SOLNA



Dagligvaruleverantérers Forbund

Hans Ohman

Box 1542
111 85 STOCKHOLM

Statens naturvardsverk
Annika Karlsson

Fack

171 20 SOLNA

Statens Planverk
Nils Lindblad
Fack

104 22 STOCKHOLM

Statens rad for byggnadsforskning

GOran Svensson
S:t Goransgatan 66
112 30 STOCKHOLM

Ya-laboratoriet Studsvik
Statens institut for byggnadsforskning

c/o AB Atomenergi
Fack .

611 01 NYKOPING
Konsumentverket

Agneta Kurttila

Lars Waesterberg

Bilaga 1
2/2



Edetab

Konsumentverket
Agneta Kortila
Fack

162 10 Vvallingby

Bilaga 2
KONSUMENTVERKET

KONSUMENTOMBUDSMANNEN
ALLMANNA REKLAMA7IONSNAMNDEN

Dnr. .Aktbif.

lilla Edet 781102

Jag refererar till dagens telefonsamtal angdende

var kvalitet Bino Krapp.

Papperet innehaller:
slipmassa
eget utskott

returpapper i1 form av journaler (avsvartat)

EDET AB
laboratoriet



STATENS NATURVARDSVERK Bilaga 3
Tekniska avdelningen Datum SNV betetining

Koms-vnbyran 1978-09-06 Dnr 340-4271-7“ Tk
Byradirektor K Sundberg

Konsumentverket - .KQA™5jTvicKn

Fack . AONSUMCNTOMSUDSMAN" u
162 10 VALLINGBY aiimanna kmama\ :i. -7."
INK. 1978 -09

Remiss ang rapport over projektet '"testmetod for
spolbara mensskydd"
Konsumentverkets diarienummer 76/K 1627

Denna testmetod har utarbetats bl a darfor att flera
tillverkare i sin marknadsforing bdérjat ange att
deras produkter kan spolas ner i toaletter.

Redan i dag torde en stor del av mensskydden hamna

i avloppsnatet. Flera skal bl a hygieniska skal

talar ocksa for att detta ar lampligt. Det &r darfor
angelaget att de utformas s att de ej orsakar problem
vare sig 1 ledningsnat, pumpstationer eller avlopps-
reningsverk.

Den testmetod som utarbetats &ar framst inriktad pa
materialets inverkan pd installationerna inom en
fastighet. Den belyser daremot inte de problem som
kan uppstd senare pa& vagen till och i reningsverket
vilket vore angeléaget.

Forutom materialets upplosbarhet i1 avloppsvatten bor
aven undersodkas risken for att det bakar ihop sig

igen till klumpar, om det innehaller langa tradar
eller fibrer som kan orsaka driftstorningar i renings-
verk och pumpstationer och hur materialet sedimenterar
i ledningsnat och reningsverk.

Beslut om detta yttrande har fattats av undertecknad
byrachef. Vid handlaggningen av detta &arende har i oOvrigt
narvarit avdelningsdirektéren Bergstrém och byradirek-
torerna Nordstrém och Sundberg, foredragande.

FOor statens naturvardsverk

r VvV

Lars Thorell

Kanjsa Sundberg

CM &

Postadress Gatuadress Telefon Telegram Postgiro
Fack
171 20 SOLNA Smidesvagen 5 08-93 16 00 Environ 111 31 116 1x-5



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr

SIB 78-218-6

Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Figur 1
Matforfarande/sonderfall
a)
Mattavila
BEDOMMAG/UPPLOSBARHET
SONDERFALL
/
00
001
mindre gcd
B
DALIG
C
| Mattavla

*//77 t /NS * T SS /S~



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 ]
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11

Arb nr 5290218-6 Figur 2

Matforfarande/belastningsvarde

kapacitiv matgivare

VOO OO0 DA

matkarl dator
7 77 ;33~//
bearbetn
volym
Vt-kurva
tid (s)
flode 1/s

tid (s)



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr
Va-laboratoriet i Studsvik Datum
Arb nr 5290218-6 Figur

Matforfarande - grenkonstruktion
Spolning_med_mensskydd

Kontroll av
vattenforlust

Kontroll av bakspolning

mattavila
/7 /7 7/ 1/ /7

Spolning_utan mensskydd

SIB 78-218-6 1
1978-07-11
3



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg Nr  SIB 78-218-6 1

Va-laboratoriet i1 Studsvik
Arb nr 5290218-6 E?;HT }978—07—11

BELASTNINGSSCHEMA FOR SYSTEMTEST

Belastning 12-vaningshus 0110 - 7-vaningshus 0 90

a) 1 wc utan spoléamne

b) 1 wc med papper

¢) 1 wc med mensskydd A, B, och C

d) 2 wc samtidigt med papper

e) 2 wc samtidigt, 1 med papper och 1 med mensskydd A, B, C
f) 1 wc samtidigt med bad ca 0,8 1/s och mensskydd A, B, C

Ovanstdende utfors dels med wc-stol nr 1 (9 1) dels med wc-
stol nr 4 (61).

|2345678910ii12a)
O b).
0 O wc-stol
0 dl
JO-O e)l Q badkar
g °0 =
| 1 I | rr u

C)i a)
0 v
0 o
O o

e)
0O



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
\Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Figur 5

Provuppstallning

Avloppssystem 0 90 Av2l°EpEsystem 0 110

nrl 9 liter

Luftledning nr 4 6 liter

van 12
we nr 1 9 liter
wc nr 4 6 liter
9 liter
nr 4 6 liter
van 7 van 11
we nr 1 9 liter tryckgivare signal
. —-till dator
wec nr 4 6 liter
nivagivare
signal till
dator
van 6
van 10
golvbrunn (50 mm)
van 5
van 9
van 1
van 1

vinkel 2x45

6 meter



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr  SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum
Arb nr 5290218-6 Figur 6

Model luppbyqggnad

Plats for strvpbr.ic.ka O 23
Luftledning

Golvbr.

0 90/75

Rordelar

3 st bdjar RSK 231 55 39
2 st grenrdr RSK 231 60 65
1 st forminskning RSK
231 76 59
Raka ror*0 90

Rordelar enligt ovan fran
Gustavsbergs sortiment.
7.5 mm 1 st golvbrunn Purus P/50
( Sjoébo Bruk AB )

1 st wc-stol med spolvolym
6 liter och med ett belastn-
ingsvarde pa ca 1.7 I/s vid
tiden 1.5 sek.

Angivna matt i mm

2000

3400



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr

Va-laboratoriet i Studsvik Datum

Arb nr 5290218-6 Figur
Strypbricka

Dimension 0 90
RSK Art nr 231 75 35

SIB 78-218-6 |
1978-07-11
7



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr
Va-laboratoriet i Studsvik Datum

Arb nr 5290218-6 Diagram

Urvalsfordelning

Dambindor Tamponger

DALIG

M. GOD

GOD

"otal procuentuell fordelning

SIB 78-218-6 1

1978-07-11
1

Intimskydd



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 77-218-6
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 2

Uppmatt flodesintensitet pa originala wc-stolar

Nr Woc-fabrikat Volym 0.1 0.5 1.0 1.5 2.0
1 Gustavsb. 315 91 2.34 210 197 197 174
2 Gustavsb. 325 X 6 1 206 184 165 159 1.42
3 IDO a 6 1 228 197 135 164 1.63
4 Hamburg A 6 1 3.57 3.25 279 157 0.36
5 IFO - 6 1 206 1.76 1.74 1.46 1.32
Medelvarde 2.492 2.205 2.00 1.565 1.182

Tid sek



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 77-218-6
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 3

Uppmatt flodesintensitet fran wc-stol monterad till grenledning nr 1

Tid
Nr Vfc-fabrikat Volym 0.5 1.0 1.5 2.0
1 Gustavsb. 315 91 1.90 .1.63 1.21 0.65

2 Gustavsb. 325 y 61 169 1.31 1.09 1.09

3 1DO a 61 152 131 098 070
4 Hamburg b 61 207 153 1.09 065
5 IFO . 61 119 1.0 0.88 0.76
ffedelvarde 1.617 1.287 1.01 1.617
tt-’?YT* 1» >ry’\'>mjn )i
nnnn>> D T Grenkonstruktion nr 1
s\

Tid sek



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 77-218-6
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 4

Uppmatt flddesintensitet fran wc-stol monterad till grenledning nr 2

Grenkonstruktion nr 2

Tid
Nr Wb-fabrikat Volym
IGustavsb. 315 240 210 192 1.59
:31DO q 207 190 151 1.36
4 Hamburg ~ 3.08 261 1.18
51FO 172 153 1.28 1.28
Ifedelvérde 2.177 1.917 1.375 1.062

Tid sek



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 77-218-6

Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 5

Uppmitt flodesintensitet fran wc-stol monterad till qgrenledning nr 3.

Tid
Nr Woc-fabrikat Volym 05 10 15 20
1 Gustavsb. 315 £ 91 201 191 168 1.34

| 2 Gustavsb. 325 j( 61 189 1.74 151 1.36

3 1DO qa 61 1.97 169 1.19 1.19
4 Hamburg & 6 1 3.36 3.01 1.64 0.43
5 IFO . 61 1.75 153 1.42 1.20
Grenkonstruktion nr 3 Medelvérde 2.242 1.992 1.44 1.045

vl

1*0 :...1.5 ... 2.0. Tid sek



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Va-laboratoriet
Arb nr 5290218-6

Hamburg

0

Gustavsberg 325

Gustavsberg 315

Gren 3 _SGren 2 Gren = Gren 2 Gren 3 Gren 2 Gren =

Gren 2

N

EJ

Studsvik

o X
o X
o X
(o] X
(0] X
(0] X
(0] X
(o] X

f

.
=

00

ub

CN

CN

Reg nr SIB 78-218-6 1
Datum 1978-07-11
Diagram 6

oo






STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr
Va-laboratoriet i Studsvik Datum
Arb nr 5280218-6 Diagram

Avloppssystem (] 110 - kombination d)

uiowjp Tryckvariationer

SIB 78-218-6 1
1978-07-11
8

mm  Vattenforluster

€0

i
1UtuOal

I
VAM >

1

-ZQ “VMIAaO *3

M V/AH 3

50

VAM \

SO

R

\AV(!



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr  SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Dz'itum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 9

Avloppssystem - kombination e A

"SO-=— ® p Tryckvariationer

o

0.

f Vattenforluster
C30
-jUMtfIpl
i |
. —_ *&-
(6]
I . VA.H
i
i v i T —
‘ 1 E =
"0 1 VMVM
SO | l
] A
SO-
VA 0
! t
0 \f ] I NaTw NI NN -y
i
) . V\AM
- I hite v*m3
] Ffif
I So«i o
Vism 5
*$0
B
ivL VD
|‘r

<<



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr  SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 10

Avloppssystem - kombination e B

S50lu-umal p —— e e
p.i 7; =9
1 ii V- =
|
MM Vattenforluster
«50
0 ~O-r
i 0 °
t./
i )
i i'M.M
IChuuOp | i

' I

i 1 A7TT<rv- o

wiU vuwr
'Mvm
a "<vm3

50- (6]
ti

50

to

0
a0 VAR



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr  SIB 78-218-6 1

Va-laboratoriet i Studsvlk Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 11

Avloppssystem - kombination e C

Trpkvariotioner
[N » o]
P j "Am
TVYWO
Vattenforluster
‘SO
0
T-
Trim™ 6
1 .
e>] WAWN
to
0
VKv-\ ts

20 3futOpa
|

. _ .. VEM5
=jr=r - rj$jbM-Ar*sr-~"

i
*S
"
/\O !
*20 \jiwdpj
il 1

[
VI § OIWJyU-**ox ox
T [ ;

SO



STAIENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
SIB 78-218-6 1

Uppmatta vattenforluster 1 system 1978-07-11
Diagram 12



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
Va-laboratoriet i Studsvik
Arb nr 5290218-6

Reg nr SIB 78-218-6 1
Datum 1978-07-11
Diagram 13

Avloppssystem 0 90 - kombination f (papper)

1 wmig
‘H-to

i

1
3D:
fe0 ; VavA

1 Rwm A
t';.

]

1

‘ i

i
N

u»«V  jaav*

fl’"....— f
0
VKH b>
T T&Y(,<Cv<ve' kt\Ovut2. Vvi-M 3
TCO
%7
to
YA*M Q
tC.0



institut for byggnadsforskning

tatens
Studsvik

"a-laboratoriet i
irb nr 5290218-6

Reg nr SIB 78-218-6 1
Datum 1978-07-11
Driagram 14

Avloppssystem $ 90 - kombination f A

| 3
jl | b @
]
\ CO
to —
H .«
Im A
o
li 2
Jr
] j
«*Hd <A
0
VAri» 3
S S T W O T | ity
! AOO
15"
Xa : VHW*0¢g*
vava A
*00

SD*



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1

Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 15

Avloppssystem 090 - kombination f B
wi
n f

0
1 VAN

501

30 iHN



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
Va-laboratoriet i Studsvik

Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6

Diagram 16

Avloppssystem 0 90 - kombination f C

p
0 -
INT) PR IS VA TR
1
S>-
£0;<Aw0piJ i
VAW A
+—m
I P VVE VIEE T
fo il
Mi
S>
bo uuM
il
T T VAM 3

Reg nr SIB 78-218-6 1



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 17

Korrelation papper - binda A system o 110

Papper vattenforlust mm

Systemtest
Regr.linje: log 10 (y) = 1.089 Log 10 (x) + 0.844
Korr _koeff. 0.9000 standardfel = 9.35 %



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING ge% nr %?878;2%?_6 !
Va-laboratoriet i Studsvik D?au?am 18 e
Arb nr 5290218-6 9

Korrelation papper - binda B system j? 110

papper vattenforlust mm

binda B vattenforlust mm

Systemtest
Regr.linje: log 10 (y) = 0.916 log 10 (x) + 0.805

Korr.koeff = 0.9416 standardfel = 7.15 %



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 19

Korrelation papper - binda C system 0 110

binda C vattenforlust mm

Systemtest
Regr,linje: log 10 (y) = 0.853 log 10 (x) + 0.710
Korr.koeff = 0.9781 standardfel = 4.18 %



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 20

Korrelation papper - binda A modelltest

papper vattenforlust mm

binda A vattenforlust mm

Model Il test
Regr.linje: log 10 (y) = 0.496 log 10 (x) + 0.350
Korr._koeff = 0.3899 standardfel = 12.01 %



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 21

Korrelation papper - binda B modelltest

Kalibreringskurva

papper vattenforlust mm

binda B vattenforlust mm

Model Il test
Regr.linje: log 10 (y) = 1.067 log 10 (x) + 0.940
Korr.koeff = 0.5044 standardfel = 10.97 %



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1

Va-laboratoriet i Studsvik Dat Py
Arb nr 5290218-6 D?agmam %§78 or-11

Korrelation papper - binda C modelltest

papper vattenférlust mm

40 50 60 70 80«

binda C vatter.forlust mm

Model ltest
Regr.linje: log 10 (y) = 0.654 log 10 (x) + 0.536
Korr.koeff = 0.4549 standardfel = 11.33 %



SIB 78-218-6 1

STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Diagram 23

Arb nr 5290218-6

Korrelation system - modell - binda A

papper vattenforlust mm

binda A vattenforlust mm

Systemtest 1

REGR.LINJE: LOGI 0<Y>= 1.089+L0G10 OO + .844

KORR.KOEFF* .9000 STHNBFIRDFEL= 9.35X
Model ltest 2
REGR. LINJE: LUG101Y!= .494eL0GLO 4!+ Lotu
12.01k

KORR. KOEFF= .3899 STFINDRRDFEL=



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 24

Korrelation system - modell - binda B

Model I test

Systemtest

binda B vattenforlust mm

Systemtest 1

PEGP.LINJE! LOG 10<Y>= -916*L0G10 OO +
KCPR_.KDEFF=  .9416 STTiNDFfIRDFEL= 7.15:-:

Model ltest 2

PEGR.LINJE: 1 0G10 (Y>= 1.067*LDG10CO+ 940
KORR.KOEFF= 5044 S*TRNIifIRIiFEL= 1 0.97-



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Diagram 25

Korrelation system - modell - binda C

papper vattenforlust mm

Systemtest

Model Il test

40 50 60 70 80*01

binda C vattenforlust mm

Systemtest 1

REGR.LINJE: LOGI O<V>= .853+L0G10 00 + .710
KDRR.KOEFF=  .9781 STANDBRDFEL® 4.18X

Model ltest 2

REbR.LI,HJE! LOb10v">= .654¢L0b10 (X) +
KORR.KDEFF=  .4549 SThNDfiRDFEL= 11.33M



STATENS INSTITUT_FOR BYGGNADSFORSKNING

\Va-laboratoriet

Arb nr 5290218-6

Typ av
mensskydd
nr

@ oo A~ N

10
22

Studsvik

Vikt - Absorption

dimension

150x55x16
195x50x20
210x55x15
190x60x19
160x45x12
200x70x18
15x50

torrvikt

x|

85 g
12.0
16.5
11.5

3.5
10.0

2.5

avrunnen
vatska
X2

553 ¢
80.6
129.0
60.3
27.0
61.7
10.0

Reg nr
Datum
Tabell

blotvikt

X3

104.6 g
158.6
170.6
153.3
58.0
131.7
40.0

SIB 78-218-6 1
1978-07-11
1

absorption g/g

x3 + x2 - xlI
%I

17.8
18.9
17.2
17.6
23.3
18.3
19.0

Anm. Ovan angivna viarden &ar ett beraknat medelvarde fran

tre forsok respektive.



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Tabell 2

Uppmatta vattenforluster i system 0 110

Belastningfordelning 12-vaningshus.
a) 1 wc utan spolamne (vaning 12 och 11).

b) 1 wc med papper (vaning 12 och 11).

¢) 1 wc med mensskydd A, B, C (vaning 12).

d) 2 wc samtidigt med papper (vaning 12 och 11).

e) 2 wc samtidigt: papper van 11, mensskydd A, B, C van 12.

f) 1 wc (van 12) samtidigt med bad vaning 10 och 6 mensskydd
A, B, C samt papper.

Belastning Vattenférlust vaning mm

5 7 9

Q) 12 1 3 4 2
a 11 2 5 5 3
b) 12 3 4 5 5
by 11— 3 8 8 7
o C 5 5 6 8

6
c) B 7 7 9 6 6 liter
S A 8 11 11 9
d) 9 17 16 13
e) A 10 20 20 18
e) B 11 21 21 17
e) C 12 19 21 20
f) A 13 9 9 7
f) B 14 13 12 12
f) C 15 15 13 11
f) 16 13 13 17

17

18

19

20

21

TI1

23

24
a 12 25 2 3 4
b) 12 26 7 8 s
) A 27 10 15 15
c) B 28 6 13 12
) C 29 9 .
dg 30 21 23 43 9 liter
e) A 31 28 51 45
e) B 32 35 29 22
e) C 33 28 48 52
f) A 34 7 8 12
f) B 35 15 15 17
f) C 36 11 12 12

f) .37 10 9 9



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i1 Studsvik Datum 1978-07-11
Arb nr 5290218-6 Tabell 3
Uppmatta vattenforluster i system 0 90
Belastningsfordelning 7-vaningshus
a) 1 wc utan spolamne vaning 7
b) 1 wc med papper vaning 7
¢) 1 wc med mensskydd A, B, C vaning 7
d) 2 wc samtidigt med papper vaning 7 och 6
e)
f) 1 wc vaning 7 samtidigt med bad vaning 5, mensskydd A, B, C
och papper.
Belast- Vattenforlust (mm) , stangande Forlust i wc vaning 6
ning djup 51, i golvbrunn vaning stangande djup 55 mm
3 4 5
1 b) 39 13,8 17,7 19,4 -
2¢c) A 40 15,6 17,9 50,0 -
3 ¢c) B 41 35,4 22,9 22,9 -
4¢c)y C 42 42 24 50 -
5 d) 43 15,6 31 50 - 9 liter
6 ) 45 11,0 16,1 - 25
7T f A 46 20,3 23,5 - 45
8 f) B 47 20,9 19,5 - 45
9 f) C 48 26,1 40,1 - 45
7T f A 49 13,3 13,3 - 20
8 f) B 50 13,1 11,6 - 15
9 f) C 51 13,1 17,0 - 25
6 f) 52 13,3 12,3 - 28
5 d) 53 23,2 19,0 38,9 - 6 liter
2 ¢c) A 54 22,8 20,8 18,7 -
3 ¢c) B 55 14,4 16,1 16,5 -
4¢) C 56 19,5 19,2 18,3 -
1 b) 57 10,5 12,3 10,0 -



STATENS
Va-laboratoriet i
Arb nr 5290218-6

INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
Studsvik

Berakning papper - binda B

y = papper
X = binda
Y y
5 -
13
12
16
12
8 -
4 -
17
13
7 -
120
Hy = 1o
— 214
ay t 12
. JJ
Xy N * Jx
t

W W N O DN oSO N ol

Reg nr
Datum
Tabell
MQ X X
25 6 - 6.75
9 17 4.25
4 17 4.25
4 - 4.75
25 - 3.75
36 21 8.25
4 13 0.25
4 15 2.25
36 7 - 5.75
49 21 8.25
9 13 0.25
9 6 - 6.75
214 153 0
Mx 12..75
V4 Ry
4.22 Ox * v N
0.883
nJy
0.15
5.95 signifikant pd 1% nivan

SIB 78-218-6 1
1978-07-11
4
X2 yX
45_.56 33.75
18.06 12.75
18.06 8.50
22.56 9.50
14.06 18.75
68.06 49.50
6.25 0.50
5.06 - 4.50
33.06 34.50
68.06 57.75
6.25 0.75
45_56 20.25
350.60 242.0
= 5.41



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr SIB 78-218-6 1
Va-laboratoriet i Studsvik Datum 1978 -07-11
Arb nr 5290218-6 Tabell 5

Matvarden fran en matserie

2 2
X IX X Y Y Y xy
11.7 5.3 28.09 9.4 1.5 2.25 7.95
"3.7 - 2.7 7.29 10.0 2.1 4.41 - 5.67
14.3 7.9 62.41 7.0 - 0.9 0.81 - 7.11
8.7 2.3 5.29 8.5 0.6 0.36 1.38
6.9 0.5 0.25 10.7 2.8 7.84 1.40
10.6 4.2 17.64 11.3 3.4 11.56 14.28
3.7 - 2.7 7.29 14.1 6.2 38.44 -16.74
8.5 2.1 4.41 4.8 - 3.1 9.61 - 6.51
8.0 1.6 2.56 9.5 1.6 2.56 2.56
1.9 - 4.5 20.25 6.1 - 1.8 3.24 8.10
4.3 - 2.1 4.41 7.4 - 0.5 0.25 1.05
3.8 - 2.6 6.76 .8.5 0.6 0.36 - 1.56
3.3 - 3.1 9.61 4.8 - 3.1 "9.61 9.61
2.5 - 3.9 15.21 2.7 - 5.2 27.04 20.26
3.6 - 2.8 12.96 4.1 - 3.8 16.81 10.64
95.5 0.0 204.43 118.9 0.0 135.15 39.64
M. =6.4 M =7_.9
X Y
3
Y N
Xy 0.24
c?r
/ N 2

t 0.89 2.16 ej signifikant



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Va-laboratoriet i1 Studsvik
Arb nr 5290218-6

Matvarden fran tva matserier

—_——— P

Y y y X
17.0 5.69 32.38 14.4
16.5 5.19 26.94 17.0
19.8 8.49 72.08 18.0
17.0 5.69 32.38 8.5
17.3 5.99 35.88 16.4

5.8 - 5.51 30.36 18.1
12.8 1.49 2.22 14.9

8.1 - 3.21 10.30 10.6

2.5 - 8.81 77.62 12.7
11.8 0.49 2.40 8.5
11.3 - 0.01 0.01 12.1

4.2 - 7.11 50.55 12.8

7.0 - 4.31 18.58 11.1

7.2 - 4.11 16.89 11.6

158.3 0.04 408 .59 186.7
M = 11.31 M =
\% X

5.4
r 135.39 0.56

Xy 14 * 5.4 - 3.11

0.24

v*y =
t 2.34 ™ 2.16 -«£.2.012
<Qr

13.34

Reg nr SIB 78-218-6 1
Datum 1978-07-11
Tabell 6

X « y X
1.10 1.21 6.26
3.66 13.40 19.00
4.66 21.72 39.56
4.84 23.43 -27.54
3.06 9.36 18.33
4 .76 22.66 -26.23
1.56 2.43 2.32
2.74 7.51 8.80
0.64 0.41 5.64
4.84 23.43 - 2.37
1.24 1.54 0.01
0.54 0.29 3.84
2.23 4_97 9.61
1.74 3.03 7.15
0.01 135.39 64.38

= 3.11

dvs signifikant pad 5 % nivan



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
Va-laboratoriet i Studsvik

Arb nr 5290218-6

Uppmatta vattenforluster i modell

Strypbricka

ventilations-
ledning

20

20

20

23

23

25

25

75

90

papper

mm

17.0
16.5
19.8

17.76

15.6
16.0
13.0

14.9

10
19

11
13.33

17.0
8.5

17.3

14.17

binda

mm

17.
45.
37.

M= 33.

22
18
44

M= 28

20
44

M= 29.

20.
22.
19.

M= 20.

25
25

M= 25

19.
35.

52.

M= 36

17
25

M= 21

15.
17.
20.

13.
18.
22.

R NOIO © oo

0w O

w0 Nbhw

o ~oo

Reg nr
Datum
Tabell

binda B

mm

14.4
17.0
18.0

M= 16.46
10

14
16

M= 13.33

15
13

M="16

8.5
30.0
16.4

M= 18.26
14
17

M= 15.5
18.1

15
10.6

M= 14.56
10
17

M= 13.5

12.8

11.1
11.6

M= 11.8
12.7
8.5
12.1
M= 11.1

SIB 78-218-6 1
1978-07-11
7

binda C

mm

21.3
19.7
23.4
M= 21.46

M= 18.66

M= 27

21.4
20.5

M= 20.26
20
15

M= 17.5
14.4

26.5
24.4

M= 21.76
13
17

M= 15

18.1
7.0

M= 13.86
8.4
15.1
13.8

M= 12.4



STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Reg nr
Va-laboratoriet i Studsvik Datum
Arb nr 5290218-6 Tabell
Modell
Berakning papper - binda B
Y v y2 X X
17.76 5.83 33.99 16.46 1.96
14.17 2.24 5.02 18.26 3.76
8.90 - 3.03 9.18 14.50 0
14.90 2.97 8.82 13.33 - 1.17
13.33 1.40 1.96 16.00 1.50
9.00 - 2.93 8.58 15.50 1.00
12.00 0.07 0.01 13.50 - 1.00
6.13 - 5.80 33.64 11.80 - 2.70
11.20 - 0.78 0.53 11.10 - 3.40
107.39 0.03 101.73 130.45 0.05
= 11.93 Mx = 14.50
10173 3.36 4 55.09
9 ) =/
55.09
0.74
Xy 9 ' 2.47 ' 3.36
/1 - r2
= - = 0.25
r /n - 2
- 0.74
t=-—-P- - = 2.93 > 2.16 < 3.012
Oy 0.25

SIB 78-218-6 1

1978-07-11
8
%2 yx
3.84 22.46
14.14 18.86
0 0
13.70 - 3.47
2.25 2.10
1.00 - 2.93
1.00 - 0.07
7.30 15.66
11.56 2.48
55.05 55.09
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