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FORORD

Foreliggande rapport om EPD-verksamheten 1977/78 har utarbetats
av civilingenjor Barbro Syren, som inom Bygginfo deltagit i och
foljt detta arbete.

Resultaten och formuleringarna har diskuterats inom EPD-
kommitténs sekretariat och godkants.

Stockholm i december 1978

Harry Bernhard
Ordférande i EPD-kommittén






EPD-VERKSAMHETEN 1977/78 - INREGLERING OCH TRIMNING

INLEDNING OCH BAKGRUND

Riksdagen har sedan 1975 anslagit ca 6 miljoner kronor per bud-
getar till Energiinriktad Prototyp- och Demonstrationsverksam-
het, EPD. Ansvarig for verksamheten &ar Byggforskningsradet, som
for ledning av projektet bildade EPD-kommittén, i vilken ingar
representanter for Statens planverk, Bostadsstyrelsen och
Svenska Kommunférbundet.

EPD,-verksamheten har haft tvdA huvudinriktningar, en rorande
kommunal energiplanering och en roérande trimning av mindre”
oljeeldade pannanlaggningar.

Den senare verksamheten har varit riktad direkt till fastig-
hetsdgare och fastighetsskotare Over hela landet. Den har inne-
burit information om och demonstration av hur man med kénd tek-
nik kan justera in en oljeeldad pannanlaggning och darmed
minska fastighetens oljeforbrukning.

En redovisning av trimningsverksamheten vad galler forutsatt-
ningar, genomférande och erfarenheter frdn aren 1975/76 och
1976/77 finns i BFR-rapporten R24:1978 "Trimning av oljeeldade
pannanlaggningar".

De erfarenheter som EPD-verksamheten givit har medfort att
verksamheten hela tiden forandrats och utvecklats och att in-
formationen har fordjupats. Under aret 1977/78 har verksamheten
darfor bedrivits under delvis andrade former i jamforelse med
tidigare ar.

Forutom panntrimningsdemonstrationerna, vilka genomforts pa i
stort sett samma satt som tidigare, har aven demonstration av
inreglering av befintliga varmesystem utforts. Dessutom har
EPD under &aret, for Statens planverks rakning, genomfort en
provverksamhet rérande energibesiktning av befintliga byggna-
der.

| foreliggande rapport redovisas de erfarenheter som erhallits
frAn inreglerings- och trimningsverksamheten samt darmed sam-
manhangande aktiviteter. Erfarenheterna frAn besiktningsverk-
samheten redovisas i separat rapport.



MALSATTNING

EPD-verksamheten har, liksom foregdende ar, bedrivits genom
direktkontakt mellan EPD-instruktdorer och &gare/skdtare av
mindre flerfamiljshus.

Malsattningen for verksamheten har wvarit att genom saval teore
tisk information som praktiska demonstrationer fa deltagarna
intresserade och motiverade att vidta energi besparande atgarde
i sina egna fastigheter.

Den teoretiska informationen skulle allmént berdra dagens
energisituation, redovisa en byggnads varmebalans, redogdra
for olika energi besparande &atgarder, framst panntrimning och
olika metoder for inreglering av varmesystem, samt redovisa
mojligheterna att erhalla 1&n och bidrag for olika energispar-
atgarder.

De praktiska demonstrationerna skulle omfatta dels trimning av
oljeeldade pannor, dels inreglering av ettbefi ntl igt varme-
system. Inregleringsdemonstrationen var avsedd for flerfamiljs
hus representanterna.

Totalt skulle under aret 18 orter bestkas. Malsattningen be-
traffande antalet deltagare och anliaggningar per ort framgar
av tabell 1.

Tabell 1: Malsattning betraffande antal anlaggningar och del-
tagare per ort

Antal an &qgningar Antal del tagare

SH FH SH FH

Trimning 22 40 110 40
2X) . 3

Inregl ering -

| princip borde dessa tvd fastigheter valjas bland de 40
som trimmades. S3 blev ej alltid fallet.

| princip samma deltagare som fran de 40 fastigheter som
trimmades. | stort sett har sd ocksd blivit fallet.



Inregiering av varmesystem

Under EPD:s foregaende verksamhetsadr har inreglering av varme-
system endast kortfattat berorts under mandagkvéllens teori-
pass.

Det har emellertid visats ett allt storre intresse fran fastig-
hetsagarnas sida nar det galler fragor som beror inreglering.
Orsaken till detta intresse kan framst sokas i de stora be-
sparingsmdjligheter som redovisats av bl a HSB och Svenska Riks-
byggen samt i att man frAn Bostadsstyrelsens sida borjat dis-
kutera mojligheten att lamna 1&n och bidrag aven for inregle-
ring av varmesystem. Fr o m 1978-02-01 utgdr ocksa sadant
energisparstod under vissa forbehall.

De frAgor man visat intresse for ar dels vad inreglering egent-
ligen innebédr och hur den utfors praktiskt, dels vem som kan
utféra inreglering, vilka kostnader den medfér samt nar den
I6nar sig (fastighetsstorlek etc).

Mot bakgrund av dessa forhallanden beslot darfor EPD-kommittén
att under verksamhetsaret 1977/78 &ven satsa pd praktisk demon-
stration av inreglering av varmesystem.

Inregleringsdemonstrationerna skulle ge deltagarna en konkret
bild av ett varmesystems uppbyggnad och de ingdende komponen-
ternas funktion. Genom att &ndra stam- och radiatorventilernas
installning skulle instruktdren visa hur vattentemperaturen i
radiatorer och ledningar paverkas och darmed temperaturfor-
hallandena i hela byggnaden. Genom demonstrationen och den
tidigare teoretiska informationen skulle deltagarna informeras
om den stora besparingspotential som ligger i inregleringen
samt motiveras att sjalva eller med hjalp av fackmén inreglera
varmesystemen i sina egna fastigheter.



ORGANISATION

Bygginfo har liksom foregdende ar administrerat och lett pro-
jektet i nara samarbete med EPD-kommitténs ordférande och
sekreterare. Bygginfo har aven inom ramen for faststalld budget
skott den ekonomiska delen av projektet med redovisningsskyl-
dighet till EPD-kommittén och BFR.

P& samma satt som tidigare har verksamheten bedrivits inom 5
regioner i landet, bendmnda Norr, Mellan 1, Mellan 11, Vast

och Syd. Arbetet i respektive region har letts av en informa-
tionsledare (infoledare) som till sin hjalp haft en instruk-
torsgrupp bestdende av 5-10 personer.

Som instruktorer har engagerats varmekonsul enter frdn bl a HSB
och Svenska Riksbyggen, VVS-konsulter och skorstensfejar-
mastare. Totalt har under aret ca 50 instruktorer deltagit i
EPD-verksamheten.



GENOMFORANDE

Branschkonferens

For att EPD-verksamheten ska fa sd stor effekt och spridning
som mojligt ar det angelaget att aktuella branscher kan kom-
plettera verksamheten genom att erbjuda fastighetsagare at-
gardspaket av olika slag och propagera for dessa lokalt.

Det ar ocksa viktigt att EPD:s tekniska budskap och radgivning
ar forankrade inom branschen.

Mot den bakgrunden anordnade EPD i september 1977 en konferens
med syfte att dels informera om EPD:s malsattning och program,
dels diskutera EPD:s budskap och kartlagga branschens resurser

Inbjudna till konferensen var organisationer for konsulter,
entreprendrer, oljebolag, forvaltare m fl samt representanter
for planverket, Bostadsstyrelsen, SIB, SIFU, Kommunférbundet,
BFR m F1. | grupparbeten redovisades en positiv installning
samt beredvillighet att pd det lokala planet fullfolja de redo
visade intentionerna. Sammanlagt deltog ca 50 personer.

De erfarenheter och synpunkter som redovisades vid konferensen
kom senare att ligga till grund for programarbetet med den s k
Eriksgatan, se nedan.

Utbildning

EPD-verksamheten 1977/78 inleddes vecka 38 med en 4 dagars
utbildning av de engagerade instruktOrerna och infoledarna.
Som utbildningsort valdes Gallivare, framst av det skalet att
de praktiska demonstrationerna av inreglering skulle kunna
genomféras vid lampliga temperaturférhal landen.

Deltagarna informerades om EPD:s malsattning och det kommande
arets verksamhetsprogram, vilket presenterades och penetrera-
des. Det nyframtagna informationsmaterialet introducerades och
aktuella blanketter redovisades.

Tyngdpunkten i utbildningen lades pd att informera om olika
metoder fOor inreglering av varmesystem och en stor del av
tiden &gnades at att genomféra praktiska demonstrationer i
nagra fastigheter.

Informationsmaterial

Till verksamheten 1977/78 utarbetades inom EPD en del nytt in-
formationsmaterial for att ytterligare forbattra instruktorer-
nas mojligheter att ge effektiv information.

Det paket med OH-bilder som anvénts vid den teoretiska informa
tionen p& mandagkvallar reviderades och kompletterades med
bilder rérande inreglering.



Ett EPD-hafte 2 "Information om inreglering av varmesystem"
(bilaga 1) utarbetades och har delats ut till samtliga FH-
representanter.

P4 uppdrag av Energisparkommittén (ESK) och BFR producerades
EPD-hafte 3 "Instruktion for tatning av smahus' och EPD-héfte 4
"Instruktion for till &ggsisol ering” (bilaga 2 och 3) samt tva
stillfilmer med ljudband om tatning respektive ti 11 &ggsi sole-
ring. Detta material var i forsta hand avsett att anvéndas som
undervisningsmaterial i studiecirklar, men har aven utnyttjats
inom EPD-verksamheten.

Liksom tidigare har varje instruktor fran EPD erhallit erforder
lig utrustning (EPD-lada, verktyg m m) for att kunna utfora
panntrimningar.

De instrument (snabbtermometrar m m) som kravs for inreglerings
verksamheten har varje instruktor medfort fran respektive fore-
tag.

Ortsval

Verksamheten har under aret 1977/78 bedrivits pa foljande
orter:

Region  Norr Mellan | Mellan 11
Umed Nacka Karl stad
Pited Hudiksvall Motala
Ostersund Huddinge Falun
Ki runa
Vast Syd
Halmstad Solvesborg
Jonkoping Simrishamn
Goteborg Kristianstad
Fal képing Karl skrona

Orterna valdes sd att en god spridning i landet skulle

med hansyn till EPD:s tidigare verksamhet. Ortens storlek och
fastighetsbestand (fordelning av sméahus och fl erbostadshus)
samt eventuell fjarrvdrmeutbyggnad har &ven beaktats.

Eri ksgata

For att soka fa basta mojliga effekt och spridning av EPD:s in-
formationsverksamhet ordnades fore bestken s k "Eriksgata".
Detta innebar att samtliga orter som EPD utvalt i god tid fore
huvudaktiviteten besdktes av en representant for EPD.

EPD:s representant sammantraffade vid besdket med foretradare
for kommunen och med ortens lokala branschrepresentanter sasom
VVS-konsulter, installatOrer, entreprenérer, skorstensfejar-

méstare, studieforbund m fl, vilka i forvdg brevledes blivit

inbjudna till "Eriksgatan".



Vid dessa sammankomster informerade EPD-representanten om EPD:s
malsattning, program, kommande aktivitet pd orten samt om de
erfarenheter som EPD:s tidigare verksamhet givit. Vid varje
mote deltog 15-25 personer.

Syftet med "Eriksgatan" var i forsta hand att gora det mojligt
for de lokala branschorganen att fullfolja EPD:s verksamhet med
egna aktiviteter och att sta forberedda for de eventuella for-
frAdgningar fran allmanhetens sida som kunde bli foljden av
EPD:s besok pa orten, t ex onskemal om bistand med inreglering,
forfragningar om kostnader for ti 11 dggsi sol ering, hjalp med
ekonomitrimning osv.

Ett viktigt syfte med Eriksgatan var ocksd att informera om de
EPD-projekt rérande kommunal energiplanering som dittills ini-
tierats och delvis rapporterats.



SAMMANDRAG AV VERKSAMHETEN

Allmant

P4 samma satt som tidigare har ifyllda protokoll fran samtliga
under aret utférda panntrimningar och inregleringar insamlats
centralt for utvardering.

| denna rapport redovisas sdval administrativa som tekniska
erfarenheter av inregleringsverksamheten.

Den tekniska utvarderingen av pannanlaggningarnas forbrannings-
verkningsgrader, uppnadda trimeffekter och aldersfordelningen
hos pannor och brannare aterfinns i BFR-rapport R24:1978 be-
traffande aren 1975-1977.

For narvarande pagar en datorbaserad bearbetning av nyssnamnda
EPD-material vid Institutionen for Uppvarmnings- och Ventila-
tionsteknik, KTH. D3 ingenting tyder pd att arets resultat av-
viker namnvart frAn foregdende ars, kommer ovanstdende punkter
inte att behandlas i det foljande. Daremot redovisas de resul-
tat som inte kommer att kunna utvarderas vid den pdgéende
datorbehandlingen, namligen:

- foreslagna atgarder
resultat frAn skede III
ol jeforbrukni ng
ladutlaning

Slutligen redovisas ett antal speciella projekt och aktiviteter
dar EPD:s organisation och erfarenheter tagits i ansprak.

Antal besokta anlaggningar och antal deltagare

Av tabell 2 framgar malsattningen och uppnatt resultat vad
galler antalet besotkta anlaggningar och antal deltagande
fasti ghetsagare/skotare.

Tabell 2: Antal deltagare och besokta anlaggningar

M = malsattning
U = uppnatt resultat

Antal or- Antal besd <ta anlaggn Antal del tagare
ter SH FH SH FH
M U M U M u M U M U
Trimning 18 18 396 455 720 779 1980 1983 720 845
Inreglering 18 17 36 36 720 350x)
X)

Galler deltagare vid de praktiska demonstrationerna
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Som framgér av tabellen har malsattningen betraffande panntrim-
ningsverksamheten helt uppfyllts. Nér det géaller inreglerings-
aktiviteterna har en ort utgdtt pd grund av svdrigheter att
finna lampliga inregleringsobjekt pa orten. P& nagra orter har
man endast inreglerat en fastighet i stallet for planerade tva,
beroende pd att den valda fastigheten haft betydligt fler
lagenheter (upp till 60 st) &n de 15-20 som verksamheten plane-
rats for. Pa nagra orter har fler an 2 fastigheter inreglerats.

Antalet deltagare vid inregleringsdemonstrationerna har bara
varit ungefar halften av det avsedda. Anledningen har i forsta
hand visat sig vara att tidsdtgdngen 2x3 timmar pad dagtid
har ansetts for stor av de fastighetsédgare/skotare som beddmt
sina kunskaper otillrackliga for att sjalva inreglera sina
fastigheter. Den teoretiska informationen har for dem varit
tillracklig i frdga om vidare beslut att ta fackmannakontakt
osVvVv.

A andra sidan har flera fastighetsagare visat mycket stort in-
tresse for demonstrationerna och deltagit i flera inregleringar.
De har ocksd for avsikt att sjalva klara inreglering i egna
fastigheter.



INREGLERINGSVERKSAMHETEN

Al { méant

Genomforandet av inregleringsverksamheten skedde efter ungefar
samma administrativa monster som gallt for panntrimning sé-
songen 1976/77, d v s i tre skeden. Demonstrationer skulle ut-
foras i tva fastigheter per ort.

Skede I (mandagkvall)

Teoretisk information om olika metoder for inreglering for de
40 inbjudna FH-representanterna. Fd6ljande metoder beskrevs
kortfattat:

a)

b)

c)

Datorberakning

Studium av installationsritningar och andra produktionshand-
lingar foljt av databerdkning av ventilernas forinstallnings
véarden.

Praktiskt genomforande av forinstéllning av radiator- och
stamventiler. Efterkontroll genom temperaturméatningar pa
till- och franledningen.

Metoden kraver experthjalp och &r kostnadskrdvande men ger
god noggrannhet. Metoden rekommenderas endast for storre
anlaggningar (fler &n 300 lagenheter).

Handberakning

Studium av installationsritningar och andra produktionshand-
lingar. Handberékning av forinstdlTningsvarden. Praktiskt
genomforande och efterkontroll som i punkt a.

Metoden foOrutséatter fackmannahjilp eller fastighetsskotare
med erforderliga kunskaper och resurser. Metoden kan re-
kommenderas for anlaggningar ned till 50 lagenheter.

Schablonmetoden

Studium av Oversiktsritningar eller besok pa platsen. Fram-
tagning av forinstallningsvarden med hjalp av schematiska
men val beprévade tabeller grundade p& radiatorlage inom
byggnaden. Praktiskt genomférande och efterkontroll som i
punkterna a och b. Metoden finns utforligt beskriven i Bygg-
forskningens informationsblad B12:1974 “Inreglering av
varmesystem".

Metoden ansags pedagogiskt rimlig att demonstrera for varje
intresserad fastighetsskotare eller -&gare med ansvar for
smd och medelstora anlaggningar och blev alltsd huvudmetoden



Deltagarna skulle efter den teoretiska genomgéngen delta i
praktiska demonstrationer och medverka i inregleringsarbete
enligt metod ¢ i tva forutbestamda och fordtgardade fastig-
heter. Tidsatgdng ca 3 timmar per fastighet.

Man samlades i kallarstrak och pannrum (undercentraler) dar den
konkreta informationen lamnades. Darefter besokte man i grupper
om hogst 5 personer nagra i forvag utvalda lagenheter, dar
instruktéren demonstrerade vad inregleringen inneburit for
temperaturforhallandena i lagenheten m m. Protokoll upprattades
gemensamt (bilaga 4).

Skede Il (efter 3-4 veckor)

| detta skede samlades de 40 deltagarna aterigen i de tva in-
reglerade fastigheterna. | detta skede kontrollerades vidtagna
atgarder enligt ifyllda protokoll. Hyresgasternas eventuella
synpunkter diskuterades och eventuella justeringar utférdes.
Tidsatgang ca 3 timmar per fastighet.

Skede_lIl (efter ytterligare ca 4 veckor)

| detta skede kontrollerade EPD-instrukttren resultatet till-
sammans med enbart de tva direkt berérda agarna eller forval-
tarna. Eventuella justeringar utfordes.

Val av fastigheter

Infoledaren i varje region har ansvaret for att finna lampliga
fastigheter for inreglering pa respektive EPD-ort.

De forutsattningar som skulle uppfyllas for att en fastighet
skulle anses lamplig var foljande:

- Med héansyn till den tid som funnits tillganglig for inregle-
ring har fastigheterna inte fatt vara storre an 15-20 lagen-
heter.

- Varmesystemet skulle vara tvarorssystem och stam- och
radiatorventiler tillndriga ndgon av de typer for vilka
forinstallningsvarden finns framrédknade i Byggforskningens
informationsblad BI2:1974.

- Underlag i form av arkitekt- eller byggnadslovshandlingar
skulle finnas tillgangligt.

- Lagenhetsinnehavarna skulle informeras och tillgang till
samtliga lagenheter vara mojlig.

Kontakt med fastighetsagarna har erhallits dels genom de av
EPD utskickade foldrarna (bilaga 5), vilka innehallit svars-
blankett avsedd for intresserade fastighetsagare, dels genom
kommuner och fastighetsagarféreningar.

2-A4
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HSB:s och Riksbyggens fastigheter har om mojligt undvikits, da
dessa organisationer har egen serviceverksamhet och utbildning
av fastighetsskotare.

Vissa problem har férekommit nar det gallt att hitta "lagom"
stora fastigheter. D& storleksbegransningen berott pd EPD:s
tidsresurser och inte pd inregleringsmetodens ti 11ampbarhet,
har i vissa fall storre fastigheter (upp till 60 lagenheter)
inreglerats. | stallet har da endast en fastighet pa orten
kommit i fraga.

| de fall da flera fastigheter haft samma varmecentral och da
varmesystemets utformning inte gjort det mojligt att inreglera
endast ett hus, utan att stéra varmefordelningen i de Ovriga
husen, har fastigheten inte kunnat utnyttjas inom EPD-verksam-
heten.

D4 schablonmetoden i stort sett bygger pd att bostader ar byggda
enligt de riktlinjer som angivits i God Bostad har endast
fastigheter byggda 1950 och senare varit aktuella for inregle-
ring.

Infoledarna har gjort forhandsbesok i de utvalda fastigheterna
for att kontrollera i vilket skick reglerutrustning och ventil-
typer befunnit sig. | de fall dd det kravts utbyte av nagon
komponent for att gora inregleringen majlig skulle kostnaderna
for detta betalas av fastighetsadgaren. | nagra sadana fall har
fastighetsdgaren inte stallt sin fastighet till forfogande.

Av tabell 3 framgar antal inreglerade fastigheter pad respektive
ort, antal lagenheter i varje fastighet och férekommande ventil-

typer.



Tabell

Region/ort

Norr

Umed

Pi ted

Ostersund

Kiruna

Mellan |

Nacka

Huddinge
Hudiksvall

Mel lan 11
Karl stad

Motala
Falun

Vast
Halmstad

Jonkoéping

Goteborg

Syd
Solvesborg

Kristianstad

Karl skrona

Simrishamn

3. Antal

inreglerade fastigheter,
férekommande ventil typer

Antal
fastigh

Antal
lagenh

22

18

29

20
45

18
24

26
60

17
21

18
17

18
18
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Genomforande

Infoledaren har fore den egentliga EPD-aktiviteten pa en ort
skaffat fram lampliga inregleringsobjekt samt dessutom det
underlag i form av byggnadsritningar som kravs for att genom-
fora inregleringen.

Vidare har lagenhetsinnehavarna brevledes informerats om den
forestaende inregleringen. De har dd ocksd uppmanats att stalla
samtliga radiatorventiler fullt dppna fére och under inregle-
ringen.

Under sjalva EPD-veckan, skede 1, har instruktéren och info-
ledaren pa mandageftermiddagen forberett inregleringen genom
att studera handlingar och fylla i aktuella forinstallnings-
véarden i protokoll.

Under tisdagen genomférdes inregleringen av instruktdren utan
andra askadare an fastighetsagaren/skotaren och berérda hyres-
gaster. Inregleringen utférdes helt enligt de riktlinjer som
ges i Byggforskningens informationsblad BI2:1974 angaende
schablonmetoder. Angivna forinstallningsvarden &ndrades bara
om det var helt uppenbart att nagot rum hade "fel" storlek pa
radiatorn.

Instruktoren har ocksd justerat variatorkurvorna och om mojligt
sankt framiedningstemperaturen.

Kommande dagar har sedan demonstrationer med deltagare agt rum.
Man har dd demonstrerat reglerutrustningen i panncentralen och
demonstrerat olika wventil typer och visat hur temperaturmat-
ningar utfors. Darefter har man besokt ndgra lagenheter for att
konkret visa vad som skett vid inregleringen.

Tanken var frdn borjan att deltagarna skulle medverka vid

sjalva inregleringsarbetet och hela tiden ga med instruktéren
runt i de olika lagenheterna. Det visade sig emellertid allt-
for tungrott och &ven ointressant for de flesta av deltagarna.

Huvudsyftet har darfor under verksamhetens gang blivit att in-
formera om och intressera deltagarna for inreglering snarare
&n att gora dem till “inreglerare™.

| skede Il har instruktoren atervant till fastigheten for en
andra justering och dd har aven intresserade deltagare kunnat
medverka. | skede Il har man ocksd tagit del av synpunkter och

klagomal fran saval hyresgaster som fastighetsskotare och i
mojligaste man diskuterat och bearbetat dessa.

| skede IlIl har inregleraren atervant till fastigheten for
slutjustering och da har endast fastighetsagaren/skotaren
varit narvarande.

Erfarenheterna tyder pd att schablonmetoden &ar praktiskt till -
lampbar med god effekt i fastigheter byggda 1950 eller senare.
| alla de fastigheter EPD inreglerat har temperaturforhallan-
dena i lagenheterna utjamnats och endast smid justeringar har

behovt utforas i skede Il och 111



Daremot star det klart att sjalva inregleringen normalt boér ut-
foras av fackman. Endast ett fatal fastighetsagare/skotare har
kunskap och intresse nog att sjalva utféra en inreglering. For
detta krdvs vanligen en mer langtgaende utbildning &n den som
EPD férmedlat.

Tidsatgang

Om infoledarnas arbetsinsats for framtagning av lampliga in-
regleringsobjekt och erforderligt underlag i form av byggnads-
lovsritningar o d bortraknas har foljande tidsatgang kravts
for inreglering av en fastighet med ca 20 lagenheter:

- Forberedelser i form av ritnings-
granskning och framtagning av for-
install ningsvarden samt erforderlig
protokol!l skrivning 4 timmar | person

Inregleringens genomférande 6-8 timmar 2 personer
(en fackman
+ medhjalpare)

- Efterjustering 2-4 timmar

Totalt for en inreglering av ovanstdende storleksordning kravs
saledes 12-16 timmars arbete av fackman. EPD:s instruktorer
har ansett denna tid tillr&cklig for att med gott resultat
genomféra en inreglering enligt schablonmetoden.

Temperaturmatningar

Méatning av rumstemperaturer har endast gjorts stickprovsvi

dels i speciellt utsatta (intressanta) lagenheter narmast och
langst bort fran cirkulationspumpen, dels i sadana lagenheter
frAn vilka klagomal kommit. | huvudsak har da lufttemperaturer-
na matts. Nagra matningar av den operativa temperaturen har
inte forekommit. | de lagenheter fran vilka klagomal kommit
trots att lufttemperaturen varit 21-22°C har ocksd matningar

av vaggarnas yttemperaturer gjorts.

Variationer i lagenhetstemperaturerna mellan 19 och 26°C i

samma fastighet har féorekommit i flera fall. Efter utférdao
inregleringar har rumstemperaturerna legat pd mellan 21-23 C.

Matning av fram- och returledningstemperatur vid radiatorer har
ocksd utforts stickprovsvis i forsta hand pd radiatorer nara
och langt ifrAn cirkulationspumpen. Temperaturfall 6ver radia-
torerna fran 2-3°C nara pumpen till 25-30°C langt ifrAn pumpen
ar vanliga differenser i oinreglerade system.

Genom inregleringen har man i alla anlaggningarna jamnat ut
variationerna i temperaturfall betydligt.



Energibesparing, boendereaktioner

Efter det att en inreglering &r utford och en utjamning av
lagenhetstemperaturerna skett ar det normalt mojligt att sanka
vattnets framiedningstemperatur med flera grader. Det ar hari

den efterstravade energibesparingen ligger. Som riktvarde
brukar man rédkna med att 3-4°C sankning av framledningstempera-
turen ger ca 1°C sénkning av rumstemperaturen, vilket motsvarar

ungeféar 6 « besparing av uppvarmningsenergin.

Den energibesparing som uppnatts i de av EPD inreglerade an-
laggningarna ar ganska svar att bedéma. Enligt de rapporter
som instruktdrerna lamnat har en sankning av framledningstempe-
raturen med minst 5°C varit mojlig i sd gott som samtliga be-
sbkta anlaggningar. Den kvarstdende sankning som redovisats
efter tre besok i respektive anlaggning ar emellertid genom-
snittligt 6 C i 12 av de 36 inreglerade fastigheterna, vilket
skulle innebédra ca 10 « energibesparing. | ©vriga anlaggningar
har man vid andra och tredje besodket fatt ga tillbaka helt
eller delvis till den ursprungliga framledningstemperaturen
beroende pa klagomal fran hyresgasterna pa for laga rumstempe-
raturer och "drag". | inget fall har uppmatt rumstemperatur
efter besok i skede Ill Tegat under 21-22°C. Klagomalen har

sannolikt tvd grundorsaker:

- Manga hyresgaster har idag anpassat sig till betydligt
hogre temperaturer &n de 21-22°C som brukar rekommenderas.
Temperaturer pd 25-26°C har uppmatts pa flera hall. En
sankning av lufttemperaturen med 1 a 2°C upplevs da som

obehaglig.

- Nar lufttemperaturen sanks far omgivande ytors (vaggar,
golv, tak och fonster) temperaturer storre inverkan pa
"temperaturké&nslan”, narmast matbar i form av riktad opera-
tiv temperatur. Fastighetens byggnadstekniska brister, sdsom
dalig isolering och otata fonster och dorrar, blir mer fram-
tradande och kan medféra obehag i form av stralnings-"drag".

For att uppnd den efterstravade energibesparingen i samband
med inreglering maste darfor foljande punkter beaktas:

Inregleringen kan behdva kompletteras med byggnadstekniska
atgarder, i forsta hand tatning av dorrar och fonster men
aven i vissa fall tillaggsisol ering. Dessa atgarder bor
vidtagas fbre inreglering.

- Hyresgasterna maste informeras dels om innebdrden av inreg-
lering och hur energibesparing kan komma till stand, dels
om manniskans upplevelse av och anpassning till olika
klimatforhallanden. Detta ar en grundforutsattning for att
"inreglering” ska leda till energibesparing.

- En sankning av framledningstemperaturerna maste ske etappvis
och med stor forsiktighet. Lamplig tidpunkt for slutjuste-
ring ar vid branslesdsongens borjan.



P4 sina hall praktiserat alternativ till "forsiktig" inregle-
ring ar att gora en kraftig sankning av rumstemperaturen, ca

3°C, for hela fastigheten. Harigenom kommer hyresgasterna att
reagera och med ledning av reaktionerna kan dels tekniska fel
avsldjas, dels de boendes "varmevanor' battre &verblickas och
sammanvagas. Detta innebdr t ex att de som "vadrat bort" over-
varme nu far "ratt" temperatur utan sarskild atgard.

Beskrivning av tvd av de av EPD inreglerade fastigheterna

Exemgel_|

Region: Mellan 11

Ort: Karlstad
Fastighet: Angsholmsgatan 12
Ventil typ: TA-RVO

Fastigheten bestar av 18 lagenheter + kallarvaning och &r den
yttre av tre fastigheter anslutna till samma cirkulationspump.
Fastigheten hade ny agare sedan nagra manader. Han var utsatt
for hyresgasternas missnéje, framst vad galler kalla lagenheter
och drag.

EPD-instruktdren matte upp rumstemperaturer mellan 20 och 23°C.
P& grund av klagomal kontrollmattes &ven ndgra invandigaQyt-
temperaturer. En gavelvdgg holl 17°C och en takvinkel 15 C.
Utomhustemperaturen var vid besoket -4 C. Temperaturskillnaden
over radiatorerna uppmattes till ca 10 C. Man hittade &aven tva
radiatorer som gick "baklanges", d v s var felkopplade.

D& centrala strypventiler fanns i kulvert till respektive
fastighet var den aktuella fastigheten mgjlig att inreglera
separat. Inga handlingar med varden pd forinstallningsvarden
fanns tillgangliga. Samtliga stamventiler stalldes fullt 6ppna
och fastigheterna inreglerades enligt schablonmetoden.

Redan samma kvéall rapporterade lagenhetsinnehavarna att de
upplevde en forbattring.

Vid besotket upptacktes en hel del byggfel som férmodligen bi-
dragit till de speciellt kalla lagenheterna och de laga yt-
temperaturerna. Isoleringen pa vindsbjalklaget var nedtrampad
och isoleringsmattorna saknade till stor del vindtat papp.
Darfor foreslogs att isoleringen skulle kompletteras med en
5-8 ¢tm matta med papp.

P& grund av risken for stralningsdrag kunde inte framlednings-
temperaturen sankas vid besokstillfallet.

Det upprattade protokollet var direkt tillampbart pd Ovriga
tva fastigheter och fastighetsskotaren blev intresserad att
sjalv utfora inreglering i dessa hus. Detta har ocksd skett
och enligt senare uppgift ar alla, saval hyresgaster som
fastighetsagare, helt nojda med resultatet.



Ett telefonsamtal med fastighetsdgaren bekraftade detta och att
han ocksa avsadg att sa snart som mojligt utféra de Ovriga at-
gérder som EPD-instruktéren foreslagit, namligen forutom vinds-
Isolering éaven:

Komplettering av isoleringen pa rorledningar i undercentra-
len. Dar ar mycket varmt, vilket pad sikt skadar motorer och
automatik.

lordningstallande av blandningsventilen fér varmvatten som
var ur funktion.

Exempel 2

Region: Vast

Ort: Goteborg

Fastighet: Riksdalergatan 42-46

Ventiler: Stamventiler CTC
Radiatorventil er AHA/Theorell

Byggnadsar: 1953

Anlaggningen bestar av tva fl erbostadshus i tre plan. Varje
hus har 18 st 2-rumslagenheter. Primarvatten (90°C) levereras
frAdn en gemensamhetspanncentral.

Anldggningen var forsedd med regierutrustning fabrikat TA,
typ TE 5.

Vid inregleringens borjan uppméttes utgdende vattentemperatur
till 52°C vid utomhustemperaturen +1°C. Returvattentemperaturen

var 45°C, dvs temperaturfallet dver hela systemet ca 7°C.
Temperaturfall 6ver radiatorerna uppmattes i de lagenheter som
lag narmast och langst bort fran cirkulationspumpen. Maximalt
temperaturfall uppmattes till 26°C. Nagra rumstemperaturer fran
skede | har inte redovisats.

De problem som uppstatt vid inregleringen har varit dels att
nagra ventilrattar varit trasiga och darfor inte varit regler-
bara, dels visade det sig att nagra returventiler pad radia-
torerna varit forinstallda, varfor schablonmetodens forinstall-
ningsvarden inte varit tillampbara pa dessa radiatorer.

Vid efterjusteringen i skede Il uppméttes foljande temperaturer:
- Utgdende vattentemperatur vid +3°C utomhustemperatur upp-

mattes till 45 C, vilket motsvarar en forskjutning av varia-
torkurvan med 3°C.

- Returvattentemperaturen uppmattes till 38°C, dvs tempera-
turfallet 6ver hela systemet var 7°C.

- Det maximala temperaturfallet 6ver nagra radiatorer upp-
mattes till 13°C.

Stickprovsmatningar i lagenheterna visar rumstemperaturer pa
21-22°C.



Den sankning av framledningstemperaturen som inregleringen gjort
majlig motsvarar en besparing av uppvarmningsenergin med unge-
far 6 %.

Intresse fOr inregleringsverksamheten

Som tidigare pdapekats var intresset fran fastighetsagarnas/
skdtarnas sida mycket stort vid teoriinformationerna, medan
endast halften av deltagarna medverkade vid de praktiska demon-
strationerna i skede |I.

Genom intervjuer med infoledare och instruktorer har det fram-
kommit att de flesta deltagarna ansett att deras kunskaper och
erfarenheter inte skulle kunna bli tillrckliga for att reglera
in egna anlaggningar. Bl a av denna anledning har intresset for
de praktiska demonstrationerna minskat. En bidragande orsak var
ocksd att samtliga inregleringsdemonstrationer legat pa dagtid
och tagit 3 timmar i ansprédk. Agare och skotare till fastig-
heter av den storleksordningen som EPD-verksamheten riktar sig
till har vanligen fastighetsskotseln som deltidssysselsattning
och har inte alltid mojlighet att vara lediga under dagtid.

For kommande verksamhet kan det darfor vara lampligt att del-
tagarna i inregleringsdemonstrationerna delas upp i grupper
beroende pad tidigare kunskaper och erfarenheter.

For deltagare med goda kunskaper och stort intresse av att
sjalva utfoéra inreglering skulle en 3 timmars demonstration
med mojlighet att delta i sjalva inregleringsarbetet vara av
stort varde. Denna maste och borde kunna forlaggas till dagtid.
For ovriga deltagare, som ar installda pad att anlita fackman
for en inreglering av den egna fastigheten, kunde demonstra-
tion kortas ned till ca 1,5 timme och om mojligt forlaggas till
kvallstid.

Lagenhetsinnehavarna har i allménhet varit intresserade av in-
regl eringsarbetet. Det har emellertid papekats av instrukto-
rerna att hyresgaster i allmanhet har mycket daliga kunskaper
om hur de komponenter av varmesystemet som finns inne i lagen-
heterna fungerar. Manga av de boende tror exempelvis att
radiatorerna ska vara lika varma Over hela ytan. Likasa upp-
fattas en radiator med 30°C yttemperatur som "kall* och foran-
leder klagomal till fastighetsskotarna. Oklarheter rader ocksa
nar det géaller radiator- respektive termostatventilers funktion.
Hur mycket kan man vrida sjalv och vad blir effekten? Hyres-
gaster borde informeras om inomhusklimat, om kallras och

stral nings-"drag".

Sammanfattningsvis bor en "information for hyresgéster om
varmeanlaggningens funktion m m" iordningstallas. Den bér ut-
delas samtidigt med det brev om férhandsinformation som ut-
sidndes till alla hyresgéaster i en berord fastighet.



Enkat

EPD:s uppgift ar i forsta hand att informera om och demonstrera
olika tekniska energisparatgarder och darigenom intressera
fastighetsagare for att vidta dessa atgarder i sina egna fastig-
heter. Mégjligheten att inom ramen for EPD-verksamheten folja upp
vilken effekt EPD:s information har och vilka konkreta atgarder
som blir foljden ar begrénsad.

For att fa en uppfattning om effekten av inregleringsverksam-
heten sandes efter branslesasongen 1977/78 ett kortfattat frage-
formular (bilaga 6) ut till de ca 60 personer som deltagit i
inregleringsdemonstrationerna i region Vast.

23 av de tillfrAgade har besvarat formularet. Av dessa var 15
fastighetsdgare och 8 fastighetsskotare och de representerade
ett fastighetsbestand i storleksordningen 4-112 lagenheter.

De flesta hade deltagit i saval teoriinformation som de prak-
tiska demonstrationerna av trimning och inreglering.

Av de inkomna 23 svaren framgar att 17 har trimmat sin pann-
anlaggning aven efter EPD:s besok.

Nar det galler inregleringen har 6 av deltagarna redan in-
reglerat sina fastigheter efter EPD-bestket, 4 med hjalp av
fackman och 2 pd egen hand. Av svaren fran de Ovriga 17 fram-
gar att 11 har for avsikt att genomfora en inreglering, en-
dast en av dessa ansdg sig kapabel att sjalv genomfora den,
medan 10 ansdg sig behdva fackmannahjalp.

Av de 6, som uppgav att de inte ténkte inreglera sin fastig-
het, var 4 fastighetsskotare och dessa papekade att avgoéran-
det 1&g hos fastighetsagaren. En fastighetsagare hade termo-
statiska radiatorventiler och ansdg detta tillrackligt medan
en fastighetsagare inte angav nagot skal till varfor han inte
tankte inreglera sin fastighet.

Ungefar héalften av deltagarna ansag att inreglering var for
svart att genomfora utan hjalp av fackman. 7 av de tillfrAgade
ansdg att kostnaderna for att anlita fackman var alltfor hoga.

Nagra av de allmadnna synpunkter som lamnats pa EPD-verksamheten
i samband med enkaten redovisas nedan:

- Goda instruktorer, god uppféljning. Genom EPD-kursen har
pannskotseln blivit intressant.

- Bra, men kanske ytterligare fragestunder for dem som sa
onskar. Eventuellt regelbundet aterkommande mgjlighet,
exempelvis en gang per ar.

- Jag har inforskaffat "ladan" for att fortlopande kunna folja
pannekonomin.

- Panntrimningen fattar jag fint, men inregleringen tycker jag
inte fastnar sd bra.

- God och billig hjalp
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- Bra upplagd kurs - speciellt bra med demonstration samt
besok i egen fastighet.

- Larorik for fastighetsskoétare

- Vore bra om man bara kunde f& agaren att gd med pd automa-
tisk reglering av systemet. Manuell reglering medverkar till
stdrre oljeférbrukning, en merkostnad for hyresgasterna.

- Bra, men for komprimerat program, ett par valmadjligheter
vore battre.

- Jag uppfattar kursen med den praktiska uppféljningen som
mycket givande.

Synpunkter frAn EPD-instruktorerna pa inregleringsverksamheten

De instruktdrer som deltagit i EPD:s inregleringsverksamhet har
alla praktisk erfarenhet av inreglering frdn sitt dagliga ar-
bete. De inregleringsmetoder man dd anvander skiljer sig i de
flesta fall frAdn den av EPD anvanda "schablonmetoden”. Mot
bakgrund av detta och att EPD:s inregleringar varit begréansade
nar det galler mojligheter till efterjusteringar och uppfolj-
ningen, har det ansetts onskvart att fa instruktorernas syn

pad EPD:s inregleringsverksamhet. Instruktorerna har darfor om-
betts svara pa formularet enligt bilaga 7.

Fran svaren pd denna enkat har bl a féljande synpunkter redo-
visats:

- Det urval som EPD gjort av fastigheter nar det galler alder,
ventil typer m m har medfért att fastighetens standard ar
battre dn det "normala” fastighetsbestandet. Detta har med-
fort att forberedelsetiden varit ovanligt kort nar det galler
byte av ventiler etc.

- Om en fastighet varit inreglerad eller inte har man i all-
manhet avgjort pd fastighetsagarens/skétarens uppagifter,
men i de flesta fall har man ocksd utfort vissa temperatur-
matningar, exempelvis av

rumstemperaturer
temperaturfall 6ver radiatorn
temperaturfall 6ver stamventiler

- Den tillampade schablonmetoden anses ge en relativt god in-
reglering. Resultatet skulle emellertid bli battre om moj-
lighet gavs till fler uppfoljningstilifallen.

- Som béattre alternativ till schablonmetoden har féljande in-
regl eri ngsmetoder angivits:

- Den schablonmetod dar man utgér frdn radiatoreffekter och
darefter tillampar de av Mandorff framtagna forinstall-
ningsvardena. Denna metod kraver installationsritningar
och langre forberedelsetid.



Den metod som bygger pd att man stryper vattenflodena sa
mycket att radiatorn i stort sett arbetar vid dimensione-
rande vattentemperatur, dvs 70-80°C. Finregleringen sker

dad med hjalp av termostatiska radiatorventiler.

Betraffande behovet av efterjustering menar nagra att detta
ar noédvéndigt endast i undantagsfall, medan andra menar att
efterjustering alltid ar nédvandig. Skillnaderna i uppfatt-
ning kan t ex bero pd att man redan vid forsta besoket kan
avgora vilka radiatorer (p g a storlek och placering) som
inte bor ha schablonmetodens forinstall ningsvarden och man
kan med hansyn till sin egen erfarenhet goéra en riktig in-
stallning. Ett annat skal kan vara att schablonmetoden &r sa
"grov" att nagra problem knappast kan uppstd om man foljer
den till punkt och pricka. En efterjustering ar da nodvandig
endast om man vill “fininreglera™ anlédggningen, och even-
tuellt kravs for detta stdrre arbetsinsats &n vad EPD har
mojl ighet till.

Intresset har varit stort saval hos fastighetsdgare/skotare
som hos de boende. Nagra problem att komma in i lagenheterna
har det endast undantagsvis varit.

Instruktdrerna anser inte att de deltagande fastighets-
dgarna/skétarna klarar av en inreglering efter EPD:s in-
formation. Detta ar dock mycket beroende pa den enskildes
eget intresse, kunskap etc.

En teoretisk utbildning pa ca tvA dagar anser man vara nod-
vandigt. Sedan papekar man vikten av praktisk erfarenhet
nar det galler att kunna bedéma olika system, komponenter etc.

Sammanfattning

Den av EPD anvanda schablonmetoden for inreglering bygger pa
att bostader &r byggda enligt de riktlinjer som angivits i
God Bostad nér det galler rumsstorlekar och planldsnings-
principer samt darmed varmeforbrukning i olika utrymmen. De
fastigheter som inreglerats har darfér samtliga varit byggda
1950 el ler senare.

Om byggnadslovs- eller arkitektritningar finns tillgangliga
underlattas och forkortas tiden for forberedelsearbetet be-
tydligt, men inreglering a&r mojlig aven utan ett sadant
underlag.

Inregleringsarbetet bor ledas av en fackman. Att utbilda
fastighetsdgare/skoétare i allmanhet till att sjalva utfora
en inreglering kréaver betydligt storre insatser an de som
EPD har gjort. Informationen till fastighetsagarna/skétarna
ar emellertid mycket viktig for att de ska kunna forsta och
ta initiativ till inreglering samt kunna utfora efterjuste-
ringar och Overvaka driften av varmeanldggningen.

Har kan t ex SIFU-kurser vara en lamplig komplettering.



En tidsdtgang pd 12-16 timmar har visat sig vara tillracklig
nar det galler inreglering enligt schablonmetoden av en
fastighet med ca 20 lagenheter.

Om onskade och férvantade energi besparingar ska kunna upp-
nas kravs att inregleringen vid behov foregds av att bygg-
nadstekniska brister atgardas.

Det ar lampligt att en sankning av vattnets framlednings-
temperatur och darmed rumstemperaturerna sker etappvis och
med stor forsiktighet samt att inreglerade varmesystem slut-
justeras vid branslesasongens bdrjan.

Avgorande for om inreglering kommer till stand ar vilka di-
rekta kostnader som inregleringen medfér for fastighetsaga-
ren. Eventuella framtida branslebesparingar pd 10 % eller
mer uppfattas inte som tillrackliga skal, bl a beroende pé
innehallet i dagens bransleklausuler. Darfér ar mojligheten
att erhalla statligt energisparstod for inreglering ett
mycket viktigt steg.

Personlig information bor aven riktas till hyresgasterna om
onskad effekt av inregleringen ska uppnas.



PANNTRIMN INGSVERKSAMHETEN

Demonstration

EPD:s panntrimningsverksamhet har bedrivits i stort sett som
foregadende &r, dvs med teoretisk information en mandagkvall
och darefter praktiska demonstrationer ute i olika pannrum
under den kommande veckan. | varje sméhuspannrum har ca 5 per-
soner deltagit och alla har givits mdjlighet att sjalva prova
de instrument och utféra de matningar som ingar i en rokgas-
analys. Deltagarna har informerats om mojligheten att lana en
pad deras hemort deponerad EPD-lada for att kunna trimma sina
egna anléggningar.

For &gare och skotare av fl erbostadshus har demonstrationen
genomforts pa samma satt som féregdende ar. Programmet har
genomforts i tre skeden och har omfattat 40 anlaggningar per
ort med en representant for varje anlaggning som deltagare.

En utforlig beskrivning av programmet och innehallet i de olika
skedena finns redovisad i BFR-rapport R24:1978 "Trimning av
oljeeldade pannanlaggningar".

Foreslagna atgarder

Instruktérerna har vid sina besok i pannrummen foreslagit vilka
atgarder som bor vidtas av fastighetsagaren for att satta an-
laggningen i fullgott skick.

| tabell 4 visas en sammanstédllning 6ver de atgarder som fore-
slagits. Som jamforelse har ocksa motsvarande procentuella siff-
ror fran foregdende ars verksamhet inlagts.



Tabell 4: Foreslagna atgarder

Ekonomisotning

Tatn mot falskluft
Byte av munstycke
Byte av brannare
Kontroll av skorsten
Service pa brannare
Justering av spjall
Byte av panna
Isolering av rokror
Rengoring
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SH SH
1977/78 1976/77 1977/78 1976/77
Antal % av % av Antal % av av
tot ant tot ant tot ant tot ant
(455st)  (1024st) (779st)  (1909st)
198 44 50 328 42 40
79 17 17 271 35 35
162 36 42 286 37 26
67 15 15 171 22 19
68 15 19 118 15 18
90 20 16 173 22 16
22 5 5 76 10 9
u 2 4 57 7 8
24 5 9 29 4 6
1 2 2 1 | 1

Av tabellen framgéar att ekonomisotning och munstycksbyten ar de
generellt mest foreslagna atgarderna. Nar det galler flerbostads-

hus &ar aven tatning mot falskluft ett mycket vanligt férslag.
Likheten med féregaende ars siffror ar sldende.

Erfarenheter fran skede 111

| skede 11l har EPD-instruktéren atervant till tidigare besokt
ort for att i forsta hand finnas tillganglig for radgivning och
diskussion. Han har emellertid ocksd gjort ca 5 stickprov i an-
laggningar som trimmats i de tidigare skedena. Avsikten med
dessa stickprov har varit att undersoka dels hur tidigare trim-
ning "statt sig", dels om nagra av de av instruktérerna fore-
slagna atgarderna vidtagits och i sd fall om detta haft nagon
inverkan pa pannanlaggningens férbranningsverkningsgrad. En ny
trimning har utforts vid besoket.

Under &ret har 86 stickprov utforts, samtliga i flerfamiljshus.
| skede | hade 60 (ca 70 %) av dessa anlaggningar varit trim-
ningsbara med en genomsnittlig forbattring av férbranningsverk-
ningsgraden med ca 5 %-enheter, vilket motsvarar en oljebespa-
ring pd ungefar 6 % Instruktdérerna hade i genomsnitt fore-
slagit ca tre atgarder per anlaggning.

| skede 111 hade man i 52 anlaggningar (ca 60 %) vidtagit nagra
eller samtliga foreslagna atgarder. Efter trimning i skede 111
fick 74 anlaggningar (ca 86 %) en hojd forbranningsverknings-
grad med i genomsnitt 5 %-enheter, d v s ca 6 %.



Av figur | framgar klart att forbattringen i férbranningsverk-
ningsgrader ligger pd de anlaggningar i vilka man vidtagit
foreslagna atgarder, medan de anlaggningar dar man inte gjort
nagonting ligger kvar pd i stort sett samma niva som i skede
I/11.

Flertalet av de bestkta fastighetsagarna har sdledes klart pa-
verkats av EPD:s verksamhet att se 6ver sina pannanléggningar,
vilket ocksd givit resultat i form av forbattrade férbrannings-
verkningsgrader.

Flera av deltagarna har dock papekat att man inte hunnit vidta
nagra atgarder under den relativt korta tiden mellan skede Il
och skede 111, ungefar 3 veckor.

Oljeforbrukning i smahus

Vid mandagkvallarnas teoriinformation har blankett 2 (bilaga 8)
rorande varmeforbrukningen i smahus delats ut till samtliga
deltagande villadgare. Blanketten &r utarbetad av Energispar-
kommittén. Man har gemensamt gatt igenom blanketten och dar-
efter har fastighetsagarna fatt i uppgift att hemma fylla i
blanketten med véarden gallande de egna fastigheterna. Med hjalp
av blanketten kan man berdkna den teoretiska oljeférbrukningen,
som man bor ha enligt ESK:s rekommendationer, och jamfdra den
med den verkliga oljeférbrukningen.

Som framgéar av blanketten ingar foljande variabler i den teo-
retiska berdkningen av varmefdrbrukningen:

Hustyp 8 alternativ
Vaggmaterial 2"
Byggnadsar 3"

Husets placering i forhal-
lande till andra byggnader 3"

Geografiskt lage 6"

For att gdra en noggrann utvérdering av dessa blanketter med
hansyn tagen till alla ingdende variabler kravs en maskinell
bearbetning. Fo6r att kunna dra slutsatser om den verkliga olje-
forbrukningen kravs ocksd att angivna oljeleveranser finns
dokumenterade genom kvitton e d. De flesta villadgare har upp-
givit sin oljeférbrukning i mycket "runda" tal - 3, 4 eller

5 iir - vilket inte ar en tillfredsstallande noggrannhet fran
utvarderingssynpunkt.

En manuell bearbetning har gjorts av 402 st smahusblanketter.
P4 dessa blanketter fanns oljefoérbrukningen dokumenterad minst
3 ar tillbaka i tiden. Samtliga dessa smahus var belagna i
sbdra och mellersta Sverige, dvs faktor 1,0 - 1,15 enligt
blanketten. Nagon ytterligare hansyn till det geografiska laget
har inte tagits.
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Trininingseffekt %-enheter

Trimningsbara i skede I/11 resp 111
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SKEDE 111

Skede 1/11
enbart trimning

trimning + atgéarder

Antal anlaggningar

skede 1/11
enbart trimning

skede 111
trimning + atgarder

Antal anlaggningar



I figur 2 visas i ett stapeldiagram och i en summapolygon hur
oljeférbrukningen i I/m” fordelar sig nér det galler samtliga
smahus utan hansyn till né?ra variabler. Medelvéardet for samt-
liga anlaggningar ar 31,2 [/m”~.

Av figur 3 och tabell 5 framgar hur oljeférbrukningen varierar
med hansyn tagen till tva variabler - dels byggnadsar, dels
bostadsyta.

I figur 4 visas slutligen oljeférbrukningen for de olika hus-
typerna. Obalansen i antal fastigheter i varje grupp gor att
man inte bor dra nagra langtgdende slutsatser om forhallandet
mellan olika hustyper.

En datorbearbetning av oljeférbrukningsblanketterna kommer
eventuellt att utféras under hdsten 1978.

Tabell 5: 0Oljeférbrukning i smahus

Bostads- 0l je- Antal Byggn- 0lje- Antal
yta m2 forbr 1/n/ ar forbr /..

99 40 76 -40 315 120
100-199 32 281  1940-60 33 100
200- 24 45  1960- 30 182

Ladutlaning

For att ge fastighetsagare och fastighetsskotare en mdjlighet
att trimma in sina egna anlaggningar har "EPD-lador" funnits
tillgangliga for utlaning pd en mangd orter i landet. Totalt
har 107 ladforvaltare, i forsta hand kommuner (70 st) och

skorstensfejarmastare (25 st), skott utlaningen av 146 lador.

Utlaningsfrekvensen har varit mycket skiftande fran ort till
ort. Tendensen ar att utldningsfrekvensen minskar markant nagra
manader efter EPD:s besok pad orten. Flera av ladforvaltarna har
ocksa papekat att fortldpande annonsering e d ar nodvandig for
att uppratthalla en hég utldningsfrekvens.

Av ladforvaltarnas inlamnade rapporter framgar att ca 4 000
lan av EPD-l&dor gjorts under aret. Till EPD:s centrala kansli
har ca 3 000 protokoll inkommit.

Tidigare understkning (BFR-rapport R24:1978) har visat att
varje ladlan medfor 2 a 3 trimningar. Man bor darfor kunna
vdga uppskatta antalet med EPD-lador utforda trimningar till
ca 10 000 under aret.
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OLJEFORBRUKNING | SMAHUS

Byggnadstyp

1 En vaning
2 En vaning
3 En vaning
4 En vaning
5

6

8

utan kallare och vind
med kallare
med vind

med kallare och vind

Tvd vaningar utan kallare och vind
Tvad vaningar med kallare

Tvd vaningar med kallare och vind

Antal

23
154
22
128

56
12

2
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De inldamnade protokollen fran ladlanarna har inte utvarderats
av EPD. Ett stickprov pd 200 st protokoll tyder emellertid pa
ungefar samma resultat som fran foregdende ar. Ca 80 «» av lad-
lanarna har lyckats trimma sina pannor och i genomsnitt har
man lyckats forbéattra pannverkningsgraden ca 4 o.

Hittills har i stort sett vem som helst kunnat lana en EPD-
lada. Nagot krav pa deltagande i EPD-verksamheten har inte
funnits. EPD-deltagarna har dock haft fortur till lan.

Fran flera 1adforvaltare har emellertid framforts Onskemal om
att nagon form av utbildning borde vara ett krav for att fa
lana ladan. Man har observerat att lador som lanats av "out-
bildade" ofta ar i daligt skick nar de aterlamnas. Eventuellt
skulle detta problem kunna l6sas genom att kommunerna foljer
upp EPD-verksamheten genom att ett par ganger om aret ordna
panntrimningsdemonstrationer for de personer som visat intresse
for att lana en lada men inte deltagit i EPD:s demonstration.
En mojlighet &r att stimulera bildandet av studiecirklar om
"outbildade" vill lana ladan.

Tidigare ar har samtliga EPD-lador efter branslesdsongens slut
atersants till EPD:s kansli for rengoring och Gversyn. De flesta
ladforval tare har emellertid uttryckt onskemal om att permanent
fa handha ladorna och innevarande ar kommer ladforvaltarna
sjalva att ansvara for att ladorna befinner sig i gott skick.
Komplettering av utrustningen och eventuellt utbyte av trasiga
komponenter gar dock Gver EPD:s kansli.



SPECIELLA PROJEKT

EPD har liksom foregdende ar medverkat i flera specialprojekt
och deltagit i olika utbildningsaktiviteter i samarbete med
kommuner och olika organisationer. Nedan ges nagra exempel fran
denna verksamhet.

Initiativet har i vissa fall tagits frAn EPD men ansvaret har
legat utanfér EPD. EPD har beddmt om det funnits mojlighet
inom ramen fOr budget och personella resurser att medverka.

I vissa fall har huvudmannen statt for resekostnader och fore-
dragsarvoden.

Energisparveckan i Jarfalla

Jarfalla kommun arrangerade 12-17 november 1977 en "energispar-
vecka" i samarbete med Bostadsstyrelsen, Energisparkommittén,
Kommunférbundet och EPD. Svensk Byggtjanst ordnade samtidigt
en energiutstallning i kommunen. Medel till arrangemanget an-
slogs av Bostadsdepartementet.

Syftet med aktiviteten var att informera om:

- energisituationen i allmanhet och olika sparmojligheter
- reglering och skoétsel av anlaggningar och apparater

- tatning, isolering och ombyggnad

- l1an, bidrag och ekonomi

och att genom detta skapa en opinion for sparsamhet med energi,
ge idéer om vad som kan goras och ge impulser till berorda
parter att omséatta idéerna i handling.

Malgrupper var i forsta hand

- smahuséagare

- allmannyttiga bostadsforetag och privata hyreshuséagare
- bostadsrattsorganisationer

- hyresgastorganisationer

Programinnehdl et bestod bl a av

- faktautstallningar i form av skadrmar dar aven EPD deltog
- radgivning rorande byggnadsfragor
el fragor
VVS-fragor
IAn och bidrag
- foredrag och debatt dar en representant for EPD deltog s&-
val med foredrag om praktiskt energisparande som i den
paneldebatt som avslutade veckan
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Informationsmoten

EPD har under sdsongen 1977/78 arbetat med informationsmoten
ute pad olika kommuner och ibland hos exempelvis villafore-
ningar. Initiativen till dessa moéten har tagits av kommuner
och féreningar.

Informationsmotena har genomgaende varit under kvallstid under
ca 3 timmar och behandlat i stort sett samma saker som under
ordinarie EPD-verksamhet. Vid dessa tillfallen har dock den
allmanna informationen fordjupats nagot.

De tekniska sparatgarderna som behandlats har varit panntrim-
ning, kontroll av regierutrustning och tétning av fonster och
doérrar. Genomsnittligt deltagarantal: 50 personer. Verksam-
heten har bedrivits pa foljande orter: Stockholm, Goteborg,
Falun, Laholm, Gimo, Jarfalla.

Energiskola

EPD medverkade inom Byggcentrums energiskola i Goteborg riktad
till allménheten. EPD informerade en kvall om panntrimning och
kontroll av reglerutrustning, tatning samt l&n och bidrag.

| forsta hand deltog villadgare, ca 80 st.

EPD genomférde &ven under en eftermiddag information till
fastighetsskotare om inreglering av varmesystem. | forsta hand
deltog fastighetsskotare fran Goteborgs kommun. Narvarande:

ca 20 personer. Man representerade ca fem olika forvaltningar.

ESK:s regionkonferenser

Under branslesdsongen har EPD deltagit i Energisparkommitténs
regionkonferens i Goteborg. ESK hade till denna konferens in-
bjudit ett antal fastighetsdgare, branschfolk och férvaltare.
Néarvarande: ca 250 personer.

EPD informerade under denna konferens om de tekniska sparat-
garder man bor vidtaga mot bakgrund av de erfarenheter EPD
samlat.

Kommunfoérbundet

EPD har deltagit i ett 10-tal konferenser arrangerade av
Kommunférbundet och Energisparkommittén riktade till for-
troendeméan och chefstjansteman inom kommuner och landsting.

EPD informerade om de enklare tekniska atgarder som man kan och
bor vidtaga. Det viktigaste vid denna information var inte att
gd igenom tekniken i detalj, utan mer att motivera malgruppen
till att verkstalla atgarder.

Stor vikt lades vid att redovisa erfarenheter fran tidigare
verksamhet. Ett 50-tal deltagare var narvarande vid varje till-
falle.



SBC

Aven under denna sasong arrangerade SBC, Stockholms Bostads-
rattsféreningars Centralorganisation, tillsammans med EPD en
informationskvall riktad till medlemmar inom SBC.

EPD betonade harvid sidana delar av sitt tekniska sparprogram
som var av betydelse for flerfamiljshusrepresentanter. Aven
beteendepaverkan togs upp mot bakgrund av EPD:s tidigare er-
farenheter.

Narvarande: ca 50 representanter fran olika bostadsréatts-
foreni ngar.

EPD deltog dessutom i SBC:s drsméte vid en paneldebatt om
sparande och ekonomi i en bostadsrattsforening. Narvarande:
ca 150 personer.

SABO

Under verksamhetsaret har SABO arrangerat 9 tvadagars konferen-
ser riktade till beslutsfattare inom olika SABO-foretag. Vid
varje kurstillfalle har ca 40 personer deltagit.

Som en programpunkt har EPD deltagit. EPD har redovisat erfaren-
heter fran tidigare verksamhet, vilka atgarder man bor vidta
osv. Vid dessa tillfallen har framfor allt panntrimning be-
handlats, eftersom andra tekniska sparatgarder behandlats av
andra organisationer.

Studieférbund

Aven under denna sésong har flera av EPD:s instruktdrer del-
tagit i olika studieférbunds aktiviteter som handledare. Det
ar svart att.uppskatta antalet berérda av denna verksamhet,
eftersom ingen obligatorisk rapporteringsskyldighet har fore-
legat. Uppskattningsvis har dock EPD:s instruktorer deltagit
som handledare vid ett 50-tal cirklar med 20 personer i varje.

EPD:s instruktorer har vid dessa tillfallen latit deltagarna
fa lana EPD-ladan for att sjalva gora rokgasanalys och trimning.
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Information om BILAGA ! EPD
INREGLERING AV Hafte nr 2
VARMESYSTEM

Tvarorssystem

EPD &r en statlig verksamhet inom Byggforskningsradet, i samrdd med Bostadsstyrelsen, Planverket o<h Kommunférbundet



Innehallsforteckning

Det galler DiNa PEeNQA........ccovveueririeierire et 3
INIEANING. ...t er e 4
S har fungerar VAMMEN. ...t 4
S& har fungerar radiatorventilen.............c.cococcoeeeeiieeceieenn, 5
Icke inreglerat NUS.........cccoiiieiiieiii e 5
Inreglerat NUS........ooii e 6
Nagra Viktiga frAgor........cccovririiiiieeee s 6
Behdvs INreglering?.......ooe e 6
HUr inreglerar Man?........ooeeeiereeie e 7
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Inreglering enligt schablonmetoden.............................. 9
Justera VEeNTIErNa. ..o 11
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TermoStatVeNtiler..........coviiiiiiniee e 14
Statligt energisparstod............ccccooviiiiiiiiiiiiicin, 14
LItEEIratUr . ..o e 15

Detta hafte hanfor sig till anslag 760585-6 fran Statens rad for byggnadsforskning
till EPD-kommittén, Stockholm.



Det géller Dina pengar

Varme kostar mycket pengar, mera an forr. For tio ar sedan var uppvarm-
ningskostnaden ca 8% av arskostnaden. Nu ar den 15%. Det lonar sig darfor
att hushalla med energin.

HUR MYCKET KAN DU SPARA?

Det beror pa. | de flesta hyreshus kan man nedbringa varmekostnaderna med
10—30%! Och det gér man huvudsakligen med fyra olika atgarder:

TATA
fonster och dérrar m m

INREGLERA
varmesystemet

4 TILLAGGSISOLERA



Inledning

Detta informationshafte handlar om inreglering av tvarérssystem. Med inreglering menas en rad
atgarder som tillsammans bidrar till forbattrat inomhusklimat och battre bransleekonomi.

Informationen vander sig i férsta hand till fastighetsagare/skétare av mindre flerfamiljshus men
ocksa till villadgare.
Ettrorssystem, som ej behandlas i detta hafte, bygger pa principen att sdval fram* som returledning
pé& radiatorerna ansluts till en och samma rérledning.

Sa har fungerar varmen

Frén pannan gardet uppvarmda vattnet i framledning-
en till de olika radiatorerna. Det varma vattnet strém*
mar genom radiatorerna uppifrdn och ned och avger
varme till rummet. Via returledningen och pumpen
aterfors det avkylda vattnet till pannan.

Vilken temperatur skall vattnet ha i framledningen?
Det beror pd utetemperaturen. Normalt varierar
framledningstemperaturen mellan 35 och 70°C me-
dan hetvattnet i pannan bor halla minst 80°C. Darfor
blandar man in returvatten i hetvattnet med hjélp

av en shunt s att man far en lamplig framlednings-
temperatur med hansyn till den aktuella utetempe-
raturen.

| ett tvarorssystem ar det meningen att vattnet skall svalna lika mycket i alla radiatorer, dvs
det skall vara ungefar samma vattentemperatur vid radiatorernas returledningar i hela huset.

20°C

TEMPERATURSKILLNAD

Detta sker inte utan vidare. Ofta ser det ut s& har:

Inom samma lagenhet &r de sma radiatorerna &ven
varma nedtill, medan de storre bara &r varma upptill.
Temperaturskillnaden mellan returledningarna kan

bli avSevard.

Det ar tydligt att det cirkulerande vattnet maste for-
delas mer réttvist mellan radiatorerna. Och det gor
man med radiatorventilerna.



Sa hor fungerar radiatorventilen

Det gar att forinstalla ventilen s att den far ett storsta tillatet 6ppningslage. P4 sa satt kan man
anpassa genomstrémningen till radiatorns storlek.

Inom samma lagenhet galler — ju mindre radiator, desto mindre 6ppning.

Den hér ventilen ar inte for-
installd.

Nu &r ventilen forinstalld. For-
installiningen gors en gang for

alla och far sedan inte dndras

av obehdrig.

Med ventilens handtag eller
ratt gar det sedan att efter
behov minska genomstrém-
ningen genom radiatorn. D&
blir radiatorn kallare nedtill
och avger mindre varme.

Normalt sitter forinstaliningen i ventilen. Bilderna skall enbart schematiskt visa funktionen.

Alltsd: Genom det forinstallda fasta laget bestams radiatorns maximala varmeavgivning. Med
handtaget eller ratten kan varmeavgivningen minskas till 6nskad niva.

Icke inreglerat hus

Vid leveransen fran tillverkaren ar vanligen varje ventil forinstalld pa en férutbestamd genom-
stromning. Om varmesystemet i huset inte &r inreglerat betyder det att radiatorventilerna oftast

inte ar ratt installda. Och da fordelas varmen fel!

Vattnet foljer minsta motstan-
dets lag. Radiatorerna narmast
pumpen har kort ledning=Ilagt
motstand och far god genom-
stromning. Radiatorerna langt

bort har lang ledning=hogt

motstand och far dalig genom-

stromning. Vad hander da?

Forsta vaningen far bra var-
me, medan Gversta vaningen
far for lite varme. Hyresgas-
terna pa éversta vaningen
klagar. Och vad gor fastig-
hetsskotaren da?

Fastighetsskotaren hojer fram-
ledningstemperaturen. D& blir
férhoppningsvis hyresgaster-
na pa oversta vaningen nojda,
medan de i férsta vaningen far
for varmt och éppnar fonstren
for att vadra bort dverskotts-
varmen.



Inreglerat hus

Radiatorerna narmast pumpen har kort ledning=Ilagt
motstadnd, medan radiatorerna langt frn pumpen har
langre ledning=hogre motstand.

For att utjamna denna olikhet har man 6kat motstan-
det i radiatorerna narmast pumpen genom att strypa
forinstallningen pé radiatorventilerna. Detta ger mind-
re genomstromning i dessa radiatorer.

Nar s& motstandet 6kats nara pumpen soker sig mer
vatten &n tidigare mot de langre bort beldgna radia-
torerna som da far ékad genomstréomning.

Med lamplig strypning (inreglering) av hela systemet
kan man f& fram den dnskade genomstrémningen ge-
nom radiatorerna.

Nar val vattnet ar ratt férdelat kan sedan framlednings-
temperaturen sénkas utan att nagon blir lidande. Och
nagon Overskottsvarme behdver inte vadras bort.

Med lamplig inreglering av hela systemet kan man fa fram den beraknade vattenméngden till
radiatorerna: Alla rum far ungefar samma temperatur.

Nagra viktiga fragor

Innan Du bestammer Dig for inregleringen bor Du ha svar pa de har fragorna:

Behovs inreglering? Ditt varmesystem kanske fungerar bra.

Hur inreglerar man? Det finns olika metoder att valja pa.

Lénar det sig? Det beror pa hur stor besparingen blir per ar.
Vem skall inreglera? Du sjalv eller ett utomstaende foretag.

Behdvs inreglering?

| ett val inreglerat hus ar temperaturskillnaden mellan fram- och returledningarna samma i hela
huset. Om temperaturskillnaden vid pannan &r t ex 8°C, s& ar det ocks& ungefar 8°C temperatur-
skillnad vid samtliga radiatorer i huset.



Det ar alltsd ganska latt att konstatera om Ditt hus &ar bra inreglerat eller inte: Ta stickprov pa
nagra lagenheter och mat temperaturfallet vid radiatorerna. Framledningstemperaturen mats
exempelvis alldeles intill radiatorventilen, medan returledningstemperaturen mats intill retur-

kopplingen.

O Se alltid till att alla ventiler &r fullt 6ppna innan
nagra atgarder vidtas.

[0 GOor provet nar utetemperaturen ar under 0°C.
Annars blir inte temperaturskillnaden vid radia-

torerna s& markbar.
O Se till att matningen blir utférd enligt anvisningar.

Anvand en snabbtermometer med givare som har
en god kontaktyta.

Du gar alltsd runt i huset och tar stickprov i n&gra olika typer av lagenheter. Valj en lagenhet langst
bort frdn pumpen och mat dar temperaturskillnaden pa fram- och returledning pa en stor och en
liten radiator. Gor sedan om samma sak i en lagenhet néra pumpen.

Nagra hyresgaster kan ha minskat varmen. Stall da radiatorventilen pa fullt 6ppet och vanta minst
en kvart innan Du méter. Anteckna alla vérden.

Variationer p& 6ver 2°C mellan olika radiatorer pekar pa dalig inreglering.

Bra Daligt

7°C TEMPERATURSKILLNAD 5,5°C

Efter denna kontroll avtemperaturskillnaden Du om Din anlaggning ar bra inregierad eller e].

Hur inreglerar man?

Det finns olika metoder for inreglering men principen ar densamma:
Det géller att férdela varmvattnet fran pannan si att varje radiator i huset far just den genom-
stromning som behdvs for att varma upp det omgivande rummet.

Det ar radiatorventilens forinstéallda maxlage som bestdmmer hur mycket vatten som kan passera
igenom. Det finns i princip tre metoder att faststélla forinstaliningsvarden:



BERAKNINGSMETOD MED DATOR

Datormetoden ar den mest avancerade och noggranna
metoden for inreglering. Man tar hansyn till alla fakto-
rer som paverkar olika rums varmebehov. Man gor en
grundlig undersokning av varmeisolering i vaggar och
bjalklag etc och tar hansyn till dessa varden vid berak-
ningen. Med dator beréknas sedan radiatorstorlekar,
ledningsdimensioner och férinstéllningsvarden for var-
je radiator. Denna metod kraver i allmanhet tillgang
till ritningar och ar kostsam. Darfoér behovs ett under-
lag p& minst 300 lagenheter.

HANDBERAKNINGSMETOD

Tillvagagangssattet &r i stort sett som vid datormeto-
den men berékningarna goérs for hand.

Det stér ofta angivet pa ritningarna vid varje radiator
max vattengenomstromning eller ibland t o m ett be-
raknat forinstallningsvarde. Man kan som vid dator-
metoden helt rakna om systemet eller forutsatta att
systemet fran borjan ar ratt dimensionerat. Malsatt-
ningen &r att fa fram de forinstaliningsvarden som
behdvs for inregleringen.

SCHABLONMETODEN

En av de enklaste metoderna for inreglering har vi har
kallat schablonmetoden. Den gér ut p& att man anvan-
der tabeller med faststéllda forinstaliningsvarden for
olika radiatorventiler och rumstyper. For schablonme-
toden kravs inte nagra ritningar. Det ar givetvis bast
om de finns. D& kan man i forvag kontrollera vilka
typer av rum som finns och se efter vilka radiatorven-
tiler som férekommer samt fora in aktuella forinstall
ningsvarden i protokollet.

Schablonmetoden &r inte lika noggrann som dator-
och handberakningsmetoden men ger anda i de flesta
fall en avsevard besparing.

Ibland kan det finnas radiatorventiler av olika fab-
rikat i huset. Detta innebar att man maste anvanda
sig av olika tabeller eller en omrékningstabell.

Lonar det sig?

Det lonar sig alltid att inreglera varmesystem. Det ar en investering som snabbt &ar aterbetald. Ofta
pa en eller tva bréanslesasonger. Kostnaderna kan variera ganska kraftigt beroende pa t ex ventiler-
nas kvalitet. Kanske ar ventilerna sa déliga att de &nda bor bytas. Eller kanske ska man montera in
stamregleringsventiler? For vissa atgarder beviljas lan via ortens formedlingsorgan.

For sjalva inregleringen (enligt schablonmetoden) bor man i en mindre fastighet pa ca 30 lagen-
heter rakna med arbete for tvA man i tva dagar eller ca 150: per lagenhet.



Nér inregleringen &r gjord vilket innebéar att man fordelat varmen rattvist mellan husets samtliga
utrymmen, kan man oftast konstatera att rumstemperaturen har stigit i de flesta utrymmena.
Darfor kan man sanka framledningstemperaturen med flera grader. Det &r detta som innebar en
energibesparing.

Om man sénker framledningstemperaturen t ex 3°C far man en sankning av rumstemperatu
ren med ca 1 °C.

Varje grads sankning av rumstemperaturen innebér ca 6% besparing av den energiméngd som
atgar for uppvarmningen. Detta galler om rumstemperaturen fore inregleringen var éver 20°C.

Vem skall inreglera?

Inreglering innebar flera atgarder:

O Faststélla forinstaliningsvarde.

O Justera samtliga radiatorventiler.

O Kontrollera resultatet.

[ Successivt sdnka framledningstemperaturen.

Det kravs alltsd kunskap och erfarenhet for att kunna inreglera ett varmesystem. Vissa varmekon-
sulenter och VVS-konsulter har specialiserat sig pa inreglering. En del fastighetsskotare har ocksa
genomgatt utbildning — t ex en Sl FU-kurs — eller har annan erfarenhet av inreglering. Med enkla
hjalpmedel kan aven de genomfora inreglering av mindre fastigheter. D& ar det som regel schablon-
metoden som anvénds.

Inreglering enligt schablonmetoden

Schablonmetoden anvands oftast i mindre fastigheter
och dar ritningar saknas.

Man utgar fran de varmeforluster som ar normala for
olika utrymmen i vanliga bostader. Nagot som ocks&

spelar in &r laget i forhallande till pumpen, vilket tidi-
gare namnts.

P& sd satt har man fatt fram tabeller med forinstall-
ningsvarden for olika ventiltyper. Sddana tabeller
finns i Byggforskningens informationsblad B12:1974
»Inreglering av varmesystem».

P& nasta sida kan Du se hur man anvander tabellerna
for att f& fram ratt forinstallningsvarde pa radiator-
ventilerna for ett visst utrymme.

For in vardena pa en for andamalet avsedd blankett.

Det &r viktigt att man alltid pad blanketten noterar aktuellt forinstallningsvarde.
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EPP  blankett 6 PROTOKOLL FRAN INREGLERING (TVARORSSYSTEM)

FORUTSATTNINGAR

Stamregleringsventil

INREGLERING

:a justering datum: Utomhustemp: BC|

Exempel pd anvandning av schablonmetoden i bostadshus med 6 vaningsplan:
Tabell A visar hur radnummer (vaningsnummer) enligt tabell B anvands i huset.

| trapphuset langst bort, hogst upp frdn pumpen boérjar man med radnummer (vaningsnummer) |
och gar sedan nedat i huset till bottenvaningen som i detta exempel far radnummer 6. Eftersom
detta hus saknar stamregleringsventiler bérjar man sedan i nésta trapphus hégst upp med 3 stegs
forskjutning, dvs radrummer 4. Denna forskjutning sker mellan trapphusen oavsett hur manga va-
ningsplan som finns i huset.

O Konstatera vilken ventiltyp som &r aktuell, tabell B.

O Konstatera vilket trapphus Du befinner Dig i, tabell A.

O Ga tillbaka till tabell B. Konstatera pa vilken rad Du skall bérja lasa. For in vardena fran
aktuell vaning och rumstyp pa blankett C.

O Fortséatt sedan vidare radiator for radiator, rum for rum.



Justera ventilerna

Sa &r det da dags att borja inreglera. Kom ih&g att alltid vara tva vid besoken i lagenheterna. Det
sparar bl a tid.

Se till att hyresgasten ar informerad i forvag och legi-
timera Dig i samband med besoket.

Tala om for hyresgasten att radiatorventilerna méaste
st pa hogsta varme under inregleringen.

Beratta om malet for inregleringen och gor hyresgas-
ten positiv till energibesparing.

Borja alltid i den lagenhet som ligger langst bort och hogst upp frdn pumpen.
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Resultat av inregleringen

Nér inregleringen ar utférd kan man som tidigare namnts, sanka framledningstemperaturen. Det
ar forst efter den &tgarden som besparingen uppnas.

HUR BESTAMS FRAMLEDNINGSTEMPERATUREN?

Framledningstemperaturen bestdms i en blandningsventil (shunten). Shunten kan vara antingen
manuell eller motordriven.

MANUELL SHUNT

I en del fastigheter skoter man fortfarande shunten for hand. Man stéller exempelvis om den efter
rddande utomhustemperatur, sankning av temperaturen under natten etc.

MOTORSHUNT

De flesta fastigheter har idag en motorshunt. Till shunten &r d& kopplat en motor som via en »reg-
lercentral» och en utomhusgivare automatiskt staller in ratt blandning av retur- och hetvatten.

Utomhusgivaren ar placerad pa norrfasaden till fastig-
heten och sénder en impuls till »reglercentralen».

Reglercentralen kan ha olika funktioner. Det vanligas-
te &r dock att den kan forses med férutbestamda »kur-
vor» valda med hansyn till husets geografiska lage,
egenskaper och krav pa viss rumstemperatur. Kurvor-
na &r en form av schabloner som visar sambandet mel-
lan framledningstemperaturen och utetemperaturen.

FRAMLEDNINGS Titta pa bilden héar bredvid. Kurvan visar att vid en
TEMPERATUR. C° +55 o " .
utetemperatur pa -5°C &r framledningstemperaturen
+48°C i den anlaggning som »kurvanx» géller for.

UTETEMPERATUR,C® +5 0 -5 -10 -15

En motorshunt med reglercentral och utomhusgivare ger automatiskt réatt framledningstempe-
ratur efter rddande utomhustemperatur.
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NATTSANKNING

Manga ganger vill man ha en lagre rumstemperatur och alltsd en lagre framledningstemperatur pa
natten. Detta kan man f& genom bl a tre metoder:

O Manuellt stélla om shunten.
O Flytta »kurvan» till annat lage.
O Koppla ett tidur till reglercentralen.

Med en reglercentral finns mojlighet att enkelt utféra nattsankning av temperaturen.

SANK TEMPERATUREN (TEMPERATURKURVAN) FOR FRAMLEDNINGSVATTNET

Sank temperaturen genom att »parallellférflytta» kur-
van i reglercentralen. Gor detta i flera steg sa att hy
resgasterna far tid att vanja sig. Dessutom tar Du da
hansyn till den »efterslapning» av varmen som orsakas
av de uppvarmda vaggarna — kanske i flera dagar.

Skulle ndgon hyresgast klaga ar det en varningssignal.
Undersok lagenheten for att se om den har nagot
byggfel t ex otétheter kring fonster och vid socklar
eller dalig isolering.

KONTROLLERA

Gor nu en efterkontroll av temperaturskillnaden vid
ett antal radiatorer. Notera resultatet i protokollet.
Anteckna ocksa vardena for olika stamledningar i
kallaren.

Nar allt ar klart arkiveras handlingarna.

ATGARDA

| en del rum kan det trots allt ha blivit for kallt. Det
kan bero pa byggfel eller p& att radiatorn ar for liten.
| de fallen bér man évervaga om man inte skall byta
radiatorer.

Om nagot enstaka rum blir for varmt t ex genom att

ventilen fungerar daligt ar det tveksamt om man skall
atgarda. Uppvarmningskostnaderna paverkas i ett sa-
dant fall endast obetydligt. En dalig ventil kan bytas

i samband med att man nasta gang anlitar en rérentre
prendr.



14

Termostatventiler

| detta hafte har ej termostatventiler behandlats. Metoderna for inreglering ar dock desamma vid
anvandande av termostatventiler som vid manuella. Man bor dock se till att man anvander sig av
termostatventiler som géar att forinstalla.

Syftet med en termostatventil &r att ta till vara den 6verskottsvarme som kan uppkomma i rum-
met exempelvis vid solinstralning.

Det finns manga olika typer och fabrikat av termostatventiler:

[0 Med fast kénselkropp i ventilen.
n Med l6s kanselkropp som kan placeras vid sidan om radiatorn.
O Termostatdel som monteras pa det gamla ventilsatet.

Vilken typ som skall valjas maste bedomas fran fall till fall. Kontakta fackman for rad.

Kombinationen automatisk reglerutrustning i anslutning till shunten och inreglerade termo-
statventiler ger den storsta energibesparingen.

Statligt energisparstod

For att ge alla mojlighet att vidta energibesparande atgarder, har det statliga energisparstodet in-
rattats. Detta utgar genom lan och bidrag till vissa energibesparande atgarder.
Exempel pa stodberattigande atgarder:

O Motorshunt med termostat.
O Motorshunt med klockautomatik och utomhusgivare.
[0 Radiatorventil med termostat.

Energisparstodets storlek forandras kontinuerligt. Tag darfér kontakt med det lokala férmedlings-
organet (fo) pd kommunen. De kan tala om vilka bestammelser som galler. Man kan ocksa ta kon-
takt med lansbostadsnamnden som &r beslutande myndighet da det géller energisparstod.

Ring formedlingsorganet och bestéll blanketter for ansokan.
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Inledning

Detta instruktionshafte handlar om tatning av bostadshus. Med tdtning menas har att man vidtar
enkla atgarder i huset for att minska luftlackaget och darmed minska energiforbrukningen. | haftet
beskrivs bl a tatning av fonster. Detta géller ven i tillampliga delar for dorrar.

Instruktionen vander sig i forsta hand till villadgare men dven till fastighetsskotare av mindre flerfa-
miljshus.

Vart tar varmen vagen?

Den varme varmeanlaggningen alstrar i huset forsvinner ur huset igen pé olika satt.

Av bilden framgar vilka forluster man har att

rakna med och ungefarligt hur'stora de ar i
Ventilation forhallande till varandra. Forlusterna kan be-

grinsas genom ett antal &tgarder, t ex:

O Intrimning av varmeanlaggningen.

O Tatning av fonster, dorrar och fogar.

O Inreglering av varmesystemet.

O Forbattrad isolering av vaggar, tak och golv.

O Speciell reglering av ventilationen. Detta
forutsatter att huset &r tatat.

Meet avloppsvattnet

Ett av de billigaste satten att spara energi ar att tata huset.

Inomhusklimat

For att f ett bra inomhusklimat i vara hus fordras att luften i huset kontinuerligt byts ut. D& for-
svinner illaluktande och halsofarliga &mnen, t ex cigarettrok, i den gamla luften som ersatts med ny
frisk luft. For att f& detta luftbyte byggs varje hus med en ventilationsanliggning.

Allt utbyte av luft hanfor sig dock inte till denna ventilationsanlaggning, utan ofta finns dven en s k
ofrivillig ventilation dvs luftlackage. Genom de springor som finns runt fonster, dorrar, vid takfot,
vid golv osv strommar luft in och ut.

Det kontinuerliga bytet av den gamla luften mot frisk luft, genom ventilation och ofrivillig ventila-
tion, medfor problem. Det kan ge upphov till dels drag, dels nedkylning av vagg- och golvytor. Fram-
for allt medfor det att virme, dvs energi, gar forlorad.

Vi méste darfor reglera luftbytet s att det enbart klarar av luftféroreningarna och inte mer. En val
konstruerad och injusterad ventilationsanlaggning klarar detta, men bara under en viktig forutsatt-
ning. Det far inte vara for stor ofrivillig ventilation eller »tjuvdrag». Huset bor vara tatat for att mins-
ka den ofrivilliga ventilationen till ett minimum.

En sjalvklar sak kan det tyckas, men inte desto mindre visar det sig att de flesta hus forlorar mycket
varme genom »tjuvdrag».
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Ventilation

De flesta av vara hus ar otdta. Man kan inte tata ett hus sa att det blir helt tatt. Det &r heller inte
Onskvart eftersom visst luftlackage fordras for bl a sjalvdragsventilation. Sjélvdragsventilation byg-
ger pé att den varma inneluften &r lattare 4n den kalla ytterluften och darfor vill forflytta sig uppat
genom ventilationskanaler i skorstenen och ut. Den friska luften som ersatter denna varma luft kom-
mer in dels genom t ex springventiler vid fonster dels genom otétheter kring fonster, dorrar osv.

Vid stdrre temperaturskillnader mellan inomhusluften och uteluften blir ventilationen stdrre. Den
péverkas aven kraftigt av hur blésigt det &r ute.

luftbyten

ganger/timme
Heta och vindstilla sommardagar kanner vi ett
stort behov av ett kontinuerligt luftoyte. D&
fungerar sjalvdragsventilationen daligt. Kalla
vinterdagar vill vi garna behalla den goda var-
men men da &r luftbytet mycket stérre. Bla-
ser det dessutom blir det &nnu varre. | de flesta
utrymmen bor man darfér minska ventilation-
en genom att stanga till ventilerna.

vindhastighet m/s

Sjalvdragsventilationen ger ofta for kraftig ventilation under den kalla érstiden.

Huvudparten av husen som byggdes fore 1950 har sjélvdragsventilation. Under senare ar har husen
alltmer forsetts med s k mekanisk ventilation. Genom flaktar kan da luftméngden styras bittre, s&
att ventilationen blir den rétta oberoende av vaderlek. Mdjligheten att styra luftmangden ar dock helt
beroende av hur tatt huset &r.

Inget ventilationssystem fungerar bra om huset inte ar tatt.

Offrivillig ventilation

Otatheterna i huset skapar ett luftlackage. For de boende upplevs detta ofta som drag eller nedkylda
vagg- och golvytor. Luftlackaget blir i likhet med sjalvdragsventilationen storst nér det ar kallt och
blasigt. P& de sidor av huset som vinden bléser mot, licker den kalla luften in genom otétheter, me-
dan det pa 6vriga sidor lacker ut varm luft. Allt detta oreglerade luftlackage ger en 6kad energifor-
brukning pa minst tre olika sétt.

Luftbyte O Den inlackande Kkalla uteluften maste varmas upp till rums-
temperatur.
Drag O Rumstemperaturen maste héjas sa hogt att man ej upplever
draget.
»Kallstralning» O Rumstemperaturen maste hojas for att kompensera »kall-

stralning» frén kalla golv och vaggar.

Rumstemperaturen kan ofta sankas utan obehag om huset ar tatat.



TATNINGSSYSTEM

Det forekommer tva principiellt olika typer av tatningssystem: O Vindtatning.
O Luft- och &ngtatning.

Vindtatning

Far blast mojlighet att tranga in i bjalklag eller yttervaggar forsdmras isoleringen. Véra isoleringsmate-
rial bestdr av ett stort antal sma luftfyllda halrum omgivna av t ex mineralullsfibrer. Manga isolerings-
material &r inte vindtata utan ndr blasten tranger in satts luften i halrummen i rorelse. Samre isolering
blir foljden. Av den anledningen foérses isoleringen med ett vindskydd. Vindskyddet som sitter ytterst
pé viggen eller bjalklaget kan vara trafiberskivor, papp eller gipsskivor. Aven mineralull av hardare
typ anvands.

Vindtatning ger ett skydd mot blast.

Luft- och angtétning

Lufttatningen ér till for att forhindra att varm luft inne i huset lacker ut eller att kall uteluft tar sig in.
Angtétning innebér att man hindrar fuktigheten i den varma luften att tranga in i t ex yttervaggen.
Fukten ger latt upphov till réta, svampangrepp etc.

Luften och fuktigheten tar sig in och ut pa ett antal stallen.
Vid yttervaggen t ex kan man ibland konstatera att vindskyd-
det inte ar lufttatt. Det betyder att i latta stommar av tra eller
stal méste vindskyddet kompletteras med ett luft- och angtatt
skikt. Detta skikt bestar vanligen av en plastfolie som sitter
narmast den varma och fuktiga inneluften.

Hus med tyngre stommar av t ex betong eller gasbetong ar of-
tast tillrackligt tata i sig sjalva och saknar bl a darfér den in-
vandiga tatningen.

VAR FINNS OTATHETERNA?

En byggnad bestar av ett stort antal delar. | fogarna mellan dessa finns risk for otatheter. De kan
komma till genom slarv i samband med att huset byggs eller férorsakas av rorelser inuti vaggar, bjalk-
lag etc. Ett trahus t ex ror sig alltid. Tra &r ett s k levande material som &ndrar volym beroende pé
hur fuktigt det 4r. N&r inbyggt trd torkar s& krymper det, varvid otatheter uppkommer med risk for
luftlackage.

Det finns ett antal kritiska punkter i huset dar tatningen kan
vara bristféllig:

O Yttervéaggens anslutning till golvet.

O Fonsterkarmens anslutning till vaggen.

O Mellan fonsterbage och karm.

O Vid takfoten.

O Dar innervaggar ansluter mot yttervaggen.

O Vid rérgenomforingar.

O Vid eldosor i yttervéagg.
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HUR KONTROLLERAR MAN OM DET AR TATT?

For att kontrollera om de kritiska punkterna &r tata kan man utnyttja en s k rokpistol. Med en sadan
kan man spruta rok mot den punkt man vill undersoka. Genom att se hur réken ror sig kan man kon-
statera om det dr tatt.

En enklare om dock ndgot oséker metod ar att fora ett tant
stearinljus langs skarvar och springor. Fladdrar lagan och stra-
var indt rummet innebdr det att luft lacker in. Stravar lagan
daremot utat lacker luft ut.

Fladdrar inte lagan &r skarven tat.

Tekniker har ofta mer avancerade matinstrument med vilka man direkt kan avgéra hur stort lackaget
ar. De anvénder bl a den s k varmekameran. Kameran registrerar temperaturskillnader pé inner-
ytorna dvs insidan av yttervaggen, taket samt golvet. Konstateras laga temperaturer pa vissa delar
finns luftlackage. Pa detta satt kan luftlackage som inte &r synliga for blotta égat upptackas. Dess-
utom talar temperaturskillnaden om hur stort lackaget &r.

TATNING

Tatning mellan fonsterbage och karm

Tatning mellan bage och karm skall ske sd att den varma och fuktiga luften inomhus inte kommer i
beréring med den yttersta kalla glasrutan. Far luften mojlighet att stromma upp utefter den kallaglas-
rutan, kyls den. Nar den kyls 6kar risken for kondens, vilket kan leda till réta i bagen.

All tatning skall ske s& nara den varma rumsluften som majligt.

VILKEN LIST SKALL MAN ANVANDA?

Tatningen sker med tatningslister. Ute i handeln finns ett stort antal att vélja mellan. De skiljer sig
dels vad betréaffar form dels material.

Gummilister, av t ex silikon- eller EPDM-gummi, finns med
olika profiler.

O Slangprofil, som aven kallas H-, P- eller O-list.
O Vinkelprofil som ocksa kallas V-list.

Dessa lister har tunna véaggar av fast gummi och en form som
gor att de kan tata relativt stora springor, mellan 2—6 mm.
Gummit har mycket goda egenskaper som t ex hdg slitstyrka,
god elasticitet och framfor allt 1ang hallbarhet.

Listerna fastes med rostfria haftklammer eller nubb med max
avstand pa 8 cm.

En annan typ av gummilist &r gjord av svampgummi. Den finns
med K-profil eller helt slit. Dessa lister har inte nagra mojlig-
heter att tata stora springor utan maximalt upp till 4 mm.
Monteringen av svampgummilisten ar enkel. Den &r forklistrad.
Efter att forst ha gjort underlaget rent fran fett och smuts,
trycks listen fast.
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Plastlister finns med slang- och vinkelprofil. De &r gjorda av
PVC som har ungefar samma egenskaper som gummilisterna.
Véggarna i listen &r dock inte lika tunna. Det ger lagre spénst
vilket innebér sdmre tatning &n motsvarande gummilist.

En vanlig s k tatningslist &r skumplastlisten som oftast &r helt
slat och forsedd med lim pa ena sidan. Den har dock mycket
liten tatande férmaga da ingen normal person kan trycka ihop
den s& mycket som fordras for att den skall téta.

Textilomspunm skumplastlister har inte heller tillrackligt god
tatningsfunktion.

Anvand en silikon- eller EPDM-gummilist med slang- eller vinkelprofil vid tdtning mellan fonster-
bége och karm.

VAR SATTS LISTEN FAST?

Forutom kravet att listen skall sitta innerst géller ocksa att den skall placeras sa att den pressas ihop

nar fonstret stangs. For att det skall fungera méste listen placeras pa olika satt beroende pé om fonstren
ar utdt- eller indtgaende.

Pa utatgéende fonster placeras tatningslisten pa karmen vid
den innersta viggen. Pa gangjarnssidan monteras den mot
vaggen och pa ovriga sidor pa anslaget som finns i karmen.

Se till att det blir tatt i hérn och vinklar.

Vid intgdende fonster placeras listen pa den inre bagen. Den
bagen ar forsedd med falsar som tacker springan mellan bége
och karm. P& den fasts listen. P& gangjarnssidan bor listen
monteras nagot langre ut pa bagen.



Vridfénster ar sa konstruerade att de skall ha tatningslisten
pé& karmen nedtill och pé bégen upptill. Denna fonstertyp ar
i allmanhet svér att i tat. Har ar det extra viktigt att man an-
vander en list som klarar bade stora och sma springor.

Tatningslisten far ej placeras sa att den slits sénder nér fonstret stangs.

Tatning av fogar

Det finns som tidigare sagts ett stort antal fogar i ett hus. Alla ar det inte meningsfullt att férsoka
tata. Vilka som gar att tata beror p& hur huset &r konstruerat. Man kanner ofta drag t ex i vinkeln
mellan golv och vigg. Genom att ta bort sockellisten far man dar undersdka om det gar att tata. Ar
golvbjalklaget.av tra gér det dock normalt inte utan mycket stora ingrepp.

Ett stalle dar det sakert gér att tata ar fogen mellan fonsterkarm och yttervigg. Det géller dven ytter-
dorrens karm. Den befintliga tatningen, eller drevningen som den vanligen kallas, 4r ofta dalig och
behdver forbattras.

VAD TATAR MAN MED?

For att tata dessa fogar finns ett antal material. Eftersom fogarna utgor en del av yttervaggen bér de
ha samma egenskaper som vaggen, vilket innebar att det skall finnas vindskydd, varmeisolering samt
luft- och &ngtatning. Vindskyddet utgérs oftast av en tacklist av tra. Vissa titningsmaterial ger var-
meisolering i kombination med luft- och &ngtatning. Andra material ar enbart isolerande eller luft-
och angtéatande.

Fogmassor utgors av silikon eller av enklare massor. Silikon-
massan har hdg kvalitet med egenskaper som mycket hdg styr-
ka, vidhaftning etc. Dessa goda egenskaper gor den dock
mindre lampad till luft- och angtitning. Fogarna i t ex ytter-
vaggen har ofta inslag.av porésa material. Fogar man med en
silikonmassa mellan dessa material kan det handa att massan
sliter sonder det pordsa materialet nar detta ror sig. Det du-
ger ofta med enklare massor. Massorna forsaljs i tuber eller
engangspatroner for s k limpistoler. Man pressar ut massan i
fogen. Den skall dock inte fyllas helt. D4 forlorar massan sin
elasticitet och vidhaftningen vid underlaget slapper nar det
ror sig. Djupet bor inte Gverstiga halva bredden pé fogen. Dar
s& ar mojligt ar det darfor lampligt att forst fora in en okladd
mineralullsremsa eller en s k bottningslist. D& far luft- och
angtatningen genom fogmassan lattare ratt djup.

Fogmassa o Isolerande
» Luft- och angtatande
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Tatningslister finns av gummi t ex EPDM-gummi. | samband
med drevning av fénster kan man utnyttja en s k S-list som ar
gjord av mjukt EPDM-gummi. Denna list &r egentligen avsedd
for tatning mellan husets yttervagg och grundmuren. Genom
att pressa den dubbelvikt i fogen far man dock en god luft-
och angtitning.

Tatningslist o Isolerande
» Luft- och angtatande

Mineralullsremsor finns béde fstenull och glasull. De trycks
dubbelvikta in i fogen och utgdr déar en isolering. Det finns
aven en liknande remsa som ar omspunnen med en plastfolie
av polyeten. Denna pressas in pa samma sétt och ger ett luft-
och angtatt skikt. Denna remsa far endast anvandas narmast
den fuktiga och varma inomhusluften.

Mineralullsremsa e Isolerande
utan plastfolie o Luft- och &ngtitande

Mineralullsremsa e Isolerande
med plastfolie  « Luft- och &ngtatande

Fogskum ar ett polyuretanskum av s k enkomponentstyp. Det
innebir att man inte behover blanda nagra olika kemikalier
utan kan kopa en flaska med fardigt skum. | samband med in-
sprutningen i fogen expanderar det ca 20 ganger sin ursprung-
liga volym.

Fogskum e lIsolerande
» Luft- och &ngtatande

Nar man bor anvanda de olika materialen ar till en del beroende pa hur bred fogen ar. Nedanstaende

tabell anger nagra riktvérden.

halkal

Fogens bredd Anvandbart material

dver 20 mm fogskum

7-20 mm fogskum, fogmassa, mineralullsremsor
mindre &n 7 mm fogmassa om fogen kan fa bilda en

halkal, dvs att massan far bilda ett av-
rundat horn som tacker mer an
springan
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HUR TATAR MAN?Y

Fonster och dorrar ar infasta i yttervaggen med kilar mellan vagg och karm. Mellan kilarna finns
drevningen, som i &ldre hus utgdrs av hampa. FOr att gora det tatt mellan karmen och véggen kan
man t ex ga tillvaga pa foljande satt:

O Ta bort foderlister, utvandiga tacklister samt
det gamla drevet. Finns det ingen técklist
inomhus utan istéllet en fogmassa skall den skéras
upp eller tas bort helt.

O Forbéttra isoleringen med en okladd mine-
ralullsremsa. Den trycks in i fogen antingen
med en spackel som levereras med remsan
eller med ett trubbigt verktyg t ex en vin-
kelhake.

mineralullsremsa

En angtat fogmassa utvandigt kan ge rot-
skador pa karmen.

O Fyll inte fogen helt utan 1damna en luftspalt
ytterst. Spika sedan upp en tacklist.

utomhus inomhus L
Allt arbete sker fran insidan.

tacklist

O Narmast inomhusluften placeras det luft-
och angtata skiktet. Flertalet av dé mate-
rial som ovan namnts kan anvéandas. Den

utomhus inomhus plastkladda mineralullen t ex trycks in pa
samma satt som den okladda. Bilden visar
huren fogmassa pressats in pé fogens insida.

fogmassa

Det luft- och angtata skiktet skall finnas
narmast inomhusluften.

Anvéander man fogskum istéllet, innebar det att efter borttagandet av det gamla drevet, sprutas skum-
met in. Det skall inte fylla fogen helt eftersom det expanderar och hardnar under ett dygn.

EKONOMI

En val utférd tatning av huset I6nar sig vanligen. Kostnaden for det material som behévs &r liten och
arbetet kan man latt gora sjalv. Vill man inte gora arbetet sjélv finns det specialfirmor (under rubri-
ken »Fonstertatning» i telefonkatalogen) som kan gora det.

Som man ser pa bilden i bérjan av haftet utgor ventilationsforlusterna en stor del av de totala energi-
forlusterna. En minskning av luftlackaget och darmed av ventilationsforlusterna innebar darfoér en
avsevard energibesparing. Man kan réakna med en minskning pa 5— 10% av det totala energibehovet.



LITTERATUR

Mer om tatning finns att lasa i ett antal skrifter t ex

Téta trahus

»Det goda huset»

Fuktskydd i sméahus

Husboken

Se om ditt his -

spara energi

Téata fonster haller
varmen inne

utgiven av Trainformation 1977, Drottning Kristinas vag 71,
114 28 Stockholm. Boken tar upp tatning av fogar mellan hu
sets alla delar och &r framst riktad till den som skall starta ett

nybygge.

utgiven av Energisparkommittén, Kungsgatan 56, 11 1 22
Stockholm. Skriften ger rdd och tips for forbattring av energi
hushallningen i vara hus.

utgiven av Statens planverk, Box 22027, 104 22 Stockholm.
Skriften visar hur de flesta fuktskador i husen kan undvikas,
aven skador pa fonster.

utgiven av OK 1976, Sveavdgen 153-155, 113 87 Stockholm
Boken behandlar de flesta fragor en smahusagare kan stallas
infor.

utgiven av LTs forlag AB, Vasagatan 12, 105 33 Stockholm.
Boken tar upp flera energibesparande &tgéarder, som tatning,
tillaggsisolering, trimning av oljepannor m m.

Artikel i Allt i Hemmet 4/1977.

Dessutom har de foretag som producerar tatningsmaterial
aven utarbetat illustrerade monteringsanvisningar. S& ar det
t ex i Rockwools listiga tatning av Rockwool och Téta fogar
av Gullfiber AB.

Forutom detta héfte om tatning av smahus har EPD givit ut féljande haften
Hafte | Trimning av oljepannor.

Hafte 2 Inreglering av varmesystem.

Hafte 4 Tillaggsisolering.
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Inledning

Detta hafte handlar om forbattrad isolering av de delar som omsluter huset, s k tillaggsisolering. Ge-
nom en tillaggsisolering av tak, vaggar och golv i byggnaden minskas energiférbrukningen.

Instruktionen vander sig i forsta hand till villadgare och &gare av mindre flerfamiljshus.

Vart tar varmen vagen?

De flesta byggnader tillfors varme fréan en varmecentral antingen i huset eller centralt for flera hus.
Varmen sprids genom radiatorer till rummen. Detta skall ge oss en rumstemperatur pa ca 20°C. Un-
der storre delen av aret ar denna temperatur mycket hogre an utomhustemperaturen. Temperatur-
skillnaden mellan luften inomhus och utomhus stravar att utjamnas. Det innebar att energin inomhus
passerar ut pa olika satt. Dels ger temperaturskillnaden upphov till tryckskillnader som ger hég ven-
tilation, dels passerar varme genom vaggar, golv och tak, fran den varma sidan till den kalla.

Den varme som tillférs huset forsvinner alltsé ur huset pa olika sétt.

Bilden anger vilka forluster man kan rékna med och pilarnas
bredd anger ungefarligt storleksférhallandet mellan de olika
forlusterna. Forlusterna kan minskas genom olika atgarder.

O Pannforlusterna kan minskas genom trimning. Det kostar
inte si mycket men fordrar att atgarden upprepas.

O Fonster och dorrar kan téatas for att minska ventilationsfor-
lusterna.

O Inreglering av varmesystemet ger mindre varmefoérbruk-
ning genom att skapa jamnare fordelning av varmen.

O Fonster kan bytas till treglas eller kompletteras med ett
extra glas.

Tillaggsisolering ger minskad energiférbrukning under hu-
sets hela livslangd.

Transmission

Varmeforlusterna genom yttervagg, tak etc sker genom s k transmission. Den innebar att varme
overfors fran varm sida till kall sida. Overforingen kan ske genom:

Ledning Fasta material, vatskor och gaser leder varme
fran varmare delar till kallare. Luft och andra
gaser leder varme daligt. Andra material, t ex
metaller, leder varme bra. Aluminium t ex le-
der varme ca 10 000 ganger battre &an luft.



Konvektion Gaser och vitskor, t ex luft och vatten, éverfor
varme genom att de cirkulerar fran varm till
kall sida. For att cirkulation i stdrre utstrack-
ning skall uppkomma fordras att volymen gas
eller vétska har en viss storlek. | mycket sma-
la spalter eller sma halrum sker ingen storre
cirkulation. Konvektionen ar dar liten.

Stralning  Varma ytor stralar ut varme mot kallare ytor.
Mellan tvé glas i ett fonster t ex, strélar viarme
frén det inre glaset till det yttre.

For att minska transmissionen i en yttervigg etc anvander man isoleringsmaterial. De bestér av ett
stort antal halrum, oftast fyllda med Iuft. Halrummen avgrénsas med vaggar av material som leder
varme déligt t ex mineralullsfibrer, cellplast etc. Transmissionen blir liten genom att materialet ger:

Liten ledning O Andelen fast material som kan leda varme ar liten.
Liten konvektion [0 Halrummen &r sd sma att endast mindre cirkulation av luft kan ske.
Liten strélning O Vaggarna i hdlrummen tar upp alstrad varmestrélning.

Hur bra ar den befintliga isoleringen?

Ju aldre hus, desto sdmre varmeisolering. Det &r forst p& senare ar som man har isolerat nagorlunda
bra. Genom allt strangare byggbestammelser har utvecklingen drivits fram till dagens situation.

Genomsnittligt k-vérde i nybyggda hus

Allt eftersom kraven har blivit strangare har
aven isoleringsmaterialen blivit béattre. Tidiga-
re anvande man kutterspan, koksaska och lik-
nande material. Nu finns mineralullsfibrer —
stenull och glasull — samt cellplaster m fl ma-
terial.

Det medfor att konstruktionerna, trots en for-
battrad isoleringsférméga, inte har blivit s&

mycket kraftigare. Jamfort med de aldre sten-
husen har de snarare blivit lattare och tunnare.

yttervigg

vindsbjélklag

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980



Kraven i byggbestammelserna anger vad som ar god virmeisolering. Vad &r dé en dalig isolering? |
samband med beddmning av eventuellt statligt energisparstdd for tillaggsisolering finns granser upp-
satta. Med hjalp av s k k-vérden kan man ange vad som &r en daligt isolerad yttervigg etc. Ett déligt
isolerat hus har k-varden stérre an nedan angivna.

Norra Sverige Sodra Sverige Enhet
Yttervagg 0,50 0,60 W/m? °C
Vindsbjélklag 0,30 0,35 W/m? °C
Golvbjalklag 0,40 0,45 W/m? °C

En mycket stor del av vara aldre hus har betydligt simre varden. Varden som &verstiger ovan angivna
med mer an 0,20 W/m? °C ar inte ovanliga.

k-VARDE

Vod or k-vorde?

Nar fackméannen talar om isoleringens kvalitet s& anvander man termer som k-varde, X-vérde, virme-
motstdnd m m. | byggbestimmelserna anges vilket k-vérde t ex en vagg skall ha om man bygger ett
hus idag. Vad innebar dé k-varde?

k-vardet, den s k varmegenomgangskoefficienten, anger hur mycket varme som passerar genom en
kvadratmeter av t ex vaggen da temperaturskillnaden mellan ute och inne ar ! °C. k-vérdet fés ge-
nom att berdkna varmemotstandet i konstruktionen. Varmemotstandet, som brukar betecknas med
M, &r beroende av hur bra vaggens olika material leder varme samt hur tjocka de ér.

Ju sdmre ett material leder varme och ju tjockare det ar, desto higre varmemotsténd.

Nér man vet det totala varmemotstandet Mtot s& erhélls k-vérdet genom att dela 1,0 med Mtol.

1 0,
Miot W/m2 °C.

k-vardet uttrycks i watt per kvadratmeter och grad Celsius.

Lagt k-varde eller hogt varmemotstand innebér bra isolering.

Berédkning av varmemotstand

Husets yttervagg, vindsbjilklag etc bestar av ett antal olika material. For att berakna hur bra isole-
ringsformaga dessa byggnadsdelar har raknar man ut det totala varmemotstandet for dessa delar.

Berakningen gar till s& att man raknar ut varmemotstandet for varje materialskikt for sig och adderar
dessa till ett totalt varmemotstand Mtot. For att gora berdkningen enklare har en tabell gjorts upp
som anger varmemotstandet hos olika material beroende pd materialskiktens tjocklek.

Tabellen kan anvéndas vid berdkning av varmemotstandet och k-vardet i yttervagg och vindsbjalklag.
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Varmemotstandet hos olika material vid olika tjocklek.

Material

Trapanel, tréaplank etc
Traullsplatta
Spanisolering i yttervagg

» pa vindsbjalklag
Mineralull i yttervagg

» pa vindsbjalklag
Tegelmurar
Lattbetongmurar och -bjalklag
Gjutna betongkonstruktioner
Vagg av murade betonghalblock
Luftspalt, ej ventilerad

Tjocklek cm

2,5

0,18
0,31
0,27
0,17
0,46
0,56

0,01

0,15

5,0

0,36
0,63
0,53
0,35
0,93
1,11

0,24
0,03

0,16

7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 25,0
0,54 0,71 0,89 1,07 1,25 1,43 1,79
0,94 1,25 1,56 1.88 2,19 2,50 3,13
0,80 1,06 1,32 1,60 1,84 2,13 2,66
0,52 0,69 0.86 1.03 1,21 1,38 1,72
1,39 1,85 2,32 2,78 3,24 3,70 4,63
1,67 2,78 3,33 3,85 4,44 5,56
0,13 - 0,20 - - - 0,42
0,36 0,48 0,60 0,71 0,83 0,95 u9o
0,04 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,15
0,35 0.47
0,16 0,16 - - - - -

Tunna material har aven ett varmemotstand t ex:

13 mm gipsskiva

Papp mot fast material
Papp mellan fasta material
13 mm por6s trafiberskiva
12 mm spanskiva

13 mm pords asfaboard

0,06
0,02
0,04
0,26
0,11
0,20

Berakning av k-varde

Undersok hur yttervaggen och vindsbjalklaget ser ut. Hur vaggen &r konstruerad kan man ibland se
i ventiler eller liknande 6ppningar, annars far man ga tillbaka till ritningarna pé huset. Dessa finns
ibland arkiverade hos kommunens byggnadsnamnd déar man kan kdpa en kopia. Vindsbjalklaget ar

oftast lattare att undersoka.

Nar innehallet i yttervaggen och vindsbjalklaget ar kant gar man in i tabellen och tar reda pa varme-
motstandet for varje materialskikt.

Exempel: En vagg bestar av en s k regelstomme av tra med

mineralull. Tjockleken ar 120 mm. P& utsidan finns
ett vindskydd av 13 mm pords asfaboard samt en
22 mm tjock stdende trapanel. Insidan har en plast-
folie samt en gipsskiva.

Varmemotstanden i de olika skikten summeras:

trapanel + asfaboard + mineralull i vagg + gipsskiva
\0,18 + 0,20 + 2,32 "+ 0,06,
- .

2,76

Forutom denna summa tillkommer ett s k varmeodvergdngsmotstand. Det ar ett motstdnd som upp-
star vid inner- och ytterytan bl a genom att luften dar ar stillastdende.

Varmeovergangsmotstandet ar 0,25 vid yttervaggar och vindsbjalklag.

Exemplets totala varmemotstand Mtot blir 3,01 och

da far vi k-vardet k= -L. =0,33 W/m2 °C.
3,01



I nedanstéende tabell kan konstruktionen i ytterviggen och vindsbjalklaget noteras.

Ingdende materialskikt | Yttervégg | Vindsbjalklag
Varmedvergangsmotstand 0,25 0,25
+ +

Totalt varmemotstand Mtot, m2 °C/W

k-vérdet erhalls som inverterade vardet av Mtot

Vad skall tillaggsisoleras?

Alla delar som omger de varma utrymmena i huset kan och bor tillaggsisoleras. Det kan ibland vara
svart att veta var man skall borja.

Det enklaste sattet ar att lagga ut mineralulls-
isolering pa vindsbjalklaget ( 1). 1 ett I'/2-plans-
hus kan man forbéttra saval hanbjalklaget (2),
snedtaket (3) som stodbensvaggen (4).

En betydligt svarare och dyrare isoleringsat-
gard &r att tillaggsisolera vaggarna (5) och
fonsterbrostningen (6). 1 samband med att
man gor det kan det dven vara lampligt att t-
garda kallarvaggarna (7).

Ar golvet kallt eller dragit bér dven bjalklaget
tillaggsisoleras. Det sker pa olika satt om gol-
vet ligger pa marken (8) eller har ett kryprum
under (9).

Hur tjock skall isoleringen vara ?

Det som bestammer isoleringstjockleken &r oftast de praktiska majligheterna att fa plats med den.
Finns det obegrinsat med plats s kan man rikna ut en s k ekonomisk tillaggsisolering. Berakningen
utgér fran en beddmd kostnadsutveckling pa energin samt rantekostnaden pa det investerade kapita-
let. En sddan berakning visar ofta att en mycket kraftig isolering kan motiveras.

Vid tillaggsisolering kan de krav som stélls i Svensk Byggnorm -75 tillampas som riktvéarden. Dessa
varden anger hur kraftig befintlig isolering och tillaggsisolering tillsammans bor vara for att ge en god

energihushélining.
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Byggnormens krav pa olika byggnadsdelar uttrycks i k-varden.

Nedan anges vissa av dessa k-vérden. Dessutom anges den tjocklek pa en mineralullsisolering som
fordras for att erhalla dessa varden.

Byggnadsdel Andel trd i konstruktionen Norra Sverige Sodra Sverige
(reglar, bjalkar)
Vagg mot det fria 15% k-varde 0,30 W/m? k-vérde 0,25 W/m? °C

pi|

M-

190 mm 150 mm
Tak » » » 10% k-vérde 0,17 W/m2 "C k-varde 0,20 W/m2 °C
260 mm
Bjalklag dver 10% k-varde 0,30 W/m2 °C k-varde 0,30 W/m2 °C

kryprum

%

1 140 mm C _____ v

TILLAGGSISOLERING

Vindsbjo6lklog respektive hanbj6lklog

Finns ingen isolering alls p& vinden bér man bérja med en plastfolie som luft- och angtétning direkt
mot innertakpanelen. Dérefter laggs isoleringen pa men normalt finns det redan nagon form av isole-
ring t ex kutterspan. Den far da ligga kvar och ny isolering laggs ovanpa.

For tillaggsisoleringen galler framst:

O Isoleringen bor bestd av mineralullsisolering
i minst tva skikt.

O Forsta skiktet utgdrs av mineralullsskivor
med en tjocklek som gor att isoleringen nér
upp till dverkant bjalkar.

RATT O Stammer ¢j avstandet mellan bjalkarna med
matten p& mineralullsskivorna kompletteras
med kutterspan eller 16sull i skarvarna.

O Oversta mineralullsskiktet skall vara en mi-
neralullsmatta med ett vindskydd av papp.
Mattan laggs med pappen uppat och skarvas
\  isoleringsmatta med papp stumt mot nasta matta s att luft inte kan
N isolering till Gverkant bjalke tranga ned mellan dem. Skarvarna placeras
forskjutna i forhallande till skarvarna pa un-
derliggande skikt.

O Vid takfoten skall en ventilationsspalt ord-
nas. Det kan ske genom att en hard trafiber-
skiva spikas mot tralister, minst 25 x 25 mm,
som fasts i yttertakspanelen.

Xbefintlig isolering
angtatt skikt och innertakspanel



Isoleringen fér ej tappa till ventilationsspringan vid takfoten.

Finns det golv pa vinden maste detta tas bort. Mellan bjélkarna isoleras och for att f samma tjock-
lek pd isoleringen som 6vriga vindsbjalklaget kan man spika reglar pa bjalkarna. Dimensionen pa reg-
larna bestdms av onskad isolering. Efter att isoleringen tryckts ned mellan bjalkarna spikas golvet
ater pa.

Snedtak

Snedtaket far isoleras med hinsyn till de speciella forutsattningar som den befintliga konstruktionen
ger. Det &r dock svart att tilliggsisolera s& mycket som riktvardena anger.

Finns det ingen eller en mindre isolering mellan innertaket och yttertakspanelen kan man tillaggsiso-
lera daremellan. Isoleringens tjocklek bestams da av avstandet mellan panelerna minus 25—30 mm
for ventilation narmast yttertaket. Svarigheten &r att f& ned isoleringen, men man kan t ex géra pa
féljande satt:

O Ségatill en hard trafiberskiva sd att den pas-
sar mellan takstolarna.

O For ned den mellan takpanelen och innerta-
ket med den glatta sidan uppét.

O Skjut ned mineralullsskivor pa den glatta
tréfiberskivan.

O Tack isoleringen med en vindskyddande
papp Overst.

O Dra upp tréfiberskivan och fortsatt till nas-
ta fack.

C \ innertakspanel

AN befintlig isolering

\ x tillaggsisolering med papp
luftspalt

yttertakspanel Ar hela utrymmet mellan panelerna fyllt med
isoleringsmaterial méste isolering ske frén in-
sidan. Tjockleken bestams d& av hur stort in-
trdng man kan goéra i rummet med hansyn till
rumshoéjd m m.

Tank pé att spara en ventilationsspalt p&
25—-30 mm mot yttertakspanelen.

O Spika upp liggande reglar motsvarande isole-
ringstjockleken med ett avstand fran varand-
ra som motsvarar bredden pd mineralullsski-
vorna.

O Pressa in mineralullsskivor mellan reglarna
sd att de tdcker helt.

O Monteraen luft- och &ngsparr, t ex plastfolie.

O Se till att ingen luftspalt finns mellan isole-
ring och angsparr.

O Spikafast en innerbekladnad, t ex gips- eller
spanskiva.

Undersok om en angsparr redan finns. | s& fall far den invéandiga tillaggsisoleringen ej Gverskrida
halften av den existerande isoleringen utan att angsparren tas bort.
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Stodbensvogg

Denna vigg kan isoleras utifran vinden. Dels kan man lata isolerskivan i snedtaket hinga anda ned
till bjalklaget, dels kan man fasta nya isolerskivor utanpa befintlig isolering. | bada fallen skall isole-
ringen forses med ett vindskydd ytterst.

O Mineralullsisoleringen klams fast med en
brada fast pa takstolarna upptill. Nedtill
spikas en kantbrada i bjalklaget.

O Isolerskivorna halls pé plats med 2 mm gal-
vaniserad staltrdd som dragés med ca 30 cm
avstand fran varandra.

héngande mineralullsskiva

mineralullsskiva

Yttervagg

Tilldggsisolering av ytterviggar kan tillgd pa tre olika sétt. Vaggen kan isoleras inifran, utifran eller i
eventuella halrum som kan finnas i vaggen.

ISOLERING AV HALRUM | VAGGEN

Aldre stenhus kan besté av s k halvstensmurar av tegel med ett utrymme mellan. | trahus byggdes un-
der en tid bradvaggar med spanfyllida halrum. Den fyllningen har med &ren sjunkit och tomma hal-
rum har bildats. Dessa kan fyllas med ett isolerande material. Kravet pd materialet 4r att det inte &r
vattensugande, angtétt eller utgér grogrund for mikroorganismer. Material som uppfyller kraven &r
mineralullflock, polystyrenkulor, lecakulor eller karbamidskum.

Dessa isoleringsarbeten kan man inte gora sjalv utan maste anlita hjalp fran firmor som kan sadant.

Innan arbetet gérs bor man noggrant underséka vaggen. Alla halrum &r det inte lampligt att fylla.
Luftspalter bakom utvéndig trapanel, fasadtegel etc bor inte fyllas. Detsamma géller smala spalter
pa insidan av vaggen bakom innerbekladnaden. Viggen kan dessutom vara si konstruerad att storre
delar inte har halrum. D& bor en tillaggsisolering invéndigt eller utvandigt dven goras.

ISOLERING PA INSIDAN AV YTTERVAGGEN

En tillaggsisolering pa insidan &r fordelaktig om man vill gora arbetet i etapper utan att paverkas av
vader och vind. Ar fasaden av god kvalitet eller kulturhistorisk bor man isolera pé insidan.

Det innebir dock att man far kvar s k koldbryggor dar innerviggar och bjalklag moter yttervaggen.
Har blir det fortfarande stora energiférluster. En annan nackdel &r att man minskar bostadsytan.
Dérfor blir det ofta inte méjligt att isolera s& kraftigt. 50 mm mineralull fordras dock for att f stat-
ligt energisparstod.
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Skall man tillaggsisolera mer &n 10 cm bor det
ske i tva skikt, ett regelverk for varje skikt. Tra
har mindre varmemotstand an mineralull. Ge-
nom tra vandrar varmen lattare ut. Det ar en

s k koldbrygga. Med tva skikt blir andelen tré
som gar igenom isoleringen mindre.

befintlig vagg
traregel

mineralullsskiva

plastfolie [ Spika upp vagrata trareglar pa ett avstand
cellplast fran varandra som motsvarar mineralullsski-
invandig bekladna vornas bredd.

O Tryck in mineralullsskivor mellan reglarna.

[ Spika fast trareglar langs golv och tak.
limmad cellplast O Spika upp lodrata trareglar.

O Tryck in mineralullsskivor mellan reglarna.

aluminiumfolie N .
[ Fast en plastfolie.

O Spika en skiva av gips eller span som inner-
bekladnad.

Om man borjar med ett lodratt eller vagratt
regelverk beror pa den invandiga bekladnaden.
Skall bekladnaden besté av trapanel borjar man
med en lodrét regelstomme. En bekladnad med
skivor betyder att man bérjar med en vagrat
regelstomme.

En isolering bor vara i flera skikt, det ger
mindre koldbryggor.

Under fonster sitter i allmanhet en radiator.
Aven bakom den bor det tillaggsisoleras. Fran
radiatorn stralar véarmen kraftigt aven mot yt-
tervaggen. Varmelackaget ar darfor stort. En
isolering bor darfor framst forséka hindra stral-
ningen.

O Lat en VVS-montér ta bort radiatorn.

O Limma fast en cellplastskiva bakom. Anvand
ratt typ av speciallim. Ca 25 mm tjock cell-
plast bor fa plats.

[ P& cellplasten limmas en aluminiumfolie.
Den reflekterar stralningen.

ISOLERING PA UTSIDAN AV YTTERVAGGEN

Att isolera vaggen pa utsidan innebar ett betydligt stérre arbete &n isolering pa insidan. Det &r ofta
bast att 1ata erfarna tekniker och byggmastare utfora arbetet. Skall fasaden renoveras ar det dock
mycket lampligt att tillaggsisolera samtidigt.

Innan isoleringsarbetena pabodrjas maste det gamla fasadskiktet helt eller delvis rivas ned. Har man
en putsad fasad innebar det att putsen maste slds ned till den underliggande s k sprackpanelen i tra-
huset och till murstenen pa tegel- eller lattbetonghuset. Har huset en trafasad ar det betydligt enklare
Da racker det i allmanhet med att man tar bort locklakten, fonsterfoder eller liknande samt spikar
fast eventuellt I6sa brader.

Isoleringsarbetet sker pa olika satt beroende pa vilket fasadmaterial man vill ha.

Forandring av fasaden fordrar byggnadslov som man anséker om hos byggnadsnamnden i
kommunen.

6 - A4



12

Putsad fasad kan erhllas pa olika sétt:

O Isoleringen utgors av ett skikt med mineralullsskivor som
spikats i den befintliga vaggen. Utanpd detta spikas traulls-
plattor varefter man spikar ett nat och putsar. Traullsskivan
har saémre varmemotstand an mineralull men utgor ett fast

__________ utvéindig puts och bra underlag for putsen.

------- metallnat O Isoleringen bestér enbart av fastspikade mineralullsskivor
— tréaulIsplatta pa vilka man faster ett specialnat. Natet utgor underlag for
mineralullsskiva puts. Mineralullsskivan utgdrs har av en hardare typ.

befintlig végg

Vid tréfasad eller platfasad far man pressa mineralullsskivor
mellan trareglar. Sedan spikas vindskydd samt tra- eller plat-
panel.

—————————— trapanel
——————— vindskydd
— tréregel
mineralullsskiva
befintlig végg

Vid tegelfasad forstarker man med ett vinkeljarn vid sockeln.
Det fér bara tyngden av tegelfasaden. Mineralullen fasts pd
den befintliga vaggen varefter teglet muras upp med en luft-
spalt mot mineralullen. Teglet fasts med s k kramlor i den be-
fintliga vaggen langs hela fasaden.

——————————— fasadtegel
—————— luftspalt

— mineralullsskiva
befintlig végg

Den fasadtyp, enligt ovanstdende, som &r enklast och dven méjlig att gora utan hjalp av bygg-
méstare ar tra- eller platfasaden. En trifasad med tillaggsisolering med mer &n 10 cm mineralull
kan utforas pa féljande satt:

O Befintligt fasadskikt som puts, locklakt,
fonsterfoder etc borttages.

O Tata i underkant pa befintlig panel med en
fogmassa samt spika fast I6sa panelbrader.

— trépanel O Spika fast vertikala reglar t ex 50 x 50 mm
luftad list med ett avstand av 60 cm fran varandra.
— vindskydd O Pressa in mineralullsskivor mellan reglarna.
traregel O Spika horisontella reglar med en dimension
mineralullsskiva som ger avsedd isoleringstjocklek.
befintligt vagghsm O Pressa in mineralullsskivor.

O Spika fast ett vindskydd t ex 13 mm asfa-
board eller papp.

O Spika lister for spikning av panelen. Dessa
bor ha urfrésta spér sd att en ventilation
bakom panelen kan fungera.

O Avsluta med att spika trapanel.
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Den yttersta regelstommen med mineralull samt vindskyddet kan ersattas med en tatare typ av mine-
ralullsskiva som &ven fungerar som vindskydd. Denna fasts genom att spiklisten for panelen spikas
genom en plastbit, som motsvarar mineralullens tjocklek, in i den inre regelstommen.

Kallarvagg

Att isolera kallarvaggen kan, pa samma sitt som yttervaggen, ske invandigt eller utvandigt.

INVANDIG ISOLERING

Invandig isolering av kéllarvaggen kan utféras om den &r garanterat torr. Annars finns risk for mogel
och svampbildning inne i konstruktionen.

Véggen reglas upp pd liknande satt som invan-
digt isolerad yttervagg. Travirket som anvands
bor dock vara tryckimpregnerat. | motsats till
yttervaggen skall man har inte ha ndgot tatt
plastskikt innerst. P4 sommaren kan tempera-
turen utvandigt vara hogre an invandigt. Da
ror sig den fuktiga varmen inat. Vid plastskik-
innerbekladnad tet kondl(_ense[as vatten ut och skapar forutsatt-
ningar for mogel, svampbildning etc.
mineralullsskivor mellan reglar

befintlig vagg Ingen plastfolie i kallarvagg.

UTVANDIG ISOLERING

Utvandig isolering ar ett besvarligare alternativ. Det ar dock betydligt sékrare. Kéllarvaggarna kan
kapillart suga upp fukt underifran eller det kan finnas sprickor i det utvandiga fuktskyddet sa att
fukt kommer in i vdggen. Ar vaggen tillaggsisolerad invandigt kan denna fukt ge skador mellan isole-
ring och den ursprungliga kéllarvaggen. Sker tillaggsisoleringen utvandigt finns inte lika stor risk for
eventuella fuktskador.

O Grév upp langs kallarmuren sé att den friléggs.

O Mineralullsskivor av typen markskiva klist-
ras med asfalt mot kallarmuren.

O Avslutas isoleringen vid marknivé fasts en
plastfolie upptill. Den skall tdcka mineral-
ullen s att vatten inte tranger ned mellan
isolering och grundmur.

O Fortsétter isoleringen upp mot en utvan-

wsockelelements digt tillaggsisolerad yttervagg klistras ett s k
sockelelement mellan markniva och ytter-

befintligt vagghom viggens underkant.

mineralullsskiva typ markskiva

Sockelelement finns av olika fabrikat. De har cellplast som isoleringsmaterial omgivet av t ex arme-
rad betong eller puts pa en traullsskiva.
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Golvbjoélklog

Merparten av under senare ar byggda smahus har ingen kallare utan har en betongkonstruktion di-
rekt pa marken. Mellan betongen och marken finns oftast en isolering. Kénns golvet kallt kan det be-
ro pa att isoleringen inte &r tillracklig. En tillaggsisolering kan darfor vara befogad. Aven i hus med
kallare kan det finnas anledning att forbéattra isoleringen pé kéllargolvet. Kéllaren forbrukar energi
och det ar darfor viktigt att utnyttja den riktigt.

Tillaggsisolering av ett betonggolv maste av praktiska skal géras ovanpd betongen. Tjockleken pa till-
laggsisoleringen bestams dels av hur mycket rumshojden tillater, dels av hur kraftig isoleringen kan
goras utan att byggnaden utsatts for tjalskador. Sjélva tillaggsisoleringen ovanpa betongen &r relativt
enkel att utfora. Tyvarr innebar den dock stdrre problem vid dérrar, snickerier, WC-stolar etc. Alla
dessa enheter méaste hdjas motsvarande tillaggsisoleringens tjocklek.

GOLVELEMENT

innan isoleringen laggs ut tas befintliga ytskikt bort sa att den rena betongen kommer fram. Even-
tuella ojamnheter aviamnas med cementbruk eller torr sand. Ett vattenpass pa en rak brada anvands
for att kontrollera att golvet ar jamnt. Dérefter laggs det nya golvet.

O Lé&gg forst ut en plastfolie pd betongen. Vid
skarvar skall plasten dverlappa minst 20 cm.

[ Borja laggningen av elementen langs en vagg.
Se till att elementen inte ligger direkt mot
vaggen. Spara en springa pa ca | cm. Den
ger golvet mojlighet att rora sig.

[0 Nasta rad paboérjas med ett kapat element.
Den kapade sidan vands mot vaggen. Pa det
séttet erhalls en forskjutning av tvarskarvar-
na motsvarande halva elementlangden.

O Elementen fasts vid varandra enligt fabri-
kantens anvisningar.

Efter slipning av skarvarna kan golvbelaggningen laggas pa och vid vaggarna fasts golvsocklar. Dessa
skall vara utférda sa att luften kan ventilera ut fran betonggolvet.

ISOLERING MED SEPARAT ISOLERINGSSKIVA OCH GOLVSKIVA

Forarbetena &r likartade arbetena med golvelementen. Isoleringsskivorna, som kan vara av cellplast
eller hard mineralullsfiber, ar noggrant tillverkade med slipade sidor och kanter. De bor darfor be-
handlas forsiktigt.

[ Lagg ut plastfolie med 20 cm 6verlappning.

[ Lagg ut isolerskivan, s k golvskiva, och se
till att 4 hérn aldrig méts samt att en springa
finns vid vaggarna.

[ L&gg ut golvspanskivor pa samma satt som
tidigare visats med golvelementen. Skivan
skall ha minst 16 mm tjocklek och limmas

‘cellplast med tréareglar i kanterna.

*bradgolv

Denna metod innebar mer arbete men ger likartat resultat. Det finns vissa isolerskivor som har sma
spikreglar infasta i materialet. Fordelen med dem &r att man istallet for en spanskiva och matta av
négot slag, kan spika golvbrader och direkt fa ett ytskikt.
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ISOLERAT TRAGOLV
Finns risk for fukt i betonggolvet skall det forses med en plastfolie:

Lagg forst ut en plastfolie med 20 cm dver-
lappning.

Spika fast tryckimpregnerade reglar med ett
avstand frdn varandra som &r nagra centime-
ter mindre &n mineralullsskivans bredd.
Reglarnas hojd skall motsvara isolerings-
tjockleken plus 2 -3 cm for ventilation un-
der brad- eller skivgolvet.

Mellan reglarna pressas isoleringsskivan ned
sa att ventilationsspalten erhalls.

Spika golvet. Lamna en luftspalt vid vaggen,
calcm.

Avsluta arbetena med att montera en golvsockel. Den skall vara gjord sé att den ventilerar springan.

ISOLERING UNDER BJALKLAG

Bestar golvbjalklaget av tra- eller lattbetongkonstruktion med ett kryprum under kan tillaggsisole-
ringen ske underifran.

Oftast 4r ett trabjalklag redan isolerat med span eller mineralull. 1soleringsmaterialet ligger da pa en
s k blindbotten som bestar av brader som ar upplagda pa lister spikade i golvbjalkarna. Skall en till-
laggsisolering av ett sidant bjalklag géras sker det pé féljande satt:

O Pressa in mineralullsskivor, med en tjocklek
motsvarande avstandet mellan blindbotten
och underkant golvbjalke, mellan bjalkarna.

O Spika en gles trapanel som haller mineral-
ullen pa plats.

Detta ger for det mesta en mycket liten tillaggs-
isolering. Vill man ¢ka den kan det ske genom
att man istallet for den glesa trapanelen faster
mineralull &ven under bjalkarna. Isoleringsma-
terialet hills pd plats med en gles panel som
spikas genom plastklossar in i bjalkarna. Plast-
klossarnas tjocklek ar lika tjock som isolerings-
materialet.

Kanns golvet kallt vid yttervaggen fordras sdvil en lufttatning som en tillaggsisolering. Om man inte
vill brytaupp golvet ar enda mojligheten att spruta in ett isoleringsmaterial i konstruktionen. Genom
forborrade hél kan t ex mineralullflock, polystyrenkulor eller karbamidskum sprutas in. Dessa arbe-
ten bor utféras av kunniga fackman. Tag kontakt med vélrenomerade foretag sa besiktigar de huset
och talar om hur det kan goras. Foretaget skall sedan ge garanti for gjort arbete.
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ARBETSUTFORANDE

Det finns som tidigare sagts olika typer av isoleringsmaterial: mineralull — sten- eller glasull — cell-
plast, karbamidskum etc. Mineralull finns dessutom i tva kvaliteter, klass A och klass B. Klass A ar
battre &n klass B. Cellplast har ungefar samma varmemotstand som mineralull klass A medan karba-
midskum &r betydligt samre. Nar det galler karbamidskum s beror varmemotstandet mycket p& hur
arbetet utfors. Det kan alltid vara bra att vid en skuminsprutning ta ett prov pd materialet som spa-
ras. Efter en tid kan materialets kvalitet kontrolleras.

Anvand i forsta hand mineralull klass A.

All isolering med mineralull bor ske med mineralullsskivor. Mineralullsmatta bor endast anvandas
som Gversta skikt pd bjalklag ovanp& mineralullsskivor. Denna matta skall dessutom vara forsedd
med papp pa ovansidan.

Innan man satter upp trareglarna bér man kontrollera matten pa mineralullen. Det ar namligen olika
matt pa skivor av stenull respektive glasull och avstandet mellan reglarna skall vara s& stort att mine-
ralullen precis kan pressas in.

Kontrollera med byggvaruhandlaren vilka métt mineralullsskivorna har.

Noggrannheten vid isoleringsarbetet maste vara stor. Man bor inte anvanda sma spillbitar, da det ger
alltfor méanga skarvar dar varmen kan forsvinna. Det finns dven andra saker man bor tanka pa vid
isoleringsarbeten:

[ G4 aldrig pa lagd isolering. Tryck inte heller in mineralullen
for hart. Hoppressad mineralull har dalig isoleringseffekt.

O Técker inte mineralullsskivan hela avstandet mellan trareg-
larna eller bildas springor av ngon annan anledning fylls
springorna med I6s mineralull, kutterspan eller liknande
material.

O Se till att inga luftspalter bildas mellan isolering och inner-
bekladnad. Fyll ut hela utrymmet mellan befintlig kon-
struktion och ny bekladnad.

O Lagra mineralullen s att den &r torr nar den monteras.
Maste den lagras utomhus, skall den placeras sa att den in-
te kommer i beréring med marken. Den skall dessutom va-
ra val tackt med presenningar eller liknande.

For att undvika att mineralullen sammanpressas bor pake-
ten staplas stdende pa skivornas langsidekant.

STATLIGT ENERGISPARSTOD

For att ge alla mojlighet att gora energibesparande atgarder, har det statliga energisparstddet inréattats.
Detta utgar genom lan och bidrag till vissa energibesparande atgarder.

Tillaggsisolering tillnor de atgarder man kan fa energisparstdd till. Forutsattningen ar dock att isole-
ringen minst motsvarar 5 cm mineralull klass A.

Energisparstodets storlek forandras kontinuerligt. Tag darfér kontakt med det lokala formedlingsor-
ganet (fo) pA kommunen. De kan tala om vilka bestimmelser som galler. Man kan aven ta kontakt
med lansbostadsndamnden som &r beslutande myndighet da det géller energisparstid.

Ring formedlingsorganet och bestall blanketter for ansokan.



BILAGA ——®—
PROTOKOLL FRAN INREGLERING (TVARURSS*> i tiv'

Fastighetsagare/Skotare Fastighetens adress Pannrum nr
ort

Adress

Postadress Telefon Instruktor

FORUTSATTNINGAR
Fabrikat Typ

Radiatorventil Fabrikat Typ

INREGLERING

1 a iustering datum: Utomhustemp: °c 2:a justering datum. Uiumliusiemp.

ent Anm./rumstemp
Benar Al e tur entilinsta ilni Te ra uri Vi
mning nsl. mpere i % ng mpera

(shunt, reglervent.

j eesterad
lagenhet/rum) mm  Framl. Returl. Fore just. Efter just. Framl. Returl. Installd






Tjanste - Statens rad for byggnadsforskning

BILAGA 5

EKONOMISK PANNDRIFT

Branslesasongen 77/78

EPD Inbjuder fastighetsagare och
fastighetsskotare av flerfamiljshus

till kostnadsfria demonstrations- och
Informationstraffar om panntrimning,
Inreglering samt Ovriga energibespa-
rande atgarder

EPD ar en statlig verksamhet inom Byggforskningsradet, i samrdd med Bostadsstyrelsen, Planverket och Kommunférbundet



EPD-program flerfamiljshus

Kallelse

KONTAKT

1 EPD tar efter anmélan kontakt medfas-

tighetségare/skotare pa resp ort och dis-
kuterar om &ven inreglering skall ske i
fastigheten.

Skall inreglering goras i Din fastighet
maéste eventuellt vissa tgarder vidtasfore
sjalva inregleringen. Exempel pa atgar-
der: kontroll av stamregleringsventiler,
ev byte av radiatorventiler. Till vissa &t-
garder kan Du f& 1&n och bidrag.

Skede |

VAD GORA?

2 Du och ett antal andra deltagare géar till-

sammans med EPD-instruktéren igenom
de teoretiska forutsattnigarna for pann-
trimning och inreglering av varmesyste-
met: Detta sker en mandagkvall under
2 pass kI 18.30-22.00.

HUR GORA?

3 Deltagarna och EPD-instruktdren tréaffas

gruppvis i en av deltagarnas fastigheter
dar inreglering resp panntrimning sker.
Inreglering intraffar p& onsdagar medan
panntrimning sker tisdagar och torsdagar.
Deltagarna kan da medverka p& bada ak-
tiviteterna. Vardera aktivitet tar ca 2,5
timma och &r forlagd under dagtid
08.00-17.00.

Inreglera varmesystem samt trimma pannor lénar sig Skede |
Vi pd EPD har lart oss att det I6nar sig att trimma oljeeldade « fakta om energibesparande &tgarder
véarmepannor samt inreglera varmesystem for battre energi- = delta vid demonstration i en i férvag utvald fastighet (kan-

hushalining. De tva senaste branslesasongerna har EPD de-
monstrerat panntrimning fér ndra 18 000 personer varav
4 000 varit dgare till eller skétare av sma och medelstora

ske Din) och &va Dig i att testa och trimma pannan samt
inreglera varmesystemet. Det sker under ledning av en
mycket erfaren instruktdr

pannanlaggningar i flerfamiljshus. Det visar sig att manga an- e ldna matutrustning av EPD for test av Din egen panna

laggningar utan svarighet gar att trimma s& att man sparar

over 5% av oljan.

Denna brénslesésong har Du en chans

Till denna brénslesdsong har ocks& Du en chans att lira Dig
hur Du trimmar Din panna samt &ven hur Du inreglerar vér-
mesystemet. Du kan fa tips om lampliga atgérder i varmean-

Skede 1

« besok av en EPD-instruktdr i Ditt pannrum dér Du kan dis-
kutera Dina resultat och atgarder

Skede 111

laggningen for att minska energiférbrukningen. Det kan galla

brannarens kapacitet, pannans téthet eller reglerutrustning

av olika slag.

Vi hjélper Dig att folja upp Din anlaggning kostnadsfritt
Om Du och/eller Din fastighetsskotare deltar i denna brénsle-

sisongs verksamhet far Ni under

= efter en tid, mota en EPD-instruktor for eventuellt ytterli-
gare diskussion, fragor etc.

Vi har inte resurser att nd alla — men Dig

EPDs resurser ar begransade b&de med avseende pa orter och
antal deltagare. Vi maste darfor se till att resurserna utnyttjas

pa bista sétt nar vi nu erbjuder Dig och/eller Din fastighets-
skotare denna kostnadsfria instruktion och konsultation. Vi

forutsatter darfor att Ni deltar under hela programmet.



GOR SJALV!

' Deltagarna far i hemléxa att testa och
trimma sina egna anlaggningar. Till hjélp
for trimning av pannan far de 1&na EPDs
maétutrustning kostnadsfritt.

Anmélan

Anmélan sker pa bifogade svarsta-
long. Nar vi fatt den tar vi kontakt
med Dig. Vi maste ha Din anmalan
senast 4 veckor foére aktuell EPD-
vecka for att Din anldggning skall
kunna komma med.

For ytterligare upplysning ring 08/
23 20 85.

Exempel pa fragor som behandlas

Motiv for att spara olja
Besparing genom trimning
Besparing genom inreglering
Ekonomisotning

L&n och bidrag

Oljepannan

Brannaren

Munstycksbyte

Skorstenen
Reglerutrustning

oooooooooao

Skede 11

HUR GICK DET?

5 Efter ca 4 veckor gér EPD-instruktéren
ett besok i alla deltagarnasfastigheter for
att g& igenom foreslagna och ev vidtagna
atgarder. Enav dagarnadgnas at de inreg-
lerade fastigheterna under 4 pass medan
resten av dagarna i veckan &gnas at att
besdka fastigheterna for panntrimning.
Tidsatgdngen for varje deltagare &rca 2,5
timma for inreglering samt 2,5 timmafor
panntrimning.

Svarskort

EPD

Skede 111

VAD HANDE SEN?

6 Efter ytterligare ndgon manad kommer
EPD-instruktéren pa nytt till orten. Del-
tagarna har d& méjlighet att traffa EPD-
instruktoren for att diskutera uppkom-
na problem och andra frgor. EPD-in-
struktéren gar dven ned i ett antal fas-
tigheter och provar om tidigare instéllda
varden stér sig.

! Jag anmaéler mig/oss till EPD-trimningsprogrammet och kommer att deltaga enligt

det redovisade programmet.

i [ Halmstad O Goteborg Jag ar O fastighetségare
i O Karlstad [ Hudiksvall [ fastighetsskotare
O Nacka O Kristianstad
J Solvesborg O Ostersund
O Umed |1 Jag stéller upp med mitt
) O Falkdping pannrum &ven for inregle-
[ J6nkdping O Falun ring, och &r medveten om
[ Motala [ Huddinge att detta kan medfora vissa
[ Pited O Karlskrona kostnader (se pkt 1)
O Simrishamn O Kiruna
Namn
Adress . .
Postadress
Telefon

Var god texta. Du har vl inte gldmt och markera aktuell ort.



MASSKORSBAND

Orter, tidpunkter, lokaler for EPD-traffar branslesésongen 77/78

Nedanstdende tidpunkter avser forsta traffen enligt mittuppslagets programpresentation

. 24
Mandagen den EHoktober 1977 kI 18.30 startar EPD i

Halmstad Ostergardsskolan Carl Kuylenstjernas vag !
Karlstad Nobelgymnasiet Mossgatan 2

Nacka Skuru skola Mariehéllsvagen 4. Ektorp
S6lvesborg Bokelundsskolan Idrottsvagen |

Umed Mimerskolan Kungsgatan 75

Mandagen den 14 november 1977 kI 18.30 startar EPD i

Jonkdping Erik Dahlbergs gymnasieskola Acrtillerigatan 7
Motala Zederslundsskolan Prinsgatan 7
Pited Norrmalmsskolan Mellangatan 6
Simrishamn Jonebergsskolan Krabbegatan 20

Mandagen den 23 januari 1978 kI 18.30 startar EPD i

Goteborg Byggcentrum Orgrytevagen 6
Hudiksvall Ostra Skolan Djupegatan |
Kristianstad Soderportskolan Vastra Boulevarden 53
Ostersund John Ericssonsskolan Regementsgatan 24

Mandagen den 13 februari 1978 kI 18.30 startar EPD i

Falkdping Fredriksbergsskolan Luttragatan 6—8
Falun Vastra skolan Hyttgatan 27
Huddinge Tomtbergaskolan Kommunalvégen 9
Karlskrona Chapmanskolan Drottninggatan 49
Kiruna Hjalmar Lundbohmsskolan Lasarettsgatan 4

Klipp, skriv och posta NU

ITankeras ¢j
Adressaten
betalar portot

Statens rad for byggnadsforskning
EPD

Svarsforsandelse
Kontonr 2027
100 31 STOCKHOLM



FRAGEFORMULAR
1 Ar Du
2 Hur stor fastighet represen-

10 Synpunkter pd EPD:s verksamhet:

terar Du?

Deltog Du i EPD:s

Har Du trimroat Din egen panna
aven efter EPD:s besok?

Har Du redan inreglerat Din
egen fastighet?

Avser Du att inreglera Din
egen fastighet?

Anser Du att inreglering ar
for svart att utfora sjalv?

Anser Du att det ar for kostnads-
kravande att lata fackman utfora

inregleringen?

Annan orsak till att Du even-

tuellt inte kommer att inreglera

Din fastighet:

BILAGA 6

1978-08-25
fastighetsagare -
fastighetsskotare -

lagenheter
teori information —

panntrimningsdemonstr 1

inregleringsdemonstr [

ja

nej

nej
ja
nej

ja

ja

nej

ja

nej

1
1
1
—

—
—

0 O

0 [

sjalv
med hjalp av fackman
sjalv

med hjalp av fackman

[]
[

s






BILAGA 7

1978-10-23

FRAGOR RORANDE INREGLERINGSVERKSAMHETEN 1977/78

1 Pa vilka grunder har Du avgjort om en fastighet varit oinreglerad?

I | Fastighetsagarens/skotarens uppgift

| | Klagomal fran hyresgasterna-

I I Ventil installningarna (fullt o6ppna eller dylikt)

| | Temperaturmétningar: | | rumstemperatur | | temperaturfall
Ovre radiatorn

Kommentarer:

2 Vid hur ménga inregleringar har installationsritningar o d funnits
ti 11gangli ga?

1 Alla

1 Inga

| | Nagra
Kommentarer:

3 Hur tror Du att installationernas standard (trasiga ventiler, regler-
utrustning etc) varit i EPD-fastigheterna jamfort med det "normala”
fastighetsbestandet?
| | Béattre an normalt
| | Sdmre &n normalt

| | Normal

Kommentarer:



4 Vilka eventuella temperaturmdtningar har Du utfort i de olika skedena?

Kommentarer:

5 Hur ofta har justering i skede Il varit nddvandig?

— Alltid
Aldrig

| | 1 nagra fall

Kommentarer:

6 Pa vilka grunder har Du utfort efterjustering?

j | Vid klagomal fran fastighetsédgaren/skotaren

| Vid klagomal fran hyresgasterna

Efter temperaturmétningar: Q] rumstemperatur [J] temperaturfall
Ovre radiatorn

Kommentarer:

7 | hur manga fastigheter har Du efter inregleringen kunnat sénka framled-
ni ngstemperaturen?

a Alla
1 Inga
1 Nagra

Kommentarer:



8 Tror Du att fastighetsagaren/skotaren efter EPD:s besok blivit si
informerad att han sjalv kunnat utféra efterjusteringen?v

Kommentarer:

9 Anser Du att de fastigheter Du inreglerat inom EPD-verksamheten ar "val"
inreglerade?

Kommentarer:

10 Skulle inregleringen bli battre genom

1 en annan inregleringsmetod?
langre tid foOr inregleringen?
I I fler besok?

[ I annat?

Kommentarer:

11 Har det varit nagra problem att komma in i lagenheterna?

Kommentarer:



12

13

14

Hur har intresset varit fran fastighetsdagarnas sida, fastighets-
skoétarnas sida, lagenhetsinnehavarnas sida?

Kommentarer:

Vet Du nagot om effekten av inregleringsinforaationen/demonstrationen?
Kanner Du exempelvis till om nagon deltagare sjalv eller med hjalp av
fackman l&tit inreglera sin egen fastighet?

Kommentarer:

Vad tror Du om mdjligheten att "lara ut" inreglering till "icke fack-
man"? Utvidgad EPD-information? Hur lang? etc

Kommentarer:



EPD  blankett 2

Namn
Panna

£ c
u E 5f5

cB

Adress

Installationsér Brénnare

~3 t~
os— 0s —!

m amjf'a_\so nod i
O B [T ! !

BILAGA 8

SMAHUS
Telefon
Installationsar
3 o« 3
2ZT 2UT 45

amijas o n d I j f m a g
J—1 fill -1 1 e e e K

att jamfora
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