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FORURD

”Kalkylsystem for projekteringsprocessen’ har parallellt
studerats av tre olika projektgrupper. Dessa har behandlat
fackomrade BYGG, fackomrade VVS respektive fackomrade EL.
Under samtliga faser i projketarbetet har de tre grupperna
haft nédra samarbete och gemensamt kommit fram till de
grundlaggande synpunkterna ang. kalkylsystem for projekt-
eringsprocessen. Dessa redovisas i1 kapitlen | -3 ,5-7
och 11. Rapporten for fackomrade BYGG har en utforligare
redovisning av dessa omraden an vad som finns i denna
rapport

| kapitel 4, 8 - 1G och 12 behandlas de speciella for-
hallanden som galler for fackomrade EL.

Koordinator for de tre projektgrupperna har varit Goran
Milton.

Lund 1 april 1979

Jan Thulin

Assar Lundin Stig Martensson UIT Sjunnesson Dan Sorensen
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1. SAMMANFATTNING

Oanna rapport ingar i fas Tl av K-Blockets arbete,
Cen bygger vidare pd rapporter fran fas | men ar
fortfarande att betrakta som ett arbetsmaterial in-
for det slutliga utformandet av K-Blockets produkter
Detta innebar bl a att det fortfarande finns out-
forskade flackar inom amnesomradet och att termino-
login inte fatt sin definitiva form.

Problemet. Det saknas allmant tillampade system for
kostnadska 1kylering och kostnadsstyrning av elin-
stallationer under projekteringsprocessen
Projektet har begransat sig till att studera pro-
blemet med kostnadskal kylering av elinstallationer
under projekteringsprocessens systemhandlingsskede

Projektets syfte. Syftet har varit att

1. Ge forslag till uppbyggnad av kalkylsystem med
skisser till blanketter, ra&d och anvisningar m.m
Undersdka moéjligheterna for datainsamling.
Undersodka mojligheterna for att transformera
grunddata till lampliga sammansattningsnivaer

4. Undersotka tankbara brukares asikter.

Diskutera erforderlig och méjlig kalkylnoggrann-
het

Resultat.

1. Delar av ett kalkylsystem har uppbyggts si att
ett projekt kunde kalkyleras. Blanketter, rad
och anvisningar har presenterats.

2. Grunddata kan insamlas. Dock maste noggrann
kontinuerlig uppfoljning ske av utforda kalkyler
(kostnader jamfors med inlamnade anbud) och
korrigering ske s& att systemet utgar fran ratt
prisniva pa elmateriel.



Kalkylering av ett pilotprojekt har lett fram

till en principiell sammansattningsniva. Den

redovisas i detalj for ett representativt

sammansattningsblock i var och en av de typ-

grupper som vi har funnit det lampligt att

indela en elinstallation i.

En begrénsad marknadsundersokning visade bl a att

flertalet tillfragade tankbara brukare ansag att

det presenterade kalkylsystemet fyllde ett av

dem upplevt behov.

Kalkylnoggrannheten kan statistiskt bedomas.

Genom att utnyttja metoden '"succesiv kalkylering”

och de noggrannhetsvarden som finns angivet i

kalkylsystemet for varje installationsblock,

kan kalkylnoggrannheten succesivt oOkas om kal-

kylatorn finner det behévligt.

Fordelarna med kalkylering med sammansatta el-

installationsdelar jamfort med kalkylering utan

sammansattning enligt entreprendrsmodell &ar bl a:

- Tidsatgangen for att utfora kalkyl kan minska
med 50 %.

- Minskad risk att tappa “obetydliga™ detaljer.
(De finns med i de faststallda sammansattningarna).



2. BAKGRUND
2.1 K-Blockets mal

Denna rapport ingar i fas 1l av arbetet inom BFR:s
Block for Kostnadskalkyler och Kosthadsstyrning
(K-Blocket). | K-Blockets arbetsplan har foljande
mal angivits:

Mal 1

att skapa &andamalsenliga metoder for kostnads-
kalkylering och kostnadsstyrning i byggherrens/
forvaltarens projektadmini stration och i prak-
tisk planering - programmering, projektering
(produktbestamning).

Mal 2

att sakerstalla erforderlig tillgang till data
sd att metoderna kan anvandas.

I K-Blockets arbetsplan ”PM 3" har denna malformulering
utvecklats i foljande citat:

Att losa problemet med bristen pd enhetlighet
och lattillgénglighet i datafdrsorjningen éar

en av blockets centrala arbetsuppgifter. Mal-
formuleringen "att sdkerstédlla erforderlig
tillgang till data ....” har uppfattats sa att
det ingar i blockets arbete att i kontakt med
intressenterna i byggprocessen utarbeta och
prova ett system for insamling, bearbetning och
spridning av data for investerings- och ars-
kostnadskalky lering. Vidare ingar att stimulera
bildandet av operativa arbetsenheter, som saker-
staller att dataforsorjningen kommer att fungera.



nal 3
att fa metoderna i praktisk anvandning.

Detta projekt avser metoder for kalkyler och styrning
av anskaffningskostnader. Metoder for arskostnadska l-
kylering behandlas i andra projekt inom blocket.

2.2 Problembeskrivning

I fas | av K-Blocket har i projekten "Produktka lkyl -
ering” (R26:1977) och ”Dataforsorjning” (R22:1977)
gjorts studier av i byggbranschen anvanda kalkylsystem
och forsorjningen med kalkyldata for dessa.

Kannetecknande for dagsléget ar att kostnadsstyrning
forekommer i mycket begradnsad omfattning i1 projekter-
ingsskedet. Detta torde i forsta hand bero pa:

0 Det forekommer inget allmant till&mpat system
for kostnadsstyrning och kalkylering, sannolikt
beroende pd den stora initialkostnad, som upp-
byggnad och test av ett sadant system kraver.

0 Byggprojekt genomférs ofta under tidsbrist,
eller hamnar genom de inblandade parterna 1 en
saddan. Detta gor att man maste engagera sig i
fragor som galler byggnadens funktion, tekniska
I6sningar och liknande i sd hog grad att man
inte hinner eller orkar fordjupa sig i1 ekono-
miska bedoémningar.
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0 Kostnadsstyrning saknar tradition i projekter-

ingsprocesssn. Kostnadsstyrning anses kosta
relativt mycket och i konkurrens med o6vrig
projektering tilldelas den i regel inte till-
rackliga ekonomiska resurser.

0 Byggherrar ar oftast inte byggfackmdn och har
svart att stalla krav pd ett visst projekt-
genomfdrande .

0 Kalkyleringsmetoder, kostnadsinformation och

ekonomiska kunskaper har i allt for liten grad
ingatt i de flesta projekterande teknikers
utbildning.

Vilka allmanna motiv finns for en organiserad kostnads-
styrning?

0 Samhallsekonomiskt &r det angeldget att de re-
surser som satsas for investering och drift av
vart byggnadsbestand utnyttjas pad ett effektivt
satt. Ett kostnadsstyrningssystem &ar ett véarde-
fullt verktyg i detta sammanhang.

0 For byggherrar maste det vara vardefullt, att
redan fran skisstadiet ha ett grepp om projekt-
kostnaden. Manga otrevliga overraskningar vid
anbudsoppningen kan da undvikas. Byggherren far
aven information om tillgangliga ekonomiska ramar
ar tillrackliga for den ténkta byggnaden, och
kan 1 ett tidigt skede avbryta eller andra projekt-
eringens inriktning.

0 Genom att anvanda en konsekvent kostnhadsstyrning
skapas ett ekonomiskt medvetande hos de iIn-
blandade parterna.



Ett system fOr kostnadsstyrning kraver metoder for

kalkylering i projekteringsprocessens olika skeden.

Nan talar om tre skeden:

Soka ram - Lasa ram - Halla ram.

Figur 2.1, visar en forenklad modell oOver besluts
processen i Soka-ramskedet, hamtad fran rapport R26:1977.

BYGCHERRIN KONSULTFUNKTION
Projekterande Kalkylerande
. - oversiktlig be-
Utreoer oversi kt -

liga behov fol
verksamheten

kostnad
Besijt or: fort-
satt utredning For nog
“oversatter’ Bedomer
i totalkostnad
Preciserar funk- till bygg-
tionskrav.
LKonomisj-a villkor
Utreder Beréknar total-
alternativa och arskostnader
eller system for olika alt.

nya
alternati’
Framlagger be-

slutsunderlag
Kontrollerar

for alt. ut-
Analyserar

formning pa
Beslutar 9 ‘3
systemniva

Laser kostnadsramen. (Investeringsbeslut)
Faststaller valda system.

FIGUR 2.1 BESLUTSNODELL, SOKA-RAH



For Halla ramskedet ser .en forenklad modell o6ver

beslutsprocessen ut pa foljande satt:

Ko"stnadsram (budget). Proj ekteringsprogram

Byggherren Projektering

Del - Del- Del-
budget budget budget

Nya krav &

ons kemal

Beslut Ekonomiska och kvalitativa
konsekvenser
Fortsatt projektering
Budget. Budget Budget
kon- O»n - kon-
troll troll troll

Beslut ~ Total avvikelse

Korrigerad kost#a0;sram och proj.program

etc.

B—1a 2.2 BESLUTSMODELL, HALLA-RAM



Ka 1kylbehovet i1 dessa beslutsprocesser ar huvudsakligen
av tva slag

1. FOr beddmning av projektets totalkostnad i
olika skeden av projekteringen

2. FOr att styra projekteringen mot givna
ekonomiska och kvalitativa ramar.

For det forsta behovet kan - i varje fall for tidiga
skeden (kalkylniva 3 och 4) - overslagsmassig-a kalkyl-
metoder av typen kronor per kvm byggnadsyta®vara till-
rackliga. | ett angransande projekt inom K-Blocket be-
handlas en sadan metod, Referenskalkylen

Sadana metoder ar emellertid inte tillrackliga for att
uppfylla det andra behovet - att styra projektet mot
givna ekonomiska och kvalitativa ramar. Till detta er-
fordras kalkylmetoder, som ger kostnadsinformation pa
nivan byggnads- och installationsdelar (kalkylniva 2).
Detta beror pa att man maste kunna

1. Utreda ekonomiska konsekvenser av alternativa
l6sningar.

2. Precisera den lasta kostnadsramen mot angiven
kvalitet och kvantitet for olika delar (sa
att byggherren vet vad han far for pengarna).

3. Observera forandringar av kvalitet och kvanti-
tet under den fortsatta projekteringen sd att
ekonomiska avvikelser fran kostnadsramen kan
konstateras i tid.

I vissa situationer kan &ven erfordras kalkylmetoder med
en noggrannhetsgrad som liknar entreprenérers anbudskal-
kyler, exempelvis for framtagande av ”neutra lanbud™ som
kontroll av erhallna anbud. Detta kan s&agas motsvara

den basta tankbara kalkylnivan, niva 1.



PROJEKTETS SYFTE
Detta projekt syftar till att:

0 Ge forslag till uppbyggnad av kalkylsystem med
skisser till blanketter, checklistor, rad och
anvisningar etc., i enlighet med de krav som
kan sammanfattas fran tidigare genom forda
projekt inom kostnhadsblocket och kontakter med
tankbara brukare.

0 Understka mojligheterna att samla in erfor-
derliga grunddata.

0 Understka mojligheterna for att transformera
grunddata till lampliga sammansattningsnivaer

0 Undersoka tankbara brukares &asikter om metoderna
och nyttan av dem.

0 Diskutera erforderlig och mojlig kalkylnoggrann-
het, marknadsanpassning av kalkyler etc.

Projektet avgrédnsas att galla anskaffningskostnader
och enbart elinstal lationer

Projektet inriktas i forsta hand till att galla kostnads
berakningar! systemhandlingsskedet men med mojlighet
till tillampningar saval tidigare som senare i bygg-
processen. | arbetet efterstravas en helhetssyn, ut-
gadende fran behovet av kostnadsstyrning i produktbe-
stamningen och darav foljande erforderliga hjélpmedel.



4. PROJEKTETS GENOMFORANDE

Samtidigt som vi i detta projekt har studerat kalkyl-
metoder for elinstallationer sd har tva andra grupper
studerat kalkylmetoder for VVS-installationer resp.
byggnationer. Under samtliga faser i projektarbetet
har de tre projektgrupperna haft nara samarbete. Kon-
tinuerliga projektmoten har hallits med projektgrupp-
erna och med koordinatorn Godran Milton.

Med ovriga projekt inom K-Blocket har kontakter tagits
framst i samband med de projektledartraffar som arr-
angerats vid olika tidpunkter.

Projektet startade med inventering av rapporter fran
K-Blockets fas | samt befintliga kalkylverk for el-
entreprendrer ( EIO0:s "kalkylnyckel” och ”kalkyllista") .

Riktlinjer for kalkylsammanstallning och budget samman-
stallning har preciserats. Budgetsammanstallningen har
utformats sa att den skall kunna anvandas for kostnads-
styrning. Dvs. en kostnad skall i gorligaste madn sort-
eras under den rubrik som har orsakat kostnaden. (EIl-
installation for styrning av luftbe hand lingsutrustning
sorteras tex. under VVS-installationer och inte under
Elinstallationer) .

P& ett utvalt pilotprojekt har kalkyltester utforts.
De delar av ett kalkylsystem som behdvdes for dessa
kalkyler har i detalj uppbyggts. Ovs. insamlade grund-
data har transformerats till lampliga sammansattnings-
delar av elinstallationen.



Projektgruppen har &aven praktiskt provat kalkylering
med hjalp av dator for att forsoka f& en uppfattning
om den metodens Tfor- och nackdelar. Kalkylatorn har
via en terminal (tangentbord och display) matat in
till datorn beteckningarna pa de installationsdelar
som skall ingd i kalkylen. Datorn har sedan utfort
kalkylsammanstalIningarna och skrivit ut dessa pa

papper

Datorprogram fo6r provning av detta har framtagits.
Nagra utforliga prov har inte utforts dar kalkylatorn
har arbetat aktivt med datorn sa att datorn har kunnat
hjalpa till med nya transformeringar for sammansatt-
ningarna.

I slutfasen av projektet utfdordes en intervjuundersok-
ning hos nagra tankbara brukare angdende deras syn pa
de presenterade kalkyl systemen fo6r Bygg, VVS ooh EI.



5.H3ALPNEDEL FOR KOSTNADSSTYRIMING -KRAV OCH
PRINCIPFORSLAG

5.1 Behov av hjalpmedel och krav pd dessa

For att kunna genomfdéra en meningsfylld kostnadsstyrning
erfordras olika slag av hjalpmedel. Dessa ska vara ut-
formade sad att byggherren i olika skeden av produktbe-
stamningsprocessen kan erhalla information om:

0 Projektets totala kostnad.
0 Kostnader for alternativa tekniska ldsningar.

Kraven pa dessa hjalpmedel varierar framfor allt med
beslutsunderlaget. | tidiga skeden maste kostnadsbe-
rakningarna grundas pa mycket grova skisser medan man

1 bygghandlingsskedet kan identifiera aven smd detaljer.

Olika befattningshavare har olika krav pa och behov av
hjalpmedel, tex.:

0 Byggherren ar i forsta hand endast intresserad
av att fa riktig information om olika kostnader
och o6nskar denna information snabbt och billigt.
Sa lange dessa krav uppfylls, spelar det for
byggherren ingen roll vilka metoder som anvands
for detaljberakningarna

0 Vissa kostnadsberdknare har sina egna kalkylme-
toder men onskar kontinuerlig information om
aktuella kostnadsdata.

0 Andra kostnadsberaknare har tillgang till aktuella
kostnadsdata men o&nskar checklistor eller lik-
nande for att fa med alla poster i kalkylen.



q Projektorer har ofta behov av lattillgangliga
uppgifter om tekniska lIdsningar och dessas ak-
tuella kostnader.

Oom man verkligen ska kunna Halla ramen &ar det givetvis
nodvandigt att man vet vad ramen innehaller, dvs. kanna

dess

0 kvantitet
0 kvalitet
0 kostnad

Om man inte vet vilken kvantitet och kvalitet som svarar
mot en viss kostnadspost i ramen, kan man ju inte obser-
vera avvikelser under den fortsatta projekteringen. Allt
for ofta forklaras o6verskridna kostnadsramar for bygg-
projekt med uttalanden i den har stilen: "I var kostnads
berakning hade vi ju inte sd har mycket ytterbelysning
och inte heller sid dyr snabbtelefonanlaggning.

Hjalpmedlen maste saledes utformas pa ett sadant satt
att man tillréckligt noga kan identifiera och folja upp
kostnaderna i projektet.

Sammanfattningsvis kan man som allmanna krav pa hjalp-
medlen for kostnadsstyrning stalla att de innehaller

foljande egenskaper:

0 Flexibilitet. Ska kunna tillfredsstalla olika
befattningshavares behov av hjalpmedel.

0 Helhetsbild. Ska sédkerstalla byggherrens behov
av att behdrska hela kostnadsbilden.

0 M6jlighet till analyser av alternativa l6sningar.



Tillracklig detaljeringsniva for att ge moéjlighet
att notera avvikelser fran Last ram.

Tillracklig sakerhet for byggherrens budgetering.

Tillracklig enkelhet for att kunna anvandas &ven
av befattningshavare utan lang erfarenhet som
kalkylatorer. Darigenom kan hjalpmedlen fa till-
racklig spridning utéver specialistgrupper.
Enkelheten i utformningen av hjalpmedlen kravs
ocksd for att inte kostnadsstyrningen ska bli

en alltfor betungande post i byggherrens projekt-
budget .

Kontinuitet. Hjalpmedlen maste administreras av
en effektiv organisation, som kontinuerligt folj-
er utvecklingen inom byggprocessen.
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5.2 Principforslag

Modellen i figur 5.1 utgoér utgangspunkt for beskrivningen
av det principiella lIdsningsforslaget till hjalpmedel
for kostnadsstyrning.

Denna modell avser att visa de grundldggande tanke-
gangar, som praglat arbetet i detta projekt. | modellen
har atskillnad gjorts mellan budget och kalkyl. Grund-
tanken &r att budgeten - den del av hjalpmedlen, som
narmast betjanar byggherren - ska kunna l&sas i sin
utformning fran projekt till projekt, sa att man ut-
bildar fasta rutiner for att fa med alla kostnader.
Populart kan man uttrycka det sd att budgeten utgor
den samling av "fack™”, i vilka samtliga kostnader for
projektet kan l&ggas och summeras.

Underlaget for budgeten utgdrs av kalkylsammanstall-
ningar, som med fordel ocksd bor kunna standardiseras.
Genom dessa sammanstallningar '"slussas'" olika kostnads-
poster, beraknade pa olika satt, in i sina ratta fack

i budgeten.

I modellen har antytts en grov indelning av projekt-
budgeten i olika huvuddelar. Utfdrligare redovisning
av forslag till budget indelning &ager rum i avsnitt 7.

Avsikten med att sarskilja budget - och kalkyl samman-
stallningar - fran kalkylmetoder &r att poangtera den
efterstravansvarda friheten (flexibiliteten) att an-
vanda varierande kalkylmetoder alltefter kunskapen hos
den befattningshavare som kalkylerar och kalkylunder-
lagets beskaffenhet. Med andra ord: Systemet for hjalp-
medel far inte vara utformat pa ett sadant satt att
endast en eller ett fatal kalkylmetoder gar att anvanda.
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JALPLEDEL FOR KOSTTIADSSTYRNIMG

PROJEK i AGEf

Aam.  Nark- Projek- Flyttnj Avgift; Reser- Index

Eatt ! verade
I ansk. elark | Hus belopp

KALKYLSAMINANSTALLNILGAR

EYGG PRODUK-
TIONS-
KALKYL KAL KYL
KALKYLMETOD -
TRANS- TRANS-
FORMA- FORMA-
\T I ON ITION

DATA CFRAN flARKRADtN)

FIGUR 5:1. MODELL OVER PRINCIPFORSLAG TILL HJALP-

MEDEL FOR KOSTNADSSTYRNING
Denna frihet att valja kalkylmeted illustreras i modellen
med tre kalkylprinciper dar Referenskalkyl respektive
Produktionskalkyl utgor ytterligheterna. Referenskalkylen
behandlas i ett separat projekt i Kostnadsblocket verksam-
het och har i sin forsta utformning presenterats i BFR

rapport R77:1977.
Flar foljer en mycket kort sammanfattning av principerna

for denna kalkylmetod.



Refereryska lkylen anvander kostnadsdata fran genomforda
projekt, som far utgora referensobjekt. Kostnaden ut-
trycks i kronor per kvadratmeter totalarea. Referens-
objektet karaktariseras genom en mangdstatistik och

en riktkostnad for ett antal kostnadsforklarande vari-
abler. Exempelvis anges antalet m huvudledning per kvm
totalarea (TA) och riktkostnaden f6r huvudledningar.
Under projekteringens gang korrigeras ingangsvardet
(kr/kvm TA) nér de kostnadsforklarande variablernas
relativa mangd eller kostnad for referensobjektet av-
viker mot forutsattningarna i det aktuella projektet.
Metoden lampar sig val for kalkyler i tidiga skeden
(kalkylnivd 4 och 3 och delvis kalkylniva 2).

Med produktionskalkyl - den andra ytterligheten bland
kalkylmetoderna i figur 5.1 - menas den typ av kalkyl,
som entreprendrer anvander sig av vid anbudskalkylering
och produktionsplanering. Denna typ av kalkyl finns
utforligt beskriven och analyserad i R26 / 1/. Har kan
bara sammanfattningsvis sdgas att produktionskalkylen
normalt &ar mycket detaljerad, uppdelad pd olika resurs-
slag samt innehdller en separat omkostnadsberakning
(arbetsplatsomkostnader och entreprendrsarvode).

Ett syfte med detta projekt har varit att foresld ndgon
kalkylmetod, som svarar mot kraven i avsnitt 5.1 och

som i forsta hand ska kunna anvandas fran och med system-
handlingsskedet. | Ffigur 5.1 har detta syfte markerats
med "lamplig kalkylmetod?”.



Det har projektet ska saledes i forsta hand granska
behovet av kalkyler 1 systemhandlingsskedet i samband
med det slutliga lasandet av kostnadsramen. Detta &r

ett mycket viktigt skede for projektet, eftersom fardig-
projekteringen startar harifran och vasentligare and-
ringar av projektets forutsattningar svarligen later

sig godras darefter.

Vilken typ av kalkyler kan da vara lampliga for detta
andamal? Vilka alternativ finns? Har ska en analys av
valsituationen genomforas med utgangspunkt fran kraven
i avsnitt 5.1 och pd basis av utredningar gjorda i
rapporterna R22 / 2/ och R26 / 1 /.

Ett grundldggande krav enligt avsnitt 5.1 &ar att man
maste veta innehallet i Ramen, om man ska ha nagon
mojlighet att halla den, dvs. man behdver kanna saval
kvantitet som kvalitet och kostnad.

For att man ska kunna gora detta maste anvanda kalkyl-
metoder vara
0 tillrackligt detaljerade

Samtidigt maste de - for att tjana sitt syfte att halla
ramen under kontroll - vara
0 tillrackligt sakra

Men for att oOverhuvudtaget bli anvanda i produktbe-
stamningsprocessen maste de ocksd vara
0 tillrackligt enkla och snabba att hantera



Valsituationen illustreras i figur 5.2. Den 01dsning som
valts ar en s k byggdelskalkyl, som pd VVS- och EI-
sidan motsvaras av instal lationsdelskalkyl. Ett gemen-
samt namn p& dessa &ar anlaggningsdelskalkyl (bygg,

VWS och El). Den har rapporten behandlar elinstallations
delskalkylen.

Mycket enkelt beskrivet utfors elinstallationsdels-
kalkylen med kalkyldata, som sammansatts fran den det-
aljerade nivan hos produktionskalkylerna Sammansatt-
ningen innebar att man maste gora vissa generalisering:

0 Generalisering av mangder (ingdende delmangder
i installationsdelen).

0 Generalisering av kostnader - genomsnittskost-
nader for normala forhallanden.

0 Omko stnadsfordelning p& olika installations-
delar madste goras i generaliserad form. Detta

galler speciellt arbetsplatsens omkostnader (APO)

Genom dessa generaliseringar forlorar man nagot i preci-
sion men vinner i allmangiltighet och latthanterlighet.

LAG OETAUERINGSGRAD  HOG

FIGUR 5.2 VALSITUATIONEN RORANDE LAMPLIG KALKYLMETOD



I figur 5.3 visas den principiella uppbyggnaden av
den organisation som behdvs for att hantera erforder-
lig information for anléggningsdelskalkyler.

""Konstruktionsbocker"

for olika fack. Losblads-

system som foérnyas efter

hand nya tekniska ldsningar

kommer till anvandning.

Konstrukt i on sbockernas
bygg- och installations-
delar finns lagrade i en
"databank™. Prisbild-
ningen i branschen be-
vakas av en organisation
och juntas in i ett pris-
register.

IVid ett erforderligt an-
"tal tillfallen bearbetas
lagrade data och priser

och utskrift av "rikt-
-kostnader” sker. Dessa
kan med datateknik mang-
faldigas snabbt och
billigt.

FIGUR 5.3 PRINCIPIELL UPPBYGGNAD AV ORGANISATION
ANLAGGN INGSDELSKALKYLER

FOR
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Informationen i kalkylsystemet ar saledes uppdelat pa

tvd olika "bocker”, konstruktionsbok och riktkostnads-
bok. Den forsta, som innehdller olika tekniska 16s-
ningar men inga kostnadsuppgifter, kan bibehallas ofor-
andrad relativt lang period, medan den andra behétver
revideras kontinuerligt, allteftersom kostnader och
andra data andras pa marknaden.

Aven om huvudsyftet med den presenterade kalkylmetoden
har varit att den ska anvéandas i systemhandlings-

skedet, &ar det viktigt att papeka -att dess tillampnings-
omradde kan utokas saval bakat som framat i produktbe-
stamningens skeden. Detta framgar av figur 5.4 som

visar mangdberédkningens status i olika projekterings-

skeden .

anlaggningsdelskalkyl|
PROGRAMSKEDE - SYSTEMHANDLINGSSKEOE BYGGHANDLINGSSKEDE,
A"HYPOTETISK FAKTISK IFaktisk
1IMANGOBERAK- MANGDBERAKNING IMANGDBERAKNING |
‘ning for an-i FOR ANLAGGNINGS- IFOR PRODUKTIONS-
(LAGGNINGS- DELSKALKYL IKALKYL |

"delskalkyl

! I
| GENERALISERAD

‘ MANGDBERAKNING
FOR ANLAGGNINGS-

DELSKALKYL

FIGUR 5.4 MANGDBERAKNINGENS STAIUS | OLIKA PROJEKTERINGS-
SKEDEN



Kortfattat kan modellen beskrivas pd foljande satt.

I tidiga skeden kan man anta (hypotetiskt) kvantitet
och kvalitet for ingdende anlaggningsdelar. Efter hand
som verkliga utfallet blir kant under projekteringen,
s& korrigeras dessa antaganden. Under systemhandlings-
skedet narmar man sig efterhand det stadium, nar i
princip allt ar matbart pa anlaggningsdelsniva. Detta
har i modellen markerats med Faktisk mangdberakning for
anlaggningsdelskalkyl. | slutet av bygghandlingsskedet
kan man mata det mesta pd en detaljerad nivad (Faktisk
mangdberakning for produktionska lkyl) . Ofta har man
emellertid inte tid eller radd att gora detaljerade
kalkyler. D& kan man i stallet fortsatta att anvanda
anlaggningsdelskalkyler - dvs. goéra Generaliserad
mangdberakning. Detta innebar sdledes att man inte ut-
nyttjar den detaljinformation som foreligger.

Anlaggningsdelska l1kyler utgdr ett nodvandigt komplement
till Referenskalkylen, eftersom denna maste erhalla in-
formation om kostnader for olika ingdende delar av pro-
jektet.

Det kanske viktigaste anvandningsomradet for anlaggnings
delskalkyler utgdr allernativkalkylerandet. Under hela
produktbestamningen erfordras uppgifter om kostnader

for olika tekniska loésningar. Anlaggningsdelskalkyler
bor i dessa lagen vara tillrackligt exakta och till-
rackligt latthanterliga for att komma till bred anvand-

ning.



Det &r vésentligt att poangtera de olika mojligheter
till flexibilitet som ryms inom det foéreslagna systemet
av hjalpmedel. Kalkylatorer med olika kunskapsniva kan
erhalla den kostnadsinformation de o¢nskar - den erfarne
kanske ndjer sig med de aktuella detaljkostnaderna,
medan den mera oerfarne valjer fardiga riktkostnader
for hela anlaggningsdelar. Manga delar av systemet
(gamfor figur 5.1) kan anvandas oberoende av andra
delar. En ténkbar utveckling kan bli att den 6vre delen
av modellen (projektbudget och kalkyl sammanstall -
ningar) tillsammans med allmanna rad och anvisningar
for dem som ska kalkylera kan bli en "kostnads-AMA"
med narmast officiell status, tex. administrerad av
Byggtjanst. Bevakningen av marknaden, insamling, trans-
formering och distribution av data kan daremot skoétas
av enskilda foretag eller organisationer.



B. KALKYLSAKERHET

6.1 Definition av kalkyl sdkerhet

Varje kalkyl innebar ett forsok att uppskatta en fram-
tida ekonomisk verklighet. Det ligger i sakens natur
att en viss skillnad alltid® finns mellan kalkylen och
det verkliga utfallet.

Den ekonomiska verklighet som ska uppskattas &ar, under
en byggnads projekteringstid, den realistiska genomfor-
andekostnaden (investeringskostnaden respektive ars-
kostnaden) for projektet. Eftersom denna "rapport endast
behandlar investeringskostnader, berdrs inte aspekten
arskostnad i fortsattningen.

Det verkliga utfallet vad betraffar investeringskost-
nader ar (ur bestallarens synvinkel):

0 kontraktssumma plus eventuella kostnadsregler-
ingar under entreprenadtiden.

Det verkliga utfallet ar alltsd inte kant forran objek-
tet har avslutats.

Eftersom den realistiska genomfdrandekostnaden i kal-
kyleringssammanhangmdste uppskattas, forekommer ofta
skillnader mellan olika kalkylatorers bedodmningar.
Dessa skillnader beror bl.a. pa:

0 skillnader i erfarenhet och kunskap hos olika
ka 1kylatorer
0 skillnader i ritningsunderlag beroende pa nar

kalkylen gores

0 skillnader i dataunderlag



Oet ar alltsd ganska latt att i efterhand bestamma

ka 1kyl sékerheten for gjorda kalkyler. Att daremot under
ett projekts gang ange kalkylsakerhet for gjorda kal-
kyler staller sig betydligt svarare. En i detta samman-
hang andamalsenlig definition har givits av Abrahamsson
/3/, dar denne studerar ka lkylsdkerhetsaspekter vid
entreprendrens arbetstidsbedémningar:

"Oiakenhet vid tldidtgang (,'adn emkllda anbetimome.nl
leden till oiakenhet om vandet pd en iamma av iadana
anbetimoment. Fan att kanna kvantlfilena oiakenheten
eilen den motiati, i1akenheten, behoven vl In”6na
begneppet kalkylidkenhet

Med kalkglidkenhet &o6n en kalkylpoit eilen en
iamma av kalkylpoiten faomtdi ett Intenvall
Inom vilket kalkylpoiteni eilen Tammam vénde
med en given gnad av iannollkhet hamnan'.

Denna definition maste kompletteras med regler for hur
ka 1kyl sdakerheten ska kvantifieras. FOor detta andamal
infor Abrahamsson begreppet riskanalys (RA):

"Med RA aviei anvandande av iannollkhetilanani
begnepp och ndknelagan 1 iyfcte att kvantl~lena
oiakenheten om vanlablem vande".

Om man soker efter en 95%-ig kalkylsdkerhet bestammes
forst med RA kalkylsummans fordelningsfunktion. Dar-

efter kan man se vilka varden i denna f6rdelning som

svarar mot sannolikheterna 2,5% respektive 97,5% (vid
symmetrisk fordelning). Dessa vérden bestammer kalkyl-
sékerheten fo6r summan.



Kalkylsiakerheten bestammes alltsd pd statistisk vag och
anges som sannolikheten att hamna inom ett visst inter-
vall.

Denna rapport ska bland annat studera méjligheterna att
kalkylera med s.k. sammansatta data under projekterings-
processen. Grsaken att metoden med sammansatta data
foreslagits, &ar bl.a. att dessas sammansattningsniva
ganska val sammanfaller med de mangder, som kan matas

i det ur kostnadsstyrningssynpunkt si viktiga system-
handlingsskedet.

En annan orsak till att anvanda sammansatta data ar
att antalet kalkylposter nedbringas och att kalkyler-
ingen darfor forenklas.

Det i detta kapitel forda resonemanget om kalkylsaker-
het ar tillampbart i de flesta kalkylsituationer och

inte bara i systemhandlingsskedet
De sammansatta data, som foreslads bli anvanda i system-
handlingsskedet, tillsammans med det osakra ritnings-

underlaget, innebar foljande felkallor:

0 Byggnaden far en annan slutlig utformning &n den
som kalkylen baseras pa.

0 Mangderna, som kalkylen baseras pa, ar fel-
aktiga.

0 De angivna riktkostnaderna ar behaftade med fel.



Den forsta orsaken ligger i produktbe stamningsprocessens
natur; eftersom den iInnebar ett sdkande efter en lamplig
utformning, vet man i tidigare skeden inte exakt hur
byggnaden kommer att se ut. Eftersom detta avsnitt be-
handlar ka lkylsakerheten hos en kalkylmetod, bortses
fran detta

Oen andra orsaken beror pad att ritningsunderlaget i sys-
temhandlingss kedet &ar grovt. Eftersom kalkyldata &r av-
passade efter detta skede, bdr dessa fel bli relativt
sallsynta .

Felet i en angiven riktkostnad kan ha flera orsaker,
tex. felaktigt materialpris., felaktig arbetstidsatgang,
felaktig spillprocent for material, felaktiga fordel-
ningsprinciper for indirekta kostnader CAPU) m.m.
Dessutom innebdr en sammansdttning av riktkostnader for
anlaggningsdelar en viss grad av generalisering. De
forutsattningar som ligger till grund for datakonstruk-
tionen kanske inte galler helt for det aktuella fall
dar datat anvénds.

Lichtenberg / 4 / har redovisat en metod for h&nsyns-
tagande till kalkyl sdkerhet. Han kallar metoden succesiv
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kalkyleringt Principiellt utfores metoden enligt féljande:

0 Skatta kalkylpostens data med tre varden:
Lagsta, troligaste och hdgsta véarde.

0 Bestédm for varje kalkylpost medelvarde och
varians med hjalp av de tre skattningarna under
antagande av viss statistisk fordelning.



0 Berakna totalsumma och totalvarians fTor hela
kalkylen.

0 Om totalvariansen beddms vara for stor: Splittra
kalkylposten med den stdrsta variansen i mindre
delar och skatta med tre varden enligt ovan.

0 Upprepa arbetsgangen till tillrackligt liten
totalvarians uppnatts.

En detaljerad beskrivning av denna metod redovisas
ocksd i rapporten fran projektet: Kalkylsystem for
projekteringsprocessen - fackomrade Bygg.
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7. KOSTNADSREDOVISNING 1 BYGGPROJEKT - PROJEKTBUDGET

7.1 Allmant

Ett viktigt mal for detta projekt ar att foresla lampliga
blanketter och rutiner fOor redovisning av byggprojektets
ekonomiska konsekvenser. Problemet med kostnadsinforma-
tion p4d en mera oOvergripande niva studeras av projektet

"Regler for kostnadsinformation".

De intressenter som kan stalla krav pa kostnadsredovis-

ningen under produktbestamningsprocessen ar féljande:

o byggherren/bygg herrens projektledning
0 proj ektorer
o kalkylatorer

De tva sistnamnda kan ibland vara samma person.

I figur 7.1 &skadliggors de foreslagna “redovisnings-
nivaerna” i ett byggprojekt (rutorna med tjocka ramar).
De tre nivaerna ar projektbudget, kalkylsammanstallning
och anlaggningsdelskalkyl. Detta projekt arbetar i
huvudsak med att utreda mojligheterna att kalylera med
sammansatta data, s.k. anlaggningsdelskalkyler. Detta
utesluter emellertid inte att kalkyleringen under pro-
duktbestamningen utfdéres med annan metodik, tex. re-
ferenskalkyl eller produktionskalkyl. Detta faktum

finns askadliggjort i figuren.



I Figur 7.1 finns &aven &askadliggjort att byggherren och
projektor/kalkylator har skilda krav pd kostnadsredo-
visningen. Byggherrens primara krav uppfattas inom
detta projekt vara att pad ett enkelt satt fa en upp-
fattning av hela projektets ekonomi, utan att darfor
gd alltfor langt i varje detalj. Projektdren/ka lkyla-
torn, daremot, maste inom sitt ansvarsomrade fa pn

detaljerad ekonomisk bild.

P4 foljande sidor redovisar detta projekt en tankbar
indelning for projektbudgeten. (En nigot annorlunda in-
delning visas i projektet "Regler fo6r kostnadsinforma-
tion”).

Indelningen av projektbudgetens elanlaggningsko stnader
diskuteras i detalj i avsnitt 8, dar aven forslag till
blanketter for kalkylsammanstdllning och kalkylspecifi-
kation fTor elanlaggningsdelskalkyler redovisas.

FIGUR 7.1 'REDOVISNINGSNIVAER™ | ETT BYGGPROJEKT.
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7.2 Projektbudget
HUVUD INDELNING

0. Total anskaffningskostnad (summa post |
1. Administration

2. Markanskaffning

3. Projektering

4. Byggande

5. Processanlaggning

6. Flyttning, igangkorning

7. Avgifter, skatter

B. Reserverade belopp

9. Index

UNDERINDELNING AV PUNKT 1 - 4, 7 - 9

1. ADMINISTRATION
11. Totalprojektledning
12. Byggadmini stration
121. Byggledning
122. UtfBrandekontro 11
123. Besiktningar
124. Kontroll av formedlingsorganet
13. Forprojektering
14. Kostnader fo6r myndighet skontakter
15. Finansiering
16. Samrad. Information
17. Hyresgastakvisition

18. Ritningskopi ering



MARKANSKAFFENING

21 _Kopeskilling

22_. Upplupna rantor till projektstart
23. Evakueringskostnader
24_ Rivning [hela husi
25. Fastighetsbildning
26. Lagfart
27. Parkeringsavlosen
28. Gatukostnadsbidrag
PROJEKTERING
31. Projekteringsledning
32. Kalkylering
33. Grundundersdkning och kartering
34. Arkitektprojektering
341 . Hus
342. Byggnadsfysik
343. Inredning
344. Tradgard
35. Statisk projektering
36. VVS-projektering
37. El-projektering
38. Transport-projektering
39. Speciell projektering for verksamheten



4.

BYGGANDE

41. Schakt o fyllning
42. Markanlaggning
43. Husanl&ggning

44 . Ombyggnad

AVGIFTER, SKATTER

71. Byggnadslov

72. Koncessioner

73. Anslutningsavgifter

74. Nybyggnadskarta

75. Utsattning och 1&geskontro 11

76. Moms

RESERVERADE BELOPP

81. Administration

82. Markanskaffning

83. Projektering

84. Byggande

85. Processanlaggning

86. Flyttning. Ilgangkorning
87. Avgifter. Skatter

88". Index
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INDEX

91.
92.
93.
94.
95.
96.

97.

Administration
Markanskaffning
Projektering

Byggande
Processanlaggning
Flyttning. Igangkdrning

Avgifter. Skatter



UNDERINDELNING AV PUNKT 42,

42.

MARKANLAGGN ING

421 Bygg (BYGG-, Vvvs-
422 VWS (BYGG-, vvs-
423 EI (BYGG-, VVS-
424 Transport

423 MARKANLAGGNING. EL

42311
42312
42313
42371
42372
4238

4239

Huvudledning i
Ytterbelysning
Motorvarmare

40

MARKANLAGGN ING

och El-arbeten orsakade av BYGG)
och El-arbeten orsakade av VVS)
och El-arbeten orsakade av El)

mark (El-arbeten orsakade av
Elan 1&ggningen)

BYGG-arbeten orsakade av Elanlaggningen

VVS-arbeten orsakade av Elanl&aggningen
APO for punkt 423
Entreprendrsarvoden



a
UNDERINDELNING AV PUNKT 43, HUSANLAGGNING

43 HUSANLAGGNING

431 Bygg (BYGG-, VVS- och El-arbeten orsakade av BYGG)
432 VWS (BYGG-, VVS- och El-arbsten orsakade av VVS)
433 EI (BYGG-, VVS- och El-arbeten orsakade av El)

434 Transport

433 HUSANLAGGNING. EL
4332 Kraftfordelning
4333 Anslutning. Belysning
4334 Tele
4335 Elvarme
4336 Kompletterande anlaggningar
43371 BYGG-arbeten orsakade av Elanlaggningen
43372 VVS-arbeten orsakade av Elanlaggningen
4338 APD for punkt 433
4339 Entreprendrsarvoden



4332

4333

4334

4335

4336

KRAFTFORDELNING

43321
43322
43323
43324
43325
43326
43329

Hogsp.stéllverk och transformatorer

Reservkraft
Lagspanningsstallverk
Centraler

Strémskenor

Kabel

Kanalisation (exkl. kabel)

ANSLUTNINGSOBJEKT, BELYSNING

43331
43332
43333
43334
43335
43336
43339

TELE

43341
43342
43343
43344

Grundi nstallation
Kraftuttag
Anslutning av div. apparater

Belysningsinstallation (exkl.

Armatur
Nodl jus
Styr- och regler

Snabb-, lokaltelefon
Signalanléaggning

Sékerhet san 1aggning
Tid-, ljudanlaggning

ELVARME

43351

Elvarme

KOMPLETTERANDE INSTALLATIONER

43361
43365
43366
43367

Askskydd

Hissar, rulltrappor
Kbksapparater

Div. apparater

armaturer)



8. BESKRIVNING AV FORSLAG TILL SYSTEM FOR
"ELINSTALLATIONSDELSKALKYLERING

8.1 Systemets uppbyggnad

8.1.1 Allmant

Redovisad systembeskrivning byggs kring foéljande

begrepp: elinstallationsdetalj, elinstallat ionsenhet,

elinstallationsblook samt elinstallationsgrupp och -

huvudgrupp
Oessa begrepp diskuteras i detalj nedan under punkt
8.1. Elar ges for tydlighets skull kortfattade

"definitioner”.

EiiQstallationsdetalj: Den minsta forekommande del-
en i en elinstallation. (Begreppet anvands ej av
kalkylatorn vid kalkylarbetet utan endast vid be-
skrivningen av systemets uppbyggnad) .
I1liDstallationsenhet, . Den minsta forekommande del

i en elinstallation som ar av iIntresse 1 kalkyl-
sammanhang. Bestar normalt av flera elinstallat ions-
detaljer.

iiiD8tallationsblock. Sammansattning av elinstalla-
tionsenheter som tillsammans bildar en avgransad
teknisk funktion.
1y3:i10B"T:allationsgrugg_;;_och_huyudgruggl Grupper av

elinstallat ionsblock med likartad teknisk funktion.

Den for kalkylen tillgangliga kostnadsinformationen
bestar av material-, montage- och o6vriga kostnader

vilka beskrivs under punkt 8.2.
Exemplifiering av konstruktionsbok och kostnadsbok

visas under punkt 8.3.
Synpunkter pa kalkylsystemets arbetsmetoder redo-
visas under punkten 8.4.

Forslag till kalkylblanketter redovisas under punkt
8.5.



B.1.2 Elinstal lat ionsdetalj .

En elinstallatitn bestdr av en rad komponenter av
dels elektrisk natur dels mekanisk natur.

I grossisternas material listor upptages all sadan
material som utnyttjas i iInstallationen.

I kalkyl sammanhang - oavsett kalkylmetod - &r det
emellertid inte realistiskt att behandla alla in-
stal lationsdetaljer. Fastmaterial, isolermaterial,
viss kopplingsmaterial etc. har en sd l1ag kostnads-
niva att de kan lamnas utanfor kalkylen utan olagen-
het. Installationsdetaljerna kan darfor i1 praktiken
i madnga fall komponeras till storre enheter som kan

betraktas som kostnadsbarare.

B.1.3 Elinstal lat ion senhet

Den minsta forekommande del av elinstal lationen
som man i nagot kalkylsammanhang kan finna menings--
fullt att betrakta som kostnadsbarare kallar vi har

for elinstal lat ionsenhet.

EliD8t-allationsenheten konstrueras som barare av
information om

o} teknisk funktion

0 kostnad for material
o} kostnad for montage
o}

priskod.

Teknisk Funktion

Uppgiften anger Tor elinstallat ionsenheten tex dess
markdata for strom, spanning eller effekt och/eller
dess mekaniska uppgifter som bredd, langd, héojd,
vikt etc.



Kostnad for material och montage
Dessa uppgifter skall pa lampligt satt ge under-

lag for beradakning av kostnaden att i1nkdpa och an-

bringa enheten med avsedd teknisk funktion i1 an-
laggningen.

Detta beskrivs nérmare i avsnitt 8.2.

Priskod

Eftersom begreppet elinstallation i sig innehaller

flera olika funktionsgrupper sasom kraftinstalla-
tion, belysning, tele - vi behandlar aven hissar
- mdste kostnads informationen hamtas fran flera
olika former av grunddata. Som exempel kan har
namnas att for montage existerar olika ackords-
prislistor for starkstroms- och svagstroms in-
stallationer. Detta iInneb&r att installationsen-
heten maste innehalla information om vilken typ

av grunddata som skall galla for resp. enhet.

INST-
INST- DETALJ INST-
OETALJ DETALJ

INSTALLATIONSENHET
BETECK-

NING
,TEKN FUNKTION, MATERIAL | MONTAGE | PRISKOD

MATERIALPRISLISTA ACKORDPRISLISTA

Figur 8.1 PRINCIP FOR INSTALLATIONSENHET



Som namnts ovan &ar elinstal.lationsenheterna inte
alltid lika med de komponenter man Tfinner i
grossisternas materiallistor. En viss samman-
sattning sker oftast nar en el installationsenhet
bildas. | installationsenheten "kabelstege’ far

tex fastmaterial och konsoler inga.

Oavsett om installationsenheten &ar sammansatt av
flera detaljer eller ej, maste emellertid -

for kalkylernas hanterbarhet - en entydig be-
teckning definieras fTor installationsenheten.

Vi har funnit att det i mycket stor utstrackning
gar att utnyttja de i branschen vanligt fore-
kommande "E-numren” och "A-numren”, dvs artikel-
numren i grossi stmateriallistorna FoOor vissa
sammansatta installationsenheter maste "dock lamp-

lig beteckning konstrueras.

Observera att den tidigare nadmnda “priskoden’ kan

vara '"inbakad™ 1 installationsenhetens beteckning.

FOor det i1 avsnitt 9 redovisade kalkylerade pilot-
projektet behovdes ca 450 elinstallat ionsenheter.
Vi uppskattar att ett komplett system for el-

installationer bor innehdlla ca 1500 enheter.



8.1.4 Eiinstallationsblock

Hantering av olinstallat ionsblock utgér den cen-
trala tanken i den har beskrivna kalkylmetoden.
Med hjalp av de ovan beskrivna installationsen -
heterna bildas installationsblock.

Nar dessa sammansattningar gors stravar man efter
att respektive instal lationsblock skall omfatta
en s& stor del av den totala elinstal lationen

som mojligt sd att kalkylatorns arbete kan min-
skas. Men samtidigt far inte for mycket standardi-
sering inforas av installationens utformning sa
att kalkyl noggrannheten blir dalig (felaktiga
mangder infores).

1liOCsI™ilstionsblocket konstrueras
som barare av information om
o teknisk funktion
o antal och typ av ingdende elinstallations-
enheter

0 paverkan av vissa variabler.

Teknisk funktion

I nstallationsblockets ingdende enheter bildar till-
sammans en avgransad funktion, tex ”elvarmepunkt
300 W* = en elradiator med roér och gruppledning av
lamplig dimension och langd inkl. material och mon-
tering.

Installationsblockets ingdende installat ionsenheter
for en viss funktion paverkas bl.a. av de rent
elektriska kraven pa funktionen.



FIGUR 8.2 PRINCIP FOR INSTALLATIONSBLOCK
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Som exempel pad sadan paverkan kan namnas effekt-
storleken pd flaktar och pumpar - som paverkar
kabeldimension, markstrom for arbetsbrytare och
ko ntaktorer
oar - vid samma principiella funktion - varierande
tekniska krav innebar att vasentliga installations-
enheter maste bytas ut i installationsblocket
finner vi det lampligt att konstruera en serie
av installationsblock. Som exempel konstrueras
separata installationsblock for:
Anslutning av flaktmotor, direkt start, 2 kw
5 kW
10 kw

, 18 kw
=" -7 ST 30 kw

Ett annat exempel pa teknisk paverkan ar skydds-
formen som &ar beroende av installationsmiljon.

P4 samma satt som ovan konstrueras installations-
block for samma tekniska funktion men med material
for varierande skyddsformer.

Antal och typ av ingdende installationsenheter

Installat ionsblockens sammansattning maste bygga
pa aktuella erfarenheter fran projektering och
installation av olika byggnader. Blocken maste
naturligtvis aterspegla branschens nuvarande och
efterhand kommande arbetsmetoder och materialval.
Vidare maste sammansattningarna goras sa att
blocken kan sagas motsvara en mycket stor del av
forekommande elinstallationer. Daremot ligger
det i sakens natur att vissa variabler - sdsom
langd pa anslutningsledningar - maste anges med
ett - eller ett fatal - '"standardvarden"™ som

kan sagas motsvara de vanligaste forekommande
vardena

4 -5



Paverkan av vissa variabler

Har avsedda variabler paverkar installations-
blockets enheter beroende av tex placering i
byggnaden eller underlaget for montage. Om vi
atergar till ovannamnda exempel med “Anslutning
av flaktmotor’ si &ar kabellidngden givetvis beroende
av placeringen pa flakten resp. centralen. In-
stal lationsb locket skall darfor innehalla enkelt
anvandbar information cm variablernas inverkan

pd kostnaden.

For varje block kan saledes en variabel anges.

Cen kan d& tex anvandas for att variera anslut-
ningsledningens langd. Blockets normala summa-
kostnad anges Tor ett vanligt varde pd variabeln.
Sedan kan kalkylatorn o6ka eller minska med ett an-
givet ""tilldaggsvarde’ om han anser att noggrann-
heten kraver det. Det finns ocksd mojlighet att
gora ytterligare andringar i blockens samman-
sattning eftersom alla ingadende enheter finns
preciserade i konstruktionsboken och prissatta

i kostnadsbokens avdelning for enhetsko stnader

En sarskild form av variabel paverkan utgors av
underlaget for montage eller forlaggningssallet
Har ar det arbetskostnadsdelen som paverkas be-
roende pa ackordssystemets uppbyggnad.

Oetta beskrivs utforligare under punkten Arbets-
kostnad .

Som allmén princip kan hédr namnas att genom-
snittskostnader for vanligaste forekommande foOr-
laggningsunderlag synes kunna anvandas med till-
racklig sékerhet. | ett datoranpassat system

kan dock parametrar for resp. underlag utnyttjas.
Mera om detta under punkten Arbetsmetod for kal-
kylator.



Nar kal kylsystemet har funnits 1 bruk under en
langre tid kan man téanka sig att erfarenheterna
leder till att det gar att ange olika samman-
sattningsnivaer med respektive noggrannhets-
granser. Ett alternativ till detta &ar att an-
vanda den tidigare beskrivna tekniken for
"succesiv kalkylering”. 1 sa fall utnyttjas de
figur 8.7 angivna varden for “summa minst’

och '"'summa hogst”. Normalt utnyttjas ''summa

troligast™.

For det kalkylerade pilotprojektet behdvdes ca
110 elinstallationsblock. Vi uppskattar att ett
komplett kalkylsystem for elinstallationer i
byggnader bor innehdlla ca 1300 elinstallations
block.



8.1.5 Elinstallationshuvudgrupp. Eiinstallationsgrupp.

For att mojliggora oOverskadlighet och ett enkelt
handhavande fo6r kalkylatorn av installations-
blocken, kréavs en systematisk gruppering av dessa
kring teknisk funktion.

I figur 8.4 askadliggores de anlaggningar som
vi har anledning att studera i detta sammanhang.

Elinstallationshuvudgrupp, gruppindelning

Den vanligaste anvédnda systematiseringen av elin-
stallationer ar BSAB-systemet

BSAB:s underindelning av elinstallationen enligt
produ kttabell 2 har féljande lydelse:

BSAB :s P2-tabell: 0 = Komplex

1 - .

2 = Stallverk, transformatorer

3 = Belysning, varme, motordrift
4 = Tele

5 = Styr

B = Askskydd

7 = -

8 = Speciellt

9 = Ovrigt
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BSAB -labellen anser vi inte direkt tilld&mpbar for
kalkylgruppering utan go6r foljande uppdelning.

| ett byggobjekt ingadr normalt &ven vissa yttre elanlagg-
ningar. Vi finner lampligt att sortera sadana anlaggning-
ar (ELANLAGGNINGAR | MARK] under grupp 1.

Stallverk och transformatorer (BSAB:s grupp 2) utgdr

ett led i en byggnads kraftfordelning. Sa gor &ven
reservkraft, centraler, stromskenor m.m. varfor vi
lampligen sammanfor sadana an laggningsdelar under beteck-
ningen KRAFTFORDELNING till grupp 2.

I BSAB:s grupp 3 ingar belysning, varme och motordrift.
Har finner vi starka skal att bryta ut funktionen "varme"
som en fristdende grupp sa att det gar lattare att vid
alternativval jamfora tex. mellan elradiatorvarme och
vattenburet varmesystem. Ordet Motordrifter bdr

ersattas av ett mera generellt begrepp som kan omfatta
aven anslutningar av koksapparater, kraftuttag m.m. Vi
valjer begreppet ANSLUTNING. Har ingar da bl.a. anslutning
flaktar och pumpar for VVS-installationen och eftersom
detta har direkt anknytning till styr- och reglerutrust-
ningen bor denna flyttas till grupp 3. Vi far saledes
ANSLUTNING, BELYSNING under grupp 3 och ELVARME under
grupp 5 (som ju blev ledig eftersom styr flyttades.)

Grupp 4 bibehalies for TELE.

| BSAB-tabellen &terfinnes den relativt begransade
anlaggningstypen Askskydd som en egen huvudgrupp.
Daremot saknas sddana anlaggningstyper som hissar
och koksapparater. (Dessa ingar ju under helt andra
huvudgrupper i BSAB-systemet.)

av



Sadana apparater som normalt inte ingar i el-
entreprenaden men som elkalkylatorn ibland maste
ha kostnadsuppgifter pa, finner vi lampligt att
tillsammans med askskydd sammanfdora under grupp 6
med bendmningen KOMPLETTERANDE [INSTALLATIONER.
Grupperna galler enbart apparaterna medan er-
forderlig elektrisk anslutning ingar i annan grupp.

Vi far dd foljande huvudindelning for installations-
blocken .

Elinstal lationshuvudgrupper:

= El i mark

= Kraftfordelning
= Anslutning

Tele

= Elvarme

o o1 AW N -
1]

= Kompletterande installationer

Elinstallationsgrupp, gruppindelning

Den ovan beskrivna huvudgruppindelningen innebar

i sig mycket vidlyftiga ramar for anlaggningsom-
fattningen 1 resp. huvudgrupp.-

Med "an l&ggningstradet" i fig. 8.4 och huvudgrupp-
eringen som grund far vi foljande mera specifika
gruppindelning av kalkylsystemet for fackomrade el:



1r EI i MARK
11. Huvudledning i mark
12. Ytterbelysning (inkl. armaturer)
13. Motorvarmare

2-7. El i HUS
2- Kraftférdelning
21. Hogspénningsstallverk. Transformator.
22. Reservkraft
23. Lagspanningsstallverk
24. Centraler
25. Stroémskenor
26 . Kabel
29. Kanalisation (exkl. kabel)

3. Belysning. Anslutning.
31. Grundinstallation (strombrytare, uttag m.m.).
32. Kraftuttag
33. Anslutning av div. apparater
34. Belysningsinstallation (exkl. armaturer).
35. Armaturer

36. Nod1ljus
39. Styr- ooh regler
4. Tele

41. Snabb-, lokaltelefon
42. Signalanléggning

43. Sékerhet sanlaggning
44. Tid-, ljudanlaggning

5. Elvarme
51 Elvarme



Kompletterande installationer (exkl. elanslutning)
61. Askskydd

65. Hiss, rulltrappor

66. Koksapparater

67. Div. apparater



8.2 Kostnadsdata

I foregdende avsnitt har beskrivits uppbyggnaden
av de i kalkylsystemet ingaende installations-
blocken. Dessa &r barare bl.a. av den information
som skall medge berakning av kostnad for inkop
ooh installation.

Systemets grunddata for kostnader &ar grossisternas
materialpriser och instal lat ionsorganisationernas
ackordssystem. Dessutom tillkommer allmanna om-
kostnader och vinst.

Kostnaderna sorteras under rubrikerna Material-
kostnader, Arbetskostnader och Ovriga kostnader.
[Detta Overensstammer bade med El10:s och Byggnads-
styrelsens redovisningssatt).

8.2.1 Materialkostnader

For installationsmaterial inom starkstromsomradet
Utnyttjar elinstallatérerna normalt dels till-
verkares och elgrossi sters materialprislistor

dels EIQ:s kalkyllista. Dessa listor har vad man
kallar "grundnelloniva”. Trots begreppet grundnetto
tillampas emellertid allmdnt ett rabattsystem be-
roende pa inkopskvantiteter for aktuelleentreprenor
eller aktuellt projekt.

I kalkylsystemet kan prisnivan korrigeras med
gangse tillampade rabattsatser for resp. material-
omraden med grundnettonivan som bas. Det ar viktigt
att utfall av kommande kalkyler analyseras och
resultatet tillampas p& namnda priskorrigering.



P4 svagstromsomradet finns idag betydligt farre
prislistor tillgangliga. Olika tillverkares
systemldsningar for en funktion kan variera
avsevart varfor installationsblocken pa om-
radet blir ndgot mer foretagsbundna &n pa
starkstromsomradet. Materialpriserna hamtas i
stor utstrackning fran tillverkarforetagen
med noggrann aterforing av resultat fran kal-
kyl ana lyser.

Samma som ovan sagts for svagstromomradet
galler for tex hissar, rulltrappor och koks-
installationer.

6.2.2 Arbetskostnader

Inom elinstallationsbranschen finns ett detal-
jerat och val utvecklat och testat ackordspris-
system. Elektriska Arbetsgivarforeningen och
Svenska Elektrikerforbundet har for starkstrom-
omradet utarbetat ”Installationslistan" (lista 10)
och for svagstromsomradet "Svagstromslistan”
(lista 11).

Installationslistan

Varje litet arbetsmoment har &satts ett fast
pris, s.k. "verktidspris”, i 06ren. Korrigering
av detta pris sker genom mulliplicering med

en ""totalmultiplikator” Med denna multiplika-
tor forsoker man ta hénsyn till dels orts-
kostnadsberoendet (s.k. ackordsmull ipli kator)
och dels byggnadens typ (s.k. fordelnings-
multip 1i kdtor) . Totalmultiplikator = ackords-
mull ipli kator x fordelningsmultiplikator.



FIG. 8.5 HONTAGEMULTIPLIKATORER PER 79-01-01
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Svagstromslistan
"For svagstromsinstallationer existerar ej
fordelningsmult ipli katorn utan totalmulti-

plikator = ackordsmultiplikator

I fig.8.5 visas mulliplikatorerna per [979-01 -01

Nya multiplikatorvarden faststalls och tillkanna
ges en a tvad ganger om aret efter Overenskom-
melse mellan Elektriska Arbetsgivarefdreningen

och Svenska Elektrikerforbundet

Verktidspriset for ett arbetsmoment kan variera
tex med hansyn till forlaggningssatt om arbetet
utfors for hand eller med maskin eller vilket
underlag installationen sker pa. Arbetsmetoderna
ar i sig normalt beroende av underlaget och i
realiteten bestdmmer detta verktidspriset

For ledningsforlaggning i ror eller pd stege

ar verktidspriset endast beroende av ledartyp

och -area. Vidare varierar - med avseende pa under-
laget - endast yppsattningsarbeten av synliga 1in-
stallationer. Inkopplingsarbetet ar tex endast be-

roende av ledningstyp och -area.

Oetta innebar att varierande verktidspris be-
roende av underlaget ttex betong, murblock av
betong, lattbetong, tegel (fore puts], tegel

(putsad), trd) galler endast for en begransad

del av totala arbetskostnaden.
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UG- 6 +6__UPPBYGGNAD AV "KOSTNADSBOK"

INSTALLATIONSBLOCK
, fk i ror
ir
Block nr BENAMNING OCH DATA VARIABEL INGAENOE EMTER ENHETSNUMMER PARAM.
3131 STROMBRYTARE 1-POL LEON 2 M STROMSTALLARE 1-P INF 0 3
INFALLD VIT APPARATDOSA E ig ;go 312
VP-ROR 15.2 MM E 12 110 15 2 M
FK 1.5 MM E 10 405 41 4 M X
BLOCKKQSTNAD
S|
BLOCK NR. ARBETE T:MO’\IT HOGST
1.00) (1.08) 1.00 (4.55) .21
IS,IFROMBR- 1-P 17.52 31.60 33.26 34.92
VARIABEL-
KORRIGERING LEDN 1 M
KOSTNAD_VID AVVIKANDE BLOCKKOSTNAD ( MED TROLIG VARIATION
MANGD FOR VARIABLA ENL. PUNKT 6.)
ENHETER ' '
PARAME | ER FOR "R IK TAT" GENOMSNITT
enhetskostnad materialkod for montageunder-
ENHETS FORLAGGNING
DATUM Koo BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOO  PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
7502 E1232032 APPARATDOSA 1 st 155 1.67 0.85 3.87 1.16 6.71 014 1.00
MATERIAL "NETTQO"--------
MATERIAL INKL. __ ARBETSPLATSOMKOSTNA-
MAT ERIAL OMKOSTNADER" DER (APO) OCH VINST

ARBETE ENL. ACKORDS -
PRISLISTA "NETTO"

ARBETE INKL. TOTALMULTIPLIKA-
TOR OCH SOCIALA OMKOSTNADER



Forsok att faststalla storleksordningen pad denna
del har gjorts for 2 st kalkylerade objekt
(posttermi nal, stormarknad) med foljande resultat.

Montage kostnaden i forhallande till totalkalkylen
= 30 - 38 Y.
Underlagsberoende del av montage kostnaden = 31 - 45

Darav erhalles att underlagsberoende montage av
totalkalkylen = 9 - 17 %.

Stdrsta variationen i verktidspris upptrader mellan
sattning pa elementbetong resp. tra. Ett studium av
ackordspris listan ger variationen inom omradet

+ 5% - £ 25 % Ffor huvuddelen av arbetsmomenten.

Tillampat pd ovanstdende siffror begransas sa-
ledes den variation i totalkaklylen som beror

pa montageunderlag till omradet + ! % - % 4 %

nar genomsnittsverktidspriser anvéandes.

Mojlighet finns dessutom att "rikta" genomsnitts-
verktidspriset for en stor del av installationerna.
Sa tex fTorlagges ledningar i driftrum oftast pa
betong (eller kabelstege) men sallan pa tra.

Sadana '"'riktade” genomsnittspriser bor kunna ned-
bringa variationen vésentligt.

Vi foreslar darfor

att kalkylsystemet - som anvander tryckta kostnads-
bocker - endast anger ett montagepris pa varje
installationsenhet. Detta pris &r ett genomsnitt
- eller "riktat" genomsnitt - av priserna pa de
olika forl&dggningssatt som forekommer inom ett
byggprojekt. Matematiskt erhalles detta varde
genom att ett lampligt forlaggningssatt valjes
och en konstant (i kostnadsboken benamnd:'para-
meter”) som detta pris skall multipliceras med
anges. Detta g6rs av producenten fo6r Kostnads-
boken och alltsad normalt inte av kalkylatorn.

upp-
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Metoden har visat sig anvandbar i de kalkyler som

vi har utfort

Gm kalkylsystemet &ar uppbyggt for kostnadsamman-
rakning med dator (se avsnitt 8.4.5) blir det
praktiskt mojligt att taga hénsyn till det exakta
Fforlaggningssattet. Detta gors genom att kalkyla-
torn anger ett nytt parametervarde for det aktuella
blocket. Varje forlaggningssatt motsvarar ett
parametervérde.

Till arbetskostnaderna beraknade enligt ovan
laggs aven de sociala kostnaderna.

Framtida berakning av arbetskostnader. Get pagar
inom elinstallationsbranschen diskussioner om att
overga fran ackordssystem till nagon form av
manadslon/timlon. Elektriska Arbetsgivarefdreningen
lade fram ett forslag i november 1978, men detta
har forkastats av Svenska Elektrikerfdrbundet
Under 1979 tilléampar man ackordsystemet. Om man
kommer att o6vergd till timlén kan det &nda vara
mojligt att vid kalkylering utga fran det nu
gallande ackordsprissystemet och endast géra en
nivakorrigering for att uppnd det aktuella I6ne-
laget. Det ar sannolikt att under en langre
overgangstid kommer avrakningar att utforas mellan
ett nytt tidlonesystem och det gamla ackordspris-
systemet. Detta for att ge arbetstagare - arbets-
givare mojlighet att anpassa tidlonen till en for
badda parter acceptabel niva. Sa har exempelvis
skett vid motsvarande overgangar inom andra branscher.
Darmed kan underlag for ovannamnda nivakorrigering
i kalkylsystemet erhallas.



Ovriga kostnader. Under denna rubrik samlas kost-
nader for resor, bodhyra, stallningar, administra-
tiva kostnader m.m. Detta benamns lampligen "all-
manna omkostnader™ och anges i procent. Pa detta
satt kommer eventuella APO (ArbetsPlatsOmkostnader)
att fordelas procentuellt lika pd alla installa-
tionsenheterna.

Till "ovriga kostnader" raknas ocksd vinsten.
Den ges ett procenttal som motsvarar 'skalig
vinst". Syftet med detta procenttal ar alltsa
att man har inte skall taga hansyn till de
speciella marknadskrafter som rader vid kalkyl-
tillfallet. N&r den totala elinstallations-
kostnaden har kalkylerats fram kan denna summa
korrigeras mot eventuellt k&nda marknadskrafter.

I fig. 8.6 redovisas uppbyggnad av 'kostnads-
boken” .

5-1L5



8.3 Ramforslag for konstruktionsboK och
riktkostnadsbok

For att ge en konkret uppfattning om innehallet

i en tankt konstruktionsbok och riktkostnadsbok

ges i tabell 8 A forslag pa anvidndbara installa-
tionsblock inom nagra huvudgrupper. P& figur-

bladen 8.7 har ett exempel fran varje grupp redo-
visats med information som motsvarar det sagda under
punkt 8.1 och 8.2.



TABELL 8A EXEMPEL PA INSTALLATIONSBLOCK
| KONSTRUKTIONS-OCH KOSTNADSBOK

HUVUDGRUPP:

11
HUVUDLEDN.

I MARK

T2
YTTER-
BELYSNING
(INKL.ARM)

13
MOTOR-
VARMARE

1 EL 1

HOGSPAN-
NING

LAGSPAN-
NING

STOLP-
BELYSN.

OVRIGT

MARK

20 kV, AXKJ

exkl. schakt, aterfylin.
10 kV, AXKO

exkl. schakt, aterfylin.

0,4 kV, AKKO Area,
exkl. schakt, aterfylin. 50 70
0,4 kV, FKKO

exkl. schakt, aterfylin. 50 70

125W HG, Stolpe 4 m, c-c 15 m
400W HG, Stolpe 8,5 m, c-c 30 m
400W HG, Stolpe 12 m, c-c 30 m

Vaggarmatur 125W HG, c-c 15 m
Automatik for ytterbelysning

Bilvarmarcentral, 2 uttag

Area, mm*

95 120 150

95 120 150

mm”

95 120 150

95 120 150

Bilvarmarcentral, 2 uttag, med timer

185

185

185

185

67

240

240

240

240
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TABELL 8A EXEMPEL PA INSTALLATIONSBLOCK
| KONSTRUKTIONS-OCH KOSTNADSBOK

HUVUDGRUPP: 2 KRAFTFORDELNING

24 SKYDOS- Markstrom, A
CENTRALER FORN: S20 KomDl. central enl. figur 40 80 160 365
532 40 80 160 365
S54 40 80 160 365
MATNING Markstrom, A
Matutrustn. i central, S20 40-80 160-365
-»- , S32-S54  40-80 160-365
Antal matare
Matarblock 23463
SKAP F laktautomat ikskap, 2 st TA + 4 st FF + 8 st PUMP

-7- , 6 st TA * 10 st FF * 8 st PUMP

OVRIGT Montagestativ, centraler

25 Markstrom, A
STROM- Stromskena 100 150 250 400 700 1000
SKENOR Uttagslada; 25 50100

Be lvsningsskena 3-fas

26 LAGSPAN- Area, mm2
KABEL NING EKKO 2,54 6 10
4—_ledare FKKO 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240
AKKO 50 70 95 120 150 185 240 300
EKKO 2,54 6 10
5-ledare FKKO 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240
AKKO 50 70 95 120 150 185 240 300
EKK )
I ROR EKLK Sfvarierande antal och area
MK )
SIGNAL- Antal
KABEL EKKR 1,5 mm2 7 10 14 19 27 37 46 61 91

OVRIGT BRATTBERGSTATNING
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TABELL 8A EXEMPEL PA INSTALLATIONSBLOCK
| KONSTRUKTIONS-OCH KOSTNADSBOK

HUVUDGRUPP: 3; ANSLUTNINGSOBS3EKT, BELYSNING

33 Marketfekt, kW
ANSLUT- ELAKTAR Flaktmotor, dir. start 2 5 10 18 30
NING AV Flaktmotor, dir. start, 2-hast 2 5 10
APPARATER
PUHPAR Enkelpump 2510
Dubbelpump 2510

Markstrom, A
PORTAR Portmaskineri 16 25 35
Ridaaeeregat, 4x1,5 kw, vattenvarmd

VARMARE Aerotemper, 1 kW, vattenvarmd

TRAVERS Narkstrom, A
TELFER Travers 16 25 35 50
Telfer 16 25
Marketfekt, kW
HISS Hissmotor, dir. .start ‘5,5 7,5 15
, Y-D start 55 7,5 15 20

KOKS- Spis 11 kw

APP .

Elektronugn 5 kW
Varmeri 3 kw
Diskmaskin 10 kw
Kaffekokare 3. kW
Torkskap 3 kw

Handmanoévrerad motorskyddsbrytare
Harkeffekt, kW

DIVERSE

Y -D omkopplare 6 10 16
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TABELL 8A EXEMPEL PA INSTALLATIONSBLOCK

| KONSTRUKTIONS- OCH KOSTNADSBOK

HUVUDGRUPP: 3 ANSLUTNINGSOB3EKT, BELYSNING

34 Lj uspu nkt D& vagyg i tak
BELYS- GLODL3US  Porslinsarmatur
g-mfiw_ Interidrarmatur, max 100 W
TIUN Lampu t lopp
c-c avstand, m
LYSROR Inf. inst, fast ansl. 23468 10 15
-"- kab.pd stege 2 3 4 6 8 10 15
, lamputt .ansl. —— 2 3468 10 15
kab.i btg.tak2 3 4 6 8 10 15
HOGTRYCKS Hojd. m
LAMPOR Oppen, 400 W, HT-NA 4-6 8-9 10-17 18-30
, 1000 W, HQLS 8-9 10-17 18-30
Stréalkastare, 2x400 W HT NA
Effekt, kvA
DIVERSE Fordunkling 0,5 1 2 5 10
35 ) Effekt, W
ARNATURER GLODL3US Porslinsarmatur 60 100
Interidrarmatur 60 2x60 3x60 100 2x100
LYS- Effekt, W
ROR S20 Oppen 1x20 2x20 3x20 4x20 1x40 - 2x40
sym Oppen 3x40 4x40 1x65 2x65 3x65 4x65
Opalkupa
Prisma blandskydd
Spegelraster - effekt som Ovan

Infalld m. prismabi.skydd
Prof. AL-raster
P1at lameliraster
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TABELL 8A EXEMPEL PA INSTALLATIONSBLOCK
| KONSTRUKTIONS- OCH KOSTNADSBOK

HUVUDGRUPP: 4 TELE

41 Antal linjer
SNABB-, SNABB- Snabbtelefonvaxel 15-30 21-42 45-63 63-90 90-120 120-180
LOKAL- TELEFON
TELEFON Snabbtelefonapparat ] ]
TILLBE- Dimension
HOR Teleledning EKKX 11x2x0,2 30x2x0,2
Liniekort
Samtalskort
LOKAL- Porttelefon, Antal Igh
TELEFON avlvssningssparr 10 30 75

Vaggtelefonapparat, knappsats

42 Mast for centralantenn

SIGNAL- ANTENN Huvudfoérstarkare for centralantenn
ANLAGGN . Underforstarkare for -"- Typ
Stamledning for centralantenn 7'l Gk712 Gk752

Antennuttag + 6 m ledning
Flerbandsforstarkare, LMKU-TV 5-20" 20-40

Antennjordning si tal
ign . anta

PERSON- Centralenhet 31 62 93
SOKNING Lamptabla
Tradlos personsokning. Centralenhet
Mottagare, tradlos pers.sokn.

Anrops- och aterstallningsknapp
ALLM. | Tussignalsvstem for handikapptoal. for konf.rum
SIGNAL Narvaromarkering

Upptagetsignal

Lagenhet ssignal



HUVUDGRUPP: 5 ELVARME
51
ELVARME RADIATOR
VARMARE
VARME-
KABEL

TABELL 8A EXEMPEL PA INSTALLATIONSBLOCK
| KONSTRUKTIONS- OCH KOSTNADSBOK

Stegstromstallare, termost.
inf. mont

Stegstromstall are, termost.
utv. mont

Kamflanstyp, utv. mont.

Elvarmeelement i flakt
Bastuaggregat m. panel

For frysrumsgolv
For frysrymsdorr
FO6r yttertrappor

Effekt kW

72

0,3 0,6 0,8 1,0 1,2

0,3 0,6 0,8 1,0 1,2

0,5 1,0

Effekt kW
6 10 16
5 10 15

22
20



Lhurt 1<

Ylt.Kbt.L

BLOCK 1212-1220

CENTRAL,

BLOCK NR

1212

1213

bL; Gr- NR.

1212

DATUM

7902

AUTOMAT Ii
SKAP

BENAMNING ;:.n CATA

SIUurbLLrS-.ING
40u w hg STULPE O M

C-C 3G M DEL | A-SKAP

STCIPBELYSfIING
4U0W Mg STOLPE 12 M

BENAMNING

STOLPBEL.4U0OW 35

.ARIABEI1 KAB 1 M
KORRIGERING
ENhETS
KOD BENAMNING
E10 205 11 EKK 3x1.5

«ARIABEL
11.00)

ARMATUR

STOLPINSATS

FUNDAMENT

Fil,. 8.7 73
i2u

UTDRAG UR "KUNSTRUKTIUNStx.r."

INGAENDE ENmETER ENFETSNUMMER ~ PARAM. MANGD  VARIABEL
DEL | AUT.SKAP ROUOUQ39 0.2 ST
EKK) 3x2,5*2,5 E10 120 41 35 M X
EU 3x1,5 E10 205 11 0 M
FUNDAMENT E62 582 30 1 ST
STOLPINSATS E62 702 40 1 sT
STULPE 0 m E62 364 30 1 ST
STOLPARMATUR 40QW A57 314 90 1 ST
hg LAMPA 400W E67 161 31 1 ST
MONT.ARMATUR RGOUU005 1 ST
INKQPPL.1,5-2,5 M10 10 100 6 ST
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA )
MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.08)  (1.00) (4.55) (0.21) (-15 %) el 3
1336.63 2093.54 92.84  422.42 528.44 2588.08  3044.80 3345.2c
2.95 3.19 1.20 5.46 1.82 8.90 10.47 11-5¢
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FUR ENHETSKQSTNADER
FORLAGGNING
MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOO PARAMETER
(1.00)  (1.08)  (1.000 (4.55) (0.21)
1.50 1.62 1.20 5.46 1.49 8.57 014 1.00



FIG. 8.7 74

GRUPP 13 MOTORVARMARE 2

BLUCK 1378-1874 UIDRAG UK "KONSTRUKTIHI»,

BILVARMARCENTRAL,

~ RORSTOLPE

! | STOLPFLANS ~
J EKp<
FUNDAMENT
BLOCK. NR.  BENAMNING OCH DATA VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD  VARIABEL
1373 BILVARMARCENTRAL KAB.40 M EKLK-S 3x1,5 E10 215 11 40 M X
2 ST UTTAG STOLPFUNUAMENT E62 581 00 1 sT
STOLPFLANS A43 876 62 1 sT
RORSTOLPE A43 876 65 1 ST
BILVARMARCENTRAL A43 876 53 1 ST
1374 BILVARMARCENTRAL
2 ST UTTAG
TIMER
UTDRAG UR "KOSTNAOSBQK"
AVD. FOR BLOCKKDSTNADER
SUMMA
BLOCK NR.  BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00)  (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-10 %) (¢15 1
1373 BILV.CENTRAL KAB.40 M 816.75 882.09 59.50 270.73 242.09 125542 1394.91 1604.
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVO. FOR ENHETSKOSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
DATUM KOO BENAMING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER

(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)

7902 A4307666 RORSTOLPE 1 ST 76.00 82.08 3.30 15.02 20.39 117.48



GRUPP 21 t1OLSPANNINGGU | ALLVhkK, TRANSFORMATOR

BLOCK. 2113-2114

FIG. 6.7 75

3 121)

UTDRAG UR "KONSTRUKT IDNsbijK"

BLOCK NR.  BENAMNING OCH DATA VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD
2113 HOGSPANNINGSSTALLV. LASTFRANSKILIARE R0000206 2 ST
INDUSTRITYP MATFACK R0000207 1 st
LASTFRANSK. FOR FRANSKILJARE R0000206 1 st
TRAFO 12kV SAKRINGSLASTFRANSK. R00QQ2Q9 1 st
TILLBEHOR HSP ROU00221 1 st
2114 HOGSPANNINGSSTALLV.
INDUSTRITYP
EFFEKTBRYT. FOR
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD: FOR BLQCKKOSTNADER
) SUMMA
BLOCK NR.  BENAMNING  VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
2113 HSP.STALLV. (1.00) (1.06) (1.00) (4.55) (0.21) (-15 %) (410 %)
2113 HSP.STALLV. 27701.67 29916.02 726.55 3305.80 6977 34170.70 40200.63 44220.91
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR ENHETSKOSTNADER
enhets forlaggning
DATUM KOO BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA  KOD PARAMETER
7902  R0QOQ20U9  SAKRINGSLASTFRANSK. 1 ST (1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
7902 RO0002Q9  SAKRINGSLASTFRANSK. 1 ST 6060.61 6545.45 90.82 413.23 1.461.32 6420.01



FIG. 6.7 76
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GRUPP 23 LAGSPANNINGSSTALLVERK
BLOCK 2311 UTDRAG UR "KONSTRUKTIDNSBIr.
BLOCK NR.  BENAMNING OCH DATA  VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD ~ VARIABEL
2311 LAGSPANNINGSSTALLV. EFFEKTBRYT.SKAP R0000402 1 sT
EFFEKTBRYTARE 2100A SKAP VMG6 R0000403 2 sT
TYP UMG6 KABELFACK VMG6 R0000404 2 sT
LASTBRYT. 500A R0000410 2 ST
LASTBRYT. 355A R0000411 18T
LASTBRYT. 250A RQOQQ412 2 sT
LASTBRYT. 125A R0000413 18T
SAKR.CENT.5x3x63A R0000414 2 ST
SAKR.CENT.6x3x25A RQ000415 1 ST
TILLBEHOR VMG6 R0000421 1 ST

UTDRAG UR "KOSTNAOSBOK"
AVD, FOR BLOCKKOSTNADER

SUMMA
BLOCK NR. BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.06) (1.00) (4.55) 0.21) (-12) (¢10 )

2311 LSP.STALLV. 30651.97 33104.13 563.07 2561.97 7469.06 37977.26 43155.98 47471.57

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR ENHETSKOSTNADER

ENHETS FORLAGGNING
DATUM KOO BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE BVR. SUMMA KOD PARAMETER

(1.00) (1.06) (1.00) (4.55) (0.21)

7902 R000Q4Q3 SKAP VMG6 1 ST 2096.72 2264.46 90.62 413.23 562.31 3240.00
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FIG. 8.7
Uvirr . 4 11 MivAii K
5 (211
BLOCK 2401-2430 UTDRAG UR "KONSTRUKTIONSBO *
160 A
block nr.  benamning och data VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENFETSNUMMER PARAM. MANGD  VARIABEL
2403 CENTRAL  160A 7x3 POL G 11 E17 411 07 2 sT
KAPSLINGSKL. S20 2x3 POL G 111 E17 412 02 18T
BRYTARE 16QA E17 542 17 1 sT
2404 CENTRAL 250A
KAPSLINGSKL. S20
UTDRAG UR "KOSTNAOSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA
BLOCK NR.  BENAMNING VARIABEL MTRL ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-15 %) (+5 %
2403 CENTR. S20 993.55 1073.03 49.26 224.13 27240 1334.14 156957 1648.(
160A
UTDRAG UR "KOSTNAOSBOK"
AVD. FOR ENHETSKOSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
DATUM KOO BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER

(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)

7902 E17 411 07 7x3 POL G 11 1 st 314.10 339.23 21.56 98.10 91.84 529.16 014 1.00



MflJPH 25 KANALUKLNKOKULLNINU

BLOCK 2511-2516

BLOCK fiR.

2512

BLOCK NR.

2512

DATUM

7902

n
s
u

BENAMNING OCH DATA

KANALSKENFURDELNING

BD-1-100

BENAMNING

KANALSK,
FORDELN.
140A

ENHETS
KUD

R0000060

KANAISKENFOHN

\mtAfiSLACA

VARIABEL  INGAENOE ENHETER ENHETSNUMMER
KANALSKENFORD. 140A R0000052
140A TAKPENDEL R0000060
VARIABEL MTRL ARBETE OVR.
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) TO7?1)
118.60 128.09 4.07 1852 30.79
BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55)
TAKPENDEL 1 ST 67 72.36 3.90 17.75

78

UTORAG UR "KONSTRUKTIONS!*«

PARAM.

MANGD

1M
0.3 sT

VARIABEL

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNADER

MINST
FI2¥)

156.11

TROL.

177.39

HOGST
MOV

195.i;

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVO. FOR ENHETSKOSTNADER

OVR.
(0.21)

18.92

SUMMA

109.03

FORLAGGNING
KOD  PARAMETER
016 0.90



fig. a.;

7 (21)
GRUPP 26 KABEL

BL°CK_2600-2695 UTDRAG UR "KONSTRUKTIONSBOK"

VP-ROR IEONING

BLOCK NR. BENAMNING OCH DATA VARIABEL INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER PARAM. MANGD  VARIABEL

2600 2x6 mn2 fK I ROR IK 6 um2 E10 420 42 2 M
VP-ROR 16.6 rm E12 110 18 1M
2689 5x4 mm2 MK I RUR
UTDRAG UR "KOSTNADSBQK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA
BLOCK NR.  BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-10 %) (#5 %
2688 2x6 R 430 4.64 0.98 4.46 1.91 9.91 11.57
11.01
UTDRAG UR "KOSTNADSBQK"
AVD. FOR ENHETSKQSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
DATUM KOO BENAMNING MANGD MTRL ARBETE OVR. SUMMA KOD PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00 (4.55) (0.21)
7902 E12 110 16 VP-ROR 18.6 1M 0.80 0.86 0.70 3.19 085 026 1.52



1aifn® -

| > ANAI LALh

BLOCK 2990-2995

BLOCK NR.

2993

BLOCK NR.

2993

DATUM

7902

/KRAGE LEPNINGSKANAL

©

STARKSTROMS-/

©

DQSA

80
FIG. 8.7
8 (211

UTDRAG UR "KONSTRUKTIONSD: «

BENAMNING OCH DATA  VARIABEL  INGAENDE ENHETER  ENHETSNUMMER  PARAM.  MANGD  VARIABEL
LEDNINGSKANAL LEDNINGSKANAL E12 770 00 1M
TEK-V
ThORSMANS TEK-V TELEFOSA TEK-V E12 771 10 0.4 sl
STARKSTR.DOSA E12 771 30 0.4 sl
TEK-V
KRAGE E12 772 10 0.8 sl
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA
BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-5 %) (#5 %)
LEDN.KANAL TEK-V 70.04 7564 324 14.74 1898 103.90  109.37 114.83
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FUR ENHETSKOSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
KOO BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
E12 771 10  TELEDOSA 1 ST 22,70 2452 1.72 7.83 6.79 39.13 012 0.98
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FIG. 8.7
U 1.M]
ljHII'H 31 IMjNUINSTALLAI ION
BLOCK 313073135 UTDRAG UR "KONSTRUKT IMStt»-"
FK | ROR
BLOCK NR BENAMING OCH DATA VARIABEL INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER PARAM. MANGD  VARIABEL
3131 STROMBRYTARE  1-POL LEDN 2 M STROMSTALLARE 1-P INF. E 14 150 31 1 st
INFALLD VIT APPARATDOSA E 12 320 32 1 st
LEDN. 2 M VP-ROR 15.2 MM E 12 110 15 2 M X
FK 1.5 MM E 10 405 41 4 M X
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR BLOCKKOSTNAOER
SUMMA
BLOCK NR. BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.06) (1.00 (4.55) (0.21) (-5%) (#5%)
3131 STROMBR. 1-P LEDN 2 M 9.23 9.97 3.65 17.52 5.77 31.60 33.26 34.92
INF
VARIABEL-
KORRIGERING LEDN 1 M 1.09 1.16 0.80 3.64 1.01 5.54 5.63 6.12
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK
AVD FOR ENHETSKOSTNADER
ENHETS Briaggning
OATUM KOD BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
7902 E1232032 APPARATDOSA 1 st 155 167 0.65 3.87 1.16 6.71 014 1.00

6 - L5



L.LKI>1

KkAI lal [ Ab

_6LQCX 3230-3242

BLOCK NR.

3232

3233

BLOCK NR.

3232

DATUM

7902

BENAMNING OCH DATA

UTTAG LATTMETALL

3-FAS NOLLA
16 A BRYTARE

UTTAG LATTMETALL

3-FAS NOLLA
25 A BRYTARE

BENAMNING

UTTAG 3-F
16 A
VARIABEL
KORRICER-
ING

ENHETS

M1010100

FIG. 8.7 82

in (21)

UTDRAG UR "KONSTRUKTIONSFv {

VARIABEL  INGAENDE ENHETER  ENHETSNUMMER ~ RARAM.  MANGD  VARIABEL
KAB 40 M UTTAG 16 A BRYT.  E15 735 03 1 st
ALU.
JORD EKK) 4x2,5*2,5 E10 120 71 40 M X
INKOPPL. 1,5-2,5 M10 10 100 5 st
JORD
UTDRAG UR"KOSTNADSBOK "
AVD. FUR BLOCKKQSTNASER
SUMMA
VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-5%) (#5%)
KAB 40 M 301.00 325.08 55.40 252.07 121.20 663.43 698.35 733.;
KAB 1M
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR ENHETSKOSYNADER
FORLAGGNING
BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KDD  Rarameter
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
INKOPPL.1.5-- 1 st 0 0 0.48 2.18 0.46 2.64

2,5
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BLOCK NR.

3321

3322

BLOCK NR

3321

DATUM

7902

Wi

mii- Ki., Ay MVL'K'j At'PARAIT R

j»jb-332i

v
U LEDNING ;

BENAMNING OCH DATA VARIABEL

ANSL. AV KOKGRYTA KAB 15 M

KAB 15 M

ANSL. AV TALLR.DISP

KAB. 20 M
BENAMNING VARIABEL
ANSL. KOKGRYTA KAB 15 M
VARIABEL KAB 1 M
KORRIGERING

ENHETS

KOD BENAMNING MANGD

E1Q 120 75 FKKJ 4x16*16 1 M

INGAENDE ENHETER

FKKJ 4x16*16
INKOPPL. 16

MTRL

(1.00)

(1.08)

336.00 362.88

12.50

(1.00)

12.50

13.50

MTRL.
(1.08)

13.50

FIG. 8.7 33

1 (.'1)

UTDRAG UR "KONSTRUKT IONSBQK"

r~

TN\ ANSLUTEN APPARAT

ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD  VARIABEL
E10 120 75 15 M X
M10 102 00 10 ST
UTDRAG UR "KOSTNAOSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNAOER
SUmA
ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (4.55) (0.21) (-12 %) 5 Vv
28.06 127.67 103.02 522.34  593.57 623.25
1.38 6.28 4.15 21.06 23.93 2513
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR ENHETSKQSTNADER
FORLAGGNING
ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER
(1.00) (4.55) (0.21)
1.38 6.28 4.15  23.93 014 1.00
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FIG. ti.7
N 1 (p1)
>KUV J4 Ui IALLAI lul'j t\M . A<UM i. >ut >
BLUCK 3412-34bU "KONSTRUKT ION ,U
ARMATUR INGAR EJ
~=; L30 )
1 — — —ih~_- —
u
L--H-
-
o «
BLOCK OK.  BtMWhI* CM DATA VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD  VARIABEL
3430 LYSRURSARMATUR LEON. 3M  EKLK-S 5x1.5 E10 215 31 3 M X
3-12 KG C-C 3 M KGPPL.DUSA UTV. E12 355 10 0.4 ST
UTV.INST.FAST ANSL. IMPULSRELA A27 050 79 ,0.2 ST
MONT.ARM. RGUUQUUS 1 ST
3431 Li'SRGRSARMATUR
3-12 KG C-C 10 M
UTV.INST.FAST ANSL.
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVO. FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA
BLOCK NR.  BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08 (1.00) (4.55) (0.21) (-8 %) (#2 0j
34jU LYSR.UTV.INST LEON 3M 2320 25.06 1420 64.61 1883 99.62 108.50 110.6¢
VARIABEL KAS 1 M 3.35 3.62 1.20 5.46 1.91 1011 10.98 11.2c
KORRIGERING
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD, FUR ENHETSKOSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
DATUM  KOD BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KoD
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
7902 A27 050 79  IMPULSRELA 1 ST 4575  49.41 5.00 22.75 1515 87.31 014 0.75

PARAMETER



85

FIG. 8.7
LWEHV i'. ARMALLIKI K 18 (.71)
bLi'XK NR. BEWWIING OCH DATA VARIABEL INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD VARIABEL
3505 LYSRORSARM. 2x40W S20 L-ARM. S20 2x40W SP A56 183 10 1 8T
SPECELRASTER LYSROR 40W WX E67 111 12 2 ST
3306 LYSRORSARM 2x40W S20

PRISMA BLANDSKYDD

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK™
AVO. FOR BLOCKKOSTNADER

SUMMA
BLOCK NR. BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-15 %) *3 D
3505 L-ARM 2x40W SP 110.35 119.16 0 0 25.03 122.57 144.21 148.52

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK™
AVD. FOR ENHETSKOSTNAOER

ENHETS FORLAGGNING
DATUM Koo MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER

(1.00) (1.08) (1.00) 4.55) (0.21)

7902 E67 111 12 LYSROR 40W VWX 1 ST 4.67 5.04 o 0 1.06 6,10
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14 (21)
GRUPP 36 NODLJUS
BLOCK. 3611-3616 UTDRAG UR "KONSTRUKTIGL.:.-.
~g ~3
l
U
BLOCK NR.  BENAMNING OCH DATA VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD ~ VARIABEL
3314 SKYLT 80 MM TEXT LEDN. 15 M EKLK-S 3x1,5 E10 215 11 15 M X
NODUTGANG INKL. NODUTG.SKYLT R0005203 1 ST
LADON.AGGREGAT LADON.AGGR. R0005301 1 sT
3315 SKYLT 200 MM TEXT
NODUTGANG INKL.
LADO.AGGREGAT
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA
BLOCK NR.  BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55)  (0.21) (-15 %) (+3 »
3314 NOOUTG.SKYLT LEDN. 15 M 517.80 559.22 26.00 118.30  142.28 696.83 819.80 844.40
80 MM
VARIABEL KAB 1 M 2.20 2.38 1.20 5.46 1.65 8.06 9.48 9.77
KORRIGERING
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR ENHETSKOSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
DATUM Koo BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOO PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)

7902 £10 215 11 EKLK-S 3x1,5 1 M 2.20 2.38 1.20 5.46 1.65 9.48 014 1.00
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1fi (21)
GRUPP 41 SNABB-, LOKALTELEFON
BLOCK 4122-4128 UTDRAG UR "KONSTRUKT IONGIiT
________________ -\
i
t
i
t
BLOCK NR BENAMNING OCH DATA VARIABEL INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER PARAM. MANGD VARIABEL
4122 SNABBTELEFONAPPARAT LEDN. 10M  SNABBTELE. APP L 00 30001 1 st
HOG- OCH LAGTALANDE APPARATDOSA E 12 320 32 1 st
APPARAT3ACK 6P A 29 440 20 1 st
EKKX 4x0,2 E 10 785 05 0 M X
VP-ROR 18,6 MM E 12 110 18 0 M X
4123 SNABBTELEAPPARAT
LAGTALANDE
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR BLOCKKOSTNADHT
SUMMA
BLOCK NR BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00TT1.08) (1.DD) “(4.55) TOT71) Mirtd 1*3*3
4122 SNABBTELEAPP. LEDN. 1QM  414.34 447.49 251 6 114.48 118.01 611.98 679.98 700.38
VARIABEL KAB 1 M 1.73 1.87 1.54 7.01 1.86 9.67 10.74 11.06
KORRIGERING
UTDRAG UR " KOSTNADSBOK"
AVD FOR ENHETSK.OSTNADER
ENHETS - ' fdrlagghiing
DATUM KOO BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
7902 A2944020  APPARAT3ACK 6-P 1 st 19.00 20.52 1.75 7.96 5.98 34.46



GRUPP 4J sIbNANALAGONING

BLOCK 4275-4265

LAMPTABLA

RUMS LAMPA

~

88
FIG. 16

1. L'H

UTDRAG UR "KONSTRUKTIL,N;,:

ATERSTALLNINGSAPP

(ST®HTRYCKKNAPP

XpARON TRYCKKNAPP

Block nr. BENAMNING OCH DATA VARIABEL INGAENDE ENHETER
4275 LJUSSIGNALSYSTEM LEON. 20 M SIGNALTRYCKKNAPP
TILL HANOIKAPPTOAL. PARONTRYCKKNAPP
ATERSTALLN. APP.
RUMSLAMPA
APPARATRAM
MONTER.RAM
APPARATDOSA 1-FACK
EKKX 4x2x0,2
BLOCK NR BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55)
4275 LJUSSIGN.H- LEDN. 20 M 476.95 515.11 20.90 95.06
TOALETT
VARIABEL
KORRIGERING ~ KAB 1 M 2.37 256 0.84 3.62
ENHETS
DATUM kNo BCNAMMING MANGD merl ARBETE
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55)
7902 3.80 4.10 021 0.96

A 29 227 MONTER.RAM 1 st
10

ENHETSNUMMER PARAM. MANGD
A 23. 600 15 1 st
A 23 600 30 1 st
A 23 600 51 1 st
A 23 600 60 1 st
A 29 226 05 1 st
A 29 227 10 1 st
E 12 326 05 1 st
E 10 785 08 20 M

OVR.

(0.21)

128.14

OVR.

(0.21)

1.06

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR BLOCKKOSTNAPER"

SUMMA
MINST TROL. HOGST
(-10%) (#10%)
664.51 738.34 812.16
6.95 7.72 8.49

UTDRAG UR "KOSTNAOSBOK"
AVD FOR ENHETSKOSTNADER
FORLAGGNING

SUMMA KOD PARAMETER



GRUPP 43 SAKERHETSANLAGGNING

BLOCK 4305 -4310

Block nr

4309

4310

BLOCK NR

4309

DATUM

7902

89
(Hi. (i./
17 (21)

UTDRAG UR "KONSTRUKTIONS” r

BENAMNING OCH DATA VARIABEL INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER PARAM. MANGD VARIABEL
VARMEDETEKTOR LEDN. 9 M VARMEDETEKTOR L0002002 1 st
GENOMFOR INGSMJFF E 12 158 90 1 st
EKUA 2x0,4 E 10 801 13 9 M X
VP-RUR 15,2 MM E 12 110 15 9 M X
VARMEDETEKTOR
KAPSLAD
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR BLOCKKOStNADER
BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL HOGST
11.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21) (-8%) (#3%)
VARMEDETEKTOR LEDN. 9 M 28.47 30.75 16.52 75.17 22.24 117.90 120.16 132,00
VARIABEL
KORRIGERING ~ KAB 1 M 112 121 144 655 1.63 8.64 9.39 9.67
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR ENHETSKOSTNABTR
ENHETS FORLAGGNING
KOD BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOD  PARAMETER
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55)(0.21)
E1215690 GENOMFORINGS- 1 st 1.55 1.67 1.26 5.73 1.56 8.96 026 1.83

MUFF
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FIC. 8.7
10 (711
i iiiANI AUGNING
BLOCK 44s6-4445 UTDR/u, UK "KONSTRUKT I Hi,
BLOCK NR BENAMNING OCh DATA VARIAGII  INGAENDE ENFETER  ENHETSNUMMER PARAM.  MANGD  VARIABEL
443d SEKUNDARUR 230 MM LEON. 50 M SEKUNDARUR 230 MM A 31 302 10 1 st
EKK-U 2x1,5 E 10 205 01 50 M X
4433 SEKUNDAROR 400 MM
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK!
AVO FOR BLOCKKOSTNADER
SUMMA
o..ir NR OLNAT.ING VARIABEI MTRE. ARBETE OUR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) [0.21)  (-8%) (+3%)
SLn UR 230 MM LEDN. 50M 291.00 314.28 61.73 280.87 124.98 662.52 720.13 741.74
VARIABEL
KORRIGERING ~ KAB 1 M 1.20 1.30 120 5.46 1.42 7.52 8.17 8.42
UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR ENHETSKOSTNADER
ENHETS FORLAGGNING
DATUM K00 BENAMNING MANGO MTRI ARBETE UVR. SUMMA KOD  PARAMETER

11.00) (1.00) (1.00) (4.55) (0.21)

7532 A3130210 SEK.UR 23DMM 1 st 231.0C 249.48 1.73 7.87 54.04 311.40 014 1.00



UHUI 61 t 1 VAKMt

ol-2ct B1aljisHla

BLOCK NR.

5125

5126

BLOCK NR

5125

DATUM

7902

91
FIG. 6.7

13 121)
UTDRAG DR "KONSTRUKTIDNSDi-r."

benamning och DATA VARIABEL INGAENDE ENFETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD  VARIABC;
KAMFLANSRADIATOR LEDN. 8 (1 KAMFLANSRADIATOR E 37 484 23 1 st
1 kW INKL. RADIATE KQPPL.DOSA UTV. E 12 355 10 1 st

EKLK-S 5x1.5 E 10 215 31 8 M X

KAMFLANSRADIATOR
1.5 kW INKL. RADIATOR

BENAMNING VARIABEL
KAHFLANS- LEDN. OM
RADIATDR
VARIABEL

KORRIGERING KAB 1 M

ENFETS
KOD BENAMNING MANGD

E1235510 KCPPL.DQSA UTV 1st

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD FOR BLOCKKQSTNADER

SUMMA
MTRL ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00) (1.08) (1.00)(4.55)10.21) (-10%) (#12%
253.80 274.10 18.60 84.63 75.33 390.66 434.07 486."
3.35 362 1.20 546 191 9.89 10.98 12.:

MTRE.
(1.00) (1.08)

10.00 10.80

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVO FOR ENHETSKOSTNADER

FORLAGGNING
ARBETE OVR. SUMMA KOD ~ PARAFETER
(1,00) (4.55) (0.21)
4.00 1820 6.09 35.09 013 1.00
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GHIJPP bl AGM.i.Ypn FIG. O.7
M cm

ULDLK t,1.jj LI [IAG UK "MIICTNUK | 11, 1i-1)y > *

BLOCK NR.  BENAMNING OCH DATA VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER ~ PARAM. MANGD  VARIABEL
6103 ASKSKYDDSJORDLINA SDRDLINA CU 50 mn2 E18 303 50 1M
CU 50 rimi I MARK SKARVKLAMMA E18 964 10 0.2 ST

UTDRAG UR "KOSTNAOSBOK"
AVD. FOR BLOCKKOSTNAQER

SUMMA
BLOCK NR. BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR. MINST TROL. HOGST
(1.00] (1.08) (1.00) (4.55) 0.21) (-2 %) (#5 %
6103 ASKSK.J-LINA 10.64  11.49 117 5.32 3.53 19.94 20.35 21.36

UTDRAG UR "KOSTNADSBOK"
AVD. FOR ENHETSKOSTNAOER

ENHETS FORLAGGNING
DATUM KOD BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE OVR. SUMMA KOO  PARAMETER

(1.00) (4.55) (1.00) (4.55) (0.21)

7902 E18 964 10 SKARVKLAMMA 1 ST 12.70 13.72 0.27 1.23 3.14 18.08 013 1.00



UxtirV h' AKVAKAHK t XKI . ANGLUINING

B10CK 6701-6722

n
i
>1
VApeABAI
BLOCK NR.  BENAMNING OCH DATA VARIABEL  INGAENDE ENHETER ENHETSNUMMER
6721 BASTUAGGREGAT 5 kW BASTUAGGREGAT 5 kW E38 875 14
INKL. MANOVERPANEL MANOVERPANEL E38 875 77
6722 bASTUAGGREGAT 12 kW
INKL. MANOVERPANEL
BLOCK. NR. BENAMNING VARIABEL MTRL. ARBETE OVR.
(1.00) (1.08) (1.00) (4.55) (0.21)
6721 BASTUAGGR. 1159.00 1251.72 25.50 116.03 287.23
5 kw
ENHETS
DATUM KOO BENAMNING MANGD MTRL. ARBETE
(.100) (1.08) (1.00) (4.55)
7902 E38 875 14 BASTUAGGR. 18T 768.00 829,44 1550 70.52

5 kw

FIG.
Jio|

8.7
*1)

93

UTDRAG UR "KONSTFIK-1 i u1

PARAM

MANGD

1 ST

1 ST

VARIABEL

UTDRAG UR "KQSTNAOSBOK"

AVD. FOR BLOCKKOSTNADER

MINST
-5v

SUMMA
TROL.

1572.22 1654.97

HOGST

(+3 %)

1704.62

UTDRAG UR "KOSTNAOSbuK"

AVD. FOR ENhETSKOSTNADER

OVR.
(0.21)

188.99

SUMMA

1088.96

FORLAGGNING
KOD PARAMt TER
013 0.90
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8.4 Arbetsmetod for kalkylator.

8.4.1 Al Imant

Ka lkylarbetet utfores i tva arbetsfaser, forst en
mangdning och sedan en kostnadsberakning. Nedan be-
skrivs utforandet av kostnadsberédkningar enligt tre
olika modeller som producenten av kalkylsystemet
kan tankas tillhandahalla.
Oe tre modellerna beskrivs i Ffigur 8.8 och innebéar:
Node 11 A. kalkyl med hjalp av konstrukti onsbo k.
Node 11 B. kalkyl med hjalp av konstruktionsbok

och kostnadsbok.

Nodell Ci1 kalkyl med hjalp av konstruktionsbok> kostnadsbok
och dator.

8.4.2 Mangdning.

| de tre metoderna kommer den forsta arbetsfasen

- mangdningen - alltid att utfdéras pd i huvudsak
samma satt.

Kalkylatorn utgdr fran kalkylsystemets 'konstruktions-
bok” och de dari definierade installationsblocken.
Ned hjalp av ritningar och ovriga kanda uppgifter
for det aktuella objektet goérs en sammanstallning
av de iInstallationsblock och eventuella extra in-
stallationsenheter som tillsammans bildar den totala
elinstallationen. | de fall d& ritningarna utgors av
arkitektritningar far kalkylatorn skissa en tankbar
elprojektering ('hypotetiska mangder'). Nar fardiga
elritningar foreligger kommer vissa kanda uppgifter
inte att utnyttjas om kalkylatorn anvander blockens
rekommenderade sammansattningar (‘generaliserade
mangder’’). Nen om extra hoga krav p& noggrannheten
foreligger (d.v.s. mangdnoggrannheten) kan blockens
sammansattning korrigeras sd att de Overensstammer
med projekteringens ("faktiska mangder).
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FIG". 8.8

KOSTNADERNA INSAM-

MANUELL SUMMERING
LAS AV KALKYLATORN

PA BLANKETTER.

SJALV.
/ = >
KONSTRUK- KOSTNADS- |
TIONSBOK + Box E +
MODELL B: / .
SUMMERING AV KOSTNADER, HAMTADE
FRAN "KOSTNADSBOKEN!L SKER
MANUELLT PA BLANKETTER.
DATOR
KONSTRUK-
TIONSBOK (+
MODELL C:
(KOSTNADSBOKEN SUMMERING AV KOSTNADER SKER AUTO-
ANVANDS VID ENK- MATISKT AV DATOR.KOSTNADERNA
LARE BERAKNINGAR]

FINNS LAGRADE | DATORN.
AUTOMATISK UTSKRIFT PA PAPPER.

ALTERNATIVA ERBJUDANDEN FRAN PRODUCENTEN AV
ETT KALKYLSYSTEM.



8.4.3 Kalkylering ffiédd hjalp av konstruktionsbok.
(Modell A).

Om kalkylatorn enbart utnyttjar konstruktionsboken
(for mangdning) och saledes ej kostnadsboken, sa
maste kalkylatorn sjalv skaffa och sammanstalla
aktuella kostnadsdata.

Nar kalkylatorn ar en elinstallatdor kan detta vara
en fordel eftersom han d& kan tillampa de material-
priser och rabatter som &ar giltiga for just honom.
Det hér beskrivna kalkylsystemet &ar dock tankt att
i forsta hand anvandas av byggherren och hans rad-
givare. Darfor bor kalkylsystemets materialpriser
motsvara en mera allmangiltig niva, men givetvis

anda inriktat mot lagsta niva.

8.4.4 Kalkylering med hjalp av konstruktionsbok
och kostnadsbok.
(Modell B).

I det har fallet tanker vi oss att kalkylatorn ut-
nyttjar konstrukti onsboken och en kostnadsbok med
aktuella kostnadsdata som redovisas i likhet med

fig. 8.7

Kostnader for utnyttjade block och enheter réknas
samman. Om andra mu 1l ipli katorer &n de redovisade
skall anvandas maste materialkostnader och arbets-
kostnader raknas samman var Tfor sig. Dessutom skall
arbetskostnader for starkstromsmontage skiljas fran
arbetskostnader for svagstromsmontage. FOr att detta
skall underlattas redovisas material- och arbets-
kostnader bade med konstant och utan konstant som fram-
gar av fig 8.7

For summering och redovisning anvands tex blanketterna

redovisade under punkt 8.5.



8.4.5 Kalkylering med hjélp av konst rukti onsbok
kostnadsbok och dator.
(Modell C].

Om kalkylsystemet finns inlagt pd en dator kan
kalkylatorns kostnadsberakningsarbete avsevart
underlattas. Har kan man tanka sig flera arbets-
modeller.

Det enklaste sattet &r att man for kalkylens samt-
liga block matar in blocknummer, antal, variabel-
storlek, ev. parametervarde, samt aktuella multi-
plikatorer.

Datorn svarar sedan med en utskrift av mangdfor-
teckning och kostnadssammanstallning

Det gar ocksa att tanka sig att datorn utnyttjas si
att kalkylatorn kan gad in och &andra pa den enskilda
blockens sammansédttning. Konstruktionsbokens upp-
gifter finns d& lagrade i datorn. Man anvander lamp-
ligen en datorterminal med tangentbord och TV-monitor
(display) samt en skrivare. Genom att tex ange block-
numret och en &andringskod kan blockets samtliga iIn-
gadende enheter visas pa displayen. Sedan kan ett
kommando ges pa tangentbordet som medfor att en viss
enhet bytes ut mot en annan enhet. P& sd satt kan
kalkylatorn forst andra i ’konstruktionsboken" sa

att sammansattningarna Overensstammer b&ttre med

den aktuella kalkylen och sedan lata datorn kostnads-
berékna elinstallationen

7-15

97
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8.5 Kalkylsammanstallning - projektbudget

8.5.1 Allmant

Vid all kalkylering ar det av stor vikt att inga in-
gdende delar i en systemhandlings- alt bygghandlings-
kalkyl gléms bort, dvs att samtliga poster medtages.
For att underlatta for den som arbetar med kalkyler
att utnyttja systemet. har speciella blanketter
utvecklats for kalkylsammanstallningar.

8.5.2. Kalkylblanketter

Till grund for kalkylarbetet ligger en blankett

som kallas for elkalkylspecifikation.a | huvudet

pd denna blankett infors elinstallationsgrupp, kod -

se kalkylsammanstallningsblankett - samt vilken anlagg-
ningZanlaggningsdel blanketten galler for. | blan-
ketten redovisar man sedan de installationsb look

(med eventuella variabellillagg) ur konstruktions-
boken som man anvander sig av samt kostnaderna for dessa.
Genom att varje elinstal lationsgrupp behandlas for

sig kan blanketten vid summering &aven tjanstgdra som
delkalkyl samman stallningar.

Exempel pa& kalkylblankett redovisas i fig. 8.9.

8.5.3. Kalkylsammanstallning

Resultaten fran kalkylblanketterna infoérs i en kalkyl-
sammanstallning for hela El-installationen. | kalkyl-
sammanstallningen kan inforas belopp for Reserverade
kostnader, Index och Florns. Kalkylsammanstal Iningen

ingdr som en del i projektbudgeten och skall anvandas

som ett arbetsinstrument vid projektredovisning for
bestallaren

Exempel pa kalkylsammanstallningsb lankett redovisas i fig.

8.

10.
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Figr ,8+3
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42311.
42312.
42313.

43321.

43322.
43323 .

43324.
4332b.

43326.

43322.

43331.

43332.
43333.
43334.
43335.
43336.
43339.

43341 .
43342 .

43343.

43344.

43351

43361
43365.
43366.

42173.

42273.
43173.
43273.

623.
643.

923.
943 .

EL 1

MARK
Huvud ledning

FIG. 6.10  KALKYL SAMMANSTALL. N ING.

EL - arbeten

i mark

Ytterbelysning
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9. PILOTSTUDIE
9.1 Allmant

Vi har testat de ovan beskrivna principerna for ett
elinstallationskalkylsystem pd ett byggprojekt -I
i Malm6. Det &ar ett dagcenter med en yta av 2 700 gg!
Vi hade tillgang till projekteringsunderlag fran samt-
liga skeden i projektets gang. For tre olika skeden
utfordes kalkyler. Det ovan beskrivna kalkyl systemet
tillampades Tor systemhandlings- och bygghandlings-
skedena. FOr det tidiga program(ski ss)skedet valde

vi att gora en referenskalkyl enligt den metod som har
beskrivits i projektet Referenskalkyl. Kalkylerna
gjordes i tur och ordning som projektet hade fram-
skridit. Kalkylatorn fick inte i fdrvadg taga del av
uppgifter fran senare skeden. Nar samtliga kalkyler
var fardiga gjordes jamforelser med de inlamnade an-

buden pa& alentreprenaden

9.2 Kalkyl 1
Referenska 1kyl 1 program(skiss)skedet

Underlaget fToOr den har kalkylen var arkitektplan-
skisser 1 skala 1:200. For att gora en referens-
kalkyl maste man ha tillgang till ett kostnadsberak-
nat projekt som kan utgdra referensobjektet. Vi hade
tillgang till elritningarna fran ett liknande dag-
center i Malmbé. FOrst gjorde vi dafor en komplett
installationsdelskalkyl av detta dagcenter. Kost-
naderna och mangderna sorterades sedan pa det satt
som Referenska lkylsystemet foreskriver. Sedan kunde

den slutliga referenskalkylen utfdras.



9.3 Kalkyl 2

Installat ionsdel5kalkyl i systemhandlings -
skedet

Underlaget fTo6r den har kalkylen var arkitektplanrit-
ningar i skala 1:100 oeh de systemldsningar som hade
anvants for det tidigare utfdrda dagcentret.

For att kunna rakna samman lampliga installat ionsblock
maste kalkylatorn ha en uppfattning om elprojektering-
ens utseende. Eftersom vi i det har skedet inte har
tillgdng till ndgra elritningar maste kalkylatorn
forst skissa en tankbar elprojektering pd arkitekt-
ritningarna. Detta visar att kalkylatorn maste vara

en god elinstallationsprojektor for att undvika att
stora felaktigheter infors i kalkylen. Men under alla
omstandigheter kommer den skissade elinstallat ionen
inte att helt Overensstamma med den slutliga el-
projekteringen. Man raknar darfor i det har fallet

med hypotetiska mangder. Denna kalkyl visas i sin
helhet i bilaga ! korrigerad enligt punkt 9.5.

9.4 Kalkyl 3 och 4
Installationsdelskalkyl i bygghandlingsskedet

Underlaget fTor den har kalkylen var fardiga handlingar
med elritningar i skala 1:50.

Nar elritningarna oOppnades visade det sig att flera
andringar i forutsattningarna hade skett sedan system-
handlingsskedet. Bl,a hade &askskyddsanlaggningen och
snabbtelefonsystemet vasentligt utvidgats. Andringarna
medforde avsevarda kostnadsokningar. For att kunna
gora en rattvis jamforelse med dels de tidigare kal-
kylerna och dels de kommande elentreprendrsanbuden
beraknades darfor tva kalkyl summor-



Forst gjordes en komplett installationsdelskalkyl pa

de fardiga handlingarna. Denna benamns kalkyl 4.

Vissa uppgifter i elprojekteringen utnyttjades inte

nar ett lampligt, tidigare framréknat, installations-
block kunde utnyttjas. Den i det foregaende beskrivna
tekniken med anpassning av variabler (framst lednings-
langder) till faktiska varden kunde - av tidsskdl - inte
utnyttjas mer an i vissa fall. Kalkylen har darfor ut-
forts med huvudsakligen generaliserade méngder och ej
faktiska mangder.

Nar kalkylen var utford, korrigerades den pa de punkter
som hade &ndrats sedan systemhandlingsskedet. Detta var
som namnts bl.a.: &ndrad snabbtelefonanlaggning (56.000:-)
och &skskyddsanlaggning (23.000:-). Pa sa satt fick vi
fram ett totalpris for en elinstallation som i omfattning
ar jamforbar med kalkyl 1 och 2. Detta kalkylvarde benémns

9.5 Korrigering av materialprisnivan

Samtidigt som dessa kalkyler utfdrdes anvandes samma
kostnadsdata vid utforandet av andra kalkyler pa
Rejlers Ingenjorsbyra Nar "facit’ (inlamnade anbud)kom
in pd dessa kalkyler visade det sig att vara kalkyl-
summor genomgdende var ca 20 % for hoga. Vid narmare
undersokning (ytterligare forfragningar inom elin-
stal lationsbranschen) visade det sig att vi hade anvant
for hoga materialprisnivaer pa ett antal materialposter
(framst tele och armaturer). For kalkyl 4 (den som sa
smaningom skulle jamforas med det slutliga anbudet)
gjordes en detaljerad omrakning med de nya prisnivaerna.
Tele- och armaturpriserna sanktes 20 %. De tidigare an-
vanda mu 11 ipli katorerna sanktes med 0,31 enheter.

Detta medfdrde att totalsumman sénktes med 16 %.
Darefter gjordes en ungefarlig korrigering av kalkyl 1,
2 och 3 genom att helt enkelt sanka totalsummorna med
16 %. Sammanstallningen av de korrigerade kalkylerna
redovisas i figur 9.1 .
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Fig. 9.1 SAMMANSTALLNING AV RESULTAT
FRAN PILOTPROJEKTETS KALKYLER

KALKYLER PA URSPRUNGLIG ANLAGGNING

KAL- KAL- KAL -
KYL 2 KYL 3
Referens- Systemhandl . Byggdel
kalkyl kalkyl kalkyl

KALKYL/ANBUD PA UTVIDGAD ANLAGGNING

Hogsta
Lagsta
KAL-
KYL 4
Byggdels- Anbuds-
kalkyl kalkyl
Uppdelning av kalkyl
Lagsta anbud
A. Anlaggningar for 225 000:- (55%)
belysning, varme
och motordrift
B. Teletekniska 95 000:- (23%)
an laggningar
C. Leverans av 90 000 : - (22%)
lysrorsarmaturer
Summa 410 000:- (100%)

S—

Medel

Kalkyl 4

295 000: -

130 000 : -

85 000: -

510 000 : -

104

439.000

(50%)

(25%)

QA7)

100%)
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9.6 Inlamnade anbud pa& elentreprenaden

Fem elinstallatorer inkom med anbud pad elentreprenaden.
Det hogsta anbudet var ca 20% hogre an det lagsta an-
budet. Det lagsta anbudet Ffinns uppdelat i tre
delposter. Kalkyl 4 delades darfor upp i motsvarande
delposter.

9.7 Jamforelser mellan kalkylerna

I fig. 9.1 redovisas jamforelse mellan kalkylerna.
Kalkylerna 1,2 och 3 ar jamforbara i anlaggningsom-
fattning medan kalkyl 4 ar beraknad p& en - jamfort
med systemhandlingarna - utdkad anlaggning.

I en jamforelse mellan kalkyl 2 och kalkyl 3 kan skill-
naden (6%) sagas motsvara 2 olika projektorers satt

att losa samma problem. | normalfallet utgar ju
projektéren fran den kalkyl (kalkyl 2) som utforts i
systemhandlingsskedet med hypotetiska mangder varfor av-
vikelsen mellan kalkylerna torde bli mindre.

Referenska lkylen (kalkyl 1] overstiger kalkyl 3 med endast
4%, varfor de tre kalkylernas oOverensstammelse maste anses
tillfredsstallande.

Nivan p& de tre kalkylerna liksom p& kalkyl 4 - som
ju skall jamforas med inkomna anbud - synes dock nagot
for hog.

Oet raddde en hard konkurrens inom elinstallat ionsbranschen
nar anbuden raknades. Att marknadslaget satt sina spar

i anbuden framgar aven av den hodga spridningen (ca 20 %)

i dessa. (Denna tendens var ocksd tydlig betr. VVS-in-
stallationerna som studerades samtidigt i ett syster-

proj ekt) .
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Oet kan darfor anses vara tillfredsstallande noggrannhet
nar kalkyl 4:s avvikelse fran anbudens medelvarde ar

+ a=%

Det kan ocksd konstateras att kalkyl 2 (systemhandlings-
kalkylen) har lagst berdknade varde och darmed - med
hansyn till det ovan sagda betraffande kalkylnivan -

det basta resultatet.

Aven detta fTorhallande &ar tillfredsstallande eftersom
projektet i forsta hand inriktas pa kalkyler i system-
handlingsstadiet.

9.8 Jamforelse av tidsadtgadng for att utfora olika
kalkyler.

For att fa en uppfattning om den tidsvinst som kalkylering
med sammansatta installationsdelar kan ge jamfort med
kalkylering utan sammansattning (produktionskalkyl) har

vi uppskattat tidsatgdngen for en produkti onska 1kyl for
det aktuella pilotprojektet. Vi har dad utgatt fran egna
erfarenheter fran tidigare utforda produktionskalkyler
Tidsatgang for att utfora kalkyler pad detta pilotprojekt
ar:

Produktionskalkyl 10 dagar
Inst.delskal kyl 6 dagar
R eferens ka 1kyl 3 dagar

I de fall di produktions- och installat ionsdelkalkyl
utfores i systemhandlingsskedet tillkommer 2 dagar for
skissning av en tankt elprojektering.



10. FORUTSATTNINGAR FOR ATT HALLA DET
BESKRIVNA KALKYLSYSTEMET TILL-
GANGLIGT OCH AKTUELLT

10.1 Allmant

Lat oss forst citera vad som sagts i en tidigare
rapport (R22:1977):

Av vikt for tilltron till riktkostnader i
publicerade kostnadsbtcker etc ar att de
utarbetats, aktualiseras och distribueras
av foretag eller organisationer utan parts-
intresse i prisbi Ildningsfragor. Man kan &
andra sidan inte bygga upp ett datafor-
sOrjningssystem utan goda relationer med
materi alproducenter, -distributdrer och

entreprenorer.

Uppbyggnader av databank maste ske av
personer med gedigna kunskaper i kalkyle-
ring i byggprocessen och erfarenheter av
prisbildningen pd material och tjanster.

Som tidigare namnts utger EI0 en Kalkyllista som
innehadller ca halften av de grunddata som behovs

for det beskrivna kalkylsystemet. Vissa korrigering-
ar av dessa data maste dock gdéras innan de kan an-
vandas for kalkylsystemet. Kalkyllistans grunddata
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ar namligen i vissa tillfallen sammansattningar av enheter

som maste sattas samman pa ett annat satt for att kunna

bilda grunddata i ett system dar man bygger upp av-
gransade funktionsblock. Oet gar i annat fall inte att
draga klara granser mellan blocken. (Detta galler
bl.a. kopplingsdosor) .



Gm data fran E10:s Kalkyllista anvandes

ar det viktigt att

ka 1kyllistans prisniva kontinuerligt bevakas genom
att utforda kalkyler kontrolleras mot inlamnade
installationsanbud. Get &ar alltsd viktigt att

ka 1kyl systemets producent har god kontakt med EIO

och med de kalkylatorer som utnyttjar systemet, si att
en bra aterforing av erfarenheter kan uppnds och dari-
genom minska fel i kostnadsnivd och blocksamman-
sattning.

Vi har inte gjort nagra allmanna forfragningar hos
tankbara kalkylsystemsproducenter om de ar villiga
att ataga sig en dylik produktion. Men Rejlers Ingenjors
byrd AB har forklarat sig villigt att ansvara for
aktua lisering och distribuering av ett system for el-
insta llat ionsdelska lkylering med tryckta konstruk-
tionsbécker och kostnadsboécker. Arskostnaden for

ett sadant system kommer inte att bli avskrackande
for abonnenterna. (Med 300 abonnenter har kostnader-
na uppskattats till ca 3.000:- per abonnent och A&r.

| detta pris ingar distribution av en upplaga Kon-
struktionsbok och tva upplagor Ko stnadsbo k) .X) Daremot
ar det tveksamt om de forsta arens abonnenter kan

bara de initiala utvecklingskostnaderna. Rejlers
Ingenjorsbyrd AB har under flera ar anvant en intern
"Kostnadskata log” for elinstallationskalkylering.
Detta system &r uppbyggt pa i stort sett samma grund-
principer som det ovan beskrivna systemet. Utformningen
av det nya systemet maste dock goras pa ett helt annat
satt an ""Rejlers Kostnadskata log" om det enkelt skall
kunna anvandas® av en storre grupp kalkylatorer.

x) Anm: EIO:s kalkyllista hade i november 1978 ca 1500
abonnenter och kostar 150:-/ar.
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10.2 System med enbart konstrukt idnsbok (Modell A)

En forutsattning for att en bra konstruktionsbok

skall kunna utarbetas &r att arbetet utfdres av
personer med goda kunskaper i projektering av el-
installationer. Oe publicerade sammansattningarna
maste kontinuerligt granskas och korrigeras si att

de oOverensstammer med nya material och nya bygg-
normer. Det &r alltsd viktigt att arbetet utfires

av personer som samtidigt sysslar med elinstallat ions-
proj ektering.

10.3 System med konstruktionsbok och
kostnadsbok (Modell B)

I det har fallet tillkommer produktionen av en
kostnadsbok. Det &r de i avsnitt 8.2 beskrivna
kostnadsdata som skall insamlas och auktua liseras
Arbetskostnaderna foljer givna ackordsregler och
officiellt faststiallda mull ipli katorer sd dessa

data kan faststallas med god noggrannhet. Data pa
materialkostnader kan latt insamlas for en prisniva

som motsvarar den s.k. ”grundnettonivan”. Diarefter
aterstar svarigheten att bedéma de i branschen tillampade
rabattsatserna. Erfarenheter fran Rejlers Ingenjorsbyras
kalkyler visar att rabattsatserna kan faststallas dels genom
en noggrann uppfoljning av utfdrda kalkyler och dels

genom goda kontakter med installat ionsbranschens

personer .
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10.4 System dar konstruktions- och kostnadsupp-

gifter sammanstalls med hjalp av dator. (Modell C)

Aven om datorservice for kalkylering erbjuds vissa
foretag sd kommer anda kostnadsbocker att behova
tryckas for de mindre kalkylforetagen. N&ar dessa
bocker framstalls maste en dator anvandas for
sammanstallning och tryckning av uppgifterna. For
att fa ett totaldatoriserat kalkylsystem &terstar
dd endast ett styrprogram i datorn som skoter om
kommunikationen mellan kalkylatorn och datorn samt
en datorterminal hos kalkylatorn. Manga foretag
utnyttjar redan i dag nagon form av datorkraft for
sina matematiska berdkningar.

Qm kalkylatorn har en egen dator kan kalkylsystems-
producenten, tex. tva ganger om aret tillhandahalla
register med data for det aktuella kalkylsystemet

Data fran registret overfors darvid till kalkylatorns dator
vilken sedan anvéndes for kalkylering.

Man kan ocksa tanka sig att kalkylsystemet placeras

i nagon av de storre kommersiella datorforetagens
datorer som kan kommunicera via televerkets nat.
Kalkylatorn kan sedan av televerket hyra ett modem
som kopplas mellan en telefon och kalkylatorns
terminal (tangentbord, display och skrivare). Detta
forfaringssatt har vi provat praktiskt for tre kal-
kyler. Datorcentralen debiterades oss ca 1000:- for
den datortid som varje kalkyl behdvde. Kostnaden

for en motsvarande manuell berdkning &r minst dubbelt
sd stor. En fordel med denna datormetod ar att kalkyl-
systemsproducenten kontinuerligt kan uppdatera
systemets datorregister.



11, MARKNADSUNDERSOKN ING
11.1 Inledning

Fore starten av fas 11l av Kostnadsblockets arbete
efterlystes av elika referenspersoner en undersokning

av om marknaden verkligen onskade kalkylsystem av den

typ som skisserats 1 rapportena R22/2/ och R26/1/. For att
tillmotesgd dessa har vi tillsammans med projekten for
fackomrade BYGG och VWS genomfért en begransad marknads-
undersokning.

Marknadsundersokningen har utforts pad foljande satt:

1. Ett informationsmaterial (PM och overheadbilder)
sammansattes rodrande kostnadsstyrning med tyngd-
punkten pa praktisk demonstration av anvandandet
av byggde 1ska 1kyl med successiv kalkylering.

2. Lampliga intressenter utvaldes. F6ljande typer
av foretag eller organisationer kontaktades:
Projektledarorganisation vid ett stort
kommunalt fastighetskontor. Byggnadsavdelningen
vid ett landsting. Lokalkontoret vid en stor
konsultfirma (innehdllande de flesta typer av
projektorer), ett stdorre Arkitektkontor samt
ett lokalt Byggledarefdretag
Samtliga foretag/organisationer stallde mycket
valvilligt upp.

3. Varje traff startade med en information fran
forskningsgruppens sida pa ungefar en timma.
Darefter foljde mellan en och tvd timmars diskus-
sion , varefter de deltagande Tfick enkater med
enkla fragor rorande forslagen. | regel oOnskade
man betanketid, vilket iInnebar att de flssta
svaren inkom per post i efterhand.
Totalt erholls 20 svar fran de fem olika
traffarna
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11.2 Resultat

Har presenteras svaren pa enkdten i tur och ordning.
Svaren har inte uppdelats pd olika kategorier. Dare-
mot redovisas yrkestillhorighet'vid avvikande upp-
fattningar eller speciella anmarkningar. Foljande
forkortningar anvands for de olika yrkeskategorierna:

PF - Projektledare vid kommunalt fastighetskontor (4 st)

LB - Landstings byggnadsavdelning (2 st)
LK - Lokalkontor for stor konsultfirma (4 st)
A - Arkitektfirma (6 st)
BL - Byggledningsforetag (4 st)

Fraga | Anser Du att det presenterade kalkylsystemet
fyller ett av Dig upplevt behov?

Svar: 18 3A 2 NE3
En NE3 ar anstalld vid A men tar pa grund av
sina arbetsuppgifter ingen anvandning av
ka IkyImetode n.
En NE3 &r anstalld vid LK. Motiv: Ungefar
lika foregaende.

Foljdfraga: Om 3A, hur skulle ett sadant kalkylsystem
kunna anvandas i Ditt (Din avdelning) dagliga
arbete?

Svar: For kostnadsstyrning 6 svar
For allernativkalkyler B svar
For framtagande av jamfore lsekostnader 2 svar
| forenklad form: FOr budgetering, utredningar etc
1 svar
For att kunna lamnaysakrare kostnadsbeddmningar
tidigt ! svar.
Ingen kommentar 5 stycken
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Fraga 2 Kan Du idag fa tag i likvardig information
fran annat hall ?
Flur ser denna information ut? Varifran kommer
den? Hur anskaffas den?

Svar: ”Sektionsfakta" (innehdller endast byggkost-
nader), 7 svar.
Anlita eKterna konsulter 5 svar (PF, 2A).
Referenskalkyler eller standardverk samt egen
erfarenhetsaterforing. 4 svar (1LK, 1LB, 1PF, 1BL).
Prislistor, rundringning ! svar (BL)
Ingen kommentar: 3 svar.

Fraga 3 Skulle ditt foretags konkurrenskraft paverkas

om Ou (Ditt foretag) hade tillgang till kalkylsystemets

information?

Svar: 10 OA (positivt) 3 FORMODLIGEN (2LK, 1A) 2 NEJ
(BL)
2 VET EJ 1 TVEKSAMT (BL)

2 e svarat
Kommentar: BL har stor erfarenhet av kalkylering

Fraga 4 Skulle Du (Ditt foretag) abonnera pa ett
kalkylsystem av foreslagen typ, om den arliga
abonnemangsavgiften vore ca 1.500 kr? (Innehallande
badde BYGG, VVS och EL-kostnader).

Svar: 9 JA 4 TROLIGEN 3 VET EJ 2 BORDE GORA (LK,PF)

Frdga 5 Anser Du att det foreslagna sattet att angripa
ka 1kyl sakerhetsprob lemet (successiv kalkylering)

ar anvandbart i praktiskt arbete?

Svar 17 JA 3 KANSKE
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Fraga B Oet presenterade kalkyl systemet ar FfoOretrades-
Vvis avsett att anvandas i systemhandlings-—
skedet (FOrs lags-, huvud handl1 ingar) . Anser
Du att Fforeslagna kalkyldatas samman-

sattningsniva ar lamplig For detta andamal?

Svar : 19 9A 1 EJ SVARAT

Fraga 7 Vilken distributionsform for data skulle passa
Dig bast, papperskopior eller terminalans lut~

ning? Eller nagon annan form?

Svar - 11 PAPPERSKOPIOR 4 TERMINAL (1A,1LK, 2BL)

2 PAPPERSKOPIOR | STARTEN SEDAN TERMINAL (LK o PF)

1 EJ SVARAT

Allmanna vef lektioner betraffande det presenterade TfTorslaget

Ar ""Bra, tveksam om det konkurrerar med Sektionsfakta

Finns det plats Ffor bada'"?

LK : "Med hansyn till att kalkylerandet i dag i stor
utstrackning baseras®™ pad ganska dgrova instrument
borde det nya kalkylsystemet ge vasentligt
battre och sakrare underlag, samtidigt som

det ar snabbare’ .

PE- "Systemet bor vara si enkelt att konsulter och
byggherrar sjalva kan nyttja det utan ytterligare
specialinsats (i varje Tfall i mindre projekt).
Tveksamt att bygga upp ett nytt klassifikations-
system FfOr sortering av kostnader/data. Sam-
ordning med befintliga system (BSAB etc) onsk-

vard . "
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”Behov foreligger av kostnadsstyrning i mycket

tidiga skeden. Sedan &ar ambitionsnivan, budget,
forvantningar, utformning, storlek m.m.

mer eller mindre fastlagda. Kalkylsystemet maste
ha flexibilitet. Kalkylnoggrannheten maste

kunna véaxa i takt med projekteringen utan att
belasta totalkostnaden for mycket.

Alla utredningar tenderar att bli for dyra

och enbart sjalvandamal, tex. kalkyler,

dar kalkylatorn stravar efter sia stor exakthet som
mojligt. Exaktheten &r bara av intresse i slut-
skedet men gor de flesta kalkylsystem ohan-
terliga och ofta proportionellt sett for dyra."

”En malmedveten stravan till enkelhet i hanteringen
(anvéndandet) av informationsmaterialet bdr efter-
stravas. Garna en upplaggning med olika '"nivaer"
och detaljeringsgrad™”.

"Ambitionsnivan far ej sattas for hogt. Kalkyl-
systemet boér kunna anvéandas under projekteringens
gadng utan att kalkyleringsexpert behtéver an-
litas. Blir kalkylsystemet for svararbetat och
tidsddande, kommer det att ersattas med kon-
ventionella metoder.

Men idén verkar riktig".

"Bra system for ej kalkylkunniga."



12. FORTSATT UTVECKLINGS- OCH FORSKNINGSARBETE

12.1 Utveckling och produktion av det har bs
skrivna kal kylsystemet

Det har projektet har visat att forutsattningarna
finns for att ett allmant tillgangligt system for el-
installationskalkylering skall kunna utvecklas,
aktualiseras och distribueras. Kostnaderna for
aktualisering och distribuering kan baras av abonnen-
terna. Utvecklingskostnaderna far dock tackas fran
annat hall.

Det har ocksa visat sig att det finns ett behov inom
byggbranschen for ett dylikt allmant tillgangligt
kalkylsystem.

Det far darfor anses synnerligen onskvart att ett
elinstallat ionsdelska lkyl system snarast sattas i

produ ktion.

12.2 Utforskning av system for kal kylering
i tidigare skeden

Vi har i det har projektet undersokt ett kalkylsystem
dar sammansattningen av installationsenheter inte har
drivits langre an att installationsblocken har en be-
gransad mindre funktion i den totala elinstallationen.
Nasta steg blir did att satta samman installationsblock
till storre instal lationsavgransningar sd att dessa kan
anvandas i byggprocessens tidigare skeden. Med hjalp av
nagra kalkylforsok bor man understcka hur ett sadant
kalkylsystem skulle kunna vara uppbyggt. Fordelen med
ett sadant system for tidiga skeden &ar att man ut-
nyttjar den aktuella databank som d& redan finns fram-
tagen fTor elinstallationsdelskalkylsystemet



42311.
42312.
42313.

43321.
43322.

43323
43324

43325.
43326.

43329.

43331.
43332.
43333.
43334.
43335.
43336.
43339.

43341.
43342.
43343.
43344.

43351.

43361

43365.
43366.
43367.

42173.
42273.
43173.
43273.

O43.

923
943

HALKYLSAMHAKSTXLLNING.

EUJ.0S-B6

Huvudledning i mark
Ytterbelysning

Motorvarmare

Sk.i.6oYS
KRAFTFORDELNING

Hogsp.-stallv. och transform.
Reservkraft
Lagspanningsstallverk
Centraler

Stromskenor
Kabel

Kanalisation ( xkl, kabel)

. ANSLUTNINGSOBJEKT, BELYSNING

Grund installation

Kraftuttag

Anslutn. av div. apparater
Belysningsinstallation (exkl. armaturer)
Armaturer

Nodljus

Styr- och regler

TELL

Snabb-, lokaltelefon
Signalanlaggning
Sakerhetsanlaggning

Tid-, ljudanlaggning

ELVARNE

Elvarme

K.GMPIE ITERANCE INST.
AsKSXydd

Hissar, rulltrappor
Koksapparater

Div. apparater

Tvartacxliga utgdende elaroeter
MARK . Elarb. orsakade av BYGG
MARK. Elarb. orsakade av VVS
HUS. Elarb. orsaxade av BYGG

HUS. Elarb. orsakade av VVS 3-f.4a0 -
MARK . Reserv .belopp oforutsett iel) - N\
HUS. Resurv -belopp oftrutsett lel)

SUMMA CL-ARBETEN
MARK . Index N \\

MUS I nde*
SUMMA EL-ARUEIEN

SUMMA EL-ARBETEN

Bilaga !

Hakanstorp, Malmo
KALKYL 2.

j - Inforas fran

8lka lkylsammanstallning i
budgetsammanstallning.
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