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Forord

Rapporten avser att redogdra for falt- och laboratorie-
forsok genomforda under arbetsnamnet, Tatskikt av rost-
fritt stdl i gards- och terrassbjalklag "Studie med av-
seende pa korrosion”, vilket finansierats av Statens
Rad for Byggnadsforskning genom anslag 770066-8 P 35,
Fagersta AB och Rostfria Tak AB.

Laboratorieforsoken har utforts vid Stalforskningen i
Fagersta AB.

De praktiska simuleringsforsoken har utforts vid tva
speciellt for forsoket uppforda bjalklag vid Rostfria
Tak AB i Fagersta.

Yar forhoppning ar att utforda studier och presenterade
slutsatser ger sadan oversikt over mojligheterna for
rostfritt stals anvandning som tatskikt i terrassbjalk-
lag, att denna rapport direkt skall kunna anvédndas vid
projektering och konstruktionsarbete av praktiskt verk-
samma arkitekter och ingenjorer.

Till Lars Troselius, (numera anstalld vid Statens
Vattenfallsverk) som deltog vid projektets planerande
och start samt till alla dem som pd olika satt med-
verkat till genomférandet av projektet, vill vi har
framfora vart tack.

Fagersta i maj 1979

Bengt Lindstrand Jorgen Degerbeck






SAMMANFATTNING

Malet med denna undersokning har varit att
undersoka rostfritt stals mojligheter for
tillampning som tatskikt i1 terrassbjalklag,
ange rekommendationer for val av rostfri
materialkvalitet samt o6verbyggnadskonstruk-
tion.

Med terrassbjalklag avses, trafikerade tak
mot det fria t ex altaner och gardsbjalklag

Terrassbjalklag forses oftast med en o6ver-
byggnad exempelvis draneringsgrus, asfalt-
belaggning, plantering, grasmatta eller lik-
nande. Overbyggnaden laggs direkt pa tat-
skiktet (vattenisoleringen), som har utgoérs
av somsvetsad rostfri plat.

Tatskikt av rostfri plat sOmsvetsas samman
i standfalser. Ett svetsat tatskikt ger
absolut vattentathet och det kan laggas
helt horisontellt.

Det rostfria tatskiktets hardighet mot punkt-
och spaltkorrosion - de enda forvantade
korrosionstyperna i terrassmiljo - har tes-
tats i saval laboratorieforsok som faltforsok.

Stalet som provades harrorde fran produk-
tionscharger och utgjordes av bandmaterial
i slackglédgat och betat tillstand.

Foljande stalkvaliteter provades:

350  (SS 142333)
440  (SS 142343)
249 (SS 142326)
840  (SS 142562)

020200

Som o6verbyggnadsmaterial narmast ovanpa platen
anvandes fyra olika jordar; singel, grus, mat-
jord och lera. 1 6verbyggnaden anvandes dess-

utom torv, varmeisolering (mineralull - sten-

ull) och finkornssparr typ fiberduk.

Vid faltforsoken som utfordes i tva atskilda
terrassbjalklag tillsattes i det ena bjalk-
laget klorider genom saltning (simulerad
halkbekampning)

Inte i nagot av forsocken har allmankorrosion
erhallits. Endast punkt- och spaltkorrosions-
skador har upptratt, vilket ocksd var forvan-
tat.



I de icke saltade forsoken har inga korrosions-
skador erhdllits. Vart att notera ar att oOver-
byggnad bestdende av saval lera som jord lagd
direkt pa& tatskiktet icke givit upphov till
korrosionsskador pd nagon av de testade mate-
rialkvaliteterna. Detta galler saval horison-
tella ytor som vertikala ytor (standskivor).

I de saltade forsdken har punkt- och spalt-
korrosion erhallits, speciellt pa de lagre
legerade stadlen. Den vertikala ytan (stand-
skivan) ar mer utsatt an den horisontella
ytan.

Av undersoékningen och med erfarenhet av att
saltning, 1 halkbekampningssyfte, kan férekomma
pd gangytor dras slutsatsen att:

till horisontella ytor kravs ett stal av
lagst kvalitet R 440 (SS 142343)

Kvalitet R 249 (SS 142326) bedéms likvardig
med kvalitet R 440.

till standskivor kravs ett hogre legerat
stal. Foretradesvis valjes R 840 (SS 142562)
ev kan R 471 (17 Cr - 14.5 Ni - 4.5 Mo)

véalj as.

Narmast ovanpd det rostfria tatskiktet skall
alltid ett grovt draneringsgrus anvandas, korn-
storlek 16-32 mm (naturrundat). Tjockleken,
héjden p& draneringslagret skall utforas efter
Hus AMA:s foreskrifter.

Anvandes ytterligare overbyggnadsmaterial
ovanpd draneringslagret skall alltid en fin-
kornssparr av typ fiberduk inlaggas direkt
ovanpa draneringslagret i syfte att foérhindra
grus, jord, lera etc att trdnga ned i dréne-
ringslagret och satta igen detta samt att
forhindra nedtrangning till platen (tatskiktet).



2.1

INLEDNING
Allmant

Foreliggande rapport redogér for falt- och
laboratorieforsok som utfdorts avseende tat-
skikt av rostfritt stal i terrassbjalklag
"Studie med avseende pa korrosion'.

Tatskikt definieras sdsom, skikt bestdende av
ett eller flera material, vars uppgift ar att
forhindra vatten (i form av vatska eller &anga)
att tranga in i byggnadskonstruktion

Med terrassbjalklag avses, trafikerade tak mot
det fria t ex altaner och gardsbjalklag

Terrassbjalklag byggs 1 allt stoérre omfatt-
ning. De uppfors ofta i anslutning till stoérre
bostadsomraden. Stomsystem och konstruktion
har varit mycket skiftande, bjalklaget byggs
av platsgjuten betong eller fortillverkade
betongelement. Bjalklagen utférs med eller
utan vattenisolering (tatskikt).

Terrassbjalklag forses oftast med en o6ver-
byggnad exempelvis draneringsgrus, asfalt-
belaggning, grasmatta, plantering o dyl.
Overbyggnaden laggs direkt pa bjalklaget
eller dess vattenisolering da sadan finns.

Det har efterhand konstaterats en stor skade-
frekvens vid terrassbjalklag. Sprickbildning
i betongbjalklaget medfdr vattenlackage
Lackage sker ocksa i gjutfogar och dilfogar.

Tillgang till utredningar och litteratur av-
seende terrassbjalklag &ar knapphandig. Vid
Chalmers Tekniska Hogskola har som examens-
arbete en skadeinventering utforts och doku-
menterats "Skador pa parkeringsdiack Invente-
ring, Orfﬁf till skador och férslag till at-
garder™ .

Lackage genom bjalklaget i sprickor, gjut-
fogar och dilfogar kan avhjalpas genom s k
vattenisolering, dvs ett tatskikt placeras
narmast ovanpa bjalklaget.

Material som anvandes till vattenisolering i
terrassbjalklag ar rostfri plat, gjutasfalt,
asfaltpapp, gummimatta, folie av plast m m.
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Rostfria Tak AB har i Sverige sedan mitten av
1960-talet utfort vattenisolering av terrass-
bjalklag med tatskikt av rostfri sdmsvetsad
pldt. Totalt har utforts ca 75 st terrass-
bjalklag med rostfritt tatskikt.

Tatskikt av rostfri somsvetsad plat laggs
direkt ovanpad bjalklaget och uppdrages fritt
intill vaggar och hinder utan att infastas
till underlaget. Yid de normalt férekommande
rorelserna i bjalklaget kommer darmed det
rostfria tatskiktet att roéra sig fritt 1 for-
hallande till bjalklaget och risk for sprick-
bildning i tatskiktet pa grund av bjalklagets
rorelser foreligger ej och darmed ej heller
lackageproblem till foljd darav.

Tatskikt av rostfri plat somsvetsas samman i
standfalser. Ett svetsat tatskikt ger absolut
vattentathet och det kan laggas helt horison-
tellt.

Stor erfarenhet och omfattande litteratur
finns betraffande rostfritt stals korrosions-
bestandighet i atmosfaren, i vatten och mot
olika kemikalier, dock ar rostfria stals egen-
skaper i jordar relativt lite studerat.
Dokumentation avseende rostfria stals egenska-
per i jordar som har avses (6verbyggnadsmate-
rial i terrassbjalklag) d v s ej naturligt
skiktade, har ej upphittats.

Hittillsvarande materialrekommendation har
grundats pa erfarenheter fran korrosionsfor-
sbk i naturligt skiktade jordar samt att
miljobetingelserna i terrassbjalklag bedotmts
grovt likvardiga de atmosfariska Darfor har
vid bestammande av materialkvalitet for rost-
fritt tatskikt i1 terrassbjalklag tillampats
de erfarenheter som finns och de rekommenda-
tioner som staltillverkarna lamnar for rost-
fritt stals anvandning i atmosfaren. Vanligen
har austenitiska rostfria stal av typ SS 142333
eller SS 142343 anvants som tatskikt.

Vid tva terrassbjalklag med rostfritt tatskikt
utforda efter ar 1970 har efter endast 1 ars
anvandning korrosionsskador i icke ringa om-
fattning uppstatt. Skadorna har varit lokali-
serade till saval horisontella ytor (bjalk-
lagsytor) som till vertikala ytor (standski-
vor). Omfattande utredning betraffande orsa-
ken till skadornas uppkomst utfdérdes utan att
orsaken helt klart kunnat faststéallas.
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Det kunde konstateras att draneringsskiktet
pad ett flertal stallen hade uppblandats med
jord och lera som 1&g direkt pa platen.
Dessutom framkom vissa indicier pa att
tvattning av tegelfasader med saltsyra pa
intilliggande huskroppar forekommit. Detta
kan vara direkt orsak till uppkomsten av
skadorna vid ett av projekten.

Gemensamt for bada de skadade projekten ar,
att man har kunnat pavisa narvaro av klori-
der.

For att narmare studera rostfritt stal i jord
beslots att praktiskt och laboratoriemdssigt
genomfora ett projekt dar den rostfria pla-
tens egenskaper och forutsattningar som
tatskikt i terrassbjalklag kunde utvarderas.

Malsattningen for projektet blev att med av-
seende pa korrosion studera det .rostfria tat-
skiktet med olika o6verbyggnader och om mojligt
utvardera egenskaperna for stalet i jord,

ange kvalitativa krav och o6verbyggnadskon-
struktion

Myndigheters krav

P6r myndigheters krav avseende byggnation
redogors 1 Svensk Byggnorm, som utges av
Statens Planverk.

Svensk Byggnorm 1975 innehdller foreskrifter,
rad och anvisningar for byggnadsvasendet ut-
fardade med stdéd av 76 § byggnadsstadgan.
Pran dessa krav kan icke avvikas utan med-
givande av vederbdrande myndighet.

Por tillampade utférandeformer redogors i
Hus AMA

Hus AMA-72 "Allman material- och arbets-
beskrivning for husbyggnadsarbeten™ ar icke
nagon lag utfardad av myndighet, den ar en
mellan de olika intressenterna 6verenskommen
dokumentation av tillampade utférandeformer,
som har sddan forankring inom byggnadsvasendet
att den maste omnamnas har.

Svensk Byggnorm 1975

Svensk Byggnorm kap. 32 behandlar fukt- och
vattenisolering. Kraven baserar sig pa 46

och 48 8§ byggnadsstadgan och avser att till-
godose att byggnaden bereder tillfredsstall-
ande skydd mot fukt.
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Allmant foreskrivs att

"l byggnad ingdende utrymmen skyddas i
tillfredsstidllande grad mot fukt och
vatten. Harvid tas hansyn till férekomman-
de paverkan av nederbérd, markfukt, yt-
vatten, fﬁrbrukningsvatten och luftens
innehall av vattenanga'.

"Byggnadens olika delar utformas s&, att
de 1 tillfredsstallande grad motstar fore-
kommande fuktangrepp. De anordnas darjamte
sa, att byggfukt inom rimlig tid kan torka
ut sd mycket att byggnadsdelarna far lamp-
lig fukthalt med hansyn till funktion och
bestandighet™.

For taktéckning och vattenisolering foreskrivs
bl a att

"Taktackning och vattenisolering anordnas
sd att den bereder varaktigt skydd mot
regn, smaltvatten och yrsnd. Den skall
laggas 1 tillracklig och efter bel&aggnings-
material avpassad lutning. Yttertak med
lagre lutning an 1:40 samt altaner och
gardsbjalklag forses med vattentat tak-
tackning eller vattentatt isoleringsskikt"

"Yttertak, altaner och gardsbjalklag for-
ses med tillforlitliga anordningar for av-
ledning av regn- och smaltvatten. Om risk
for skador foreligger till foljd av is-
tappsbildning eller igenfrysning av av-
loppen, forses taken med invandiga avlopp".

Enligt Svensk Byggnorm godtas, foér horison-
tella tak (lutning < 1:40), altaner och
gardsbjalklag tatskikt som har pavisats ge
varaktig tathet med hansyn till mekanisk pa-
verkan, rorelse i underlaget, bestralning av
ultraviolett ljus och fdrekommande kemiska
angrepp

AMA-72

Byggandets Samordning BSAB utger AMA-72,
vilken ar avsedd att tjana som underlag vid
upprattande av beskrivningar och syftar till
att forenkla arbetet med att formulera
bestallarens krav pa kvalitet hos den fardiga
produkten och dess olika delar. AMA finns
omradesuppdelad, Hus AMA, Mark AMA m fl.

Lagar och samhalleliga normer av olika slag,
vilka uttrycker samhallets krav, galler gene-
rellt och har endast undantagsvis namnts i AMA.
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Hus AMA innehdller allmanna material- och
arbetsbeskrivningar for husbyggnadsarbeten.
| kapitel M beskrivs tatskikt av plan plat,
rostfri plat beskrivs i M3.

Mark AMA innehaller allmanna foreskrifter for
markarbeten. | kapitel C7 behandlas dréanering,
och 1 kapitel D behandlas 6verbyggnader.

Stalbeteckningar

Manga beteckningar for rostfria stal finns.
Olika lander och foretag har sina egna be-
teckningar.

I denna rapport har Pagersta AB:s stalbeteck-
ningar anvants och darfér har i tabell 1 pre-
senterats en jamforelse avseende stalbeteck-

ningarna Pagersta, Svensk standard (SS, tidi-
gare SIS) samt Amerikansk standard (AISI).

Staltyp Fagersta SS AlSI
18Cr ONi R 350 142333(2333) 304
17Cr-12Ni-

2 _.5Mo R 440 142343(2343) 316
18Cr-2Mo-Ti R 249 142326(2326) -
18Cr-Ti R 259 - -
20Cr-25Ni-

4.5MO-1_5Cu R 840 142562(2562) -

Tabell 1. Jamforelsetabell, rostfritt stal
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TEKNISK BAKGRUND
Somsvetsat rostfritt tatskikt

Rostfritt stal ar starkt, segt och formbart.
Detta ar egenskaper som tillsammans med god
korrosionshardighet och svetsbarhet utgor
intressanta egenskaper for ett konstruktions-
material avsett att anvandas som tatskikt.

Tatskikt utfort av somsvetsad rostfri plat ar
en relativt ny produkt. Det ar inte mer an 15
ar sedan man uppfann en latt, enkel svets-
maskin som kunde svetsa samman rostfria plat-
band med stdende falser till ett tatt skikt.
Svetsmaskinen forandrade platslagarnas arbete
och gav dem en teknik i tiden.

Tatskiktet utfors som en konventionell band-
tackning som dessutom somsvetsas i standfalsen.
Svetsen ger absolut tathet och metallisk for-
bindning i standfalsen.

Tekniken somsvetsad bandtackning anvands dar-
for med fordel vid fuktisolering av terrass-

bjalklag eftersom man med denna metod snabbt

kan &stadkomma ett vattentatt skikt.

Yattenisolering i terrassbjalklag utford med
tatskikt av rostfri somsvetsad plat har fore-
kommit sedan mitten av 1960-talet.

Totalt har utforts ca 75 terrassbjalklag med
rostfritt tatskikt.

Fig. 1 visar rostfritt tatskikt monterat pa
bjalklag och Fig. 2 samma bjalklag efter att
terrassoverbyggnaden paforts.

Montage av tatskikt

Bjalklaget skall vara bradrivet, ytan avdra-
gen och darefter slatbehandlad med rivbrada.
Innan tatskiktet monteras skall ytan vara
finsopad

Tatskiktet laggs direkt ovanpd underlaget -
bjalklaget eller pa bjalklaget liggande iso-
lering - utan infastning (klamring) till
bjalklaget samt uppdrages fritt intill véaggar
och hinder.

Harigenom kan tatskiktet rdra sig fritt i
forhallande till bjalklaget, risk for sprick-
bildning i tatskiktet pa grund av bjalklags-
rorelser foreligger ej och darmed ej heller
lackageproblem till foljd darav.

15
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Rostfritt tatskikt monterat pd terrassbjalklag.
Projekt Stockholm, Kv. Bunge

Fardigstallt terrassbjalklag med 6verbyggnad.
Projekt Stockholm, Kv. Bunge
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3.1.2

Tatskiktet halles pd plats av terrassover-
byggnaden.

Utgangsmaterialet, den rostfria platen, leve-
reras direkt till byggarbetsplatsen. Platen
levereras 1 bandringar som lyfts upp till
montageniva. Varje ring innehaller ca 170 1m
och vager ca 200 kg.

Vanligtvis har anvants 0,3 mm tjock plat.
Dar risk for mekanisk &averkan bedomts stor,
har rekommenderats O,! mm tjock plat.

Bandbredden hos utgangsmaterialet ar 650 mm,
efter falsupptagning 600 mm.

I en falsupptagningsmaskin, Fig. 3, forses
platbanden med 90°~ staende falser. Banden av-
klipps till den langd som dnskas och placeras
darefter pa underlaget utan att infastas till
detta.

Nasta band inpassas och fixeras fals mot Tfals.
Darefter svetsas banden samman i falsen med
den automatiska sOmsvetsmaskinen, Fig. 4.

Nar somsvetsningen ar utford kors takfals-
maskinen langs falsen, Fig. 5. Darvid utfors
en enkelfalsning for att eliminera skarpa
kanter, samtidigt stracks svetsfogen.
Standfals, se Fig. 6.

For narmare studie av det plattekniska ut-
forandet hanvisas till Rostfria Tak®"s handbok.

Kontroll av tatskikt

Det sOmsvetsade rostfria tatskiktet kontrolle-
ras alltid efter montage. Kontrollmetod be-
stammes fran fall till fall. Kontroll kan
utforas genom okularbesiktning och/eller
vattentryckprovning.

Okularbesiktning utfors tillsammans med
kontrollant

Prov med vattentryck utférs enligt HUS-AMA 72,
Kap. L, Klass 31 som fdreskriver ett tryck av
250 mm vattenpelare under en tid av tre dygn.

Ingen vattengenomtrangning far forekomma.

Provningsprotokoll skall upprattas och god-
kannas .

Vattentryckprovning av tatskikt, se Fig. 7.
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Falsupptagning

Somsvetsning av standfals
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Fig.

Fig.

e

B~ ow

6 Standfals

Rostfri bandplat

Kontinuerlig som-
svets

Enkelfals

Hojd till under-

kant svets

5 Enkelfalsning med takfalsmaskin

50ch6

Falshdjd fore ‘snkel-
falsning ca 28 mm
Falshojd efter enkel-
falsning ca 20 mm
Falsupptagning 90°,
aterfjadring ca 2 mm
Barande del ex.vis
betongbj alklag
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3.2
3.2.1

Fig. 7 Kontroll av rostfritt tatskikt genom
vattentryckprovning

Projekt Huddinge, Warby gard

Tillampade stalkvaliteter
Begreppet rostfritt stal

Rostfritt stdl ar inget entydigt begrepp,
snarare en beteckning for ett flertal stal-
typer med mycket varierande sammansattning
och som genom lampliga legeringstillsatser
ger hog korrosionsresistens i forhallande
till andra staltyper.

Gemensamt for alla rostfria stal ar emeller-
tid att de ar legerade med ca 12 % krom eller
mer. Korrosionhardigheten beror framst av

den hoga kromhalten som gér att stalen passi-
veras 1 oxiderande milj6, t ex nar de expone-
ras i luft

Passiviteten beror pad att en tunn, tat och
for blotta 6gat osynlig oxid bildas pa stal-
ytan. Den skyddande oxiden besitter den for
korrosionsbestandigheten vasentliga egen-
skapen att sjalvlaka under oxiderande be-
tingelser. Om ytskiktet pa ndgot satt skadas
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t ex genom mekanisk averkan, nybildas oxiden

pa det skadade stallet av syret i omgivande
luft, vatten eller av annat oxidationsmedel

Olika typer av rostfritt stdl har vitt skilda
egenskaper avseende bl a hallfasthet, termiska
och magnetiska egenskaper, svetsbarhet och
formbarhet. Dessa bestams i huvudsak av sta-
lens sammansattning "och struktur.

Legeringsémnena inverkar pa olika_satt pa
stalets struktur och denna &ar i sin tur av
storsta betydelse for de mekaniska och fysi-
kaliska egenskaperna och aven for graden av
korrosionsresistens. Det ar darfor naturligt
att lata just strukturen tjana som grund for
indelning av de rostfria stalen i olika

grupper.

Man skiljer pa tre huvudgrupper:

Perritiska stal
Martensitiska stal
Austenitiska stal

Redan med tanke p& formbarheten utkristalli-
seras tva lampliga typer av rostfritt stal
for andamalet. Det ar lagkolhaltiga stal av
ferritisk eller austenitisk typ. Eftersom
badde svetsbarhet och korrosionsbestandighet
hitintills varit battre hos austenitiska
rostfria stadl &an hos ferritiska, har det
varit naturligt att till tatskikt valja aus-
tenitiskt stal. 1 dag bor man aven beakta de
nyutvecklade ferritiska rostfria kvaliteterna.

De for terrassbjalklagsisolering vanligast
anvadanda stalsorterna ar R 350 och R 440,
vilka badda ar s k austenitiska rostfria stal.
Austenitiska stdl &ar omagnetiska.

Stal R 350 ar ett s k 18/8-stal (vanligt rost-
fritt crom-nickel stal) och stdl R 440 ett s k
syrafast stal (ett crom-nickel stal med till-
sats av molybden)

Vid ndgot enstaka senare projekt har anvants
ett tamligen nyutvecklat ferritiskt stél

Fagersta beteckning R 249 (SS 2326) och stal
med Fagersta beteckning R 259 (ej SS-norm.).

For ytterligare kannedom om rostfria stal,
hanvisas till staltillverkarnas handbodcker
etc.



3.2.2

3.2.3

Tillampade materialrekommendationer

Sarskilda rekommendationer for materialval
avseende rostfritt stals anvandning i jordar
finns inte.

Miljobetingelserna i terrassbjalklag som
beddmts likvardiga de atmosfariska samt er-
farenheter fran korrosionsforsok i naturligt
skiktade jordar har lett till att samma
rekommendation for materialval har tillampats
for rostfritt stils anvandning i saval atmos-
faren som 1 terrassbjalklag.

De rekommendationer som finns for materialval
ar grovt definierade och oftast givna for
olika klimattyper. Vanligen anvands foljande
rekommendationdﬁﬂﬂﬁd ur "Rostfritt stal for
byggandamal™.

I inlandsklimat, dar inga speciella luft-
fororeningar vantas (i normal miljo) val-
jes stal SS 2333 (Pagersta R 350)

I marint klimat och i narheten av vissa
industrier med aggressiv miljo véljes
SS 2343 (Fagersta R 440)

En studie av utfdrda terrassbjalklagsisole-
ringar med rostfritt somsvetsat tatskikt gav
foljande resultat betraffande anvand stal-
kvalitet, se tabell 2.

Antal projekt med kvalitet R 350 48 st
- R 440 25"
- R 259 1"
"-som saknar uppgift 2"
Totalt antal projekt 76 st

Tabell 2 Antal utfoérda terrassbjalklagsiso-
leringar fordelade pa materialkval.

Ytutfdrande

Ytutforandet hos rostfritt stal har betydelse
for utseendet och korrosionshardigheten.

I Sverige finns inte nagon standardiserad
indelningsgrund foér olika ytutfdoranden hos
rostfritt stdl. Samma benamning kan inne-
bara olika ytfinhet hos olika tillverkare.
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3.3

En yta beskrivs ofta med uppgift om anvand
tillverkningsmetod (kallvalsad, betad, glatt-
valsad etc.) eller med bendmningar enligt
utlandsk standard. For slipade utfdranden
anger man ibland en slipnings- eller pole-
ringsgrad med slipmedlets kornstorlek, exem-
pelvis "smargel 100".

Platen for tatskikt i terrassbjalklagsisole-
ringar tillverkas som standard med matt yta,
Fagersta beteckning Kod 32, glattvalsad.

Tillampade terrassodverbyggnader

Vanligen utfors bjalklagen med varmeisolering
placerad pd utsidan av den barande delen.
Isoleringen skall da vara sa hard att man far
ett fast underlag for montage av tatskiktet.

D& man exempelvis vantar sig stora trafiklas-
ter, placeras varmeisoleringen pa insidan av
den béarande delen.

Det rostfria tatskiktet utlagges direkt pa
varmeisoleringen alt pd den barande delen.

Narmast ovanpd tatskiktet lagges ett drane-
ringsgruslager. Draneringsgruset har haft
kornstorleken 3-8 mm och utlagts till ett

ca 30 mm tjockt skikt for att lagom nd oOver
de fardiga falserna och for att en dranering
over hela bjalklagsytan skulle kunna ske.

Pa draneringslagret har slutligen lagts gang-

baneplattor i sand, matjord med plantering och/

eller grasmatta, allt efter oOnskemal.

I de fall da terrassbjalklaget varit avsett
for trafik har en 6verbetong gjutits direkt
pd draneringslagret.

Konstruktionsprincip for terrassbjalklag med
rostfritt tatskikt, da varmeisoleringen ar
placerad p& utsidan av den barande delen,

se Fig. 8.

I samband med tva forekomna korrosionsskador
har diskuterats och provats draneringsgrus
naturrundat singel 16-32 mm utlagt till ett
100 mm tjockt skikt. Som foljd darav har detta
draneringsgrus ocksa provats i foreliggade
proj ekt
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Fig.

Terrassbjalklag med tatskikt och
overbyggnad ,skonstruktionsprincip

1. Fyllning med dréanering, matjord,
grus, plattor etc

2. Somsvetsat rostfritt tatskikt

3. Varmeisolering

4. Angsparr, foretradesvis plastfolie

5. Barande betongstomme
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3.4

3.4.1

Korrosionsteori

En metalls korrosion i vattenldsning ar en
elektrokemisk process med anod- och katod-
reaktioner. Anodprocessen bestar av spjal-
kandet av metallatomer i joner och elektroner
och katodprocessen av en forening av elektro-
nerna med ndgot oxidationsmedel i vattenlos-
ningen, t ex syre eller vatejoner. Vid s k
allmankorrosion fluktuerar de mikrogalvaniska
omradena, anod- och katodytorna, ideligen och
ett jamnt angrepp erhalles over hela ytan.
Om daremot forekomsten av amnen som starkt
paverkar anod- eller katodprocessen ar ojamnt
fordelad over stalytan kan makrogalvaniska
element uppstd med klart atskilda men fixa
anod- och katodytor. Gropfratning erhalles.

Med ©6kande halt och styrka av oxidations-
medel o©kar l6ésningens och metallens potential
och drivkraften for korrosion stiger. Vid en
viss potential som ar beroende av temperatur,
pH etc sjunker dock korrosionshastigheten
plotsligt for s k passiverbara metaller och
forblir konstant vid ytterligare oOkande poten-
tial. Metallen har passiverats och metallytan
tacks av ett mer eller mindre val skyddande
skikt av oxid, hydroxid etc. Med Okande tempe-
ratur, minskande pH och narvaro av aktiverande
amnen som vissa svavelforeningar och klorid-
jJjoner minskar sannolikheten for passivitet

och korrosionshastigheten i s k aktivt till-
stand okar.

Stals korrosionsbestandighet

Av de vanligast forekommande metallerna ar
krom den med bast passivitetsegenskaper

Jarn ger dalig passivitet, men om jarn legeras
med minst 12 % krom erhalles ett stal som till
skillnad fran 13g- och olegerade stal ej an-
grips av allmankorrosion i vatten, atmosfaren
och svagt sura losningar. Stal med minst 12 %
krom kallas rostfria. Legeras stalet med annu
mer krom eller med nickel och molybden for-
battras korrosionsbestandigheten ytterligare.
For de tva mest forekommande rostfria stalen
"I8Cr-9Ni"™ (SS 2333, R 350) och "17Cr-12Ni-
3Mo™ (SS 2343, R 440) galler att de t ex_i
svavelsyraldsning av 20°C forblir i passivt
tillstand upp till ca 4 T (pH<— 0,3) resp

ca 20 » svavelsyra och upp till dessa koncen-
trationer har en forsumbart 1ag korrosions-
hastighet
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De 14g- och olegerade stdlen kan erhalla pre-
ferentiell korrosion, gropfratning, av olika
slag. Spaltkorrosion kan t ex uppstd under
tranga spalter, avlagringar etc pa grund av
dalig syretillforsel och forsvarad passivitet
i spalten. Spaltytan blir anod och korroderar,
medan ytan utanfor spalten fungerar som katod
i det makrogalvaniska elementet. Gropfrat-
ningen ar emellertid ej ett huvudproblem for
icke rostfria stil. For rostfria stal daremot
forekommer en typ av gropfratning, dens k
kloridbetingade punkt- och spaltkorrosionen,
som ar mycket allvarlig.

Punkt- och spaltkorrosion

Punkt- och spaltkorrosion forefaller vara de
enda mojliga angreppstyperna pa hoglegerade
rostfria stal (SS 2333, SS 2343 etc) i jord,
se kapitel 3.5 och 3-6. Dessa korrosionstyper
behandlas darfor speciellt i foreliggande
kapitel

Punktfratning och spaltkorrosion - angrepp
begransade till smd omrdden - forknippas da
det galler rostfritt stal direkt till klorid-
haltiga relativt neutrala lésningar. 1 denna
typmiljé som bl a innefattar vatten av olika
slag och som generellt sett ar det vanligaste
korrosiva mediet av vatskefas ar de rostfria
stalen mer eller mindre kansliga - beroende
pa stalkvalitet och driftbetingelser - for
punkt- och spaltkorrosion. Inget rostfritt
stal ar helt immunt mot namnda lokala korro-
sionstyper och om och nar stalet angripes,
gar vanligtvis korrosionen mycket snabbt och
den satter in pad stallen och efter drift-
tider som ar mycket svara att forutsiga.

Denna daliga bestandighet mot den allvarliga
kloridbetingade lokala korrosionen &r de
rostfria stalens verkliga akilleshal.

Spaltkorrosion och punktfrédtning ar_i princip
det samma. Angreppsmekanismerna ar i1 stort
lika {3 - 5], det &ar bara det att punktfrat
av diverse skal mycket hellre - snabbare -
uppstar i tranga spalter orsakade av t ex
reella spalter, avlagringar, oxidskikt etc.
Syrehalten avtager successivt i spalten pa
grund av bl a passiv korrosion och det ut-
bildas ett s k luftningselement dar det
syrerikare omradet utanfor spalten utgor
katod. Metalljonerna som gar i losning i
spalten hydrolyseras med foljd att pH sjunker.



For uppratthallande av laddningsjamvikt mellan
anod- och katodomraden diffunderar negativa
joner, kloridjoner, in i spalten och lésningen
i spalten blir allt surare och kloridjonrikare

8]. Till slut blir l8sningens aggressi-
vitet sd stor att den passiva filmen i spal-
ten forstors och da bildas ett starkt galva-
niskt element mellan den lilla oadla spalt-
anoden och den stora passiva katodytan och
angreppet propagerar, tillvaxer, med stor
hastighet

For att over huvud taget kunna f& angrepp av
aktuellt slag miste saledes, forutom narvaro
av kloridjoner, stalet vara i passivt till-
stand och losningen besitta en viss oxida-
tionsvilja. Okande temperatur, potential,
kloridhalt och minskande pH hos Ibsningen
gynnar uppkomst av angrepp

Vid val av stalkvalitet har strukturen - aus-
tenitiskt kontra ferritiskt - i sig ingen be-
tydelse, utan det ar halten av legerings- och
fororeningselement som ar avgodrande for korro-
sionsbestandigheten, som kan indelas i initi-
eringsbestandighet, propagerings-(tillvaxt)
bestandighet och repassiveringsformaga (sjalv-
lakningsformaga).

For att forhindra uppkomst av korrosion kravs
en viss s k initieringsbestandighet hos stalet.
Eftersom korrosion av aktuellt slag normalt ej
tolereras ar denna stalegenskap viktigare an
de andra egenskaperna - propageringsbestandig-
heten och repaSS|ver|ngsformagan - som blir

av betydelse forst nar ett punkt- eller spalt-
angrepp initierats.

Molybden och krom &ar de enda legeringselemen-
ten med starkt positiv effekt vad galler ini-
tieringsbestandighet. Molybden &ar ca 2 ganger
effektivare an krom [9]. Sulfider, speciellt
mangansuVfider, &ar initieringspunkter for
angrepp |e, 7, 10 - 12j . Nicke kisel, kvave
1j3] . kol och fosfor 114) har |ngen namnvard
inverkan i for rostfria stal normala halt-
intervall.

Propageringsbestandigheten och repassiverings-
formdgan okar med molybden-, krom- och nickel-
halten. For tydlig positiv effekt av krom kravs
aven att stalet ar molybdenlegerat.



Teoretiskt kan rostfria stdl angripas av
spaltkorrosion med aktiv-passiv ytor aven i
sura ldsningar utan narvaro av kloridjoner.
Austenitiska rostfria stidl har under anodisk
polarisation sdledes erhallit spaltkorrosion
i svavelsyra av pH ca 0 [I5 -.16] . Praktisk
erfarenhet har emellertid visat, att risken
for denna typ av spaltkorrosion ar minimal
for icke anodiskt skyddade konstruktioner i
mattligt sura loésningar.

Jord och korrosi I jord
Allman referens; ?D:Q

Jorden bestdr av mer eller mindre fasta,
losliga och hygroskopiska bestandsdelar,
levande organismer och haligheter, porer
och kapillarer fyllda med vatten och/eller
luft. Mineraljordarna kan indelas i typer
efter kornstorlek. Jordarterna grus, sand,
mo, mjéle, grovler och finler har partikel-
diametern (20 - 2), (2 - 0.2), (0.2 - 0.02),
(0.02 - 0.002), (0.002 - 0.0002) resp

K. 0.0002 mm. Med minskande kornstorlek
Okar jordens vattenkapacitet, den kapilléara
stigh6jden for vatten och mangden lodsbart
salt, medan genomslappligheten for vatten
och luft minskar. En viss vattenhalt och i
regel &ven en viss syrehalt i vattnet ar
nodvandig for att korrosion skall kunna ske.
D& den vitala syretransporten ar avsevart
forsvarad i vattenmattad jord, &ar korrosion
eller korrosionsrisken ofta storst i val
genomluftad icke fullt vattenmattad jord.
Formultning och vaxters andning forbrukar
syre och alstrar koloxid och syrehalten
avtar normalt starkt under markytan. Under
anaeroba, (luftfria) betingelser kan sulfat-
reducerande bakterier stimulera vatgasut-
vecklande korrosion av stal. Andra viktiga
faktorer for jordens korrosivitet ar dess
elektriska ledningsformdga, pH och redox-
potential samt dess jamnhet vad galler korn-
storlek, salthalt etc. Korrosiviteten okar
med okande ledningsférmaga och salthalt och
normalt med sjunkande pH. En sur jord har
pH ca 3 - 4. Foreligger lokala variationer
i jorden av starkt korrosionspaverkande
faktorer kan gropfratning uppsta.

Den viktigaste orsaken till gropfratning &ar
variation i syretillforsel pa grund av bland-
ning av finkorniga och grovkorniga jordarter.
I dessa luftningselement utgbrs anoden av
metallytan i den syrefattiga finkornigare
jorden, medan katoden ligger i den syrerikare
grovre jorden. Korrosion i1 jord kan saledes
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uppfattas som ett specialfall av den i vatten
upptradande spaltkorrosionen som orsakas av
syrebrist i spalten. Finns dessutom klorid-
joner kan den tidigare beskrivna kloridbe-
tingade spaltkorrosionen uppstd. Den finkorni-
gare, luftfattiga jorden eller omraden mellan
grovre partiklar och metallytan fungerar da
som spalter.”Enligt undersoknlngar fran 11 jor
dar, fran mjalig sand till lera, ligger klorid
halten pa 10 - 30 ppm JI§] . Enllgt ﬁ ligger
kloridhalten p& en hogre niva, ca 101) ppm.

For porvattnet anges halter mellan 7 och

50 ppm och medianhalten 10 ppm. Klorid-

halten &ar dock beroende av jordarten. Lera

bér 1 snitt ha hogre halt an sand. For skiffer
(bildats av lera) och sandsten (bildats av
sand) anges kloridhalterna 180 resp 10 ppm.

De lattlosliga kloridsalterna lakas ocksa
lattare ut i grovkorniga jordar.

Forsok i olika jordar under 14 &r har visat,
att med okande kromhalt i stal minskar allman-
korrosionen, men gropfratningen tilltar. |
flertalet jordar erholls djupare gropfratning
pa 12 - 17 %-iga kromstdl &n pa rena kolstal.
Det austenitiska stdlet 18Cr-9Ni (AISI 304)
uppvisade emellertid en nastan full besténdig-
het och stal 18Cr-12Ni-3Mo (AISI 316) var
passivt och helt fritt fran gropfratning
(punkt- och spaltkorrosion) 1 samtliga (15 st)
jordar |20j .

Exponering av stal typ 26Cr-6,5Ni (Ferrit-
austenitiskt), I8Cr-9Ni (AISI 304) och HCr
(AISI 409) under 3 a 4 &r i 6 jordar med olika
pH (433 ~ 8,8), salthalt, luftnings- och dra-
nenngsforhallanden och elektrisk lednings-
formaga visade att de daligt luftade och
kloridhaltiga jordarterna till skillnad fran
de valluftade och kloridfattiga jordarna med
relativt dalig Iednlngsformaga gav upphov
till punktfratning (0,1 - 0,6 mm) pa stél
26Cr-6,5Ni och 18Cr-9Ni. Det 11 %-iga Cr-
stalet erholl angrepp i samtliga jordar [21j .

Korrosionsinstitutet har efter fdreliggande
projekts planerande och start utfort en litte-
raturstudie, vilken ligger till grund for se-
nare utarbetade anvisningar for hur korrpsions-
undersokningar i1 _jord skall ?enomforas [22! .
Arbetet avser primart lag- ler olegerat J
stal och d&a.olika mil jofaktorer i jord kan ge
helt olika inverkan pa olegerat- och rost-
fritt stal ar den utfdrda studien ej av
vitalt®intresse i detta projektsammanhang,
utan far ses som ett intressant komplement

och en allmant nyttig informationskalla.
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Terrassoverbyggnadens korrosivitet

Terrasser med tatskikt ar vanligtvis belagda
med i1 horisontalplanet skiktade och valdefi-
nierade jordarter. Denna "konstgjorda' jord
har normalt en bottenbelaggning av drénerings-
grus och beroende av &@ndamalet med terrassen
kan ovanliggande belaggning(ar) besta av grus,
sand, lera, jord, matjord etc av varierande
tjocklek. Vidare kan beroende av geografiskt
lage jordartens, regnvattnets, kommunalvatt-
nets (bevattningsandamal) etc kemiska samman-
sattning vara olikartad terrass fran terrass
och behovet av natur- och konstgédsling, ogras-
bekadmpning (t ex natriumklorid och -klorat)
och kalkbekampning (sand och natriumklorid)
variera. Nederbérdsmangd och -frekvens, sol-
timmar, temperatur, luftsalthalt, etc ar

aven geografiskt betingade.

Av ovan namnda framgar, att de viktigaste
korrosionsstyrande faktorerna - kloridhalt,
syrehalt, pH, vattenmangd, spaltforhallanden
och temperatur - inte endast kan variera
starkt mellan olika terrasser utan &ven inom
terrassen pa djupet och efter terrassens ut-
strackning. Korrosivitetens tidsberoende kan
askadliggoras av sekvensen: Torr salthaltig
jord - regn, rotblota, drénering och saltut-
lakning - sol, vattendunstning och kloridan-
rikning - torka, volymfoérandring, jordsprickor,
ny vag for lufttillforsel och nya spalter -
regn, etc - godsling, ograsbekampning, nya
spalter - etc.

Generellt bor de aggressivaste forhallandena
foreligga vid belaggningens oversta lager,
dvs for den rostfria standskivan vid kontakt-
omradet stal, luft, jordyta. Orsaken till
detta ar en i snitt hogre temperatur och en
antaget hogre salthalt i ytvattnet i kombina-
tion med syrefattiga, finkorniga "spalter™”,
typ ler- och jordklickar pa stalytan. Den
antagna hogre ytsalthalten, kloridjonhalten,
galler for vattendvermattad belaggning med
stor kapillar stighéjd och ar betingad av

att vattenavdunstningen och kloridanrikningen
sker vid ytan under kontinuerlig tillforsel
till ytan av kloridhaltigt kapillartranspor-
terat vatten. Under intorkningsperioder blir
forhallandet ett annat. Observeras bor att
ett kraftigt och langvarigt regn kan medfora
en mer eller mindre kraftig utlakning och
bortdranering av eventuella kloridsalter



For ovrigt bor noteras, att analys av orsaker
till korrosionsskador via diverse enstaka
jordundersokningar - kloridhalt, pH, lednings-
formaga, potential etc - ar mycket vanskliga
eftersom jordens korrosivitet kan vara mycket
starkt tidsberoende och de mest vitala fakto-
rerna for skadans uppkomst vara camouflerade
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AVHANDL ING
Planering av forsok

Av kapitlet "Teknisk bakgrund" framgar, att
allmankorrosion ej ar att forvanta pa rostfria
stal i terrassmiljo. Den korrosionstyp som for-
vantas kunna upptrada forefaller vara punkt-/
spaltkorrosion. P& grund av detta har vid for-
soksplaneringen kloridhalten och diverse andra
faktorer som starkt paverkar risken for punkt-/
spaltkorrosion, speciellt beaktats. Salunda

har t ex kloridhalten och kornstorleken i be-
laggningsmaterialet och molybdenhalten i de
rostfria stdlen varierats.

Foljande fo6rsok har utforts:

Faltforsok

Autentiska forhallanden efterstravades
och somsvetsade band - horisontella och
vertikala - i1 olika rostfria stal belédes
med de i terrasser vanligast forekommande
jordarterna. Vid detta langtidsforsok
utomhus studerades &ven inverkan av salt-
ning - halkbekampning med natriumklorid-
haltig sand.

&8"N2E8E2EIREOIrsOk
Langtidsforsok - rumstemperatur:

Langtidsforsok vid rumstemperatur utfordes
med olika kombinationer av stal, vatten-
mattade jordarter och starkt varierande
kloridhalter for att efterlikna praktikbe-
tingelserna vid olika vattenavdunstnings-
grader och for att studera jordarternas
relativa spaltbildningsformaga

Langtidsforsok - utomhus:
Langtidsforsok utomhus enligt ovan vad

galler stal och jordarter men’med en i
stort sett konstant saltmangd och en av
naturen styrd bevattning (regn, snd etc),
indunstning och torkning. Forsoket avsag
att simulera autentiska betingelser gall-
ande draneringshammat terrassparti med
salthaltiga jordar.



4.2.1

34

Korttidsforsok:

Korttidsforsok utfordes vid forhdjd tempe-
ratur med molybdenlegerade stal i jordar

med tillsats av det starkt oxiderande ogras-
bekampningsmedlet Klorex (60 % NaCl, 50 %
NaCl 0,). Detta for att efterlikna mycket
svara praktikbetingelser.

Faltforsoket varade 2 &r och 4 man och labora-
torieforsoken 1 ar resp 1 manad. Fragan kan
stallas om dessa tider ar tillrackligt langa
for att vaga sig pd att avge ett svar pa hur
de rostfria stadlen kommer att stoppa under de
avsevart mycket langre tider en terrasskon-
struktion skall vara i funktion. Har antas att
forsokstiderna ar tillrackligt langa. Forkla-
ringen ar foljande:

Till skillnad fran punktfratning i ett vatske-
fyllt karl dar miljobetingelserna ar konstanta
och angreppshastigheten foljer ett med tiden
linjart paraboliskt, etc forlopp, kan korro-
sionen pa rostfritt stal i terrasser ej”extra-
poleras o6ver lang tid, eftersom punktfraten kan
antagas sjalvlaka, nybildas och byta plats pa
ett icke uppskattbart satt vid de tatt &terkomm-
ande miljoforandringarna pa terrasser..Sannolikt
ar emellertid att angreppsdjupet ej blir mycket
stdorre &n det under det forsta aret, men det
totala antalet angrepp och antalet verksamma
angrepp stiger ar fran ar respektive ar kon-
stant, dvs angreppen byter plats ar fran ar.

Nedan redovisas forsoken i detalj.
Provmaterial
Stal

Provmaterialet harrorde fran produktionscharger
i rostfritt stdl och utgjordes av bandmaterial

i slackglodgat och betat tillstand. Stalens be-
teckning och riktanalys samt bandens tjocklek
och forsokstillhoérighet redovisas i tabell 3-

I tabell 4 redovisas verklig kemisk samman-
sattning.
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Tabell 3

stal Riktanalys % Tj ock- Forsoks-
lek tillhorighet
Nr Pagersta SS Cr Ni Mo ovrigt mm
1* R 249 2326 18 - 2 Ti 0.5 Faltforsok o
lab.forsok -
langtids
2 R 350 2333 18 9 - - 0.3 -
R 440 2343 17 12 2.5 - 0.3 -
R 440 2343 17 12 2.5 - 0.4 Lab.forsok -
korttids
5 R 840 2562 20 25 4.5 1.5Cu 2.1 M

X  Detta provmaterial erhdllet fran Nyby Bruk AB

Tabell 4
Analys ¢
stal .
nr C Si Mn P S Cr Ni Mo N Ovrigt

.037 +53 .41 .016 _009 17.3 .26 2.15 .008 Ti= .44

i

2 .049 .38 1.26 .029 .018 17-9 8.6 .41 .020 -

3 .044 50 1.52 .027 .011 16.7 11.4 2.47 .018 -

4 o3 +50 1.50 031 .004 16.7 11.3 ? 3o .015 -

5 .016 .45 1.54 .022 _003 19-9 24.9 4.50 .048 Cu=1.39
Inget var att anmarka mot den kemiska samman-
sattningen eller stalens struktur.
Den betade bandytan utgjorde i samtliga under-
sokningar testytan. (Pagersta yta 32, matt nor-
mal, glattvalsad).

4.2.2 Jord

Fyra olika jordar - singel, grus, matjord och
lera - anvandes till forsoken. Por faststallande
av jordarnas pH, kloridhalt och andel ingaende
olika jordarter insandes prov till Statens Lant-
brukskemiska Laboratorium i Uppsala.

Resultat, se tabell 5.



Tabell 5

Jord

"nSingel

2)Grus
sMatjord

~Lera
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Klorid Andel jor’dart t Spec vikt
pH mg/100 g Ler Mj ala Mo Sand Grus (torr)
jord «=002) (.002-.02) (.02-.2) (.2-2) O 2) kg/Zdm*
approx
7.1 1) 0.1 0.2 0.6 0.1 99 1.7
6.3 1) 0.3 1 5 14 79 1.6
5.2 0.9 24 58 16 2 0 1.0
5.8 1.5 42 51 6 1 0 1.2

x) Analyserade vid Fagersta AB

1) 16 - 32 mm

2) 3 - 8 mm

3) Mattligt mullhaltig mjalig lattlera
4) Mullfattig styv lera

Torven, som endast tjanade som Ffinkornssparr
och fukthallare och ej stod i kontakt med stal-
ytan, hade ett pH av 3,9 och ett kloridinnehall
av 11 mg ClI per 100 g jord.

Jordarnas surhet, pH, uppmattes efter uppbland-
ning av 1 volymdel jord med 2 volymdelar destille-
rat vatten och kloridhalten bestédmdes efter
skakning och urlakning i saltlésning.

4.2.3 Tillsatsmaterial for halkbekampning

Ett preparerat gatusalt bedtmdes vara den
salttyp som kunde ifragakomma om saltning
tillgripes for halkbekampning vintertid pa
gardar och terrasser.

Det preparerade gatusaltet,x)utgjordes av ett
Vasttyskt stensalt med ett for andamilet ut-
valt kornspektrum for att passa olika spridar-
typer

Saltet har enligt aterforsaljaren en mycket
snabb verkningsformaga, sa att det primart
forhindrar halka redan efter nagra fa sekun-
der.

Saltet hade tillsats ett prepareringsmedel i
mycket sma kvantiteter (30 ppm) for att For-
hindra sammanbakning och sammanfrysning

Aterforsaljaren lamnade foljande analys for
saltet, se tabell 6.

Xx) Gatusaltet levererat av AB Salinator,
Stockholm



Natriumklorid (torrbasis) NaCl 98 - 99 4

Kalium K 0,1 %
Magnesium Mg 0,02 %
Kalcium Ca 0,3 %
Kalcium + Magnesium som Ca 0,3 %
Sulfat SOn 1,0 »
oldsligt i utspadd HCl 0,1 i
Vatten 0,1 .
Jarn Fe spar
Koppar Cu spar
Jod J
Prepareringsmedel 250 ppm

Tabell 6. Analys av anvant preparerat
gatusalt (uppgivet av salt-
leverantoren)

4.2.4 Tillsatsmaterial for ogréasbekémpning

Det ar kant att Klorexx) ar mycket aggressivt
och skadligt for rostfritt stal pa grund av
sitt innehall av klorider. Det ingdende klo-
ratet fungerar dessutom som accelerator genom
sin hoga oxidationsformaga

Eftersom Klorex ar relativt vanligt forekomm-
ande 1 samband med ograsbekampning, har labo-
ratorieforsok utfdorts med tillsats av Klorex.

Vid forsoken anvandes Klorex 55 avsett for
ograsbekampning pad grusgdngar och gardsplaner
m m.

Klorex 55 klassas som bekampningsmedel klass 2.

Enligt fabrikanten innehdller 1 kg Klorex 55
(Reg nr 2125) 550 g natriumklorat och 450 g

natriumklorid.
4.3 Faltforsok
4.3.1 Forutsattningar

Faltforsoket har genomférts i Fagersta vid

tvd for forsoket iordningstallda och iden-

tiskt lika ijppbyggda terrassbjalklag om var-
dera 52,5 m och med en 6verbyggnadshéjd av

fotalt 500 mm, benamnda bjalklag 1 och bjalk-
ag 2.

x) Klorex 55 marknadsfdrs av Barnangen AB,
avd Hem o Fritid, Stockholm 12
Casco Gard AB, Stockholm 11
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Med faltforsoket avsags att studera skillnaden
mellan, ett under vintertid for sn6- och halk-
bekampning med salt (klorider) paverkat bjalk-
lag, samt ett av salt opaverkat bjalklag.

Bjalklag 1 har under forsokstiden legat helt
orért och endast paverkats av arstidernas
vader och vind. Bjalklag 2 har dessutom pa-
verkats som planerats av klorider tillforda
genom saltning vintertid.

I terrassbjalklaget har rostfritt stal testats
i saval horisontellt som vertikalt monterat
lage (kap 4.1). Vertikalt monterad plat symbo-
liserade s k standskiva.

Vid faltforsoket testades tre rostfria stal-
kvaliteter,

- Fagersta R 350 (SS 2333) Austenitiskt stal
Fagersta R 440 (SS 2343) "-
Fagersta R 249 (SS 2326) Ferritiskt stél

Samtliga materialkvaliteter var i glédgat och
betat utfdorande. Ytutfdrandet var matt normal
yta (Fagersta yta 32). Betraffande stalets
sammansattning och analys, se kap 4.2.1.

Terrassbjalklagets principiella uppbyggnad
var

betongbjalklag

tatskikt av rostfritt stal

draneringsgrus

ovrigt overbyggnadsmaterial (jord, grus etc)

Som 6verbyggnad p& det rostfria tatskiktet
avsags att prova tvd olika draneringsgrus med
avseende pd partikelstorlek. P& de olika dra-
neringsgrusen skulle sedan utféras fem provytor
om vardera 1 nr (Ixl m), déar den 6vriga 6ver-
byggnaden skulle bestd av en eller flera jord-
arter i kombination.

Overbyggnaden avsags ocksa att utforas si att
skarpa granser, mellan draneringsgrus och
jord resp lera, skulle erhallas pa det rost-
fria tatskiktet.

Terrassbjalklagets uppbyggnad

Terrassbjalklaget bestod underifran sett av
ett betongbjalklag, se Fig 9.

Pa betongbjalklaget utlades det 0,3 mm tjocka
tatskiktet i1 kvaliteterna R 350 och R 440
samt det 0,5 mm tjocka tatskiktet i kvalitet
R 249.



Fig.

Bj

9

traskurad yta

betong K300,
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4 st arm_jarn 012

6 st arm.nat per bjalklag

typ5015 . 150 x 150 X 5

3500

alklag 1 Bjalklag 2

Plan o6ver betongbjalklagen



Tatskiktet, kvalitet R 249, kunde vid for-
sokstillfallet ej erhdllas fran Fagersta
AB utan maste i stallet bestallas fran
Nyby Bruk, som vid tillfallet endast kunde
leverera 0,5 mm tjockt material, vilket
alltsad anvandes vid forsoket.

Tatskiktet utfordes som konventionell band-
tackning med somsvetsade standfalser och
utan infastning (klamring) till betong-

bj alklaget.

Tatskiktet holls pa plats av dranerings-
grus och ovrig o6verbyggnad, vilket place-
rades direkt pa den rostfria platen.

Plan 6ver den rostfria bandtackningen,
se Fig 10.

For att astadkomma skarpa granser pa den
rostfria platen, mellan draneringsgrus och
jord resp lera lades 1 ytterkant av bjalk-
laget, en halv meter bred strang med en-
bart jord och i mitten av bjalklaget, en
halv meter bred strang av enbart lera.
Daremellan byggdes sedan de olika prov-
ytorna upp pa draneringsgrusen

Kombinationen av Overbyggnadsmaterial pa
de fem utfdrda provytorna har bestamts
efter principen i praktiken mest frekvent
forekommande kombination samt efter gjorda
erfarenheter fran utforda terrassprojekt.

Tva typer av draneringsgrus provades, dels
det tidigare mest fdrekommande namligen
kornstorlek 3-8 mm och dels det i Mark
AMA-72 foreskrivna kornstorlek 16-32 mm
(singel).

Tabell 7 redovisar de olika 6verbyggnads-
koijbinationerna som provats samt en kod-
beteckning for dessa.

Tabell 8 redovisar en sammanstallning over
materialatgangen for Overbyggnaden.

Plan over terrassdverbyggnaden med angiven
kodbeteckning for provat 6verbyggnadsmate-
rial, se Fig 11.

For de olika ingdende 6verbyggnadsmateria-
lens (jJordarnas) pH-varde, kloridhalt samt
andel ingdende jordart, redogérs i kapi-
tel 4.2.2.



Kvalitet R 249 ¢ SS 2326 >

Sektion A - A

Bjalklag 1 Bjalklag 2

Fig.-10 Plan 6ver den rostfria bandtackningen
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" Dréanerings- Dréaneringsgrus Naturrundat singel
Ovrig 6ve?’*—-material 30 mm 3-8 mmx' 100 mm 16-32 mm
byggnadsmater ial"""-—

Grus 3-8 mm Al -

Pinkornssparr fibertex - BI
och grus 3-8 mm

Matj ord A2 B2
Pinkornsspéarr fibertex A3 B3
och matjord

Torvstrdé 100 mm Ad B4
och matjord

Mineralull 5 cm A5 B5

och matjord

Tabell 7 Overbyggnadskombinationer och kodbeteck-
ning for dessa. (Total 0©verbyggnadshdjd
500 mm)

X) 30 mm var den tjocklek pa draneringslagret som
tidigare praktiskt anvants vid draneringsgrus
3-8 mm.

Grus Singel Varmeisole- Fibertex Torvstréo Matjord Blalera
3-8 16-32 ring 5 cm

m3 m3 m2 m? m3 ms m3
3.25

1.86 - 3.00 6.00 2.25 4.5 -

- - - - - - 3.25

1.20 1.50 3.00 6.00 2.25 4.10 -

- - - - - 3.25 -

3.06 1.50 6.00 12.00 4.50 16.14 3-25

Tabell 8. Sammanstallning o6ver materialdtgang
per bjalklag for gardsoéverbyggnaden



R 350 ¢ SS 2333 >

R 440 ¢ SS 2343 >

R 249 ¢ SS 2326 >

Kvalitet

500 1000 500 1000 500
Bjalklag 1 Bjalklag 2
Fig. 11 Plan 6ver terrassoéverbyggnaden
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Matjord

Blalera



I provytorna BI, A3 och B3 har inlagts en
finkornssparr i1 syfte att studera om denna
forhindrar jord- och lerpartiklar att tranga
ner i draneringsgruset och vidare ner pa det
rostfria tatskiktet.

Som finkornssparr anvandes en vattengenom-
slapplig filterduk benamd Fibertex S170x
Pibertexduken ar 0,5 mm tjock och till-
verkad av 95 % polypropylen och 5 % poly-
ester. Den &ar motstandskraftig mot syror,
alkalier och de flesta l6sningsmedel samt
innehdller inga kemiska bindemedel (enligt
fabrikanten).

Pibertexduken véager 300 g/m2, dess filter-
formaga ar 20-60 yim och den har en vatten-
genomslapplighet vid 1,0 KPa (100 mm vatten-
pelare) som ar 35 I/s m .

Efter att terrassbjalklagens overbyggnad
iordningstallts placerades pa faststallda
stallen platar ut, symbolicerande stand-
skivor. Dessa var av samma stalkvalitet
som tatskiktet och placerades ocksa ut
kvalitetsvis motsvarande tatskiktet i
terrassbjalklaget, se Pig 12.

Bilder fran iordningstallandet av terrass-
bjalklaget, se Fig 13-17.

4.3.3 Exponering
4.3.3.1 Atmosfars- och miljoforhallanden

Terrassbjalklagen har exponerats i radande
utomhusmiljé under en tid av 2 ar och 4 mana-
der uli -74 tom oktober -76).

Av halsovardsmyndigheten i Pagersta utforda
matningar betraffande SO0?-mangden (svaveldi-
oxid) 1 utomhusluften framgar, att halvars-
medelvéardet ar 60 mikrogram/m-5 och med ett
hégsta dygnsvarde av 280 mikrogram/nr .
Matningarna ar utforda enligt Naturvards-
verkets riktlinjer.

I tabell 9 har sammanstallts Naturvards-
verkets riktlinjer for SOg i utomhusluft,
dels idag gallande véarden aels de varden
som ar planeringsmal och vidare redovisas
de erhallna matvardena i Pagersta.

X) Fibertex tillverkas av A/S Fibertex, Danmark
och marknadsfors 1 Sverige av AB Strangbetong.



SS 2333 >

R350 ¢

R440 ¢ SS 2343 >

2326)

kvalitet R249 ¢ SS

Bjalklag 1

Fig. 12 Plan o6ver

Bjalklag 2

standskivornas placering

k
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1
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standskiva
nr 2

standskiva
nr 1



Pig 14

Pig 15

Pa&forande av Overbyggnad

Pa&forande av Overbyggnad
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Fig 17

Terrassbjalklaget fardigstallt

47



48

Tabell 9. Matvarden fran Alfaskolan i Fagersta

~ig/m3 RIKTVARDEN
300 /1g/nW - hogsta halt 24 h

Planeringsmal 24 h

iMax 24 h
varde
—Hogsta halt vinterhalvar
IManads-
-—— —Planeringsmal vinterhalvar medelvarde

p* 00
- r-»
<O\ Oh
T—l i

Ingen yttre kloridkalla existerade i terrass-
bjalklagens narhet.

Naturlig nederbord i form av regn och snd
har haft fritt tilltrade till terrassbjalk-

lagen.

Den milj6é och atmosfar vari bjalklagen varit
exponerade far karaktariseras som s k indus-
triatmosfar innehallande SC~Syaveldioxid)



D4 de korrosionspaverkande faktorerna i jord —
vatten, syre, klorid, ledningsformaga, poten-
tial, temperatur, spaltgeometri etc — &r en
funktion av bl a vaderleken, varierar dessa
faktorer ej endast med typ av 6verbyggnad och
djup under markniva, utan aven mer eller mindre
starkt med tiden, varvid tiden skall ses som
intervall om timmar, dagar, manader etc.

Att folja upp samtliga dessa faktorer for de
olika overbyggnaderna och pa olika markdjup
exempelvis dag for dag, beddmdes praktiskt
omdjligt att genomfora. D& dessutom eventuella
korrosionsskadors initiering ej skulle kunna
hanforas till viss tidpunkt och ej heller
faststallande av vid denna tidpunkt radande
korrosionspaverkande faktorer, vore en konti-
nuerlig uppfoljning av namnt slag utan varde
for utredningen.

Darfor har matningar i jordarterna av korro-
sionspaverkande faktorer ej utforts. Eftersom
provningstiden vid faltforsoket varat sid lang
tid som 28 manader, kan man anta att alla for
terrassoverbyggnader forekommande grader av
jordvattenkorrosion, med stor sannolikhet,
reproducerats vid forsoket.

Genom Vastmanlands FlygFflottiljs meteorologiska
avdelning i Vasterds har nederbérd samt medel-
temperatur under forsoksperioden erhallits,

se tabell 10.

Nederbord Temperatur
mm °C

Man Ar: 74 75 76 74 75 76
Jan 25 20 1.1 5-7
Feb 12 13 -1.3 -2.2
Mar 42 9 0.8 -2.0
Apr 47 22 12.0 3.9
Maj 46 26 11.3 10.7
Jun 13 24 14.6 14.9
Jul 79 27 46 15.2 18.6 17.4
Aug 30 40 23 15.8 19.3 17.0
Sep 54 70 78 12.6 13-.7 9.1
Okt 100 22 24 5.0 7.2 5.3
Nov 80 19 3.0 2.9

Dec 46 36 0.7 0.8

Tabell 10. Nederbérd och medeltemperatur per
manad for &ren -74, -75 och -76.



Vid tiden for palaggning av jordarna var dessa
i det narmaste vattenmattade. Singlet och gru-
set hade endast en obetydlig andel fukt, medan
matjorden och leran innehdll ca 25 % fukt. Det
ca 4 dm tjocka lagret av lera och matjord inne-
holl da vatten motsvarande en vattenpelare av
ungefar 150 respektive 130 mm. Motsvarande var-
den bor galla for jordarna vid tjallossning
och snoésmaltning efter vinterperioden. D&
nederbdrden under efterfdljande varmare och
sannolikt mest korrosiva arsperioden - fr o m
april tom september - i medeltal var 40 mm
per manad, se tabell 10, och vi antar att
vattenavdunstningen under denna period var
oberoende av jordart och i medeltal understeg
1,5 mm per dygn, d v s 45 mm per manad, se
kapitel 4.4.1, var matjorden och leran i1 det
narmaste vattenmattade under en huvuddel av
tiden. Vid kraftigt regn och langre perioder
av vackert vader var foljaktligen jordarna
vattendvermdttade och dranerade respektive
intorkade i ytpartiet.

Draneringen - bottenbeldggningen av grus eller
singel - borde genomsnittligt erhallit klart
mindre regnvatten an den o6verliggande jorden,
men vid riklig nederbérd och overmattnad kan
man & andra sidan rakna med en relativt lang
fuktperiod vid bottenplaten pa grund av den
med djupet forsvarade vattenavdunstningen.

For jordbelaggningarna bestdende av endast
grus eller singel och grus gallde att de vid
varje nagorlunda kraftig nederbérd var vatten-
mattade och att bottenpldten med sin falshojd
av 20 mm var mer eller mindre vattenfylld.

Den i kapitel 4.3e3«2 beskrivna saltningen &
totalt ca 2 kg NaCl/in wunder vintern 1974-75
och 1 kg NaCl/im wunder vintern 1975-76 med-
forde forsvarad tjalbildning och nedsatt
vaxtlighet. Huvudparten av det tillforda
saltet kan antagas ha anrikats i jordytan
under vinterperioden. Vid sndsmaltning och
tjallossning har saltet i form av saltvatten
genomblétt jordarna och under kraftigare regn-
perioder har del av saltvattnet bortdranerats
Beroende av jordart och vattenmattnadsgrad
erholls pad grund av vattenavdunstning under
torrperioder saltanrikning i ytan eller botten.
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4.3-3.2

Under intorkningen av matjorden och leran er-
holls saltanrikning och utfallning av salt-
kristaller i ytpartiet. Detta kan fdrmodas ha
varit speciellt utpraglat under perioder av
vattenovermattnad, dd vatten kontinuerligt
kapillartransporteras till ytan och avdunstar.
For singlet och gruset kan antagas att salt-
koncentrationen skett vid bottenplaten genom
vattenavdunstning

Luftgenomslappligheten i torr jord avtar i fol-
jande ordning: singel, grus, matjord och lera.
Matjorden och leran hade emellertid effektiva
vattenfria luftningskanaler orsakade av tork-
sprickor, separata jordklumpar etc.

Kloridtillforsel genom saltning

Vid faltforsokets start bestadmdes att saltning
av bjalklag 2 skulle simulera sadan typ av
saltning som forekommer for sndé- och halkbe-
kémpning utfort av en fastighetsskotare vid
ett fastighetsbestand.

Mycket arbete nedlades och manga diskussioner
fordes 1 syfte att bestdmma en representativ
mangd salt att paforas bjalklaget per im och
gang. Manga bud forekom ocksd dock utan att
leda till beslutstagande.,Erhdllna saltbud
varierade mellan 8-10 g/ni och upp till

4 hg/m

Det lagsta budet avsdg saltning av vagbanor
enligt uppgiftslamnaren (en saltleverantor).

Eftersom inga entydiga uppgifter betraffande
saltmangd kunde erhallas utfordes som komple-
ment egna provsaltningar som bedoémdes visuellt
varefter dessa iakttagelser vagdes samman med
tidigare erhallna uppgifter, och slutligen
bedomdes att en saltmangd av 2 hg/in och gang
var representativt.

Det bestamdes sdledes att vid saltning genom-
snittligt pafora 2 hg/nr. Det bestamdes ocksa
att saltning skulle utforas efter varje sno6-
fall, dock efter det att garden forst skottats
fri fran sno.
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Paforandet av saltet har skett for hand i
syfte att i mojligaste man uppnd praktisk
likhet. Harigenom erhdlls helt naturligt
ocksd en variation av saltmangden per
ytenhet helt praktiskt likvardigt.

For antal utfdrda saltningar, saltnings-
tidpunkt samt paford saltmangd, redogoérs

i tabell 11.
Datum Pafor™ genomsnittlig saltmangd
per nr
13 dec 1974 2 hg
19 2 hg
20 1 hg
3 jan 1975 1 hg
10 1 hg
27 1 hg
4 feb " 3 hg
18 2 hg
30 mar " 2 hg
3 apr " 2 hg
10 2 hg
30 dec " 2 hg
7 jan 1976 2 hg
21 2 hg
6 feb " 2 hg
11 2 hg

2
Totalt paford saltmangd= 2,9 kg/m

Tabell 11. Paford saltmangd

Figur 18 askadliggor det praktiska utforandet
av saltningen samt figurerna 19 och 20 visar

terrassbjalklagen under exponering vid saval

vinter- som sommartid.

Beakta speciellt figur 20, dar man klart ser
hur saltningen tagit dod p& nastan samtlig
vaxtlighet



Fig 20 Exponering sommartid
(Bjalklag 2 till vanster)
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Uppgravning och inspektion av terrassbjalklag

Vid uppgravningen studerades de olika 6ver-
byggnadsmaterialen. Speciellt studerades dra-
neringsskiktet, finkornssparren Fibertex samt
mineralullens och torvstroets funktion som
Ffinkornsspéarr

Hela terrassoverbyggnaden hade "satt sig",
komprimerats ca 1 dm.

Inga iakttagelser gjordes som tyder pa att

nagon av de finkornssparrar som har studerades
(Fibertex, mineralull och torvstro) varit effek-
tivare an nagon annan att hindra ovanpaliggande
jordmassor att tranga ned i1 draneringslagret

Inte i nagot fall dar 30 mm tjockt dranerings-
gruslager 3-8 mm anvants kunde konstateras att
matjord tréngt ned i draneringslagret.

Vid provyta B2, dar matjord lagts direkt pa den
grova dréneringen, 16-32 mm, kunde konstateras
att matjord trangt ned ca 2-3 cm 1 draneringen.
Vid provyta A3 och A5, dar finkornssparr eller
varmeisolering (mineralull) lagts direkt p& den
grova dréneringen, har jord ej trangt ned i
draneringen och vid provyta B4, dar torvstro
lagts pa draneringen fanns tendens till att
torvstroet trangt ned, dock ytterst lite, i
draneringen

Man far forutsatta att ett provbjalklag som
detta erhdllit ett mera omsorgsfullt arbets-
utforande avseende pafdrandet av 6verbyggnaden
i forhallande till ett verkligt byggprojekt.
Vid ett verkligt terrassbjalklag forekommer
formodligen nedtrampning av jord i och igen-
sattning av draneringslagret.

Darfor kan formodas att en finkornssparr av
fiberduk har avsevarda fordelar i praktiken
vilket dock ej framkommit i detta forsok.



Vid inspektion av tatskiktet kvalitet R 249,
iakttogs att 8 st s k T-fogar (vid anslutning
av tvargdende band till langsgaende band),
hade spruckit pa undersidan av falld fals

och precis i 90-graders uppknackningen till
ny tvargaende fals.

Liknande iakttagelser har tidigare rapporte-
rats av platslagare pa "faltet", vid arbete
med just kvalitet R 249. Platslagarna har da
ocksa framfort att man upplevt materialet
styvt och spanstigt.

Plattjockleken for kvalitet R 249 i detta
prov var 0,5 mm.

Deformationen vid uppknéckning i s k T-fog ar
att liknas vid strackpressning dar man har att
forvanta sig att de ferritiska stalen uppfor
sig ndgot samre an de austenitiska stalen.

Vid andra typer av plastisk deformation kan
emellertid det omvanda forhallandet rada.

Figurerna 21-28 visar bilder fran uppgrav-
ningen och inspektion av terrassbjalklagens
overbyggnad, tatskikt och standskivor.



Fig 21

Uppgravning av terrassbjalklag 2

provyta A5 och B5
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Fig 23 Avskiljare Fibertex pa dranerings-
grus 3-8 ram, provyta A3

Fig 24 Visar bottenslam under dranerings-
grus 16-32 mm, provyta B5
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Fig 25 Jord lagd direkt pa draneringsgrus
3-8 mm, provyta A2

Fig 26 Jord lagd direkt pd draneringsgrus
16-32 mm, provyta B2
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Fig 27

Fig 28

Korrosionsskada (genomgdende hal)
under lera och p& kvalitet R 350

Inspektion av standskiva
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4.4 Laboratorieforsok

Provkropparna till laboratoriefdrsdoken ut-
gjordes av svetsade burkar i dimension 110 x
70 x hojd 50 mm. Burkarna i kvalitet R 249,

R 350 och R 440 var soOmsvetsade, medan de
grovvaggigare burkarna i R 840 var svetsade
med ett lagre legerat tillsatsmaterial. Svets
och varmepaverkad zon i R 840 belades dock
med ett skyddande skikt av lack | och svets-
oxiden vid somsvetsarna borttogs medelst
betning.

Efter tvattning i trikloretylen och aceton
fylldes burkarna till ca halften med torkad
jord - ca 450 g singel, 500 g grus, 250 g
matjord eller 250 g lera - varefter avjoni-
serat vatten doserat med natriumklorid eller
natriumklorid och natriumklorat tillfordes i
en kvantitet av ca 100 cm. Vid denna vatten-
mangd var jordarna oOvermdttade, dvs aven de
finkornigare jordarnas maximala absorptions-
formdga av vatten hade nagot®" overskridits,
och det kravdes ca 1,5 dygn vid rumstempera-
tur for att avdunsta Overskottsvattnet 1
leran och matjorden. Den mattade matjorden
och leran holl ungefar 25 % vatten.

De draneringsldsa jord- och vattenfyllda bur-
karna exponerades med fritt lufttilltrade.

Lang- och korttidsforsoken tillgick enligt
folj ande ;

4.4.1 Langtidsforsok - rumstemperatur

Under en tid av ett &r vid rumstemperatur
testades kvaliteterna R 249, R 350 och R 440
enligt ovan med singel, grus, matjord och lera
och dar var och en av dessa jordar tillfdrdes

avjoniserat vatten, doserat med natriumklorid
till 0, 10 , 10-5, 104 och 103 ppm C

Med hansyn till kloridinnehallet i jordarna
enligt tabell 4 och under antagande att jor-
darnas kloridsalter helt léses i det tillsatta
vattnet, blir kloridhalten i de olika jord-
vattnen foljande, se tabell 12.
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Tillsatt Lera Matj ord Grus Singel
vatten
0 ppm CI 40 ppm CI- 25 ppm CI" 50 ppm CI~ 45 ppm CI-

100 140 "- 125 "- 100-150 "- 100-145 "-
1000 "- 1040 "- etc
etc
Tabell 12
X) "Ellac" Struers Scientific Instruments, Copenhagen

Denmark



4.4.2

Vattenavdunstnlngshastlgheten for de i rums-
temperatur, , staende burkarna var
oberoende av jordtyp och var under oOvermatt-
nadsperioden 0,5 g/h. Vattenavdunstningen kom-
penserades dock genom tillsats av avjoniserat
vatten morgon (08.00) och kvall (16.00) under
arbetsdagar. D& leran och matjorden endast var
vattendvermattade ca 1,5 dygn erhélls under
normalhelgernas sista dygn en partiell intork-
ning motsvarande ca 10 g vatten och en h&éjning
av kloridkoncentrationen i jordvattnet med max
ca 10 % och viss saltutfallning i ytskiktet.

Kloridkoncentrationen var saledes i stort sett
konstant i jordldsningen forutom i ytskiktet
dar under vattendvermattnads- och torkperioden
en kloridanrikning respektive saltutfallning
erholls

De ler- och jordflackar som erhoélls pa de
vertikala ytorna alldeles ovan jordytans niva
pd grund av den senares Tluktuationer hade
naturligtvis mycket snabbare avdunstning, in-
torkning och kloridanrikning &n huvudjord-
massan .

Efter forsoket rengjordes burkarna och even-
tuella korrosionsskador noterades till antal,
djup, lage etc och antalet angrepp och an-
greppsdjup togs som ett matt pa initiprings-
bestandighet resp pa nagot slag av summabetyg
vad galler initierings-, propageringsbestan-
dighet och repassiveringsformaga.

Langtidsforsok - utomhus

Detta forsok, som pagick i 16 manader och
startade i april 1976, inleddes med att prov-
burkar i R 249, R 350 och R 440 fyllda med
singel, grus, matjord och lera enligt ovan
doserades med 100 cnr vatten innehallande

100 ppm Cl. Burkarna placerades harefter utom-
hus 1 industriatmosfar (Pagersta jarnverk),

2 meter over marken och med fritt tilltrade
for regn, vind, smuts etc. Vattennivan i bur-
karna tillats aldrig stiga sa hogt att vatten-
avtappning och darmed minskning av klorid-
koncentrationen erhélls. Vid kraftigt langva-
rigt regn var burkarna saledes overtackta.

For ovrigt styrde naturen Over temperatur,
vattendosering, indunstning, torkperioder etc.

Rengéring och utvardering av burkarnas korro-
sionsskador skedde enligt "Langtidsforsok -
rumstemperatur".
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4.4.3
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Korttidsforsok

Under en tid av 26 dygn i tropikskap med +40°C

testades R 440 och R 840 med lera, matjord och
grus och med kombinationen av dessa tre jordar

i form av fyllning av provburken med vertikala
strangar och dar lerstrdngen utgjorde mitt-
strang. En vattenlésning av 70 g/l av det

starkt oxiderande och punktfratningsframjande
ograsmedlet Klorex tillférdes burkarna i en
kvantitet av 110 cnr . Klorex bestar av 50 %

NaCl och 50 % NaCl 0,. Normaldosering for ogras-
bekampning ar 70 g/l1"Vatten.

R 840 testades aven enligt ovan med lera och

ﬁgus och med tillforsel av 110 cnr vatten inne-
allande 104 ppm CI i form av NaCl.

Vid har aktuella hoéga kloridhalter kan man
bortse fran jordarnas eget kloridinnehall

Vattenavdunstningen kompenserades genom spad-
ning med avjoniserat vatten testdygn nr 3, 5,
7, 13, 19 och 25. D& lerans och matjordens
vattenbvermattnad var ca 27 g vid forsokets
start och avdunstningshastigheten i1 det varma
och starkt luftfuktiga tropikskapet var 0,6
g/h (oberoende av jord) blev 6vermattnadstiden
ca 2 dygn. Under testtiden tom dygn 9 erholls
saledes till skillnad fran dygn 10 - 13s 16 -
19 och 22 - 25 ingen partiell torkning. Under
de tre torkperioderna a fyra dygn vardera in-
torkade leran och matjorden till ca 50 % av
sitt vatteninnehdll vid mattnad och alldeles
innan vattenpéfyllningen dygn 13, 19 och 25
hade jordarna pa grund av de sex dygnens av-
dunstning forlorat ca 70 % av sitt ursprung-
liga vatteninnehdll och darmed o6kat sin halt
av natriumklorid respektive natriumklorat i
restvattent till ungefar 10 %.

Liksom vid langtidsforsoken erholls saltanrik-
ning och saltutfallning preferentiellt i jord-
ytan, men i motsats till de tidigare forsoken
var salthalten under ytnivan ej approximativt
konstant utan steg med avdunstningstiden och
varierade i djupled med intorkningstiden

Korttidsforsoket kan anses efterlikna mycket
svara praktikbetingelser for tatskikt i rost-
fritt stil; Klorexbehandlad terrass under het
sommarmanad med kraftiga, korta &askskurar och
rotblota och dessemellan starkt solsken.

Efter forsokets slut och rengoring av burkarna
utvarderades korrosionsskadorna enligt langtids-
forsoket



RESULTAT OCH DISKUSSION
Faltforsok

Inspektion av tatskikt och standskivor har
visat att terrassbjalklag 1, som exponerats
utan tillsats av klorider, ar helt felfritt.
Inga korrosionsskador finns pad nagon mate-
rialkvalitet.

Detta galler saval vertikala som horisontella
ytor och oavsett vilket o6verbyggnadsskikt som
funnits pad platen. Vart att speciellt notera
ar att overbyggnad bestdende av saval lera
som jord icke givit upphov till korrosion

pd kvalitet R 350.

Saltning kan med storsta sannolikhet - trots
varning for klorider - ej till tillracklig
hég grad forhindras i praktisk tillampning,
varfor kvalitet R 350 icke beddms vara en
kvalitet for tillampning i1 terrassbjalklag
(se resultat saltad gard).

Terrassbjalklag 2, som exponerats med tillsats
av klorider genom saltning, har erhallit korro-
sionsskador i varierande omfattning fran ets-
ningar (bérjan till angrepp) och till mycket
kraftiga skador (hal i platen). Skadornas fore-
komst och dess orsaksforhdllande diskuteras i
kapitel 5.1.1 och 5.1.2.

Det har varit omojligt att utfbra en matning
av samtliga skadors djup och storlek, varfor
skadorna i stallet klassificerats visuellt
med foljande skadebeteckningar och skadede-
finitioner

A Borjan till korrosionsskada se Fig 29,

30 o 31

B Korrosionsangrepp, sma och se Fig 32,
grunda 33 0 34

C Korrosionsangrepp, kraftiga, se Fig 35,
djupa och ibland genomgaende 36 o 37

Resultat fran inspektionen och skadeinvente-
ringen av terrassbjalklag 2 har sammanstallts
i tabell 13-
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Fig 29 A

Fig 30 A

Borjan till korrosionsskada

Borjan till korrosionsskada

(x 6)

(x 200)
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Pig 32 B = Korrosionsangrepp, smad och grunda

(x 6)



Pig 33

Pig 3»

B = Korrosionsangrepp, smd och grunda

(x 200)

B = Korrosionsangrepp,
(x 1000)

smad och grunda
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Pig 35

Pig 36

C = Korrosionsangrepp, kraftiga,
och ibland genomgaende

(x 6)

C = Korrosionsangrepp, kraftiga,
och ibland genomgaende

(x 50)

djupa

djupa
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Pig 37 C = Korrosionsangrepp, kraftiga, djupa
och ibland genomgdende

(x 100)



overbyggnadsmaterial

Kodbeteckning

Grus 3-4 mm
Al

Matj ord
A2

Finkorssparr
A3 Matjord

Torvstro
A4 Matjord

Mineralull
A5 Matjord

Finkornsspar
Bl Grus 3-8 mm

Matj ord
B2

Finkorssparr
B3 Matjord

Torvstro
B4 Matjord

Mineralull
B5 Matjord

Jordstrang

Lerstrang

provyta 1

provyta 1

provyta 1

provyta 1

provyta 1

r

provyta 1

provyta 1

provyta 1

provyta 1

provyta 1

provyta

30x0,5=15

provyta
15x0,5=7

Summa
Summa
Summa

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

mB

Antal skador av typ A, B och )
for resp tatskiktskvalitet

OWP» OWP OW> OW> OW> OWD> OWX> O OU> OW> OW> OW>

A
B
C

nouno=

R 249

\u:)‘ CO® CO® P~ ONO OO HOR OO0 WOK OFRkFk ORFRO

33
19
10
35

81
82
73

R 440 R 350

A0 A=0
B =20 B =2
c =1 (1 C =75 (5)
A 0 A=0
B -1 B =4
c -2 @2 ¢C =75 (©)
A=0 A=0
B =1 B =2

@ C=0 C =9 (©))
A =0 A=0
B =1 B =4
cC =1 C =38 (38)
A =0 A=0
B =0 B = 7

@ C=0 C =43 @43
A=0 A=0
B =0 B = 15
C =0 C =18 (18)
A-1 A=0
B =1 B = 8
C=0 C=029 (©))
A =0 A =0
B = 4 B = 12
C =0 C =12 (12
A "1 A =0
B = 3 B = 18
C=0 C =11 (v
ATl A =0
B =0 B = 21
c -1 c =27 @)
A~ 6 A =0
B = 3 B = 63

23 C =17 (14) C >150 (>150)
A= 4 A =0
B = 9 B = 50

(32) C = 33 (32) C>150 (>150)
A - 13 A =0
B = 23 B = 206

(59) C = 55 (49) C> 477 (>477)

Tabell 13 Resultat fran skadeinventering av

tatskiktet bjalklag 2 - antal skador
(inom parentes anges antal genomga-
ende skador)

O W >
mnor o

Borjan till korrosionsskada
Korrosionsangrepp, smd och grunda
Korrosionsangrepp, kraftiga, djupa

och ibland genomgaende
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1.1 Tatskikt

Inga korrosionsskador forelag pa platarna i
den osaltade garden, terrassbjalklag 1.

I den saltade garden, terrassbjalklag 2, er-
holls korrosionsskador av typ punktfrat.enligt
tabell 13. Ingen allmankorrosion kunde iaktta-
gas. Figur 27, kapitel 4.3.4, visar ett stort
genomgadende hal pa kvalitet R 350, under lera.

Av skadornas placering och lage (tabell 13)
framgar att det ej foreligger nagot klart sam-
band mellan angreppsfrekvens och huruvida dra-
neringsgrusen varit tackta av matjord eller ej,
eller gruset avskiljts fran jorden medelst
Fibertex, torvstrd eller varmeisolering. Om
saledes samtliga 6verbyggnadskontraktioner

med grus pa tatskiktet tillats ses som en och
samma konstruktion, '"grus'", samt att hdnsyn
endast tages till kraftiga, djupa, ibland
genomgaende angrepp - typ C - och vi raknar
med att de svagare angreppen - typ A och B -
har sjalvlakts, repassiverats, (se slutstycket
kapitel 4.1), kan ett koncentrat av tabellen
uppstallas enligt foljande, se tabell 14.

Overbyggnads- Antal kraftiga angrepp per yta = § m?
konstruktion R 249 5 R 440 R 350
"Grus" 3-8 mm 4 x) 4 x) 97 x)
"Grus" 16-32 mm 1 1 77

Jord 33 x) 17 x) >150 x)

Lera 70 x) 66 x) >300 x)
Tabell 14

X) Huvudparten genomgdende angrepp

Papekas bor att den storsta punktfratningstat-
heten lag i den nagot diffusa begransningslin-
jen mellan "grus"™ och jord resp lera. Orsaken
till detta ligger i bildandet av luftnings-
element mellan fin- och grovkorniga jordarter
(se kapitel 3.5). Pa grund av den diffusa.be-
gransningslinjen samt dess funktion som bilda-
re av luftningselement miste saledes antalet
angrepp per typ av oOverbyggnad tas med en viss
forsiktighet



5.1.2
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Av forsoket har foljande framgatt:

R 249 och R 440 far bedomas likvardiga och
starkt overlagsna R 350. Detta var forvan-
tat med hansyn till att R 249 och R 440 ar
molybdenlegerade (se kapitel 3.4.2).

Jord och speciellt lera ar mer korrosions-
stimulerande &n grus.

Blandning av finkornig jordart (lera, jord)
med grovkornig (grus) &ar speciellt ogynnsamt.

Kombinationen av det grovkornigare gruset,
16-32 mm, och stalkvaliteterna R 249 eller
R 440 forefaller ofarlig. Endast ett kraf-
tigare angrepp, icke genomgdende, erhdlls
per stal i narheten av leran. Sannolikt har
lerklickar blandats med gruset invid ler-
strangen och gett ett orattvist resultat
for gruset. Aven det finare gruset, 3-8 mm,
ar troligtvis ofarligt for R 249 och R 440.

Standskivor

Inga korrosionsskador foérelédg pd stdndskivorna
i den osaltade garden, terrassbjalklag 1.

Standskivorna i den saltade garden, terrass-
bjalklag 2, uppvisade punktfrat. Dessa skador
var starkt koncentrerade till jordytans niva
eller ndgot over el.ler under denna. Betraffan-
de orsaken till denna placering av fraten, se
kapitel 3.6 och 5.2.1.1.

I tabell 15 redovisas resultaten fran skade-
inspektionen. Harav framgar foljande vad avser
kraftiga angrepp (typ C):

Standskivorna har vid jordnivan stérre antal
angrepp per ytenhet an tatskikten, dvs agg-
ressivare betingelser rader for standski-
vorna.

Liksom for tatskikten var standskivorna i

R 249 och R 440 klart o6verlagsna R 350, som
uppvisade 50-100 kraftiga ofta genomgéende
punktfrat per meter vid jordnivan.

- R 249 hade nigot hogre bestandighet an R 440;
ca 1 resp 10 st punktfrat per meter (medel-
tal for jordarterna).

Nagon saker rangordning av de olika jord-
arternas aggressivitet kan ej utforas. For
R 350 forefaller grus, 3-8 mm, vara minst
aggressivt. For R 440 gav jord saval det



Standskiva

Nr 1

Sida 1 grus
jord

Sida 2 lera

Nr 2

Sida 1-2 jord

lera

samsta (24 st frat/m) som det basta (1 st
frat/m) resultatet och for R 249 varierade
antalet angrepp med jordart endast mellan
0,5 och 2 st/m.

Har bor dock papekas att jordarterna legat
i kontakt med varandra (utom i ett fall;
skiva nr 1, sida nr 2 = lera) efter en
diffus begréansningslinje dar jordarterna
blivit uppblandade inom ett till storleken
svarbedombart omrade. Forutom den storande
galvaniska effekten via luftningselement
vid en skarp begransningslinje kan saledes
luftningselement ha uppstatt i en mer eller
mindre bred zon och angreppen klassats in
under fel jordart.

Ingen kombination stal - jordart forefaller
tillfredsstallande saker for har aktuell
aggressiv gardsmiljo. R 249 uppvisade viss-
erligen "bara"™ ca 1 st allvarligt frat per
meter, men det ur punktfratningssynpunkt

i andra sammanhang mycket likvardiga stalet

R 440 erholl 24 st frat per meter 1 en jord-

strang.

Stalens kapacitetstak har uppenbarligen
tangerats eller overskridits med pafoljd
att smd forandringar i driftsbetingelser

kan ge kraftiga utslag i1 korrosionsresultat
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Antal angrepp/m langs jordnivan (punktfrat)

per stalkvalitet och skadetyp

R 249 R 440 R 350
A B c A B C A B
50-100 10 2 - 50-100 13 30 50-100
50-100 14 1.5 - 50-100 24 20 50-100
50-100 10 0,5 ~ 50-100 5 - 50-100
50-100 7 0,7 - 50-100 1 - 50-100
30 7 1,0 - 50 4 - 70

Tabell 15 Resultat fran skadeinventering av

standskivor i bjalklag 2

Forklaring: A = Bdrjan till korrosionsangrepp

Korrosionsangrepp, sma och grunda

C = Korrosionsangrepp, kraftiga,
djupa ibland genomgdende

C

25-50
50-100
50-100

50-100
50-100



5.2
5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.2

Laboratorieforsok
Langtidsforsok - rumstemperatur

Som vantat erhdlls ingen allmankorrosion.
Skadorna som upptradde var endast av punkt-
fratningskaraktar, dvs angrepp begransade till
smd omraden. Angreppsdjupet varierade mellan
0,5 och 0 mm, dvs fran perforering av stalvagg
till missfargnlng punktvis. Angreppen indela-
des efter djup enligt foljande = 0,2 mm =
mycket svara, 0,2 - 0,1 mm = svara och < .0,1
mm = obetydllga- Figurerna 38 och 39 visar
obetydliga punktfrat respektive obetydligt
till svart punktfrat.

Skadornas lage i platburkarna och inverkan av
jord, kloridhalt och stalkvalitet pa angrepps-
frekvens- och angreppsdjup redovisas nedan:

Skadornas lage

Samtliga svara skador erholls pa de vertikala
vaggytorna vid jordytans niva eller nagot
under eller over denna. Ovriga vaggytor eller
bottenytor hade endast obetydliga angrepp och
da bara pa R 350 och R 249.

Att skador kunde erhallas over vatten- eller
jordytan forklaras av vattenavdunstningen och
att jordpartiklar avsatt sig pa stalytan under
Jordens sjalvkomprimering och volymsforand-
ringar vid vattenpafyllning, avdunstning, in-
torkning etc.

Orsaken till den preferentiella korrosionen i
ytnivan ar primart den hdgre halten av syre
och salt vid jord- eller vattenytan. De pa
stalytan fastsittande jordklickarna alldeles
over och i kontakt med jordytan bér &aven ha
spelat en betydelsefull roll genom sin spalt-
verkan - god syretillforsel i ytan och forsva-
rad syretransport i centrum - och sin snabbare
vattenavdunstning och stérre kloridanrikning

Jord

Av jordarna var leran och singlet de klart
aggressivaste med ett upphov till totalt

ca 150 & 200 svara angrepp vardera. Burkarna
fyllda med grus och matjord gav endast upphov
till ett 30-tal svara angrepp.

Att rangordningen mellan jordarna ur aggressi-
vitetssynpunkt &ar enligt ovan kan eventuellt
forklaras av att den finkorniga leran, ler-
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Pig. 38

Fig.39

Obetydliga punktfrat, R 350-grus
(x 200)

Obetydligt till svart punktfrat,
R 440-lera

(x 200)
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5.2.1.3

5.2.1.4

klickarna med dalig syretransport i princip
bildar farliga spalter genom att de ger upphov
till luftningselement med den syrerika ytan

som katod och det syrefattiga innanmatet som
anod. Singlet kan tack vare sina grova stenar,
16 - 32 mm, i vissa kontaktpunkter med stal-
ytan formodas bilda tradnga, djupa spalter med
relativt stor fri katodyta. Matjorden och gru-
set med partikelstorlekar stdrre an leran men
mindre an singeln kan fdrvantas ge battre syre-
transport och mindre risk for farliga luft-
ningselement respektive mindre spalter och fri
katodyta. Gruset som hade en partikelstorlek

av huvudsakligen ca 5 mm kan antagas ge spalt-
djup av .. 2,5 mm och ett yttre s?alt ap
av samma matt. Enligt [23] , Torefaller det som
om det kravs ett spaltgap under 1 /im for att
en spalt med djup av 2,5 mm skall vara uppen-
bart farlig.

Kloridhalt

Kloridhalterna approximativt 50 ppm och 150
ppm gav endast upphov till ett 1Q-tal”svarare
angrepp, medan kloridhalterna 10 , 104 och
ICr ppm gav upphov till ca 100, 200 resp 100
svara angrepp. Att den hogsta kloridhalten ej
gav flest angrepp kan méjligen forklaras av
att den vitala syrehalten sjunker med oOkande
kloridhalt

De lagsta kloridhalterna gav endast skador pa
burkarna fyllda med singel.

Den aggressivaste kloridhalten, 10* ppm CI ,
var den enda som gav upphov till mycket svéara
angrepp, 0,2 mm. Dessa skador var dock
fataliga (ca 15 st) och hade huvudsakligen
erhdllits i lerfyllda burkar.

Stalkvalitet
I tabell 16 nedan redovisas totala antalet

angrepp for samtliga burkar i de tre stal-
kvaliteterna:

An;al angrepp

stal Obetydliga Svara Mycket svara
< 0,1 mm 0,1-0,2 mm ~>0,2 mm

R 350 ca 1 500 ca 150 15

R 440 " 1 000 " 150 0

R 249 " 1 500 " 75 0

Tabell 16
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Stalen ligger grovt sett p&d samma kvalitets-
nivd om man ser till totala antalet angrepp
utan hénsyn till skadedjup. Som fdrvéantat var
dock den icke molybdenlegerade kvaliteten R 350
samst vad galler mycket svara angrepp.

Basta och samsta kombinationen av stal och jord
var R 440-grus och R 249-matjord respektive
R 350-singel.

I ovan namnda text har ej skador i de somsvet-
sade vertikala hornen medréaknats. FOr dessa
galler dock att de i det ferritiska stalet

R 249 var samst med bl a ett flertal genomga-
ende punktfrat.

Langtidsforsok - utomhus

Ingen allmankorrosion och inga angrepp med

djup >0,1 mm erh6élls. Endast sma rostpunkter,
diameter < ca 1 mm - forekom har och var pa

den vertikala stalytan langs jordnivan. Antalet
angrepp av detta slag var ej speciellt starkt
beroende av stdlkvalitet eller jordart. Minst
missfargat stal var R 440 och minst skadlig
jordart var matjord.

Med hénsyn till att langtidsforsok~t vid rums-
temperatur och med kloridhalten 10™ ppm i till-
satt vatten endast _gav upphov till ett fatal
svara angrepp - primart R 350 - singel - ar

det ej att forvéna sig oéver utomhusforsokets
positiva resultat. Under langtidsforsoket vid
rumstemperatur var ju jordarna vattendvermatta-
de en huvudpart av forsdkstiden och temperatu-
ren konstant hog. Detta i motsats till utomhus-
forsoket

Korttidsforsok

Liksom vid langtidsforsoken erholls ingen
allmankorrosion utan endast punkt- och spalt-
korrosion som fdretradesvis satte in pa de
vertikala stalytorna vid jordytans niva.

De enda kombinationerna stal-jord utan angrepp
var R 840-matjord och R 840-grus och den enda
kombinationen som erholl angrepp pa& bottenyta
var R 440-lera/grus. Kombinationen av fin- och
grovkorniga jordar ar uppenbarligen speciellt
skadligt genom den latthet med vilken de bildar
luftningselement

Att R 840 erholl farre (7 st) och grundare

( 0,1 mm) frat an R 440 som hade ca 25 st
relativt djupa, dock ej perforerande, nal-
sticksformade angrepp ar helt forklarligt med
tanke pa den hogre Cr-, Ni- och Mo-halten i

R 840.



Klorexforsoket har sdledes givit likartade
resultat som langtidsforsoket vad galler ska-
dornas lagen, jordarnas farlighet och inverkan
av stalens halt av legeringselement

R 840 erhdll angrepp av "klorextyp"™ i 10" ppm
cl™.

Vid dessa mycket harda forsok har visserligen
R 840 erhallit initiering av angrepp, men tack
vare stalets goda propageringsbestandighet och
repassiveringsférmaga blir angreppen mycket
grunda och da de dessutom.ar flacka, dvs ej
fungerar som spalter, ar sannolikheten for
initiering och propagering av nya angrepp i

de gamla repassiverade flacka skadorna minimal,
eftersom vid den forsta attackperioden de sva-
gaste zonerna i stalytan redan fratts bort.

Vid kommande &r kommer dessutom med storsta
sannolikhet miljobetingelserna vid garden ej
att vara desamma och man kan darfor rakna med
att angrep? utan farligt djup kommer att uppsta
pa nya stallen.

T
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Laboratorie - kontra faltforsok

Overensstammelsen mellan laboratorie- och falt-
forsoken far anses vara god vad galler:

typ av skada. Punktfrat.

lage av skador. Nivan vid jordytan var det
aggressivaste omradet. Att laboratoriefor-
soken ej gav upphov till némnvarda skador
pd bottenplaten kan méjligen forklaras bl a
av att de forst bildade punktfraten pa de
vertikala ytorna katodiskt skyddat den pa
kort avstand (ca 30-60 mm) liggande botten-
platen.

inverkan av kloridhalt. En kloridhalt mindre
an ca 150 ppm i jordvattnet forefaller ofar-
lig for samtliga testade stél.

inverkan av jordart. Lera och finkornig
jordart (lera och jord) uppblandad eller i
kontakt med grovkornig jordart (grus) ger
de aggressivaste betingelserna. lakttagel-
sen vid laboratoriefdorsoken att grus (3-8 mm)
och speciellt matjord skulle vara klart
mindre aggressiva an singel (16-32 mm) och
lera verifierades ej vid faltforsoken, dar
jordarternas rangordning efter farlighet
var svarbedombar (f u lera - tatskikt,
horisontellt).

stalkvalitet R 249 och R 440 ar likvardiga
och klart o6verlagsna R 350.

nagra tydliga diskrepenser mellan resulta-
ten fran laboratorie- och faltforsoken
foreldg ej och de tva forsokstyperna far
anses ha kompletterat varandra och starkt
underlaget for dragning av slutsatser vad
galler lampliga kombinationer av stalkvali-
tet och jordbeléggning.
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SLUTSATS

Efter studier, analys och diskussion o6ver
samtliga forsoksresultat (laboratorie- och
faltforsok) samt erfarenheter fran praktiska
tillampningar dras foéljande slutsatser avse-
ende rostfria stals tillampning som tatskikt
i terrassbjalklag.

Den skadetyp som vid genomfdrda forsok visat
sig forekomma vid tillampning som tatskikt i
terrassbjalklag ar lokala angrepp av klorider

s k punktangrepp. Darfor bor for detta tillamp-
ningsomrade valjas rostfria stal med hog har-
dighet mot punktfratning och spaltkorrosion.

Foljande rekommendation ges vid val av material
och oOverbyggnad!

Horisontella ytor

Till horisontella ytor kravs ett stal av
lagst kvalitet R 440 (SS 142343).

Kvalitet R 249 (SS 142326 beddms likvardig
med kvalitet R 440.

Standskivor (vertikala ytor)

Till standskivor kravs ett hogre legerat
stal. Har valjs foretradesvis R 840

(SS 142562), ev kan R 471 (17 Cr -

14.5 Ni - 4.5 Mo) valjas.

Overbyggnad narmast ovanpa tatskiktet

Grovt draneringsgrus skall anvandas,
kornstorlek 16-32 mm (naturrundat singel).
Draneringslagrets tjocklek, hdjd utfores
enligt Hus AMA.

Finkornssparr (fiberduk) skall alltid an-
vandas och placeras direkt ovanpa drane-
ringsskiktet. Finkornssparren lagges med
god och tillforlitlig omlottskarv.



Ovriga allmanna erfarenheter och rekommenda-
tioner:

Klorex eller liknande kloridhaltiga och
starkt oxiderande kemikalier bor under
inga omstandigheter tillfdoras oOverbygg-
naden.

For ograsbekampning p& terrassbjalklag
med rostfritt tatskikt skall anvéndas
medel som ar kloridfria, ex vis Prefix-
ograsmedel

Lera skall om mojligt undvikas i Over-
byggnaden.

Lera och jord skall undvikas att placeras
direkt pad det rostfria tatskiktet.

Kloridhaltiga kemikalier bér i mojligaste
man undvikas for t ex ograsbekampning,
isborttagning.

Om det forekommer terrassbjalklag dar man med
sakerhet fran begynnelsen vet att icke klori-
der forekommer 1 O6verbyggnadsmaterialen och
dar man kan forutsaga att klorider ej heller
kommer att tillfdras, kan dar valjas kvalitet
R 350 (SS 142333).
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