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BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

Nyttig last = Last av maskiner, installationer, fordon
m.m. dvs. sadana belastningar som upp-
kommer nér lokalen utnyttjas for avsett

andamal

Permanent last = Last som sténdigt belastar konstruktionen
med samma varde, t.ex. egentyngder, jord-
tryck m.m.

Variabel last = Last som varierar i véarde, t.ex. sndlast,

vindlast m.m.

Olyckslast = Sallan forekommande oavsiktlig last t.ex.
pakorningskrafter m.m.

Bunden last = Last som ej kan rora sig 1 rummet, t.ex.
last fran pelare, last fran fast maskin m.m

Fri last = Last som kan rora sig fritt i rummet, t.ex.
fordonlast m.m.

Ekvivalent last = Ur dimensioneringssynpunkt likvardig last,
t.ex. manga smd punktlaster som ligger
nédra varandra inom en avgrénsad yta ersatts
med en utbredd jamnt foérdelad belastning
som ger lika stora moment och avskarnings-
krafter som den sammanlagda inverkan av
punktlasterna






SAMMANFATTNING

Lokaler for tung industri kan ofta uppfattas som ett skal som
ar uppbyggt kring det tunga maskineriet. Kostnadsrelationerna
ar sadana att det ar ekonomiskt riktigt att anpassa byggnaden
till maskinen. Byggnadsprojektorens uppgift ar att ta reda pa
hur byggnaden paverkas och att dimensionera den s3 att den kla-
rar belastningarna. Problemet &r da: '"Hur_skall_bjrggnadspro-
jektoren_bara_sig_at_for_att_ta_reda_pa_den_dimensionerande
lasten? Vilka_fragor_skall stallas_och_hur_skall_svaren_utvar-
deras?”

Malsattningen med forskningsprojektet har varit att:

a) Utarbeta en checklista med fragor for byggnadsprojektoren
att besvara. Listan skall vara i mojligaste man allmangil-
tig, dels sd att inga belastningar blir bortglémda och dels
sd att den kan anvandas for olika typer av tung industri.

b) Ge riktlinjer for hur svaren pa fragorna skall utvarderas
och oOversattas till ekvivalent belastning.

c) Tillampa den utarbetade metoden p& pappersmaskinhallar, som
ar ett typiskt exempel p& tung industri.

Vid utarbetandet av checklistan har den storsta vikten lagts
vid att soka finna ett system i fragandet. Resultatet framgar
av foljande schema dar punkterna motsvarar belastningar och
pilarna visar ordningsfoljden p& checklistans fragor.

Fasta maskiner Materialfloden Fritt rorliga
och installa- med begrénsad
tioner rorlighet

Permanent

Variabel

Olyckslast «—

Kommentarer och anvisningar till fragorna har skrivits paral-
lellt med checklistan si att de aterfinnes bredvid respektive
fraga.

Vid utvérdering av svaren bor det i de flesta fall vara fordel-
aktigt att dela upp den dimensionerande nyttiga lasten pa ett
bjalklag i tre delar.

a) Permanenta bundna laster med kand storlek och placering.

b) En jamnt fordelad utbredd last q

c¢) En fritt rorlig punktlast P.



g o:ch P antas kunna verka samtidigt och ges varden sd att
de tillsammans pd ett nyanserat satt motsvarar verklighe-
ten.

Resultatredovisning ar viktig.

Dels underlattar det konstruktdrens arbete att bestamma belast-
ningarna om han har en oOversiktsplan att visa nar han diskute-
rar belastningar med alla o6vriga berdrda parter, fran maskin-
leverantdr till driftpersonal.

Dels utgor belastningsritningen en paminnelse sa att alla i
projekteringsteamet hjalps at att ta fram beslutsunderlag.

Dels &ar den ett viktigt dokument att Overlamna fran den som

har byggt lokalen till den som skall bruka den sa att bruka-
ren vet vilka begransningar som galler.

Tillampningsexemplet och dess resultat tyder pa att man vid
pappersmaskinhallar borde kunna spara armering speciellt pa de
ytor som ar odtkomliga for den stora traversen. Lokalt bor

man kanske dimensionera upp bjalklaget sd att det inom en eller
flera tydligt markerade ytor ar tillatet med hoga belastningar
t ex tillfallig lagring av papper vid olika typer av drift-
stoérningar.

Man kan aldrig komma ifran att det ar den enskilde projektoérens
erfarenhet, fantasi och skicklighet som &r avgdrande for hur
han lyckas med ett projekt. Detta géller fortfarande vid be-
lastningsbestamning enl. den 1 rapporten redovisade metoden.
Ratt anvand borde dock rapporten kunna vara ett bra hjalpmedel
i stravan att na basta mojliga resultat.



1 INLEDNING
1.1 Problemet

Lokaler for tung industri kan ofta uppfattas som ett skal,
som ar uppbyggt kring det tunga maskineriet. Kostnadsrela-
tionerna ar sadana att det ar ekonomiskt riktigt att an-
passa byggnaden till maskinen. Byggnadsnrojektdrens upp-
gift ar att ta reda pa hur byggnaden paverkas och att di-
mensionera den sa att den klarar belastningarna.

Problemet ar da: "Hur skall byggnadsprojektéren bara sig
at for att ta reda pd den dimensionerande belastningen?
Vilka fragor skall stallas och hur skall svaren utvarde-
ras?"

1.2 Projektet

Malsattningen med projektet har varit att:

a) Utarbeta en checklista med fragor for byggnadsprojek-
tdren att besvara. Listan skall vara i mojligaste
man allmangiltig, dels sa att inga belastningar blir
bortglomda och dels s& att den kan anvandas for olika
typer av tung industri

b) Ge riktlinjer for hur svaren pa fragorna skall utvar-
deras och oOverséattas till ekvivalent belastning.

c) Tillampa den utarbetade metoden p& pappersmaskinhallar
som &ar ett typiskt exempel pa tung industri.

1.3 Rapporten

I konsekvens med projektets malsattning har rapporten delats
in 1 tre delar. | den forsta delen presenteras checklistan
tillsammans med kommentarer och anvisningar for fragornas
tolkning och besvarande. | den andra delen behandlas rikt-
linjerna for utvardering av svaren, sd att lampliga delar
av belastningen pa ett nyanserat satt kan forenklas till
ekvivalenta belastningar. | rapportens tredje del redovisas
tillampningsexemplet

I ett avslutande kapitel behandlas slutligen dimensionerings
principer enl. kommande normer bl.a. enl. den sa kallade
partialkoefficientmetoden.






2. CHECKLISTA

Fasta maskiner Materialfloden Fritt roérliga
och med begrénsad foremal
instal lationer rorlighet

Permanent

Variabel

Olyckslast

Ordningsfoljden pa checklistans fragor framgdr av ovanstdende
schema

Byggnaden delas in i delytor av lamplig storlek. Punkterna i
schemat motsvarar de maskiner, produktenheter m.m. som till-
sammans utgor den totala belastningen pad en sadan delyta.

Vid projektering av en ny industribyggnad kompliceras belast-
ningsbestamningen av det enkla faktum att man fran borjan ej
alltid vet exakt vikt och placering av maskiner, rodrledningar
m.m. Likasd ar det svart att forutse belastningar som samman-
hanger med reparationer och underhdll av maskiner, tillfalliga
lagringsplatser av produkten m.m.

Tanken ar att checklistan skall hjalpa konstruktdren att
stalla fragor som driver projekteringen framdt sa att han
genom att ga igenom checklistan flera ganger tillsammans med
andra fackexperter sd smaningom kan fa fram ett godtagbart
berakningsunderlag aven om manga svar i forsta omgdngen kan
bli ganska grova approximationer eller ibland rena gissningar.

Montagelaster i byggnadsskedet far ej glommas bort. Ofta
kan de bli dimensionerande om man ej vidtar sarskilda &tgarder
som stampning eller andra tillfalliga forstarkningar.

Tankegdngen nar man behandlar montagelaster skall vara att
byggnaden naturligtvis 1 forsta hand dimensioneras for de
belastningar som den utsatts for i driftsituationen. Sedan
kontrolleras att montagelasterna gar att klara. Om de skulle va-
ra dimensionerande blir det i1 forsta hand ett ekonomiskt problem
att ta stallning till om byggnadsstommen skall dimensioneras med
hansyn hartill eller om tillfalliga forstarkningsatgarder skall
vidtas.



FRAGOR

2.1.

a)

b)

©)

Inledande fragor

Byggnadsdel?

Hur 1ang livslangd kan
den nu planerade drift-
situationen uppskattas
fa?

Skall lokalen kunnaan-
passas aven till andra
tankbara driftsitua-
tioner, som innebar
andrade belastnings
forutsattningar?

12

KOMMENTARER OCH ANVISNINGAR

Ex. "Plan + 19,60 mellan linjer-

na 1-13; A-C".

valj ytor systematiskt genom hela
byggnaden. Dela av dar det ar lamp-
ligt med hansyn till byggnadens
utformning och dar man kan forvanta
sig att den nyttiga lasten forandras.

Avsikten med fragorna b och ¢ &r
att klargéra om det ar menings-
fullt att gora en noggrann belast-
ningsbestamning.



FRAGOR

2.2 Belastningar fré&n fasta
maskiner och installationer
2.2.1 Permanenta laster
a) Maskinens totala tyngd
inklusive fundament? |

b) Var kommer tyngden ner
pad byggnadskonstruk-
tionen?

c) Kan andra permanenta be-
lastningar som ej har-
ror fran maskinens tyngd
uppsta?
Variabla laster
a) Finns rorliga delar som
roterar och kan ge upp-
hov till vibrationer i
byggnaden?
Roterande massa?
Frekvens?
Vilka atgarder har vid-
tagits for att reducera
vibrationerna?

b) Kan maskinen ge upphov
till stotbelastningar?
Hur stor ar stotenergin
och hur tas den upp?
C) Innebar det normala
underhallet att tyngre
maskindelar byts ut och
i samband darmed belast-
ar byggnadskonstruktion-
en utanfér fundamentet?
Hur transporteras utby-
tesdelarna?
Hur stéalls utbytesdelar-
na upp?
Hur ofta sker
underhal1?

detta

d) Kan andra variabla las-
ter fran maskinen fore-
komma?

e) Belastningar fran ror-
strak.
Rorstrakets placering?
Data for rorstraket enl.
tabell

KOMMENTARER OCH ANVISNINGAR

Bdérja med tyngsta maskinen vars
tyngd anges med relativt god nog-
grannhet. Fortsatt sedan med
lattare maskiner. Den relativa
noggrannheten kan minskas i
motsvarande man sd att noggrann-
heten i absoluttal blir lika for
de olika maskinerna inom samma
omrade

(T .ex. statiskt tryck i utgdende
ror o. dyl.)

Fragorna a och b behandlas
alltid noggrant. Kraftiga
vibrationer i byggnadskonstruk-
tionen ar ett fel som fore-
kommer alltfor ofta. En sarskild
utredning som syftar till att
finna Idsningar som eliminerar
Vibrationsproblemen bér darfor
alltjd goras dar man missténker
att sddana kan uppsta.

Beskriv den storsta last-
koncentration, som rimligt-
vis kan uppstd i samband med
det normala underhallet.

Obs. att maskindelar fran
andra delytor kan belasta den
aktuella delytan.

T.ex. variabelt tryck i ut-
gdende ror, moment nar rot-
erande massa accelereras
eller retarderas



Tabell:

ROr nr

"Data fOor rorstrak"

® mm Medium Tryck

FRAGOR

b)

)

Rorstrakets sammanlagda
belastning pa byggnads-
konstruktionen -

- Hormalt?

- Exceptionellt?

Olyckslast

Kan ett icke helt osanno-
likt maskinhaveri med-
fora att hela maskinen
eller delar av maskinen
kommer att bytas ut och
i samband darmed belasta
byggnadskonstruktionen
utanfor fundamentet?

Hur transporteras utby-
tesdelarna?

Hur kan utbytesdelarna
stallas upp?

Kan man beddma hur ofta
det ar sannolikt att
detta maskinhaveri in-
traffar?

Kan stotbelastningar
forekomma i samband med
ett icke helt osannolikt
maskinhaveri?

Hur stor ar stotenergin
och hur tas den upp?

Vilka belastningar kan
uppstd i samband med ett
rorbrott?

Max

Tyngd

Temp

14

_ Fixkrafter

Min Max Min

KOMMENTARER OCH ANVISNINGAR

Har ingdr beddémningar om sanno-
likheten for att manga ror sam-
tidigt har stor belastning.
Obs. Oftas kan den storsta
delen av smd ror behandlas
ganska snabbt eftersom de aven
vid maxlast ger en liten in-
verkan pa byggn.konstruktionen

Inverkan av olyckslast far ej
medfora risk for manniskoliv
eller orimliga ekonomiska
konsekvenser

Daremot kan tillatna pa-
kanningar Okas och brott pa
sekundara konstruktionsdelar

i vissa fall accepteras.

Som olyckslast raknas en last
som ar sa sallsynt att den
genomsnittligt intraffar
endast en gang i ett fatal
byggnader av samma typ.

Dwvs sannolikheten for att
den intraffar en gang under en
byggnads livslangd skall vara
mindre an 1,0.

T.ex en roterande massa som
stoppas tvart



FRAGOR

2.3

2.3.1
)

2.3.2
)

H)

o)

Belastningar fré&n bundna
materialfléden genom lo-
kalen.

Permanenta laster
Forekommer permanenta
laster fran varan/pro-
dukten?

Variabla laster

Hur transporteras varan/
produkten?
Varan/produktens max-
last?

Belastning pd byggnads-
kons truktionen?

Finns lagringsplatser
dar varan/produkten
kan ansamlas vid normal
drift?

Maxbelastning pa bygg-
nadskonstruktionen av
"mellanlagret"?

Hur ofta uppnas denna
last?

Kan varan/produkten ge
upphov till regelbundet
varierande ‘svangnings-
last"?

Frekvens?

Kan varan/produkten ge

upphov till stotbelast-
ningar?

Hur stor ar stotenergin
och hur tas den upp?

15
KOMMENTARER OCH ANVISNINGAR

T.ex. varan/produkten som
tillverkas.

F6lj den hanterade varan/
produkten pa dess vag genom
Hyggnaden fran ravara/halv-
fabrikat till fardig produkt

T.-ex. statiskt tryck fran
varan/produkten i vatskeform,

Ex. RoOrledning, transportor,
travers, truck el. dyl.
(kN/st vid trycketransport
kN/m vid obruten flddes-
transport).



FRAGOR

2.3.3 Olyckslast
a) Kan driftstdrningar som
inte ar helt osannolika
innebédra att varan/pro-
dukten ansamlas sa att
byggnadskonstruktionen
utsatts for en lastkon-
centration?
Beskriv den stérsta
koncentration som mdj-
ligen kan uppsta.
Kan man beddma hur ofta
det ar sannolikt att
denna driftstoérning
intraffar?
b) Kan driftstdérningar som
inte ar helt osannolika
ge upphov till vibra-
tioner eller stotbelast-

ningar fran varan/produkt-

en.
Frekvens?

Hur stor ar stodtenergin
och hur tas den upp?
2.3.4 Finns annat an varan/
produkten som flddar
genom lokalen?
Folj i:s& fall flodet
och undersdk belastning-
arna enl. samma fragor
som for den hanterade
produkten.
2.4  Belastningar fran fritt
rorliga foremal

Total tyngd,
ev. last?

inklusive

Maxhastighet?

Dynamiskt tillskott?
b) Var kan belastningen
angripa och hur ofta?

2.4.2 Stotenergi vid pakoérning?

a) Var kan pakorning
intraffa?
Hur tas stotenergin upp?

last-

KOMMENTARER OCH ANVISNINGAR

T.ex. Tillsatser som medverkar
vid produktframstallningen och
som atervinns i ndgon punkt av
processen. Maskindelar som
regelbundet utbyts t.ex. pa
grund av forslitning.
Kylvatten o.dyl.

GOr upp en forteckning Over
alla rorliga foremal som kan
belasta konstruktionen.
Behandla foremdlen i tur och
ordning fran de tyngsta.

Obs. Med hansyn till utmattnings-
risk madste belastning fran hog-
frekvent trafik beaktas redan vid
relativt 1aga pakanningar.



3. RIKTLINJER FOR UTVARDERING AV SVAR.
EKVIVALENT BELASTNING

3.1 Inledning

Svaren pa checklistans fragor utgor underlag for byggnadens
dimensionering. De kan ocksd anvandas for att ge driftperson-
alen upplysningar om begransningar som galler for byggnads-
stommens barformaga. 1 bada fallen maste informationen for-
enklas sd att den blir lattare att hantera och enklare att
beskriva.

3.2 Ekvivalent belastning

TvA krav ar avgorande nar man valjer den ekvivalenta belast-
ning som anvands vid dimensionering av en konstruktionsdel

a) Den skall ge pakanningar pa konstruktionen som &ar minst
lika stora som de verkliga pékanningarna.

b) Den skall vara enkel att berakningsmassigt hantera och
latt att entydigt beskriva.
Enklast att hantera ar en jamnt fordelad utbredd belast-
ning. Den har dock en nackdel namligen att dess storlek
ar beroende av belastningsytans storlek. Ett exempel dar
detta ar beaktat i gallande normer ar den mojlighet som
dar anges att reducera nyttig last vid dimensionering
av byggnadsdel som bar upp last fran ovanforliggande
vaningar
En fritt rorlig punktlast ar ocksd enkel att beraknings-
massigt hantera. FOr de flesta konstruktionsdelar racker
det att kontrollera ett par olika placeringar for att
klara dimensioneringen.

Tidigare har industriprojektoérerna vid sidan om belastningar
fran fasta maskiner oftast enbart anvant jamnt foérdelad utbredd
belastning som dimensionerande nyttig last. Vid balkbjalklag
har man ibland tagit hansyn till den minskade sannolikheten for

att maxlast samtidigt upptréder 6ver stdrre ytor genom tex. att
dimensionera plattan for 20 kN/m" sekundarbalkar for 16kN/m™

och primarbalkar for 10 kN/m™ 6ver hela bjalklagsytan.

En av slutsatserna som man kan dra nar man mera ingdende stu-
derar belastningsproblematiken &r att det i de flesta fall bor
vara fordelaktigt att dela upp den dimensionerande nyttiga
lasten pd ett bjalklag i tre delar.

a) Permanenta bundna laster med kand storlek och placering.
b) En jamnt foérdelad utbredd belastning g.

c) En fritt rorlig punktlast P.

g och P antas kunna verka samtidigt och ges varden sd att de

tillsammans utgor en ekvivalent belastning som pa ett nyans-
erat satt motsvarar verkligheten.



3.3 Permanenta laster
3.3.1 Permanenta "bundna laster

De permanenta bundna belastningarna kan i regel direkt an-
vandas med sin verkliga storlek och placering utan att det
innebar nagot onodigt komplicerat och tidskravande dimen-
sioneringsarbete. Inom omrdden dar man har manga smd laster
kan man dock Overvaga att ersatta dem med en jamnt foérdelad
belastning

1 ett tidigt projekteringsskede blir det ocksd naturligt att
en storre del av lasterna ersédtts av en jamnt fordelad ekviva-
lent belastning. Efterhand som projekteringen fortskrider kan
flera permanenta bundna laster anses vara definitiva. Man kan
da infoéra lasterna med sin verkliga storlek och placering och
i motsvarande man minska pa den jamnt fordelade nyttiga last-
en.

3.3.2 Permanenta fria laster

Behandlas i princip pad samma satt som variabla laster.
3.A Variabla laster

3.~.1 Variabla bundna laster

Om man bara har en variabel bunden belastning som paverkar en
konstruktionsdel &r problemet i princip inte mera komplicerat
an for permanenta bundna laster. Man tar den variabla lastens
max-varde och dimensionerar konstruktionsdelen sa att den klar-
ar denna last

Om konstruktionsdelen belastas med flera variabla laster blir
problemet mera komplicerat, sarskilt om de variabla lasterna
ar stora men har kort varaktighet. Konstruktionsdelen kan bli
orimligt 6verdimensionerad om man antar att alla variabla last-
er samtidigt uppnadr sitt max-varde och dimensionerar for detta
extremt ogynnsamma lastfall.

Anda kan man inte pdsta att sannolikheten for att lastfallet
skall.intréaffa ar noll. 1 SBN 80 ges anvisningar for hur man
med hjalp av sannolikhetskalkyl kan angripa problemstéllningen.
Aven_efter berakningar foér olika lastfalls sannolikhet kommer
man anda alltid forr eller senare fram till en punkt dar kon-
struktoren eller normskrivaren maste goéra en bedémning av hur
stor risk som ar acceptabel. Vi ndéjer oss har med att konsta-
tera att man.skall dimensionera for den farligaste lastkombi-
nation som rimligtvis kan férekomma och hanvisar i ovrigt till
det avslutande kapitlet om: ‘‘Dimensioneringsprinciper™

3.A.2 Variabla fria laster

Forst undersoks vilken plaeering av den. fria lasten som &r ogynn
sammast for den aktuella konstruktionsdelen Darefter ar pro”
blemstallningen i princip densamma som for bunden variabel last.



3.5. Resultatredovisning

Resultatet redovisas lampligen p& sarskilda belastnings-
ritningar 1 form av 6versiktliga planer i1 skala 1:500

eller 1:200. Belastningsritningarna skall finnas med under
hela projekteringen och revideras efterhand som noggrannhets-
graden i belastningsbestamningen okar.

Nar byggnaden ar klar overlamnas belastningsritningarna till
driftpersonalen






TILLAMPNINGSEXEMPEL PA PAPPERSMASKINHALLAR
Forutsattningar

En ny pappersmaskinhall projekteras. Platta och "balkar
ingdende i maskinplanets bjalklag skall dimensioneras.
Pappersmaskinen star pa en separat betongkonstruktion
och paverkar saledes ingenstans direkt det aktuella
bjalklaget. Maskinen drivs av-motorer med tillhdrande
vaxellador som star pa mindre fundament placerade pa
bjaklaget pa maskinens drivsida. P& motsatta sidan den
s.k. forarsidan finns endast sm& permanenta laster frén
manéverbord o.dyl. Over hela maskinhallen spanner en
travers med max. lyftkapacitet = 750kN (75 ton). 1 ovrigt
se fig. pa sid. 22.
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Svar pa& checklistans fréagor

Svar (Del,, .a 6-12/F--D)
Plan + 9550 6-12/F-D (Drivsida)
Ca 30 ars livslangd

Okad maskinhastighet kan medfora att driftfrekvenser

Okas. | ovrigt troligen inga forandringar.

Maskin Egentyngd Egentyngd Total

litt maskin fundament tyngd

8013 60kH 200 kN 260 kN
8015 60kH 180 kN 240 kN
8012 40kN 70 kN 110 kN
8014 30kH 50 kN 80 kN

I ovrigt forsumbara tyngder.
Placeringen framgar av fig. p& sid. 32.
Hej

Maskinerna ar elmotorer med tillhérande vaxellddor. En
sarskild utredning har visat att dar inte foreligger nagon
risk for Vibrationsproblem.

Inga stotbelastningar

Tyngsta maskindelen som kan belasta delytan utanfdr fundamen-
ten ar en elmotor med vikten 40 kN. Om den maste bytas kan
bjalklaget tillfalligt belastas med tv& motorer, dels den

nya som stalls bredvid fundamentet i vantan p& montage och
dels den gamla som lyfts av fundamentet och stalls ner bred-
vid den nya nar man skiftar tag. R&akna saledes med tva
koncentrerade laster & 40 kN p& 1,5 meters avstand fran
varandra.

Den ovan beskrivna belastningen ar sallsynt, gissningsvis en
gang vart 3:e ar.

Startmoment Mv max = 72 kNm  Foérekommer max 20 ggr/ar
Huvudrorstraket bedoms komma att innehdlla ca 4 st / 200-ror

+ ca 10 st T 100 & 150-r6r vilket maximalt beddms ge en tyngd
av 4x0,5+ 10x0,2 =4 kN/m. Rorstrdkets bredd = 3 meter dvs®
den lokala belastningsintensiteten p& rorstraksytan ar 1 ,33kN/ni

Se svar pa fraga .2.2.c



Fraga enl.
kap 2 pkt

.2.31

12.3C

v4_1la
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Svar (Delyta 6-12/F-D)

Inga stotbelastningar kan forutses.

Inga hogtrycksror passerar delytan, dvs inga stora "belast-
ningar p.g.a. ev. rorbrott.

Inga belastningar fran materialfléden genom lokalen belast-
ar den aktuella delytan.

Tyngsta trucken har egentyngden 10 kN

Max lastkapacitet 60 kN

Dynamiskt tillskott = 20%

Belastningen ligger nastan helt pA en axel dvs. rakna med
max. axeltryck 1,2x100 = 120 kN.

Belastningen kan angripa godtyckligt o6ver hela ytan.

Antal korningar med maxlast forekommer endast nagon gang per
ar. Korningar med hogre frekvens har betydligt mindre last
sd att risken for utmattningsbrott ar forsumbar.



Fraga enl.
kap 2 pkt.

.2.2a
.2.21

.2.2c
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12.2e
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Svar (Delyta 6-12/A-C)

Plan + 9,50 6-12/A-C (Fbrarsida)
Se fig. sid. 16.

Alla permanenta laster inom delytan ar forsumlart
Ssma.

Inga vilrationskallor
Inga stottelastningar

Valsar fran pappersfeaskinen tyts ut och lelastar da
den aktuella delytan. Valsarna transporteras med
travers och stalls pd provisoriska upplag under lager-

loxarna i valsandarna. Den tyngsta valsen som lelastar
den aktuella ytan har egentyngden UUo kW och lelastar

saledes bjalklaget med 220 kW/upplag. Tva valser lelast-
ar samtidigt bjalklaget. (Den nya p& vag in och den gamla
pa vag ut.)

De provisoriska valsupplagen placeras enl. fig. Pa sid. 32.

Valsbyte sker ca ! gang/manad.

Valslyten ar den enda normalt fdrekommande belastningen
fran utbytesdelar

Ungefar samma belastning som p& drivsidan dvs. ca 1,33kW/%
lokal lastintensitet pd en bredd av ca 3 m mitt emellan
linje A och B.

Stenvalsen ar pappersmaskinens tyngsta vals med egentyngd-
en 630 kW. En icke helt osannolik héndelse &ar att valsen

i samband med transport i traversen av nagon anledning
maste laggas ned pa bjalklaget. Den belastar da bjalklaget
som en linjelast med 63 kW/m p& en langd av 10 meter.

Ev. stotbelastningar bedoms ej vara sa stora att de blir
dimensionerande

Inga hoégtrycksror passerar delytan dvs. inga stora belast-
ningar p.g-a ev. roérbrott.



Fraga enl.
kap 2 pkt.

.3.2b

+3.2c

.3.2d

-3.3a
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Svar (Delyta 6-12/A-C)

Inga permanenta laster fran produkten.

En truck med egentyngden 40 kN transporterar pappers-
rullar med max.tyngd 60 KkN.

Normalt skall ingen lagring av papper forekomma i
maskinhallen. Erfarenheten visar emellertid att det

ar realistiskt att rakna med att olika typer av drift-
stoérningar medfor att pappersrullar tillfalligt stalls
undan p& tillgangliga ytor.

Tatt staplade pappersrullar till 6m:s h6jd ger en be-
lastning av ca 50 kN/m2.

Nej

Trucken kan tappa pappersrullar vid transport. En
sarskild utredning visar att denna belastning ej ar
dimensionerande

Se svar pd ,3.2b. Vid olyckslast kan storre last-
intensitet accepteras.

Se svar pad .3.2c och .3.2d.

De regelbundet aterkommande valsbytena utgér en typ
av Fldode som berdr den har aktuella delytan.
(Se svar pa ,2.2c)

Samma belastning som pa drivsidan dvs. 100 kN:s
axeltryck med 20 % dynamiskt tillskott ger max.
axeltryck 120 kN.
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Fragor enl. Svar (Delyta 1-6/A-F)
kap 2 pkt
.la Plan +9,50 1-6/A-F
.2.1a Rullmaskinen star pa ett separat betongfundament som

for lasten direkt till grunden. Rullmaskinens driv-
motorer stdr pa bjalklaget och belastar bjalklaget
enl. foljande tabell

Maskin Egentyngd

litt maskin

8062 85 kN

805I+ ho kN

8053 hé kN

8051 40 kN
+2.1b Belastningarnas placering enl. belastningsfigur sid. 32.
v2.1cC Nej
.2.2a En sarskild utredning har medfért att maskin litt 8062

stallts p& vibrationsdampare. .

+2.2b Inga stotbelastningar.

v2.2C Tyngsta maskindelen som kan belasta bjalklaget &ar papp-
ersmaskinens valsar som med traversen liaggs pa en sar-
skild vagn mellan linje 1 och 2 dar den dras ut ur papp-
ersmaskinhallen for vidare transport till valssliperiet
Vagnen ger tva koncentrerade laster max. 320 kN vardera
pad ett avstadnd av 5 meter fran varandra.
Tyngsta motorn som kan bytas ut vager 50 kN och den stérsta
lastkoncentrationen som kan uppstd i samband med utbyte
av denna &r tva 50 kN:s punktlaster pa ett avstand av
1,5 m fra&n varandra.

.2.2d Inga andra variabla laster av dimensionerande storlek kan
forutses fran de fasta maskinerna.

.2.2e Rorstraken fran angransande delytor fortsatter in pa den

aktuella delytan och sprids ut i olika riktningar. Den
lokala belastningsintensiteten ar mindre an 1,0 kN/m2.

+2.3a Stenvalsen kan ge 63 kN/m p& en langd av 10 meter.

.2.3b Ev. stotbelastningar bedoms ej vara sd stora att de blir
dimensionerande.

+3.1a Nej

+3.2a Fran pappersmaskin till omrullningsmaskin transporteras

och rullarna med halyportalkran, som belastar ralen med 2 st.

.3.2b 190 kN:s punktlaster p& 5 meters avstand. (Andra ralen ar

upplagd pa traversbalk pd pelare i linje E)



Fragor enl.
kap 2 pkt

.3.2a

och
.3.2b

.3.3a
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Svar (Delyta 1-6/A-F)

Rullarna placeras pad det s.k. tambourstallet i vantan pa
omtullning. Har forutsatts att tambourstallet ar placerat
pa pappersmaskinbalkarnas forlangning och lasten paverkar
saledes ej bjalklaget.

1 samband med omrullning skars papperet upp i bestallda
bredder och transporteras pa sarskilda transportérer via
Fforpackningsmaskinen till pappersmagasinet. Rullarna be-
lastar transportdrerna som ligger nedsankta i1 bjalklags-
plattan med max. 25 kN/m.

P& samma satt som for delyta 6-12/A-C galler har att papp-
ersrullar kan komma att belasta bjalklaget aven om man enl.
driftinstruktionen ej far lagra papper p& denna delyta.

Se delyta 6-12/A-C. Svar pa fraga .3.2c och .3.2d.

Valshanteringen har redan behandlats. | 6vrigt inga andra
"floden™.

Samma belastning som pd o6vriga delytor dvs. 100 kH:s axel-
tryck med 20 % dynamiskt tillskott ger max. axeltryck 120 kN.



4.3 Utvéardering av svar - dimensionerande nyttig last

Bjalklaget skall vara ett balkbjélklag av betong med priméar-
balkar ¢ 6 meter och sekundarbalkar ¢ 3 meter. Priméarbalkar-
nas spannvidder &r ca 10 meter pa drivsidan och ca 12 meter
pa forarsidan.

4.3.1 Delyta 6-12/F-D

Utbyte av elmotor ger koncentrerade laster a 40 kN pa 1,5
meters avstand fran varandra. Denna belastning liknar och

ar nagot mindre an axeltrycket fran tyngsta trycken inklusi-
ve maxlast. 1 dimensionerande belastning fran tyngsta trucken
inrymmes saledes inverkan av maskinbyte. P& grund av sned-
belastning blir axeltrycket ofta ojamnt fordelat pd de tva
hjulen. 1 extremfallet ligger i stort sett hela tyngden pa
ett hjul. Dimensionera darfor for en punktlast P = 120 kN.

Rorstrdkets vikt ger en inverkan pa bjalklaget som med god
approximation kan ersattas med en jamnt fordelad utbredd be-
lastning av 1,0 kKN/m2 over hela ytan.

I Ovrigt forekommer inga storre belastningar utdver de per-
manenta maskinlasterna.

Om bjalklaget dimensioneras for vekt far det negativa och
oekonomiska konsekvenser pa flera satt t ex handlingsfrihe-
ten for "ommobleringar® - dven mindre sddana - begransas,
risken for Vibrationsproblem okar, deformationerna blir
storre och risken fOr driftstorningar med denna orsak Okar.
Rékna darformed en jamnt fordelad utbredd belastning

q = 5>0 kN/in ©ver hela ytan.'

Inom en liten lokal yta pa ca 10 m kan P och q ej verka
samtidigt. Om man betraktar en stOrre yta ar det daremot
mycket troligt att man samtidigt med P-last aven har q-last
For enkelhetens skull radknas darfor med samtidig inverkan av
q och P 6ver hela ytan.

Under de storsta permanenta maskinlasterna placeras balkar
som dimensioneras for den aktuella belastningen. Dessutom
tillkommer ett dynamiskt tillskott vars véarde bestamts i den
sarskilda "vibrationsutredningen”. Det dynamiska tillskottet
ar dock i detta fall sd litet att den pakanningsokning som
harér fran den rorliga punktlasten blir avsevart storre, och
det dynamiska tillskottet:kan saledes fdérsummas.

Sammanfattning:
Dimensionera for a) Permanenta maskinlaster
b) d = 5j0 kN/m2 over hela ytan.

Cc) P = 120 kN
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U.3.2 Delyta 6-12/A-C

Om stenvalsen av misstag eller pd grund av olyckshandelse pla-
ceras ogynnsamt pa bjalklaget ger den ett moment som motsvarar
en ekvivalent jamnt férdelad last = 20 kN/m2.

Eftersom denna belastning kan rubriceras som olyckslast kan
spanningar uppemot strackgransen tilldtas. Om den jamnt for-
delade lasten minskas fran 20 kN/m2 till 10 kN/m2 sjunker
spanningarna fran strackgransvardet ned till tilldtna varden,

g = 10 kN/m2 racker sdledes for att klara olyckslasten fran sten-
valsen.

q = 10 kN/m motsvarar tatt staplade pappersrullar till 1,3
meters hojd. Detta torde vara tillrackligt for att klara
oforutsedd tillfallig lagring pa bjalklaget.

For att ge en mojlighet att klara driftstorningar utan att
bryta mot gallande foreskrifter betraffande belastningar pa
bjalklaget dimensioneras en mindre delyta for 50 kN/m2 mot-
svarande tatt staplade pappersrullar till 6,0 meters hdjd.
Ytan markeras tydligt och forses med skyltar som anger till-
1aten belastning och motsvarande hojd med pappersrullar.

Fordonbelastning blir densamma som pa den tidigare behandlade
delytan.

Sammanfattning:

Dimensionera for

a) Provisoriska valsupplag enl. fig. pa sid. 32.

b) g = 10 kN/m2 vanligt belastningsfall utom pa en i meter bred
strimla utefter vaggen som dimensioneras for 50 kN/m2 och
dar tillfallig lagring av papper tillats. (Ytan markeras
tydligt i lokalen.)

c) P = 120 kN

1+.3.3 Delyta 1-6/A-F

Betraffande fordonsbelastning, hantering av valsar med traver-
sen och oftérutsedd tillfallig lagring av papper pa bjalklaget
galler samma som for de tidigare behandlade delytorna.

Har tillkommer belastning fran vagnstransport av valsar in och
ut ur maskinhallen. Vagnstransporten begrénsas till ytan
1-2/B-F och ger 2 st punktlaster max 320 kN pa& 5 meters avstand
fran varandra. Valsytan sker ca ! gang per manad dvs antalet
lastcykler under byggnadens livslangd blir relativt litet si
att risken for utmattning kan forsummas.

Halvportalkranen som transporterar pappersrullarna fran pappers-
maskin till omrullningsmaskin ger daremot ett antal lastcykler
som ar stort. En uppskattning ar 20 x 300 x 30 = 180 000 last-
cykler under byggnadens livslangd.

Sammanfattning:
Dimensionera for
a) Permanenta "maskinlaster™ enl. fig. pd sid. 32.
b) q = 10 kN/m2
c¢) Halvportalkran 2 x 190 HI
(Antalet lastcykler 180 000)
d) Vagnstransport av valsar 2 x 320 kW
(Litet antal lastcykler)
e) P = 120 kW



4.3.U Resultatredovisning

Ett exempel pa resultatredovisning framgadr av fig. pa sid. 32.
Resultatredovisning ar viktig. Dels underlattar det konstruk-
torens arbete att bestédmma belastningarna om han har en over-
siktsplan att visa nar han diskuterar belastningar med alla
ovriga berorda parter fran maskinleverantor till driftpersonal.
Dels utgér belastningsritningen en paminnelse sa att alla i
projekteringsteamet hjalps at att ta fram beslutsunderlag.

Dels &ar den ett viktigt dokument att Overlamna fran den som
har byggt lokalen till brukaren sa att denne vet vilke be-
gransningar som galler.



P1

VH G6 "G6

32

10 15 20 25 30m

PERMANENTA PUNKTLASTER
G: » 260 kN DRIVSIDANS MOTORER + FUNDAMENT

G2 - 240 kN —n— —n— o
G3 = 110 kN —- —n—
G4 = 80 kN —n— e e
G5 = 85kN —n— -
G6 * 40 kN — —n- -

VARIABLA PUNKTLASTER
N1 220 kN UPPLAG VID VALSBYTE

FRITT RORLIGA pyUNKTLASTER

PL = 120 kN HELA YTAN
P2 = 320 kN ¢ 5000 VAGNTRANSPORT AV VALSAR
P3 - 190 k N ¢ 5000 HALVPORTALKRAN

LINJELAST
pl = 25 HN/m RULLTRANSPORTOR
JAMNT FORDELADE UTBREDDA LASTER

gL * 5 kN/m2
*2 * 10 kN/m2
cj3 = 50 kN/m2



5. DIMENSIONERINGSPRINCIPER
5.1 Olika principer enl. Svensk Byggnhorm

Dimensioneringsprinciper enl. nu gallande byggnorm SBN 75 ar
valkanda och behéver ej beskrivas.

Nasta utgava av Svensk Byggnorm kommer dock &aven att ge mojlig-
het till dimensionering enligt delvis nya metoder bl.a. med
tillampning av partialkoefficientmetoden. De nya metoderna kan
borja tillampas i den takt som nya konstruktionsbestammelser ut-
kommer. FOr narvarande foreligger forslag till sddana bestam-
melser for betongkonstruktioner och tunnplatskonstruktioner och
dessa vantas bli faststallda under 1979- Nomenklaturen i denna
rapport har i viss utstrackning anpassats till de kommande nya
bestéammelserna.

Har nedan ges ocks& en kortfattad beskrivning av bl.a. partial-
koefficientmetoden.

De nya dimensioneringsprinciperna presenteras i kapitel 21A i
SBN 80 och dar skiljes mera preciserat pa bruksgranstillstand
och brottgranstillstand.

Ett granstillstand nds da konstruktionen &r pa gransen att inte
uppfylla de krav som stalls. Med bruksgranstillstand avses nor-
mal anvéndning och galler huvudsakligen sprickbildning i betong-
konstruktioner samt deformationer.

Vidare infors tre sadkerhetsklasser benamnda 3=mycket allvarlig,
2=allvarlig och 1=mindre allvarlig, varigenom man kan beakta
konsekvenserna av ett brott i konstruktionen. Enligt SBN avser
konsekvenserna risken for allvarliga personskador. Indelningen
kan emellertid ocksd anvandas for att uttrycka ekonomiska kon-
sekvenser (t.ex. i form av stillestand for en hel anlaggning)

av brott i en konstruktion i en industrianlaggning. Hogre saker-
hetsklass kommer i konstruktionsbestéammelserna att bl.a med-
fora lagre utnyttjandegrad av materialets hallfasthet och dess-
utom stoérre kontrollomfattning.

P& lastsidan inverkar indelningen i sakerhetsklasser sa att en-
dast konstruktionsdelar i sakerhetsklassen: “mycket allvarlig"
behéver dimensioneras for olyckslaster

Det kan emellertid vid industribyggnader ibland vara ekonomiskt
motiverat att darutdver godra mera nyanserade beddmningar.

I de speciella avsnitt av kapitel 21A som behandlar laster in-
fors bl.a. en klassificering av lasten i
permanenta laster
variabla laster
olyckslaster
Vid dimensionering anvands:
- for permanenta laster ett medelvérde
for variabla laster, dels ett karaktaristiskt varde som ar
ungefar detsamma som nuvarande exceptionella varde, dels ett
vanligt varde som ar ungefar detsamma som nuvarande vanliga
varde
for olyckslaster ett varde som endast i extremt sallsynta
fall behodver befaras bli 6verskridet.

Lastvardena multipliceras med partialkoefficienter fHijc och kombi-

neras pa foljande satt. (i vissa fall gors modifikationer som
inte beskrivs har.)
I brottgranstillstand: *

Permanenta laster med iy= 1,0
+ _en variabel last med karaktaristiskt varde och Or = 1,3



+ Ovriga variabla laster med vanliga véarden och =1,
eller '

Permanenta laster itieaiCr =1,0
+ en olyckslast mediCif- 1,0
+ variabla laster med vanliga varden och(Lc= 1,0
Till de ovanstdende reglerna for kombinationer och val av par-
tialkoefficienter kan man gora foljande kommentarer:
Att permanenta laster vid dimensionering i brottgranstillstand
ges partialkoefficientenj”~r = 1,0 medan den variabla huvudlasten

ges = 1,3 beror inte i och for sig pd att de ar permanenta
utan pd att de ar av sadan karaktar (t.ex. for egentyngd) att
deras storlek kan beddémas sékrare. | industribyggnader fore-

kommer ibland laster som bor klassificeras som variabla men vars
storlek kan bestimmas med lika stor sakerhet som egentyngden hos
en konstruktion. 1 saddana fall kan det vara ekonomiskt motiverat
att gdra en mer nyanserad behandling och rakna en storre eller
mindre del av lasten som permanent vid val av -~ . Se vidare
avsnitt N.Kk.2. '

Vid dimensionering i bruksgranstillstdind bor vardena for varia-
bel last valjas med hansyn till den aktuella berdkningens &anda-
mal. Exempelvis kan i vissa fall enbart langtidslaster vara av
betydelse medan i andra fall bade langtidslaster och korttids-
laster inverkar. Se vidare avsnitt 5-3 och 55-1-

5.2 Osakerheter 1 lastbedomningen
521 Allméant

Oséakerhet kan bero pa:

okunnighet om lastens egenskaper
- att lasten har stora variationer

att lastbestamningen innebar en oséker prognos.
I den man osdkerheten kan beskrivas i statistiska termer kommer
den till uttryck i de karaktéaristiska och vanliga vardena. |
annat fall tas de om hand av partialkoefficienterna.

52.2 Laster med Ovre grans

Vissa laster kan vara i1 hdg grad variabla men ha en helt bestamd
ovre grans (t.ex. vatskebehallare).

Denna grans kan anvandas som lastvarde och dad behandlas som per-
manent last dvs ™~ = 1,0.

5.2.3 Exemplifiering

Olika lastslag uppréaknade i ordningen sakra - osakra
Egentyngd balkar, pelare, platta
Egentyngd fundament
Egentyngd maskiner
Belastning fran tillverkade produktenheter som foljer
tillverkningslinjen
Belastning fran tillverkade produktenheter som avviker
fran den normala tillverkningslinjen.
Belastning fran fordon
Pakorningskrafter fran fordon
Belastningar vid rorbrott i hogtrycksledning
Explosionslaster



5.3 Langtidslaster - korttidslaster
5-3.1 Betydelsen av lastens varaktighet

I brottgranstillstand:

Varaktigheten har betydelse for inverkan av krypning vid sta-
bilitetsproblem. Detta ar beaktat i det nya forslaget till
betongbestammelser. lIbland har varaktigheten ocksd betydelse
for hallfastheten t.ex. for tra.

I bruksgranstillstand:

Betraffande sprickbildning i betongkonstruktioner bestammer
totallasten om spricka uppkommer och langtidslasten bestammer
sprickans farlighet.

Langtidslast ger krypdeformationer.
5.3.2 Allmant om lasters varaktighet

Ofta: 1ag last 1ang varaktighet

hoég last kort varaktighet
Vad som ar lang och kort varaktighet bestammes av materialets
och problemets art
Plast - trad - betong ger olika tidsgranser for nar en last kan
anses ha lang eller kort varaktighet.

5-3.3 Exemplifiering

Exempel p& langtidslaster som behandlats i rapporten:
Egentyngder av fundament och maskiner.

Pappersrullar som lagras pa harfér avsedd plats t.ex. i vantan
pd den slutliga omrullningen och tillskarningen.

Belastningen fran rorstrak.

Exempel pa korttidslaster:

Belastning fran maskindelar som byts ut vid reparation eller
underhall

Belastning fran pappersrullar som tillfalligt lagras vid sidan
om den normala tillverkningslinjen vid driftstdérningar av olika
slag.

Belastning fran fordon.

5e4 Lastvarden i brottgranstillstand
5.4.1 Val av lastvarden

Inom lokaler for tung industri &ar en stor del av belastningarna
av karaktaren variabla med tvd mojliga varden - det ena noll och
det andra ett valdefinierat varde t.ex. egentyngd av maskin
eller maskindel. Som lastvarde véaljes i dessa fall naturligt-
vis p& samma satt som vid permanenta konstruktioner det 'medel-
varde" man kan berakna eller fa uppgift om. 1 de fall det ror
sig om en belastning med mycket lang varaktighet som endast i
undantagsfall har vardet noll t.ex. belastningen fran en motor
som tas bort endast for en kort tid for reparation eller under-
hall forefaller det naturligt att behandla denna belastning pa
samma satt som t.ex. den permanenta belastningen fran fundamen-
tet som motorn star pad. Det bor dock poangteras att man kan

fa en ogynnsam inverkan pd konstruktionsdelar &aven nar en last
tas bort och att man ej far glomma bort att undersoka sadana
eventuella effekter. Har det ror sig om belastningar med



kort varaktighet t.ex. tillfallig upplédggning av maskindelar

pa forberedda upplag vid underhallsarbeten leds man definitivt
in pa fel tankegdng om man kallar lasten permanent &aven om
detta teoretiskt skulle vara tankbart genom att kombinera denna
permanenta last med en lika stor och motriktad lyftkraft som ar
omvant variabel dvs har lang varaktighet. Av detta resonemang
inses att det finns belastningar som maste betecknas som variab-
la men dar osdkerheten i1 lastbeddmningen inte ar storre an for
permanenta konstruktioner.

Den storsta osdkerheten vid lastbestamning pad konstruktions-
delar vid tung industri torde ligga i att driftsituationen and-
ras sa att belastningsforutsattningarna andras. Med hansyn
hartill torde man i de flesta fall komma fram till ekonomiskt
motiverade nyttiga laster som ligger hogre &n de minimilaster
som skulle kravas ur sakerhetssynpunkt.

5.b.2 Val av partialkoefficienter

Genom partialkoefficienten tas hansyn till risken for att lasten
pd ett ogynnsamt satt avviker fran det vid dimensioneringen an-
tagna vardet. Av det i kapitel g.U.1 forda resonemanget fram-
gar att osakerheten i belastningsbestamningen for de flesta
stora lasterna ar ganska liten.

Bade lastens storlek och dess placering kan forutsidgas med stor
noggrannhet. | sadana fall bor partialkoefficienten7$" =1,0
valjas pd samma satt som vid permanenta laster.

Den del av nyttiga lasten (fritt rorlig punktlast + jamnt for-
delad utbredd last) som dimensionerar konstruktionsdelar bl.a
sd att lokalen skall ha en godtagbar flexibilitet ges partial-
koefficienten#=21,3 om den ingar som huvudlast i en lastkombi-
nation. !

5.~.3 Exemplifiering

Egentyngd motorer vaxellddor mm =1,0
Belastning fran "stenvalsen” placerad pa

forberedda upplag vid valsbyte = 1,0
Belastning fran tillfallig lagring av pap-

per pa harfor avsedd och markerad plats = 1,1 a1,2
Belastning fran tillfallig lagring av pap-

per pd ytor som ej ar avsedda harfor = 1,3
Belastning fran rorstrak = 1,3
Belastning fran truck med last = 1,3

Belastning fran jamnt fordelad utbredd

nyttig last (g-last) =1,3
5.5 Lastvarden i bruksgranstillstand
5-5.1 Val av lastvarden

Med bruksgranstillstand avses normal anvandning. Man skall sa-
ledes rakna med alla laster som ingar i den normala driften.
Tidigare 1 rapporten har dragits slutsatsen att den nyttiga
lasten lampligen delas upp i tre delar:

a) Permanenta bundna laster med kand storlek och placering.

b) En jamnt fordelad utbredd belastning g.

¢) En fritt rorlig punktlast P.

Nagot forenklat kan man siga att de tva forsta lastdelarna
motsvarar bruksgranstillstandet och att skillnaden mellan dimen-
sionerande last i brottgranstillstand och i bruksgranstillstand



sdledes ar den fritt rorliga punktlasten P.
5.5.2 Val av partialkoefficienter

Eftersom grundvardet &ar ett varde som valjes sd att det mot-
svarar normal anvandning forefaller dét vara lampligt att
konsekvent anvénda partialkoefficienten™ = 1,0.

5.5-3 Exemplifiering

For platta och sekundarbalkar i ett betongbjalklag enl. tillamp-
ningsexemplet torde brottgranstillstandet med punktlasten do-
minera sa att bruksgransstadiekraven automatiskt uppfylles med
god marginal. FoOr primarbalkar kan kanske deformationskrav i
bruksgranstillstandet borja gora sig gallande. Om man fort-
satter mot konstruktionsdelar med allt stoérre belastningsyta
blir bruksgranstillstandet alltmer aktuellt att undersotka.

Vid grundlaggning pa utbredda plattor ar det saledes mycket
troligt att bruksgranskrav pd sattningarna blir avgdrande for
grundplattornas storlek.

5.6 Fordelar med dimensionering enl. nya principer

Grundtanken med de nya dimensioneringsprinciper som ovan kort-
fattat behandlats &r att

sakerheten skall laggas pa ratt stalle dvs. dar osakerheten i
det varde som anvéndes vid dimensioneringen ar storst. Om ma-
terialegenskaperna ar svara att bedoma skall en stor del av den
sammanlagda sakerheten ligga pa partialkoefficienter tillhdrande
materialet. P& samma satt galler att en stor del av den sam-
manlagda sakerheten skall ligga pa partialkoefficienter till-
hérande belastningen om belastningen ar svar att bedoma.

Sakerheten pa en invandig pelare under en vattenbehallare med
braddavlopp och som ofta ar fylld till bradden bor saledes
vara nastan enbart materialberoende medan sakerheten pa en
pelare under en stor balkong intill en trafikerad gata bor
vara nastan enbart lastberoende.

Resultatet bor bli att "balkongpelaren' dimensioneras ungefar
p& samma satt som nu medan 'vattenbehallarpelaren” kommer att
kunna utnyttjas betydligt hardare an som ar mojligt med nuva-
rande dimensioneringsprinciper.
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