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INLEDNING

I indnga industrilokaler ar energiforbrukningen for
uppvarmning och ventilation betydande trots att spill-
varme fran processer finns tillganglig i samma eller
angransande lokaler. Ofta har spillvarmet sd hog
temperaturniva att en direkt anvandning for uppvarm-
ningsandamal ar mojlig. Om spillvarmet fran processer-
na kan tillvaratas leder detta i manga fall dessutom
till att arbetsmiljon forbattras.

Ett exempel pd hur varme fran avsvalnande gods kan ut-
nyttjas for att varma ventilationsluft ges 1 forelig-
gande rapport. For andamalet har speciella avsvalnings
tunnlar och -kammare byggts upp, vilket har lett sa-
val till sankt energiforbrukning som till foérbattrat
termiskt klimat. Installationen har utforts i smedjan
vid AB Overums Bruk, Overum,i samband med en omfatt-
ande ombyggnad av bade lokaler och luftbehandlings-
system.

Fore ombyggnaden, som forutom smedjan &ven omfattade
hardverket, gjordes en ingdende kartlaggning av varme-
kallorna i lokalerna. Verksamheten omfattar i huvudsak
smidesbearbetning och varmebehandling av staldetaljer
for lantbruksmaskiner. For de olika varmebehandlings-
processerna anvands savial oljeeldade som eluppvarmda
ugnar. Vidare exponerades fore ombyggnaden stora gods-
mangder med hdga temperaturer fritt 1 lokalerna.

Vid den energitekniska analysen av byggnaden och dess
installationer visade det sig att energifdrbrukningen
for att varma ventilationsluft var jamforelsevis stor.
Detta innebar da samtidigt att stora energibesparingar
skulle kunna gdéras genom att atervinna varme ur den ut
gadende franluften fran lokalen. Att luftbehandlings-
systemen skulle forses med varmedtervinningssystem
stod darfor klart pd ett tidigt stadium. For att moj-
liggora viss flexibilitet betraffande till- och fran-
luftssystemens placering valdes vatskekopplade varme-
atervinningssystem for denna tillampning.

Genom att lata en del av franluftsflodet till ett av
varmedtervinningssystemen forst passera en avsvalnings
tunnel eller en avsvalningskammare har det varme som
godset avger pa& ett enkelt satt kunnat nyttiggoras. |
denna rapport ges en narmare beskrivning av de instal-
lerade systemen vid AB Overums Bruk. Vidare redovisas
resultaten av de varmetekniska matningar som genom-
fordes i mars 1979.

Det skall i detta sammanhang framhallas att erfaren-
heterna av anlaggningar av ifragavarande slag hittills
ar mycket begransad (Fors, 1979, Hellberg, 1977).



2 LOKALER OCH INSTALLATIONER

2.1 Byggnad

Under slutet av 1974 paborjades en omfattande ombygg-
nad av smedja och hardverk vid AB dverums Bruk, Overum.
Denna ombyggnad var i huvudsak avslutad i oktober 1975.
Byggnaden hade fdre ombyggnaden yttervaggar av | 1/2-
stens tegel, tak av plat utan isolering samt fonster
med i1 de flesta fall enkelglas. Byggnadens varmeiso-
lering och tathet var foére ombyggnaden bristfallig.

Vid ombyggnaden hoéjdes takhdjden fran ca 5,5 till 7,5
meter och va%gar och tak forsags med god varmelsolerlng
De ombyggda lokalernas golvyta uppgdr till ca 2 200 m2.
AB Overums Bruk har stitt som byggherre, medan Arne
Sandstedt Ingenidrsbyrd AB, Linkoping, varit projektor
och WS-konsult. AB Svenska Flaktfabriken, Norrkdpings-
filialen, har varit entreprendor for luftbehandlings-

och varmedtervinningssystemen.

De arbetsoperationer som utférs i lokalerna ar i forsta
hand smidesbearbetning och varmebehandling av stal-
detaljer for lantbruksmaskiner, huvudsakligen plog-
komponenter. Varmebehandling for bearbetning, héardning,
anlépning etc. sker i oljeeldade eller el-uppvarmda
ugnar. Foére ombyggnaden exponerades stora godsmangder
med temperaturer upp till 900 °C fritt i lokalerna.

2.2 Luftbehandlingssystem

Fore ombyggnaden bestod ventilationssystemet endast av
ett mindre antal punktutsugnings fldktar, medan nagra
fa luftvarmare (aerotemprar) svarade for viss uppvarm-
ning av lokalerna. Temperaturforhallandena i lokalerna
var mindre goda med laga rumstemperaturer och drag
under vintern och hoéga lokaltemperaturer sommartid.

En malsattning med ombyggnaden av lokalerna var att
skapa en vasentligt battre arbetsmiljo genom forbatt-
rad ventilation och temperaturhallnlng For att minska
luftens fororeningshalt forsags lokalerna med punkt-
ventilation och inkapsling och inkdpning genomfordes

i s& hdog grad som var mojligt ur produktionssynpunkt.

Den totala varmealstringen fran maskiner, ugnar, varmt
gods, belysning etc. berédknades till ca | 300 kW, var-
av fran. varmt gods ca 1! 160 kW. Genom att anordna av-
svalningstunnlar och avsvalningskammare samt genom
langt driven inkdpning beraknades varmeavgivningen
till lokalen kunna minskas till halften, dvs till ca
580 kW. Denna berakning® baserades p& ett godsflode av
3 ton/h.

Efter ombyggnaden av luftbehandlingssystemen sker till-
forseln av tilluft med hjalp av ett sa kallat jet-
system. Tilluften tillfors harvid med 1&g impuls via
ett primarsystem med ett fatal inblasningspunkter



Fordelningen av tilluften sker sedan med hjalp av ett
sekundart system med ett stort antal jet-dysor utpla-
cerade Over takytorna. Man har med detta system kunnat
avpassa luftfordelningen sd att storre tilluftsmangder
tillfors varma zoner, exempelvis Kring ugnar.

Till- och franluftsflodena uppgar normalt till 30 m“/s
Sommartid kan luftfldédet okas till maximalt 50 m3/s
med hjalp av tre extra flaktar, vardera med tva kapa-
citetsomrdden. Tilluften tillfors med tre stycken
tilluftsaggregat, varav tva ar forsedda med vatske-
kopplade varmeatervinningssystem. En del av franlufts-
flodet till det ena av de sistnamnda tilluftsaggre-
gaten, TA-103, passerar den avsvalningstunnel som
undersokningen avser. Principiella fldodes- och kopp-
lingsschema for de bada luftbehandlingssystem som &ar
forsedda med varmedtervinning framgdr av BILAGA | och
2.

2.3 varmedtervinningssystem

Som redan omnamnts valdes vatskekopplade varmedtervin-
ningssystem eftersom sadana system bl a har den for-
delen att till- och franluftskanalerna inte behover
dras samman. De i varmedtervinningssystemen ingdende
lamel lbatteriernd ar .av typ VKBN-04 (AB Svenska Flakt-
fabriken) . Det cirkulerande varmebarande mediet bestar
av en blandning av vatten och glykol med 30 viktspro-
cent glykol.

Tilluftsflodena i system 102 och 103 uppgar till 12-13
m3/s, medan franluftsflédena ar ca 8, respektive ca

9 m3/s. Den for dessa fldden berdknade temperaturverk-
ningsgraden uppgadr i system 102 till 44 % och i system
103 till 45 %. Franluften till system 103 utgors dels
av luft som tas direkt fran lokalen, dels av lokalluft
som forst fatt passera en avsvalningskammare eller en
avsvalningstunnel (se BILAGA 2). Fordelningen mellan
flodena av uppvarmd luft och direkt lokalluft kan
varieras med hjalp av spjallanordningar

Den beriaknade effektbesparingen genom varmedtervinning
uppgar totalt till 430 kW. Vid enskiftskdorning uppgar
motsvarande energibesparing till totalt 330 000 kwh/ar

2.4 Avsvalningstunnlar och -kammare

I produktions layouten planerade man fran bérjan in tva
stycken avsvalningstunnlar och en avsvalningskammare.
Under den tid undersokningen omfattar har man dock pa
grund av produktionsinskrankningar endast anvant den
avsvalningstunnel som betecknats med nr 12A (se BILAGA
2). Denna tunnel &r placerad mellan en arbetsplats for
bockning av plogdsar och en annan arbetsplats dar
borrning av dessa plogasar utfors. Undersokningen har
med hansyn till namnda foérhallanden inriktats enbart
pa funktionen hos denna avsvalningstunnel.



Avsvalningstunneln nr 12A har de invandiga matten

8,1 x 1,9 x 2,5 meter (langd x bredd x héjd). Vaggar
och tak ar utforda av stalprofiler med forzinkad stal-
oldt in- och utvandigt samt 60 mm mineralullsisolering
(standardvéaggtyp ESAQ, AB Svenska Flaktfabriken)
Tunnelns narmare utformning framgar av Figur 1.

Projekteringen av tunneln gjordes under forutsattning-
en att godsflodet genom tunneln &ar 1 100 kg/h och att
godsets ingangstemperatur ar 700 °C. Varmeavgivningen
till luften genom avsvalningstunneln nr 12A beraknades
dd uppgd till ca 95 kW om godset nedkyls -till rums-
temperatur.



VAGGAR OCH TAK AV STALPLAT
MED £0 MM. MINERALULLS 130L
(SF'S ESAQ - ELEMEWT)

VARDE VAGM RYMMER
22 ST ASAR q 53 KG

KEPJETRANSPORTOR

SEKTION A

TILL VARMeAtERVINNIINGSSYSTEM ( MATPUNKT O OCH 1)
1000 ~ 1100 500* 900 400X500

. SVALNIKJGSTUNNEL OCHSANKBAR

INV. MATT 8,1 >1,9 » 2,5 M LUCKA rSPPEM EN -

LANGP x BREDD* H&D VIP intran-
9PORT AV VAG"

FOR

20-30 M M. HIUCA SPRINGOR
UNDER FORKAMMAREN

SKJUTBARA SKARMAR
CSTRALNINGSSKVPP)

Figur 1. Langd- och tvarsektion av avsvalningstunnel nr 12A.



3 GENOMFORDA MATNINGAR

3.1 Matprogrammets upplaggning

For att kunna avgodra om avsvalningstunneln nr 12A fun-
gerar pa ett tillfredsstallande satt utfordes en serie
varmetekniska matningar i mars 1979. Avsikten med
matningarna var i1 forsta hand att bestédmma varmeavgiv-
ningen under ett normalt arbetsskift till den luft-
strém som passerar genom tunneln. Harvid mattes saval
avsvalningsforloppet for godset (dvs plogdsarna) som
luftflodet och luftens uppvarmning.

Totalt registrerades temperaturen i sju matpunkter,
medan luftflodet mattes pa tre stiallen i kanalsystemet.
Matpunkternas placering framgdr av Figur | samt BILAGA
2. Temperaturmatningarna skedde var tionde minut fran
kl. 07.00 till kl. 16.00 och registrerades med hjalp
av printer, se BILAGA 3. Matpunkternas numrering och
placering framgdr av nedanstdende tabell.

M&tpunkt Placering

0,1 I kanalen fran avsvalningstunneln, punkt A
i BILAGA 2

2 P& vaggen i tunnel nr 12A, se Figur |

3,4 I franluftskanalen framfor atervinnings-

batteri, punkt C i BILAGA 2

5 Mellan plogasar i mitten av vagn nr 1, se
Figur |

9 Mellan plogdsar i mitten av vagn nr 2, se
Figur |

Tabell 1. Temperaturmétpunkternas placering

Temperaturmdtningarna utférdes med hjalp av termoele-
ment. FOr matningarna i1 punkterna 0 till 4 anvandes
termoelement av typen koppar-konstantan, medan tempera-
turerna i matpunkterna 5 och 9 mattes med termoelement
av typen jarn-konstantan respektive chromel-alumel

De bada sistnamnda termoelementen var forsedda med
kablar med asbestisolering respektive specialmantling.

Luftflodesmatningar utfdordes i punkterna A, B och C
(BILAGA 2). Luftflodet i punkterna A och B bestémdes
genom traversering med pitotrdor. | matpunkten C be-
stamdes luftflédet genom traversering med vinghjuls-
anemometer (efter varmedtervinningsbatteriet). | denna
punkt bestamdes luftflédet dessutom genom tryckfalls-
matning over varmedtervinningsbatteriet.



3.2 Godsets avsvalningsforlopp

Under det arbetsskift som matningarna omfattar, dvs

den 22 mars 1979 kl. 07.00-16.00, placerades samman-
lagt sju vagnar med plogdsar i avsvalningstunneln och
dess forkammare (Figur 1). Varje vagn rymmer 22 stycken
dsar, vilka har en vikt av 33 kg, dvs varje vagn

lastas med 726 kg jarn. (Vagn nr 7 var dock lastad med
enbart 308 kg jarn, och denna vagn stod vid arbets-
tidens slut kvar i1 forkammaren.)

Godsflodet och de uppmatta temperaturerna framgar av
Figur 2 och Tabell 2. Med kannedom om jarnets tempera-
turandring At kan sedan den totala varmeavgivningen Q
bestammas under ett visst tidsintervall enligt

dar n ar antalet vagnar i_tunnel och forkammare, m ar
godsmangden per vagn och Cp &ar medelvardet av jarnets
specifika varmekapacitet inom det aktuella temperatur-
intervallet. Vid berakningen av Cp har harvid det i
Figur 3 atergivna diagrammet anvantst | denna figur
anges aven det uppmatta avsvalningsforloppet

Den med hansyn till temperaturmatningarna pa vagn |

och 2 beraknade varmeavgivningen under en viss timma,
respektive Tor en viss vagn, framgdr av Tabell 2.
Varmeavgivningen fran godset under hela arbetsskiftet
fran k1. 07.00 till kI. 16.00 uppgar enligt Tabell 2
till 1472 MJ (409 kWwh). Detta motsvarar en medeleffekt
under de nio timmarna av 45,4 kW. Medelvardet av gods-
flodet var under motsvarande tid 518 kg/h. Vid det ur-
sprungligen antagna godsflodet 1100 kg/h skulle saledes
den avgivna medeleffekten uppgd till 96,4 kw.

* Jarnets specifika varmekapacitet framgar bl a av
boken: Hiutte 1, Des Ingenieurs Taschenbuch (Von
Wilhelm Ernst & Sohn) Berlin 1955.
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3.3 Lufttemperaturer och luftfloden

Huvuddelen av det fran godset avgivna varmet tillfors
den luft som strommar genom avsvalningstunnel. Att s
ar fallet framgadr av de genomforda matningarna av
lufttemperaturer och luftfloden. Eftersom saval luft-
temperaturer som lufthastigheter ar mycket ojamnt
fordelade i de aktuella kanaltvarsnitten blir dock
bestamningen av luftens uppvarmning ej lika noggrann
som bestamningen av godsets varmeavgivning.

For bestamning av luftens uppvarmning kan matningarna
av temperaturer och fldéden i punkten A (temperaturmat-
punkt 0 och 1) respektive i punkten C (temperaturmat-
punkt 3 och 4) utnyttjas. Det genom traversering med
pitotror uppmatta luftflodet uppgar i punkt A till
4,78 m3/s, medan det med vinghjulsanemometer uppmatta
luftflodet i punkten C uppgar till 9,25 mM/s. Detta
senare varde oOverensstammer ratt val med det luftfldde
som tidigare (februari 1979) bestamts genom tryck-
fallsmatning oOver varmeatervinningsbatteriet, vilket
luftflode uppgick till 10,4 mVs. (Vid en fornyad mat-
ning enligt sistnamnda metod i mars 1979 uppmattes
11,7 m-~/s. Detta hdgre varde sammanhanger sannolikt
med att atervinningsbatteriet var nedsmutsat vid den
senare flodesbestamningen.)

Den uppmatta temperaturhdjningen hos luften 1 punkter-
na A och C, dvs temperaturmatpunkterna 0 och ! respek-
tive 3 och 4, framgar av Figur 4. Medelvardet av
temperaturhdjningen under hela arbetsskiftet uppgar
till 11,3 °C i punkten A och till 7,5 °C i punkten C.
Utgadende fran de luftfléden som uppmatts genom traver-
sering med Eitotrbr i punkt A blir (om luftens densi-
tet = 1,16 kg/m™ och dess specifika varmekapacitet =
1,01 kJ/Z/kg,°C) den till luftstrommen avgivna medel-
effekten

P=4,78 « 1,16 « 1,01 - 11,3 = 63,3 KkW.

P4 motsvarande satt kan med hansyn till de uppmatta
vardena i punkten C medeleffekten P berédknas enligt

P=9,25+ 1,14 « 1,01 « 7,5 = 79,9 KkW.

De ovan angivna medeleffekterna overstiger klart den
med hansyn till godsets avsvalningsforlopp beraknade
medeleffekten. Som redan antytts ar dock bestéamningen
av luftflodena mycket osaker bl.a. pd grund av den
mycket varierande lufthastigheten 6ver kanaltvarsnittet.
Onoggrannheten i luftflodesbestamningen kan uppskattas
till i 20 %. Variationer i luftflédet under arbets-
skiftet kan ocksd ha paverkat resultatet.

Aven bestamningen av temperaturhéjningen &ar osaker pa
grund av de kraftiga temperaturvariationerna over ka-
naltvarsnittet, och en onoggrannhet av + 5-10 % kan an-
tas 1 de angivna vardena pa luftens temperaturhoéjning.
Rumsluftens temperatur mattes i1 en punkt ca 5 m fram-
for tunnelns intagsoppning. Vid bestamningen av
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Figur 4.

* Lastning av vagn
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Luftens temperaturhéjning i temperaturmdtpunkterna 0 och

1, respektive 3 och 4.



luftens temperaturhéjning har med hénsyn till denna
matning rumstemperaturen antagits stiga linjart fran
18,6 °C kl. 07.00 till 22,8 °C kl. 08.00 for att sedan
vara konstant under arbetsskiftet. Speciellt den an-
givna temperaturhdéjningen 7,5 °C i punkten C kan vara
nagot for hog pa& grund av att franluften tas fran
olika delar av lokalen dar temperaturen tidvis kan ha
varit nagon grad hogre an den antagna rumstemperaturen.

De genomforda matningarna pa luftens uppvarmning har
sammanfattningsvis visat att det fran godset avgivna
varmet har kunnat tillvaratas. Med hansyn till de mera
noggranna temperaturmdtningarna som utfdrdes under
godsets avsvalning finns det anledning att anta att
den till luftstrémmen genom tunneln avgivna varme-
effekten uppgér till 45-50 kW vid det aktuella gods-
flodet 518 kg/h. Vid fullt godsfléde, dvs 1100 kg/h,
kan darfor den till luftstrommen avgivna varmeeffekten
beraknas uppgad till ca 100 kw.



4 SLUTSATSER

Det vid AB Overums Bruk, Overum, genomforda matpro-
gramraet har visat att man med hjalp av avsvalnincjs-
tunnlar pa ett effektivt satt kan tillvarata varmet
fran avsvalnande gods. Av matresultaten framgar att
man vid ett fullt godsfldéde av 1100 kg/h kan rakna
med att en varmeeffekt av nara 100 kW avges till den
genom tunneln strommande luften, vilket ar i1 Overens-
stéammelse med vad som antogs vid projekteringen. For-
utom sankt energiforbrukning har man genom installa-
tion av denna avsvalningstunnel kunnat uppnd en betyd-
ande forbattring av arbetsmiljon i lokalen.
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4 27,5 4 28,4 4 29,2 4 27,4
3 311 3 32,5 3 33,9 3 29,5
2 51,1 2 28,5 2 28,1 2 41,5
1 33,9 1 33,9 | 37,1 1 30,6
0 32,2 0 35,9 0 38,9 0 31,7

000222 000222 000222 000222

322:07:40:04 322:08:30:04 322:08:37:55 322:09:20:00

9 25,4 9 23,8 9 496,0
5 666,0 5 3445 5 211,0
4 27,3 4 26,8 009 0000,3 4 27,6
3 31,3 3 29,7 008 3 30,0
2 22,5 2 28,8 007 2 50,1
1 33,1 1 31,8 006 1 30,8
0 42,0 0 32,9 005 0000,1 0 31,4

004 0000,3
000222 000222 003 0000,3 000222
322:07:30:04 322:08:20:04 002 0000,3 322:09:10:00

001 0000,3

000 0000,3
9 24,3 9 21,9 9 579,6
5 6394 5 388,6 005 5 230,4
4 25,3 4 25,0 000222 4 28,6
3 27,6 3 26,3 00-10:00 3 32,1
2 20,9 2 29,9 322°08°37:26 2 59,9
1 27,6 1 26,6 I 1 32,8
0 34,9 0 26,7 0 32,9
000222 000222 000222
322:07:20:04 322:08:10:04 322:09:00:00
9 25,5 9 21,6 9 6715
5 29,5 5 4407 5 25),6
4 22,4 4 25,4 4 30,1
3 23,1 3 27,3 3 34,5
2 19,3 2 33,7 2 72,0
1 23,6 1 29,6 1 36,3
0 24,0 0 28,3 0 36,1
000222 000222 000222
322:07:10:04 322:08:00:04 322:08:50:00
9 19,6 9 21,9 9 408,5 9 723,5
5 19,8 5 503,0 5 284,2 5 275,6
4 20,1 4 26,3 4 29,2 4 30,4
3 19,1 3 29,1 3 33,9 3 35,6
2 18,4 2 41,9 2 28,9 2 71,5
1 18,5 1 31,2 1 37,5 1 37,3
0 18,7 0 30,5 0 38,2 0 38,9
000222 000222 000222 000222

322:07:00:03 322:07:50:04 322:08:37:05 322:08:40:00
BILAGA 3. Utskrift fran printer.
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5 142,0
4 31,1
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2 70,2
1 38,3
0 37,7

000222
322:10:00:00

297,3
150,2
33,2
38,7
79,0
40,9
40,7

O—NWhMAOUIO

000222
322:09:50:00

332,2
161,5
31,2
36,5
33,0
39,6
43,3

O—NwWhou o

000222
322:09:40:00

376,0
176,5
29,8
34,0
37,5
37,3
38,9

O—NwhMOoUloO

000222
322:09:30:00

157.,5
95,7
27,7
40,6

101,0
45,9
42,7

O— N whOUlo

000222
322: 11 :00:00

170,6
102,0
30,6
35,3
41,1
37,9
42,5

O— N whouo

000222
322:10:50:00

186,2
109, 1
30,4
35,4
43,7
39,1
38,7

O— N WAMNOUI©

000222
322: 10:40:00

9 203,7
5 116,9
4 29,6
3 33,0
2 49,4
1 34,7
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9 73,1 9 54,9 9 43,7 9 36,2 9 32,2
5 49,0 5 38,1 5 31,0 5 28,0 5 26,4
4 24,0 4 29,0 4 30,7 4 30,9 4 27,8
3 25,4 3 33,3 3 34,7 3 34,2 3 29,2
2 27,1 2 49,3 2 70,0 2 41,3 2 30,0
! 26,1 1 36,0 ! 36,4 ! 35,8 ! 29,8
0 26,1 0 36,6 0 37,3 0 35,0 0 30,4
000222 000222 000222 000222 000222
000:12 : 50:04 000:13 : 40:04 000:14:30:04 000:15:20:04 000:16:00:04
9 78,4 9 57,5 9 45,6 9 37,6 9 32,9
5 52,1 5 39,9 5 32,0 5 28,5 5 26,8
4 25,0 4 26,8 4 28,5 4 32,4 4 28,6
3 26,8 3 30,2 3 31,3 3 36,6 3 30,7
2 27,9 2 55,4 2 33,1 2 44,2 2 30,6
! 27,3 1 32,9 ! 31,8 ! 37,5 ! 31,8
0 27,7 0 31,9 0 33,1 0 37,7 0 32,0
000222 000222 000222 000222 000222
000:12 : 40:04 000:13 :30:04 000: 14:20:04 000: 15:10:04 000:15:50:04
9 84,0 9 60,2 9 47,6 9 39,1 9 33,9
5 55,1 5 41,9 5 33,2 5 28,9 5 27,1
4 26,2 4 25,7 4 28.0 4 31,3 4 29,4
3 28,3 3 29,0 3 30,8 3 35,8 3 32,1
2 28,9 2 24,7 2 36,7 2 49,4 2 35,4
1 28,9 1 31,8 ! 32,9 1 36,8 ! 34,6
0 29,0 0 34,7 0 31,7 0 37,6 0 34,5
000222 000222 000222 000222 000222
000:12 :30:04 000:13 :20:04 000:14:10:04 000: 15:00:04 000: 15:40:04
9 90,1 9 63,9 9 50,0 9 40,6 9 35,1
5 58,6 5 43,9 5 34,7 5 29,6 5 27,6
4 27,6 4 24,0 4 28,8 4 29,8 4 30,6
3 30,0 3 25,7 3 32,9 3 33,2 3 34,1
2 32,9 2 24,0 2 38,3 2 57,7 2 37,5
! 29,8 { 26,2 1 35,2 ] 33,7 1 36,7
0 32,3 0 28,8 0 36,2 0 34,9 0 36,0
000222 000222 000222 000222 000222
000:12 : 20:04 000:13: 10:04 000:14:00:04 000:14:50:04 000: 15:30:04
9 96,8 9 68,3 9 52,4 9 42,2
5 62,4 5 46,3 5 36,4 5 30,3
4 28,3 4 23,1 4 295 4 30,3
3 32,2 3 24.4 3 34 2 3 33,6
2 37,7 2 24,2 2 43,8 2 69,1
{ 33,5 ! 25,3 ! 36,9 ] 33,0
0 34,9 0 25,1 0 36,8 0 34,1
000222 000222 000222 000222

000:12:10:04 000:13 : 00:04 000:13:50:04 000:14:40:04



VARME FRAN AVSVALNANDE GODS KAN TILLVARATAS

SAMMANFATTNING

I rapporten beskrivs de installationer av avsvalnings-
tunnlar och avsvalningskammare som genomforts i1 smed-
jan vid AB Overums Bruk, Overum. Med hjalp av dessa
anordningar kan varme fran avsvalnande gods utnyttjas
for varmning av ventilationsluft via ett vatskekopp-
lat varmeatervinningssystem. | och med att varmet

fran det avsvalnande godset tillvaratas har &aven ar-
betsmiljon i lokalen i1 hoég grad forbattrats.

For att kunna avgdra om avsvalningstunnlar och avsval-
ningskammare fungerar pa ett tillfredsstallande satt
gjordes i mars 1979 omfattande matningar vid en av
tunnlarna. Avsikten med matningarna var i forsta hand
att bestamma den varmemangd som under ett normalt
arbetsskift avges till luftstrommen genom avsvalnings-
tunneln. Harvid mattes saval avsvalningsforloppet for
godset som luftflédet och luftens uppvarmning.

Den med hansyn till temperaturmiatningarna pa godset
beraknade varmeavgivningen uppgar till 1472 M.J (409
kWh) under ett arbetsskift fran kl. 07.00 till KI.
16.00. Detta motsvarar en medeleffekt under de nio
timmarna av 45,4 kW. Medelvardet av godsflddet var
under detta arbetsskift 518 kg/h. Vid fullt godsfloéde,
dvs 1100 kg/h, kan sdledes den fran godset avgivna
medeleffekten beraknas uppgd till nara 100 kW.
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