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REFERAT

Informationssamhallet star for dorren. Dess framvaxt ar
tydlig for envar, dess framtida konsekvenser for ett fatal.
Alltsedan Daniel Bell pd 60-talet publicerade sina funde-
ringar kring det "postindustriella” samhallet, forskjut-
ningen av samhallsekonomins tyngdpunkt fran tillverknings-
industrin mot tjanstesektorn och kunskapsindustrin, har at-
skilligt hant.

Trots all debatt ar nog de flesta av oss osakra pa de for-
andringar som forestar, ty det racker idag inte med att halla
sig informerad i traditionell bemarkelse, utan nya forenklade
makro-ekonomiska forklaringsmodeller maste byggas upp med
vars hjalp man kan sortera upp, tolka och vardera all den
information vi traffas av.

Lika svart, som manniskorna i det pre-industriella samhallet
hade att forestalla sig industrisamhallets livsrum, trots att
dagens samhallsutveckling i ett historiskt perspektiv har
stora likheter med gardagens.

Rapportens syfte ar att pd ett oversiktligt satt belysa den
nya karnteknologins - elektronikens - inverkan pd det fram-
tida samhallet. De tre grundelementen - arbete, boende och
kommunikation - férdndras samtidigt. Nya strukturer etable-
ras. For att ge en si allsidig bild som mojligt av det som
sker sammanvavs olika aktuella foreteelser, till en del med
hjalp av citat.

En av de delar som belyses sarskilt ar informationssamhal-
lets forort - den smaskal iga samhal l senheten, belagen inom
en radie av 10 till 20 mil fr&n en citykarna, med en hdg
sjalvforsorjningsgrad och en &g sarbarhet. Det ar troligt-
vis har som teknisk och social utveckling inom informati-ons-
erans ram forst forenas i en miljovanlig och ekologiskt rik-
tig men ocksd hogteknologisk samhallstyp.

Malet med rapporten ar trefaldigt. Att skapa en forstudie
utifrAn vilken en mer djup analys kan ta vid. Att skapa
debatt kring den samhallsforandring som &ar i antdgande, t ex
bostad/arbetsplats och teleworking. Att ge en vision till
byggnads- och verkstadsindustrin om framtida produktbehov
och produktionsmonster.

| Byggdforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pd miljovanligt, oblekt papper.
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Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm
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Forord

Sedan 1974 har stora forandringar intraffat i varldsekonomin.
Dels negativa sdsom oljeprischockerna, en tilltagande arbetslos-
het och vaxande miljoproblem. Dels positiva sasom framvaxten

av en ny era - den elektroniska - under relativt fredliga
forhallanden, forbattrade kommunikationer  och en fornyad
framtidstro, vilken avspeglas i viljan att investera.

| sparen av denna utveckling har synen pa urbanisering och
miljo forandrats. Landsbygdens roll har overgatt fran att
vara synonymt med en "dbdende jordbrukssektor" till att vara
en integrerad del i den nationella och internationella ekonomin
och en tillgdng for den framtida samhallsutvecklingen. 1 takt
med ett Okande geografiskt oberoende - en total urbanisering,
med hjalp av de nya kommunikationsmdjligheterna - och over-
gangen  till en alltmer kunskapsintensiv  produktionsapparat
- vaxer medvetenheten om vardet av en god rumslig och social
miljo fram. | sparen av nya tekniska och ekonomiska innova-
tioner, skapas utrymme for sociala innovationer och politisk
fornyelse.

Boende, bostad och bebyggelsestruktur ar nagra av de element
som berdr oss manniskor kanske mer &n nagot annat. Byggnads-
industrin &ar den samhalleliga sektor genom vilken vi kan
forverkliga vara visioner. Till skillnad fran verkstadsindust-
rins produkter ar byggnadsindustrins behaftade med en "sjals-
lig" dimension - varaktig, l|angsiktig och oftast bestaende.
Samhalisbilden férandras ytterst langsamt - var fysiska nar-
miljo kan sagas utgdra en integrerad del av oss som individer,
av lika stor betydelse som var psykiska.

Inom industrin a&r manniskor underordnade maskiner och proces-
ser, alltsedan Frederick Winslow Taylor's dagar, stadfast
i hans skrift "Principles of Scientific Management'. Inom
byggnadsindustrin ar maskinerna underordnade manniskan.
Det som inom verkstadsindustrin gar under benamningen Foil
motsvaras inom byggnadsindustrin av erfarenheter - vunna
under generationer tillbaka. Det var ett misstag att tro att
byggnadssektorn kunde industrialiseras.

Informationseran paverkar till verkningsindustrin i betydligt
hogre grad &an den paverkar byggnadsindustrin. Automation
och massproduktion ar direkt olampligt inom byggsektorn.
Forhoppningsvis frigdbrs resurser i framtiden - ekonomiska,
manskliga och "politiska"”, resurser med vars hjalp vi kan
bygga ett mer bestdende och manniskovanligare samhalle &n
dagens.

Denna rapport snuddar kort vid nagra av de aspekter som
ingadr i framtidens samhallsvav. Syftet ar att sia an tonen
till en debatt, att skapa ramen for en fordjupad studie °och
att peka pa den omstallning som industrin i sin helhet maste
genomgd - ur produkt-, produktions- och organisationssynpunkt.
Manufaktur och bygg lever i1 symbios med varandra - genom
den ena skapas resurser och genom den andra fbrvaltas dessa
skapade resurser - i form av en god miljo.

Rapporten ar indelad i fem delar. Den forsta delen belyser
den forandringsprocess som den industrialiserade delen av



befinner sig i i dagslaget. Den andra delen det historiska

forloppet frdn medeltidens slut fram till idag. | del tre besk-
rivs kortfattat informationsteknologins framvaxt och nagra
av dess underliggande teknikomraden. | del fyra ges en vision

om vilka utvecklingsmdjligheter som informationsteknologin
tillskapar for vart livsrum - sarskilt den smaskaliga samhalls-
enheten, informationserans forstad, med mojlighet att na en
hogre sjal vforsorjningsgrad och darmed en lagre sarbarhet,
jamfort med dagens monofunktionella forstader. | del fem
belyses nagra av de fragestallningar som blir aktuella pa
90-talet.

Sverige tillskapade sig en god position i brytningen mellan
bonde- och industrisamhallet. Det ar allas var foérhoppning
att en lika god position kan tillskapas i brytningen mellan
industri- och informationssamhallet - att utrymme for forand-
ringar ges i tillracklig grad och att en O©nskvard fornyelse
tilldts komma till stdnd och understods.

90-talet innebar ett totalt genomslag for informationseran.
Allt kommer att paverkas av den elektroniska utvecklingen.
Vi star infor ett skifte av vardesystem - ett skifte som vi
som liten nation har sm& mojligheter att paverka. Véra mojlig-
heter begréansas i huvudsak till en anpassning.

Sammanfattningsvis kan sdgas att inom ramen for de mojligheter
som den nya teknologin erbjuder och behovet av sociala inno-
vationer pd bred front, boér det finnas god tillgdng till nya
mojligheter for Sverige att havda sig internationellt och att
skapa ett nationellt klimat som framjar tillvaratagandet av
dessa mdjligheter - som i hog grad avspeglar sig i samhalls-
byggets minsta bestandsdelar, boende och bostad, familj och
sociala relationer, stadsplanering och bebyggelsestruktur.

Lidingd i februari 1989.

Anders Ewerman



1 Andrade forutsattningar

1.1 Historieldoshet

Ett samhalle som alltmer kommit att praglas av historielos-
het, blir harigenom ocksa alltmer praglat av brist pa framtids-
tro. Den som inte kanner de historiska skeendena kanner inte
heller vagen in i framtiden. Alla manniskor &ar agare till
en forestallningsvarld. Om denna forestallningsvarld berovas
den "historiska aspekten” och enbart isoleras till nuet, avtar
formagan till framatblickande. Fore den industriella eran gick
den “historiska bilden"” i arv fran generation till generation.
Industrisamhallet var i behov av flyttbar arbetskraft, som
inte var fastlast i en lokal miljo. Betydelsen av historia,
rotter och familjeband tonades ner. lhopflyttande av maéanniskor
till fabriksomraden, fabriksstader, och undertryckande av
sociala bindningar har lett fram till anonymitet, rotloshet
och minskad social kontroll. Slutfasen pa industrisamhallets
utvecklingslinje - en &an mer o6kad individualisering (i negativ
bemarkelse) - kannetecknas av karnfamiljens upplésning. Mate-
rialism ersatter sociala relationer. Den enskilda individen
isoleras helt, ivrigt pdhejad av slagord som sjalvstandighet,
oberoende, obundenhet och sjalvforverkligande. Resultatet
ar forlorad social sjalvkontroll och en kansla av betydelse-
och maktléshet. Fritjof Capra inleder sin bok "The Turning
Point" med foljande tankvarda ord:

"At the beginning of the last two decades of our century,
we find ourselves in a state of profound, world-wide crisis.
It is a complex, multi-dimensional crisis whose facets touch
every aspect of our lives - our health and livelihood, the
quality of our environment and our social relationships, our
economy, technology and politics. It is a crisis of intellectual,
moral, and spiritual dimensions; a crisis of scale and urgency
unprecedented in recorded human history. For the first time
we have to face the real threat of extinction of the human
race and of all life on this planet.” (1)

Ingen enskild faktor kan utpekas som drivkraften bakom det
som sker, vare sig teknologiska, ekonomiska, politiska eller
sociala. Utvecklingen drivs framat av en komplext ihopflatad
och mangfacetterad struktur, som fargar allt och alla. Dock

kan en enskild faktor urskiljas som dominerande i ett visst
givet o6gonblick i rummet och tiden.

1.2 Kaos

Det industriella normsystemet har genomsyrat alla samhalle-
liga omrdden -dess mekaniska tankesatt, hierarkiska orga-
nisation och byrakratiska ordning, har fatt std som modell
for allt - bostadsbyggande, barnpassning, jordbruk, sjukvard.

Individen har avklatts snart sagt allt utrymme att handla
efter sitt eget sunda fornuft. Men alla rorelser foder motrorel-
ser, och industrisamhallets motrorelse &ar under vardande.
Denna motrorelse kan ta sig manga olika uttryck, som ar svara
att uppfatta som delar i en storre helhet. Det ar latt att
tolka situationen som kaotisk.

Forsvararna av den gamla ordningen fOrsoker bevara det etab-



lerade med alla till buds stdende medel for att bibehalla
sin egen stallning och sin egen uppnddda maktposition. Olag-
liga, utomparlamentariska aktioner Dblir vanliga rubriker i
massmedia. Flertalet av dessa aktioner ar inte ett tecken
pad manskligt forfall utan tvartom demonstration av en vilja
till foérandring, en vilja att rasera de regelverk i vilka man
kanner sig fangen.

Utvecklingen ar pa vagfrdn en "mangtydig enfald" till en
"entydig mangfald".

1.3 Individualism

Valfardsstatens kollektiva vardesystem och ensartade mannisko-
uppfattning ar pa vag att ersattas av mer individuella prefe-
ranser. Det kan galla karriar, utbildning, arbete/fritid-relatio-
nen, arbete/pensionering-for hallandet, resor, etc. For den
som lyckas ardetta bra. FOor den som misslyckas kan det
innebara katastrof nar det sociala skyddsnatet forsvagas.

Med individuell avses héar inte "enskilt och isolerat” utan
ett nagot vidare begrepp - familj, familjgrupp eller klan
i ndgon form - den lilla gruppen. Med kollektiv avses mass-
kollektiv, polariserade intressegrupper - det stora kollek-
tivet.

Det som en gang uttrycktes som en politisk vilja - sociala
och ekonomiska framsteg - har reducerats till enbart ekonomis-
ka. Valfardsutgifterna har exploderat sedan mitten av 7O0-talet.
Kvantitet har fatt ersatta kvalitet. Aven om en alltmer kapital-
intensiv industri kan fOrsorja oss alla, oavsett om vi har
ett arbete eller ej, s ar det frAdn en mansklig aspekt hog
tid att ratt vardera de sociala forhallandena och mota dessa
med kvalitativa valfardstjianster (for att bevara det sociala

kapitalet). Skattemotstandet - oviljan att betala for valfards-
utgifterna - har o6kat. Hur kan man uppnd ett nytt jamvikts-
tillstAnd i ett lage dar allt fler blir aldre, nya familjeband
och -situationer uppstar och forstdelsen mellan generationer
minskar?

1.4 Segraren

Det har alltid wvarit en segrares onskan att aga, for att hari-
genom beharska, varlden. Allt kan inte kopas eller erdvras
med militara medel. Bevarandet av den besegrades egen kultur
ar en stark kraft. Kort sagt kan man saga att hari ligger
froet till att framgadng foder motgdng. 1900-talets ekonomiska
och militara historia talar sitt tydliga sprak. Japan Inc.
ager idag stora ekonomiska resurser med vilka de vill kolo-
nialisera varlden. De stora multinationella foretagen likasa.
S4 lange man saljer och koper varor och produktionsanlaggnin-
gar av varandra bibehalls en relativ stabilitet. Nar man forso-
ker att tillskansa sig lokala kulturella varden uppstar problem.
Var gransen gar ar naturligtvis flytande.

1.5 Producenter och konsumenter
Prisniva ar ett relativt tal som bestams av mangden genererade

resurser (utbudskapacitet) och formagan att fordela dessa
resurser (efterfragekapacitet) inom samhallet. Vid snabba



marknadsforandringar kan stora obalanser uppsta. Ett exempel
pad detta ar utbuds- och efterfragekomplexet Japan och USA.
Japan har statt for produktions- och utbudskapaciteten och
USA for fordelnings- och efterfrAgekapaciteten. Forhallandena

ar inte stabila d& dessa bada lander befinner sig i olika
stadier i utvecklingen. Forhallandena kan under 9O0-talet snabbt
bli de omvanda - USA producent och Japan konsument.

1.6 Globala trender

De Overbryggande trenderna for de kommande decennierna ar:
o Information ersatter energin som den nya omdanande resursen.
o En allt hogre medeldlder i den utvecklade varlden.

o Framvaxten av hart integrerade regionala ekonomier, som
stracker sig Over nationsgranserna.

o Utnyttjandet av nya teknologier - etablering av informations-
samhallet. (2)

1.7 De nya forutsattningarna

Var syn pa olika foreteelser i samhallet och samhallslivet
forandras nar informationserans synsatt, mojligheter och produk-
ter fatt faste. Nedan antyds n&gra omradden som ar utsatta
for forandring.

Karn- Kunskaps- Social och
teknologi evolution kulturell
paverkan
Tillverknings- Arbetet
teknologin
Material- Naturlagarna
teknologin
. Energi- Jordens miljé
Informations- teknologin och resurser
teknologin
Bio- . Livets mening
teknologin
Rymd- Ménniskans plats
teknologin i universum

Figur 1.2 En ny karnteknologi, en ny historisk era.
1.7.1 Arbetet

Var syn pa arbetet forandras i takt med den okande Overgangen
frAdn mekaniska till intellektuella arbetsinsatser.

Manniskor har alltid arbetat. Tyvarr har industrialiseringen
fort med sig att arbetsbegreppet reducerats till avlonat arbete,
ett arbete som utfors mellan klockan 8 och 5, 5 eller 6 dagar



i veckan, och fram till idag bundet till en fysisk arbetsplats
(geografiskt lokal).

Till verkningsteknologin och till verkningsadministrationen ar
utsatt for paverkan av den framvallande elektronik vagen
automation. Allt mer flyttas frdn verkstadsgolvet till kontoret
och allt mer av kontorets rutinbetonade och fragmenterade
arbetsuppgifter ersatts av innovativa och syntesbetonade.

Denna process i kombination med forbattrade kommunikationssys-
tem medfor att vi pad sikt kan forlagga var arbetsplats var
vi vill och var arbetstid nar vi vill.

1.7.2 Jordens miljé och resurser

Nar den "industriella sophdgen” vaxer snabbare &n vi kan
ta hand om den ger detta upphov till inrattande av miljodepar-
tement och tillsattande av miljoministrar som omvandlar miljo-
frdgorna till kommersiella fragor och aktiverar forskningen
kring var miljé - allt i gammal god teknokratisk anda.

Néar jordens resurser tycks sina tvingas nya I8sningar fram
och de som sysslat med dessa sinande resurser riskerar att
bli arbetslésa om de inte tanker om i tid.

Kunskapen om Vvar miljé och kontrollen av densamma forfinas
alltmer. Datorer, sensorer, satelliter, etc - stora nat for
olika andamal byggs upp. Miljoproblemet omvandlas till en
storindustri.

Ett av de stora miljoproblemen idag &ar bilen. Katalysatorer,
nya branslen, battre motorer, osv, ar pad vig, men ocksa
substitut till bilen, t.ex de digitala datandten, som kan g&ra
resor till och fran arbetsplatsen onoédiga, magnetsvavartag,
som kan gora medellanga resor med bil ointressanta, etc,
produkter som hoér den nya tiden till.

Bilens roll omvandlas - frdn ett tvingande kortdistanshjalp-
medel till en status- och frihetssymbol - och dess relativa
anvandning minskar.

1.7.3 Naturlagarna

Den industriella eran gar mot sitt slut. De mekaniska forfinin-
garna drivs till sin fullandning. Véar forméga att skapa natur-
frammande material okar i takt med VAart kunnande inom fysi-

kens och kemins mikrokosmos. Gamla sanningar ersatts med
nya. Basproduktion av bulkbetonade material ersatts av skrad-
darsydd produktion av komplicerade och specifika material.
Plaster, kompositer och keramer, blir alltmer kostnadseffek-
tiva jamfort med t.ex ferrobaserade material. Datorerna hjal-

per oss i Vvart forsknings- och utvecklingsarbete, alltmer
resurser frigors for forskning, osv, och ut strommar resultat
som supraledare, Al-matriser, Kkisel-, litium- borfoéreningar,

VLSI-kretsar, amorfa metaller, minnesmetaller, opto-kretsar,
bojligt glas, superaccelleratorer, listan kan gdras oandlig.

Datorerna Dblir starkare, snabbare och fler. Forskarna Dblir
fler. Antalet resultat borde rimligtvis bli fler.
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1.7.4 Livets mening

Med bioteknologins hjalp kan vi studera och manipulera livets
minsta bestadndsdelar. Hybrid-DNA-teknik, transplantationstek-
nik, fotosyntes och kvavebindning, &ar exempel pa spannande
och vaxande sektorer som star infor stora utmaningar.

Nar var arvsmassa ar fullstandigt kartlagd och dokumenterad
kan frdgan om "livets mening" komma att stallas pa sin spets.
Nu ar det nog inte sad illa - det manskliga intellektet ar
troligen lika obegransat som sjalva universum.

Resultaten inom bioteknologin kommer att forandra mycket
av det som inte &ar sid spektakulart - var jordbruksproduk-
tion och dess struktur. Elektro- och bioteknik ar pa vag
att skapa den tredje jordbruksrevolutionen - en 0©vergang
frAn storskaliga enproduktsenheter till diversifierade flerpro-
duktsenheter, fran "global distribution” till nardistribution.
Sjalvforsorjningsgraden av baslivsmedel Okar.

1.7.5 Var plats i universum

Sist ut bland de stora datorstodda forskningsomradena ar
utforskningen av universum. En bit in p& 2000-talet ar de
forsta permanenta rymdplattformarna etablerade och utforsknin-
gen av rymden kan borja.

Med stor sannolikhet kommer mycket av det som varit veder-
taget att rubbas. Expeditioner till frammande planeter ar
inom loppet av 100 &r vardagsmat och lantmatarna i full fard
med att mata ut och stycka Vart solsystem. Var hittills invan-
da tanke att vara universums mittpunkt maste revideras, liksom
de tidigare foretradarna for mittens rike var tvungna.

Forst ut pad plan med en kraftfull barraket &ar Sovjetunionen
- Energija - en bjasse pad 2000 tons startvikt och med en
nyttolastformaga pa& 100 ton i form av strap-on-payload (lasten
haktas pa utvandigt) - en rymdalderns lastbil.
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2 Historiska betraktelser

21 Inledning

Nuet ar den punkt pa vilken framtiden och det férgadngna balan-
serar. For att kunna blicka in i framtiden maste man forsta
den historia som utgdér grunden for och som format situationen
i nuet.

En av manniskans viktigaste tillgdngar &ar tron pa framtiden.
Framtid &ar ett begrepp som bytt skepnad genom historien.
Fore upplysningstiden trodde man pa en fardig framtid, efter
pd en formbar. Idag inser vi alla att framtid &ar ~nagot vi
med gemensam kraft kan skapa - inte ndgot som &ar pa forhand
givet eller nagot som gar att forutsaga i detalj.

Materiell utveckling baseras pa& var formaga att forbattra
de ekonomiska villkoren. De viktigaste komponenterna i den
ekonomiska utvecklingen &ar Overskott, fordelning och handel
samt i modern tid &aven social rattvisa i betydelsen rattvis
fordelning.

2.1.1 Overskott

"I alla slags samhallen innebar formoégenheter att ett Overskott
har utpressats av naturen, att en samhallsorganisation inte
bara har l6st sitt ekonomiska produktionsproblem utan ocksa
har &stadkommit en extra kraftutveckling som inte behdvdes
for dess egen existens ... | den antika civilisationen utgjorde
rikedom i stort sett beldningen for politisk, militdr eller
religios makt eller stallning, och inte for ekonomisk aktivitet

I samhallen som foregdr marknadssamhallet tenderar makt
att bero pa rikedom."” (1)

Genom att astadkomma ett oOverskott i jordbruksproduktionen
frigors manniskor som darmed far mojlighet att &gna sig at
att 6ka samhallets materiella valfard.

Organisation och teknik (kunskaper) ar de avgorande faktorerna
for detta Overskotts storlek. Politik och sociala vérderingar
for dess fordelning.

Formagan att skapa Overskott - att effektivt forvalta det
kapital som naturen i vid bemaéarkelse utgér - har wvarit grunden
for framvéxten av historiens stora civilisationer - Egypten,

Grekland och Rom - och var egen - den vasterlandska.

Genom hela historien &ar saledes jordbruksbefolkningens formaga
att forsorja icke-jordbrukare den enda kallan till 6kad valfard.

2.1.2 Fordelning

Fordelningen av genererade Overskott sager mycket om den
samhallsstruktur som ratt och som rader - dess normer och
varderingar.

Orsaken till detta ar att varje samhallsform belénar den verk-
samhet som den anser vara viktigast for dess fortlevnad.
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Med den oro som radde under antiken och medeltiden var
det naturligt att sammanhallande krafter, politiska, religiosa
och militara, ansdgs vara mer vardefulla an affarsskicklighet.

2.1.3 Handel

Handel utgdr ett medel att fordela genererade Overskott mellan
manniskor inom en lokal region, ett land och mellan lander.

Handelns funktion har skiftat genom historien, fran antikens
- att forse stadsbefolkningen med Ilivsmedel och lyxartiklar
- till dagens - att sprida valstdnd genom en effektiv formed-
ling av varor och tjanster mellan producenter och konsumenter.

2.1.4 Social rattvisa

Relationerna mellan parterna pd& marknaden under antiken var
mycket enkla och okomplicerade. Overskottet i jordbrukspro-
duktionen var ringa och berodde pa vader och vind, krig
och fred, osv. Nagot som kan kallas nationalekonomi eller
fordelningspolitik existerade inte ens i sinnevarlden. Det
var endast religionen som befattade sig med fattigdom och
rikedom, beskattning av bonder, arvsratt, etc. Vilket samhalls-
system som var det ekonomiskt effektivaste funderades aldrig
over - med ett anmarkningsvart undantag - Avristoteles.

Han undersdkte den ekonomiska processen och delade upp

den i tva olika moment - inte i dagens produktion och distri-
bution - utan i nytta och vinst. Han skilde mellan oikonomia
och chrematistiké (chrema = pengar). Oikonomia avser konsten
att skota ett hushall, forvalta fadernesarvet och forsiktigt
hushéalla med resurser. Chrematistiké avser utnyttjandet av
naturtilgdngar och manskliga fardigheter i forvarvssyfte
handel for handelns egen skull, ekonomisk verksamhet som
inte har till andamal nytta (= livsuppehalle) utan vinst (=
levnadsstandard) .

Det ar forst i var tid som social rattvisa har blivit ett
politiskt mal i takt med ett vaxande Overskott.

2.2 Staden

2.2.1 Kunskapscentra

Mansklig valfardsokning ar direkt relaterad till begreppet

stad. Maéanniskor &ar sociala varelser och ar som mest Kkreativa
nar de konfronteras med varandra, nar de kan stalla egna
tankar och idéer mot andras, i samverkan eller konkurrens.
Stad och kunskapsuppbyggnad star darfor i relation till varand-
ra. Kunskaper i betydelsen att med hjalp av teknik och orga-
nisationsformdga godra det basta och mesta mojliga for okad
materiell valfard, levnadsstandard. Mangden av kunskaper
star i relation till mojligheten att kommunicera ut uppnadda
resultat till andra, som i sin tur kan medverka till uppbygg-
naden av mansklighetens kunskapspyramid. I spanningsfaltet
mellan & ena sidan kunskapsuppbyggnad och & andra sidan
kommunikationsmaojligheter skapas manniskors materiella livsvill-
kor. | centrum for denna process star staden - och kommunika-



tioner mellan stader.

Staden fOrser sig inte sjalvt med baslivsfornddenheter utan
ar beroende av den kringliggande landsbygden. Takten i effek-
tivitetsokningen inom jordbruket har varit avgorande for stad-
ens utvecklingstempo. Stadens formaga att alstra nya kunskaper
som kan anvandas for att effektivisera jordbruket &ar avgodrande
for med vilket tempo resurser kan frigbras inom jordbruket.
Allt farre kan forse allt fler med livsmedel i vid bemaérkelse
och allt fler kan flytta frdn landsbygd till stad. Kunskaper
genereras, jordbruket effektiviseras, fler kan flytta till staden
- enfortlbpande process.

Vasterlandets historia har sina rotter i Europa. Utvecklingen
i Europa praglas sedan artusenden av sin egen sarart, varfor
det inte ar meningsfullt att, vid en beddmning av hur framti-
dens europeiska och svenska samhaéllsform kommer att gestalta
sig, ga& utanfor den europeiska ramen. Daremot ar stromningar
utifrdn naturligtvis viktiga att beakta, men man skall halla
i minnet att dessa tar sig europeiska uttryck nar de stalls
mot raddande varderingar inom det europeiska samfundet.

Den bild som nedan kortfattat malas upp av den europeiska
samhallsutvecklingen, stracker sig over en lang tidsperiod,
varfor granserna mellan olika moment i utvecklingen &ar mer
otydliga i ett snavare tidsperspektiv. Utvecklingen har skett
stegvis, oregelbundet och ojamt fordelad mellan regioner.
Likartad utveckling har p& olika hall fatt olika pragel beroen-
de pa& lokala kulturers vardesystem.

2.2.2 Stadens framvaxt

Under antiken var stadens marknadsfunktion av synnerligen
begransad karaktdr och rackvidd. Det som fordes till staderna
var livsmedel och arbetskraft (slavar) frdn den omkringliggan-
de landsbygden, ju stbrre stader ju stdrre upptagningsradie,
samt lyxartiklar frdn mer fjarran omraden. Inget var avsett
for produktion utan endast for konsumtion. Stadens roll som
del i ett ekonomiskt samhalle, utbyte av varor och tjanster,
existerade inte. Staden var en parasit. Staden fyllde daremot
en roll som kulturellt centra.

Detta inledde en fortlopande utarmning av atkomliga naturresur-
ser, fornddenheter saval som maéanniskor med slutet for anti-
kens sista stora civilisation, Roms fall, som foljd. |1 och
med detta skedde en organisatorisk och politisk upplosning
i Europa. Den osédkerhet som bredde ut sig isolerade maénniskor-
na och tvang dem till en extrem sjalvforsdrjning. En ny ekono-
misk ordning fodddes, feodalismen.

Medeltidens samhéllen utgjordes av befasta storgods och de
forkrympta resterna av romarrikets stader. Storgodsen utgjorde
den dominerande samhallsformen och livegenskap den domineran-
de livsformen. | stort sett alla livsfornddenheter som behdvdes
tillverkades innanfor storgodsets murar.

Trots att, eller tack vare att, feodalsamhéllet i stort kom
att praglas av oforanderlighet, med valdigt liten kontakt
mellan olika gods och byar, sid uppkom under dess 1000-ariga
historia i Europa 1000 nya 'stader". Stadderna utgjorde centra
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for specialiserat hantverk av olika slag och forsdg storgodsen
med sa&dana varor som de inte sjalva kunde framstalla. |
utbyte erholl staden livsmedel och andra fornddenheter. Dessa
stader var visserligen sm&, men &andock stader. Varje stad
hade sin sarart, sina egna regler och sin egen lokala kultur.
Grunden for Europas kulturella och ekonomiska mangfald var
lagd.

De som ekonomiskt borjade knyta samman dessa isolerade
gods, byar, stader och marknadsplatser, var de kringresande
kdpméannen. De slog lager pa& platser som beskyddades av
ndgon godsherre, platser som mer eller mindre blev permanenta
marknadsplatser och som sa forblivit in i vara dagar.

S& smaningom upptogs staderna under ndgon feodalherres Dbe-
skydd. De slapp dock undan den feodala arbetsplikten, de
forblev fria. Stadens frihet ar en symbol som varat in i

vara dagar. "Die Stadt macht frei”, en livegen som rymt till
staden blev fri efter ett & och en dag, om han klarade sig
sd lange. | motsats till storgodsets sedvaneratt, uppkom i

staderna en handelsratt, hant verksgillena och skravasendet,
som reglerade livet i staden.

Medeltidens stader var sma. Gatorna var smala och man for-
flyttade sig till fots. Stadsbebyggelsen bestod av hantverks-
hus, vars bottenvaning utgjordes av en arbetsplats och over-
vaningarna av bostader. Staden hyste specialiserade hantverka-

re som var organiserade i skran. Skrdet skyddade sina med-
lemmar genom att bevaka deras rattigheter. Expanderande
ekonomi, vaxande produktionsskala och 6kande produktivitet

stod inte pad skraets dagordning utan vidmakthallande och
inte framskridande utgjorde grundnormen. Skravasendets Vik-
tigaste uppgift var att se till att forvarvade yrkeskunskaper
fordes vidare till kommande generationer genom ett mastar-
larlings-sy stem.

2.2.3 Stadens marknadsmassiga roll
Handeln kom s& sakta ater igadng efter att ha varit i stort
sett obefintlig efter Roms fall. Detta ledde till att staderna

borjade vaxa. En del blev med tiden s& stora att de omslot
storgodset. Staderna uppforde egna skyddsmurar och ordnade
med ett eget forsvar, darav suffixet burg, bourg, borough,
i manga av Europas stadsnamn. Stadernas invanare blev borgare.

Stadens styre kom efterhand att ersatta adelsmannens - borger-
skapet tog o©over makten. Handelsratten segrade oOver sedvane-
ratten. Urbaniseringen hade kommit ig&dng. Koép och forsaljining

med hjalp av pengar blev drivkraften i samhallsekonomin.

Storgodsens kontantldsa ekonomiska system konkurrerades ut,
vilket bidrog till feodalismens uppldsning.

Staden kom, forutom att vara centrum for hantverk, att inta
rollen som centrum for handel med varor och tjanster. Det
var dar som penninghushalliningens medelpunkt etablerades
- banken. Det var dar som kommunikationstrddarna knots sam-
man. Det var dar som konst, litteratur och vetenskap forenades
och det var dar som en ny politisk organisation och administ-
ration bdrjade ta form. Europa blev sakrare och rikare. Pro-
cessen var langsam, men det gick framat.
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Tekniska kunskaper borjade spridas genom gesallvandringssys-

temet. Utbildningen borjade organiseras i universitet. RAadhus,
skrdhus och skolor borjade uppforas. Feodalherren byggde
sig ett palats i staden, om inte hans gods redan var omslutet

av densamma. Stadens livsformm boérjade grundlaggas.

Som ett monument Over stadens formaga tillkom Kkatedralen,
ett signum pa& datidens mest avancerade ingenjorskonst, yrkes-
skicklighet och organisationsformaga. Katedralbyggena kan
sdagas motsvara dagens rymdprojekt. De ladg pa datidens tekno-
logiska front. Katedralen forandrade stadsbilden och blev
ett riktmarke synligt vida omkring, i bade tid och rum.

Grov- och finmekaniken borjade utvecklas under forsta halften
av 1300-talet. Handelshuset Mendel i Nurnberg bedrev handel
med hantverksprodukter via agenter i Rom, Venedig, Koln
och Prag - datidens multinationella foretag. Renassansens teknis-
ka revolution stod for dorren, det mekaniska uret kan sagas
vara upptakten till var egen tidsalder, inte minst med betoning
pd dimensionen tid. (2)

Den industriella revolutionen O6kade mdjligheten att transportera
varor, manniskor och idéer, varvid handelns rackvidd och
radien for kunskapsspridning O©kades radikalt. Mekanik och
kemi revolutionerade jordbruket. Stadens tillvaxt blev exponen-
tiell .

2.2.4 Utvecklingsskeden i modern tid

"Var tid" begynner med handelserans intdg pa 1300-talet.
D& borjade den stora omvandlingen av de grundlaggande varde-
ringarna vi alla idag bar med oss och finner naturliga - synen

pd pengar, varor, varuutbyte, &gande, kort sagt begreppet
"ekonomisk marknad".

Varje efterfoljande era har inneburit forandringar och forbatt-
ringar av marknadsfunktionen och de instrument denna behover
for att kunna fungera pa ett tillfredsstallande satt - i forsta
hand det som i dagligt tal kallas produktion och distribution.

Foradlingsvarde

T4 O4|a4;;  Informationseran
. : : Levnads-
>3 A3 K3 Den industriella eran standard
O, A. Den merkantiliska eran
Handelseran
1/5 1/50 1/500 )
(jordbrukare/icke-jordbrukare) Livsuppe-
halle

1300-talet 1500-talet 1700-talet 1900-talet

Figur 2.1 Den teknisk-ekonomiska utvecklingens olika eror
och faser.



Varje era kan indelas i olika faser. Den forsta fasen (T)
innebar utvecklandet av en karnteknologi. Den andra fasen
(O), organisation av den nya tekniken for en forbattrad pro-
duktion - optimering av produktionsfaktormixen. Den tredje

fasen (A), avser administration av dessa organisatoriska enhe-
ter, sad att en optimal marknadseffektivitet kan uppnas. Slutli-
gen den fjarde fasen (K), tekniken ar fullgdngen, produktion
och distribution &ar sa rationella de kan bli - ett Overutbud
uppkommer och kapital frigors. (3)

"PA ett satt livhar sig naturligtvis alla samhallen, hur indust-
rialiserade de an ar, pa jordbrukets produkter - allt som
skiljer jordbrukssamhallet fran industrisamhallet ar antalet
icke-jordbrukande medborgare som dess jordbrukare kan liv-
nara." (4)

I figur 2.1 Dbetecknas jordbrukssektorn med "livsuppehalle".
Den materiella ©verbyggnaden betecknas med "levnadsstandard".
Varje nytilkommande fas och era laggs till det som redan

uppnatts. Varje era har oOverlagrats av en ny, med en perio-
dicitet pd ca 200 ar. Tidigare eror har inte suddats ut, utan
tillforts efterkommande erors tekniska och ekonomiska landvin-
ningar, med en relativ betydelseminskning som foljd.

Utvecklingens framkant kallas i dagligt tal for den "teknologis-
ka fronten". Det vi tillfor vid produktion av en vara kallas
for foradlingsvarde. Detta kan tillforas antingen med hjalp
av maskiner (kapital) eller med hjalp av manskliga arbets-
insatser. Produktion som ligger i anslutning till den teknologis-
ka fronten brukar vara bade foradlingsvarde- och arbetsinten-
siv.

Arbete, kapital och kunskaper forpackas gemensamt i en vara.
Via handel med varor forflyttas valstdnd mellan manniskor
och lander. Varor ar och forblir under lang tid framover
den viktigaste vardebararen. Vart satt att framstalla dessa
varor kan automatiseras, arbetsinnehallet "tjanstefieras", men
detta leder inte till att varans - den slutliga produktens
- betydelse minskar.

Varje era har lamnat sitt bidrag till stadens utveckling, dess
livsvillkor, vilket avspeglar sig i dess byggnader och kommu-
nikationsleder. Varje era har utvecklat sitt byggnadsskick,
sina byggnadstyper och sina bebyggelsestrukturer. Denna regel
galler aven for industrisamhallet, &ven om byggnadstyperna
forlorat sin  lokala karaktar, under 1800- och 1900-talens
explosionsartade befolkningsdkning i staderna.

I manga av Europas stader kan man folja stadens utveckling
frAdn "katedralen", "gamla stan" och utat frdn centrum i ars-
ringar. Krig, brander och annan massforstorelse har satt sina
spar, men mycket finns &an idag bevarat. Fornyelsetakten ar
ytterst langsam. Det finnsalltiden vilja att bevara det for-
flutna till morgondagen - att bevara sina rotter.

Vi befinner oss mitt uppei ett nyttskifte av era, med nya
teknologiska och ekonomiska forutsattningar, med nya mojlighe-
ter for stadens utveckling.

Tvad nya stadsbebyggda omraden tilkommer under informations-
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eran - dels naturzonen dels interferenszonen - den elektroniska
marknadsplatsen (se avsnitt 4). Tidsperspektivet for utveck-
lingen, tills man kan skonja dess konturer ar 20 till 50 ar.
De gamla stadsbebyggda stadsomradena, city- och forortszoner-
na, paverkas naturligtvis ocksd av utvecklingen, men har
handlar det mindre om nyutveckling och mer om anpassning
och ombyggnad.

2.3 Befolkningsutveckling

Befolkningsutvecklingen i varlden har varit dramatisk de senas-
te 200 aren. Fr&n ! miljard manniskor &r 1800 till ca 5 miljar-
der 1987. Det som madjliggjort denna befolkningsexplosion ar
"tilampningen av naturvetenskapens ro6n i industriell skala".
En stor del av denna befolkningstillvaxt har skett i staden,
inte bara genom migration frdn landsbygd till stad. Figur
2.2 visar folkmangdsutvecklingen i varlden frdn 8000 ar fore
Kristi fodelse fram till &r 2000. Figurens hogra axel visar

vilket & som en ny miljardnivA har passerats.

Miljarder Ar
6
1987
5
4
3
2 1930
1
0
Ar 80p0 BC 60C30 BC AOCO BC 2000 BC 0 2C00 AD

Figur 2.2 Befolkningsutvecklingen i varlden. (5)

Tabell 2.1 visar folkmangdsutvecklingen fran 1650. Vardena
for 1990 och framat ar uppskattningar gjorda av FN.

1650 1750 1800 1850 1900 1950 1984 1990 2000 2025

Europa 1) 100 140 187 266 401 392 490 499 513 527
Sovj etunionen 180 276 291 315 367
Asien 1) 330 479 602 749 937 1366 2777 3057 3544 4467
Afrika 100 95 90 95 120 222 537 645 877 1637
Océanien 2 2 2 2 6 13 25 27 30 40
Nordamerika 1 1 6 26 81 166 261 275 298 347
Sydamerika 12 11 19 33 63 165 397 453 550 787
Totalt 545 728 906 1171 1608 2504 4763 5248 6127 8177
Index 100 134 166 215 295 459 874 963 1124 1500
(1650=100)

1) Exkl. Sovjetunionen fr.o.m. 1950

Tabell 2.1 Varldens folkmangd i miljoner 1650-2025 (6)



Ser man till befolkningsutvecklingen totalt i varlden, sa fram-
star den i sig sjalv som ett hot infor framtiden. Fragan om
hur mycket jordens resurser tal att exploateras har ofta stallts
under historiens lopp. En oOverskriden forsodrjiningsbalans ar
alltid en viktig parameter att beakta nar man funderar O©6ver

mansklighetens framtid. Varningstecknen duggar allt tatare
i massmedia om miljoforslitning och irreversibla ekologiska
storningar. Om naturens krafter satter sig till motvarn ar

manniskan liten.

Det som &ar mest oroande &ar dock befolkningsutvecklingen i

staderna, sarskilt med tanke pa att migrationen till utveck-
lingslandernas tatorter beror just pa& underforsorjining pa den
omkringliggande landsbygden. Krisrisken ar har uppenbar,

kriser som kan fa allvarliga aterverkninger inom den industria-
liserade delen av varlden, sdsom krig, svalt och epedimier.

Ser vi tillbaka historiskt sa minskade stadsbefolkningen i
Europa under medeltiden. Under 400-talet sjonk Roms folkmangd
frAdn 1 500 000 till 300 000. Forst pa 1100-talet hade staderna
ater Dblivit s& stora att de nadde ut till de gamla romerska
stadsmurarna. Darefter foljde en rad katastrofer. Flungersnéd
omkring 1315, digerddden omkring 1350, som ryckte bort en
till tvA tredjedelar av stadsbefolkningen, och slutligen det
Flundraariga kriget mellan Frankrike och England (1339-1453).
(9]

Fr&n och med 1500-talet har staderna visat en stadig tillvaxt.

Situationen idag och fram till &r 2000 visas i tabell 2.2.

1950 1985 2000

Procentuell fordelning
Véarlden totalt 29.2 41 .0 46.6
Mer utvecklade regioner 53.8 71 .5 74.4
Mindre utvecklade regioner 17.0 31 .2 39.3
Afrika 15.7 29.7 39.0
Latinamerika 41 .0 69.0 76.8
Asien 16.4 28.1 35.0
Miljoner

Varlden totalt 734.2 1 982.8 2 853.6
Mer utvecklade regioner 447.3 838.8 949.9
Mindre utvecklade regioner 286.8 1 144.0 1 903.7
Afrika 35.2 164.5 340.0
Latinamerika 67.6 279.3 419.7
Asien 225.8 791.1 1 242.4

Tabell 2.2 Stadsbefolkningens forandring 1950-2000. (8)

Antalet stader med mer &an 500 000 invanare oOkade mellan

1960 och 1980 med 166, fran 113 till 279, i utvecklingslanderna
och med 48, fran 104 till 152, i industrilanderna (varav USA
svarar for narmare halften, fran 40 till 65). (9)

"Tre fjardedelar av befolkningen i OECD-landerna bor i stader.

Staderna avspeglar de fundamentala ekonomiska, sociala och
demografiska forandringarna som &gt rum under den ekonomiska
nedgdng som foljt pa efterkrigstidens snabba tillvaxt. Den
forandrade grunden for ekonomisk verksambhet, tillkomsten
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av hoég arbetsldshet, befolkningsforandringar och foérandrade
arbets- och fritidsmonster har framkallat nya krav pd den
urbana infrastrukturen, servicen och boendet. Dock hindras
annu sa lange manga stader av de ekonomiska faktorerna fran
att fullt ut méta dessa krav.

Avindustrialisering och internationell tillbakagang, sjunkande
arbetskraftsbehov inom tillverkningen, expansion inom service-

och tjanstesektorn och inforandet avny teknik, har kraftigt
paverkat staderna. Nedlaggningar, omflyttningar och arbetsbespa-
rande ny teknik, har i samma utstrackning pdaverkat 1900-

talets stader, vilka byggts upp kring produktion av kemikalier,
bilar och konsumentvaror, som 1800-talets urbana centra,
vilka vaxte upp kring traditionella "skorstens"-industrier."
ao

Den snabba koncentrationen av befolkningen till de stora sta-
derna under 50- och 60O-talet, har wunder 70- och tidigt 80-
tal, ersatts av en motverkande kraft - utat. "Den nya tillvax-
ten" sker utanfor de traditionella urbana karnomraddena. Mindre
och medelstora stader, Ofta belagna i trakter som erbjuder

vanligare miljo, vaxte tre ganger sad snabbt som de stora
staderna (11). Storstaderna far det allt svarare att finansiera
den omdaning som behdvs, de klarar knappt att ersatta den
forslitning som sker, varfor det uppstar svarigheter att fornya
den sociala och ekonomiska infrastrukturen. Risken ar att
man hamnat i en nedatgdende utvecklingsspiral, med utflyttning
som foljd. Frdn centralt politiskt hall kan man underlatta
den process som kommit igdng, genom att skapa ett formanligt
klimat for etablering av ny verksamhet utanfor tatorterna

och bidra till ett okat lokalt sjalvstyre genom regelandringar.
Tabell 2.3 visar pa4 7O0-talets trendbrott vad galler befolknings-
forandring i vissa landers storstadsomraden.

Total befolkningsféorandring (procent)

Period Nationellt Storstads- Stadskéarnor
genomsnitt omrade genomsnitt

genomsnitt 2)

D}

Frankrike 1975--82 3.1 i.9 (21)3 - 4.7 (24)3
Vasttyskland 1970--80 1.5 - o.2 (16) 2.2 (16)
Storbritannien 1971--81 0.5 - 7.0 (16) - 8.1 (40)
Sverige 1970--80 3.0 219 ( 3) -11.0 ( 3)
Norge 1970--80 5.6 ol (1) -5.4 (1
Finland 1970--80 4.1 9.4 (1) - 5.2 ( 1
Danmark 1970--81 3.8 - 5.0 (1 -19.7 (1)
Fiol land 1971--81 8.0 -10.9 ( 4) -14.4 ( 4)
Schweiz 1970--80 1.5 iV ( 5) -11.6 ( 5)
Osterrika 1971--81 1.3 -43 (1 -5.2 (01
Irland 1971--81 15.6 17,6 (1) - 7.4 (1)

1) Med storstadsomradde avses omrdde med mer &an 250000 inva-
nare 1980. 2) Med stadskarna avses citybildningar inom ett
storstadsomrade. Siffror inom parentes anger antalet omraden
som ingdr i matningen.

Tabell 2.3 Trender 1 befolkningsforandringar 1 vissa lander,
storstadsomraden och stadskarnor, 1970-1980. (12)



Trenden forstarks av de utkomstmadjligheter som skapas av

informationsteknologin - annorlunda och nya arbeten och arbets-
former, diffrentierade anstallningsformer, nya organisationsfor-
mer, teleworking blir enrealitet pa 90-talet - kort sagt,

en omdefiniering av begreppet arbete.

2.A Demografisk utveckling

Tva fenomen har forandrat den demografiska pyramidens form,
i de industrialiserade landerna, de senaste 50 &aren. Fér det
forsta sd har nativiteten sjunkit och medellivslangden okat;
vilket gor att pyramiden alltmer far formen av en pelare.

For det andra sasatter AO-talets stora barnkullar en markant
pragel pa& denna pelares profil - en "bulle pa mitten" har
uppstatt - som sakta ror sig uppat i aldrarna i takt med
tiden. Detta illustreras av figur 2.3 - Sveriges demografiska

situation. Motsvarande situation rader i stort i samtliga indust-
rilander .

Aldersgrupper

1985

75-89 2000
60-74
45-59
15-29

1200 1000 800 1000 1200

MAN KVINNOR

Figur 2.3 Sverige - folkmangd och A&aldersfordelning 1985 och
2000. (13)

Som framgdr av figuren s& &ar Aaldersgruppen A5-59 den enda
som "vaxer" mellan 1985 och 2000, (streckade omraden).

De tvA& ovan namnda forandringarna paverkar flertalet andra
faktorer i1 samhallsutvecklingen - konsumtionsvanor och mark-
nadsmonster, livsstilar och moden, tjansteutbud och -efter-
frAgan, osv. En av de mest patagliga konsekvenserna ar den
s.k. Aaldersexplosionen - allt farre skall forsorja allt fler.
Figurerna nedan - forvantad arbetskraftsutveckling och social
kostnadsutveckling - far illustrera situationen
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Source: OECD, Directorate for Social Affairs, Manpower and Education,

Figur 2.4 Arbetskraftens sammansattningsforandring 1970-1995,
aldersgrupperna 15-24 och 25-54 i relation till varandra.
a4

PROJECTED CHANGE IN SOCIAL EXPENDITURES DUE TO DEMOGRAPHIC
FACTORS 1980-2040
Average of Seven OECD Countries'

benefits expenditures
1. Canada, France. Germany. Italy. Japan. United Kingdom, United States.
Figur 2.5 Framskrivning av de sociala kostnaderna med hansyn

tagen till den demografiska utvecklingen 1980-2040 i de sju
storsta industrilanderna. (15)



2.5 Kunskap och kommunikation

Kunskaps- och kommunikationsutveckling hanger intimt samman.
Kunskaper - vetskap och forstdelse - ar inte isolerade fore-
teelser bundet till enstaka individer, utan kan liknas vid
ett stort pussel som standigt laggs, forandras och fornyas
- dar manga bidrar, antingen med hela pusselbitar eller oftare
med delar av en pusselbit. | detta perspektiv framstar till-
gangen pa kommunikationsmojligheter som en ytterst betydelse-
full komponent - alltifrAn gardagens manuella gesallvandrings-
system till morgondagens elektroniska. Ju storre mojligheter
till kommunikation som erbjuds, ju mer konfronteras vi (och
olika kulturer) med varandra, vilket leder till en ©kad kuns-
kapsuppbyggnad och en snabbare kunskapsspridning.

| dagens samhalle kan man inte saga att det rader brist pa
kunskaper, snarare pa kommunikationer, vilket utgor en viktig
faktor att beakta nar det galler beddmmningar av lokala geog-
rafiska omradens framtida livskraft.

Kunskaper kan vara av manga olika slag - alltifrAn lokalt
betingade specifika kunskaper till globalt betingade generella
kunskaper. Till den forra gruppen kan hanforas sadant som
t. ex bearbetning av lokala material och lokala odlingsforut-
sattningar och -traditioner. Till den senare gruppen kan han-
foras sadant som t.ex konstruktion av bilmotorer och fram-
stallning av medicinska preparat.

2.6 Nulaget - en kort sammanfattning
FOr att positionera nulaget kan man som i figur 2.6 illustrera
utvecklingen i form av S-kurvor.

INFORMATIONS-

e SAMHALLET
Niva
INDUS__TRI— Konsum-
SAMHALLET tion
Konsum
tion
Produk-
tion
Produk-",
tion
90-
talet
Etab- Till- Mog- Ned-
i n 9 A ( Industrisamhallet)
lering vaxt nad gang
Etab- Till- ( Informations-
lering vaxt samhallet)

Figur 2.6 Utvecklingseror illustrerade i S-kurve-form.
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Varje era inleds med en etableringsfas, d& den nya karntek-
nologin skall tas i ansprak, (jmfr avsnitt 2.2.4). Under etable-

ringsskedet ar arbetets marginaleffektivitet hdég - direkt pro-
portionell till teknikfornyelsetakten - och det "gamla" kapi-
talets 1ladg - omvant proportionell till teknikfornyelsetakten.
Ju snabbare teknikforandringen &ar, ju snabbare Aaldras kapi-
talet, ju mer riskfylld ar en investering. | detta sammanhang
ar arbete mer flexibelt &n kapitalet - och arbetskraften den
viktigaste produktionsfaktorn. Jamfor industriarbetaren i indust-

risamhallets barndom.

Efterhand som den nya karnteknologin blir mer valetablerad
kan arbetsmoment automatiseras och rationaliseras genom Kkapi-
talisering. | slutskedet av en era ar kapitaleffektiviteten
mycket hdég - den inre (tillverkning) och den yttre (marknads-
spridning) effektiviteten &ar fullgdngen. Manniskor har succes-
sivt omvandlats till konsumenter fradn att ha varit producenter,
vilket markeras av figurens streckade falt.

Samtidigt som era gar mot sitt slut s etableras en ny -

med mer eller mindre o©verlappning i tiden. Den gamla erans
konsumenter skall omvandlas till den nya erans producenter
- ett svart skifte - ur alla aspekter. 90-talet tenderar till

att bli den '"stora omvandlingens decennium®.

I samband med denna utvecklingsprocess s& dor en del av
de gamla samhiallena och nya uppstar. Attityder och normer
forandras, sociala och politiska monster forandras, tekniska
och ekonomiska forhallanden &andras, vilket avspeglas i tingen
runt omkring o0ss - byggnader, transportleder, livsstilar,
organisationsformer och méanniskors varde.

"Fallet” fran industrisamhallets slutfas till informationssam-
héallets etableringsfas kommer att upplevas som arbetssamt
for oss alla, varderingar bryts tvart, vilket leder till en
generationssplittring (samtidigt med ett generationsbyte). Kon-
sumerande mor- och farforaldrar och producerande barn-barn.
Samtidigt forsoker den aldre generationen att bibehalla konsum-
tionssamhallet de byggt upp sd lange som mojligt, deras livs-
verk .
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3 Informationsteknologin

3.1 Inledning

"While the Information Age already is upon us, ISDN represents
a big leap forward by bringing high-performance digital com-
munications to everyone with a telephone. The business and
social consequences of the Communication Age will be enor-
mous. Takuma Yamamoto, president of Fujitsu Ltd., notes
that ISDN will create many more opportunities for people
to work at home, "which will increase leisure time by elemi-
nating commuting time." For many others "the office” will
be located nearer to the home, as opposed to the current
norm of mass daily migrations to urban business centers.

"People will return to their local areas once more and stimu-
late local industry, which will lead to more useful utiliza-
tion of a local area's manpower, land and culture,” predicts

Mr. Yamamoto." (1)

Med ovanstdende citat pekas pad den enorma pdaverkan som
informationsteknologin forvantas fa pa vara liv. Vi har redan
alla drabbats av enstaka informationsteknologiska produkter.
Det vi har framfor oss ar dess totala genomslag i samhallsbil-
den.

Informationsteknologin ar den karnteknologi pa vilken var
framtida utveckling skall vila. Den kommer att generera nya
utvecklingsmoénster som starkt avviker fran vad vi vant oss
vid. Vedertagna sanningar ersatts av nya.

Vad ar da informationsteknologi for nagot? Kort kan man defi-
niera den som den tillampade teknologin av dator- och kommni-

kationsteknologierna i forening. Detta avspeglar den klassiska
satdens funktioner - kunskapsuppbyggnad och formaga att kom-
municera ut uppnddda resultat - i en slags miniatyriserad
elektronisk modell, vilket leder till att hela urbaniserings-

processen forandras.

3.2 Informationsteknologins historia

Informationsteknologin kom till under och strax efter andra
varldskriget. Den forsta kommersiella datorn Eniac - vilken
anvande 18000 vakuumtuber - tillverkades av Sperry Rand

1946. Under 5O-talet tillkom halvledaren, transistorn, vilken
ersatte vakuumtuberna. Under 60-talet tillkom den integrerade
kretsen, vilken ersatte en hel grupp av transistorer. Dator-
utvecklingen tillforde nya synsatt och mdjligheter till telekom-
munikationsomradet, som har utvecklats i takt med datorerna
- om an nagot fordrojt. Parallellt med den tekniska utvecklin-
gen s& har en enorm utveckling pa pris/prestanda-sidan skett,
utan vilken denna utveckling inte hade kommit till stand.
Mindre, snabbare och starkare till en minskad kostnad.

Utvecklingen sammanfattas i tabell 3.1.



Generation
Ar
Exempel

Datorer

Telekommuni-
kations-
teknologi

Dator-
hardvara

Dator-
mjukvara

Dator-
prestanda

Tabell 3.1
teknologi. (2)
3.3 Den

Forsta

19A6-56

Eniac
Edvac
Univac
IBM 650

Telefon
Teletype

Vakuumtuber
Magnetisk trumma
Katod-strale-ror

Lagrade program
Maskinkod
Autokod

2-kilobyte minne
10 000 instruk-
tioner per sekund

Alltsedan halvledaren,

Andra
1957-63

NCR 501
IBM 7094
CDC-6600

Digital
overforing
Puls-kods-
modulering

Transistorer
Magnet-karn-
minnen

Hog-niva-
sprak
Cobol
Algol
Fortran

32-kilobyte minne
200 000 instr.
per sekund

Fem generationer

Tredje
1964-81

IBM 360,370
PDP-11
Spectra-70
Honeywell 200
Cray 1
liac-1v
Cyber-205

Satellit-
kommunikation
Mikrovagor
Natverk

Optiska fibrer
Packet Swtiching

ICn

Halvledar-
minnen
Magenetiska
diskar
Minidatorer
Mikroprocessorer

Anvéandarnara

sprak

Pascal, LISP, Grafik
Strukturerad
programmering

2-megabyte minne

5 miljoner instr.
per sekund (MIPS)

av

integrerade kretsen

dator-

Fjarde
1982-89

Cray XMP
IBM 308
Amdahl 580

Integrated
Systems Digital
Network

(ISDN)

Distribuerad
databehandling
VLSI
Bubbelminnen
Optiska diskar
Mikrodatorer

Ada
Programpaket
Expertsystem
Objekt-oriente-
rade sprak

8-megabyte minne
30 MIPS

och
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Femte

1990-

Omfattande utveckling
av distribuerade system
Sammanslagning av
telekommunikations-

och datorteknologierna
Omfattande modulari-
sering

Avancerad packnings- och
ihopkopplingsteknik

uLsi

Parallellarkitektur

3-D IC-design
Gallium-Arsenik-teknik
Josephson-dvergangar
Optiska komponenter

Samverkande sprak
Funktionsprogrammering
Symbolisk databehandling
(naturliga sprak, bild,
rostigenkanning)

1 giga- till 1 tetra-
instruktion per sekund

kommunikations-

transistorn och den kiselbaserade kret-
har utvecklin-

(sammansat-
strategiska

sen, kom till under 50- och bdrjan av 60-talet,

gen gatt fort. Mikrokretsar (komponenter), datorer

ta system) och programvaror har formats till

varor - inte bara ur utnyttjandesynpunkt, utan aven ur fram-
stallnings- och handelssynpunkt. Elektronikbranschen

vag att ta over

i varldens ekonomiska landskap.

Karnan

(Integrated Circuit,
mikroprocessorer

Utvecklingen
snabb,

typer -

marknadsforas
darefter

har

IC).

1962.
varit

inom elektroniksektorn utgdrs av den

Kretsarna kan delas upp

och minnen.

vilket

vad
illustreras

Den forsta
galler

ar pa

den dominerande stallningen fran bilbranschen

integrerade kretsen

i tv&d huvud-
IC:n borjade

miniaty risering
av

tabell 3.2.



IC-typ Antal integrerade
transistorer
Small Scale Integration SSi 30 - 80
Medium Scale Integration MSI 300 - 800
Large Scale Integration LSI 3000 - 8000
Very Large Scale Integration VLSI 30000 - 100000
Ultra Large Scale Integration ULSI ca | miljon

Tabell 3.2 Utvecklingen av integrerade kretsar. (3)

USA har statt for merparten av forsknings- och utvecklings-
verksamheten och Japan for storre delen av halviedarteknolo-
gins kommersialisering. Vem minns inte de japanska transistor-

apparaterna i bodrjan av 60-talet, de japanska miniraknarna
i bdrjan av 70-talet och de japanska quratz-uren i bodrjan
av 80-talet. TV-apparater, videoapparater, skivspelare, CD-
skivor, alla dessa japanska elektronikbaserade varor som
kommit att o©oversvamma marknaden. Europa har hamnat pa

efterkalken.

Forsaljning av halviedare, miljarder USD
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1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

USA 4.78 6.62 8.44 8.00 8.03 9.73 14.00 10.65 11.38
Japan 249 293 3.84 4.17 468 6.63 9.80 8.76 11.86
Europa 141 165 162 1.54 1.35 1.41 210 2.07 2.86
Ovriga 0.23 0.30 0.32 0.36 0.10 0.14 0.20 0.18 0.25

varldsmarknaden 8.91 11 .49 14.22 14.07 14.16 17.91 26.10 21 .66 26.35

Varldsmarknadsandel, procent

USA 53.61 57.55 59.35 56.86 56.71 54.33 53.64 49.15 43.19
Japan 27.94 25.49 27.00 29.64 33.05 37.02 37.55 40.46 45.01
Europa 15.86 14.36 11.39 10.95 9.53 7.87 8.05 9.56 10.85
Ovriga 259 260 225 256 071 0.78 0.77 0.83 0.95

Tabell 3.3 Varldens totala forsaljning av halviedare. (4)

3.4 Superdatorer

I takt med att mikroprocessortekniken utvecklas, kan allt
storre och snabbare datorer tillverkas. Den forsta komersiella
superdatorn konstruerades av Seymour Cray. Datorn som doptes
till Cray | lanserades 1976. Utvecklingen inom superdatoromra-
det har dock gatt relativt langsamt fram till mitten av 80-
talet, dd den sd kallade parallellbearbetningstekniken defini-
tivt etablerades genom att en speciell krets lanserades av
det engelska fOretaget Inmos 1986 - "transputern™.

Cray har idag fatt sallskap av andra amerikanska tillverkare
som IBM och Control Data Corporation (Cyber och ETA) och
av japanska som Fujitsu, Flitachi och NEC.A Aven Europa ar
pd vag att etablera sig inom superdatoromradet. Bl a drivs
i Vasttyskland ett samarbetsprojekt mellan 14 foretag med
sikte att starta tillverkning under 1989 av datorn "Suprenum
I
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3.5 Femte Generationens Dator

Det japanska institutet for en ny generation av datorteknologi,
Institute for New Generation Computer Technology (ICOT),

driver sedan 1982 ett projekt som syftar till att ta fram
en ny generation av datorer - Fifth Generation Computer System
(FGCS) .

"Arbetet inom ICOT &ar organiserat i fem Ilaboratorier. Omkring
ett 70-tal personer arbetar i ICOT. Forskare fran anslutna
industrier arbetar tillsammans. Maoten halls av kommitéer

med deltagare fran ICOT och industrierna betraffande de spe-
cifika uppgifterna inom FGCS.

Grupper och kommittéer finns for foljande omraden:

Parallell programvara

Grunder for artificiell intelligens

Symbolisk databehandling

Japansk generaliserad fras-struktur-grammatik
Kunskaps-bas-maskin

Parallell inferens-maskin och Multi-PSI
Kunskaps-system-skal.

OO0 OO0 oo0oo

Nagra motiv for projektet ar behoven av stod for:

o Naturligt-sprak-behandling
o Beslutsfattande; och
o Okad programmerarprodukti vitet

Forskningsmalen som satts upp namner bl a:

o Teknologi for slutsatsdragning och kunskapsdatabaser

o Arkitekturteknologi for parallella processorer

o Hardvara for effektiv sdkning i kunskapsdatabaser; samt

o Effektivare programvaruteknologi.

Nagra viktiga ansatser i projektet ar:

o Predikatlogik for problemformulering och slutsatsdragning

o) Relationsdatabaser; och

o Parallellbearbetning.

Projektet ar uppdelat i tre faser om tre &ar vardera; den

forsta fasen IOpte 1982-1984, den andra 1985-1988 och den
tredje 1989-1991. Bland resultat fran forsta fasen marks:

o Utveckling av en storskalig maskin for relationsdatabas-
hantering

o Etablerandet av specifikationer for ett parallellt logiskt
programmeringssprak (KL1)

o Utveckling av ett sekvensiellt logiskt programmeringssprak
(KLO, ESP)

o Hardvara for en sekvensiell inferensmaskin; och

o Programvara for en sekvensiell inferensmaskin.

Under andra fasen ar arkitekturen for en parallell inferensmas-
kin for omkring 100 processorer etablerad. Aven konkreta

detaljer i hardvaran &ar bestamda for denna maskin. Ett snab-
bare systemprogrammeringssprak ar implementerat. Inferensfunk-
tioner ar realiserade for parallell behandling av omkring

100 processorer, liksom implementationen av parallella opera-



ti vsystemfunktioner. Demonstrationssystem for grundlaggande
programvara ar utvecklad.” (5)

3.6 ISDN - Integrated Services Digital Network
High-speed information highways - informationserans motorvagar
med fri fart - ar under uppbyggnad. Samlingsnamnet &ar ISDN.

ISDN-natets idrifttagande kommer att medfora ett stort Kkliv

in i informationssamhallet genom att forena kommunikation
av rost, bild och data i ett enda nat. Inkoppling for en
anvandare Sker via ett uttag - telefonjacket.

Tekniskt sett ar natet delat i tvd olika typer av kommunika-

tionskanaler. En B-kanal, eller barkanal, som kan overfora
rost, bild eller data med en hastighet av 64 000 bits per
sekund, att jamfoéra med dagens modemstyrda hastighet som
ligger mellan 300 och 9 600 bits per sekund. En D-kanal,
eller datakanal, vilken anvands for att sanda signalinformation
som kontrollerar B-kanalerna och for transport av "packet-
switched digital data".

Standardnatet kommer priméart att utrustas med 23 B-kanaler
och en D-kanal p& vardera 64 000 bits per sekund, buret
over tvA par koppartrddar, vilket erbjuder anvandaren en

total kapacitet om 1,544 miljoner bits per sekund - ungefar
150 ganger samycket som i dagens reguljara telefonnat. |
framtiden kommer ytterligare tillagg till ISDN-konceptet Bred-

bands-ISDN, via fiberoptiska kablar, med o6verforingshastighe-
ter p&d mer &an 100 miljoner bits per sekund, vilket klarar
sddana anvandningsomrdden som sandning av TV-film och hoégupp-
l16st facsimile.

Full utbyggnadav [ISDN-natet inom vastvarlden kommer att
ta 10 till 20 ar.

3.7 Fiberoptik

Tunna fibrer av glas och Ilaserljus ersatter dagens telenat
som ar uppbyggt kring koppartrdd och elektricitet. Tekniken
bygger pa overforing av digitaliserad information fran elektris-
ka pulser till ljuspulser framstallda med hjalp av en laser.
Ljuspulserna sands ivag i hartunna tradar av glas, med ljusets
hastighet.

En mangd problem har funnits p& vagen fram till kommersiel-
la I6ésningar. Bl a har rackvidden for laserljuset varit begran-
sad - tata ljusforstarkningsenheter har kravts utefter ledningen,
ljuset har gatt igenom tradvaggen och stort andra ledningar,
galset i fibern har varit alltfor oklart, etc.

Idag &ar tekniken sa fullgdngen att telebolagen runt om i wvarl-
den ar i fard med att etablera fiberoptiska stam- och langdis-
tansnat, sad &aven det svenska Televerket. Uppbyggnaden av
nationella och internationella nat sker wunder perioden 1985-
1995. Omkring 1990 kan effekterna borja avlasas i1 form av
telebaserade tjanster - kabel-TV, hem-dator-telefoner (ljud,
bild och data), uppringbara boknings- och informationssystem,
etc.



Den gamla regeln att det forflyter 20-25 ar fran uppfinning
till kommersiellt bruk, galler aven fiberoptiska nat. Tekniken
tilkom 1966. 1970 hade man fatt fram en tillrackligt stark
laserpuls for telefoni. 1975-76 inleddes de fOrsta overforings-
forsbken i full skala. (6)

1985 togs det forsta kommersiella natet i drift av Electra
Communications i Texas - 885 km langt. Fram t.o.m. 1988
var ytterligare 120 000 km ledning i drift i USA till en sam-
manlagd investeringskostnad om 6.1 miljarder USD, ca 50 USD
per meter ledning. (7)

Den mest belastade strackan for teletrafik ar den O6ver Nord-
atlanten. Telebolagen i Kanada, USA (AT&T), Storbritannien,
Frankrike och Spanien planerar en fiberoptisk linjeutbyggnad
enligt nedanstaende.

Beteckning Ar for driftsstart Antal 64 kbit/sek-linjer
TAT-8 1988 7 500

PTAT-1 1989 12 000

TAT-9 1991 15 000

PTAT-2 1992 12 000

(TAT = Trans Atlantique Transmission)

Tabell 3.4 Fiberoptiska telekablar 6ver Nordatlanten. (8)

Bland de europeiska projekten kan namnas franska CNET's
(Centre National d’'Etudes des Télécommunications) projekt
"Monomod" for ett hoégahastighets (1.7 Gbit/sek) interurbant
fibernat och Vélec-CGCT's projekt inom ramen for PTT's "Plan

Cable" for lokal distribution av fibernatet till enskilda abon-
nenter.
Genom fibernatets idrifttagande O©Oppnas dorren till informations-

samhallet. Digitaliserad elektronisk kommunikation blir den
helt dominerande kommunikationsformen. Fibernatet konkurrerar
(och kompletterar) med satellit- och mikrovagssystem och
ar i manga fall kostnadseffektivare &n dessa &aven pa langa
strackor. Det optiska fibernatet kommer att fa bara merparten
av det framtida kommunikationsflédet.

3.8 Teleport

"Med Teleport menas en anlaggning med privat natverkshantering,
atkomstmaojligheter till telekommunikationsnatverk och med
tilgdng till en rad olika kommunikationsmojligheter lokalt,
regionalt, nationellt och eventuellt aven internationellt. En
rad olika typer av kommunikationstjanster kan via olika o©over-
foringsmedia tillhandahdllas pa ett kundanpassat satt.

En Teleport kan narmast beskrivas som ett centrum genom
vilket en rad olika kommunikationstjanster tillhandahalls.
Vid Teleporten finns utrustning for langdistanskommunikation
sdsom jordstationer for satellitkommunikation och anslutningar
till lokala och regionala kommunikationsnat t. ex fibernat,
mikrovagslankar, konventionella kabelnat eller lokala natverk
(LAN). Aven andra servicetjanster kan ingd, som t.ex ordbe-
handling eller telefonbevakning. Olika informationsty per skall
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aven kunna hanteras, sdsom tal, text, data och video.

Termen Teleport myntades av New York/New Jerseys hamn-
myndighet och Merrill Lynch, som tillsammans startade projek-
teringen av New York/New Jersey Teleport 1984. Utvecklingen
har darefter skett relativt hastigt och for narvarande har
omkring 40 Teleportar tagits i drift, varav 32 stycken i USA.

Historiskt sett hanger Teleportutvecklingen i Nordamerika
samman med de kabelinstallationer som utférdes i samband
med inforandet av kabel-TV. Dessa tidiga installationer utfor-
des av agare till upplankstationer for satellitkommunikation
som sdalde distributionstjianster till programbolag for kabel-
TV.

Ett uppsving for Teleportutvecklingen kom i och med delningen
mellan AT&T och de operativa BELL-bolagen 1983/84 och den
chans som darmed gavs till entreprendrer att kunna konkurrera

inom langdistanskommunikationens omrdde. Manga av de nya
bolag som gick in och erbjod langdistanstjanster hade inga
egna anlaggningar. Istallet kopte eller hyrde man jord- respek-
tive rymdsegment av jordstationsagare eller satellitagare for
att kunna tillhandahalla billiga langdistansforbindelser.

Teleportutvecklingen gynnas av O©Okande intresse for privata
satsningar och avregleringen av telekommunikationsomradet.
Andra bidragande faktorer ar teknologiska framsteg inom infor-
mations- och kommunikationsindustrin, lagre priser for satellit-
kommunikation, o©okat behov av datorkommunikation och kontors-
automatisering och intresse fran politiker att utnyttja Teleport-
koceptets forbattring av kommunikationerna for att stimulera
en regions tillvaxt.

De regionala forbindelserna kan antingen &gas av Teleporten
eller hyras frAn ett lokalt natverksforetag. For att effektivt
kunna utnyttjia de mojligheter som Teleporten erbjuder sam-
utnyttjias denna av ett antal foretag i omradet. Kostnader
for kraftsystem, sakerhetssystem etc, delas av anvandarna.

Bland de fordelar som en Teleport och i synnerhet en inter-
nationell Teleport har kan namnas mojlighet till forbikoppling
till lokala kunder, undvikande av Overfyllda frekvensband
i storstadsomraden och tillgang till storre bredbandskapacitet
och fler tjanster via satellit an vad som normalt erbjuds
via jordbundna nat. Internationella bredbandstjanster till lander
som saknar egna distributionsnat ar ocksad enkelt via Teleportar.
Manga foretag i dessa lander har behov av ett omfattande
kommunikationsnéat. Tillsammans med kommunikation kan ju
aven olika typer av informationstjanster och "value-added"-
tjanster marknadsforas och saljas. Detta borde kunna bli ett
av de stora anvandningsomrddena for Teleportar.

Den gemensamma intresseorganisationen for Teleportorganisationer,
World Teleport Association (WTA), ger foljande definition
av en Teleport: "En Teleport skall tillhandahalla atkomstmoijlig-
heter mellan satellit eller annan lAngdistanskommunikation
och ett regionalt distributionsnat. Teleporten kan i samband
med uppbyggnad av verksamhet och ekonomisk utveckling inom
ett visst landomrade."" (9)



3.9 VSAT

"Satellitkommunikation har blivit ett alternativ till datakommu-
nikation via det ordinarie jordbundna telenatet. Det &ar jakten
pa effektivare och battre anpassade kommunikationsmojligheter
som drivit fram VSAT-teknologin.

VSAT's, eller Very Small Aperture terminals, &ar sma satellit-
stationer som anvands for olika typer av kommunikation. Flexi-
biliteten i systemet, bade vid installation och drift, tillfor-
litigheten och det faktum att ett foretag med ett eget VSAT-
system Dblir mindre beroende av telekommunikationsbolag ar
anledningar som namnts for installation av VSAT-lI6sningar.

VSAT-natverken fungerar som stjarnnat med kontrollstationen
i centrum. Information som kommer in till kontrollstationen
vid tvavagskommunikation, sorteras och sands ut igen. Vid
utsandning av data utnyttias nagon form av kodning for att
bara de stationer som man vill sanda informationen till skall
kunna ta emot den.

Ett VSAT-natverk bestdr av en huvudstation eller kontrollsta-
tion (med en antenn med en diameter pa i storleksordningen
6 till 10 meter), ett antal VSAT-stationer samt tillganglig
satellitkapacitet. VSAT-sattionerna bestadr av en utomhusantenn
som vidarebefordrar radiofrekvenser och en inomhusenhet
som utfor digital signalbehandling. De antenner som anvands
(forutom kontroll- eller huvudantennen) arrelativt sma
vanligen 1.2 till 1.8 meters diameter. VSAT kan ses som en
typ av forbikopplingssystem.

Det verkliga uppsvinget for VSAT-omradet har annu inte kommit.
Teknologin ar fortfarande ny. Aven om radiofrekvensdelen
ar beprovad ar granssnittet mellan databehandlingsutrustning
och oOverforingsprotokoll ett komplext omradde. Mycket beror
formodligen &aven pa& den nya typen av tankande. De flesta
foretag ar inte vana att sjalva kontrollera, aga eller désigna
sitt kommunikationssystem. Detta ar nagot man helt ©overlatit
at telekommunikationsbolagen tidigare. Omradet har lidit av
héna-agg-problemet. Ingen  wvill investera innan tekniken ar
mer etablerad och detta kan ju inte ske forran investeringar
gjorts.

VSAT-natverk lampar sig bast for foretag med manga, utspridda
lokalkontor som har behov av att kommunicera med ett huvud-
kontor och/eller varandra. VSAT's at t.ex idealiska att ut-
nyttja for att ansluta stordatorer vid huvudkontoret till Pc-
anvandare vid olika lokalkontor.

Manga olika typer av &agarformaer for VSAT-system ar mojliga.
Allt frAn ett privat system dar foretaget koper kontrollstation,
VSAT-terminaler och satellitkapacitet samt sjalv  utvecklar
sitt protokoll och handhar drift och underhdll av systemet
till nyckelfardiga system, dar alla tjanster kops samt jordsta-
tion och satellitkapacitet hyrs.

Nasta steg ar ett natverk dar alla stationer kan kommunicera
direkt med varandra. For detta kravs dock att alla antennerna
ar minst 3.7 meter i diameter. Denna typ av natverk ar inte
ett egentligt VSAT-natverk - men tekniken ar densamma." (10)
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3.10 Mjukvaror

Till mjukvarorna raknas - operativsystem, programmeringssprak-
och kompilatorer, programmeringshjalpmedel och kommunikations-
protokoll. Under denna rubrik kan &aven de traditionella ser-

vicebyraerna inplaceras.

Mjukvaruvarlden ar pa vag mot en storre enhetlighet - likty-
digt med att den blir mindre bunden till en viss leverantor
och mer generell. | en kommunikationsvarld som alltmer erbju-
der datakraft och informationstjanster i form av "value-added-

networks", passar inte inkompatibla mjukvaror in.

Mjukvarornas andel av den totala datakostnaden vaxer stadigt,
varfor trycket pa behovet av standardisering o©okar. En upp-
skattning av datakostnadens fordelning for 1985 anger foljande
andelar: hardvara 15%, programutveckling 25% och programunder-
hall 60%. Programunderhallets andel vaxer stadigt och upplevs
besvarande. Avsaknaden av standarder ar en av orsakerna
till denna utveckling. (11)

Operativsystem

I likhet med hardvarusidan (och med alla andra tillverknings-
branscher) s& utvecklas troligen pa operativsystemsidan ett
antal dominerande Ileverantorer, vars produkter kommer att

betraktas som varldsstandard. T.ex MS/DOS fran Microsoft
for smadatorer och UNIX fr&n AT&T for stordatorer.

Programmeringssprak

Programmeringsspraken blir fler. Generellt kan sagas att alltmer
av programmeringen utfors av hjalpmedel som befinner sig
i granslandet mellan programmeringssprdk och operativsystem.
Den del av programmeringssprdken som &r narmast manniskan,
anvandaren, narmar sig naturliga sprak - framst engelska.

Programmerings hjalpmedel

En flora av forprogrammerade "ramar eller skal" vaxer upp
for alla de mangskiftande arbetsuppgifter som datoriseras.
Det kan galla allt mellan enkla desk-top-publishing-system
och avancerade expertsystem for t.ex medicinskt bruk, databas-
administration, kommunikationshantering eller vetenskapligt
bruk.

Kommunikationsprotokoll

De tvA mest omtalade protokollen de senaste aren &ar OSI och
MAP.

OSl (Open System Interconnection) ar en basstandard for alla
typer av elektronisk kommunikation, framtagen av ISO (Inter-
nationella Standardiseringsorganet). Arbetet med att skapa
en standard paborjades 1977 och OSI borjar nu bli allmant
accepterat och anvant av datorleverantdrer och telebolag.

MAP (Manufacturing Automation Protocoll) ar en standard for
verkstadsindustrin, som bygger pa OSl. MAP ar etablerat
av General Motors och ar ett resultat av GM's ilska over



att elektroniskt styrd produktionsutrustning fran olika leveran-
torer inte gar att koppla ihop. En forutsattning idag for att
fa leverera utrustning till GM ar att MAP tillampas. MAP
ar idag pd vag att bli accepterat av verkstadsindustrin varl-
den over.

Ser vicebyraer

Dagens servicebyrder och programvaruhus omvandlas i framtiden
till elektroniska tjansteproducerande salutorg, dar man via
det digitala kommunikationsnatet kan handla bl.a sadant som
man inte kan eller inte anser vara Idnsamt att sjalv framstalla.

All  marknadsféring, dialog mellan kopare och saljare och
leverans av tjanster sker elektroniskt, oavsett om det galler
t.ex kop av datakraft, hjalp med programunderhall, hjalp
med systemkonstruktion eller kép av information. Dagens upp-
ringbara databaser tillhOr denna kategori av tjénster.

3.11 Sammanfattning

Informationserans basindustri - hardvara, mjukvara och kommu-
nikation - har fatt ett stabilt fotfaste och uppnatt den Kritiska
massa som behovs for att inom sina egna domaner generera
sin egen tillvaxt. Informationsvaruindustrin ar pa vig att
bli den dominerande industrigrenen, varldsekonomins motor.

| tabell 3.4 ges en ungefarlig uppskattning av dess storlek
matt i ekonomiska termer. Siffrorna visar fakturerade externa
tjanster 1987 inom OECD-blocket. De interna tjadnsternas stor-
lek ar omojliga att uppskatta, d& mycket arbete med informa-
tionssytem utfors som en integrerad del i maéanniskors ordinarie
arbete. Branschens tillvaxt ligger pad ca 20% per ar.

100 OECD Ovriga
storsta total t foretag
foretagen (13) ca 25%
(12) av markn.

Stordatorer 26.9

Minidatorer 21.7

Mikrodatorer 23.6

Kringutrustning 53.2

Kommunikations- 15.1

utrustning

Mjukvara 17.0 43.5

Service 15.2 28.4

Underhall 26.5

Ovrigt 9.7

Totalt 208.9 71.9 44.2

Tabell 3.5 Informationssystemindustrin 1987, miljarder USD.

Den sammantagna omséattningen blir ca 300 miljarder USD och
ar pa vag att passera bilindustrin omsattningsmassigt. Det
totala antalet installerade datorer, alla kategorier har Okat
dramatiskt under 1980-talet - frdan 1| 986 670 stycken 1980
till ca 91 885 300 ar 1990. (14)
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4 Eurotopia 2000

4.1 Inledning

De tre grundelementen i var samhallsbyggnad utgors av boende,
arbete och kommunikationer. Aven maéttliga forandringar av
de tekniska, ekonomiska, politiska och sociala faktorerna
avspeglar sig i dessa tre grundelements utformning. Informa-
tionsteknologin tillfor nya delelement i en saddan méangd att
laget blir ooverblickbart och darmed svart att tyda och anpas-
sa sig till tillrackligt snabbt, bade for konsumenter och pro-
ducenter. Obalanser av skiftande slag uppstar.

Forandringsforloppet &r inte isolerat till enstaka omraden
eller branscher, utan tranger pa bred front in i alla var
civilisations aktiviteter, samtidigt (relativt sett).

Manniskans satt att "producera och forvalta” avspeglas framst
i var fysiska samhallsstruktur - sd har det alltid varit och
sd kommer det alltid att forbli.

Informations- och kunskapssamhallets framvaxt forandrar sam-
hallsstrukturen lika radikalt som den industriella revolutionen
gjorde, men i ett snabbare tempo. Morgondagens samhélle
arver sjalvklart mycket av gardagens strukturer - citybildnin-
gar, bruksorter, fororter, etc, men skapar ocksd sina egna.
A ena sidan naturndara smaskaliga samhallen férbundna med
den o©vriga varlden med hjalp av hogeffektiva kommunikationer
och & andra sidan kunskapstita city bildningar i den nya infra-
strukturens skéarningspunkter - interferenssamhéllen.

Vad de flesta av oss har svart att inse, ar att den foérandring
vi har framfor oss de kommande decennierna &r sa radikal
som ovan antyds.

4.1.1 Arsringar

Erorna och dess faser formar "arsringar" - zoner - i vara
stadsbildningar. Vissa delar av staden klarar omvandlingen,
andra inte - avstannar i sin utveckling.

Avstdnd mats  inte langre i kilometer utan i tid. Efterhand
som kommunikationerna blir snabbare kan de urbana omradenas
area Okas ut.

Varje zon har sitt byggnadsmoénster - format efter grundforut-
sattningarna som radde vid dess tillkomst.

I framtiden far vi tidnka oss en samhallsbildning som baseras
pd fyra olika urbaniseringstyper, se figur 4.1.

Vilken av urbaniseringsty perna som blir dominerande &r av
mindre intresse - de kommer att appellera till olika individer
och kommer att leva sida vid sida i symbios med varandra.
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4.1.2 Transformering

Industrisamhallets mal har wvarit att producera och distribuera
varor sa effektivt som mojligt, vilket inte bara har varit
av godo, varfor det inte ar helt givet att informationssamhal-

let arver detta mal. En mangd problem har skapats i industri-
samhadllets spar, inte minst sociala och miljomassiga. Mannis-
korna i framtidslandet, manniskor med ett helt annat vardesys-

tem &n VvAart, maste losa dessa problem, for sin egen over-
levnads skull.

Dagens samhalle ar ett "marginalsamhalle” dar manga olika
"gransvarden" har uppnatts och oOverskridits och en ytterligare
belastning upplevs av dess invanare som ett hot Just begrep-
pet hot ar en av de starkaste drivkrafterna till en férandrad
utvecklingsriktning ... "very critical things: dangers to hu-
man's wellbeeing, safety, health, the environment.” (2)

Den nast intill totala sociala splittring som den nuvarande
samhallsformen har bidragit till, kommer att ersattas av en
samhallsform som starkt betonar social samhorighet. Miljofient-
lighet kommer att ersattas av miljovanlighet.

Detta pdaverkar samhaéllets fysiska struktur. Vi ar pa vag
in i en transformeringsprocess, som inte kommer att lamna
mycket opdverkat efter sig.

Begrepp som sdarbarhet, social sakerhet och meningsfullt liv,
ar tunga begrepp, nar det galler en positiv utveckling av
samhallet de kommande 25 &ren.

4.1.3 Stadsplaneringen som myt

"Dagens stadsplanering befinner sig inom spanningsfaltet for
en historisk motsattning: mellan idealiseringen av urbaniteten
som samhallslivets summum bonum och stadsforfallets krassa
realiteter. Atminstone i teorin vérdas staden som kulturens
karnomrdde, som den uteslutande av manniskohander skapade
sociala substans varav manskligheten formar samlevnadens
vasentligaste landvinningar.

Som idealbegrepp ar staden platsen for en typ av manskligt
samliv som Idsts ur sedvanans, irrationalitetens och den blinda
naturens mordande grepp; kort sagt, det sociala omrade dar
den suverdna medborgaren ar fri att forma sin individualitet
och sitt personliga 6de. Hari ligger den urbana teorins utopis-
ka innehall.” (3)

Dagens urbana verklighet &ar dock en annan. Stress, dalig
miljo, stora avstdnd i tid, konsumtion istallet for social
samvaro och social isolering. Listan kan goras lang.

Komplexet staden och bilen, har i sin nuvarande form snart
overlevt sig sjalv. En ny era ar i antdgande med krav pa
en manskligare livsmiljo. Olika samhallsbyggare kommer att
tavia om att bygga denna nya framtid.



4.1.4 Bebyggelse

Finn Werne har fangat bebyggelsens betydelse med foljande
ord:

"l bondesamhallets byar och stader kunde man fbddas och° do
1 en miljo, som i stort sett varit oforandrad sedan manga
generationer tillbaka. Sparen fran tidigare slaktled fanns
runt omkring, sammanviavda med beréattelser, anekdoter och
minnen. Dessa beréattelser och minnen var forknippade med
sjalva bebyggelsen och kulturlandskapet. Aven om bebyggelsen
kunde forsvinna i samband med bréander och andra® katastrofer,
levde bondesamhallets manniskor omgivna av spar frdn det
forflutna. Brann husen i byn ner fanns kulturlandskapet, plat-
serna och tomtstenarna kvar.

| ett samhélle som préglas av snabb och permanent foréandring
ar daremot alla sddana spar hotade av utpldning. De standigt
padgédende och accellererande forandringarna i det industrialise-
rade samhallet innebar att bebyggelsen kan vara foraldrad
innan den ens &r byggd. Livsvillkor, varderingar och olika
verksamheter &ndras och fornyas medan byggnadernas grund-
laggning, bjalklag, vaggar och tak, som byggts med mdda

och arbete, star dar i sin tunga materialitet. Darmed kravs
det pad nytt modosamt arbete och tid for att dndra och anpassa
till de nya behoven, till de &ndrade kulturella, sociala och

ekonomiska villkoren. Den troga bebyggelsen blir hela tiden
efter och vi upplever den ofta som hindrande bade nar det
galler att forverkliga samhalleliga, politiska mél och enskilda,
privata. Bebyggelsens betydelse for kulturen i sin helhet
och for vara kanslomassiga relationer till den ar emellertid
av ett annat slag; ju snabbare forandringstakten &r desto
storre ar risken att vi samtidigt i vissa avseenden blir fram-
lingar infor det byggda.” (4)

4.1.5 En ny Ildentitet

Europas regioner har lange préaglats av en viss sjalvtillrack-
lighet, inte minst Sverige. Detta forhallande rubbas genom
skapandet av ‘"den inre markanden”. Ett inre tryck kommer

att uppstd, vilket forenat med ett yttre tryck framst fran
Japan, men ocksd frdn USA, pa sikt kommer att ge upphov
till en forstarkning av de regionala identiteterna En ny med-
vetenhet ar pa vag att vaxa fram - dels en gemensam europeisk
medvetenhet och dels en mangfald av regionala medvetenheter
- vilket kommer att satta sin pragel pd den europeiska och
svenska samhallsutvecklingen - en korsbefruktning av' olika
regionala sararter. | sparen av denna identitetsforstarkning
foljer viljan att bevara den lokala kulturen och att utveckla
det lokala samhallet pd ett satt som Overensstammar med
de lokala traditionerna.

Sverige har kommit langt vad galler frdgor som social rattvisa
och miljd6 och borde ha mycket att lara ut inom dessa omra-
den. For att detta skall lyckas sa maste den svenska samhalls-
utvecklingen styras mot att fOrebilder - demonstrationsanlagg-
ningar - Kkan skapas, bl a genom en forandring av dagens
olika regelverk. Sverige och svensk industri har har troligtvis
en stor chans att skapa boérjan till morgondagens samhalle
och de produkter som kravs for dess uppbyggnad.



4.1.6 Smaskaligt samhalle

| scenariot nedan ges en vision om den "tredje zonen" - den
smaskaliga samhallsenheten - som &ar en produkt av den kom-
mande informationseran. Scenariot har i sin helhet getts namnet
Eurotopia 2000. "Euro" hansyftar till det forhallandet att
den vasterlandska staden har sina rotter i Europa och "topia"
till att det ar frdgan om en ny stadsbildning, den fjarde

i ordningen, efter den antika staden, den forindustriella staden
och den industriella staden.

Valet av en "smdaskalig samhallstyp” ar gjord av skalet att
det troligtvis ar den som kommer att ta i drift informations-
erans tekniska utrustning forst - det kan galla smaskalig
cogeneration, teleports, distansundervisning, grona fabriker,
hemarbetsplatser, hemma och i narheten av bostaden, "smarta-
hus-elektronik”, etc. Konceptet innehaller tvd nyckelord "Dis-
tans" och "Sjalvforsorjning”, vilket passar val in i en svensk
varldsbild och de svenska kulturgeografiska fOrutsattningarna.

De smaskaliga samhallsenheterna ar tankta att vara informations-
erans fororter, initiait. Nar "avstdnden" krymper ges maojlig-
het att utnyttja storre geografiska omrdden for bosattning
utan forlust av den effektivitet som "narheten" till storstaden
erbjuder.

Ett smaskaligt samhalle inrymmer forutom idrifttagandet av
alla de smaskaliga tekniska Idsningar, som idag finns att

tillg&, men som aldrig samtestats i storre skala, &aven en
lobsning pa& de sociala problem som idag finns inbyggda i dagens
urbana struktur - nyfattigdom, &aldersexplosion, social missan-

passning och kriminalitet samt avsaknad av social kontroll.

Mycket tyder idag pa att manniskor saknar social gemenskap,
tryggheten haller pa att ga forlorad. En mer naturnara miljo
skulle kunna aterskapa dessa varden och o©Oppna mojligheten
for nya sociala strukturer att etableras.

Genom att peka pa att de tekniska och ekonomiska forusatt-
ningarna finns kan man underlatta for en politisk och social
medvetenhet att byggas upp om de nya utvecklingsmdjligheterna
- mojligheter bor passa den svenska samhallsstrukturen val,
inte minst ur industriell synvinkel; nya produkter pa nya
marknader for att tacka nya behov. Kunskaper om ett fungeran-
de smaskaligt samhalle kan komma att bli var framsta export-
produkt.

4.2 Informationssamhallets orter

En teknologiskt betingad omformning av samhallet ar i vardande,
framst baserad pa elektronik. Vissa monster, arketyper, ar
redan idag etablerade, sasom Research Triangle Park, Silicon
Valley och Route 128 i USA, Technopolisplanaens orter i Japan
samt Sophia Antipolis och Cambridge Science Park i Frankrike
respektive Storbritannien. Detta ar samhallen som lever av
och med verksamhet nara den teknologiska fronten, i anslutning
till nagon hogskola och utanfor traditionella urbana omraden,
ofta inom det s.k. solbaltet.



4.2.1 Research Triangle Park

Research Triangle Park ligger i North Carolina mellan de
sma universitetsstaderna Durham, Raleigh och Chapel Hill.
Parken som ar den storsta planerade i USA, Oppnades 1959

och hyser idag forskningstunga fdretag som IBM, Burroughs
Wellcome, Data General, Northern Telecom, Becton Dickinson,
General Electric och offentliga organ som EPA (USA's motsvarig-
het till naturvardsverket) och Nationella Halso- och Sjukvards-
registret.

Omradets livsstil har blivit ett av dess starkaste marknads-
foringsargument. Bra klimat, forméanlig foretagsbeskattning,
lag fackforeningsanslutning, ladga markpriser, inga luftférorenin-
gar och ett ndra samarbete mellan fbretag och universitet
- kunskapsintensiv industri i forening med smastadsliv.

4.2.2 Route 128

Route 128 utgér en 13 mil lang halvcirkel runt Boston. Mer
an 300 kontor och fabriker ar etablerade utefter Route 128,
bl.a Digital Equipment, Wang och Prime. Narheten till tva
av varldens framsta universitet, MIT (Massachusetts Institute
of Technology) och Harvard University, spelar sjalvklart
en stor roll for regionens framgang, men ocksd dess narings-

livsstruktur - en blandning av smad och stora foretag, en
mix man ar man om att understodja, darfoér att den har resul-
terat i en hog forandringsberedskap och anpassningsférmaga
inom naringslivet.

Pafrestningarna efter Vietnamkriget - da flertalet militara
kontrakt drogs in- har varit stora, men naringslivet har
snabbt kommit pafotter igen - inte minst tack vare stora

exportanstrangningar.

4.2.3 Silicon Valley

Silicon Valley utgdr informationsteknologins hdgborg. Mer &n

3000 foretag, inom hard- och mjukvarusektorn, ligger i omradet.

Dessa foretag sysselsatter ca 200 000 manniskor. Silicon Valley
ingdr i den Stillahavs-ekonomiska zonen och har mott héard
konkurrens fran landerna pa andra sidan havet - Japan, Taiwan,
Hong-Kong, Singapore och Korea.

Silicon Valleys framgangshistoria stracker sig tillbaka till
andra varldskriget, da manga statliga bestallningar pa avance-
rad militar elektronik placerades har - mycket pga Stanford
Universitetets forskningskapacitet.

Det var i Silicon Valley som informationsrevolutionen bd&rjade.
William Shockley, transistorns uppfinnare (1955), var bosatt
i Palo Alto. Transistorn, eller halvledaren, utgjorde startskot-
tet for informationsteknologin. Utvecklingen har darefter gatt
i wvagor, men omradets dynamiska grundton har bestatt och
det lar komma &n mer spektakulara uppfinningar fran Silicon
Valley. Noteras bor att Stanford Universitetet expanderar
snabbt.
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A.2.A Den japanska Technopolisplanen

Ordet "Technopolis” ar myntat for att forena den teknologiska
idén med den antika grekiska staden, polis, salunda en bland-
ning av vetenskaplig, industriell och urban utveckling.

Den industriella utvecklingen i Japan efter andra varldskriget
ar koncentrerad till axeln Tokyo-Nagoya-Osaka. Fo6r att sprida
utvecklingen mer jamt Over landet lades Technopolisplanen
fram 1980, som en ny strategi for utvecklingen av mellan-
eller bakomliggande regioner. Planens syfte ar att skapa attrak-
tiva stader dar industri, forskning och utveckling, akademisk
utbildning och boende ar nara foOrenat. Det regionala intresset
for planen blev sad stort att MITI (Ministry of International
Trade and Industry) fann det noédvandigt att satta upp en
lista med urvalskriterier:

o Omradet far inte vara saddant som redan har en hog industri-
koncentration .

o Omradet maste erbjuda formanliga fysiska, ekonomiska och
sociala forhallanden for en industriell utveckling baserad
pa hogteknologi.

o Omradet maste ha ett ansenligt antal foretag som antingen
ar engagerade i hogteknologi eller som har kapacitet att
bli det.

o Land for industri och boende skall vara tillgangligt samt
ha tillrackliga vattentillgadngar for framtiden.

o | narheten skall finnas en stad med 150 000 invanare eller
mer som kan fungera som fadder vad géaller urbana tjanster.

o Det maste finnas ett narbelaget universitet elier annat insti-
tut for avancerad teknisk forskning, dar utbildnings- och
forskningsmojligheter inom hogteknologiomradet ar tillgang-
liga.

0 Det maste finnas en narbelagen flygplats, motorvag eller
nagot annat slag av snabbforbindelse, sa att tur och retur
mellan Technopolise'n och Tokyo, Osaka eller Nagoya kan
ske under en och samma dag.

A.2.5 Cambridge Science Park

Cambridge, ett av Europas mest berébmda kunskapscentra,
med anor som stracker sig tillbaka till medeltiden, Oppnade
1973 en Science Park. Parken som &gs av Trinity College ar
mycket dynamisk. Antalet nystartade foretag ligger kring ett
eller tvA i veckan - inom omrdden som kemi, elektronik,
genteknik och optronik. Blandningen av hogteknologisk industri
och forskningscentra ar ungefar 50-50.

Framgangarna for Trinity College har varit sd stora att man

nu planerar en kopia i anslutning till den nya kanaltunneln
1 Ashford i Kent. Ett landomrade om 55 hektar ar kopt, vilket
skall hysa industrier, forskningscentra, hotell, bostader och

frididsanlaggningar.



4.2.6 Sophia Antipolis

Sophia Antipolis etablerades 1969 pa initiativ av den franske
hogskolerektorn Pierre Lafitte. Omradet som &r 2300 hektar
stort, ligger strax ovanfor Cannes pa den Franska Rivieran.
Efter forsta byggnadstillstdndet 1974, har framgéangarna varit
stora och ar idag stationeringsort for flera hundra foretag
och instututioner. Bara 1987 tillkom mer &n 100 stycken.

Sopphia Antipolis ar Europas, och kanske 4&ven varldens,
mest internationella hogteknologiska centrum. Har arbetar man-
niskor fran samtliga industrilander i foretag som Rockwell
International (USA/rymd), Institut Minoru de Récherche Avance
(IMRA/Japan/industriautomation), Digital Equipment Corp. (USA/
datorer), Dow France (Frankrike/kemi) och Thompson (Frankri-
ke/utrustning for undervattensverksamhet). (5)

4.2.7 Informationsstaden

Forteckningen av nya samhallsformationer kan goras lang.
I likhet med tidigare erors specifika samhéllen - hantverks-
byar, bruksorter och industristader - sa uppkommer under
informationseran informationsstaden.

Manga gamla orter behaller sin dragnings- och livskraft och

omformas till de nya villkoren, men manga andra férslummas
och dor.

4.3 Den elektroniska smastaden - Eurotopia 2000
Elektronikens intdg i samhallslivet kommer att losa manga

problem och skapa nya. Det som kommer att vara forharskande
de kommande decennierna &ar dock de nyskapande krafter som
frigdrs. Entreprendrerna kommer att wvara manga. Lyckade
och misslyckade satsningar kommer att wvarva varandra, hel-
hetsintrycket kommer dock att vara positivt. Nedan belyses
nadgra av de omradden som berors, varféor och hur.

4.3.1 Samhallsskiss

Figur 4.2 &ar en "komponentskiss" Over ett samhélle inom den
nya urbaniseringszonen - naturzonen. Samhallet &r placerat
ndgonstans i t.ex Sverige - vid gransen mellan land och hav

- den for manniskan "ursprungligaste” miljon.
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4.3.2 Boende

Det yttersta syftet med alla maéanskliga aktiviteter &ar att vi
skall ha nagot att &ata, nagonstans att bo och nagonting att
satta pd oss.

En central punkt i denna process &r bostaden. | industria-
lismens slutskede har bostaderna alltmer kommit att utformas
som "forvaringsplatser” for arbetskraft. Vissa gemensamma
drag kommer att finnas i samtliga fyra samhallsformationer.
Dessa avspeglar sig framst i bostaden - dess roll och utform-
ning. Informationserans manniskor kommer att stélla helt andra
krav pad sitt boende &n industrierans. Bostadens betydelse
som socialt centrum kommer att aterupprattas.

utformningen av framtidens boende (inre och yttre miljo) a&r
av yttersta vikt, darfor att utan bra bostader (och kommunika-
tioner) far vi svart att skapa den livsmiljo som kommer att
kravas i det som kallas kunskapssamhallet. Manniskor som
inte trivs &r inga bra kunskapsarbetare.

4.3.2.1 Familjen

Familjen utgdr basen i samhéllspyramiden - den minsta socio-
ekonomiska cellen. Dess livsvillkor och livsstil &r i mangt
och mycket en produkt av den yttre miljon. Varje epok har
skapat sin livsmiljo och darmed ocksd sin familjestruktur.
Varje epok har fordelat sina materiella resurser efter sitt
monster. Den materiella resursfordelningen avspeglar sig i
bostaden. Bostaden fyller férutom en inre social roll &aven
en yttre. Var man bor, bostadens utformning och dess yttre
omgivning, spelar en stor roll for familjen och dess enskilda
medlemmars sociala identifikation.

Familjesammanséattningen i vid bemaérkelse ar en betydelsefull
faktor nar det galler samhallsutformning och "slutkonsumtion™
av varor och tjanster. En spegling av storre sociala forskjut-
ningar ar forandringar i arkitektur, bebyggelsestruktur och
bostadsutformning. Familjebildens f6randring de senaste hundra
aren kan sammanfattas i:

- 1860

Flergenerationsfamiljen - jordbrukssamhéalle med en hdg sjalv-
forsorjningsgrad inom familjen och med en hdég grad av beroen-
de och arbetsuppdelning mellan familjemedlemmar - aldersinte-
gration.

1870 -1960

Industrisamhallets framvaxt - karnfamiljens uppkomst. Rollfor-

delningen inom familjen gick mot: en industriarbetande man,
en hushallsarbetande kvinna och tva barn. Mycket av flergene-
rationsfamiljens inre foOrpliktelser o©vertogs av samhallet och
institutionaliserades: skola, halsovard, social valfard samt

barn-, ungdoms- och aldrevard. Banden mellan familjens,
klanens, medlemmar forsvagades eller suddades helt ut. Livet
delades in i olika delar: arbetstid och hemmatid, restid

och fritid, O©Over dagen samt skol- och utbildningstid, yrkestid
och pensionarstid over livet. Denna polarisering har fortgatt
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alltsedan dess.

Yrken har specialiserats och Dblivit identitetsbarande for indi-
viden. Organisationer av olika slag har vaxt fram och som
med hjalp av majoritetsstyre "hanterar olika intressen”, allt
i en demokratisk anda.

1970 - 1980

Individens oberoende har utvecklats till fullo - fenomen som
kvinnofrigorelse, dubbelinkomstfamiljer, tva-karriars-familjer,
en-foralder-familjer, en "barn-fri-kultur”™ och sexuell frigorelse

har uppstatt.

Ett samhalle helt baserat pa l|onearbete (total ekonomisering),

inkomstutjamning, etc - som kan samlas under begreppet "jam-
likhet" - har utvecklats med konsekvensen att institutions-
sidan har Dblivit oproportionerligt tung (kostsam) - och darmed
forsvagats.

Arbetet har forlorat sin identitetsskapande roll och har instru-
mentaliserats. "Mening med livet” har blivit ett debattamne.

1990 -

Dagens hushallsstruktur, som domineras av ensamstdende med
och utan barn, ar en spegling av denna stravan mot "indivi-
duellt oberoende". Resultatet har Dblivit social isolering och
ohalsa, med en betydande samhallelig kostnadsdkning och
effektivitetsforlust som foljd. Barn har Dblivit ett "problem”
och nativiteten har sjunkit - med en demografisk obalans
som foljd. Ett av 90-talets stora omrdden for skattefria for-
maner ar barpassning och utbildning pa arbetsplatsen.

4.3.2.2 Karnfamiljens uppldsning

Karnfamiljen och dess ekonomiska grundférutsattningar har
drastiskt forandrats sedan 40-talet. Hemproduktion (sjalvhus-
hall) har i stort sett totalt ersatts av marknadsproduktion,
dvs allt har ekonomiserats och alla tvingas mer eller mindre
att Ionearbeta. Kvinnor som har barn och som inte |6nearbetar
utgdér idag undantag snarare &an regel, inom OECD-landerna,
vilket medfor stora péafrestningar pa& de sociala banden inom
en familj .

Valfardsstatens institutioner har vaxt i takt med antalet I6nta-
gare. Familjens inbdrdes forpliktelser instutionaliseras och

hamnar utanfor familjen.

Kanslor har ersatt ekonomi som sammanhallande kraft for en
familj .

Fr&n bérjan av 60-talet har antalet ensamforalderfamiljer okat

snabbt, forst i USA och darefter i Ovriga industrilander.
| borjan av 80O-talet utgjordes 26 % av alla barnfamiljer av
ensamforalderfamiljer i USA och 12-15 % i o6vriga OECD-lander,

med undantag for Irland, Japan och Spanien, dar andelen ar
under 10 %. Ensamforalderfamiljerna domineras av  mammor
med barn, dar den stdrsta gruppen utgors av franskilda och
den nast storsta av ogifta. Detta i kombination med laga in-



komster for kvinnor skapar manga allvarliga problem, inte
minst for barnen. (6)

Kvinnor &ar de mest utsatta vid skilsméassor. De kanske har
varit hemma nagra ar nar barnen var sma - nagot som under-
lattas av en alltmer formanlig familjepolitik - och far svarig-
heter nar de skall aterintrada i arbetslivet (ekonomiska saval
som arbetsmassiga). Under dylika forhallanden Dblir pafrest-
ningarna an storre efter an fore en skilsmassa - barn, daligt
arbete, dalig 16n och d&alig bostad. Trots allt valjer manga
kvinnor hellre att leva ensamma an att leva i okonstruktiva och
olyckliga aktenskap.

Skatter, subventioner och bidrag har for manga skapat en
ond cirkel som ar svar att bryta. Familjepolitik ar en viktig
politisk del for en nations valfard - med langsiktiga effekter.

Priset for den enskilde saval som for samhallet i stort ar
hogt nar det galler att atgarda sociala missforhallanden, och

tar lang tid.

Arbetsloshet, dalig inkomst, daliga pensionsvillkor, osv,
ar den verklighet som manga av dagens kvinnor lever i.

4.3.2.3 Hushallsstrukturen i Sverige

Befolkningsstrukturen i Sverige efter civilstand illustreras
med nedanstdende tabell.

Total t varav
med barn utan barn

Gifta 3 260 1 386 1 874

Ogifta och/eller ej sam-
boende o©ver 18 ar

Kvinnor 1 724 333 1 391
Man 1 570 34 1 535
Barn, under 18 &r 1 836 - -
Totalt 8 390 1 754 4 800

Tabell 4.1 Sveriges befolkning, antal personer 31 dec. 1
(1000-tal). (7)

Gruppen "ogifta” kan underindelas i:

Antal Antal barn under 18 ar
Kvinnor
Gifta ej samboende 14 23
Ogifta 205 307
Franskilda 103 160
Ankor 11 16
Summa kvinnor 333 506
Mén 34 44
Totalt 367 550

Tabell 4.2 Ensamstdende med barn den 31 dec. 1986
tal). (8)



Statistiskt sett utgér antalet ensamforaldrar ca 21 % av totala
antalet foraldrar och ca 30 % av alla barn ar barn till ensam-
foraldrar. Gruppen ensamstdende innefattar aven samboforhallan-
den, varfor antalet enforalderhushall ar lagre &an vad som
ovan Vvisas.

Enpersonershushdll och barnlésa parhushall dominerar i dags-
laget den svenska hushallsstrukturen.

Antal medlerrmar Antal hushall Procent
1 1 325 36
2 1 151 31
3 498 14
4 493 14
5 161 4
6- 42 1
Surrma 3 670 100
Tabell 4.3 Hushall i Sverige efter antal medlemmar den 1

nov. 1985, (1000-tal). (9)

Antal barn Antal hushall Procent
0 2 724 74
1 446 12
2 378 10
3- 122 4
Surrma 3 670 100
Tabell 4.4 Hushall i Sverige efter antal barn under 16 ar

den 1! nov. 1985, (1000-tal). (10)

4.3.2.4 Enpersonershushall

Statistiken O6ver antalet enpersonershushall visar att dessa
varierar kraftigt 6ver aren. De bakomliggande faktorerna ar
naturligtvis kopplade till manniskors livsbetingelser i stort,
da framst de socioekonomiska.

Ar Procent
1860 15.5
1900 23.6
1945 14.3

1960 (11) 20.2
1970 (11) 25.3
1980 32.8

Tabell 4.5 Enpersonershushdll i Sverige 1860-1980. (12)

Tabellen visar att antalet enpersonershushall 6kat snabbt fran
1945. 1 nov. 1985 var antalet 1 324 768, vilket motsvarar

36.1 % av samtliga hushall, (13). | Stockholms lan var andelen
enpersonershushall 41.2 %, att jamfora med 31.2 % i Norrbot
tens lan, (14). | de svenska stadskarnorna utgjordes 1960

253 % och 1980 455 % av hushdllen av enpersonershushall.
(15)

Detta kan kopplas till livsformen gift/ogift, som ocksa varierar



over aren.

Aldersintervall 1750 1800 1850 1900 1950 1980 1985 1985

20-24 727 776 835 804 59.7 838 911 59.7
25-29 43,5 482 506 51.5 264 488 66.1 34.7
30-34 25,9 29.7 289 34.8 158 23.6 454 243

Not 1) ogifta
Not 2) ej samboende

Tabell 4.6 Ogifta kvinnor i Sverige i procent av respektive
aldersintervall (16) samt ogifta resp. ej samboende ! nov.
1985 (17).

Familjebildning och social gemenskap, en ny klanbildning,
kommer att vara starka drivkrafter nar informationssamhallet
skall utformas. Manskliga varden, miljé och ekologi kommer
att std i centrum. Darmed inte sagt att vi "backar tillbaka
till tidigare samhallsformer”, &ven om likheterna kommer
att vara sldende p& en del satt

4.3.2.5 Rummets betydelse

"Gemenskapens sociala band utgadr frdn familjen, slaktskapet
och klanen, men utvidgas ocksa till att omfatta den komplexa
samhorighet som formedlas av landskapet, trakten, byn och
staden (i sin medeltida form), som i detta sammanhang betrak-
tas som en forstorad by. Huset utgdr en fundamental enhet
for gemenskapen och studiet av huset &r grundlaggande for
studiet av gemenskapen p& samma satt som studiet av den
organiska cellen utg6r grunden for studiet av livet." (18)

Tredje zonens bebyggelse, informationssamhallets by eller
forort, kommer att ateruppratta delvis forlorade rumsliga
varden. Platsens - och dess fortbestand i relativt orort skick

- betydelse for méanniskans identitet och rotter ar oomstridd.
Att f& bo och wverka i en lugn miljo, vilket blir mojligt med
hjalp av den nya informationsteknologin, &r ett av de framsta
budskapen i de nya kunskapsbyarnas reklam.

4.3.2.6 Lokalsamhallets roll i den totala samhéllsekonomin

Det lokala samhéllet blir en av de viktigaste komponenterna
i framtidens totala samhéallsekonomi. Om stora arbetstata fabri-
ker wvarit industrisamhallets kannetecken sa blir sma naturnéara,
kunskapstata orter informationssamhallets. Hari ligger en kon-
flikt mellan industri och individ - en konflikt som ar val
markbar redan idag genom bl.a industrins rekryteringsproblem.
Hari ligger ocksd en konflikt mellan nationalstat och individ
- en konflikt som uppstadr nar de globala banden Dblir starkare
an de nationella - en konflikt som redan idag kan avlasas
i manga hogteknologiska foretag och hogskolor.

Industrisamhallet producerar varor och sysselsatter manniskor
for sin egen drift och sitt eget fortbestdand. Behovet av dessa

varor faller delvis bort i informationssamhéllet. Ta t.ex
bilen, som ar industrisamhallets framsta symbol. Den betydde
en gang i tiden frihet for manniskorna. Idag betyder den
ndgot helt annat. Den anvands mest till resor till och fran

arbetet - stressande, tidsodande, trakigt, miljoskadligt, svar
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att parkera, etc. Om hela det behovskomplex, som bilen
utgdér toppen pd, faller, och det gor det av en tvingande
nodvandighet, s& upploses stora delar av industrisamhallets
produkt- och produktionsstruktur - for att ersattas, komplette-
ras och ©overlagras av informationssamhallets. Bilen bestar,
men den &terf&r mer sin ursprungliga roll som frihetssymbol.

Varje enskilt lokalt samhalle kommer att fa klara sig sjalvt,
utifrdn  sina forutsattningar. I forlangningen betyder detta
att de samhallsekonomiska regler av nationellt slag som omgar-
dar de kommunala ekonomierna upphdr att fungera och upploses.
Varje lokalt samhalle bér darfor redan idag strava efter en
Ookad sjalvforsorjning, se till sin bytesbalans gentemot omvarl-
den och vara aktsam om sin lokala ekonomiska infrastruktur.

4.3.2.7 Individen

Industrisamhallets syn p& manniskan som en del av ett meka-
niskt system ersatts av en mer organisk syn i informations-
samhallet. Att vara nagon, att f& en egen identitet som individ
blir betydelsefullt. Den dagen nar vi saljer vad vi producerar
med huvudet och inte med handerna, sd vaxlar samhallsutveck-
lingen in pa& ett nytt spar. Var och hur vi bor och arbetar
blir avgorande for var tankeverksamhets effektivitet. Mot
detta kan man invanda att alla manniskor inte kan bli "kun-
skapsarbetare”. Sjalvklart inte - dock ar det kunskapsarbetar-
na som kommer att satta trenden i samhallsutvecklingen, efter-
som det ar de som kommer att bidra mest till samhallets
forsorjning och darigenom &aven fa mojlighet att styra utveck-
lingen.

Det traditionella city kommer att locka manga kunskapsarbetare
- men inte ett city av dagens tappning, utan ett mindre bull-
rigt och smutsigt. Flertalet kommer dock att valja mer natur-
nara platser for sitt boende och arbete. Med hjalp av elektro-
nisk kommunikation blir det mdjligt att flytta arbetet till
individen (i motsats till dagens struktur).

4.3.3 Bostaden

Bostaderna utformas s& att de kan fungera som ett "socialt
centrum”" for familjen. Mycket av den tid som idag gar for-
lorad till resor fr&dn och till arbetsplatsen, kan utnyttjas
for social samvaro med familj och goda vanner.

Till bostaden ar en ‘hemarbetsplats’ knuten dar man kan
skota delar av sitt arbete pa distans.

Konstruktionen av bostaden ar naturligtvis s& energisnal som
maojligt och med hansyn tagen till en stdrre grad av sjalv-
hushall vad galler maskiner och forvaringsutry mmen. Den
totala energikonsumtionen minskar genom att vi dels anvan-
der bilen mindre och dels att vi kraver mindre arbetsyta
utanfor bostaden. Figur 4.3 ar en skiss o6ver hur den "nya
bostaden” kan te sig.

En viktig skillnad jamfort med dagens Ilevnadsmonster ar att
vi kan disponera var tid over dagen for flera olika typer
av sysslor - en slags nygammal dagsindelning som har likheter



med bondesamhallets.

utbildning idrottsaktiviteter &
service- och forsorjnings- kroppsvard
arbete (inom ‘community kultur
och jordbruk/livsmedels-
foradling)
hantverk 1
Lokaler och utrustning stalls till disposition

inom samhallet for var fria tid. Hantverks-
aktiviteter, egna kulturella aktiviteter och/
eller kunskapsinlarning for kunskapernas egen
skull.

Figur 4.4 Med bostaden i centrum - for ett manskligare liv.

4.3.3.1 Teknik

Manniskor har alltid tenderat att vilja se bostaden som en

levande milj6 snarare an en teknisk inrattning - en maskin.
Dessa bada synsatt forenas paradoxalt nog med hjalp av den
tekniska utvecklingen. Ju mer hemarbetet kan underlattas

med hjalp av maskiner, ju mer tid far man over att bara
bo i sin bostad.

Dagens tekniska hushallshjalpmedel ar av typen sjalvstandiga
enheter. Det de flesta har gemensamt ar att de ar kopplade
till elnatet. | takt med att mekanik ersatts av elektronik,
kan dessa enheter s sakta borja knytas ihop via det elektro-
niska kommunikationsnatet, over vilket de kan styras och
kontrolleras.

Nar elektriciteten (elektrisk kraft) i boérjan av 1900-talet
tillfordes hushallen, s8 bidrog den att sl& sonder invanda
sociala monster. Hushdllen boérjade isoleras socialt - bli mer

sjalvstandiga och mindre beroende av varandra. P& samma
satt torde elektroniken (kommunikationskraft) bidra till en
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forandring av dagens sociala monster, men &t andra hallet
- en minskad social isolering.

1948 1970 1983
Kylskap 2 66 94
Frys - 3 57
T vattmaskin 4 65 80
Torktumlare - us 28
Diskmaskin - 1 5
Telefon us 35 77
Bil 6 52 59
Siv TV 1 89 17
Farg-TV - 2 81
Video - - 18
Hemdator “ - 10
Mikrovagsugn - - 6
us = uppgift saknas
Tabell 4.7 Utvecklingen av konsumentkapitalvaror i Storbritan-

nien. Procent av hushallen. (19)

Till dessa maskiner kommer utrustning for olika kontroll-
och sakerhetssystem - varmereglage, el-, vatten- och gasmata-
re, brandalarm - samt dammsugare, radioapparater, bandspela-
re, matberedningsmaskiner, etc.

P& samma satt som vVvi hade elektriska hushallningssallskap
i boérjan av innevarande sekel, kommer vi att ha elektroniska
hushallningssallskap i boérjan av néasta.

Nar ISDN-natet ar utbyggt och inkopplat till hushallen mot

en kontrollenhet - husdatorn, som kan jamfdras med dagens
elcentral - sa Oppnas marknaden for Interaktiva Hem System
(IHS) - mojliga att styra bade lokalt och pad distans, via
telenatet.
Brandalarm
Intelligenta
hantering system

Hushallsdatorer
ansvariga for

Energlférbruk-
ningsmétare

Vattenférbruk- Styrsystem
hushalls-

Varmesystem energ!

Tvattutrustning

Matlagnings-

utrustning

Ljudunder-

hallning hallnings-
system

héllning

Hogkvalitativa

Figur 4.5 Elektroniskt natverk for hushallsfunktioner. (20)



4.3.3.2 Intelligenta byggnader och smarta hus

I samband med att telekommunikationssektorn i USA avmono-
poliserades s& Oppnades vagen for marknadsforing av intelli-
genta byggnader. Med intelligent (eller smart) avses inte
bara utbyggda anvandaranpassade telekommunikationer utan
aven ljus- och varmereglering, luftkontroll, kraftgenerering,
sékerhetssystem, etc.

Ordet intelligent anvands i samband med kommunikativ hus-
elektronik allmant. Med intelligent byggnad avses oftast en
storre byggnad (kontor, fabrik, osv) och med smart avses
oftast enfamiljshus eller bostadslagenhet.

Intelligenta byggnader

"Anledningar som namnts till den O6kade utbyggnaden av intelli-
genta byggnader ar:

o Regulatoriska forandringar, som Oppnar faltet for fler foretag
och nya idéer.

o Ekonomiska fordelar sdsom lagre energi-, arbets- och drifts-
kostnader pga anvandningen av kontorsautomatisering, energi-
kontroll, etc. Aven genom att dela pa en service eller
en utrustning kan foretag med lokaler i samma byggnad/om-
rdde minska sina kostnader.

o Att halla sig i framkanten vad galler ny teknik kan lattare
motiveras om flera anvandare delar pa kostnaderna.

o Byggnadsforetagen och fastghetsbolagen anvander intelligens
som ett konkurrensmedel. | manga fall kan det vara nod-
vandigt for att kunna hyra ut eller salja kontorsbyggnader
och lokaler.

o Modjlighet att locka till sig kvalificerad arbetskraft som
ar vana vid och kraver en viss typ av utrustning.” (21)

Smarta enfamiljshus

"l det smarta huset skall man centralt kunna styra och kontrol-
lera i princip all eldriven utrustning i huset. Hushallsappara-
ter, varmeanlaggning, stereo och TV kan slds av och pa allt
efter tidigare inprogrammerade onskemal, eller direkt av
husagaren frdn exempelvis arbetsplatsen via en tryckknapps-
telefon.

Sakerhetsutrustning kan kontinuerligt 0©Overvaka hemmet (eller
sommarhuset). Informationen hamtas frdn sensorer som kéanner
av temperatur, Iluftfuktighet, om méanniskor &r i rummet, om
nagon forsoker bryta sig in huset, osv. Informationen fran
sensorerna sammanstalls sedan av mikroprocessorer som fattar
beslut enligt husagarens ©6nskemal.

Dagens smarta hus erbjuder mycket som férmodligen kommer
att finnas i majoriteten av hemmen i framtiden. An s& lange
finns systemen framst i dyrare hus och d& oftast hos en tek-
niskt intresserad husagare. Handikappade &ar en annan grupp
som redan har, eller borjar att installera, smarta hemsystem.
Exempelvis kan synskadade med hjalp av rostigenké&nningsutrust-
ning och syntetiskt tal kommunicera med det smarta hemsyste-
met." (22)
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4.3.3.3 Smarta hus i USA
Marknad

"En marknadsundersokning utféord av The Yankee Group, Boston,
berdknar att den totala marknaden for smarta hemsystem kom-
mer att vara 100 000 hushall 1988, | miljon 1989, 3 miljoner
1990 och 25 miljoner &r 2000.

En annan undersbkning av de socialavairdena av smarta hus
sager att manga vill genom sitt hus visa upp sig som vinnare.
Denna installning gor dessa husdgare mycket mottagliga for
att acceptera smarta hemsystem. Vidare anser man att manga
ser smarta hemsystem som ett satt att oka vartdet pad huset.
Slutligen sager Yankelovich, Skelly och White, som utfort
undersdkningen, finns det en trend i samhallet mot att hemmet
blir allt viktigare. Detta medfér att man lagger stOrre vikt
vid att utrusta sitt hem med diverse utrustning, som exempel-
vis smarta hemsystem.

Trots att manga anser att man forst 1985 kunde kategorisera
marknaden for smarta hemelektroniksystem som en gemensam
industri, uppgick forsaljningen redan da& till 321 miljoner
USD. Det ar en aktningsvard summa foren "ny" industri.”
(23)

NAHB's smarta hus

"The National Association of Home Builders (NAHB) &ar en orga-
nisation som representerar 142 000 byggare. Organisationen
har sitt huvudkvarter i Washington D.C. och ger bl.a ut
tidningen "Builder". NAHB's Resaerch Center har tillsammans
med mer &n 40 tillverkare samt ytterligare ett 20-tal kraft-
bolag, myndigheter och organisationer startat ett projekt kallat
"The Smart House Development Venture”. Detta projekt har
som mal en total integrering av mikroelektronik i de 1.6
miljoner villor som byggs arligen i USA.

Forsta steget i NAHB's projekt kom 1984, d& man inbjod over
100 tillverkande fdretag, handelsorganisationer och myndigheter
till en diskussion om att koordinera sina anstrdangningar och
att produktutveckla mot en gemensam standard. Tanken var
ett gemensamt utvecklingsprojekt uppbackat av NAHB.

Ett potentiellt lagligt hinder undanrdjdes ocksad 1984 i och
med att Reagan signerade "The National Cooperative Research
Act". Denna lag reducerade kraftigt riskerna for deltagande

foretag att bli stamda for trust-bildande.

Det unika med NAHB's smarta hus &ar framfor allt ledningsdrag-
ningen och principen att man maste ha en sluten slinga for
att strom skall erhallas ur vagguttagen (closed-loop-principen).

I NAHB's smarta hus skall man anvdnda sig av en enda kabel
(som innehaller flera olika ledare) for overforing av elstrom,
ljud-, bild- och datasignaler. Kabelns exakta utseende éar
annu inte bestamt men den kommer formodligen att innehéalla
en hoghastighets dataledning for det smarta husets egna kont-
rollfunktioner, analoga tele- och snabbtelefonledningar, ledning
for ljuddverforing, koaxialkabel for bildoverforing och en
hoghastghets allmédn dataledning. Fiberoptik kan integreras



i systemet i framtiden.

I huset finns en huvudcentral och upp till &atta undercentraler
(distribuerad intelligens) som var och en forser individuella
rum eller flera intilliggande rum med elstrom, data-, ljud-

och bildsignaler.

Alla elapparater i huset maste ha en inbyggd mikroprocessor.
Kontrollcentralerna sander endast ut spanning nar en elapparat
efterfragar detta. Kontrollen sander da ut typ av efterfrdgad
spanning till elapparater (t.ex 48 V likstrom). Adapters finns
till eldrivna apparater sid att man kan anvanda de nu pa mark-
naden fbérekommande eldrivhna apparaterna &aven i det smarta
huset. Likasa kan eldrivna apparater gjorda for det smarta
huset anvandas i vanliga hus efter exempelvis en flyttning.

En stor fordel med closed-loop-principen ar att risken for
elchocker elimineras samt att risken for eldsvador pga fel
pad elsystemet drastiskt minskas. Statistik sager att 400 perso-

ner arligen dor av elchocker i USA. Antalet eldsvador pga
fel pa elsystemet raknas i tusental.
I "The Smart House Development Inc.” deltar nu 41 firmor.

Kontrakt har slutits med 8 firmor om tillverkning av produkter
som ar nodvandiga for det smarta huset, kablar, kontakter,
kontroll- och 6vervakningssystem, sensorer, OSV.

Malet ar attsystemet ska introduceras i borjan pa& 1989.
Tva forsokshus haller nu pad att byggas utanfor Washington.
Det ena huset har gas som uppvarmning och det nadra el."
(24)

Honeywells smarta hus

1 Golden Valley, Minnesota, bedriver Honeywell forskning
kring kontrollsystem for smarta hus. Ett enfamilijshus har
uppforts av foretagets ingenjorer for att kunna prova nya
kontrollsystem samt utveckla nya koncept. Bland de produkter
som provas ar det mest imponerande en "hus-kontroll-panel”.
HarifrAdn kan husets samtliga system skdtas med ett latt tryck
pd ndgon av knapparna, som ar av touchkontrolltyp. Samtliga
elektroniska system ar integrerade till panelen.

Ovriga produkter som provas ar:

o Fjarrkontroll till huvudkontrollen som kan tas med fran
rum till rum och aven anvandas utanfor huset.

o Ett decentraliserat natverk av underkontroller som samverkar
med varandra utan att behdva en centraldator.

o "Mode" kontroller som ger anvandaren mdjlighet att definiera
en Vviss status som t.ex hemma, borta, vaken, etc. For
"statusen" borta skulle kontrollsystemet exempelvis aktivera
larmsystem, sanka varmen samt tanda och slacka lampor
efter ett visst program.

o Olika typer av sensorer for belysning och zonklimatkontrol-
ler.” (25)
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Smarta hus via kabel-TV

"Forelaget Teletimer International erbjuder konsumenter i sodra
Florida att géra vanliga hus smarta via kabel-TV. En central
dator och vaderstation kontrollerar husets varme, Iluftkondi-
tionering, varmvattenberedare, belysning, sakerhetssystem,
bevattningssystem, etc, genom att sanda signaler via kabel-
TV. Konsumenterna prenumererar pa denna service precis som
man prenumererar pa vanlig kabel-TV. Kostnaden &ar 8 dollar
per manad for den forsta kontrollfunktionen och 2 dollar for
varje tillkommande funktion. Fo6r denna summa erhaller pre-
numeranten all utrustning, installation och underhall. Systemet
beraknas betala sig sjalvt for konsumenten genom den energi-
besparing som erhalls. "(26)

4.3.3.4 Smarta hus i Frankrike

"Den franska byggjatten Bouygues (omsattning ca 50 miljarder
FFR) har tillsammans med IBM bildat ett gemensamt dotterbolag
inom omradet "intelligenta hus".

Bolaget skall syssla med integrering av nya teknologier i
framfor allt kontorsfastigheter. Samtidigt lierar sig Frankrikes
nast storsta byggforetag Spie-Batignolles med Bull inom samma
omrade.

For chefen for IBM-France ar denna marknad mycket lovande.
|  Frankrike byggs det arligen ca 2 miljoner kvadratmeter
kontorsyta, varav ca 6 - 7 % i framtiden kommer att besta
av "intelligenta hus". Andra omradden &ar hotell, sjukhus, affars-
centra, ubildningsanstalter och fritidsparker.

Saval Bouygues nya huvudkontor, som Spie-Batignolles, kommer

att hora till kategorin “intelligenta hus". Varje arbetsplats
i Bouygues kontor (2800 st) kommer att utrustas med en termi-
nal kopplad till IBM's token-ring-nat." (27)

Franskt system for kabeldragning

"Ett nytt system for kabeldragning som gor det mojligt att
ha stark- och svagstromskablar forlagda intill varandra har
tagits fram av de franska foretagen Sari och Bull.

Det har ansetts omdgjligt att utan storningar lagga svagstroms-
kablar for t.ex telefon- eller datatrafik intill starkstroms-
kablar, men det forsok som pagar i kontorshus i Courbevoie

och Nimes visar att det gar bra, atminstone for effekter upp
till 2000 W och dataoverforingshastigheter pa 2.2 Mbit/s.

Systemet kommer att anvandas i en serie "smarta hus" i ett
tjugotal stader i Frankrike, och kostnaden/kvadratmeter for
kabeldragning skall torm bli lagre an for ett konventionellt
system.” (28)

Fransk fjarrkontroll for hemmabruk

"De franska tillverkarna av elektrisk utrustning ger sig in
pd marknaden for “intelligenta hus", eller Domotique som
de kallas i Frankrike.



Ett fjarrkontrollsystem som anvander infrarott Iljus for att
kontrollera all elektrisk utrustning i ett rum fran wvalfri punkt
lanseras av Legrand.

Hager presenterar ett system dar man via ett 12V-nat kontrol-
lerar husets elektriska utrustning.

Order kan ges aven via telefon, och vid behov (inbrott,
brand, etc) kan larm ga ut per telefon i form av syntetiskt
tal.” (29)

4.3.3.5 Standardisering av smarta hus

"Avsaknaden av standards ar en anledning till att manga fore-
tag tvekar att ga& in i hemelektronikbranschen. Situationen
paminner om videoindustrin eller persondatorindustrin  for
nagra ar sedan. I  videoindustrin utvecklades VHS-systeme,
och i viss man Beta-systemet, till standard. | persondator-
industrin utvecklades IBM och MS-DOS till standards. Foérmod-
ligen hade manga fler videoapparater och persondatorer kunnat
saljas tidigare om standards funnits.

Standardisering i USA

Det ar framfor allt tvAd stora grupper - den ena bestidende
av husbyggare och den andra av elektroniktillverkare - som
arbetar med standardisering. Dessa bada grupper har tagit
sig an problemet pa olika satt och vissa bedomare ar oroliga
att olika, och i varsta fall icke kompatibla, standards kan
bli resultatet. De bada grupperna ar "The Consumer Electronics
Group" och "The National Association of Home Builders" (NAHB).

"The Consumer Electronics Group”, som ar en underavdelning
till "Electronic Industries association” (EIA), har en kommitté
(Consumer Electronics Bus Committee, CEBC), som forsoker
att utarbeta en kommunikationsstandard och ett generellt kom-
mandosprak, som skall utgdra grunden for ett kommunikations-
nat i hemmet. Om man Ilyckas med detta, kommer det att
innebara att det blir enklare for tillverkare att introducera
intelligenta produkter som kan dela information samt ge konsu-
menten formagan att kontrollera elektriska och mekaniska sys-
tem runt om i huset." (30)

4.3.3.6 Electrolux system 2000

Electrolux marknadsfor ett system for smarta hus - 2000.
"..systemet ar uppbyggt pad samma satt som moderna datanét,
med s.k. busslinje som minimerar kabeldragningen. Kabeln
ar i microformat ... givare och dosor knappt halften sa stora
som en tandsticksask. Systemet tar ca en dag att installera.
Grundsatsen bestar av handterminal, centralenhet, batteri
for nodstromsforsorjning, omkopplare, varmekanslig IR-detektor
for inbrottslarm, magnetkontakter for inbrottslarm, siren och
blixtlampa, temperaturangivare, moduler for till- och paslag-
ning av hushallsmaskiner och radiatorer samt dagsljusdetektor.
Systemet kan successivt kompletteras med en mangd andra
faciliteter. Under utveckling finns s&dant som bevattnings-
system, foder- och belysningsautomater till akvarier, etc.
Figur 4.6 ger en Overblick over systemet."” (31)
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Figur 4.6 Electrolux 2000.



4.3.4 Organisationsformer

Organisationsformerna o6vergar under informationseran fran hier-

arkiska pyramider till "snoéflingeformiga” konstellationer sam-
manbundna med hjalp av elektronisk kommunikation - utan
hansyn till nationella granser.

Individ

1
2 Grupp av individer

3 Lokal organisations-/foretagsenhet

4 Central organisations-/foretagsenhet

Figur 4.7 Framtida organisationsmonster.

Individen - kunskaps- och informationsbararen kan nas over-
allt och kan rora sig fritt inom konstellationen.

Agande av produktionsenheter blir mindre (sekundart); och
agande av kunskaper Dblir mer (primart) nodvandigt for orga-
nisationerna/féretagen. Nar det galler ren "kunskapsproduktion”
kan man g& sa langt att lokalsamhallet sjalvt star som &agare
till de gemensamma kontorslokalerna. Dagens gransdragning
mellan kommun och lokalt naringsliv suddas helt ut och nya
tilkommer.

Byter man arbetsgivare, uppdragsgivare, byter man bara "tele-
fonnummer". Detta staller mycket av dagens tankande och
industriella kultur pa huvudet.

4.3.5 Utbildning

‘I en varld som kannetecknas av en accellererande forandring,
forvantas det av saval barn som vuxna att de skall lara och
lara om, o6va och 6va om, hela livet. Over och bortom Ilasa-
skriva-rakna-grunden kravs en stbérre anstrangning att lara
ut "formagan att tanka p& en hogre niva" eller en "metakog-
nitiv formaga", for att frigbra kraften att resonera, analysera,
§yntetisera, tanka kritiskt, I6sa problem och kommunicera.
Aven om dessa fardigheter naturligtvis har larts ut implicit
i det forgdngna, sa har de aldrig erhallit den uppmarksamhet
de fortjanar.” (32)

4.3.5.1 Nya mal i skolan

Den turbulenta situation som r&der inom skolsystemet har
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sitt ursprung i att dagens skolsystem formats under industri-
eran medan dess elever skall "platsa” i informationseran.
Tidigare kunde man i stort sett lasa sig till ett yrke och
darmed en viss social position. Detta forhallande kullkasta-
des i samband med att industrisamhéallet gick mot sitt slut,
till vaxt-valfard-hogre utbildning-syndromet pad 60- och 70-
talen (den s.k. akademikerexplosionen) samt informationssam-
hallets begynnande sysselsattningsforandring.

Skolans mal maste forandras i takt med de nya behov som
vaxer fram inom samhallet, da framst inom naringslivet. Datorn
och den nya informationsteknologin har kommit for att stanna,
vilket leder till att forutsattningarna och motivet for kunskaps-
inhamtande rubbas i sina grundvalar. Den dag som datoriserin-
gen av skolan har uppnatt en kritisk massa sd sprangs de
gamla ramarna. Att forandra en sd etablerad och konservativ
institution som skolan, dess laroplaner, larare och struktur,
kraver stora ekonomiska resurser men framfor allt ett mycket
visionart, framsynt och langsiktigt tankande.

Vastvarldens skolsystem har under de senaste 20 aren kénne-
tecknats av att ta allt storre resurser i ansprdk och att
till synes prestera ett allt samre resultat (pga fel malfor-
mulering) . Allt fler elever gar ut hogstadiet utan att kunna
lasa-skriva-rakna, samtidigt som kunskapskraven okar i det
samhalle i vilket dessa elever skall verka efter avslutad
skolgdng. En negativ spiral har uppkommit och nagonstans
pd framtidens tidsaxel tvingas en nyordning fram.

4.3.5.2 Skolan i USA

"Av alla de ekonomiska problem som kréver omedelbar uppmaéark-
samhet av den nyvalde presidenten, &ar inget mer angelaget
an skolan. Standarden pa den allmanna grundutbildningen har
forsatt detta land i en oerhort ofdrdelaktig konkurrenssitua-
tion . "

700 000 skolelever gar varje ar ut skolan utan att kunna lasa-
skriva-rakna. Ytterligare 700 000 avslutar aldrig skolan.
3 av 5 college-studerande beh6ver stodundervisning. Industrin
satsar varje ar 25 miljarder USD p& kompletterande grundskole-
utbildning av sina anstallda, for att dessa skall klara ett
jobb 06ver huvud taget. 4 av 5 ungdomar kan inte summera
huvudbudskapet i en vanlig tidningsartikel.

Den amerikanska grundskolan tar idag 7 % av BNP i ansprak
och dess kostnader har fordubblats eller tredubblats varje
decennium efter andra varldskriget.

Foljande sexpunktersprogram foresldas for att forbattra situa-
tionen:

0 Avskaffa skolmonopolet - byrakratiskt, stelt och inlast.
Konkurrens om elever och medel, skulle effektivt bryta
monopolsituationen.

0 Omstrukturering. Skolan &ar en spegelbild av ett forganget
samhéallsmonster - bondesamhéllet och det hierarkiska indust-
risamhallet. Dagens skola borde strédva efter att mer efter-
likna ett framgangsrikt hogteknologiskt foretag.
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o Professionalism. Morgondagens larare bor fungera som val-
utbildade handledare och belénas efter uppnddda resultat.
En femarig larlingsperiod for larare under handledning av
ndgon mer erfaren, ger ett béattre resultat an dagens teore-
tiska pedagogutbildning. Vem wvill bli opererad av en ny-
utexaminerad Kkirurg utan praktik? Olampliga larare sollas
automatiskt bort genom konkurrens- och beldningssystem.

o Standardhojning. Kunskapsnivdn maste bade breddas och
fordjupas for att eleven efter avslutad skolgdng skall kunna
verka i ett alltmer komplicerat samhalle. Vid andra varlds-
krigets slut hade t.ex en Kkryssare i amerikanska marinen
en besattning om 1700 man, med i genomsnitt grundskole-
kompetens. Idag ar en kryssare bemannad med 700 - 800
man, med i genomsnitt 2 Aars universitetsstudier! De indust-

riella forhallandena ar likartade.

Varje elev har ratt till de baskunskaper och basfardigheter
som kravs for att kunna verka inom Vart tidstypiska och
demokratiska samhallssystem.

o Varderingar. Avskaffa den normlosa skolan. Att fora vidare
normer och varderingar samt kunskap om de historiska
skeendena frdn generation till generation &ar ett maste for
att vi skall kunna behalla nuvarande samhallsordning.

o Offentligt ansvar. Den centrala offentliga styrningen och
kontrollen boér inskrankas till att en minimistandard uppratt-
halls - i ovrigt galler som inom sd mycket annat, "mindre
ar battre”, liktydigt med sjalvstandig lokal styrning. Den
identitet, samhoérighet och deltagande som finns i sma skolor
ar en ovarderlig tillgdng i undervisningsmiljon. Storskalig-
het och anonymitet dess motsats.

Ett annat centralt offentligt ansvarsomradde &ar medelsanskaff-
ning till forskning, dar mindre, lokala enheter har svarig-
heter att skaffa tillrackliga medel. (33)

4.3.5.3 Fran lara for livet till leva for att lara
Vara barn och vi sjalva utbildas i samma lokaler. Vi ar

omsom larare och ©6msom elever i en livslAng inlarningsprocess.
Valet av utbildning blir i stort sett obegransat genom "distans-

studier”. Vi far mdjlighet att "mixa" ihop var utbildning
efter behov och intresse. Vi far ocks&d mojlighet att &gna
oss at kunskapsinlarning for kunskapernas egen skull, i en

vidare omfattning an idag.

Kunskaper blir ett investeringsobjekt vida mer betydelsefullt
an fysiska investeringar. Antingen i form av personbundna
kunskaper eller forborgade i kunskapssystem (kompletterat
med kunskapen att hantera dessa) .

Se vidare figur 4.8

4.3.5.4 Elektroniska multinationella hdégskolor

"Alla som har en persondator och ett modem kan nu bo&rja
studera vid universitet. Electronic University Network, som
har sitt hogkvarter i San Francisco erbjuder distansundervis-

ning pa ett nytt satt.

For att bli elev betalar man 195 USD som en intradesavgift
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och sedan mellan 75 och 300 USD beroende pa vilken insti-

tution man vill lasa vid.

Kurser som erbjuds stracker sig fran "Bokforing" till "Franska
viner' och man erbjuder fyra olika examina inklusive en MBA,
dvs en motsvarighet till civilekonomexamen.

Nar man anmalt sig till en kurs far man forst kursmaterialet
per post - datorprogram, bodcker och studiehandledning. Eleven

foljer studieplanen och Ilevererar in uppsatser och prov via
sin persondator. Lararen, som eleven aldrig traffar, skickar
svar och kommentarer till elevens dator." (34)

Vid distansstudier av ovan namnda slag ar det troligt att
Iman slar sig ihop i grupper for att ha ett “intellektuellt
bollplank” p& hemmaplan (en slags global studiecirkelverksam-
het). Det ar ocksa troligt att man tar en internationell examen
parallellt med en ordinarie nationell.

Kunskapsniva Teknik-
omsattnings-
hastighet

Vetenskapliga kunskaper
f) Yrkeskunskaper

Baskunskaper
— Tjanstgor utdver sin ordinarie yrkesutdvning som larare/instruktor
Vetenskapliga kunskaper och yrkeskunskaper ar en ‘farskvara' scm helt
eller delvis ‘'aldras’, varféor de standigt maste férnyas och ibland er-
sattas .
Figur 4.8 Individuell profil for inlarning och tillampning
av kunskaper.
4.3.6 Kommunikationer
Med kommunikationer avses person-, varu och informations-
transporter. Det nya samhallets infrastruktur bygger naturligtvis
till stora delar p& den idag befintliga. Fornyelse av tidigare,

pabyggnad med helt nya delar samt sammanlankning av dessa
ar de moment vi har framfor oss.

Elektronikutvecklingens paverkan pa "transportsektorn” kan
delas upp i tva parallella grupper: (1) paverkan pa transport-
medlet - tillverning och drift; och (2) paverkan pa samhalls-

strukturen, bada lika viktiga att beakta inom den Ilangsiktiga
samhallsplaneringen.



4.3.6.1 Telekommunikationer

Ett kommunikationscentra (teleport) byggs upp med utrustning
for alla typer av digital informationséverforing - kopplat
till nationella och internationella satellit- och fibernatsystem.
Inom det Ilokala samhallet byggs ett fibernat ut som binder
samman alla "objekt” med teleporten.

En fiberkabel om 2 cm i diameter motsvarar (med dagens
sandar/mottagarteknik) i kapacitet en kopparkabel om 80 m
i diameter. En trdng sektor vad galler fiberoptik i lokala
nat har varit kopplingen mellan fibernat (ljus) och kopparnat
(el). Raynet Corp. i Menlo Park provar under 1989 tillsammans
med Bell South i Atlanta ett blanadat nat av fiber/koppar.

En produktidé som kommer att forverkligas i och med fiberna-
tets tillkomst ar videotelefonen. Mitsubishi introducerade
en videtelefon pa& den amerikanska marknaden strax fore jul
1987. Lumaphone (foretagsversionen) saljs for 1095 USD och
VisiTel (hushallsversionen) for 399 USD. Forsaljningen vantas
nd ca 500 000 apparater 1990, och priset lar dia ha sjunkit
till 200 USD. (35)

Europas forsta teleport

"l Poitiers vid den franska atlantkusten skall Europas forsta
teleport skapas. Med teleport avses en slags frihamn for
telekommunikationstjanster dar franska televerket slapper
sitt monopol under vissa speciella omstandigheter och darmed
sitt taxeringssytem.

Med etableringen av en teleport hoppas de regionala myndig-

heterna locka foretag till den nya industribyn "Futuroscope",
som skall byggas upp. Man hoppas att detta blir ett attraktivt
lockbete i konkurrensen med alla andra industri- och forskar-
byar som vaxer upp i Frankrike.

Det &ar den internationella teletrafiken som skall drivas av
privata foretag. Genom att forlita sig pa satellitforbindelser
vill man undvika en dyr natinfrastruktur som sedan blir svar
att modernisera.” (36)

4.3.6.2 Bilen

Bilar for persontransporter kommer attsegmenteras efter:
restyp (kort eller distans), andamal (fritid, arbete, inkop,
etc) och energislag. Bilar till vardags kommer att anvandas
mer for fritids/privat-andamal an for arbetsresor. Arbetsresor
inom det lokala samhallet sker till fots, cykel eller latta
ralsfordon. Distansresor sker delvis med bil.

For lokalt bruk byggs smabilar i latta material - kompositer,
polymereroch keramer. De framdrivs med el, etanol, bensin,
gas, och ar energisndla och miljovanliga. De har en toppfart
kring 60 km/tim och &ar si smad att de kan medtas pa tag
om man skall resa en langre stracka.

For distansresor finns "landsvagskryssare" av dagens typ,
men med ett stdrre inslag av nya material och elektronik.
Forbranningsmotorn kvarstar under ©verskadlig framtid som
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som framsta framdrivningskalla. Vikt, aerodynamik, effektivare
och miljdvanligare motorer, avgasrening, elektronisk styr-
och kontrollutrustning samt sensorslingor i vagen ar hogpriori-
terade moment framover.

Vatgasdrivna bilar

Ett av anvandningsomradena for vatgas ar framdrivning av

bilar. Vatgasen kyls och komprimeras till flytande form.
Den har ungefar samma egenskaper som bensin. Energitatheten
ar dock lagre, varfor en bil i mellanklassen, for 40 mils
korradie, kraver en tank pa 130 liter. En valisolerad kryotank
dar vatet forvaras vid - 253 grader celsius och kyls av
vatets egen Aangbildningsvarme. |1 Ovrigt ar motortekniken den-

samma som for bensindrift. (37)
Solar framstallning av vatgas

Bland forskningsprojekten inom energiomradet med malet att
astadkomma ett ekologiskt godtagbart energisystem, sa till-
hor solar framstallning av vatgas, genom elektrolys av vatten,
de intressantaste. Att uppnd ett helt slutet ekologiskt system
ar kanske inte helt mdgjligt, eftersom forbranning av vate
med luft inte enbart avger vatten, utan aven kvaveoxider.

Det som goOr vatgas intressant, forutom att det skulle I6sa
jordens energiproblem for alltid och att det ar ett mycket

rent energislag, ar att vatgasen kan distribueras i befintliga
gasledningar och sdledes snabbt kan ta en stor del av dagens
energimarknad. I Vasttyskland, med ett 180 000 km stort

distributionsnat for naturgas, finns redan planer for hur 30
procent av primarenergibehovet skulle kunna tackas med vat-
gas. (38)

Lastbilens betydelse minskar i framtiden. Dels minskar frakt-
volymen pga en ny industriell struktur (industriautomation,
Just-in-time- och VO-lager-principerna, flexibla maskinsystem)

och dels Overtar andra transportmedel arbetet i industrilander-
na. I dagens NIC-lander ©Okar daremot Ilastbilstransporterna
pga brister i andra infrastrukturnat an vagar. Transportmedel

for entreprenadbruk, fritid och lokaltransporter o6kar de kom-
mande decennierna.

4.3.6.3 Flyget

De kommande 20 &ren forandras flygtrafikens linjenat, som
en spegling av samhalls- och organisationsutvecklingen, till

ett konstellationsmonster, dar varje del i konstellationen betja-
nas av sin flygplanstyp. Matarflyg i1 olika "steg"”, lokalt-
regionalt-kontinentalt-interkontinentalt, med inbrytningar av

tdg pad regional niva.

Lokalt/regionalt. Matarflyg mellan en lokal "heliport” och
en regional flygplats med helikoptrar eller lattare flygplan
av VTOL-typ (Vertical Take Off and Landing) for 20-40 passa-
gerare.

Kontinentalt. Matarflyg med traditionella flygplan av dagens
typ i mellanklassen for 50-150 passagerare - ‘'city-hoppers™



Interkontinentalt. Fran ett fatal kontinentala uppsamlingsflyg-
platser utgar interkontinental trafik antingen med subsonicplan
av dagens Jumbotyp eller med supersonicplan av morgondagens
typ - X-30/Orientexpressen - New York-Tokyo pa ett par
timmar. USA's forsta prototyp skall vara i Iluften 1993. Japan
ser har en chans till en inbrytning p& den av USA dominerade
flygplansmarkanden. Forsta passagerar versionen konstrueras
for en hastighet om 14 ganger ljudets, en flyghojd p& 100
tusen fot och en rackvidd p& 1300 mil. Branslet utgors av
flytande vate och syre. Sittplatskostnaden uppskattas till
dagens Jumbojets-niva. (39)

4.3.6.4 Taget

Fyra typer av ralsbunden kommunikation kommer att finnas
for bade person- och varutransporter, distans/lokalt och jarn-
respektive magnet-rals.

Hoghastighetstdg &ar ingen ny foreteelse. Japan har haft sitt
Bullet-train i 24 ar och Frankrike sitt TGV i 8. SJ ar i
fard med att investera i 90-talets tdg. Dessa tagtyper gar
pa traditionell jarnrals.

Magnets vavartagen (magnetic leviation (maglev)), som t.ex
Vasttysklamds Transrapid, tar lang tid att utveckla, kraver
stora investeringar 1 fasta anlaggningar, varfor de inte ar

nagot reellt alternativ inom en nara framtid, annat &an pa
korta, mycket speciella strackor.

Ralsbunden kommunikation for lokalt bruk kommer daremot
ater att bli intressanta - sma forarlésa vagnar point-to-point”.

T GV-taget

Det franska TGV-tdget, Train a Grande Vitesse, ar en panyttfo-
delse for sparbunden passagerartrafik i Europa. 1971 besluta-
des, 1974 pdabdrjades och 1981 invigdes den forsta franska
héghastighetsstrackan mellan Paris och Lyon. Med TGV-taget
halveras i stort sett tidigare restider. Taget haller en marsch-
hastighet pad ca 300 km/tim. Restiden mellan Paris och London
vantas bli ca 3 timmar och mellan Paris och Bryssel ca 1
timme och 20 minuter - fran stadskarna till stadskarna. Genom
detta bryter tdget in pad en marknadsnisch mellan bil och
flyg. P& oven namnda strackor konkurreras flyget ut, vilket
avlastar den allt svarare trafiksituationen pa dagens flygplat-
ser och i dagens flygkorridorer. Framgdngen for de forsta
TGV-tdgen har varit stor, inte minst ekonomiskt, trots stora
grundinvesteringar.

Tekniskt sett bestar TGV-tdgen av fasta odelbara tadgkombina-
tioner, med en gemensam boggi mellan tv& vagnkorgar. Tagen
ar hogteknologiska produkter, fullpackade med avancerad teknik,
vilket inneburit ett valbehovligt tillskott till den franska
industrin.

Tabell 4.8 visar TGV-investeringens omfattning.
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TGV Sud-Est Atlantique Nord

Stracka (invig- Paris-Lyon Paris-Courte- Paris-Lille-
ningsar) (1981) lain-Le Mans Calais (1993)
(1989) och Bryssel(1993)

Tours (1990)
Investering i
miljarder franska fr.

(kostnadsniva ar) (1985) (1985) (1984)
Infrastruktur 8.5 9.4 22.1
Rullande materiel 6.7 7.0 10.5
Totalt 15.2 16.4 32.6
Antal tdgenheter 109 95 108

Tabell 4.8 TGV-taget

Utdver ovan namnda strackor diskuteras bl a en ringled runt
Paris, TGV-Est till Strasbourg och en forbindelse till Spanien.
Den forsta exportordern pd& TGV-tdg togs i borjan av 1989
for utbyggnad av den spanska strackan Madrid-Sevilla. (40)

ICE-t&get

Den vasttyska motsvarigheten till TGV-tdget ar dopt till ICE,
Inter City Express. Tag for hoéga hastigheter kraver stora
om- och nybyggnader av bannatet. | Vasttyskland ar hittills
en investering pa 21 miljarder DM planerad fram till 1995.

Stora kurvradier kravs for att tillAta hoga farter. Detta i
kombination med en kuperad terrang gor att mycket Ilanga

strackor gar pd bro eller i tunnel. Som exempel kan namnas
att av den 327 km Ilanga strackan mellan Hannover och Wirz-
burg, gar endast 5 procent av banan i markplanet. Totalt

ar 2685 km om- och nybyggd jarnvag planerad. Restiden mellan
Hamburg och Minchen minskar med 2 timmar. (41)

Maglev-taget

For att oka hastigheten ytterligare for tagtransporter sad kravs
en annan teknik &an den som anvands for TGV och ICE. | Vast-
tyskland har man utvecklat magnetsvavartekniken inom det
s.k. Transrapid-projektet. Nuvarande prototyp heter Transrapid
06 11, fraktar 20 ton och gor 500 km i timmen. Taget Ilyfts
frAn banan och drivs framat med hjalp av magnetisk kraft,
vilket ger en helt friktionsfri gang. Hastigheter upp mot
600 km i timmen &ar projekterafe. Den forsta kommersiella
banan torde tas idrift runt 1995. (42)

Vad mande komma ut av maglev-teknik i kombination med
supraledare i en inte alltfor fjarran framtid?

Light Rail Technology

Latt sparbunden lokaltrafik ar ett renare och bekvamare alter-
nativ till dagens bil- och busstrafik. Nedan namns nagra etab-
lerade eller projekterade europeiska system.

Light Rail Technology (LRT) erbjuder manga fordelar jamfort
med dagens tunga spartrafik. Tagen &ar lattare vilket medfor
att: de klarar snavare kurvor och brantare backar, de kraver



mindre mark- och konstruktionskostnader, de forbrukar mindre
energi per passagerarkilometer och de kan med hjalp av elekt-

ronik gobras forarlobsa och helautomatiska, vilket i sin tur
mojliggér hog turtathet - "ett tdg i minuten".

Docklands Light Railway i London. Docklandsbanan gar fran
London City ut till Docklandsomrddet. Tagets nettovikt ar
36 ton, det ar 28 meter langt och har en maxhastighet pa
80 km i timmen. Passagerarkapaciteten &ar 84 sittande och

130 stdende. Banan bestar av stalbalkar lagda pa ett betong-
dack av prefabricerade formelement.

VAL i Lille. VAL, Voiture Automatique Léger, valdes av Lille
1977 och invigdes 1983. VAL ar uppbyggt kring enheter om
tvA vagnar med plats for 44 sittande och 116 stdende. Taget
ar forarlost och skots fran en central med <4 -5 operatorer.
Kapaciteten ar 20 000 resenarer per timme och riktning. Minimi-
intervallet mellan tdgen &ar 60 sekunder. Kostnaden for infra-
struktur och 38 tagsatt var 1977 450 miljoner franska franc.
Erfarenheterna hittills ar mycket goda.

Aramis i Paris. Nasta steg i utvecklingen av LRT-tekniken
antyds i Aramis-projektet. Vagnarna ar mindre &an ovan namnda
system. Tagenheterna bestar av tvA mekaniskt ihopkopplade
vagnar med plats for tillsammans 20 passagerare. Tagen desti-

neras elektroniskt och kopplas samman elektroniskt till langre
tdg. Den elektroniska "kopplingen" ar ingen fysisk ihopkopp-
ling, utan en avstandshallare till framforvarande tagsatt,

for ett konstant avstdnd pd 30 centimeter. Taglangderna varie-
rar saledes och systemet bygger pa principen stambanor-sido-
spar. Detta ger ett mycket flexibelt system och bekvama
resor, som kan jamforas med bilens fordelar i avsaknad av
dess nackdelar. Ett fullskaleforsbk med 5 tagenheter pagar.
(43)

Figur 4.9 Aramis - vagnpar. Langd 8.7 m, bredd 1.6 m, inner-
héjd 1.49 m! Kapacitet 20 sittande.



4.3.7 Service

Som en synonym for "informationssamhaéllet” anvands ofta "tjans-
tesamhallet. Tjanstesektorns andel av det totala antalet syssel-
satta har stadigt Okat sedan 50-talet i industrilanderna och
utgér idag mellan 60 och 70 %. Motsvarande procenttal for
industrin ar 30 till 35 och for jordbrukssektorn 5 till 10.

Som tidigare sagts utgor fysiska varor samhallets primaéara
vardebarare. Darmed inte sagt att ett maximalt valstdnd uppnas
om alla &ar direkt sysselsatta med varuproduktion. Déaremot
maste man klart skilja pd sadana tjanster som &ar styrda mot
varuproduktionen och inte. Forenklat uttryckt kan man séga
att all mansklig verksamhet till sist "skruvas in i en vara",
antingen som ett vardetillskott eller som en ren kostnad,
och darmed far betydelse for omférdelning av valstand
globalt saval som lokalt. Det ar sdledes viktigt att skilja
pad tjanster och tjanster.

Tjanstesektorn har lange beskyllts for att vara ineffektiv

i jamforelse med varutillverkningssektorn. Produktion av
varor och produktion av tjanster lyder i grunden under tva
olika lagar:

o "Relativ skalstorlek bidrar till varutillverkningens produk-

tivitet ... men kan vara till forfang for tjansteproduktionen.
o Produkter &r designade och skapade centralt ... tjanster
produceras i leveransdgonblicket.
o Produktkvalitet tar tid att tid att uppskatta ... tjanste-

kvalitet uppskattas omedelbart.

o Produktleveranser &ar opersonliga ... tjanster levereras
personligen.

0 Produktutveckling ar beroende av material och produktions-
teknik ... tjansteutveckling av information och kommuni-
kationsteknik.

o Produkter erbjuder fordelar ... tjanster I8ser problem.

o Produkter ar synliga och varaktiga ... tjanster ar osyn-
liga och flyktiga." (44)

Att mata tjanstesektorns produktivitet med samma effektivitets-
méatt som varusektorn ar ogorligt. De flesta av de matetal
som anvants under industrieran och de som kommer att anvéan-
das under informationseran ar fundamentalt olika. De statistiska
indelningar och ekonomiska modeller som gallde for den forra
eran galler inte for den senare. Harvid uppstar ett vakuum
nar oOvergdngen frdn en era till en annan skall Kkartlaggas,
tolkas och forenklas till forstaelighet.

En indelningsgrund vad géller sysselsattning, som béattre svarar
mot dagens forhallanden, &n tjanster, industri och jordbruk,
skisseras i figur 4.iq.
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Kunskapsutbud
Lokalt Globalt

Flantverks- och sociala Massproducerade
tj anster kapitalvaror

Lokalt Sj alvforsorj nin
Kunskaps- d 1 9
efterfragan ) i
Fiantverksorienterade Avancerade
Globalt pr'(.)dukter kunskaper och
Markesvaror och produkter

-distributdrer

Figur A.10 Kunskapsbaserad naringslivsindelning.

Sektorn "lokalt-lokalt” domineras helt av inre tjanster, for
sin  egen valfard. For att mojliggdora en effektivisering av
denna sektor maste den fa utveckla sitt eget regelverk. Kom-
muner ar minst lika olika varandra som foretag &ar. Det ar
hoég tid att separera central offentlig sektor och lokal offent-
lig sektor. Den senare utgjordes 1987 av 72 % av det totala
antalet offentliganstallda i Sverige. (45 )

Den lokala offentliga sektorn maste ses som (och se sig sjalv
som) en integrerad del av, och som samverkar med, det lokala

naringslivet, i framtiden. Som en slags serviceorgan, vars
tjanster ingar i, och bidrar till, "exportinriktad"” (mot andra
kommuner och lander) och "importbegransande" (sjalvforsor-

jande) verksamhet.

4.3.7.1 Lokalsamhallet som aktiebolag

Som exempel pa& en annorlunda kommunal forvaltning kan namnas
Livingstone Development Corporation utanfor Edinburgh, en
av Skottlands fem "New Towns". Kommunen drivs som ett aktie-
bolag under den s.k. New Town Act. Dess styrelse bestar
av 9 icke-politiska ledamoter tillsatta av regeringen i London,
i likhet med Oovriga New Towns. Det dagliga skodts av en VD.
Beslutsvagar och beslutstider blir korta och kommunen &ar
helt autonom.

Livingstone etablerades 1962 och ligger mitt i Skottlands hdg-
teknologiska omrade, det s.k. Silicon Glen. 1962 var antalet
sysselsatta inom omrddet ca 200 personer, mestadels inom
jordbruk, papperstillverkning, distribution och fodrsvar. 1987
sysselsattes ca 16 000 personer, inom framst hogteknologisk
industri. Tillvaxttakten av sysselsattningen ligger runt 1000
nya arbetstillfallen per ar. Over 40 % av de sysselsatta finns
inom tillverkningssektorn. Naringslivet ar val diversifierat
over omraden som elektronik, datorer, kemi, mekanik och
metallmanufaktur. Antalet offentliganstallda var 1987 1061 per-
soner, sdledes ca 7a% av totala antalet sysselsatta.

Sysselsatta inom utlandsagda foretag utgdérs av ca 40% av de
industrisysselsatta. Detta bidrar starkt till en massiv teknik-
overforing till omraddet samtidigt som det genererar en hog
exportintakt. (46)
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A.3.7.2 Lokalsamhallets servicesektor
Administration

Organiseras efter ungefar samma principer som dagens bolags-
administrationer.

Ekonomifunktion

Ekonomifunktionen hanterar lokalsamhallets finanser, import-
och exportinkomster och -utgifter, raknade i olika nationella
och internationella valutor.

Sjuk-, barn- och aldrevard och -omsorg

Mycket av sjukvarden kan skotas lokalt da faktakunskapen

successivt flyttas 6ver fr&dn den enskilde lakaren till data-
banker, kunskaps- och expertsystem, vilka kan radfragas
pd distans - en segmentering av sjukvardskunnandet i ett
antal olika delar - behandling, diagnos, teknik, etc. Detta

forandrar lakarrollen s att den dels blir mer patientorienterad
(manniskan som helhet och inte som anonymt "objekt™) é&n
idag och dels att den tillfors moment av "informationstathet"”
med global rackvidd.

"I en artikel i New England Journal of Medicine 1970 forut-
sdg William Schwartz, lakare vid Tufts University School
of Medicine i Boston, attdatorer efter &r 2000 skulle ha
en helt ny roll inom medicinen, "som utvidgning och forstark-
ning av lakarens intellekt”. Nu nar mer &n halva tiden har
gatt, hur realistisk ser forutsagelsen ut att vara? Att informa-
tionsteknologin kommit foratt stanna inom  vardsystemet i
USA ... ar aterkalleligt Om bakgrunden till denna hoéga tillit
till informationsteknologi i medicinska kretsar kan spekulativt

tre faktorer utpekas:

o Utvecklingen av Dbilliga persondatorer som ar enkla att
anvanda &aven utan traning, vilket lett fram till en avmysti-
fiering och en generell uppfattning i samhallet i stort att
datorisering ar/kan vara poitiv.

o Svarigheterna att hantera den informationsstrom som idag
skoljer o6ver medicinska praktiker.

o Det allt karvare ekonomiska klimatet, vilket noédvandiggor
en kostnadseffektiv sjukvard. Varje lakare tvingas ta hansyn
till den kliniska nyttan och palitigheten av laboratorie-
prover och behandlingar med tanke p& bade kostnad och
risker." (47)

For att klara den péafrestning som en &aldrande befolkning
utgdér pad de medicinska resurserna framtvingas utnyttjandet
av datorer inom sjukvarden. Tyvarr foder den nya medicinska
tekniken "tekniska sjukvardskoer", genom att den mojliggor
att ej tidigare medicinskt behandlingsbara dkommor kan behand-
las, ett vanligt problem for dagens svenska landstingspoliti-
ker.



Energiforsoérjning

Industrisamhallet ar ett hogenergisamhalle. Den energistruktur
som byggts upp &ar mycket sarbar, saval ur ekonomisk som
ur teknisk synvinkel. En av de viktigaste uppgifterna i infor-
mationssamhallet blir darfor att forsdka minska energibehov
och sarbarhet. Det forra kan atgardas med hjalp av en forand-
rad samhallsstruktur och det senare genom utveckling av alter-
nativa energiresurser, da framst lokala resurser som for sin
drift ar sad oberoende av omvarlden som maojligt.

Solenergi, Alla energislag, foérutom wuran, har solen som grund
- ved, kol, olja, gas, vatten och vind. Solenergi utan for-
branning av fossila produkter, eller andra tekniska ingrepp,
ar den ekologiskt basta energikallan.

Solenergin som traffar jorden &ar 173 000 TW. 52 000 reflek-
teras varvid nettobehdllningen uppgar till 81 000 TW. Mannis-
kans tekniska energitiliskott ar ca 10 TW, dvs 0.1 promille
av nettobehallen solenergi, (48). OECD-landernas totala elpro-
duktionskapacitet uppskattas till 1855.2 GW &ar 2000 (1457.3
GW den 31 dec. 1984), vilket motsvarar 0.02 promille av
nettobehdllen solenergi. (49)

"Today's passive solar heating systems can typically
provide 30% - 10% of residential heating requirements, depen-
ding upon the size of the passive solar system, the Ilevel
of coservation in the building envelop, and the local climate.
The high end of this range often requires the use of specia-
lized components at an additional first cost. These performance
results are typical for single-family residences, and some
small commercial and institutional buildings.”(50)

For att kunna ta tillvara solenergi i direkt form kravs sol-
fangare av nagot slag, lagringsteknik samt styr- och kontroll-
utrustning. Den nya informationsteknologin erbjuder har nya
mojligheter och kan betraktas som ett indirekt substitut till
det traditionella energisystemet.

Direktverkande solvarme i kombination med forbattrad isole-
rings- och ventilationsteknik, kommer i framtiden att bidra
till en vasentlig del av det totala energibehovet.

"Ett franskt foretag, Barrisol, har borjat marknadsfora ett

speciellt utformat tak. Genom en sinnrik uppbyggnad kan taket
pd ett fordelaktigt satt slappa in solvarme for uppvarmning
av byggnader.

Takkonstruktionen ar uppbyggd av en PVC-folie, ett varmande
skikt med elektrisk uppvarmning (ger IR-strdlning med Vag-
langder p&4 8 - 12 mikron). Det tredje skiktet utgors av en
termisk skarm.

Inforandet av detta speciella tak p& byggnader uppges innebara

energibesparingar pd 30 - 40 % i forhallande till eluppvarmning.

Det tunna varmande skiktet ger en mycket snabb forvarmning,
vilket bidrar till en egenuppvarmning av takkonstruktionen
sd att det totala varmeutbytet effektiviseras. Vidare ger den
termiska skarmen en reflektering av varme in emot byggnadens
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rum. Dessa bada ingredienser anses vara vasentliga for konst-
ruktionens egenskaper." (51)

Termisk solenergi, dar solenergi omvandlas till el och/eller
varme via spegelkraftverk, ar en energisektor, som kanske
direkt men val indirekt, ar av intresse for lander utanfor
solbaltet. Indirekt i den bemarkelsen att energikravande ravaru-
industri, t.ex aluminiumsmaltverk, forlaggs till okenomraden.

Fotovoltaisk solenergi, dar solenergi direkt omvandlas till
elenergi ar en utvecklingslinje som baseras pa silikon- och
keramteknik. Silikonmaterialet GaAs (Galliumarsenid) ar det
amne som har de basta fotovoltaiska egenskaperna &annu sa

lange - wuppnadd verkningsgrad var 1986 24 %, (52). Den
hittills storsta anlaggningen forfotovoltaisk framstallining
av el ar Carrisa Plain i Kalifornien. Den ar pad 6 400 KkWw.
(53)

Vind- och vattenkraft, ar energigenereringstyper som med
hjalp av elektronik kan forfinas ytterligare. De omraden som
exploaterat vindkraften langst ar Danmark och Kalifornien.
Vindkraft, tillsammans med vagkraft, ar mest lampad i Kkust-
trakter, vilket gor den begransad, atminstone i smaskaliga
sammanhang (med en liten distributionsradie).

Smaskalig kraftvarmeproduktion genom forbranning - cogenera-
tion1 Cogeneration innebar samtidig produktion av elektrisk
och termisk energi. Kraftmarknaden i USA avreglerades 1978
genom den s.k. "Public Utility Regulatory Act" (PURPA).

Genom denna lag undantogs cogeneration och mindre anlaggningar
som producerar el med alternativa energislag som bransle
frAin manga befintliga krav ochnormer som omgardar kraftin-
dustrin. Harigenom Oppnades vagen for tillverkning och forsalj-
ning av kraftaggregat som avviker fran kraftbolagens behov
och regelverk. En av dessa nya aggregattyper ar smaskaliga,
standardiserade enheter, s.k. microgeneration. Dessa bestar
av en motor, en generator och en varmevaxlare, med hdg
verkningsgrad. Storlek och utseende p& en sadan anlaggning
motsvarar ungefar ett kylskdp, for att kunna placeras in bland
ovriga hushallsmaskiner.

"Thermex Corporation i Anaheim, Kalifornien, har utifrdn en
4-cylindrig Fordmotor tagit fram en enhet p& 10.5 kW. Driv-
medlet &ar naturgas och effektiviteten &ar 84%, varav 51-55%
i form av hetvatten. Kostnaden, inklusive installation, uppskat-
tas till 12 000 USD. Van Weld Inc. i Albuquerque, New Mexico,
marknadsfor en anlaggning pad 6.5 kw till mindre forbrukare.
Priset uppgar till 7 500 USD. Cogenic Energy Systems Inc.,
New York, har introducerat en anlaggning pa 15 kW. Priset
uppgar till 20 000 USD. Som motor anvands en gasturbin.
Matten ar 1x1.3x2 meter." (54)

Denna form av kraft- och varmegenerering ar intressant ur
naturgas- och biobranslesynpunkt - och i férlangningen ur
vatgassynpunkt.

Ovan angivna energigenereringsty per ersatter inte storskaligt
alstrad och/eller distribuerad energi, men kompletterar denna
i hog grad. Lat saga att lokalsamhallet kan producera 50%
av sitt eget energibehov i framtiden sa& medfér detta en dra-
matiskt forandrad energiforsorjningsstruktur i samhallet.
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Renhallning och atervinning

Genom en hoégre sjalvforsorjiningsgrad minskar avfallsmangden
i samhallet - "kassen och mjolkhinken"” kommer kanske ater
till heders. Retursystemm och atervinning av avfallsprodukter
med en hogre sofistikeringsgrad an idag minskar avfallsmangden
ytterligare. Det ar troligt, och noédvandigt, att den ej ater-
vinningsbara avfallsmangden minskas till nara noll. Det som
blir kvar, sands till hogeffektiva destruktionsanlaggningar.

En stor del av dagens avfall utgdrs av forpackningar. Forpack-
ningssektorn kommer att omstruktureras fran tillverkning av
engangsforpackningar till returforpackningar och system som
kan hantera dessa.

Vagar, lokala transportsystem, etc

Infrastrukturen inom det lokala samhallet "miniatyriseras"
jamfort med dagens tekniska infrastrukturer. Sma bilar, sma
sparbundna trafikmedel, sma fjarrvarmenat, sma flygfalt,

osv ar helt nya koncept vilka avspeglar all annan miniatyri-
sering som foljer i elektronikutvecklingens spar.

Samhallets tathet o©okar och planeras for ett minimalt cirkula-

tionsbehov. Dagens enfunktionella bebyggelseomraden, vilka
ger upphov till ett stort transportbehov, ersatts med fler-
funktionella bebyggelseomraden. Dessutom tas olika tekniska
system 1 drift som syftar till effektivisering av olika trans-
porter, t.ex "central' distribution av baslivesmedel hem till
dorren som alternativ till att var och en skall transportera
hem dessa. Elektronisk kommunikation kommer att ersatta
mycket av dagens mekaniska - tidningar, post, bankarenden,

pd det lokala planet och distribution av kunskaper istallet
for varor pa det globala.

Fritid, kultur, etc

Aven fritidssektorn forandras i informationssamhallet. Redan
idag tar det s.k. TV-mediat en stor del av disponibel fritid
i ansprak. Passiv  TV-konsumtion kommer att kompletteras
med mer aktiv - t.ex interaktiva videobaserada undervisnings-
system. Som en motvikt till det allt massivare TV-distribue-
rade kulturutbudet, kommer mer sociala aktiviteter att vaxa
fram. Narheten mellan manniskor o6kar i lokalsamhallet.

En annan effekt av informationssamhallet ar att den individuel-
la tidsdelningen rubbas. Granserna mellan arbetstid och fritid

suddas ut och den aktiva tiden o6kas ut genom "mangsyssleri".

Belastningen p& samhallets servicefunktioner minskar vilket

leder till att "masssamhallets” resurskravande O©Overadministra-
tion kan ersattas med en mindre och mer flexibel offentlig
servicesektor. Bland de ser vicefunktioner som tilkommer

kan namnas s&dant som formedling, tolkning och distribution
av information ,av vilka nagra namnts ovan.



4.3.8 Livsmedelsforsorjning

Stora delar av den totala livsmedelskedjan kan skotas lokalt
- odling, foradling, konservering, distribution och forsalj-
ning.

Denna utveckling far konsekvenser for delar av dagens struktur
for hantering av livsmedel:

o Minskat transportbehov.

o Smaskalig utrustning for foradling och lagring. T.ex sma
kvarnar, sma separatorer och sm& konserveringssystem.

o Minskat och forandrat forpackningsbehov.

o Distributions- och forsaljningssytem far starka inslag av
datorisering. T.ex Dbestallning, distribution och betalning
av baslivsmedel. Bestallning gors via dator, dar bestéllnings-
listor, prislistor och reklam erhalls vid uppringning av
butikens dator. Bestallningen effektueras under dagen (topp-

belastningar i butiken forsvinner. Bestallda varor fdrpackas
i en kassett, vilken distribueras hem till kundens kassett-
hallare, vilken finns placerad i anslutning till bostaden,

i likhet med dagens soptunnor och brevlador. Avrikning
sker automatiskt mot ett kundkonto.

Végen och takten fram till denna form bestdammer vi sjalva
- att vi ar pad vag dit ar ett grundantagande i detta scenario.
Slutmalet innebar:

o Minskad sarbarhet genom okad sjalvhushallning, kollektiv
saval som individuell.

0 Storre ansvar for "djur och natur" och minskad forslitning
av naturresurserna.

o Forandrade kostvanor och matlagningssatt - vilket bland
annat leder till ett friskare liv.

4.3.9 Néarjordbruk

Jordbrukssektorn kommer att bestd av tvad typer av jordbruk,
dels specialiserade storjordbruk och dels diversifierade sma-
jordbruk. Smajordbrukens produktion &ar endast avsedd for
den lokala marknaden - s.k. narjordbruk.

Narjordbrukets produktion blir allsidig - kott, mejeriproduk-
ter, sad, gronsaker, energiskog och frukt. Lokala energislag
anvands for dess drift. Att minska den direkta energidtgangen
per producerad livsmedelskalori (transport och distribution)
och den indirekta (kemikalier) &r ett av de framsta malen,
mal som &r mojliga att nd med hjalp av den elektroniska
och biotekniska utvecklingen.

"With the collaboration of Hitachi, the Japanese food giant
Daiei recently established a bio-farm near its Fanabashi shop
in the suburbs of Tokyo with the intention of growing lettuces
to supply the supermarket. This is probably the first fully
automated bio-farm using techniques of hydropnic cultivation
for commercial purposes. Some 130 lettuces and other green
vegetables are produced there every day in an area of scarce-
ly 66 sqg.meters. The lettuces can be harvested after only



five weeks, whereas it takes three and a half times longer
for lettuces grown in soil.” (55)

Forutom minskad energidtgdng uppnds bl.a en battre ekologisk
balans och rekreations- och sysselsattningsfordelar.

Jordbruket ar idag en av de mest genomreglerade samhallssek-
torerna och kan inte s& fobli. Nationell sjalvforsorjning ar
en myt. Vid en avsparrning blir vi utan mycket av jordbruks-
kemikalierna och produktionen faller till halften eller en
tredjedel. Stora |&n har dessutom givits till tredje varlden,
I&n som inte kan &aterbetalas med annat an jordbruksprodukter.
Jordbruksregleringen ar en av de storre frAgorna inom nuvaran-

de GATT-runda - en avreglering kommer att avtalas. Jordbruks-
produkter ar inte ett maste i Vvar export idag - &an mindre
i morgon. Landsbygden kommer alltmer att ses som en resurs
for ett "manskligt liv i en god miljo", snarare an ett problem
som idag.

4.3.9.1 Food pollution

Kemikalier anvands inom jordbruket for att:

o Fléja kvavehalten i jorden for hogre vaxtproduktion.
o Forhindra sjukdomar hos vaxter,

o Forhindra mdégel- och svampangrepp,

o Forhindra insektsangrepp,

o Forhindra sjukdomar hos djur.

0 Hoja djurens tillvaxttakt.

Syftet med alla dessa &atgarder &ar goda. Bieffekterna marks
tyvarr endast pa lang sikt och ar svara att komma tillratta
med.

Inom det amerikanska jordbruket finns idag 45 000 olika slag
av giftiga jordbrukskemikalier.

4.3.10 Vattenbruk
Rent vatten ar en forutsattning for liv.

Odling i vatten kommer att bli av stor betydelse dels direkt
1 sjo och hav dels pad land i bassanger och vaxthus.

"IHI, Ishikawajima-Harima Heavy Industries, har offentliggjort
en rad lyckade resultat frAn vaxtodling i vatten.

IHI borjade som skeppsbyggare, ©6vergick till maskintillverk-
ning, karnkraftsteknik, flyg- och rymdteknik. Nu ger man
sig allts&d in i ett helt nytt omrdde - rationella och effektiva
odlingsmetoder - i samverkan med andra fOretag och forsknings-
institut. Syftet ar att IHI skall kunna anvanda sin kunskap
om optimal energianvandning, liksom om hur man skall klara
produkttransporten.

IHI byggde en testanlaggning, 8x9x5 m i storlek, och experi-
mentet har nu visat att man kan odla 7 olika vaxter, bl.a
sallad, spenat och tomater. Man har skoérdat fyra ganger i
testanlaggningen och de vattenodlade gronsakerna var betydligt
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stdrre an om de hade odlats utomhus. IHI saljer systemet
under namnet "Green Land Hydroponic System".

Det nya systemet innebar bl.a betydande energibesparing och
hégt utnyttjande av volymen genom ett hyllsystem. Temperatur
och koldioxidhalt kontrolleras for maximal effekt."” (56)

Hydroponic ar beteckningen for odling i flytande naringslosning
(avsaknad av jord). | och med att dessa grona fabriker ar
totalt slutha sa behovs inga kemiska bekampningsmedel. |
stort sett allt fran frogrodd till fardig gronsak kan kontrolle-
ras, inkl. vattenatgdng, ljus (hogtrycks soda lampor) och
varme. Billig nattel kan anvandas. Priset fo6r en "gron fabrik"”
om 50 kvadratmeter ligger runt 50 000 USD.

Forutom gronsaker kan fisk och skaldjur "odlas" pa& land
i bassanger, en teknik som idag ar relativt valetablerad och
marknadsfors av t.ex BP Nutrition och Alfa-Lavals dotterbolag
Ewos.

4.3.11 Hantverk

Vasterlandet har genom sitt utbildningstankande utbildat bort
far-och-son skiftet inom hantverksyrkena.

"In all these industries, the problem is a result of the Ameri-
can success story. Skilled manual workers have used their
prosperity to educate their children; and the children have
used their education to move into white-collar occupations.
But it is precisely the combination of a formal education,
manual skills, and practical experience that is ideal for
the creation of dynamic flexible enterprises. The success
of the modern European industrial district derives largely
from their capacity to draw the younger generation back into
their parents' industries. Thus it is no surprise that many
of the fast-growing versatile machine shops in the Boston
area are run by immigrants who learned their trade in West

Germany, Greece or Portugal.” (57)

Hantverkskunnande blir i framtiden viktigt att halla vid liv
av bl.a skalet att grundforskning och provtillverkning "flyttar
ihop". Professorn och hantverkaren sitter tillsammans och

utvecklar nya produkter. Learning-by-doing istallet for doing-
by-learning.

Yun Chu Chu anstalldes som nybliven ingenjor vid Samsung
1973. Efter att ha konstruerat diskmaskiner och andra typer
av vitvaror, utsdgs han 1976 till ansvarig for att konstruera
en mikrovagsugn. Utan nagra egentliga forkunskaper om vare
sig mikrovagor eller lampliga material, inledde han tillsammans

med nagra mehjalpare, pa 15 kvadratmeter i ett gammalt labo-
ratorium, den langa och moédosamma vagen till en fardig konst-
ruktion. Efter ett ars arbete, 80 timmar i veckan, var den

forsta protypen klar. Den smalte nar han tryckte pa knappen.
I juni 1978 var den forsta fungerande prototypen klar. 1979
togs den forsta ordern, nagra 1000 ugnar till den amerikanska
vitvarudistributéren J.C.Penney. | slutet av 1983 var Samsungs
produktion av mikrovadgsugnar uppe i 750 000 enheter. Idag
tillverkar man 80 000 i veckan, (58). Talamod, kunskapsinlar-
ning och manuell fingerfardighet hade fatt sin beldning.



Manga manniskor besitter ett hantverkskunnande, né&got som

inte utnyttjas annat an i den '"grd, svarta och gor-det-sjalv-
sektorn”. Rationell massproduktion och distribution missgynnar
hantverkaren pd bekostnad av vetenskapsmannen. I-varlden,
och d& framfor allt Europa, har en lang hantverkstradition
som helt haller pad att g& forlorad. Initiativ och férmaga
hos den enskilde individen att skapa nya produkter - och
i forlangningen nya industrier - har "beskattats och reglerats”
bort. Vastvarlden har oOverlatit snart sagt allt nyskapande
till Japan, Korea, Taiwan, osv. | langden fungerar inte detta.

| ett lokalsamhalle, med frare regler & dagens, kommer hant-
verksyrkena ater att vardesattas och integreras in i den totala
forsorjningen av produkter och idéer pa ett naturligt satt.
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5 En utblick mot 90-talet

5.1 Inledning

For nagra &ar sedan studerades inom OECD stadernas tillbaka-
gdng - "urban decline”. Detta studieomrdde har man nu frangatt,
kvar finns ett brett spektra av urbana problem att studera,
vilka emanerar dels frdn 70-talets industriella strukturforand-
ring dels ifrdn den krympande finansiella basen for offentliga
tjanster (minskad tillvaxt).

Arbetslosa och flyktingar trangs idag i socialt forslummade
omraden. Aldersstrukturen ar forandrad. Inkomstklyftorna
har ©kat. Allt fler kvinnor yrkesarbetar. Fritiden har Okat.
Detta skapar nya livsstilar och nya sociala monster.

Ett av de stbrre stadsproblemen idag ar att staderna ar inde-
lade i monofunktionella zoner - boende, industrier, kontor,
affarscentra, servicecentra, osv - vilket lett till ett (onormalt)
cirkulationssamhalle - dar transporteffektiviteten &ar negativ
- en forstorelse av tid, energi och land. Samtidigt har méansk-
ligt skapande overgatt fran varaktiga varor till konsumtionsva-
ror. Flodet har Dblivit primart. Att vidareutveckla denna
struktur leder till en ytterligare forstarkning av problemen.

Det finns idag en klart uttalad vilja till stadsfornyelse -
en regenerering av stadens roll som kraftcentrum. Det satts
upp program for fornyelse av stadernas infrastrukturer och
politiska atgarder vidtas for att underlatta for privata initia-
tiv och investeringar.

Frdgan idag galler vem som skall betala for fornyelsen -
konsumenten eller staten, och hur den skall ga& till.

52 Europa
Om vi riktar blicken ut mot Europa och framat i tiden samt
drar ut konsekvenserna av den i tidigare kapitel skisserade
utvecklingen kan nedanstdende exempel, citat, trender och
beslut illustrera framtiden - styrka eller svaghet, utopi eller
verklighet.
5.2.1 Flavstangseffekten

Folkmangd Kunskaper Fritt kapital Potential BNP

Milj inv A Forskare B Tillg i 120 C A*B*C % Miljarder %

% 1000-tal % storsta bank % dollar

Japan 119 16 363,5 25 3357 42 16800 16 1958,5 19
Nordamerika 259 36 647,3 45 1398 17 27540 27 4525,6 44
Vasteuropa 351 48 442.6 30 3332 41 59040 57 3833.8 37
Summa 729 100 1453,4 100 8087 100 1 100 10317.9 100
Tabell 5.1 Potentialen i utgangslaget infor 90-talet for Japan,
Nordamerika och Vasteuropa med hansyn tagen till folkmangd

(1), kunskaper (2) och fritt kapital (3).

Genom att i1 tabellen multiplicera de procentuella andelarna
folkmangd, kunskaper och fritt kapital erhalls ett varde som
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kan sagas utgdra respektive blocks potential. Om denna utrak-
nade potential omvandlas till procenttal och stalls mot uppnadd
bruttonationalprodukt i procent sd kan noteras att Japan (19%
resp. 16%) har uppnatt det man har mojlighet till, USA (27%
resp. 44%) mer och Vasteuropa (57% resp. 37%) betydligt
mindre.

Det uppnadda resultatet ar inte detsamma inom de tre blocken.
Vasteuropa borde vara ekonomiskt starkare gentemot t.ex Japan.
Att man inte ar det beror till storsta delen pa den konserve-
rande industripolitik som forts men ocksd pa en bristande
industriell vilja.

Man kan har notera att hur daligt an EG-harmoniseringen kom-
mer att fungera i praktiken ar forutsattningarna for ett miss-
lyckande oerhort smd pga den ovan redovisade positiva poten-
tialen for Vasteuropa.

522 EG - Forskning och Utveckling

En stor del av EGs FoU-budget ar styrd mot olika former
av samhallsfornyelse, vilket framgar av tabell 5.2.

MS EK
1. Livskvalitet Flalsa, medicinsk teknik, 2 700
skydd mot stralning, miljo.
2. For inre marknad och Forskning inom informa- 16 400
informationssamhalle tionsteknik, telekommunika-
tioner, vagnat och trafik-
sakerhet, inlarningsfram-
jande teknologi och medi-
cinsk informationsteknologi.
3. Modernisering av Teknologisk grundforskning 6 100
industristrukturer och teknikfornyelse, ramate-
rial/&tervinning, standarder,
mm.
4. Biologiska resurser Bioteknologi, innovations- 2 000

inriktad bioteknisk forskning,
jordbruksindustrien forskning
inom livsmedelsomradet och
forskning for samverkan
mellan jordbruk och industri.

5. Energi Fission, fusion, energi- 8 400
effektivare teknik.
6. Forskning for 600
u-lander
7. Marin forskning Marin FoU och fiskeri. 600
8. Samverkan i europeisk Stimulansprogram for inter- 2 100
FoU nationell forskarrorlighet och

effektivare utnyttjande av la-
boratorieresurser, langtids-
analyser och resultatspridning.

Totalt 38 900

Tabell 5.2 EGs ramprogram foér FoU 1987-91. (4 o 5)



Vid sidan om detta program ar ytterliagare initiativ tagna,
som t.ex COMETT, Community Action Programme in Education
and Training for Technology, med syfte att starka samarbetet
mellan hogskolor och naringsliv. och ERASMUS, the European
Community Action Scheme for the Mobility of University Stu-
dents, med syfte att starka samarbetet mellan Europas univer-
sitet.

Malsattningen med denna kraftsamling &ar att pd ett sd smidigt
satt som mojligt slussa in Europa i informationseran. Detta
ar ingen utopi utan en realitet.

EG, i betydelsen forverkligandet av en fri inre marknad,
i kombination med den nya informationsteknologins samhalls-
paverkan, kan for byggsektorns del sammanfattas i fyra huvud-
punkter :

o Enhetliga europeiska byggnormer

o Stadsfornyelse

o Infrastrukturer

0 Avreglering av valutamarknaden och dess paverkan
pad fastighetsforvaltning.

5.2.3 EG-harmonisering

EGs regelverk for byggnation blir norm foér den europeiska
bygg- och byggmaterialindustrin.

Byggmarknaden har sedan lange varit lokalt betonad och betrak-
tad som en nationell angelagenhet.

Bygssektorn> i de flesta av Europas lander, utgdrs av ett
fatal stora nationellt verkande bolag och manga sma lokalt
verkande bolag. Denna struktur kommer att forstarkas nar
EGs inre marknad genomfors. De stora bolagen internationali-
seras alltmer och de sma "lokaliseras" alltmer. Vissa landers
byggsektor ar mer oligopoliserad an andras, t.ex Frankrikes,
varfor ett visst gnissel kommer att uppstd, troligtvis framst
frAn vasttyskt hall, dar de smd byggbolagen dominerar. Motmed-
let kommer sannolikt att utgoras av kartellbildningar.

EG-harmoniseringen kommer att sl& igenom pa& dels pa bygg-
samordningssidan och dels pa insatsmaterialsidan. Nar en

marknad vaxer, leder detta alltid ¢till en omstrukturering
av dess aktorer - framfor allt skapas forutsattningar for
bildandet av special- eller nischbolag - t.ex specialiserade

bolag for byggplanering, vissa typer av byggmaterial och
forvaltning.

Stommar och andra tyngre byggelement forblir lokala éaven
1 framtiden. Tabell 5.3 illustrerar detta.

Som framgar av tabellen s& ar gransoverskridande handel
med byggfornddenheter mindre &an genomsnittet for samtliga
varuslag. Prognosen for ar 2000 pekar pa att detta forhallande
forvantas besta. Darmed inte sagt att byggmaterialsektorn
kommer att vara opdaverkad, kunnande och &gande kommer
att spridas och pa sikt forandra branschen.



Ar Varuslag Inrikes Utrikes Inrikes/
utrikes %
1978 Samtliga 5 755 906 394 332 93.6
Cement 152 999 5 973 96.2
1 cem. av tot 2.7 1.5
Byggmttrl 452 898 9 017 98.0
1 byggmtrl 7.9 2.3
av tot
1987 Samtliga 6 444 919 511 902 92.6
Cement 163 281 7 160 95.8
% cem. av tot 2.5 1.4
Byggmtrl AB8O 455 10 830 97.8
% byggmtrl 7.6 2.1
av tot
2000 Samtliga 6 949 378 625 590 91 .7
Cement 170 279 6 930 96.1
% cem. av tot 2.6 1.1
Byggmttrl 503 609 13 625 97.4
% byggmtrl 7.2 2.2

Tabell 5.3 EGs totala inrikes och utrikes tr
varuslag i 1000 ton, samtliga transportmedel.
och Portugal. (6)

524 Stadsfornyelse

Dagens storstader ar ingen bra livsmiljo. P& sikt ar var
mentala och fysiska halsa i fara. Den fororsakar trotthet,
hoégt blodtryck, stress och depressioner, hjart-, Ilung- och
karilsjukdomar, allergier och cancer. (7)

Manga av Europas storstader har idag forfallna stadskarnor,
resultatet av 7O0-talets industriella omvandling och den urholk-
ning av de Ilokala ekonomiska resurserna som foljde. Mass-
arbetsloshet, kriminalisering och forslumning ar vanliga prob-
lem.

Informationssamhallets verksamheter pockar pa att fa4 ta dessa
gamla stadskarnor i besittning. Nytt kapital slussas in, priser-
na stiger snabbt och den ursprungliga befolkningen flyttas
bort.

Ovan tre namnda foreteelser har lett till att ett stort antal
nationella stadsfornyelseprojekt har satts igang i Europa.
Problemet har ingen entydig Id6sning, Vvilket foljande citat
pekar pa:

"If foresight is supposed to be a prerequisite for executive
leadership, | have some concern about the business environ-
ment our grandchildren will be entering a decade or two
hence. My concern is with the worldwide thirst for building
and rebuilding vertical cities. Today you can't spit in the
decaying inner cities of many European nations without hitting
an eager politican with a grandiose scheme for urban renewal
in his hip pocket. Just at the time when the concept of
the great commercial metropolis has been outdated by new
technology, senior business executives who ought to know
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better are rushing into those sunset areas with new invest-
ment schemes that will perpetuate the problems.” (8)

"Inner-City -projekten for innerstadsrenovering ar under utbygg-
nad i hela landet och omfattar nu ett tiotal stader. | mars
1988 presenterade Margaret Thatcher samlade planer och strate-
gier for renovering av innerstader, for att starka deras ekono-
mi samt for att markera industrins och den privata sektorns
roll i regeringspaketet

Som ett led i den privata sektorns engagemang har elva av
Storbritanniens storsta bygg- och fastighetsforetag gatt ihop
och Dbildat BUD, British Urban Development. Konsortiet har
tagit pad sig uppgiften att &teruppliva 6delagda och nedgdngna
inre stadsdelar. BUD planerar att kodpa stora markomraden,
darefter bygga ut infrastrukturen och goéra marken tillganglig
for privata foretag for ny- och ombyggnad.” (9)

Som synes ar uppfattningen olika. Det forsta citatet ar hamtat
frAn en artikel av Steve Shirley, &agare och grundare till
ett programvaruforetag i London med ©over 1000 anstallda.
Det andra citatet avspeglar den centrala uppfatthningen i samma
land. Thatcher's program &ar tankt att bistd Steve Shirley's
typ av foretag. Trovardigheten verkar obefintlig!

Ett exempel pa& en for oss mer naraliggande stadsplan ar
Koépenhamnsomradet.

Figur 5.1 Bebyggelse och allmanna kommunikationer i Képenhamn.
Kartan visar bebyggelse och stationer. Stationerna ar markerade
med en cirkel pad | kilometers radie. (10)



Vad man vwvill varna om i Koépenhamns fall ar de naturvarden
som existerar. Detta gor man genom att bygga ut staden finger-
formigt. Emellan fingrarna sparas det gamla kulturlandskapet
for rekreation och mental fornyelse - saledes en plan for
badde stad och landsbygd. Fingerplanen utformades forsta géngen
1947.

Stadsplanen avser att bevara framtida mojligheter till lokal
utveckling samtidigt som narheten till storstaden bibehalies
och forbattras. Fingrarna kompletteras med ringleder for

att avlasta trycket pa innerstaden.
5.2.5 Infrastrukturer

Dagens transportsystem ar hart overbelastade. Flygplatser,
vagar och jarnvagar utnyttjias maximalt pa manga hall. Antalet
flaskhalsar O6kar snabbt. Digital kommunikation kommer att
bli I6sningen pa delar av problemkomplexet.

Den storsta delen av teletrafiken kommer att gad via fiberoptis-
ka kablar. Redan 1985 var stamnatet mellan Flokkaido och
Okinawa i Japan fardig. Denna ledning har redan borjat ersattas
av nasta generations fiberkabel, av ren SiO2. Signalforstarkning
behdver bara ske var 100:de kilometer. Tredje generationens
kabel ar under utprovning, av rent fluoridglas. Den kommer
att klara trafik mellan t.ex Japan och USA utan forstarkning.
ayn

Att en fiberkabel skulle kunna utgdra ett substitut till fysiska
transporter ar en realitet som maste beaktas vid planering
av morgondagens transportnat. Lika lite som man insag jarn-
vagens samhallsomformande effekt for 100-150 ar sedan inser
man det digitala natets effekt idag. Under 90-talet borjar
vagbyggandet att avta, pa samma satt som jarnvagsbyggandet
avtog for 75 &r sedan. Det storsta problemet idag ar inte
trafiken mellan stader utan inom stader. Flar kommer informa-
tionsteknologins genombrott att klart kunna utlasas under nasta
decennium.

De tekniska mojligheterna finns. Det som behovs idag ar inte
sd mycket stadsfornyelse utan en mental fornyelse.

5.2.6 Avreglering av valutamarknaden

I samband med att den europeiska valutamarknaden avregleras

- kapital far flyttas fritt mellan EG-landerna - sa Oppnas
vagen for kop och forvaltning av fast egendom - kontinentalt.
Fonder och institutioner, sasom forsakrings- och fastighetsbolag,
kommer att sprida sitt &agande till ett flertal Ilander. Mest
attraktiva kommer city fastigheter att vara, varfor en koncentra-
tion av kapital till storstadernas karnomraden ar att forvanta.

Detta kommer att fordrdja snarare an att paskynda en oOnsk-
vard samhallsutveckling. Informationssamhallets nya orter
har en inkubationstid p& 10 till 20 a&r innan de ar tillrackligt
starka for att dra till sig kapital. (12)

Program som styr kapitaltillforseln blir troligen nasta steg
i EGs utveckling. N&gonstans i en forlangning vill man att
de resurser som satsats pad FoU skall bli verkningsfulla.



5.3 Halsosammare bostader

"Man has always sought to Improve his habitat; between living
in caves and living in tower blocks, we have made great
strides. Some have strayed from the norm, disregarding con-
vention and even abandoning the right angel. They have Ileft
behind standard practice and fashions and rediscovered the
original primitive curves of caves and grottos favoured by
cave-dwellers, and proposed by a few designers and archi-
tects. In France and elsewhere, they live in bubbles, cocoons,
geodes and other odd shapes. By using "healthy" materials
and paying very close attention to space and volume, orienta-
tion, positioning of doors and windows, and the quality of
the site, they aim to go back to "well-being”, to healthier
living; unless, of course, they simply wish to stand out
from the crowd.” (13)

En halsosam miljé blir en av 90-talets stora fragor. For
byggbranschens del kommer detta att innebara en &tergang
till naturmaterial och havdvunna metoder. Formaldehyder
och fibermaterial Dblir forbjudna. Tra, tegel, glas och metaller
kommer att dominera. Samtidigt som bostadens tekniska utrust-
ning blir mer komplex sad blir byggnadsmaterialen mer okompli-
cerade och naturnara.

54 Byggarbete

Det rader idag brist pa byggnadsingenjorer och -arbetare.
Arbetsstyrkan har mer &n halverats sedan borjan av 7O0-talet,

i Sverige och i flera av landerna i Europa. Byggsektorn ar
utsatt for en ryckighet, som har sitt ursprung i politisk
styrning. Det finns ingen annan sektor som ar utsatt for sa
manga former av styrning som byggsektorn - regleringar,
1ane- och avdragsregler, kvoteringar, konjunkturutjamnande

medel, osv. Foéliden har blivt "dyrt och daligt", branschen
har forlorat bade kunskaper och anseende. Med en total brist
pd arbetskraft under 90-talet ar det hog tid att se Over
byggarbetet - nya tekniska hjalpmedel, battre arbetsstatus
och mer FoU. Byggnadsarbete ar ett hantverksyrke och som
saddant ett av de f& yrkesomraden dar helheten finns bevarad.

Prefabricering, automation och gor-det-sjalv, kan ses som
komplement till snarare &an som konkurrens till byggsektorn.

Storst  betydelse for byggsektorn och den lokala utvecklingen
har avreglering - en. atergdng till en organisk samhallstillvaxt
frAn den "mekaniska" som tillampats de senaste 30-40 aren.
Det ar viktigt att byggkunnandet aterskapas, for allas var
trivsels och halsas skull.
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6 Sammanfattning

Syftet med denna rapport har varit att pad ett s allsidigt
satt som mojligt belysa den forandring som vi har framfor
oss i samband med att elektroniken paverkar allt ner till
samhallets minsta bestdndsdelar. Vid en kartlaggning av de
forsknings- och utvecklingverksamhet som bedrivs i den in-
dustrialiserade delen av varlden, ar det redan idag val mark-
bart hur smaskalighet i olika form tar o6verhanden fran mer
storskaliga Idsningar. Med elektronikens hjalp ar det madjligt
att kontrollera och styra manga smd enheter med samma kost-
nadseffektivitet som en stor av mekanisk typ.

Om samhallet grupperas i komponenterna arbete-boende-kommu-
nikation, framstar kommunikation som den del som sammanlan-
kar arbete och boende i vid bemarkelse. Elektronisk kommu-

nikation ar en sektor som vaxer snabbt, snabbast av alla
industriella sektorer fo6r narvarande. Resultatet av detta Dblir
att vara kommunikationsmonster forandras nar de digitala
systemen val skall tas i drift, med &terverkningar bade
pd Vvar arbets- och boendemiljo.

I samband med utarbetandet av denna rapport har det efter-
hand alltmer framkommit hur vittomfattande produktutbudet
ar av smadskaliga utrustningar av olika slag i industrivarlden,
hur elektroniken kan tankas forandra manga av de stukturer
och livsmoOnster vi vant oss vid. T ex teleworking med bos-
taden, eller ett "narkontor", som bas - datorn sl&r ut blien
som kommunikationsmedel, eller t ex elektroniskt styrda bak-
maskiner for hushallsbruk, som ersatter bagerier och brod-
distribution, eller t ex smd gasdrivha kraftvarmeaggregat
med hoég verkningsgrad som komplement till central elforsorj-
ning, eller t ex narbelagna "grona fabriker"” som fOrser oss
med farsk sallad och tomater &ret runt, till ett lagre pris
och en hogre kvalitet vid jamforelse med dagens flugburna.

Metoden som har tillampats &ar att lagga pussel med olika
informationselement, framst tekniska, for att pad sa vis tillska-
pa en bild eller vision om hur framtiden kan te sig. For
att ordna pusselbitarna i ratt ordning har en fortlopande
dialog forts med bl a Gunnar Ruding, teknisk direktor pa
Mekanférbundet och Sune Berger, docent vid Uppsala Universi-
tets kulturgeografiska institution.

Det framsta malet med denna rapport &ar att vacka debatt
kring den samhallsforandringsprocess Vi befinner oss i, bade
ur ett konsument- och producentperspektiv. Om vi tar de
sistnamnda s& stdr t ex byggnadsindustrin infor uppgiften
att bygga det nya samhallet - nya arbetsplatser, nya bostader
och nya kommunikationsleder - i manga fall en bade svar
och stor uppgift, ur bade planerings- och produktionssynpunkt.
Verkstadsindustrins uppgift ar att tillverka alla de komponen-
ter som kravs i framtiden - bade har hemma och pd export-
marknaden. Fran konsumentens synvinkel s& sker atskilliga
forandringar nar den digitala kommunikationen ar etablerad
anda ut till hushdllen. Elektronisk post och tidningar, on-
line betalning av t ex bank- och postgiro, elektronisk bestall-
ning av bio- och flygbiljetter, elektronisk bestallning av
baslivsmedel (som levereras vid dorren), oSsV. Exemplen
kan goras manga. Framtiden &ar ingen utopi, den ar har nu!
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