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REFERAT

Att ta tillvara mark och vegetation - naturmark - nar man
bygger nya stadsdelar har saval ekonomiska som miljomassiga
fordelar. Detta projekt, som pagatt 1972-1988, avser belysa
hur naturmark foérdndras nér man bygger intill den.

Trad skadas i stor omfattning i byggskedet. Endast ett fa-
tal trdd har dott i bruksskedet. For trad &ar byggskedet den
kritiska fasen. Slyti 1l vaxten har varit mycket pataglig i
bruksskedet.

Aven markvegetation skadas under byggskedet. Hur den klarar
sig i bruksskedet beror pd vegetationstypen och belagenheten
omtaligast ar mossor och "fonsterlavar" pa hallmarker, dar-
efter lingon- och mossvegetation, darnast blabarsvegetation.
For ovriga vegetationstyper har ingen reaktion kunnat upp-
méatas inom 10-14 Aar.

Den naturmark som Overlevt de inledande péafrestningarna ar
forvanansvart stabil, och motstandskraftig mot ograsinvand-
ring.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &asikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pd miljovanligt, oblekt papper.
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Forord

Att bevara befintlig natur som gronytor i en blivande bebyggelse
ar ett arbetssatt som har fordelar - miljomassigt och eko-
nomiskt. FOr att ta reda pa vilka naturtyper och vaxter som
klarar den omstallning det innebdr nar ett omrade bebyggs star-
tades 1972 ett forskningsprojekt i stadsdelarna Kista, Husby och
Akalla i norra Stockholm. Arbetet bekostades av Byggforsknings-
radet.

I tidigare rapporter har arbetsmetoden beskrivits och plane-
ringens och byggandets paverkan pd naturliga ekosystem utvarde-
rats. Darmed ansdg BFR att man erhallit tillrackliga resultat,
och avslutade projektet. Att avbryta 10 ars matserier kandes
dock ytterst otillfredsstallande, och darfor fortsatte Clas
Florgard uppfoljning av vissa ytor och fotopunkter. | denna
rapport utvarderas langtidseffekterna av byggandet och brukarnas
slitage.

Faltinventeringen sommrama 1983-1986 och 1988 har utforts av
Clas Florgard, (Clas Florgard HB) och Goéran Sandberg. Utvarde-
ring och rapportskrivning har gjorts av Clas Florgard och Hans
Georg Wallentinus (institutionen for kulturteknik, KTH).

Arbetet 1983-1986 och 1988 har bekostats av Clas Florgard HB,
och arbetet 1987 av Statens rad for byggnadsforskning.

Sollentuna och Taby den 26 december 1988.

Clas Florgard Hans-Georg Wallentinus



Sammanfattning

I boérjan av 1970-talet inleddes generalplanering for Sollentuna
kommuns del av Jarvafaltet. Som en delmdlsattning uppsattes att
ta tillvara den befintliga vegetationen och marken och anvanda
den som gronytor i den kommande bebyggelsen. Det fanns flera
skal till detta, bl a miljomassiga och ekonomiska.

Det visade sig, att kunskaperna var ofullstandiga om vilka
vaxtsammhallen och marktyper som tal den harda pafrestning som
byggande och boendeslitage innebar. Darfor tog landskapsarkitekt
Par Soderblom initiativ till ett projekt med studium av hur
vissa "naturliga" vaxtsamhallen och marktyper reagerar nar de
utsatts for paverkan fran byggande och brukande.

Eftersom Sollentuna sedermera bestamt att inte bygga pa sin del
av Jarvafaltet flyttades projektet over till motsvarande delar i
Stockholms kommun, narmare bestamt stadsdelarna Kista, Husby,
och Akalla. Studierna startade 1972.

Undersokningen bygger p& en grundlidggande vardering att det
finns fordelar med att bevara och anvanda befintlig mark och
vegetation nar ett naturomrdde omvandlas till ett bostadsomrade.
Dessa kan sammanfattas i att:

man vinner tid jamfort med om man skulle anlagt mark och
plantera véaxtlighet

man far omvaxling och variationsrikedom i gronomradena
genom att man utnyttjar vegetationstyper som inte gar att
anlagga, atminstone inte med 'traditionella" metoder

man kan minska kostnaderna for saval anlaggandet som skot-
seln under anléggningens hela livstid

naturmark kan anvandas for att bibehdlla den hydrologiska
balansen i bebyggelseomraden

I projektstarten 1972 etablerades 28 provytor, dar vegetationen
karterades arligen. Okulara kontroller och kartering utfordes 4
ggr/ar, och fotografering fran ca 130 fasta fotopunkter arligen.
Marken vid provytorna beskrevs utifran profiler och jordprov.
Hydrologiska forhallanden beskrevs, och grundvattenror drevs ner
dar s& var mojligt. Klimatforandringar mattes via sjalvregistre-
rande stationer och matare. FoOroreningssituationen beskrivs via
matningar av S02-halten i luft, provtagning pa mossor och sno-
profilanalyser. Studierna bedrevs med full intensitet fore och
under bebyggande, till 1977. Darefter upphdrde méatningar av
parametrar som inte forvantades forédndras mer. Vegetationsanalys
och fotografering bedrevs pa full bredd till 1982. D& bedomde
BFR att man fatt ut tillrackliga resultat, och avslutade pro-
jektet for sin del. Clas Florgard fortsatte en begransad upp-
foljning av vissa provytor och vissa fotopunkter 1983-1986 och
1988. 1987 gjordes en sista (?) kontroll av samtliga ytor,
bekostad av BFR. Fran 1982 har uppfoljningarna enbart avsett
vegetationsanalys och fotografering.

I byggskedet intraffade omfattande traddod orsakad av mekaniska



skador som uppfyllning av jord o6ver rotsystemen, avgravning av
rotter, exponering av tidigare skyddade trad genom avverkning,
vindfallning etc. Nar byggandet var klart upphdrde dessa skador
i stort sett helt. Pafrestningarna har varit si allvarliga, att
trad som forsvagats kraftigt dott inom kort tid. Endast ett
fatal har dott i bruksskedet. FoOr trad ar byggskedet den Kkri-
tiska fasen.

De vid byggstarten fullt utvuxna trad, som inte utsatts for sa
svadra skador att de dott, har hela tiden haft ungefar samma
tillvaxt som trad i ett opaverkat referensomrade.

Avverkningar infoér byggandet och att trad dott har gett en
pataglig gallringseffekt. Sly har tillvaxt mycket kraftigt. 9-14
ar efter det att byggandet avslutats ar skogen lika tat i be-
varade vegetationspartier i bebyggelseomradet som i skogar utan-
for bebyggelsen. Men inslaget av sly och ungtrdd ar storre i
bebygge lseomradet

Den kraftiga tillvaxten av sly och ungtrad har fatt den bi-
effekten, att lagenheter beldgna mot skog har fatt det betydligt
morkare an nar man flyttade in for ca 10 ar sedan.

Det slitage som barn utsatter skogen for genom att bryta grenar
och smatrad, bygga kojor osv syns naturligtvis tydligt har och
var. Det kan dock pad intet satt utlasas som minskad tillvaxt
eller tathet hos skogen. Om det ar ett problem (friomradena ar
ju bl a till for barns lek) sd ar det ett rent estetiskt pro-
blem, inte ett biologiskt annat an mycket lokalt.

Markvegetation forstors i byggskedet genom att den fylls oOver
med jord, genom kérning med bilar och maskiner osv. Hur val man
lyckas klara markvegetationen beror pd hur val man under byggan-
det lyckas informera olika parter om att den ska bevaras, pa
skyddsstangsel, osv.

Den markvegetation som inte direkt forstérs under byggtiden,
paverkas endast obetydligt av byggandets indirekta pafrest-
ningar.

Hur markvegetationen klarar sig nar de boende flyttat in och
borjar nyttja naturmarken beror pa vegetationstypen och belagen-
heten. Avstand fran entréer till den markyta som slits &ar ett bra
matt nar det galler slitage.

For ytor belagna inom ca 100 m fran entréer kan vegetations-
typema rangordnas i "omtalighet" pa foljande satt:

1. Vegetationstyper pa hallmarker (framst mossor och busklavar)
2. Lingon-, ljung- och mossvegetation pd torra magra marker

3. Blabarsmarker

Annu 10-14 &ar efter det att slitaget borjade kan inte nagon
paverkan matas i fuktskogamas markvegetation, &ngsvegetation

eller grasdominerad vegetation. P& 200-400 m, avstand fran en-
tréer har lingon- och mossvegetation borjat slitas, men inte



blabarsmarker.

Att ett slitage inte kan uppmatas innebar inte att det inte
syns. Langt innan slitage kan uppmatas kan stigar i mark-
vegetationen observeras rent okulart. Aterigen &ar dock detta ett
estetiskt problem, inte ett biologiskt. Det goér det inte ovik-
tigt. Vegetationen &r ju ocksa till for att skanka skonhet och
trevnad.

Hallmarkernas mossor och busklavar ar émtaligast. Inom 100 m
fran bebyggelse slits de bort genom tramp inom ett ar efter in-
flyttningen. Berget koloniseras ganska snabbt av skorplavar, och
synintrycket ar att det ar tackt efter fem ar. Kolonisationen av
den nakna jorden gar langsammare. Forst efter ca 12 &r har
jorden stabiliserats, framst av gras (krustatel).

Markvegetationen pa andra torra magra jordar, ofta dominerad av
lingon, [ljung och mossor, boérjar inom bebyggelseomraddet bli
sliten inom ett par ar, och p& nagra hundra meters avstand inom
5-10 ar. Den bortslitna vegetationen ersitts inte med nagot
annat, utan de kala ytorna bestar annu efter 12 ar. Forsok att
sd i gras har gett effekt i ca 5 &, men har da avklingat utan
att ersattas av nagot annat.

Blabarsmarker har inom bebyggelseomradet fatt en del kalslitna
ytor inom fem ar. De kala ytorna bestar efter 12 &r. Fran andra
bostadsomraden har observerats att de efter ca 20 ar koloni-
serats med gras (krustatel och farsvingel).

En fluktuation i markvegetationen som man inte lagger marke till
med blotta 6gat, men som ar tydlig i matdata, &ar att smignagare
(sorkar och méss) har en tydlig topp vart fjarde &r. Aret efter
denna topp Okar ettariga frosddda arter starkt genom att de kan
gro i de kalatna gangarna. Smagnagartatheten har inte minskat
vid bebyggande. Det ar anmarkningsvart att man i en del ytor kan
iaktta slitage som inte syns i matdata, men samtidigt inte kan
iaktta paverkan fran smagnagare, som daremot ar fullt matbart.

Avslutningsvis kan man alltsd siga, att det i byggskedet in-
traffar kraftiga forédndringar i bevarad naturmark, men att
naturmarken darefter ar forvanande stabil. Invandring av ogras

etc sker nastan inte alls. Torra magra marker beldgna nara
bostadsentreema kalslits delvis, och forblir kala lang tid. De
flesta trad som Overlevt byggandet klarar sig lange.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Nar "Jarvaprojektet"” startades 1972 var avsikten att vi skulle
studera hur bevarad naturlig mark och vegetation i bostads-
omradden paverkades av dels de forandringar som byggandet inne-
bér, dels de foradndringar som de boendes slitage skulle fdra med
sig. Projektet lades darfor upp for en ganska lang uppfoljnings-
tid, se den ursprungliga tidplanen nedan. De omraden som stude-
rades var stadsdelarna Kista, Husby och Akalla ca 15 km norr om
Stockholms city. Referensytor placerades i naturreservatet
Jarvafaltet i Jarfalla kommun.

#72{ 73174 ,75,76,77 , 78 ,79,80 {<9, 82,33, &i, SS,86
byggande X
brukande
projektstart

delrapport 1: metodbeskrivning R58:1973

delrapport 2: byggandets paverkan, rapport R73:1977
delrapport 3: byggandets och brukandets paverkan
delrapport 4: langtidspaverkan

D o0 oo

Figur 1. Tidplan. (Ur Florgard & al 1977)

1972-1981 bekostades arbetet av BFR enligt denna langtidsplan. |
och med rapporten "d" ansdg BFR att man fran plan- och bygg-
synpunkt fatt ut det mesta man kunde f& ut ur projektet. Man var
i och for sig beredd att till viss del stdédja en fortsattning,
men ansdg att vardet av detta till stor del skulle komma andra
intressenter till del, intressenter som d& borde bidra till en
samfinansiering. Alla kontaktade presumtiva delfinansiarer var
positiva till projektet som sddant, men nagra ansag det inte
vara mdjligt att strédcka sin uppskattning till en delfinansie-
ring. Darfor skulle 1982 11 ars matserier avbrytas, matserier
delvis unika inom saval ekologi som planering och byggande.

Thomas Schlyter, forskare vis SIB i Lund, har uppfoljningar av
forandringar i bostadsomraden, som delsvis liknar de i Jarva-
proj ektet. Vid manga samtal med honom har konstaterats, att
vardet av sadana uppfoljningar okar for varje ar de utférs. Att
avbryta jarvastudien skulle saledes vara djupt beklagligt.
Studien hade ocksa visat mycket klart, att det vid vegetations-
uppfojningar inte heller ar mojligt att hoppa over ett eller
flera ar, och sedan komma tillbaka. Av misstag hade nagra sadana
overhopp skett i arbetet, och dessa visade att det sedan tog
atminstone fem ar att nagorlunda reparera misstaget. Helt kunde
det aldrig reprareas.
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For att inte for all framtid spoliera unika matserier, borjade
jag (CF) 1983 egna arliga uppfoljningar av begransade delar av
det ursprungliga projektet. Dessa uppfojningar antydde, att
forandringar i vegetationen fortfarande pagick 8-11 ar efter det
att de forsta boende flyttat in. Dessutom kunde man konstatera,
att de markeringar som gjorts for att provytorna skulle kunna
aterfinnas, forsvann undan for undan. For att kunna utfora
uppfoljning "e" enligt den ursprungliga tidplanen soktes och
beviljades anslag for en utvardering och dokumentation.

1.2 Mal
Malet for det ursprungliga projektet var:

o Att registrera och beskriva hur naturmark behandlas i
planeringskede, byggskede och bruksskede i ett exploate-
rings- och bostadsomrade.

o Att studera ett antal i Sverige vanligt forekommande vaxt-
samhallens talighet mot skador i exploateringsskedet och
mot slitage i bruksskedet.

o) Att studera inverkan och betydelse av forandringar i stand-
ortsfaktorer, orsakade av byggande och brukande.

o Att studera hur vaxtsamhallena forandras, och att beddma om
de nya samhallen som bildas kan ha ett varde som del i
stadsmiljon.

o Att ange metoder att vardera olika véxtsamhallen och mark-
typer avseende deras anvandbarhet i bebyggelse resp deras
talighet mot pafrestningar.

o] Att utarbeta rekommendationer for planering med inriktning
pa tillvaratagande av naturmark.

o Att ange tekninska [lIdsningar for skydd och skotsel av
naturmark.

Malet for arbetet 1987 var:

Att ersatta forsvunna stalror som markerar provytornas
lage, sa att eventuell framtida forskning underlattas.

Att mata in provytoma i rikets koordinatnat, s& att de for
framtida forskning kan aterutsattas aven om alla stalrors-
markeringar forsvunnit.

Att gobra vegetationsanalys i alla provytor och mdta trad-
tillvaxt 1981-1987.

Att skriva in alla vegetationsdata for tiden 1982-1987 pa
diskett och arkivera for framtida behov. (varden for 1972-
1981 fanns redan pa minnesenhet.)

* Att fotografera fran alla fotopunkter.

Att med hjalp av vegetationsanalyser, tradtillvaxtmatningar



och fotografier 6versiktligt utvardera vegetationsutveck-
lingen 1972-1987.

1.3 Arbetsmetod
1.31 Befastning och inmatning av ytor

Dar stalror i ytornas hom forsvunnit genom aren har nya drivits
ner. Dar berget legat ytligt, eller det funnits grova block i
marken, har hal borrats med bergborr. Stalréret har plattats
ndgot 1 &nden, s& att det gatt trogt i halet, varefter det
slagits ner s3 att 2-5 cm lamnats synligt. Dar sten och block
varit for smd att borra i , har de gravts upp och réret slagits
ner i jord, varefter gropen aterfyllts. Uppstickande rorandar
har rostskyddsmalats och tackmalats.

I en del ytor har stalror eller staltenar aven slagits ner i SV-
homet av de 1 m2 rutor som vegetationsanalyseras, for att
underlatta for framtida arbete.

Inmétning har gjorts med minutteodolit med tillsats av laser
langdmatare typ Red Mini. Utgangspunkter har varit Stockholms
och Jarfalla kommuners polygonpunktsnat, som ingar i rikets
system. FOr ytorna 81-87 saknades inmatta polygonpunkter i nar-
heten. Utgangspunkter var dar tillfalliga polygonpunkter som
satts ut av kommunens matlag i samband med inmatning av signaler
for flygfotografering.

Ytorna ar matta enligt MF Vanlig métning, dar punktfelets stor-
lek ej far oOverskrida 0,00070xL+0,12 m (L=langden fran PP till
provyta). Enligt allman praxis bor matningarna utforas sid att
felet blir 1/3 mindre an ovan angivna felgréanser, dvs exempelvis
L=300 ger 0,00070x300+0,12/3=0,11m, vilket galler huvuddelen av
provytoma.

1.32 Vegetationsanalys och fotografering
Arbetsmetoden har beskrivits ingdende i BFR rapport R116:1984.
For alla mer djupgdende studier av metoden hanvisas dit. Samman-

fattningsvis kan sdgas om metoden 1972-1981:

* Grundlaggande var studier av vegetationsférandringar och
deras orsaker i ett exploaterings- och bostadsomrade.

* Aven vegetationsforandringar orsakade av forandringar i
klimat, fororeningssituation, hydrologi och mark stude-
rades.

* Studierna startades innan exploateringen bdérjade, och fort-

satte under byggandet och i bruksskedet.

Vegetationsforandringarna och standortsforandringama
studerades i 28 fasta provytor, varav 14 (med nummer 1-14)
var belagna inne i bebyggelsen, 7 (med nummer 41-47) i ett
friomrdde pa 100-300 m avstand fran bebyggelsen och 7 med
nummer 81-87 var referensytor i ett omrdde som endast
obetydligt paverkades av bebyggelse eller slitage.

Ytorna fotograferades arligen fran flera fasta fotopunkter.
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Aven for uppfoljning av férandringar over storre omraden
fanns fasta fotopunkter.

Ytorna och hela bebyggelseomadet foljdes upp okulart 4 ggr
arligen.

I och med att projektet avslutades 1981, avslutades alla mat-
ningar av forandringar i klimat, fororeningssituation, hydrologi
och mark. 1982 gjordes vegetationsanalys av samtliga provytor,
och fotografering utfordes fran ca 1/3 av fotopunkterna. 1983-
1986 vegetationsanalyserades drygt halften av ytorna, och foton
togs fran ca 1/6 av punkterna. 1987 har alla ytor analyserats.
Foton har tagits fran alla punkter sommaren 1987-hdsten 1988.
Okulara observationer har bara gjorts tillfalligt och osystema-
tiskt 1982-1987.

For andra projekt kan det vara av intresse att veta, att genom
arliga uppfoljningar av fasta provytor kan arbetet rationalise-
ras mycket hart efter inledningsaret. Genom inmatningsritningar
for ytorna, dolda men av inventerarna val kanda igenkannings-
markeringar i terrangen, forberedda protokoll for vegetations-
analys for fotografering och okulara observationer, checklistor,
samt i Ovrigt val inarbetade rutiner, har tiden for dessa in-
venteringar minskats fran inledningsarets ca 4 manader till nu 3
veckor. For ett begransat antal ytor och fotopunkter kan
effektiviseringen drivas annu langre.

1.33 Utvardering

Vegetationsdata har skrivits in pd disketter med textbehand-
lingsprogram pa persondator. Utskrifter av vegetationslistorna
har anvants som underlag for ritning av kurvor 6ver vegetations-
utvecklingen (fortsattning pa kurvor i rapport R116:84). Sedan
foregdende utvardering har materialet lagrats pa inaktiv skiv-
packe, i Stockholm Datorcentral (QZ). Det har darefter via modem
tagits oOver till en persondator av typ ABC806. Dar har det
kompletterats med aren 1982-87, varefter allt lasts over till
disketter lasbara pd MS-DOS-maskiner. Materialet finns arkiverat
(1988) pa Clas Florgard HB, i form av MS-DOS-disketter (5 1/2",
360kB).

Tradtillvaxt (matt som Aarsringstillvaxt) har raknats ut for
intervallet 1981-1987. Den har sedan jamforts med intervallen
1972-1976 och 1976-1981, som bevarats sedan utvarderingen 1981.
Materialet finns arkiverat pa Clas Florgard HB.

Fotografier fran alla fotopunkter finns bade som fargdia och
svartvitt. Vid utvarderingen har enbart fargdia anvants. Bilder-
na &ar monterade i diabildskdp i obrutna serier fran 1972 till
1981 och 1988. Serierna har betraktats och utvérderats direkt i
skdpet. Dar s& erfordrats har serierna placerats i magasin i
diaprojektor och betraktats pa duk. Dubbla projektorer har an-
vants. Oftast placerades utgangsarets bild i den ena, och for-
andringarna, dvs den foljande serien, i den andra, men &aven
andra bildpar har anvants. Aven hela serier frdn bebyggelse-
omrdde och motsvarande omrade i referensomrade har jamforts bild
for bild (&r for ar). Alla fotografier finns arkiverade (1988)
p& Clas Florgard HB.
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2. KOORDINATER FOR PROVYTORNAS HORN

Koordinatema &ar angivna i rikets koordinatsystem.
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025,685
952,764
025,242
024,963
952,247
152,277
162,281
161,895
151,933

92

93

92

92

92

92

92

92

92

92

91

91

850,397
850,554
860,529
860,416
237,043
237,485
247,273
247,068
955,076
967,381
968,282
956,020
801,431
800,817
810,765
811,408
563,835
564,787

488,945
489,904
509,735
508,817
391,964
392,438
402,414
402,046

924,458
924,573
934,460
934,460
917,617
917,617
937,587
937,587
625,841
627,428
647,214
645,644
709,546
739,562
740,562
710,405
955,029
955,442
965,412
965,076

14.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

81.

82.

83.

84.

PN EPEPPRRONEPEPRRONMNEPEPRONEPEDRRONMERONMNPEPERONPERRONMEPRONEPR,RONMNERONERWNDPRE

88

86

86

87

87

87

86

89

89

91

91

91

422,848
442,863
422,253
422,161
818,303
828,313
828,074
818,080
751,542
773,634
772,799
750,851
481,904
491,845
491,693
481,714
544,076
563,985
564,131
544,163
156,239
166,160
165,290
155,328
070,147
077,126
078,040
071,096
502,904
512,802
512,575
502,573
708,876
718,715
720,228
710,437
075,693
085,633
085,590
075,615
499,106
509,028
510,297
500,450
627,593
637,628
637,092
627,111

91

91

91

92

91

90

92

91

88

88

88

88

887
887
907
907
938
938
948
948
601
628
629
601
031
032
041
041
814
814
834
834
872
873
883
882
986
958
958
986
204
204
214
214
585
584
594
595
655
655
665
665
293
292
302
303
336
336
346
346
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222
918
975
188
635
693
748
666
230
871
417
881
979
118
993
915
898
944
859
893
382
394
260
311
368
151
310
586
796
985
997
835
955
440
297
540
134
072
054
118
525
251
137
443
066
584
570
047
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X Y X Y
1 91 550,289 89 088,506 87. 1 91 726,411 89 123,899
2 570,266 087,077 2 746,443 123,909
3 571,566 106,993 3 746,425 143,853
4 551,710 108,389 4 726,438 143,822
1 91 692,668 89 223,196
2 712,633 222,696
3 713,307 242,545
4 639,299 243,043

For yta 5 gar ytans (bandets) vastra begransningslinje genom
polygonpunkt nr 46667 med koordinatema Y=92574,408 och
X=87243,790.

Yta 8 har till storsta delen tackts 6ver med jord. NV-hoémet
finns dock kvar (ror i bergklack). Det ar belaget 18,28 m fran
PP 37933 1 riktning ca 26 g.

Polygonpunktbeskrivningar, inmatningsskisser for provytor m m
finns arkiverat (1988) p& Clas Florgard HB.
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3. MARKVEGETATIONENS UTVECKL ING
3.1 Utveckling hos orter och ris

I foregdende rapport konstaterades att skogsorterna varierade
kraftigt mellan &ren och att mangden, framst under 1970-talet,
samvarierade med smagnagarforekomsten pad sd satt att smagnagarar
var ortrikedomen mindre. I forskningsprogrammet *‘Basinventering
gnagare'(BIG) som bedrivits vid Grimsd forskningsstation i Berg-
slagen sedan 1973 har foljande ar konstaterats vara s k gnagarar
(se figur 26): 1973, 1977, 1980, och 1984. Detta stémmer ganska
val med egna observationer i Stockholmstrakten. Till detta kan
laggas en smagnagartopp Stockhomsomradet &ven 1988. Data fran
1987 och 1988 har annu inte kommit fran BIG-projektet. Vad som
ar vart att papeka ar, att gnagarcykeln, som normalt ar fyra ar,
blev endast tre ar under den cykel som avslutades 1980. Orsaken
var att gnagarpopulationen "kraschade" ett ar for tidigt, bero-
ende pa en ur gnagarnas synvinkel miserabel vinter.

Gnagare-—:

-16S s
Befécknings- 1S S
grad beb.-*
omr.

«Beféackningsgrad friomr.
"Beféckningsgrad referens

72 73 74 7 76 77 78 79 80 81 82 83 84 8 86 87 88

Figur 2. Tackningsgrad for skogsodrter i samtliga ytor jamfort
med smagnagarpopulationernas storlek.
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Under hela 1980-talet har gnagarpopulationens svangningar i
Stockholmstrakten varit ganska smad och oregelbundna, &ven om
toppen 1984 kunde markas &aven har. Men det var inte nagon av de
storre topparna efter kriget. 1973 framstar fortfarande som det
"basta" gnagararet i Stockholmomrddet unde de tva senaste de-
cennierna.

Ser man pa& de tre olika omrddena i Jarvaundersokningen, sa
varierar mangden skogsorter i referensomradet sa att minimum i
tackningsgrad regelmassigt ligger ett ar fore gnagarmaximum och
maximum tva ar efter. Undantag &r perioden 1980-1984. Lars
Ericson (1977) forklarar vaxternas variation pd sd satt att
dessa skogsorter, av vilka flertalet &ar frospridda, efter
gnagarar finner manga nya platser att gro pad. Det ar en foljd av
gnagarnas alla gangar, som de "plogar upp" i gransen mellan mark
och snotacke. Aret efter en gnagartopp borde alltsd skogsérterna
oka, vilket ocksa stammer. Manga blommande plantor betyder fler
fron och ar tva i cykeln kan annu fler ettdriga Orter vaxa upp-
Darefter har gnagargadngama antagligen vaxt igen si att de inte
langre bidrar med lamplig grogrund. Dessutom har gnagarpopula-
tionen nu vaxt till si att de sannolikt ater upp en del av
vaxterna. Tredje aret minskar alltsd mangden orter kraftigt, men
redan aret darpa, samtidigt som gnagarpopulationen &r som
storst, oOkar orterna ater. Sannolikt ar det nya gangar som nu
har kommit fram och gnagarnas &atande kan kanske inte halla jamna
steg med Orternas oOkning.

Detta logiska ménster bryts under 1980-talet. Gnagartoppen
"kommer av sig" ett ar for tidigt, vilket logiskt sett skulle ge
en kraftig tillvaxt av skogorter i referensomrddet. Sa sker
emmellertid inte, utan mangderna ligger hela tiden p& en 1&g
nivd, och inte forran efter nasta gnagartopp 1984 kommer Ok-
ningen igang, men starkt forsenad och ganska lite uttalad.
Bakgrunden kan vara att 6rterna storts i sin naturliga cykel,
beroende pa att det inte fanns nagra stdrre mangder gnagargangar
dar frona kunde gro. Detta har fatt till foljd att hela den
foljande ortcykeln mer eller mindre utplanats.

I friomraddet ar skogsortemas cykel inte alls lika tydlig eller,
for att vara exakt, Tforvirrande. Ser man till den allmanna
trenden 1972-87, O©kar méngden skogsérter. Detta antyder att det
padgar en succession i friomradet, som inte aterfinns i referens-
omradet, dar forhdllandena ar stabila kring ett jamviktslage vid
i runda tal 80% tackning per yta (om fem smatyor). 1 friomradet
gar tackningsgradsvardena fran ett hypotetiskt utgangsvarde 1972
p& omkring 40% till ett motsvarande varde 1986 pa omkring 180%,
dvs mer an en tredubbling! 1 denna succession kan det vara svart
att spara en paverkan av den typ smagnagarna star for. Gnagar-
toppen 1977 syns inte alls i materialet, medan topparna 1980 och
1984 syns som smd 'drops" i tackningsgradskurvan. Det ar forst
1987 som ett noterbart fall i1 tackningsgrad kan konstateras. Har
bor papekas att vardena 1983-86 bygger pd endast tva ytor i
friomradet och tre i referensomrddet, men fallet i tackningsgrad
mellan &ren 1982 och 1987 ar anda fullt klart och odiskutabelt.
En intressant fraga ar, om detta kraftiga "drop" &r ett uttryck
for att smagnagarpopulationen fatt en hdog topp 1988, eller om
andra faktorer ligger bakom.
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Utbyggnadsomradet sid. Har foljer populationssvangningen mycket
val den i referensomradet, inklusive den uteblivna toppen 1982.
Sedda isolerat fran referensomradet, kan man tycka att smagna-
gamas inflytande pa skogsérterna inom det bebyggda omradet
skulle upphort efter gnagartoppen 1980. Men sannolikt &ar for-
klaringen i den utjdmning som skett, att orterna, liksom i
referensomrddet, kom "ur rytm" som en foljd av den for tidiga
populationskraschen 1980. Ser man pa enskilda ytor foljer yta 6
gnagarcyklema under 1970-talet. Mellan 1983 och 1986 analyse-
rades inte ytan, varfor "uppforandet” efter denna period inte
gar att folja. Yta 1, som visade laga varden o6verlag fran 1976
till 1980, har efter den for tidiga gnagartoppen da anpassat sig
till teorin, med toppar tvd ar efter gnagarmaximum. Variationen
mellan ytor och mellan en yta och medelvarde for samtliga ytor
kan alltsa vara stor och antyda att lokala stoérningar paverkar
forhallandena inom en viss yta. Sadana atgarder kan vara t ex
skotselatgarder av olika typer, besokartryck, mangd katter i
omradet, etc.

Enligt Lars Ericson kan aven andra arter samvariera med smagna-
garcykeln, men detta har inte kontrollerats. En grupp som enligt
honom skulle paverkas starkt ar skogsmossorna. En sadan paveran
gar dock inte att konstatera de sista sex aren.

3.2 Utveckling i nagra vaxtsamhallen och vegetationstyper

Hallmarkstallskog. Busklavar pa& hallar skadas framst genom
trampslitage inom ett ar efter inflyttning och ersatts sedan av
skorplavar. (Se figur 1 och 2). Skadade lavar och mossor fors av
vind och vatten ner i skrevor och sankor. Den jord de fort med
sig bildar hér ett tunt nytt jordtacke, som koloniseras av
mossor, i forsta successionen framst nickmossa (Pholia nutans).
Mossorna formar inte binda jorden, utan fortsatt trampslitage
bryter standigt sonder mosskuddama. Sakta koloniseras mossor
och jord i sin tur av gras, TfTramforallt krustatel (Deschampsia
flexuosa), men i nagon man ocksa ven-arter (framforallt Agrostis
capillaris, rodven) Se figur 3. Forst efter 12 ar har ytorna
stabiliserat sig nagorlunda.
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JT ON

Referensyta

Provyta

-t
2 73 74 75 76 77 78 79 80 81 8 83 84 8 86 87 88

Figur 3. Utveckling hos tackningsgrader for busklavar, hall-
markstal Iskog.

72 73 74 15 716 77 78 79 80 8 8 83 8 8 8 87 88

Figur 4. Tackningsgradsutveckling for skorplavar, héallmarks-
tallskog.

72 73 74 75 716 77 78 79 8 81 8 8 84 8 8 8 88
Figur 5. Tackningsgradsutveckling for krustidtel (Deschampsia
flexuosa), hallmarkstallskog.
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P& hallmark som &ar rik pa sprickor och skrevor innebar skadorna
pd lavtacket inte nagra skador pa trad och buskar. Det ar framst
en utseendefrdga. Se rapport R116:1984.

ovriga torra hedbarrskogar. Innom dessa véaxtsamhallen &r den
tidigare namnda paverkan fran smagnagare tydligast, bl a bero-
ende pé riklig forekomst av angs- och skogskovall (Melampyrum
pratensis och M. silvaticum), ettariga vaxter som for sin gro-
ning gynnas av att gnagare kalater en del markytor.

I bebyggelseomrddet far hart slitna torra barrskogar ganska
stora kalslitna markytor inom nagra ar. | friomrddet, pa ca 200
m avstand fran bebyggelsen, uppstar stigar efter ca 8 ar. Se
figur 4.

«- vo «-t
Hart sliten
avstand fr&n
bebyggelse 43/
'‘-"Referensyta
=43 N2
r_ e 82
XGrasrik,dvs slitstdrK - \-
w16 77 78

Figur 6. Tackningsgradsutveckling hos kala ytor, o&vriga torra
hedbarrskogar .

1 en del fall har man besatt kalslitna ytor med gras, som ocksa
godslats. Graset tillvaxer och gronskar i ca 5 ar. Darefter
minskar tackningsgraden sd smaningom utan att det insddda graset
till en borjan ersatts av andra vaxter, fig 5. Forst 8-10 ar
efter sadden borjar de ursprungligen befintliga grasen "aterta"
mark.
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72 73 74 75 76 77 78 79 8 8 8 8 84 85 86 87 88

Figur 7. Téackningsgradsutveckling hos befintliga respektive
insddda gras pa slitna markytor i torrhedbarrskog.

Blabarsgranskogar. 1 bebyggelseomrddet hade blabar en uppat-
gdende trend, som synes ha brutits efter inflyttning. Darefter
har tackningsgraderna minskat nagot i foérhallande till referens-

ytorna, som varit tamligen konstanta. Se figur 6. De kala mark-
ytorna har ¢kat. Efter 5-6 ar synes ytorna stabilisera sig.

Byggst. 2

13— 1.

72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 8 83 84 8 86 87 88

Figur 8. Tackningsgradsutveckling for ris (huvudsakligen blabar
i blabarsgranskog.
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I en narliggande stadsdel, Tensta, har en centralt bel&gen och
hart sliten blabarsgranskog foljts upp okulart. Slitaget borjade
har omkring 1968, dvs det har 1988 pagatt i ca 20 ar. Ut-
vecklingen de forsta 12 aren var likartad med den harovan be-
skrivna. Darefter har de nakna markytorna sakta koloniserats av
gras. Framst kommer farsvingel (Festuca ovina) och krustatel.
Efter ca 20 ar ar marken i stort sett helt tackt av gras. Man
kan anta att aven ytorna i undersokningsomraddet kommer att vara
grastackta fore sekelskiftet.

Dar marken skadats genom byggandet har man satt gras. Om sadden
skett pa naturlig, pa platsen befintlig jord har bl&bar borjat
vandra in i graset efter tvd ar, men kolonisationen 4&r inte
avslutad efter 12 ar (Se figur 7 och 8). Om man foért pa framman-
de jord (matjord) och satt har det tagit upp till 10 &r innan
kolonisationen borjat (Se figur 9 och 10), men den har ocksa
borjat snabbare (efter ca 3 ar) i mycket tat granskog. En kolo-
nisation av ‘'skogsvaxter" synes alltsd vara beroende dels av
jordsubstratet, dels av nedfallet av barr och 6vrig paverkan
fran traden.

Figur 9. Jorden kring stolpen har gravts om nar man satte dit
den.



Figur 10.
bl&bar m m.

9 ar senare ar jorden val koloniserad av ormbunkar
Kolonisationen gar snabbt i skog pa& naturlig jord.
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Figur 11.
gras satts.

bar.

21

rutans Ovre vanstra halva har matjord forts pad och
Den nedre hogra halvan ar orérd jord med bl a bla-
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Figur 12. Annu 12 ar efterdt har blabarsriset bara trangt ndgra

cm
som

in i matjorden. Den ratta markorganismbalansen i matjorden
kravs, for att skogsvéxter ska vandra in har &nnu inte

etablerats, trots att rutan ar belagen i barrskog.
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Fuktskogar. Tackningsgraderna for orter och gras minskar, helt
sakert beroende pa att ytorna vaxer igen med trad och buskar.
Tackningsgraderna for fuktindikerande mossor, gréas och orter
synes daremot inte minska, Tfigur 11. Det tyder pa, att bebyggan-
det av omradena inte dranerat marken i sadan grad att vaxtsam-
hallena reagerat. Antaganden att bebyggande generellt innebéar
sddana grundvattensankningar att traden skulle ta skada styrks
inte alls av denna undersodkning. Grundvattensankningar har ju
inte heller kunnat uppmatas (R116:1984).

Figur 13. Tackningsgradsutveckling for fuktindikerande orter pa
fuktiga ytor. Nedgangen i referensytan beror sannolikt pa igen-
véxning med trad och buskar och den dréanering detta medfor.

Gras och &ngsmarker Inga forandringar orsakade av byggande in-
till eller slitage kan uppmatas. Enligt fotografier har en
igenvaxning startat.
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4. TRADENS UTVECKLING

4.1 Utveckling observerad i fotografier och matt som arsrings-
tillvaxt

Utseendemassigt ar det mest anmarkningsvarda, att slytillvéxten
sedan exploatering fardigstallts har varit markant i alla vege-
tationstyper, &ven de torra och naringsfattiga hallmarkerna. Se
figur 12-13. I friska och fuktiga marker har ett nytt tradskikt
bildats. En bi-effekt av detta ar, att manniskor som bor i
lagenheter som vetter mot skogen, har fatt det betydligt mérkare
inomhus jamfort med nar de flyttade in. Parkenheten har i en del
omradden gallrat och rojt for att till viss del kompensera igen-

vaxningen.

Figur 14. En bergklack inom bebyggelsen tre ar efter byggstart,
tvad ar efter inflyttning.
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Figur 15. Samma bergklack 10 ar senare. Bland det mest patagliga
i alla provytor, &ven sadana har torra och naringsfattiga, ar
den kraftfulla tillvaxten hos sly.

Dar tillvaxten hos slyet resp hos planterade trad kunnat jamfo-
ras i fotografier, har tillvaxten hos sly pd ostérd naturlig
moranjord varit storre an tillvaxten hos planterade trad pa
matjord, TFigur 14-17. Flera bidragande orsaker kan tankas.

1. Den ostérda marken har redan valutvecklade mikrobiella sjalv-
reglerande mekanismer for att kontrollera skadegdrare, t ex
rotnematoder. Det tar manga ar innan dessa mekanismer utvecklas
i en stord jord (Florgdrd 1984). Detta kan kompensera den lagre
narings- och vattentillgangen i den naturliga jorden.

2. Vid planteringen utsatts det planterade tradet for en omplan-
teringschock, som gor att det kan ta nagra ar innan tillvaxten
kommer igang.

3. Planterat vaxtmaterial kan ha fel proveniens, dvs vara illa
anpassat for vaxtplatsen. Vaxter som spritts naturligt fran
omgivningen ar anpassade for miljon.
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Figur 16. Mellan tallen och de tva granarna har man schaktat
jord och sprangt, varvid alla tre traden fatt ajyarliga rot-
skador. Lagg ocksd marke till de smd slyplantoma pa den oroérda,

marken nedtill till vanster.
har matjord forts pa.

Mellan slyplantoma och gangvagen



Figur 17. Ett ar efter figur 14.

matjordsremsan. Granarna har
tallen klarat sig.

dott av

Bjorkarna har

schaktskadorna,

27

planterats i

medan



Figur 18.
tillvaxten,
alls.

Tre
men
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ar efter figur 14. Slyet borjar satta Tfart i

de planterade bjdrkarna har nastan inte

vuxit
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Figur 19. 10 ar efter figur 14. Slyet har vuxit ikapp och forbi
de planterade bjorkarna.

For planterade trad och buskar tar det i allmanhet ca 10 a&r
innan de natt sadan utveckling, att de ger nagon utseendemissig
effekt jamfort med den bevarade befintliga vegetationen. Innan
planterade trad natt full utveckling tar det naturligtvis &nnu
manga fler ar.

I tidigare rapporter har konstaterats, att trad som bevarats pa
14glanta vattensjuka marker ar kansliga for vindfallning i bygg-
skedet. Vid en yta (nr 10) forekom madnga sadana vindfallen, och
andra trad dog pga skador genom schaktning eller Tfyllning.
Minskad konkurrens om vatten, Ijus och naring har har gett en s
k hyggeseffekt, och slytillvaxten efter det att pafrestningarna
upphort har varit sarskilt kraftig, se figur 18 och 19.



Figur 20.
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Infdr byggandet av idrottsplatsen har skog avverkats,

och ytterligare trad har fallit for vinden, s& att bestandet

glesats ut.
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Figur 21. Tolv &r senare har den kraftfulla slytillvaxten pa den
fuktiga och ganska naringsrika marken gett omradet en ny karak-
tar.

Tradens tillvaxt i referensomradet framgadr av fig 20. De trad
som redovisas har ar "fullvuxna" trad, definierade som trad >15m
héga 1972. Tillvaxtbilden ar densamma for trad i bebyggelseom-
radet som inte utsatts for for synlig pafrestning i form av
uppfyllning av jord Over rotsystemet, schaktskador, kraftigt
trampslitage eller liknande. Enbart de pafrestningar som andrat
klimat, okade luftfororeningar etc innebar har inte varit till-
rackligt for att matbart minska tradens tillvéxt i bebyggelseom-
radet.
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mm
M a
1972-1976 1976-1981 1981-1987
Figur 22. Tadtillvaxten i referensomradet, matt som arsrings-
tillvaxt.

Av de trad inom provytorna som utsatts for uppfyllning av jord
over rotsystemen fanns 1981 bara tva kvar i livet, och 1987 bara
ett. Deras tillvaxt framgar av fig 21. Efter en ytterst svag
tillvaxt i 8 ar har det enda kvarvarande sedan boérjat vaxa
kraftigt. Reaktionen kan tolkas sa, att uppfyllningen verkar
negativt och positivt. De ytterst fa trad som overlever far en
forbattrad vatten- och naringstillgdang och kan 6ka sin tillvaxt.

1972-1976 1976- 1981 1981 -1987

Figur 23. Tillvaxt hos trad dar man fyllt upp jord Over rot-
systemen. Det enda trad som Overlevt tillvéxer nu kraftigt.
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Hur de trad som utsatts for schaktskador och o6verlevt reagerat
framgdr av figur 22. Granarna har forst minskat sin tillvaxt,
for att sedan o6ka. Tallarna daremot har direkt efter

ingreppet
okat tillvaxten. Orsaken till det kan

inte uttolkas ur matdata.

1972-1976 1976-1981 1981-1987

Figur 24. Tillvaxt hos trad dar rotsystemen kraftigt skalats
genom schaktning.

Kraftig markslitage synes inverka menligt pa tillvaxten, fig 23.
Traden synes dock pd senare tid aterhamta sig. De enda trad som
synes ha dott pga tramp har statt pd slata hallar med mycket
tunt jordtacke. Slitage har dar skadat marken och stora delar av
rotsystemen.

1972-1976 1976-1981 1981 -1987

Figur 25. Tillvaxt hos trad som utsatts for kraftigt mark-
slitage. Slitaget har inte haft ndgot avgorande inflytande pa
tillvaxten.
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4.2 Utveckling observerad i tackningsgradsdata

Tradskiktets tackningsgrad okar saval inom utbyggnadsomradet som
inom friomrddet och referensomrddet. Detta beror antagligen pa
att alla tre omradena vid projektstarten var tamligen val
gallrade och rgjda.

I utbyggnadsomradet har tackningsgraden i medeltal per yta (rak-
nat som tackningsgradssumman for fem m2-rutor) oOkat fran ca 150
till 360, i friomrddet fran ca 250 till ca 380 (ett starkt
avvikande varde for 1972 har uteslutits), och i referensomradet
fran ca 170 till ca 420 (figur 24).

Friomré&de

Referensytor 81-87

Bebyggelseomrade yta 1-14

Figur 26. Tackningsgrad tradskikt samtliga ytor 1972-87.
Tackningsgraden okar i alla tre omrddestyperna, troligen bero-
ende pa att alla varit gallrade fore projektstarten.

For att mojliggora vissa jamforelser mellan de olika grupperna
av ytor har tickningsgradsvardena mast normeras. Ytorna 1-14 har

darvid jamforts med ytorna i referensomradet (81-87), medel-
vardet av ytorna i referensomrddet och friomradet, samt har
tackningsgraderna i friomradet normerats mot referensomradets

(figur 25).



Friomrfide jamfort med referensomr. (yta 41-47/ 81-87)

Bebyggelseomr. jamfort med referensomr. (yta 1-14/81-87)
—i— —h— —h— —1—  +friomrdde (1-14/41-87)~
— h— —h— —h— —M—  +friomr&de (1-14/41-47)—
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Figur 27. Tradskikt relativ téackningsgrad 1972-87. Medan byggan-
det pagar intill ytorna minskar den relativa tackningsgraden.

Efter ca 15 ar har den atergatt.

For ytorna inom utbyggnadsomradet kan klart konstateras,

att

tackningsgraden, i forhadllande till referensomradet, minskat
kraftigt mellan 1972 och 1975, darefter aterhamtar sig trad-
skiktet har sakta fram till 1982 da skillnaden plotsligt okar

och det ar forst 1987 som tackningsgraden kommer upp i

Ssamma

nivd som 1982. Merparten av denna foérandring forklaras av att
tackningsgraden i referensomraddet okade starkare an i utbyggna-
dsomradet under denna period. Grovt sett kan man konstatera att
vegetationen inom utbyggnadsomradet har legat pd en tacknings-
grad pad runt 80% av referensomrddets, men med periodvisa sprang
upp eller ned. Dessa kan vara en effekt av rgjningar, avverk-
ningar, eller att buskar sprangvis kommit upp 1 tradskiktet
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(vilket i naturmarksprojektet raknas redan fran en hojd av 1,5
m).

Jamfors forandringarna mellan friomrddet och referensomradet
visas 1 princip det omvanda forhallandet, namligen att tack-
ningsgraden, fransett 1972, Aar hogre an i referensomradet, en
skillnad som blivit mindre och mindre och som omkring 1982
forbytts i lagre tackningsgradsvarden; friomramradets tacknings-
grad har alltsd minskat klart mindre &an i referensomradet.
Svangningarna mellan &ren kan vara stora och 6ver huvud ar den
anmarkningsvart stora oregelbundenheten i tackningsgrad pa fri-
omradet vard att studera narmare. Det galler ar som 1972 samt
perioden 1980-82.

Som genomgaende trend kan konstateras att det foreligger en viss
konvergens i vardena, dvs. avvikelsen fran referensomradet blir
allt mindre. Detta galler saval absolut som relativ tacknings-
grad. Vvardena 1987 avviker dock fran den genomgdende trenden,
varfor viss fragetecken fortfarande kvarstar.
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