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Rattelser till Informationsteknologi i byggnader

Sida Kapitel Rad

5 1 2 infromationsmangder borde vara informationsmangder

5 5 1 Informationsrevolutionen borde vara Informationsevolutionen

5 9 1 byggnader, for att borde vara byggnader for att

5 10 1 materiell borde vara materiel

7 5 1 gravidteststomingar borde vara graviditetsstomingar

7-8 uT (forkortning for mikrcfesla) borde varayuT

9 1 6 dator anvandningen borde vara datoranvandningen

9 3 3 eller del av borde vara eller del av rummet

9 6 8 FFC borde vara FCC

0 1 17 c) medge en datautmaning borde vara c) medge en datautmat-
ning

10 4 1 2.5 Utrustningar stortalighet borde vara 2.5 utrustningars
stortalighet

1 1 5 stor talighetsnormema borde vara stortalighetsnormema

11 4 19 anvands kapacitans borde vara anvands begreppet kapacitans

12 2 2 EMEP borde vara LEMP

12 2 3 NENP borde vara NEMP

13 4 11 (deciBell) borde vara (decibel)

14 2 1 Forlsag borde vara Forslag

14 2 2 leverantor borde vara leverantorer

14 2 7 i Sverige 25 &r i st f 10 ar borde vara i Sverige 25 ar i
stallet for 10 ar som nu diskuteras

15 2 7 elektroniskaposttjanster borde vara elektroniska posttjénster

6 3 5 och understod av madnga borde vara och understods av manga

17 6 3 tillganglig direrkt pd natet borde vara tillganglig direkt pa
natet

19 5 4 sk harmosierade profiler borde vara sk harmoniserade profiler

20 7 1 kemmunaktionsfunktionerna borde vara kommunikationsfunktioner-
na

21 Under figuren borde det stad Fig 1.

23 6 10 skots av protollentiteten borde vara skoéts av protokollenti-
teten

28 2 4 orginaldverfoéringen borde vara signaldverforingen

28 3 7 rikligare atgarder borde vara riktigare atgarder.

29 8 3 omges av pa kontoret borde vara omges av pa arbetsplatser

31 3 3 hos det byggd huset borde vara hos det byggda huset

32 2 3 i rapporten, att vara utbildade borde vara i rapporten, vara

utbildade
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REFERAT

Utvecklingen inom informationsteknologin har hittills va-
rit lavinartad, turbulent och darmed svaroverskadlig, for
att inte séga rorig.

Det tycks emellertid vara sd att utvecklingen nu gar in i
ett nytt och mera strukturerat skede, dar tendenserna éar
tydligare och standarder borjar fastslds och verka.

Byggnadsindustrin far darmed storre mojlighet att plane-
ringsmassigt genskjuta den tekniska utvecklingen inom det-
ta omradde. Den kan forbereda husen for anvandarnas behov
av kommunikation.

Den nya informationsteknologin kan ocksd anvandas for att
styra husens funktion. Darmed kan man mota hardnande krav
pd miljokvalitet, men ocksd vinna betydande ekonomiska for
delar da det galler energi, drift och underhall.

Vi star infor en generationsvaxling da det galler kanalisa
tion, natuppbyggnad och inte minst en ny dokumentation,
som de nya styrsystemen kraver. Generationsvaxlingen bor
forberedas av ett omfattande systemarbete.

| Byggdforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pd miljovanligt, oblekt papper.

R86:1989

ISBN 91-540-5091-X
Statens rdd for byggnadsforskning, Stockholm
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I INLEDNING

Signifikant for 70- och 80-talen &r den snabba tillvaxten av
tillgangliga infromationsmangder. Allt tyder pd att denna
tillvaxt kommer att fortsatta och att vi kommer att anvanda
oss av mer information i saval arbete som under fritid.

Dessa informationsméangder blir mojliga att nd och enklare
att selektivt valja genom den snabba tekniska utvecklingen
inom framfor allt elektroniken.

Uppfinningen av transistorer pa 60-talet startade en kompo-
nentutveckling, som varit och &r rasande snabb. Under 80-ta-
let har opto-tekniken fatt en allt storre kommersiell an-
vandning. Frdgan ar nu inte om, utan nar, supraledande mate-
rial far praktisk tillampning.

Informationsteknologien (IT) ger stora mdjligheter till
snabb kontakt via tal, data, text eller bild mellan indivi-
der varlden Over. Avstdnden spelar liten roll och tiden &ar
forsumbar. 1T ger ocksd mojligheter att snabbt bearbeta och
lagra oerhort stora informationsméangder.

Informationsrevolutionen kommer att forandra vara arbetsme-
toder och var arbetsmiljé. | vara bostader kan vi i viss ut-
strackning véalja att nyttja eller att avsta fran nya facili-
teter.

Denna utveckling staller vissa nya krav pa byggnadens miljo
samtidigt som den ger nya mdjligheter.

Nya byggnader eller de som skall moderniseras blir paverkade
av:

Storre forvantningar och krav pd "manniskans'! mil-

o)

J'l'illvaxten av informationstekniken och kraven hos
dess infrastruktur

Krav pd battre byggnadsfunktion, maximal ekonomi for
service och underhall samt stora majligheter for
tillvaxt och andringar.

Speciellt inom industri och handel, kommer kapitalkostnaden
per m , investerad i IT-utrustning att vara hog.

1.1 Projektets syfte

Nér avancerad elektronik anvindes i byggnader, for att styra
dess inre milj6, mdjliggéra anvandning av informationstekno-
logi och sammanlanka den med omvarlden, uppstar vissa krav
men ocksa mojligheter.

Kostnaderna for det "tomma'l husets materiell tenderar att
O6ka genom att det &ar projekterat och byggt for IT. Véardet per
nr, dd hyresgasten flyttat in med sin utrustning, kan bli
hogt. Det investerade kapitalet samt det genererade kapitalet*
som per tidsenhet strommar genom huset kan bli mycket stort.



Kraven ?a flexibilitet och funktionalitet blir hoga darfor
att stillestand och fel far si stora konsekvenser. Detta
kommer i sin tur att paverka projektering, installation,
service och underhall.

Syftet med forstudien, vilken m Jllgg?orts genom BFR:s an-
slag, ar att kortfattat belysa de viktigaste problemen som
moter nar IT inféres i stérre utstrackning.

Rapporten kommer ocks& att ge synpunkter pd fortsatta stu-
dier inom omradet.

1.2 Omfattning
En studie av det hiar slaget mdste begransas av olika skal.

En begransning finns i det faktum att IT- omradet, ur rap-
portens synvinkel, ar sd expansiv och nytt att faktaresul-
taten ar fataliga.

Vidare maste framh&llas att omrédet &r mycket stort. Rappor-
ten maste darfor bli av 6versiktlig karaktar.

Studien har avgransats till synpunkter pa foljande omraden:
Elektrisk miljo
Nat- och kabelfdérléaggning

Komponenter och system for styrning av inre miljo
i byggnaden

Projektering, installation, service och underhall

Dessa omraden ar vitala vid inforande av IT i byggnader. De
har ocksd ett inbordes beroende och avsikten &ar att rappor-
ten skall visa vdrdet av att beakta dem.

1.3 FoU-metod

Forfattarna har sin huvudverksamhet inom informations-
teknologi -

SynEunkter@a pd den elektriska miljon kommer bl a frén prak-
tiska matningar och utvarderingar for nya utrustningar inom
telekommunikation.

Egen forskning och datanatsprojekteringsarbete ingdr i rap-
porten.

Ett relativt stort antal personer med nationell och inter-
nationell bakgrund deltar i en fortlgpande dialog kring de
omraden som beskrives.

Néra kontakter med internationella och nationella standar-
diseringsorgan ar etablerade.



2 ELEKTRISK MILJO
2.1 Introduktion

P& samma satt som man talar om exempelvis klimatisk miljo
kan man tala om elmiljo, ibland kallad elektromagnetisk mil-
jo, som den paverkan elektriska laddningar ger pa levande
och déd materia. Elektriska spénningar och strommar i led-
ningsnat paverkar foremal anslutna till detta. Elektriska
och magnetiska falt fran ledningsnat och elutrustning pa-
verkar foremal i narheten. Elektromagnetisk stralning fran
ledningsnat och elutrustning paverkar foremal &ven pa langre
avstand.

De elektriska falten och spénningarna bestdms av elektriska
laddningars lage (placering). Magnetiska falt och elektriska
strommar uppkommer av laddningarnas rorelser. Elektromagne-
tisk stralning uppstar som en foljd av laddningarnas accele-
ration eller retardation. Energin hos elektriska och magne-
tiska falt ar bunden till sin kalla, under det att stralnings-
energin lamnar densamma som fotoner och dar kan ge en paverkan
aven pa langt avstand.

Elmiljon kan man dela upp i en inre och en yttre miljo.
Skillnaden mellan dem &ar den att i den inre milj® har man
kontroll 6ver och kan paverka bade storkalla, stérningens
vag och stbrmottagaren under det att man i den yttre miljon
normalt endast kan paverka en av dessa delar.

Elektriska utrustningarnas formaga att ej stdra andra utrust-
ningars funktion och samtidigt tala omgivande elmiljo
brukar ofta kallas elektromagnetisk forenlighet (pd engelska
electromagnetic compatibility, EMC).

2.2 Personsakerhet

Hudbesvar och gravidtetsstérningar pga bildskarmsarbete
samt cancer hos barn bosatta ndra hdgspanningsledningar ar
exempel pa omraden, dar en intensiv debatt fors om eventu-
ella halsoeffekter av elektriska och magnetiska falt (ofta
missledande kallade stralning).

Problem med hudbesvar verkar i huvudsak vara geografiskt
begransat till de skandinaviska landerna. Detta kan vara en
foljd av att det uppmarksammats och blivit foremal for forsk-
ning i stor grad just har. Enligt den s k partikelvandrings-
teorin skulle det elektrostatiska faltet i kombination med
luftféroreningar kunna vara en orsak till hudbesvaren.

Forskning om ev graviditetsstorningar beroende pa variabla
magnetfalt fran bildskarmar har speciellt bedrivits i USA,
Kanada och Sverige. Bl a har Statens stralskyddsinstitut
(SSI1) genom externa forskningsprojekt studerat "verkan av
pulserande magnetfalt pd fosterutvecklingen hos mus". Vid
dessa forsok har man anvant en magnetisk faltstyrka pd 15
uT (mikroTesla) och en induktion pa 3 000 mT/s (milliTesla/
sekund), vilket kan jamféras med jordmagnetiska faltet pa
ca 50 uT och en induktion ungeféar noll eller med en typisk
bildskdrmsarbetsplats med 0.07-uT respektive 15 mT/s.



Obenoende av vilka resultat som kommer ut av undersokning-
arna kan krav komma att stallas pa begrénsning av elektriska
och magnetiska falt i hemmen och pd arbetsplatserna. Ett
exempel pd detta ar de_kravnivaer, som redan kommit frén
Statens méat- och provrad (MPR) for lagstralande bildskarmar.
Dessa krav géller elektrostatiskt (dvs icke varierande) falt
(ekvivalenta ytpotentialen bor ligga inom +/- 500 Volt), mag-
netiskt vaxelfalt (<0.05 mT matt pa 0.5 meter fran bildskar-
men) och tidsvariationen hos det magnetiska faltet, aven be-
ndmnd induktion «25 mT/s). Induktion &r ett matt pa den
elektriska spanning som en magnetfaltsandring ger upphov till
i narbelédgna ledande material, dit &ven biologisk vavnad som
t ex ménniskokroppen kan raknas.

Litteratur: Statens mat- och provrdd (MPR) har utarbetat
regler for frivillig provning av bildskarmsterminaler fran
arbetsmiljosynpunkt.

"Provning av bildskdrmsterminaler-auktorisationsregler, -
provningsmetoder" MPR-P 1987:1 och "Vdgledning vid utvérde-
ring av_protokoll fran provning av bildskarmsterminaler” M
R-P 1987:3 "Stralning fran dataskarmar, sammanfattning av en
undersokning, gjord av enheten for |cke-Jon|serande stral-
ning” i 87-07 utgiven av Statens stralskyddsmstltut
Arbetsmllioundersoknlng av bi ldskdrmsanvéndare™ Delrapport
av Statshalsan och Arbetsmiljoinstitutets samverkansprojekt
utgiven av Statshalsan 1988.

"Arbete och héalsa 1987:24 Bildskarmsarbete - en aktuell ar-
betsmiljofraga" utgiven av arbetsmiljoinstitutet.

Kartlaggning av de magnetiska falten i hemmen pagar av pro-
jektgruppen for magnetfalt i bostader, som rapporterar till
statens energiverk. Dessa undersoknmgar har visat att vaga-
bonderande strommar ar en stor kalla till magnetfalten i
hemmen. Vagabonderande strommar &r bendmningen pé elektriska
strommar, vilka har tagit odnskade vdgar t ex via vattenled-
nlngsnatet i ett hus. Dessa strommar och de magnetfélt de ger
upphov till forsvinner ej ens dd man stanger av huvudbrytaren
i ett hus, eftersom strémmarna till stor del kommer in andra
vdgar.

Statens stralskyddsmstltut har i rapport i 84-07 redovisat
d|ande typiska varden pd 50 Hz (Hertz) magnetiska falt och
uktion I hemmiljé pad ca 0.1 uT och 0.03 mT/s. Under kraft-
Iednmgar kan falt och induktion uppgé Jill 10 uT respektive
3 mT/s. 1-10 km fran blixtnedslag uppgar induktionen till
10-100 mT/s.

Litteratur: I\VVA-rapport 323 "Biologiska effekter av krafts-
frekventa elektriska och magnetiska falt" utgiven av Ingenjors-
vetenskapsakademien 1978.

"Mystiska magnetiska falt, Nasta stora arbetsmiljoproblem?"
Artikel i Arbetsmiljo 11/88.



2.3 Rojande Signaler (R6S)

Datortekniken har pd kort tid spridits ut ii samhallet pa
grund av sina stora mijligheter. Tyvarr ger den &ven
stora mojligheter till anvandning i brottsligt syfte,
vilket manga ej &r helt medvetna om. Fenomenet RGjande
Signaler (R6S)” ar valkant inom militara omrdden men far
genom den Okande dator anvandningen betydelse ocksé Eé
manga civila omrdden. Med benimningen RGjande Signaler
menar man mojligheten for obehériga att ta del av informa-
tion. R6S kan delas upp i fyra olika typer beroende pa
kallan:

A-ROS (Akustiskt RoS) Ljud fréan skrivare och tangentbord
V-ROS (Video RGS) Elektromagnetiskt falt fran bildskarmar
R-R6S (Radio RGS) Radiostralning fran dator, modem och dyl.
L-R6S (Lednings R8S) Elektriska storspanningar ur kraftnatet

Fem olika typer av skydd mot RGS kan utforas:
Val av placering i byggnaden och i rummet
Elektromagnetisk skdrmning av rummet eller del av

Elektromagnetisk skdrmning och filtrering i ut-
rustningen

Elektromagnetisk skarmning och filtrering i ut-
rustningen

Ljudisolering i rummet eller i utrustningen
Kryptering av signaler pa telenit

Eftersom konstruktion av utrustning, som ej ar alltfor stor-
genererande eller storkanslig ar svar och ‘tidskravande, in-
stallerar man ibland utrustningen i speciella skdrmade rum i
stallet for att gora sjalva utrustningen avstérd.

Litteratur: “Lackande datorer en information om RGS" ut-
given av Sarbarhetsberedningen (SARAB) och Brottsforebyggan-
de radet (BRA).

2.4 Radio- och TV-stérningar

Problemen med stdrningar av radiokommunikation Okar i dag i
samhallet dels pa grund av en okad anvéandning, dels en o6kad
méngd storkallor. Sedan l&nge finns inom IEC (International
Electrotechnical Commission) en speciell arbetsgrupp, som
behandlar fragor om hur man skall undvika stdrningar av ra-
diokommunikation. Denna arbetsgrupp utarbetar standarder,
vilka rekommenderas for anvandning i olika l&nders lagstift-
ning. Aven andra organisationer som FFC (Federal Communica-
tions Commission) i USA, VDE (Verband Deutscher Elektro-
techniker) i Vésttﬁskland m fl har tagit fram egna standar-
der inom omradet. Under senare ar har emellertid ett omfatt-
ande harmoniseringsarbete pabérjats for att samordna standar-
derna. Speciellt Inom EG dr detta harmoniseringsarbete om-
fattande i syfte att undvika handelshinder.
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En annan tendens &ar att standarderna skrivs mer produkt-
neutrala som t ex FCC Rule and Regulations, Part 15 Radio
Frequency Devices, Subpart J - Computing Devices, vilka de-
finieras som alla elektroniska utrustningar eller system,
som genererar och anvénder klocksignaler eller pulser med en
frekvens o6verstigande 10 000 pulser per sekund och anvénder
digital teknik. Tidigare har normalt standarderna skrivits
for ett speciellt produktslag i taget, vilket medfort att
det har drojt mellan det att ett nytt produktslag bérjat
saljas och till det att det har funnits krav pa detta. CISPR
Publication 22 "Limits and methods of measurement of radio
interference characteristics of information technology equ-
ipment", omfattar IT-utrustning i ett vitt begrepp som ut-
rustning konstruerad i syfte att:

a) mottaga data frdn en yttre kalla,
b) utfora ndgon berabetning pd mottaget data och
C) medge en datautmaning.

Man har i manga fall en uppdelning i olika klasser, t ex
klass A och B, beroende pa om produkterna &r avsedda att
anvindas i hemmiljd eller i speciella miljéer som kontor,
verkstader eller dylikt. | dessa miljoer tillats da utrust-
ningarna avge hogre stornivaer. Standarderna staller krav
bade pad storning som stralar direkt fran utrustningen och
sadan storning som matas ut pd kraftnatet. Krav pa storning
som matas ut pa teleledningar &ar under utredning i CISPR

publ 22. Den svenska standarden SS 447 2022, vilken bygger
pa CISPR publ 22, har dock kompletterats med nivakrav for
tele- och dataledningar. Som ett exempel pa storleksord-
ningen hos kravnivderna kan man ta gransen for stornings-
effekt hos klass B-utrustning i den svenska standarden, vil-
ken &r 10 nW (nanoWatt = miljarddels Watt). | de flesta stan-
darder ar nivderna satta for att undvika storning av radio-
mottagare o dyl, som befinner sig minst 30 m bort frAn den
stdrande utrustningen, varfdér man ej kan garantera stdrnings-
frihet i alla fall.

Litteratur: Svensk standard SS 447 2022 "Radiostdrningar fran
utrustning for informationsbehandling - Gransvarden och mat-
rFSelté);jer" utgiven av Standardiseringskommissionen i Sverige

2.5 Utrustningar stortalighet

Elektroniska utrustningar tenderar att bli mer och mer stor-
kansliga om ej speciella atgarder satts in for att 6ka deras
stortalighet. Man kan peka pd atminstone tva anledningar till
denna Okade storkanslighet. Den fOrsta ar overgangen fran ana-
log till digital teknik, dar en kortvarig storning kan fa en
digital krets att andra lage frAn logiskt "0" till "1* eller
tvartom, vilket lage den behaller aven sedan stérningen av-
klingat. Den andra orsaken &r det kraftigt minskade energi-
behovet for en viss funktion. Som exempel pa detta kan man
jamfoéra energibehoven for att mandvrera ett rela och en digital
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elektronisk krets, vilket skiljer ca 100 miljoner génger.
Eftersom storkallornas energinivder inte minskat pa mot-
svarande séatt ar det latt att forestalla sig att problem

kan uppstad. Till skillnad mot radiostérningsnormerna ar
stor talighetsnormerna ej tvingade genom nagon lagstift-
ning utom i vissa speciellafall och skrivs ocksd an sa lange
mer produktberoende. Elektromagnetiska storkallor finns av
méanga olika slag och nedan gors ett forsok att beskriva de
mest problematiska.

Radiofrekventa elektromagnetiska fal t frAn t ex radio och
radarséndare kan ge upphov till funktionsstdrningar hos
elektroniska utrustningar om dessa inte har konstruerats for
att vara tillrackligt stortdliga eller skyddas genom en skar-
mande omgivning. Den svenska standarden SS 436 1523 indelar
elmiljon vad avser radiofrekventa elektromagnetiska falt i
fyra klasser:

MR 0 Elmiljo med forsumbar faltstyrka, t ex i skdrmade
rum
MR 1 Elmiljo med faltstyrka upp till | V/im, t ex

falt frAn rundradiosandare och televisionssandare

MR 2 EImiljo med faltstyrka upp till 3 V/im, t ex falt
frdn basstationer fér mobilradio

MR 3 Elmiljo med faltstyrka upp till 10 V/im, t ex falt
i narheten av barbara eller andra mobila sandare.

Litteratur: Svensk standard SS 436 1523 "Elektronikutrust-
ningar for industri och handel - Talighet mot radiofrekventa
elektromagnetiska falt - Elmiljoklasser och provning” ut-
given av Standardiseringskommissionen i Sverige (SIS).

Elektrostatisk uppladdning och urladdning (ESD = electro-
static discharge) uppkommer genom gnidningselektricitet

(&ven kallat friktions- eller tribo-elektricitet). Storle-

ken pa de spanningar som kan uppkomma &r starkt beroende av
luftfuktighet och vilka inredningsmaterial, t ex heltdckande
mattor, som anvands. Uppladdning av manniskor till 10 kV
(kiloVolt = 1 000 Volt) och mera kan uppkomma genom gnidning
mellan skosulor och golv, klader och stolar mm, om inga at-
garder vidtagits for att begrénsa uppladdningarna. Urladd-
ningarna sker oftast mycket snabbt, pd nagra 10-tal ns (nano-
sekunder = miljarddelar av en sekund) i form av en gnista,

dar strommen kan uppgd till 50 A (Ampere). Denna kan antanda
eldfangt material eller stora/forstora elektrisk elektronisk
utrustning. For att man skall kdnna en urladdning som en tyd-
lig stot fordras en uppladdning till ca 3 kV eller daréver,
under det att elektroniska kretsar kan stbras eller forstoras
av spanningar langt under detta varde om inga speciella skydds-
atgarder vidtagits. Som ett matt pa formagan att lagra elektrisk
laddning anvands kapacitans och 150 pF (pikofarad) anvands
ofta i provutrustningar for att motsvara en méanniskas lagrings-
formaga.
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Litteratur: "Statisk elektricitet” artikel i TELE 1985:4
Svensk standard SS 436 1522 "Elektronikutrustningar for in-
dustri och handel - Talighet mot elektrostatiska urladdningar
- Elmiljoklasser och provning” utgiven av Standardiserings-
kommissionen i Sverige (SIS).

Av elektromagnetisk puls (EMP) finns tva viktiga typer, dels
LMEP (Lightning EMP) genererat genom blixturladdning vid ask-
véder, dels NENP (Nuclear EMP) genererat genom en ké&rnvapen-
explosion pa hog hojd. Medianvardet pa toppstrommen vid en
blixturladdning ligger pd ca 25 kA (kiloAmpere = 1 000 Ampere)
och den har en varaktighet pd ca 100 us (mikrosekund = miljon-
dels sekund). Man réknar med att 90% av alla blixturladdningar
har ett toppvarde understigande 70 kA. Blixten kan &ven utan
att direkt traffa, genom induktion i ledningsnéat eller férand-
ringar av jordpotential (spanningsskillnader mellan olika jord-
ningspunkter), bade stéra och forstdra elektronisk utrustning.
Hos NEMP berédknas elektromagnetiska faltstyrkan kunna vara sa
hég som 50 kV/m och varaktigheten omkring 200 ns (nanosekunder
= miljarddels sekund). En karnvapenexplosion pa 10 mils hojd
beréknas técka halva Europa i ett sd kraftigt storfalt att
det slar sonder all oskyddad elektronisk utrustning.

Litteratur: "EMP: Elektronikens ragnardk" artikel i elteknik
med aktuell elektronik 1982:7

"Skydd mot hotande puls" artikel i ny teknik 1985:49

Svensk standard SS 487 0110 "Askskydd fér byggnader" utgiven
av Standardiseringskommissionen i Sverige (SIS)

2.6 Elmiljoforbattrande atgarder

Textilforskningsinstitutet i Goteborg (TEF0) har undersokt
de textila golvmaterialens betydelse for elektrostatisk upp-
och urladdning. Uppladdning upp till 15 kv (kiloVolt = 1 000
Volt) kan uppstd nar man gar over en syntetisk heltacknings-
matta av t ex nylon med vanliga skor. En matta av ullfibrer
kan ge upp till 12 kV och polypropen eller akryl 5 kV. Genom
speciella behandlingar eller materialval kan man erhalla annu
lagre varden. Man bor dock observera att for att komma under
ca 2 kv kravs anvandning av speciella skor med halvledande
sulor. Bland ovriga atgarder kan namnas stolar med ledande
hjul, halvledande handledsband, halvledande bordsmattor for
arbetsbord. Genom att halla en luftfuktighet pa minst ca 50%
kan man utan andra atgarder begransa uppladdningarna till stor-
leksordningen 3 kV.

Litteratur: "Framsteg inom forskning och teknik 1981" utgiven
av Ingenjorsvetenskapsakademien, avsnittet "Statisk elektri-
citet i textilier”

Jordning &ar en benamning pd olika satt att forsoka styra
elektriska strommars vag, sa att de ej ger upphov till pro-
blem pa vagen. Tyvarr ar jordning en olamplig bendamning, efter-
som manga atgarder ej kraver anslutning till jordtag i mark
utan endast till en bestamd referenspunkt. D3 jordning inte ar
ett entydigt begrepp bér man darfor strava efter att alltid
anvanda mer forklarande begrepp som t ex:
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Elkraftjordning - systemjordning (for korrekt funktion hos
stromsakringar o dyl) - skyddsjordning (gron/gul for att
Oka personsédkerheten)

Blixtskyddsjordning - askledare + askjordtag
Elektronikjordning - telejord, signalreferens - signal-
aterledare

Skyddsjordens uppgift ar att forhindra att farlig elmiljo
uppstar och ej att reducera stérningar. Ofta &r det i stal-
let sd att skyddsjordningen Okar storproblemen.

En noggrann planering och installation av jordningar under
ratt byggfas ger marginellt ckade anldggningskostnader for
komplexa elektroniska system, under det att problem och &t-
garder i efterhand kan ge mycket hoga kostnader.

Skérmning (ibland kallad “Faradays bur") &r ett satt att

oka det “elektriska" avstandet mellan kalla och offer utan

att darfor ¢ka det geografiska avstdndet. Det stora problemet
med skarmning ar att forhindra att stérning via ledningsnat
passerar genom skdrmen och man brukar darfor med elektriska
sparrfilter skdrma sjalva ledningsnéatet. Genom val av bygg-
nadsmaterial och_ planldsning kan varierande grad av démp-

ning av radiostralning uppnas. Som exempel pa skarmnings-
effektivitet hos byggnadsmaterial kan namnas att en byggnad
uppford av betongelement ger en elektromagnetisk stralnings-
dampning pa ca 6 dB (deciBéll),dvs elektromagnetiska faltstyr-
kan minskas till héalften. Genom att naja ihop armeringsjarnen

i rutor med mindre & 0.2 m som storsta sida erhalls ca 20 dB
démpning «1/10) och genom att dessutom svetsa ihop armerings-
jarnen i knutpunkterna erhalls ca 40 dB (0/100). Detta &r dock
teoretiska varden, vilka kan forsamras av oldmpligt forlaggnin
av el + teleledningar, vattenledningar, ventilationsrér och lik-
nande installationer av elledande material. Aven olampligt ut-
formade Oppningar for dorrar, fonster och dylikt forsamrar skarm-
verkan. Det finns &ven sk&rmade rum i modulutférande att kopa,
som placeras inuti vanliga lokaler. Férdelarna med sk&rmningen
kan upphévas genom att man i den avskdrmade volymen for in ut-
rustning, som genererar kraftig stérning (som t ex bérbara radio-
sdndare) eller &r kénslig for den dar befintliga stérningen.

Ett annat problem &r ocksd att vanlig radiométtagning kraftigt
forsamras eller helt omintetgdrs. (Dessa radiosignaler dédmpas ju
pd samma satt som den stérning man velat minska).

Det effektivaste sattet att undvika elmiljoproblem &r att kréva
att all utrustning som kommer att anvéndas inom en byggnad upp-
fyller vissa bestamda krav, bade vad avser emission (dvs avgi-
vande av storning) som talighet mot stérning.

Litteratur: "Elmiljo-elektronik™ skriven av Goran Dahlén och
utgiven av Styrelsen for teknisk utveckling (STU).
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2.7 Ordlista forkortningar

BRA Brottsforebyggande radet

CCIR Comité Consultatif International des Radiocommu-
nications

CCITT Comité Consultatif International des Téléphonique
et Télégrafique

CISPR Conrite International Spécial des Perturbations
Radioélétriqué

EMC Electromagnetic compatibility

EMP Elektromagnetisk puls

ESD Electrostatic discharge

FCC Federal Communications Commission

TEC International Electrotechnical Commission

LEMP Lightning EMP

MPR Statens mat- och provrad

NEMP Nuclear EMP

RGS Réjande signaler

SSl Statens stralskyddsinstitut

SIS Standardiseringskommissionen i Sverige

STU Styrelsen for teknisk utveckling

SARB Sarbarhetsberedningen

TEFO Textilforskningsinstitutet i Goteborg

VDE Verband Deutscher Eletrotechniker

2.8 Forlsag till fortsatta utredningar

Undersoka vilka leverantor av skarmade rum som finns pa mark-
naden

Leverantbrer av ESD-skyddsutrustning

Vilka moéjligheter till konsulthjalp finns vid projektering
Vad kommer att handa med kraven pad produktsakerhet i EG och
i Sverige 25 ar i st f 10 ar

Slopad S-mérkning. Exemplet med datornatsladdarna. Vem an-
svarar

Forséakringsmadjligheter

Foélja upp bildskdrmsundersdkningarna om t ex hudproblem &r
kopplade till ex damm eller luftfuktighet i lokalen
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3. NAT OCH KABELFORLAGGNING

| stort sett alla lokaler som bngs utrustas med telefonurtag.
Dér kan olika slags apparater ?te efon, telefax, telex, téle-
tex, telefonsvarare, etc? kopplas in sa att en anvéndare kan
utnyttja tillgangliga telekommunikationstjénster.

Ett syfte med “intelligenta hus" &r att pa liknande sé&tt for-
bereda lokalerna for_ att tillhandahalla olika slags dator- och
datakommunikationstjanster. Exempelvis, i

offentliga lokaler, t ex bibliotek, kan man vid
standardiserade terminalplatser vilja erbjuda sok-

ning i olika slags databaser, bokning av biljetter
till olika evenemang, elektroniskaposttjanster, etc.

kontorslokaler bor man vid varje arbetsplats kunna
fa tillgang till allehanda kontorstjanster.

industrilokaler bor det vara mojligt att koppla

ihop olika slags produktionsutrustningar med varandra
och med system for produktionsplanering och oGvervak-
ning. Dessutom behover operatdren vid sina arbetsplat-
ser tillgang till terminalplatser for 6vervakning och
styrning.

bostader kan de redan forekommande tjansterna hyggas
ut for att ge liknande tjanster som ovan beskrivits.

Nedan diskuteras hur en kravspecifikation for kommunikationsnét
och datorutrustning kan utformas liksom en analys av konsekven-
serna for lokalplanering, mm.

Vissa _bastjanster, t ex tillampningar som_ordbehandling, kal-
kylering, och kommunikationstjanster som interaktiva forbindel-
ser, meddelandebverfb_rinlq, filoverforing, mm, ska kunna er-
bjudas vid varje terminal plats. Dérutover kan det finnas behov
av_verksamhetSorienterade tjanster, exempelvis i industriella
tillampningar som konstruktion (CAD, simulering), tillverkning
(styrning av verkstadsmaskiner, processtyrning, etc) och spe-
ciella kommunikationsfunktioner.

Vid varje terminal plats skall man kunna fa tillgang till de
tjanster som bast_ tillgodoser den enskilda arbetssuppgiftens
krav. All utrustning ansluts till ett nat sa_att resurser, som
av_funktionsskal (gemensamma arkiv, kommunikationsdatorer)
eller kostnadsskal maste delas, kan utnyttjas och sa att an-
vandarna kan utbyta olika typer av information.

Stora investeringar far inte styra verksamhetsinriktningen
under_langre tid &n vad som motiveras av de enskilda arbets-
uppgifterna. General itet, flexibilitet och leverantdrsoberoen-
de ar darfor viktiga kriterier vid val av utrustnin% for nat
terminalutrustningar och bearbetningsresurser. Det leder till
en miljo med decentraliserade datorresurser integrerade med
hjalp av oppna standarder.
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Dessa kriterier leder till decentralisering av datorresur-
serna och integrering av dem genom anvandnln? av Oppna
standarder, standarder som &ar fritt tillgangliga (icke le-
verantorsspecifika).

Arbetsplatserna (terminalplatserna) utrustas med arbets-
stationer, terminaldatorer eller terminaler, samtliga pa
nagot satt anslutna till ett lokalnat till vilket dven an-
sluts arkivstation och utskriftsstationer liksom en kommu-
nikationsstation som i sin tur ansluts till externa nat.

Standarder utges av exempelvis ANSI, CCITT, CEN, CENELEC,
ECMA, EIA, IE%, IEE, IEEE, IEN, och 1SO. | flera fall har
de facto standards utvecklats, dvs standarder som ej ar
formellt antagna av nagon etablerad standardiseringsorgani-
sation men som dominerar marknaden och understdd av manga
leverantorer.

31 Nattjanster

Kontorstjanster

Nedanstdende bastjanster bor kunna erbjudas Vid alla ar-
betsplatser och bor aven kunna nds via externa nat med lamp-
lig terminalutrustning.

Textbehandling: Bade normal och avancerad ordbehandling bér
kunna erbjudas. Skillnaden &r bl a mojligheten att hantera
speciella tecken, symboler, grafik, olika fonter, mm.

Publicerering: Rapporter_av olika slag bor kunna overforas
direkt fran terminalen till kopiering/tryckning.

Arkivering/Sokning: System for att lagra och aterfinna in-
formation.

Litteratursokning: System som ger mojlighet till registrering/
sokning i egna bibiioteksdatabaser samt mojlighet att anvéinda
lokala och Internationella litteraturdatabaser.

Administration omfattande ekonomisk styrning, dvs budgetering,
redovisning och uppféljning, personaladministration, dvs lone-
rutiner, mm, och projektadministration, dvs projektplanering,
projektstyrning och projektuppféljning.

Telekommunikationstjénster

Telefontrafik: En telefonvéxel (PABX) som samtidigt kan hantera
datakommunikation dimensioneras for hela byggnaden. Hénvisnings-
funktionen bor integreras med system for elektronisk post.

KabeV-TV: Planeras for videovisning och TV-méten.

Larmtjanster: Larm vid forsok till obehdrig anslutning, data-
intrang, etc.
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Datakommunikationstjénster
De publika _telematiktjansterna Teletex/Telex, Telefax och
Videotex, integreras med 6vriga datakommunikationstjanster.

Elektronisk post omfattande delsystem for .
- meddelandehantering, dvs understod for att skapa och arkivera

brey. . . . °
- mec\fdelandebverfbrlng, dvs overforing av meddelanden till/fran
adressater tillgangliga nat.

- Konferenssystem: Mogjlighet att delta i datorstddda konferenser,
dvs sénda och mottaga Inldgg (meddelanden) grupperade dmnesvis
(jfr Newsnet, Kom).

Filoverforing: M_bjllighet att overfora alla typer av filer mellan
valfria datorer tillgangliga via interaktiv terminaltrafik.

Jobboverforing: Mojlighet att sinda forberedda bearbetningsupp-
gifter till nagon, via lokalnét eller externt nét tillganglig,
bearbetningskurs.

Interaktiva forbindelser (virtuell terminaltjanst). Majlighet
att koppla uli)p sig fran arbetsplatsen till valfri datorresurs
tillganglig lokalt eller via externa nat.

Natinformationstjanst: Adressregister och hjéalpinformation om
hur nétet och de anslutna resurserna anvands bér vara enkelt
tillganglig direrkt pa natet.

Konstruktion . . .
Tillgang till interaktiva systemutvecklingsmiljoer for program-
utveckling eller datorstddd™ konstruktion av andra typer av sys-

tem (CASE, CAD).

Tillverknin L . T
I tlﬁverkn%gsenhete_r kravs tillgang till kommunikationstjanster
for meddelandedverforing mellan produktionsplaneringssystem,
styrsystem, verkstadsmaskiner, processutrustningar, etc.

3.2 Kvalitets- & Sakerhetskrav pa nattjansterna

Systemldsningarna ska véljas si att att en del som tas ur drift
pa grund av underhallsatgarder eller felfunktion inte paverkar
storre del av det totala systemet dn nddvandigt.

Tillforlitlighet L .
Dubblering av kritiska resurser bor diskuteras, exemplevis vissa
kablar, Datapakanslutning, kommunikationsstation och arkivsta-
tion, etc. Systemldsningarna ska underlatta sakerhetskopiering

(back-up)

Brandskydd .
Dubblerade resurser bor vara atskilda ur brandskyddssynpunkt.
Dyrbara utrustningar bér stallas upp i mindre, atskilda utrymmen.
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Brandsakert forrdd kravs for lagring av sakerhetskopior.

Accesskydd

Integrering med andra system via externa nat méste géras sa

att obehorig anslutning och dataintrang forsvaras. Om en s&-
dan handelse upptécks bor den registreras och eventuella lar-
mas.

3.3 Realiseringsmodeller

Har diskuteras de funktioner som kravs i nagra olika system-
I6sningar som ska tillhandahalla ovan beskrivna tjanster.

Arbetsplatsen: kan vara beldgen i ett mindre arbetsrum, en
terminalsal, ett laboratorium, en fabrikslokal, etc. En grund-
princip bor vara att samtliga tjanster ska nas fradn en och sam-
ma utrustnln? Nagra olika alternativ ska understodjas beroende
pa den enskildes behov:

- arbetsstation med i huvudsak egen bearbetningskapacitet an-
sluten till lokalnat med tillgdng till Ovriga tjanster.

- terminaldator med terminalemulator och lokal kapacitet for
begransade &ndamal, t ex ordbehandling, ansluten till lokal-
nat med tillgang till ovriga tjanster.

- terminal ansluten till tidsdelad datorresurs som i sin tur
ar ansluten till lokalnat.

BEARBETNINGS-

RESURS
TERMINAL ARKIVSTATION
TERMINAL LOKALNAT KOMMUNIKA- EXTERNA NAT
DATOR TIONSSTATION
ARBETS- UTSKRIFTS-
STATION STATION

LABORATORIUM

Realiseringsmodell

Arkiv: datcr)lrsystem med stor lagringskapacitet och back-up moj-
lighet

Utskriftsstation: Av kostnadsskal ar det lampligt att centrali-
sera utskriftsfunktionen i form av skrivare med hdg kapacitet
for skonutskrifter eller tryckning. Mindre skrivare'foj* nklare
utskrifter kan finnas utspridda. Dessutom kravs en Al-plotter
for CAD-layouter.
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Kommunikationsstation: ansluten till externa nat.

Bearbetningsresurser: Exempel vis:

- tidsdelad bearbetnln(?sresursfor vissa bastjanster som kan be-
tjdna arbetsplatser med terminal utrustning utan egen bearbetnings-
kapacitet.

- tillgang till kraftfulla datorer for tunga berakningar, simu-
leringar mm.

- processtyrningssystem med hdg tillforlitlighet och utrustad

med lamplig anslutningsutrustning.

- experimentsystem for vilka oftrutsedda driftsstorningar kan
accepteras.

3.4 Relevanta befintliga standarder

Dir s& ar mojligt bor internationella standarder for kommunika-
tion foljas, speciellt I1SO/CCITTs OSl-standarder baserade pi
referensmodellen for informationsutbyte mellan 6ppna system.

Vad ar OSI

oSl star for Open Systems Interconnection, och ar beteckningen
pd en samling Internationella standarder (IS 7498-1984) for
datakommunikation. Den svenska beteckningen pd standarden ar
Datautbyte mellan ‘Oppna_System. (SIS 636260). Gppenheten bestar
i att granssnitten ar allmant kinda sa att vem som helst kan
tillverka utrustningen enligt standarden.

0SI star ocksa for ett okande antal aktiviteter dar anvandare
och leverantdrer av datakommunikationsprodukter &r inblandade.
Det ror sig om samarbete for att sprida kunskap om standarderna
att komma oOverens- om sk harmosierade profiler (funlftionel!
standarder) som mer i detalj anger hur basstandarderna ska an-
véndas i olika tillampningar, att fi fram produkter som foljer
standarderna liksom metoder och verktyg fér provning av pro-
dukterna, att fa fram kommunikationsnat som anvéander de nya
produkterna for att ta fram standarder for nya tjanster, mm.

0SlI har ocksd fatt politisk innebord. Dess handels- och industri-
polititska betydelse medfér en framskjuten plats i olika natio-
nella och internationella informationsteknologiska satsningar.
OSI &r en strategisk del i utvecklingen av kommunikationssam-
hallets infrastruktur.

OSl-arbetetpaborjades inom ISO 1977. Den forsta standarden,
referensmodellen eller OSI-modellen, faststalldes 1983 (ISO 7498).
Standardiseringsarbetetgar vidare och vaxer. Utvecklingen har
drivits fram genom polititska initiativ, initiativ fran leve-
rantorsgrupper och fran anvandargrupper Undan for undan far OSI
ocksa en bredare internationell acceptans bland anvandare,
leverantorer och samhélleliga organisationer. Den visar sig

bland annat genom att engagemanget i olika stddorganisationer
tilltar, produktutbudet okar och regler for upphandling andras

s att understod for OSI blir ett skall krav.

Satsningar pd 0S| frén olika_europeiska organisationer har haft
stor betydelse for att f igdng processen. Nagra exempel ar EG
(Europamarknaden), SPAG, CEN/CENELEC, CEPT, m fl. Inom den
europeiska forskmngssamarbetsramen EUREKA finns flera projekt
som foljer upp och paskyndar utvecklingen av OSl-baserade pro-
dukter och tjanster.
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Spridningen till USA har huvudsakligen gatt via de anvandar-
initierande MAP (Manufacturing Automation Protocol) och
TOP/Technical Office Protocol )-inititiat-iven fran General
Motors och Boeing, samt National Bureau of Standards (NBS)
som sedan 1984 anordnar OSI-méten for industrin. H&rur stam-
mar, bland annat, COS (Corporation for Open Systems), som
nu intar en ledande roll vid utveckling av metoder och verk-
tyg for testning av OSl-produkter.

Vem borde dd vara intresserad av OSI? Ja, standardiseringen
leder till 6kad kommunikation,som i sin tur leder till en
storre marknad, vilket ger kommersiella fordelar for saval
leverantorer som anvandare.

For leverenatbrerna betyder standardiseringen lagre utveck-
lingskostnader. Fler organsiationer ar med och utvecklar de
tekniska l6sningarna. Finansiering av utveckling av metoder
och verktyg for konstruktion och testning sker ofta kollektivt.
Certifieringsprocedurer bidrar till marknadsféringen och hdjer
metvetandegraden hos anvéndarna. Fdrsaljningen okar.

For anvéndarna innebar standardiseringen att upphandiingsbe-
sluten i flera avseenden forenklas. Valfrineten 6kar genom att
produktutbudet 6kar. Funktionalitet hos produkterna dkar. Certi-
fieringen ger en viss garanti for att olika levarantorers ut-
rustningar ska fungera tillsammans. Standardiseringsgrupperna
fungerar ocksa som forum for samrad mellan olika anvandare.

Basstandarder

Utvecklingen av basstandarder for OSI sker inom ramen for de
etablerade standardiseringsorganisationerna, t ex 1SO, IEC,
CCITT, ECMA, IEEE.

Standarderna ar strukturerade systematiskt enligt Referensmo-
dellen for Informationsutbyte mellan 6ppna system, eller OSI-
modellen (ISO 7498, CCITT X.200, SIS 63 62 60).

OSl-modellen delar in kommunaktionsfunktionerna i 7 skikt
(figur 1). Ett hogre skikt realiserar funktioner-tjanster i
OSl-terminologi - som bygger pa de tjanster som narmast under-
liggande skikt tillhandahaller. De lagre skikten erbjuder data-
kommunikationstjdnster som &ar helt oberoende av informations-
struktur och tillampningsorienterade procedurer, de hdgre under-
stodjer sessioner, datastrukturer, sprak och understod for
tilaAmpningar.

| varje skikt specificeras de datastrukturer (tjansteprimitiv)
som anvandaren, eller 6verliggande skikt, behdver for att spe-
cificera onskad tjanst vid ett overliggande tjanstatkomststalle,
och de procedurer (protokoll) som anvands i skiktet for att
kommunicera mellan agenter (protokollentiteter) i forbindelsens
bada andar. Protokollen innehaller ett antal grundlaggande regler
och direktiv (protokollprimitiv) som den avsidndande och den mot-
tagande protokollentiteten utvéxlar i férutbestdtmda sekvenser.
De data som Overfors kan ségas laggas i ett nytt kuvert for varje
skikt som forses med en adress enligt standardiserat format,
eventuellt ocksd med expresslapp (expedited data), och dverlam-
nas till underliggande skikt vid ett underliggande tjanstat-
komststal !l e.
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En oversikt av standarder for tjanster och protokoll i de olika
skikten utges av SIS (SIS U5).

/anvandar\
\PROCESS
TILLAMPNINGS- Tillampnings- TILLAMPNINGS-
protokoll  -——--- -
SKIKT SKIKT
PRESENTATION S- Presentations- PRESENTATIONS-
protokoll -
SKIKT SKIKT
Sessions-
SESSIONSSKIKT protokoll - SESSIONSSKIKT
Transport
TRANSPORTSKIKT protokoll - TRANSPORTSKIKT
NATS KI KT Natprotokoll - NATSKIKT
LANKSKIKT Lankprotokoll------- LANKSKIKT
FYSISKT SKIKT Fysiskt granssnitt — FYSISKT SKIKT

MEDIUM Lemrmmemememmeneee !
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0S| - modellen

OSI-Tillampningar
En grov indelning av tillampningsomraden, for vilka OSl-baserade
tjinster och protokoll &r under utveckling, ar:

- generella kommunikationstillampningar sasom telematiktjansterna
Telex, Teletex, Telefax och kombinationer av dessa, Videotex,
elektronisk post, filoverforing, interaktiva terminalférbindelser,
etc.

- inom kontorsomradet ryms en rad tjanster som bygger pd kommunika-
tion. Forutom generella kommunikationstillampningar finns exempel-
vis tillampningar som bygger pa distribuerade system sasom data-
baser, CAD-system, etc. Omradet ar foremal for sarskilda standar-
diseringsaktiviteter, sarskilt inom TOP - Technical Office Pro-
tocol .

- fabriksautomationssystem, som omfattar en rad tjanster fran pro-
duktionsplanering, till MPS och styrning av processer och verkstads-
utrustning. Liksom inom kontorsomradet finns en omfattande sarskild
standardiseringsaktivitet inom fabriksautomationsomradet, MAP -
Manufacturing Automation Protocol.

ISOs OSl-protokoll samt CCITTs OSI- och Telematikprotokoll for
Teletex, Telefax och Videotex visas oOversiktligt nedan.

VIRTUELL JOBB- MEDDELANDE TELE- MIXED TELE- VIDEO-
TERMINAL OVER-  OVER- HANTERING MODE  FAX TEX
FORING  FORING - COMT  CCITT
VTS/VTP FTAM T6 T.100
PRESENTATIONSSKIKTET X.400 Document Interchange oy
Protocol
DP 8831/8832 CCITT T.73

SESSIONSSKIKTET
ISO 8326/8327, CCITT X.215/225, T.62

TRANSPORTSKIKTET
ISO 8072/8073/8602, CCITT X.214/224, T.70

NATSKIKTET NATSKIKTET
ISO 8348,8208,8473, CCITT X.25 ISO 8802/1
LANKSKIKTET LANK&MEDIEACCESS
ISO 4335,7809 (HDLC) ISO  8802/23,3,4,5,6
FYSISKA SKIKTET FYSISKA SKIKTET
V.24/V.35, X.21 ISO  8802/3,4,5,6
LANGDISTANSNAT LOKALNAT

MAP/TOP - Manufacturing Automation Protocol/Technical Office Protocol
MAP projektet, som initierades av General Motors, kan sdgas vara en
standardiseringsaktivitet med syfte att fa fram funktionella stan-
darder inom omradet fabrikationsautomation. TOP-projektets, som
initierades av Boeing, ar en liknande aktivitet inom kontorsomradet.
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Insikten att bristen pa standardiserade granssnitt utgjorde det
storsta enskilda hindret inom fabriksautomationsomradet, fick
General Motors att 1980 tills&tta en utredning om det gick att
anvanda OSI som utgéngspunkt for standardisering. Efter diskus-
sioner under 1981 med DEC, Hewlett-Packard och IBM beslot man
1982 att ta initiativ till utveckling av MAP - Manufacturing
Automation Protocol. Utredningsgruppen valde optioner bland
existerande standarder och foreslog interimistiska lésningar

dar nationella/internationella standarder saknades. Tillsammans
med McDonell,Douglas bildades en MAP Users Group,MUG, som mottes
forsta gangen i mars 1984, dd 60 personer som representerade 36
foretag de to?. Sedan dess har i snabb takt antalet MUG-medlemmar
i USA okat till 600 personer fran 300 foretag och liknande an-
véndargrupper bildats i Canada, Europa, Australien och Japan.

For att pressa fram MAP-implementeringar finansierade GM en de-
monstration av MAP-prototyper vid 1984 &rs National Computer
Conference (NCC) i Las Vegas. 7 tillverkare deltog. | samma syfte
finansierade NBS och Boeing samtidigt en liknande demonstration

av TOP-prototyper (Technical Office Protocol). En mer utvecklad
demonstration genomfordes vid Autofact 85 konferensen i Detroit
dar 21 tillverkare deltog. Nésta milsten passerade vid en stor

MAP konferens juni 1988 | Baltimore dar version MAP 3 presenterades
i samband med demonstrationer, mm.

Det finns en aktiv anvandarorganisation for MAP, MAP Users Group
(MUG) som har en europeisk under grupp (EMUG) och en svensk (SMUG)
som administreras av SMS.

TOP-arbetet har bedrivits pa liknande satt som MAP-arbetet. Arbetet
med MAP och TOP samordnas alltmer. | Europa har en anvéndarorganisa-
tion for TOP, OSITOP, bildats. Arbetet bevakas bland andra av Tele-
verket och Statskontoret.

OSI-Management

Den svenska standarden anger ordet styrning som motsvarighet till
ISO-standardens begrepp "management” Begreppet avser fragor som
ror initiering, avslutning och dvervakning vid drift av oppna sys-
tem, dock endast frdgor som roér informationsutbytet med andra
oppna system, inte lokala systemfragor.

Tre olika former av OSl-styrning identifieras:

1. Tillampningsstyrning rér styrning av tilldampningsprocesser,
exempelvis initiering, understdd och avslutning av tilldmpnings-
processer, bokning och foérdelning av gemensamma resurser mellan
olika tillampningsprocesser, sakerhetskontroll, etc.

2. Systemstyrning hanfor sig till styrning av_ett Gppet system,
exempelvis styrning av gemensamma resurser, tillstandsrapportering,
felhantering, etc.

3. Skiktstyrning ror endera protokollspecifik initiering, akti-
vering och felkontroll som skots av protollentiteten i skiktet,
eller skiktspecifika fragor av systemstyrningstyp som hanteras i
tilldampningsskiktet.
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OSI-Sékerhet . . .
Arbetet med en sékerhetsarkitektur for OSI pagar. Man anger i den
Overgripande standarden fem delproblem som man arbetar vidare med:

1. Séker identifiering, dvs en protokollentitet ska kontinuerligt
kunna forvissa sig om att den kommunicerar med en godkdnd motpart.
Flera olika forslag till l6sning foreligger. Nagra, tex Teletrust
(TTT), grundar sig pa sk digitala signaturer. Denna teknik kan i
princip anvéndas for identifiering av manniskor, terminaler, ter-
minalurtag eller aktiva program.

2. Behdrighetskontroll, dvs, identifiering av en anvandares be-
horighet att utféra olika operationer pa en skyddad resurs.

3. Mottagnin_c];sbevis, dvs en mottagare av information ska inte vid
ett senare tillfalle kunna forneka att informationen har mottagits.

4. Dataskydd, dvs mekanismer for skydd mot &ndring, forlust eller
tillagg av data.

5. Konfidentiali tet, dvs mekanismer som hindrar obehdriga att ta
del av informationen.

Standardiserade kabel typer och kontaktdon
For langdistansnat &r vanliga kontaktstandarder 1SO 2110
(25 pinnar), 1SO 2593 (34 pinnar) och ISO 4902 (37/9 pinnar).

CCITTS V-rekommendationer, tex V.24 och V.35 som reglerar data-
overforing over telefonnéatet, medan X-rekommendationerna, exempel-
vis X.21, reglerar datatrafik i digitala n&at. Det kommande ISDN-
natet specificeras av rekommendationer i I-serien.

Foljande ElA-standarder férekommer ofta.
RS-232-C innefattar 1SO 2110, V.24 och V. 28.

RS-449 innefattar ISO 4902 (37/9 pinnars kontakt) och V.24 samt
anvénds tillsammans med RS-422-A (Fed-std 1020, Mil-std 188-114)
som innefattar V.11/X.27 6ver 20 kbps eller RS-423-A (Fed-std
1030, Mil-std 188-114) som innefattar VV.10/X.26 under 20 kbps.

Lokalnat enligt ISO 8802 finns foljande alternativ:

8802/3: 10Mbs Over 50 ohms koaxialkabel (basbandsbus). Standarden
kan komma att utvidgas med alternativa specifikationer for imple-
menteringar 6ver andra media och med bandbredder i intervallet
1-20 Mbps. 8802/4: 5Mbps 6Gver 75 ohms koaxialkabel (bredbandsbus).
8802/5: 4 Mbps dver tvinnad parkabel.

Ett exempel p& standarder for fiberoptiska nat ar FDDI.

35 Synpunkter pa byggplaneringen

VVS-Projektering ) ) )
Rumsvis styrbar klimatanlaggning och/eller uttag for vatten i varje
rum som tillater installation av kylaggregat. Foljande maxyérden
galler for olika typer av utrymmen:
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- arbetsrum:<1 kW per arbetsplats

- datorrum: upp till 25kW bor kunna kylas bort beroende pa ut-
rustning.

- terminalsalar 0.1 - | kW per arbetsplats beroende pa typ av
utrustning.

Alla siffror galler exklusive varme fran manniskor.

EL-projektering
Kabeldragning harror fran

- kraftkablar och kommunikationskablar som kommer in i huset
- radioantenner pad taket for radiolank och satellitkommunikation
- interna kraft- och kommunikationsledningar

Hér diskuteras endast ledningar for datakommunikation. Ett kablage
bestdende av 50 ohms och 75 ohms koaxial kablar, optofiberkablar
och tvinnade par dras genom byggnaden pa sa satt att varje rum
passeras.

- 1 st tvinnad parkabel (0 =20-30 mm).

- 1 st 50 ohms koaxial kabel (0 =15-30 mm). Denna anvénds for
Ethernet-férbindelser, vilket ger en maximal utstrackning for en
kabel pa cirka 500m. Kablar kan kopplas ihop med s.k. repeaters
som placeras i ett apparatutrymme. Dock far det mellan tva punkter
i natet finnas hogst tvd repeaters. En stamkabel foreslds dras
tvars igenom omradet med forgreningar vid de olika huskropparna.

- 1 st 75 ohms koaxial kabel (0 =10-30 mm) som kan utnyttjas

for Kabel-TV, lokalnat (bredbandsbus), terminalnat, lokaltele-
fonnat, etc. | spridda apparatutrymmen behdvs fOrstarkare med
dimensionen ungefar en tjock A4-parm. EIforsorjning till forstarkare
sker via kabeln. Greningspunkterna ar stora som en tandsticksask.

- 1-2 st fiberoptisk kabel (0=10-20 mm) som kan anvandas for lo-
kalnat, mm.

Dartill kommer kabel for telefon, kraft, mm som ej behandlas narmare
har.

Kanalisering: saval vertikal som horisontell. Separation av svag-
strdom och starkstrom bor efterstravas. Ur sékerhetssynpunkt kan
en dubblering av vissa kanaler vara ©nskvérd.

Kanalerna ska vara lattatkomliga med tanke pa att kabeldragning
kan komma att ske som ett led i verksamheten, inte bara i samband
med nybyggnationen.

Apparat/kabel utrymmen: Intill utifrAn inkommande kablar, takan-
tenner och pa varje vaningsplan intill stigare bor ett apparat/Ka-
belutrymme finnas.
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3.6 Forslag till fortsatt utredning och forskning

Det ar framforallt tva aspekter pd det i detta avsnitt diskuterade
omréadet som borde vara intressanta for olika aktérer inom bygg-
nadsséktorn att fa okad kunskap om:

. vilka tjanster kommer anvdndare av byggnader av olika katego-
rier att efterfraga?

- hur kommer arbetet att organiseras?
- vilka tekniska hjalpmedel kommer man att vilja ha tillgang till?

Hér menar vi att det ar en stor klyfta mellan byggnadskonstruktion
och anvandarnas krav idag. Spridningen ar dock stor mellan olika
anvandarkategorier. Inom manga framtidsorienterade verksamhetsom-
raden (pro ramvaruindustrin, vissa forskningsinstitut, etc) ar
arbetet redan organiserat pa ett satt som sannolikt kommer att vara
mer allmant forharskande under 90-talet. | sadana miljer finns
alltsd erfarenheter att hamta.

. vilka tekniska mojligheter (tjAnster) kommer att kunna erbjudas
anvandarna o .
- som uppfyller rimligt stallda krav pa driftssakerhet

- for vilka kommersiella produkter med utbyggd underhallsorgani-
sation finns tillgangliga

- som anvandarna har tillrdcklig utbildning for att tillgodogora
sig
Ménga system som nu &r under framvéaxt i standardiseringsorganisa-
tioner och i industrins utvecklingslaboratorier kan komma att
Rlaverka 90-talets arbets- och boendemiljéer i stor utstrackning.
dgra exempel pd kommunikationsomradet ar det nya ISDN-natet med

dess mobila forlangning i GSM, personradiosystemet, etc. Hemdator-
utvecklingen ar ett annat exempel bland otaliga.

Ur ovanstdende analyser kan man sedan inom byggsektorna ta itu
med fragan.

. hur paverkar anvandarnas krav och de nya tekniska systemen kon-
struktion och drift av 90talets byggnader.
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4 KOMPONENTER OCH SYSTEM
4.1 Introduktion

De senare arens landvinningar inom informationsteknologin har

gett oss mdjligheter att bygga ytterst sofistikerade, tillfor-
litliga och aven relativt billiga system for att tolka atermat-
ningsdata och darur berdkna lampliga atgarder i en Overvaknings-
process. Denna moéjlighet har tyvarr inte kunnat utnyttjas fullt ut,
eftersom utvecklingen av givare = sensorer och verkstallare = aktua-
torer inte varit lika dynamisk. Man har hittills varit hanvisad till
relativt dyrbara anordningar med ldga prestanda i fraga om
noggrannhet och tillforlitlighet.

4.2 Komponenter

Situationen haller inom komponentomradet snabbt pa att
forandras. Nya teknologier ar pad vag for tillverkning av
sensorer och i viss man aven av aktuatorer. De nya tillverk-
ningsmetoderna bygger pd en vidareutveckling av tekniken for
framstéllning av elektroniska mikrokretsar. Vissa typer av
sensorer utférda i denna nya teknik finns i dag kommersiellt
tillgangliga. Man kan med sakerhet forutspa att vi inom en
snar framtid kommer att ha tillgdng till avancerade och pris-
]E)illliga mikrosensorer for detektering av de flesta fysikaliska
orlopp.

Den nya tekniken bygger pad att man ur fotolitografiskt pre-
parerade brickor, vanligen av kisel, etsar fram mekaniska
strukturer som kan goéras ytterst smd och mycket noggranna.
Genom fordngning, platering mm kan andra material tillféras.
P4 detta satt kan mekaniska element (som balkar, membraner,
fjadrar mm) i olika material kombinationer byggas upp till
energiomvandlande komponenter. Manga, kanske tusen, kan rym-
mas pad samma kiselbricka. Metoden brukar kallas mikromekanik
och har som synes stora likheter med mikroelektroniktekniken.
Sjalva energiomvandlingen bygger pa elektrostatik, elektrody-
namik, piezoelektricitet, halleffekt mm.

Sensorer framstallda med mikromekanik brukar kallas mikro-
sensorer. De kan konstrueras for detektering av t ex

kraft
acceleration
tryck

lage

ljud
temperatur
flode
massflode
ljus

men aven for luftfuktighet, gaskoncentration och kemisk kon-
centration .

Kommersiellt tillgangliga finns i dag sensorer for tryck,
temperatur och flode.
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Mikrosensorer har minga goda egenskaper sasom

sma dimensioner

kort reaktionstid

hog tillforlitlighet och noggrannhet
stort dynamikomféng

lang livslangd

lag kostnad

Till fordelarna hér aven mojligheten att pd samma chip
bygga ihop sensor med elektronik for logisk bearbetning
t ex analog-digitalomvandlin? som i sin tur kan under-
latta orginaloverforingen till centrala styrelektroniken.

4.3 Mojligheter och slutsatser

Introduktion av den nya mikrosensortekniken i drift- och
underhal { ssystem for byggnader oppnar mojligheter att till
rimliga kostnader samla in noggranna data om tillstandet i
varje del av en bﬁg nad och dess maskiner. Mera adekvata
indata bor om de behandlas rétt rimligen ocksa ge mera ade-
kvata utdata och darmed initiera rikligare atgarder.

den nya tekniken kan anvandas for

att forbattra kvaliteten pa miljon, t ex lamp-
ligare och stabilare temperatur, luftomsatt-
ning, luftfuktighet eventuellt med individuell
reglerbarhet per rum. Kan kombineras med var-
ningssystem for skadliga &mnen i luften,

att implementera battre larmsystem for fukt,
brand, inbrott, utslapp mm,

att astadkomma battre statistikunderlag for
intrimning och drift,

att forenkla fellokalisering.
Dessutom innebdr en noggrannare reglering troligen kost-

nadsbesparingar genom mer optimal energianvandning och lagre
arbetsinsatser av drift- och underhallspersonalen.
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5 SERVICE OCH UNDERHALL
5.1 Introduktion

Vid projektering och planering av en byggnad som &r avsedd
for modern IT stalls en rad krav. Som alltid vid skapandet
av en produkt ar sjalva specifikationsarbetet mycket viktigt.
Detta kommer att i hog grad paverka kostnaderna inte enbart
i sjalva husbyggandet utan ocksd kostnaderna for service och
underhal 1.

| hégre grad &n tidigare bor den elektriska miljdn beaktas.
Néatuppbyggnad och kanalisation, som medger tillAgg och &nd-
ringar, ar viktiga, kraven pa korrekt dokumentation pa t ex
kablar blir ett villkor for att skoéta service och underhall.

Manga av framtidens hus kan ses som en manniskans maskin for
kommunikation inom byggnaden och med omvarlden. For att fa
dessa byggnader att fungera kravs speciell kunskap och orga-
nisation .

5.2 IT-service ur anvandar- och kostnadssynpunkter

Det blir givetvis tekniska skillnader mellan det hégteknolo-
giska kontoret, fabriken och bostader.

Bostadsbyggandet &ar i hogre grad beroende pd politiska be-
slut. Ett beddmningsforsok av de tekniska skillnaderna fal-
ler utanfor rapportens ram.

Det ar intressant att notera hur mer integrerade kontoren
och fabrikerna blir operations- och processmassigt. Detta
oavsett geografiskt avstdnd och agarstrukturer.

Dagens och framtidens kontor och fabriker har och kommer att
innehalla varierande och vaxande mojligheter och behandla:
tal, data, text och bild. De blir allt mer integrerade genom
olika system. Utat genom publika och privata nat, satelliter
eller radio. Inne pa arbetsplatsen ar de ett hjalpmedel, som
kan anvindas for en méngd arbetsoperationer och funktioner
och de &ar under standig utveckling.

Den teknologi som dessa datoriserade hjalpmedel &r uppbyggda
av anvandes ocksd for att kontrollera och styra den miljo:

som manniskorna lever i och omges av pd kontoret
som hjalmedlen behdver
som gor byggnaden effektiv och optimal

Organisationsformen hos anvandaren paverkar saval arbets-
ytornas storlek och utformning som planeringen av systemens
struktur. En centraliserad struktur karaktariseras av enhet-
lighet rérande ytor och mdbler, med begransat anvandarinfly-
tande vid beslutsfattande.
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Den decentraliserade organisationen &r mer tolerant mot skill-
nader hos teknologier, ytor, mdblering etc. Hérav foljer att
distribuerande databaser och beslutsfattande pa olika nivaer
upptrader.

Snabbt dndrad teknologi och konkurrerande omgivning goér att
en organisatorisk flexiblitet &r viktig. Grupperandet av
folk och aktiviteter véaxlar snabbt och miljon maste kunna
anpassas till sadana krav.

Nya IT-utrustningar har ofta en Iéng infasningsperiod. Ar de
da bristfalligt planerade och har l1ag serviceniva kan de bli
mycket stressgivande.

Arbeten som har utforts av forskare i bl a USA och av NBS
(National Bureau of Standards) indikerar att automation pa
arbetsplatserna har gett upphov till nya behov. Bland dem
ar:

Utvéxling av information genom informella nétverk
utanfor organisationsstrukturen,

Ett storre beroende av arbetsgrupper, vilket ocksa
medfor svarmétbara fordelar som arbetstillfreds-
stallelse, arbetsgladje och egenutveckling,

Flera konferensrum stora och smd for moten med av-
skildhet och for att komma ifran den egna arbets-
platsen.

Platser att métas pa for att byta erfarenheter om
nya tekniker.

IT-anvandning pa en arbetsplats andrar kraven pa miljon. De
flesta forskare som studerat detta anser att det blir en
okande fordran att individuellt kunna péverka sin miljo.
Genom att styra belysning, temperatur, lufthastighet etc.
Att bli garanterad lamplig luftfuktighet och godtagbar elek-
trisk miljo.

Kostnadsaspekterna ar givetvis vitala. En analys utford i USA
indikerar att sjalva byggnadsstrukturen "skalet™ for ett hus
som i texten kallas en Intelligent Building har en 7-10% hogre
kostnad &n en tradionell struktur. Andra kallor visar hdgre
siffror.

Den viktigaste faktoren ar formodligen de stora kostnader som
uppstar vid stillestand genom krav pa andringar i utrustningar
och organisation eller fel.

En annan undersc‘jknin? visar att en terminal flyttas i genom-
snitt var 1.8 ar till en kostnad av u?]p till 10 O0Okr. For t ex
banker &r flyttningstakten betydligt hogre. Nér avdelningar,
som anvander olika typer av terminaler, byter plats brukar ny
kabel laggas, eftersom den kabel som fanns tidigare inte passar
behoven 1 den nya situationen. Gammal kabel blir kvar, efter-
som kostnaderna for att rensa i natet skulle bli fér héga och
dessutom riskerar man vid en rensning att stora pagdende trafik.

Kostnaderna for installation av datakabling vid ny eller om-
byggnad &r ocksa stora, beréknade till mellan 1300-1800 kr/ter-
minal .
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D& byggkostnaderna ar hoégre och sti llestdnden dyrare maste
avkastningen forbéattras genom okad prestation nagonstans.
Antingen genom systemen och personalen som arbetar i bygg-
naden eller i reducerade driftkostnader.

Kraven fran dagens anvandare av IT-utrustning ar omedelbar
respons vid fel eller andringar. Deras forvantningar pa hur
ett hus skall arbeta for dem har andrats.

Nedanstdende omrdden blir viktiga:

Inbyggd flexibilitet och funktionalitet
Dokumentationen hos det byggd huset
Organisationen av service och underhall.

Vid projekteringen skapas mdjligheterna till flexibilitet.
Nar byggnaden star fardig ar flexibiliteten vad den &r.
Funktionalitet blir d@ att halla den arbetsfor pd basta satt.

Dokumentationsfragor ar nastan alltid svara. Med ratt kvali-
tet, ratt strukturerad, ratt i tiden och uppdaterad ger bra

dokumentation 1&g kostnad och méanga fordelar under hela livs-
cykeln for produkten.

En IT-produkt saval en apparat som ett system har bade ma-
skinvara och programvara.

Att analysera och fastldgga en fornuftig dokumentstruktur

for en produkt frAdn beslut att nu startar vi till den ar i
drift ar vitalt. Det hela blir an svarare nar manga parter

ar inblandade. Hér skall ndmnas att det ar nast intill omgj-
ligt att gora en teknikéverféring utan en dokumentation, som
ar nagorlunda logiskt byggd. S3 langt sadan finns skall givet-
vis dokumentet utféras enligt standard.

P4 en arbetsplats, dar mycket IT-utrustning ingar, kan man
indela dessa i tva slag.

Utrustningar som &r hjalpmedel och verktyg for
hyresgéasterna,

Utrustningar, vilka blir alltmer av IT-karaktar,
vilka anvandes for att mandvrera huset, soka fel
och underhéalla det.

| bada fallen ar troligen respektive leverantdr ansvarig for
lovad funktion a&tminstone under viss tid efter leverans och
idriftsattning.

Bruk av CAD-utrustning erbjuder stora méjligheter till ord-
ning och reda och ratt dokumentation i handerna pa service-
och underhallspersonal.
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Bristen pa dokumentation eller fel i denna gor att fel-
detektering blir svar och kostsam.

5.3 Synpunkter pa utveckling och organisation

Hur skall de personer som kommer att skota ett hus, som
beskrivits i rapporten, att vara utbildade och organi-
serade.

Att ge service at varmepannor, hissar och 6vrig mekanisk
och elektrisk utrustning har blivit etablerat genom aren.

Nu kommer nya problem som omfattar sofistikerad utrust-
ning icke endast i form av standigt ny maskinvara utan
ocksd programvarukonstruktioner, som ar mer eller mindre
mogna.

Expertsystem, som en del av Al (Artificiell Intelligens),
blir mycket intressanta och bor inte bara bevakas utan
provas i praktisk tillampning.

Utvecklingen under de senaste 20 aren har inte tagits,
eller hunnit ta med i berakningen att utbildad personal
maste finnas nar systemen inte fungerar.

Olika organisationsmodeller har utvecklats i USA, Japan
och Europa. Det gar utanfor var ram att har beskriva de-
batten kring dessa. Det ar var qufattnmg att problemen
ar vasentliga och bor bli foremal for vidare studier.
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6 SAMMANFATTNING

Utvecklingen inom informationsteknologin har hittills va-
rit lavinartad, turbulent och dédrmed svaroverskadlig, for
att inte sdga rorig.

Det har inte varit mojligt, eller ens dnskvart, for bygg-
Ba(ﬁl(%projekten att folja med i alla dessa turer och krum-
ukter.

Det tycks emellertid vara s att utvecklingen nu gar in i
ett nytt och mera strukturerat skede, dar tendenserna ar
tydligare och standarder bérjar fastslds och verka.

Byggnadsindustrin far darmed stérre mojlighet att plane-
ringsmassigt genskjuta den tekniska utvecklingen inom det-
ta omrade. Den kan forbereda husen for anvandarnas behov

av kommunikation.

Den nya informationsteknologin kan ocksd anvindas for att
styra_husens funktion. Darmed kan man mota hardnande krav
pd miljokvalitet, men ocksd vinna betydande ekonomiska for-
delar da det galler energi, drift och underhall.

Det synes klart att vi pd grund av ovanstdende star infor
en genrationsvaxling da det galler kanalisation, natupp-
byggnad och inte minst en ny dokumentation, som de nya
styrsystemen kraver. Generationsvéxlingen bér forberedas
av ett omfattande systemarbete.

Kunskaper fordras om detta skall kunna realiseras. Utbild-
?lng och organisationsformer ar dé en mycket vasentlig
raga.
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