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REFERAT

Rapporten behandlar mojligheterna att minska el véartneaTrvandningen i
bostadshus, framst flerbostadshus. Underlag for beddmningarna ut-
gors av en kartlaggning av elvarmen inom HSB:s forvaltning dar
13.000 av 390.000 lagenheter ar helt beroende av elenergi for sin
uppvarmning.

Av HSB:s totala elvarmeanvandning, ca 300 GWh/&r, utgor halften el-
energi till anlaggningar dar el utgdr komplement till andra energi-
slag och dar mojligheterna &r goda att minska elvarmeandelen. Den
andra halften avser el till de lagenheter som ar helt beroende av el-
energi for sin uppvarmning. Av dessa finns ca 6.400 lagenheter i
smahus, ca 3.300 lagenheter i tvavanings flerbostadshus samt ca

3.100 lagenheter i. stérre flerbostadshus. | smdhusen och tvavanings
flerbostadshusen &r andelen direktelvarme ca 80 % medan direktei och
vattenburen varme ar lika vanligt i de elvarmda storre flerbostads-
husen .

Av de elvarmda HSB-ldgenheterna ar konverteringsmdjligheterna béast
for de ca 2.300 lagenheter som &r anslutna till ett 30-tal elpanne-
centraler. Konvertering till olje- eller gaseldning &r dar relativt
enkel i ca 20 % av anlaggningarna. Betraffande konvertering till
fastbransle ar svarigheterna betydligt storre. Inte i nadgon av el-
pannecentralerna bedoms en sddan atgard vara enkelt genomfdérbar.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa miljovanligt, oblekt papper.
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FORORD

Elvarmen har en avgbdrande betydelse for det dimensione-
rande effektuttaget i elproduktions- och distributions-
systemen. Minskad elvdrme medfor darfor ett mindre behov
av ny kraftproduktion som ersattning for karnkraften.
Det ar darfor en viktig energipolitisk malsattning att
ersatta elvarme med andra uppvarmningsformer

Det &r angelédget att fdrutsattningarna for att minska
elvarmen undersdks for samtliga byggnadskategorier. Det
galler i1 hdgsta grad bostadshusen, dar over halften av
elvarmen anvands, och dar kraftigt hdjda elpriser och
darmed héjda uppvarmningskostnader kan fa svara ekono-
miska konsekvenser for de boende.

HSB:s forvaltning omfattar lagenheter bade i fler-
bostadshus och i smadhus. Totala elvarmeanvandningen &r
ca 300 GWh/ar. Av de totalt ca 390.000 forvaltade lagen-
heterna har ca 13.000 l&genheter elvédrme som enda
uppvarmningsform.

Malsattningen med detta projekt har framst varit att
kartlagga anvandningen av elvarme i HSB:s forvaltning
samt att understka forutsattningarna for konvertering
till andra energislag. Aven mojligheterna att genom
ackumulering utnyttja tidsdifferentierade eltaxor stude-
ras Oversiktligt.

Projektet har genomforts i samarbete med personal vid de
lokala HSB-foreningarna.

Stockholm i maj 1989

Lennart Berndtsson






SAMMANFATTNING
Bakgrund

Fram till borjan av 1970-talet anvidndes elenergi inom
bostadshusen endast i undantagsfall for uppvarmnings-
andamal. Elen betraktades som en alltfor kvalificerad
energiform for att utnyttjas som varmekalla.

I mitten av 1970-talet efter den dramatiska oljeprishoj-
ningen var alla 12 karnkraftaggregaten i drift. Denna
situation forandrade synen pa framst elenergi och
oljeenergi. Oljeberoendet skulle minskas bl a genom att
utnyttja vatten- och ké&rnkraftbaserad elenergi. Elener-
gin borjade utnyttjas for allt fler andamal, bl a for
uppvarmning. | flerbostadshusen anvdnds for narvarande
arligen ca 2 TWh elvarme och i smadhusen ca 19 TWwh.

Nu ar situationen den helt motsatta jamfort med for 5 ar
sedan. Oljan har &ter blivit "billig" medan elenergin
stiger kraftigt i pris. Det &r i denna situation en
viktig energipolitisk malsattning att minska elvarmen
eftersom den ar av avgorande betydelse fo6r det dimen-
sionerande effektuttaget i elproduktions- och distribu-
tionssystemen. Minskad elvarme medfor mindre behov av ny
kraftproduktion som ersattning for karnkraften.

Det &ar angelaget att elvarmeanvandningen kartléaggs och
att forutsattningarna for minskad elvarme undersoks for
olika byggnadskategorier. Eftersom konverteringsatgarder
normalt medfdr hdga investeringskostnader &r det viktigt
att resurserna satsas pa de anlaggningar som ger basta
I6nsamhetsbi lden

Syftet med projektet

Projektet avser en kartlaggning av elvarmeanvdndningen
inom HSB:s fdrvaltning som omfattar ca 390.000 l&gen-
heter. Genom enkater till de 60 lokala HSB-fdreningarna
har uppgifter erhallits om elvarmeanvandningen i olika
hustyper. Vidare har konverteringsmojligheterna stude-
rats framst for bostadsomraden med elpannecentraler

Resultat

Resultatet av undersokningen visar att av de ca 390.000
lagenheterna i HSB:s forvaltning ar ca 13.000 lagenheter
helt elvarmda. Av dessa finns ca 6.400 lagenheter i
smahus, ca 3.500 lagenheter i tvavanings Tflerbostadshus
samt ca 3.100 l&genheter i1 storre flerbostadshus

Av de 13.000 elvadrmda lagenheterna har ca 9.300 lagen-
heter direktelvdrme medan ca 3.700 lagenheter har vat-
tenburen varme eller i nagra fall luftburen varme.

Av de elvarmda smdhusen har ca 79 % direktelvarme.
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Av de elvarmda tvavanings flerbostadshusen har ca 78 %
direktelvéarme

Av de elvarmda storre flerbostadshusen har ca 50 %
direktelvarme

Av de ca 13.000 elvarmda lagenheterna &r ca 1.200 lagen-
heter anslutna till franluftvarmepumpar for tappvarm-
vattenberedning

Av de ca 3.700 lagenheterna med vattenburen varme har ca
1.400 lagenheter egen elpanna. Resterande ca 2.300
lagenheter &r anslutna till elpannecentraler.

Totalt anvands ca 300 GWh elvarme per ar i HSB:s for-
valtning. Av detta anvands ca 100 GWh som direktei och
ca 50 GWh som vattenburen varme i de ca 13.000 elvarmda
lagenheterna

Resterande ca 150 GWh elvdrme anvédnds i1 anlaggningar dar
elvarme utgor komplement till annat energislag.

direktei
100 GWh
9300 Igh

6400 Igh
150 GWh 2-van-tD-nus
3500 Iloh

13000 1lah

for uppvarm.

§0 GWh

vat tenburen

3700 1Igh
.50 GWh
panncentral
.1400 1Igh
30 GWh 20 GWh

Elvarmeanvandningen inom HSB:s fdrvaltning
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Av utredningen framgar att mojligheterna for minskade
elkostnader med tidstariff ar mycket begransade eftersom
varmvattenberedaren normalt &r det enda varmemagasinet.
Hittills har ej heller oOvergang till tidstariff fatt
nagon storre omfattning men det forefaller som om detta
blir aktuellt inom en snar framtid for manga fastig-
heter. Det kan da bli aktuellt med kompletterande in-
stallationer for ackumulering, t ex i form av stal-
ackumulatorer. Utredningar har visat att ackumulering av
elenergi nattetid kan vara intressant om prisdifferenser
mellan dag- och nattel &r ca 25 o6re/kWh. Det galler
anlaggningar med effekterna 0,5 - 1,0 MW.

I samband med stigande elpriser i forhallande till
eldningsolja, naturgas och gasol kommer elvarmeanvand-
ningen att minska 1 de fastigheter dar elvidrmen endast
utgor ett komplement till andra energislag. Denna elvar-
meanvdndning som idag for HSB:s del ar av storleksord-
ningen 150 GWh/ar ar mojlig att helt ersatta. En forut-
sattning ar att det finns prismassigt fordelaktigare
energialternativ.

Forutsattningarna for konvertering fran elvarme i de ca
9.300 direktelvarmda lagenheterna ar daliga. Inte ens
med prishojningar pa uppemot 50 % Over dagens elprisniva
ar sadana konverteringar lonsamma. 1 en del fall kan
dock konvertering vara ekonomiskt motiverad. Det galler
framst for flerbostadshus 1 samband med ombyggnad.

For lagenheter med egna elpannor ar forutsattningarna
for konvertering battre. Det kravs dock betydligt stoérre
prisskillnader an idag mellan elenergin och alternativen
innan en sadan konvertering genomfors enbart av loénsam-
hetsskal.

Av de elvadrmda HSB-lagenheterna ar konverteringsmij-
ligheterna bast for de ca 2.300 lagenheter som ar an-
slutna till ett 50-tal elpannecentraler. Konvertering
till olje- eller gaseldning ar dar relativt enkel 1 ca
20 % av anlaggningarna. | ca 50 % av fallen &r dock
konsekvenserna av en konvertering ganska omfattande. |
resterande ca 30 % ar forutsattningarna for konvertering
annu samre. Det ar dock méjligt att genomfdéra konverte-
ring 1 samtliga undersokta fall.

Betraffande konvertering till fastbransle ar svarig-
heterna betydligt storre. Inte i nagon av elpannecentra-
lerna bedoms en sadan atgard vara enkelt genomforbar.
Det &r dock fullt mojligt att genomfdra de ganska omfat-
tande ingrepp i fastigheterna som kravs for konvertering
till fastbransleeldning 1 flertalet undersékta anlagg-
ningar. Endast i en fjardedel av fallen beddms en sadan
konvertering helt orealistisk.



10.

De fastigheter som har vattenburna varmesystem kan
relativt enkelt anslutas till fjarrvarme. Det géller
saval smahus som idag har egna elpannor som bostadshus
anslutna till elpannecentraler. Fjarrvarmekonvertering
ar dock av lokala skal ej aktuellt for flertalet fas-
tigheter pad grund av att de ar belagna i relativt glest
bebyggda omraden med daligt varmeunderlag. Det &ar ju

bl a en av anledningarna till att de nyproducerade
bostadsomradena har forsetts med elvarme. For fyra av de
undersokta elpannecentralerna ar fjarrvarmekonvertering
aktuell redan idag.

Enligt SCB:s energistatistik for smahus ar 1987 var
590.000 smahuslagenheter av totalt 1.692.000 lagenheter,
35 %, helt beroende av elenergi for sin uppvarmning.

For flerbostadshusen galler enligt SCB:s understkning
1987 att 85.000 lagenheter av totalt 2.086.000 l&gen-
heter, 4 %, var helt elberoende.

For att beddma mojligheterna att minska elvarmen gene-
rellt inom det svenska bostadshusbestandet kan de resul-
tat som framkommit av HSB:s utredning ligga till grund
for uppskattningar av potentialer m m. HSB:s elvarmda
bostadshus skiljer sig knappast i nagon storre omfatt-
ning fran de lagenheter som forvaltas av allmannyttan
eller privata fastighetsagare.
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1 ELVARME SOM OLJEERSATTNING

1.1 Elvarme - en god affar

Fram till borjan av 1970-talet anvadndes elenergi inom
bostadshusen enbart i sadana tillampningar dar elen i
princip var oersattlig. Det galler

belysning

drift av hissar, fléktar, pumpar m m

drift av tvattmaskiner och centrifuger samt
hushallsel.

Den enda elvarmetillampningen var eldrivna torkskap och
i en del fall flaktluftvdrmare i1 torkrum. Dessa var
annars normalt anslutna till pannvatten eller fjarr-
varme. Aven om man inte tog nagon storre hansyn till
installationernas elbehov, var det knappast tankbart att
valja elenergi for t ex uppvarmningsandamal. Elen be-
traktades fortfarande som en alltfor kvalificerad ener-
giform for att sldsas bort som varmekalla.

I mitten av 1970-talet efter den dramatiska oljeprish6j-
ningen blev tillgadngen pa elenergi mycket god i landet.
1977 var alla tolv karnkraftsaggregaten i drift. Denna
situation forandrade helt synen pa elenergi och olje-
energi. Oljeberoendet skulle minskas, dels med hansyn
till risken for leveransstorningar p g a oroligheter i
producentlanderna, framst i mellan6stern, dar oljan
dessutom anvands som ett politiskt vapen, dels p g a den
enorma oljenotan som Moder Svea drabbats av. Den lyck-
liga tillfalligheten att man inom landet kunde producera
egen energi i form av el skulle naturligtvis utnyttjas
for att minska oljeberoendet.

For flerbostadshusens del blev det en god affar att
anvanda elenergi i stdrre utstrackning i tvattstugorna.
Energislosande flaktluftvarmare varmda av pannvatten
ersattes med elektriska aggregat. Litet senare blev aven
eldrivna avfuktningsaggregat intressanta alternativ for
tvattorkning i torkrum. Vidare installerades elpannor
som komplement till befintliga oljepannor, i fdrsta hand
for att klara varmvattenberedningen sommartid, da olje-
pannornas verkningsgrad ar lag. Elleverantdrerna kunde
aven erbjuda "lagprisel” att anvanda under perioder da
man inte anvande dyr olja for elproduktion. Vi Tfick de
badda varianterna "avbrytbar' och "avkopplingsbar" el-
energi, dar den sistnamnda energiformen iInnebar skatte-
befrielse och tillampas endast for pannor over 1 MW.
Senare kom &ven varmepumpar i bdrjan av 1980-talet, dar
elenergi och gratisvarme ersatte olja eller fjarrvarme.
Allt detta blev 1 stort sett bra affarer for fastighets-
dgarna. Men det som hént ar att man aven inom fler-
bostadshusen forbrukar el for uppvarmningsandamal,
vilket tidigare hade varit otankbart.



Vattenfall stimulerar
avkopplingsbara elpannor

Fig 1.1 Storsatsning pa elvarme

1.2 Elenergi for indnga andamal

Elenergi blev saledes ett "billigt" energislag, vilket
medforde att man borjade slosa. Eftersom elenergi ar sa
latt att distribuera och anvinda, blev det vanligt att
anvanda el for t ex varmhallning av stupror, takbrunnar,
rorledningar som ej ligger frostfritt, Tfor halkbek&mp-
ning m m. Varmekablar blev ocksad ldsningen for att
undvika obehagliga kdéldbryggor i bostadshusen. Motor-
varmare blev ocksa vanligare.
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I de moderna husen strévar man bl a efter god komfort,
bra klimat och god energihushdllning. FOr att uppna
detta installeras ventilationssystem med varmeater-
vinning av olika typer. Energihushallningen galler i
detta fall ej elenergin, utan uppvarmningsenergin i form
av oljeenergi eller fjarrvarme. Detta innebar att el-
anvandningen Okar kraftigt for s k fastighetsel, som
anvands for drift av bl a flaktar och pumpar. Varmedter-
vinningsutrustningen medfor nédmligen hogre tryckfall for
ventilationsanldggningarna och darmed stdrre behov av
drivenergi. | de fall varmepumpar anvands ersatts ocksa
en del av olje- och fjarrvarmeenergin med elektrisk
drivenergi.

Ej heller i nybyggnadsreglerna fran Boverket, BFS
1988:18, finns foreskrifter som avser att begréansa
fastighetselen. Istallet har kraven pad atervinning av
ventilationsvarme skarpts vilket medfor 6kad elanvand-
ning for drift av flaktar och varmepumpar.

El bérjade under 1970-talet i stor utstrackning anvandas
som enda uppvarmningskalla vid nyproduktion och vid
ombyggnad, om fjarrvarme ej var tillgangligt. Man byggde
bade direktei och vattenburna varmesystem. Av landets
totalt 2,1 miljoner lagenheter i flerbostadshus ar idag
ca 85.000 helt beroende av el for sin uppvarmning. (Fig
1.2) .

6.22 VfITTEN-
EL + GL »a SV* BLRfEN EL

14.72 DIREKTEL

10.62 OKAND TYP

VWFtPUMP 27.1°/
+ GUR

16.82 OVRIGR
VTWCPIM3.

Fig 1.2 Elvarme i flerbostadshus 1987_Av totalt
2.086.000 &r 85.000 lagenheter helt elvérmda.
(Uppgifter fran SCB)
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Aven hushallselanvandningen har o¢kat, eftersom vi har
skaffat oss fler eldrivna apparater. Den tekniska ut-
vecklingen har dock medfort att modernare apparater &ar
elsnadlare an aldre typer. PA sa satt har inte hushalls-
elen okat sa kraftigt.

Detta var nagra ord om utvecklingen hittills betraffande
elanvandningen i flerbostadshusen. Ildag anvands ca

10 TWh av rikets totala elanvandning pa drygt 130 TWh i
flerbostadshusen. 4 TWh anvénds som hushallsel, 2 Twh
som elvarme, 3 TWh som fastighetsel (driftel) och 1 TWh
i butiker och kontor i flerbostadshuset.

ELANVANDNING | FLERBOSTADSHUS

Hushallsel 4 TWh
Elvarme 2 TWh
Fastighetsel 3 Twh
Kontor, butiker 1 TWh
Totalt 10 Twh

Av landets totalt ca 1,7 miljoner lagenheter i smahus
har ca 1,1 miljoner lagenheter nagon form av elvarme. Av
dessa ar ca 0,7 miljoner lagenheter helt elvarmda varav
ca 0,5 miljoner lagenheter har direktelvarme.

Nu ar situationen den helt motsatta jamfort med vad den
var for fem ar sedan. Oljan har ater blivit "billig"
medan elen stiger kraftigt i pris. Det finns alltsa
motiv for att vanda pa kakan och att foérsoka konvertera
fran elenergi till andra energislag samt framfor allt
att hushalla med elen. Det ar bade av nationalekonomiskt
och for fastighetsagarna av privatekonomiskt intresse
att minska pa elnotan.
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2. ELVARME 1| HSB:s BOSTADSHUS
2.1 HSB:s forvaltning
Vid utgangen av 1988 forvaltade de 60 lokala HSB-fore-
ningarna ca 305.000 bostadsrattslédgenheter och ca 85.000
hyreslagenheter, totalt ca 390.000 lagenheter.

Lagenheterna ar fordelade pad ett stort antal hustyper. |
denna utredning anvands fodljande fordelning:

- smahus
flerbostadshus i tva vaningar av '"radhustyp”, med en
lagenhet i varje vaningsplan

- konventionella flerbostadshus med fler an tva va-
ningar

400000

350000

250000
200000
i50000

100000 Hyres-1gh

50000

bmahus

Fig 2.1 Av HSB uppfdorda lagenheter 1925-1988
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2.2 Uppvarmning av HSB:s bostadshus

Figur 2.2 visar fordelning pa olika energislag for
uppvarmning av de HSB-forvaltade bostadshusen under

1987.

FJIhRRVrRME
73 k

OLJEELDN.
21 k

Fig 2.2 Uppvarmning av HSB:s bostadshus 1987

Byggnadernas totala nettoenergibehov for uppvarmning och
varmvatten ar ca 5,5 TWh varav ca 0,3 TWh ar elenergi.

2.3 Enkat - elvarme
2.3.1 Allmant

HSB anlitar Statistiska Centralbyran for uppfoljning och
bearbetning av den arliga statistiken for uppvarmnings-
energi. FOr 1987 rapporterade HSB-fdreningarna att
10.600, 3,3 %, av 325.000 lagenheter var helt beroende
av elenergi Tor sin uppvarmning. Uppgifterna om typ av
elvarme var dock mycket ofullsténdiga. F6r 9.500 av
lagenheterna rapporterades saledes "okand typ av el-
varme' .

Inom projektets ram genomfdordes under 1988 en enkat-
undersokning for att fa en fullstandigare bild av hur de
bostadshus som varms med enbart elenergi fordelas pa
olika typer av elvarme. Enkaten omfattade ocksa uppgif-
ter om bl a hustyp.

Formularet som anvandes vid enkaten framgar av figur
2.3.
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HS8 RIKSFORBUND

Forvaltningsavdelningen, Energisektionen

ENKAT - ELVARME
Uppgiftslamnare

Hustyp 1)

Antal Flerbost.nus Direkt-
2 vn >2 v,

Fig. 2.3 Enkatformular

Fran 53 av de 60 HSB-foreningarna erhélls svar pa en-
k&ten. Dessa foreningar har en fdrvaltning som omfattar
ca 337.000 av de totalt ca 390.000 HSB-forvaltade lagen-
heterna motsvarande 86 %.

Av enkatsvaren framgar att 10.387 lagenheter har elener-
gi som enda uppvarmningsform. Av dessa har 7.427 lagen-
heter, 72 %, direktelvarme och 2.960 l&genheter, 28 u,
vattenburna varmesystem med undantag for ett fatal
luftvarmesystem

Den féljande redovisningen av elvarmen inom HSB bygger
pa enkaten och omfattar darfor ej hela HSB:s forvalt-
ning. Eftersom 3,3 % av lagenheterna ar helt elvarmda
enligt SCB:s energistatistik for HSB bdr det totala
antalet elvarmda lagenheter uppga till ca 13.000 lagen-
heter varav alltsd 10.387 lagenheter ingar i enkaten.

2.3.2 Nar installerades elvarmen?

Figur 2.4 visar den arliga tillkomsten av elvarmda
lagenheter under perioden 1970 - 1988.
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——DIRSOEL

---OVRIG
ELVARME

Fig 2.4 Antalet elvarmda HSB-lagenheter som tillkommit
per ar under perioden 1970 - 1988

Av figuren framgar bl a att "6vrig" elvarme med vatten-
burna véarmesystem bérjade installeras 1 stdorre omfatt-
ning efter 1981. Detta har samband med att man i Svensk
Byggnorm 1980 stallde sarskilda byggnadstekniska krav pa
direktelvarmda smahus (ELAK-normen)

I figur 2.5 redovisas totala antalet lagenheter med
enbart elvarme under perioden 1970 - 1988. Aven av denna
figur framgdr klart okningen av antalet elvarmda lagen-
heter med vattenburna system under 1980-talet.

—TOTRLT
—— DIREKTEI

- OVRIG
ELVpfiTE

Fig 2.5 Lagenheter med enbart elvarme under perioden
1970 - 1988



19.
2.3.3 Elvarmens fordelning pa hustyper

I enka&ten begardes uppgifter om hur de elvarmda bostads
omradena fordelades pa olika lagenhetstyper. Foljande
varianter efterfragades

- smahus

- flerbostadshus i tva vaningar av "radhustyp'” med en
lagenhet i varje vaningsplan
flerbostadshus med fler an tva vaningar.

Resultatet av enkaten visar att ungefar halften av de
elvarmda lagenheterna utgdrs av smahuslagenheter. Reste
rande 50 % av de elvarmda lagenheterna fordelas ungefar
lika pa& flerbostadshus i tva vaningar respektive fler-
bostadshus med fler an tva vaningar. Detta framgar av
figur 2.6.

49.4* SfVrtJs

FLERB.HUS
>2 VW

Fig 2.6 Fordelning pa hustyper av de totalt 10.387
elvarmda lagenheterna

Enkaten ger ocksa svar pa frekvensen av olika slag av
elvarme i de aktuella hustyperna. Figur 2.7 och 2.8
visar forekomsten av direktei respektive ovrig elvarme
for de olika huskategorierna.



VA OVRIG
ELVARME

Fig 2.7 De elvarmda smahusen fordelade pa direktei och
ovrig elvarme

DIREKTHL 77.

Vi OVRIG
ELVARME

Fig 2.8 De elvarmda flerbostadshusen i tva vaningar
fordelade pa direktei och ovrig elvarme
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49.8* DIREKTEL

OVRIG  53.2*
ELVIWIE

Fig 2.9 De elvarmda flerbostadshusen med fler an tva
vaningar fordelade pa& direktei och 6vrig elvarme.

Av figurerna 2.7, 2.8 och 2.9 framgar att direktei ar
den i sarklass vanligaste formen av elvarme i smahus och
tvavanings flerbostadshus. | de storre flerbostadshusen
med fler an tva vaningar ar daremot lika manga lagen-
heter forsedda med vattenburen elvarme som direktei

2.4 Enkat - elpannecentraler
2.4.1 Allmant

Av enkaten framgar att 1.066 smahuslagenheter och 24
lagenheter i tvavanings flerbostadshus har egna elpan-
nor. Totalt ar saledes 1.090 '"villaelpannor' instal-
lerade i den grupp HSB-bostader som ingar i enkatsvaren.
I 77 av lagenheterna fanns varmepumpar varfor elpanne-
delen 1 detta fall inskrankte sig till elpatroner.

Av enkaten framgick vidare att 1.870 lagenheter far sin
varmeforsorjning fran elpannecentraler som var och en
betjanar fler &n en lagenhet. Totalt finns 1 materialet
38 sadana elpannecentraler. Ytterligare en elpannecent-
ral betjanar 335 lagenheter i1 ett flerbostadshus med
direktei dar elpannorna anvénds for tappvarmvattenbered-
ning. Dessa totalt 39 elpannecentraler ar av sarskilt
intresse med hédnsyn till framtida konvertering. Av den
anledningen har de HSB-fdreningar som redovisat fdre-
komst av elpannecentraler blivit foremal for en komplet-
terande enkat som framgar av figur 2.10.
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S ITUATIONSPL

Fig. 2.10 Enkdt avseende elpannecentraler
2.4_.2 Elpannecentralernas storlek

Resultatet av den kompletterande enkaten visar bl a
storleken pad de 39 elpannecentralerna. Som framgar av
tabell 2.1 anvands 34 av centralerna for saval uppvarm-
ning som tappvarmvattenberedning, 4 centraler enbart for
radiatorvdrme samt 1 central enbart for tappvarmvatten-
beredning. Endast 1 elpannecentral betjanar smahus. Den
installerade effekten varierar fran 21 kW i 6 centraler
som vardera betjénar 4 lagenheter 1 flerbostadshus med
tva vaningar till 4.000 kW for ett bostadsomrade med
flerbostadshus med fler &n tva vaningar. Figur 2.11
visar elpannecentralernas fordelning i effektomradet.
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Elpannecentraler inom HSB:s fdrvaltning
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Installerad effekt i panncentralerna



24 .

Enkaten gav ocksd uppgifter om panncentralens lage med
hansyn till moéjligheterna att komplettera med andra
energislag eller helt konvertera fran elvarme. Dessutom
erhélls uppgifter om ackumulering och eltaxor. Ackumule-
ringen behandlas i avsnitt 2.6 och eltaxorna i avsnitt
2.7. Konverteringsforutsattningarna behandlas i avsnitt
3.4.

2.5 Varmepumpar

Av enkaterna framgar att 972 av de 10.387 elvarmda
lagenheterna har franluftvarmepumpar som komplement

till direktei eller vattenburna varmesystem. | smdhusen
och flerbostadshusen med tva vaningar ar varmepumparna
normalt placerade i1 varje lagenhet medan centrala véarme-
pumpar anvands for de storre anlaggningarna. Av tabell
2.2 framgar typ av varmepump foér de olika huskategorier-
na.

Tabell 2.2 Varmepumpar

Byggnads- Ant. Direkt- Ovrig VP i VP for VP for

kategori Igh elvarme elvarme varje Igh varmv. upp-
varmn.

Smahus 392 X X

Smahus 77 > X

Flerbost.-

hus 2 van 18 X X

Flerbost.-

hus >2 van 485 X X

2.6 Ackumulering

Varmvattenberedarna utgér det enda energilagret i de
elvarmda smahusen, i tvavaningshusen och i flertalet av
de elvarmda storre flerbostadshusen.

Ackumulering av hetvatten fdrekommer i 4 elpannecentra-
ler som betjanar flerbostadshus. Avsikten med het-
vattenackumuleringen ar att utnyttja tidstariffer och
att begrédnsa effektabonnemanget och darigenom begransa
uppvarmningskostnaderna

I en av de fyra anlédggningarna har man annu ingen tids-
tariff och kan darfor endast utnyttja reduktionen av
effektabonnemanget. 1 ett annat fall &ar ackumulatorn sa
liten att hoglastel maste tillforas vid utetemperaturer
under +5°C. Utformning av ackumuleringsanlaggningar av
denna typ staller stora krav pa projektoren och sam-
arbetet med den lokale eldistributéren. Forutsattningar-
na forandras ocksd sa att "optimala™ ld6sningar vid
nybyggnadstillfallet senare visar sig vara mindre val
valda

Tappvarmvattenvolymen i elpannecentralerna som betjanar
fler lagenheter varierar mellan 16 och 125 1/lagenhet
med medeltalet 54 [1/14genhet.
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Hetvattenackumulering forekommer i fyra fall. Ackumu-
leringsvolymerna &r 398 1, 517 1, 706 1 respektive 872
1/1agenhet. | det forstnamnda fallet anvands hetvattnet
enbart for uppvarmning. Tappvarmvattenberedningen sker
dar med varmepumpar.

Vid ett temperatursving pa 50°C kan ca 60 kWh lagras per
m3. Detta innebar att lagringskapaciteten for het-
vattenackumulatorerna ar 25-55 kWh/l&genhet.

Om varmebehovet fo6r transmission, ventilation och tapp-
varmvatten &r 4 kW kan i1 dessa fall 6-14 timmars energi-
behov lagras under perioder med maximalt effektbehov.

I den anlaggning som endast anvander elpannecentraler
for tappvarmvattenberedning at 335 lagenheter ar lag-
ringsvolymen ca 70 1/l&genhet, vilket knappast mojliggor
att all tappvarmvattenberedning kan ske under laglast-
tid. 1 ovriga elpannecentraler finns méjligheter for
tappvarmvattenackumulering pa mellan ca 20 1/l&agenhet
och ca 100 1/l1&genhet.

2.7 Eltaxor

Av enkaten framgar att tidstariffer annu ej fatt nagon
storre utbredning. Endast 99 lagenheter i1 Tflerbostadshus
med tva vaningar och 955 lagenheter i storre fler-
bostadshus, totalt 1.054 av de 10.387 elvarmda lagen-
heterna har tidstariff. Daremot diskuteras overgang till
tidstariff pd manga hall varfor okningen av tidsta-
riffabbonenter sannolikt blir snabb.

Hogspanningsabonnemang forekommer 1 fyra anlaggningar
med elpannecentraler som betjanar 97, 112, 201 och 298
lagenheter, totalt 708 lagenheter.

Den forédndring som kommer att ske betraffande eltaxorna
ar saledes fortsatt utbredning av tidstarifferna. Moj-
ligheterna att anpassa sin elanvdndning med hansyn till
tidstariffen &r dock utan kompletterande ackumulator-
installationer starkt begrédnsad i de flesta fall. Det éar
endast tappvarmvattenberedningen som i viss man skulle
kunna styras mot laddning nattetid enbart genom iInstal-
lation av styrutrustning.

Betraffande elpannecentralerna finns normalt flera
alternativa eltaxor att valja mellan. Det ar inte alltid
latt att inse vilken taxa som ar formanligast for
abonenten. Eldistributoren har ocksa i en del fall
svarigheter att rekommendera lamplig taxa for abonen-
terna. Vid en taxedversyn for en av anlédggningarna
visade det sig att man genom att byta tariff kunde sénka
elkostnaderna betydligt. Eldistributdren medgav i detta
fall aterbetalning av de "extra" elkostnaderna som
abonnenten drabbats av under de senaste aren till foljd
av den ogynnsamma taxan. Det finns sannolikt flera
anlaggningar dar en taxedversyn skulle kunna leda till
lagre elkostnader.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR MINSKAD ELVARME
3.1 Allmant

Mojligheterna att minska elvarmen i bostadshusen &ar i
hog grad beroende pa de forutsattningar som rader i de
enskilda fastigheterna.

I samband med att elpriset under vissa tidsperioder ar
hogre an t ex oljebaserad varmeproduktion kommer el-
varmeandelen att minska i de bostadshus med alternativa
energislag installerade. Fastighetsdgarna och forvaltar-
na motiveras att &ndra driftstrategi for att minimera
uppvarmningskostnaderna. Man far pa sa satt automatiskt
en oOvergang fran elvarme i samband med att elpriserna
blir hégre an alternativen.

En automatisk oOvergang till andra energislag som ocksa
kommer att &ga rum géller de s k avkopplingsbara eller
avbrytbara elleveranserna. Inom HSB finns ca 65 st
sadana pannor. | samband med att "lagprisel” - leveran-
serna till sddana pannor minskar kommer avstallnings-
perioderna att bli allt la&ngre for pannor av denna typ.

Satsningen pa att anpassa eluttagen till l3glasttider
kommer att o6ka i omfattning i samband med att taxorna
blir alltmer tidsdifferentierade. Det galler i forsta
hand att utnyttja befintliga varmelager i tappvarm-
vattenberedare mm. | andra hand kan anldggningarna
kompletteras med varmelager av olika typer.

I BFR-rapporten R3:1986 "Ekonomin for energilagring i
mindre system'", Peter Margen, framgar att trycksatta
staende staltankar utomhus vanligen ger basta ekonomin
for dygnslagring av elenergi. Dessutom ar utvecklings-
moéjligheterna for gropmagasin med stalfoder mycket goda
enligt utredningen.

Aterbetalningstiden vid anvandning av staltank for
lagring av "nattel” for elvarmekonsument bedbms 1 rap-
porten uppga till 2-2,5 ar om systemeffekterna ar 0,5-1
MW. H&rvid réknar man med att skillnaden i elpris mellan
dag- och nattel ar 19-26 o6re/kWh.

Ackumulering av elenergi nattetid ar darfdr intressant
for de fastigheter som varms fran elpannecentraler dar
det finns praktiska forutsattningar att installera
ackumulatorer m m. Enligt avsnitt 2.6 &r detta mojligt i
de flesta fall.

Ett annat satt att sanka uppvarmningskostnaderna 1 de
elvarmda husen ar naturligtvis att minska forbrukningen.
I samband med ombyggnader skall de ekonomiska forutsatt-
ningarna for tillaggsisolering, fonsterbyten, vatten-
besparande installationer m m understkas. Av stérsta
betydelse for lonsamheten av sadana atgarder ar de
finansieringsforutsattningar som rader i det enskilda
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fallet. Inom Vattenfalls Uppdrag 2000 har man konstate-
rat att forutsadttningarna for fonsterbyten till 3-glas-
fonster i elvarmda smahus ar mycket goda. Det ar ett
exempel pa en ombyggnadsatgard som kan tillampas i manga
fall.

Foljande riktlinjer kan ges for att minska uppvarmnings-
kostnaderna i saval elvarmda hus som i Ovriga fastig-
heter

hushalla med tappvarmvattnet

undvik onédigt hdg rumstemperatur

minska den odnskade ventilationen genom tatnings-
atgarder och injustering av ventilationssystemet
se till att pannor, varmvattenberedare och ror-
ledningar ar valisolerade

undersok forutsattningarna att forse 2-glasfons-
ter med tillaggsruta

undersok forutsattningarna for byte till fonster
med battre varmeisolering i samband med om-
byggnads- och reparationsatgarder

forbattra vindsisoleringen

undersok forutsattningarna for tillaggsisolering
av fasader 1 samband med ombyggnads- och _repara-
tionsatgarder.

Atgarder av detta slag medfér en sankning av saval det
totala arsvarmebehovet i form av elenergi som det maxi-
mala eleffektuttaget och ar darfor sarskilt angelagna.

Om man betraktar HSB:s elvarmda bostadsbestand enligt
enk&dten finner man att ca 2.000 av de totalt 10.387
lagenheterna tillkom innan Svensk Byggnorm 1975 tillam-
pades. Detta innebdr att isoleringsstandarden i dessa
hus ar patagligt samre an i de ca 8.000 senare uppforda
lagenheterna. Det ar det &ldre lagenhetsbestandet som i
forsta hand skall atgardas genom byggnadstekniska atgar-
der.

Om man har malsattningen att ersatta all elvarme med
andra energislag skulle samtliga elvarmda l&genheter
konverteras. De praktiska och ekonomiska konsekvenserna
av konvertering &r dock i de flesta fall mycket stora.
Dessa fragor behandlas i avsnitten 3.2, 3.3 och 3.4.

3.2 Direktelvarmda lagenheter

Forutsattningarna for konvertering till annat energislag
ar samst for de direktelvarmda lagenheterna. FOr HSB:s
del galler det enligt enkdten 7.427 l&genheter varav
4.040 i smihus, 2.152 i flerbostadshus med tva vaningar
samt 1.235 lagenheter 1 storre flerbostadshus.

For smahusen och de radhusliknande tvavanings fler-
bostadshusen ar "villaldsningar"™ aktuella i samband med
konvertering. Forutsattningarna for sidana har studerats
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inom Vattenfalls Uppdrag 2000. | rapporten "Elvarme i
smadhus™ av Tord lIsaksson, Vattenfall, 1988-02-15, redo-
visas konverteringskostnaderna for smahus. Ett fall som
studerats ar ett ca 15 &r gammalt smahus uppfort i ett
plan med byggnadsytan 120 - 140 m2, belaget i Stock-
holmsomradet. Kostnaderna galler kostnadslaget 1987.
Enligt rapporten ar kostnaden for att installera ett
vattenburet distributionssystem minst 23.000:- 1 ett
sadant fall. Det galler ett konventionellt lagtempera-
turradiatorsystem. System med sockelvarmare ger hoégre
kostnader.

Ett alternativ med luftburet varmesystem studerades
ocksa for samma hus. Den billigaste varianten av luft-
varme bedomdes medfdora en kostnad pa 28.000:-. Harvid
forutsattes att bakkantinblasning av luften var mojlig.
Risken for kallras fran fonstren mdste dock uppmarksam-
mas i ett sadant fall.

Enligt samma rapport ar den minsta kostnaden for instal-
lation av en oljepanna med skorsten och oljetank i
smahuset ca 25.000:-. Detta innebar att en total kon-
vertering fran direktei till oljeeldning i ett smahus av
den studerade typen medfor kostnader pa i storleksord-
ningen 50.000:-. 1 ett kalkylexempel visas att vid
oljepriset 2.500:-/m3 och vid elpriser som ar 50 % hogre
an 1987 ars niva skulle konverteringen vara ldnsam
endast om den totala investeringskostnaden uppgar till
26.000:-, dwvs kostnaden for enbart panna med kring-
utrustning. Det galler byggnader med en total arlig
elanvandning, inklusive hushallsel, i intervallet
17.000-22.000 kWh.

Mot denna bakgrund &r konvertering av de direktelvarmda
smdhusen ej intressant under overskadlig tid. Om inte
speciella finansieringsforutsattningar infors for kon-
vertering av dessa byggnader &ar det knappast troligt att
man nagonsin kommer att fa en namnvard konvertering av
detta byggnadsbestand. Det &ar endast i samband med
omfattande ombyggnader som man kan o6vervaga installation
av alternativa uppvarmningsformer

Forutsattningarna ar endast nagot gynnsammare for de
direktelvarmda flerbostadshusen i tva vaningar. Har
finns det mojligheter att f& en lagre kostnad for var-
meproduktionsanlaggningen eftersom flera lagenheter bor
kunna anslutas till samma elpannecentral. Totalkostnaden
for en konvertering av ett bostadshus med 4 lagenheter
skulle kunna bli ca 30.000:-/1agenhet. Med de kalkyl-
forutsadttningar som anvands 1 Vattenfalls rapport &r en
sadan konvertering ej lonsam ens om elpriset skulle
vara 50 % hoégre &an 1987.

For de direktelvdrmda lagenheterna i1 storre flerbostads-
hus ar konverteringsforutsattningarna ytterligare nagot
battre. | detta fall finns det fler lagenheter att

fordela kostnaderna for varmeproduktionsanlaggningen pa.
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Det finns ocksa mojligheter att forenkla installationen
av varmedistributionssystemen inom husen 1 de hoégre
flerbostadshusen. Utredningar visar dock att det med
nuvarande elpriser knappast ar lIénsamt med sadana kon-
verteingar utom i vissa fall i1 samband med ombyggnader.
M6jligheterna att inom overskadlig tid nd lonsamhetsgra-
nsen for en konvertering ar dock betydligt storre for
denna typ av byggnader an for smahusen och de mindre
Tlerbostadshusen

I ovanstdende resonemang har ej hansyn tagits till
samtliga alternativ till elvdrme som kan vara aktuella

i samband med konverteringarna. | nuvarande energisitua-
tion &ar det framst fjarrvarme, eldningsolja, stadsgas
och gasol som ar intressanta alternativ. Kostnaderna for
egen varmeproduktion i en panncentral &ar idag, varen
1989, overslagsméassigt foljande

eldningsolja 1, 25 6re/kWh

5, 22 ore/kWh
naturgas, 16 6re/kWh
gasol, 15 6re/kWh.

I ovanstdende priser ingar ej drift- och kapitalkost-
nader .

Fjarrvarmepriset varierar inom intervallet ca 20 6re/kWh
- ca 50 6re/kWh. Ett genomsnittspris &ar ca 28 06re/kWh.

Av dessa prisuppgifter framgar att kostnaderna for
elenergi producerad under laglasttid ligger pa ungefar
samma niva som for produktion av varme i egen pann-
central. Hoglastel &ar daremot ungefar dubbelt si dyr som
varme producerad i egen panncentral. Det &r endast
fjarrvarme i nagra enstaka fall som har en kostnad i
samma storleksordning som héglastelen. | nuvarande pris-
situation kan det vid ett konverteringstillfalle vara
intressant att installera kombinationspannor som kan
utnyttja billig elenergi under laglasttider tillsammans
med huvudbréanslet som kan vara olja, gas eller gasol.
Aven varmepumpapplikationer som komplement till egen
varmeproduktion ar intressanta.

Av miljomassiga skal &ar fjarrvarme eller centraliserade
l6sningar med panncentraler att foredra for varmeproduk-
tion. Det ger ocksa underhalls- och driftstekniska
fordelar. Centraliserade l6sningar ar naturligtvis
kapitalkravande i bostadsomraden med enbart smahus.
Kulvertkostnaderna ar mycket héga i synnerhet om omfat-
tande sprangningsarbeten kravs.

3.3 Lagenheter med egna elpannor
I de 3.090 lagenheter med egna elpannor som ingar i det

fastighetsbestadnd som omfattas av HSB:s enkat ar forut-
sattningarna for konvertering betydligt battre &n i
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direktelhusen. | dessa fall kan varmedistributionssys-
temen i lagenheterna normalt behallas. Kostnaderna for
varmeproduktionssystemen blir dock ungefdr desamma som
for de direktelvarmda lagenheterna. Den 1dnsamhetsbeddm-
ning av konverteringsatgarder som Vattenfall gjort for
smahus visar att konvertering knappast ar lénsam ens vid
ett elpris 50 % Over 1987 ars niva. Mojligheten att
initiera konverteringsatgarder i stoérre skala for de
lagenheter som har egen elpanna liksom for de direkt-
elvarmda smdhusen ar goda finansieringsforutsattningar.
Nagon spontan konvertering i storre skala kan ej forvan-
tailens vid avsevart hogre elpriser an vad som idag
galler.

3.4 Lagenheter anslutna till elpannecentraler

Enligt enkdaten far 1.870 HSB-lagenheter sin uppvarm-
ningsenergi fran 38 elpannecentraler. Det galler 46
lagenheter i smdhus, 595 lagenheter i flerbostadshus med
tva vaningar samt 1.229 lagenheter i storre flerbostads-
hus. Dessutom far 355 lagenheter i ett storre direktel-
varmt flerbostadshus tappvarmvatten fran en elpanne-
central

Forutsattningarna for konvertering ar gynnsammare ¥or
elpannecentraler an for ovriga elvarmealternativ. Det
finns ju redan en panncentral varifran distributions-
system utgar till de betjanade lagenheterna. Forutsatt-
ningarna kunde dock ha varit &nnu battre om man redan
vid uppférandet av elpannecentralerna hade gjort vissa
forberedelser for en framtida konvertering. Nagra sadana
myndighetskrav har dock ej gallt. Detta har medfoért att
elpannecentralerna normalt har placerats pa ett sadant
satt att de tar minsta mojliga utrymme i ansprak till
lagsta mojliga investeringskostnader. Som jamforelse kan
namnas att i1 samband med installation av oljeeldade
pannor for bostader har det sedan lange stallts krav pa
att de skall kunna stallas om till eldning med inhemskt
bransle utan omfattande ombyggnadsarbeten. Undantag har
endast beviljats om sarskilda skal forelegat.

Som framgar av 2.4 har en sarskild enkatundersokning
genomforts som behandlar elpannecentralerna inom HSB:s
forvaltning. Resultatet av enkdten har delvis redovisats
i avsnitten 2.4.1 och 2.4.2. Tabell 2.1 visar antalet
betjadnade lagenheter och installerad effekt i HSB:s
elpannecentraler enligt enkadten. Figur 2.11 visar elpan-

nornas fordelning i effektomradet.

Ackumuleringsméjligheterna &r enligt avsnitt 2.6 mycket
begrénsade i nastan alla anlaggningar vilket innebar att
forutsattningarna for utnyttjande av tidsdifferentierade
eltaxor ar daliga.

Mojligheterna att bygga om elpannecentralerna med av-
seendet pa o6kad varmeackumulering eller konvertering
till alternativa energislag har undersokts o6versiktligt.
Det visade sig att 32 av centralerna var inrymda i
bostadshus, 2 st i garagelédngor och dylikt samt 5 st var
friliggande.
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De centraler som ligger inrymda i bostadshusen ar van-
ligen placerade i kallarplan, exempelvis i f d pannrum
for oljeeldning, eller i markplanet.

De centraler som uppforts som elpannecentraler fran
borjan ar i de flesta fall inrymda i mycket sma utrym-
men. Figur 3.1 visar exempel pa en elpannecentral som
producerar varme for uppvarmning och tappvarmvatten till
148 lagenheter.

Fig 3.1 Elpannecentral fo6r 148 lagenheter

I en central av denna typ finns inga méiligheter att
komplettera utrustningen. Utrymmet ar sa snalt tilltaget
att normalt drift- och underhallsarbete kan vara svart
att utfora. Alla kompletterande installationer maste i
ett sadant fall utforas utanfor det befintliga utrymmet.
I de fall elpannecentralen ar inrymd i exempelvis en
garagelanga kan det finnas mojligheter att utdka el-
pannecentralens utrymme pa bekostnad av andra lokalite-
ter. Om centralen istallet ar inrymd i bostadshusen
saknas normalt sadana mojligheter. DA aterstar endast
uppbyggnad av ny central i markplanet.

Komplettering med ndgon form av vattenackumulator visade
sig mojligt utom i ett par fall. Ackumulatorerna kan
dock endast i1 5-10 anlaggningar placeras inomhus.

I tabellen nedan visas konverteringsmdjligheterna for de
undersékta 39 elpannecentralerna. Konverteringsmojlig-
heterna betecknas i1 tabellen enligt fdljande
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Forhallandevis enkel konvertering. Befintlig
panncentral kan utnyttjas liksom befintlig skor-
sten.

Konvertering ar fullt moéjlig. Det kravs dock nya
utrymmen For panninstallationer m m. Dessutom
maste skorsten uppforas. Ingreppen blir darfor
relativt omfattande.

Konvertering ar mycket svar att genomfora. Det
finns inga lampliga utrymmen for panninstalla-
tioner, branslelager m m vare sig inom eller utom
byggnadskropparna. Skorstensfragan ar ocksa
svarlost.

Konvertering ar orealistisk eftersom en sadan
skulle medfdra stora olagenheter inom bostads-
omradet. Det galler placeringen av panncentral,
branslelager och skorsten. Dessutom skulle
bransletransporterna forsamra boendemiljon patag-
ligt.

Effektuppgifterna avser installerad effekt.

Energiproduktionen avser en uppskattning dar féljande
schablonvarden nyttjats
Uppvarmningsbehov 6 MWh/lagenhet, ar
Tappvarmvattenvarmebehov 4 MWh/1agenhet, ar
Totalt 10 MWh/1agenhet, ar
Ant. Konverteringsmoiligheter
betj. Effekt Energi OLJA eller GAS FASTBRANSLE
Igh kw MWh/ar E M S M S O Anm
4 21 40 X X
4 21 40 X X
4 21 40 X X
4 21 40 X X
4 21 40 X X
4 21 40 X X
6 25 60 X X
6 25 60 X X
6 25 60 X X
6 25 60 X X
6 25 60 X X
8 36 80 X X
14 63 140 X X
16 80 160 X X
17 180 170 X X
22 90 220 X X
24 130 240 X X 1)
26 180 260 X X
26 180 260 X X
28 180 280 X X
29 300 290 X X 2)
38 225 380 X X
33 300 330 X X
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Ant. Konverteringsmoiligheter

betj. Effekt Energi OLJA eller GAS FASTBRANSLE

Igh kw MWh/ar E M S M S 0 Anm
34 250 340 X X 2)
34 250 340 X X
38 200 380 X X

46 225 280 X X 4)
52 120 520 X X 2)
54 360 320 X X 4)
63 405 630 X X 2)
69 300 690 X X
97 700 970 X X 3)
109 450 650 X X 4)
112 390 1120 X X

148 600 1480 X X

180 720 1800 X X

201 1200 1210 X X 4)
298 4000 2980 X X

335 225 1340 X X 5)

2205 12590 18400 8 20 11 20 10 9

1) Anslutning till kvarterscentral aktuell

2) Fjarrvarme aktuellt

3) Konvertering till kombinationsdrift olja/el

aktuell
4) Endast radiatorvarme
5) Endast tappvarmvattenberedning

Som framgar av tabellen ar konvertering till olje- eller
gaseldning relativt enkel att genomfdra i 8 av de 39
fallen, dwvs for 21 % av anlaggningarna. Denna grupp av
elvarmda bostadshus har tidigare varit oljevarmda. Man
har dar behallit pannrum och skorstenar vilket patagligt
forenklar en ny konvertering till olje- eller gaseld-
ning.

I 20 andra anlaggningar ar ocksa en sadan konvertering
méjlig aven om atgarderna i detta fall blir mer omfat-
tande. Det galler alltsd i 51 % av anlaggningarna.
Konverteringarna kan i dessa fall ej betraktas som
enkla. Nya utrymmen maste tas i ansprak for varmeproduk-
tionen. Det kan galla kallarforrad, garage, gemensam-
hetslokaler o dyl. Aven fristadende panncentraler pa mark
ar ténkbara i1 flera av fallen. Ett stort problem i
sammanhanget ar skorstensfragan. Dels ar en skorstens-
installation kostnadskrédvande dels kan den medfdra stora
estetiska nackdelar. Dessutom kan rodkgasutsléppen i
bostadsomraden medfora patagliga miljonackdelar. De
lokala forutsattningarna &r i1 dessa fall helt avgdrande
for problemens omfattning.

Slutligen framgar av tabellen, betraffande konvertering
till olja eller gas, att man i ytterligare 11 anlagg-
ningar, 28 % av de totalt 39 anl&ggningarna, endast med
stor svarighet kan genomféra konvertering till olja
eller gaseldning. | dessa fall finns det inga utrymmen
som ar tankbara for panninstallationer, branslelager m m
vare sig inom eller utom byggnadskropparna. Skorstens-
fragan ar ocksa i dessa fall vanligen mycket svarlost.
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Inte i ndgon av anlaggningarna bedémer man att en kon-
vertering till olja eller gas ar helt orealistisk.
Konvertering till exempelvis naturgaseldning dar inga
krav finns pa branslelager och dar rokgasfragan ar latt
att loésa bor vara mojligt att genomfdra i1 samtliga
anlaggningar aven om panninstallationerna tar véardefulla
utrymmen i ansprak. Man kan aven tanka sig oljebaserad
uppvarmning for samtliga bostadsomraden men med mycket
allvarliga konsekvenser med avseende pa utrymmen och
miljo.

Betraffande konvertering till fastbransle bedbms detta
ej som enkelt for ndgon av de 39 anlaggningarna. Daremot
ar det 1 20 fall, 51 % av anlaggningarna, mojligt att
konvertera till fastbransle eftersom det gar att utan
alltfor stora ingrepp i fastigheten skapa de utrymmen
som en sadan konvertering erfordrar. Problemet ar i
detta fall att skapa nya utrymmen for panninstallationer
samt att fa en bra losning pa skorstensfragan. Ingreppen
i dg befintliga anlaggningarna blir darfér ganska omfat-
tande.

I ytterligare 10 fall, 26 % av anl&ggningarna, &r kon-
vertering till fastbransleeldning mycket svar att genom-
fora. Har finns inga utrymmen som ar lampliga f6r pann-
installationer, bréanslelager m m. Dessutom &r skorstens-
fragan i de flesta fall mycket svarlost.

I 6vriga 9 fall, 23 % av anlaggningarna, betraktas
konvertering till fastbrédnsle som helt orealistiskt. Det
skulle medfora alltfor stora olédgenheter for fastighe-
terna och de boende. Anledningen ar att det inte finns
nagra mojligheter att placera en panncentral for fast-
bransleeldning inom bostadsomrddena utan att boendemil-
Jjon stors mycket kraftigt. Aven bransletransporterna
skulle medfora kraftigt forsamrad boendemiljo.

Av enkaten framgar ocksd att det for 6 av de 39 anlagg-
ningarna ar aktuellt att redan konvertera till annat
energislag. 1| 4 av fallen ar fjarrvarmekonvertering

nara forestdende. | en anlaggning kommer sannolikt
anslutning till en befintlig kvarterscentral att ske. |
ytterligare en anlédggning ar installation av oljeeldning
aktuell. Man avser i detta fall att driva centralen med
kombinationsdrift olja-el. Om fastigheterna ar belagna
inom fjarrvarmeomraden eller dar mojligheter finns att
ansluta sig till kvarterscentraler ar naturligtvis dessa
l6sningar intressanta for att minska elvarmeberoendet.
Utrymmesbehovet begréansas i1 detta fall till varmevaxlar-
centraler som utan problem kan inrymmas i de lokaler dar
elpannorna idag ar installerade.

Riktvarden for kostnadsnivan for installation av olje-
eller gaseldning har hamtats fran Byggforskningsradets
rapport R149:1984. Gruppcentraler - nulage och utveck-
lingsmojligheter, Kjell Larsson m fl. Figur 3.2 och
figur 3.3 visar anléaggningskostnaderna.
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Specifik anlagg-
ningskostnad Kr/kwjj

4 56 7a910 5 6 78910

Fig 3.2 Specifik anlaggningskostnad for oljeeldad pann-
central med 1 panna. Kostnadsniva hosten 1982. Fran BFR-
rapport R149:1984.

I figur 3.2 avses friliggande anlaggningar om effekten
ar storre an 2 MW. For mindre effekter avses anlagg-
ningar inbyggda i1 befintliga byggnader.

Den hogre kostnadsnivan galler for komplett oljeeldad
anlaggning medan den lagre kostnadsnivan avser merkost-
nad for en oljeeldad panna vid uppfdorande av en fast-
bransleanlaggning.
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Specifik anléagg-
ningskostnad kr/kw

3 4 5 67891

Fig 3.3 Specifik anlaggningskostnad for fliseldad het-
vattencentral med 1 panna. Kostnadsniva hosten 1982.
Fran BFR-rapport R149:1984.

I figur 3.3 avses kompletta fristadende anlaggningar om
effekten ar storre &n 2 MW. FOr mindre anlaggningar
ingar ej pannrumsbyggnaden.

De redovisade kostnaderna i figur 3.2 och figur 3.3
avser kostnadsnivan hosten 1982. Da var faktorprisindex
for material, maskiner, transporter och elkraft 395,0 i
september. Varen 1989 &r kostnadsnivan 67,1 % hogre.

Faktorprisindex var da 660,2 i mars.

Ett 10-tal av de undersodkta anlaggningarna har maximala
effekter som ar mindre &n 100 kW. Dessa omfattas ej av
studien 1 BFR-rapporten R149:1984. For fliseldade pann-
centraler finns inga uppgifter for anldggningar under ca
300 kW vilket galler ungefar halften av de undersdkta
anlaggningarna
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I figur 3.4 redovisas en uppskattad kostnadsniva for
konvertering till eldningsolja respektive fliseldning
baserad pa rapporten R149:1984.

Flis
PC i hus
Flis
Frist. PC
Olja
PC i hus
0l ja
Frist. PC

Effekt MW

Fig 3.4 Kostnadsniva for konverteringskostnader, varen
1989.

Utgdende fran de i figur 3.4 redovisade kostnadsnivaerna
kan uppskattningar gdras for Idnsamheten av konverte-
ringar under olika forutsattningar for energipriser och
kapitalkostnader

Vid gynnsamma lokala forutsattningar for konvertering
till exempelvis olje- eller gaseldning kan konvertering
vara lonsam i nuvarande prissituation. Som framgar av
enkaten &ar en konvertering till kombinerad olje- och
elpannedrift redan aktuell. De lokala forutsattningarna
varierar dock mycket varfor lonsamhetsbilden maste
studeras noga i1 det enskilda fallet.
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Konvertering till fastbransleeldning kan daremot i
nuvarande energiprissituation knappast vara lénsam for
nagon befintlig eipannecentral. Den framtida utveck-
lingen av energipriser och miljoavgifter kan dock pa
sikt forandra kostnadsbilden till fastbransleeldningens
fordel

Sammanfattningsvis kan konstateras att for elpannecent-
raler ar sannolikt en framtida kombinationsdrift med
elenergi och olja eller naturgas, alternativt gasol, den
basta ldsningen vid en konvertering 1 den nuvarande
energisituationen. Pa sd satt finns fortfarande moj-
ligheten kvar att utnyttja "billig" elenergi speciellt
sommartid. Om de gamla pannrummen har bibehallits intak-
ta och ej utnyttjats for andra andamal an som elpanne-
centraler finns i manga fall mojligheter att inrymma
bade elpannor och pannor for olja eller gas.
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4. SLUTSATSER

4.1 Elvarmen i HSB:s Tfastighetsbestand

Enligt SCB:s energistatistik for 1987 var 10.600 av
325.000 lagenheter helt elvarmda. Om man réknar med
samma elvdrmeandel for hela HSB:s fdrvaltning, som
omfattar ca 390.000 l&genheter, skulle totalt ca 13.000
lagenheter vara helt beroende av elenergi for sin upp-
varmning.

De enkater som genomforts i utredningen har 'fangat upp”
10.387 elvarmda lagenheter. FOr att kompensera for de
lagenheter som ej blivit rapporterade i enkaterna multi-
pliceras de erhallna uppgifterna med faktorn
13.000/10.387 = 1,25, vilket ger foljande resultat.

Av de ca 390.000 lagen-
heterna i HSB:s forvaltning

ELV4fMDfl BCSTRDSHJS | HSB.s FCRVRLTNING = =
TOMLT o 13000 178 ar ca 13.000 helt elvarmda.
Fordelning pa hustyp

49.ZC 9¥HJS

Av dessa finns ca 6.400
lagenheter i smdhus, ca
3.500 lagenheter i 2-
vanings flerbostadshus samt
ca 3.100 l&agenheter i
storre flerbostadshus.

ELWWHH BOSTRISHIS | HSS.s FCRVHUNINC
TUIFILT ca 13000 171
Fordelning pa typ «v elvarme

Av de 13.000 elvarmda
lagenheterna har ca 9.300
lagenheter direktelvarme
medan ca 3.700 l&genheter
har vattenburen varme eller
i ndgra fall luftburen
varme
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LIVSRMDR SMpHUS I HS8>s FORVRLTNING
TDTRLT ca 6403 Igh
Fordelning p4 tgp av elvarma

ELVIWOT 2-VFfW.FLERBOST.HIS | «Sn
FORVALTNING. TDTBLT cil 3500 Ish
Fordelning pi t«p av elvanr«

ELVpRMDR FLERBOST.HJS | K38<s FORVRITN.
>2VpH. TOTRLT cta 3100 Igh
Fordelning pa typ av elvarme

50.0* DIREKTEL

qVRIG  50. [K
ELYfRME

Av de 6.400 elvarmda lagen-
heterna i smahus har ca
5.100 lagenheter direktel.

Av de ca 3.500 elvarmda
lagenheterna i 2-vénings
flerbostadshus har ca 2.700
lagenheter direktel

Av de ca 3.100 elvarmda
lagenheterna i storre fler-
bostadshus har ca 1.500
lagenheter direktel.



ELVpRMDR UGEhWETER | HSB.S FcRV. MED
VHTTEhBJREM V&RME, TUTRLT c«a 3?00 LGH.
Fordelning pa villapannor och
elpamecentraler.

37.8* Villa-
pannor

Rnslutn.t. 62.2*
pamcentr.
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Av de 13.000 elvarmda
lagenheterna ar ca 1.200
lagenheter anslutna till
franluftvarmepumpar for
tappvarmvattenberedning

Av de 3.700 lagenheterna
med vattenburen varme har
ca 1.400 lagenheter egen
elpanna. Resterande ca
2.300 lagenheterna anslutna
till elpannecentraler.
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Totalt anvands ca 300 GWh elvarme per ar i HSB:s for-
valtning. Av detta anvdnds ca 100 GWh som direktei och
ca 50 GWh som vattenburen varme i de 13.000 elvarmda
lagenheterna. Resterande ca 150 GWh elvarme anvands i
anlaggningar dar elvdrme utgér komplement till annat
energislag.

Figur 4.1 illustrerar elvarmeanvandningen inom HSB.

3700 Igh
.50 GWh
el varme som vi 1 lapanno
mplement panncentraler .1400 1Igh
00 Gwh 2300 1ch h
3 30 Gwh 20 cw

Fig. 4.1 Elvarmen inom HSB
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Av utredningen framgar att mojligheten att minska el-
kostnaderna vid tidstariff ar mycket begransade eftersom
varmvattenberedaren normalt &r det enda varmemagasinet.
Hittills har ej heller o6vergang till tidstariff fatt
nagon storre omfattning men det foérefaller som om detta
blir aktuellt inom en snar framtid for manga fastig-
heter. MOjligheter finns att i de flesta fall komplet-
tera elpannecentralerna med varmeackumulatorer i1 form av
i forsta hand staltankar placerade i panncentralen eller
narliggande utrymmen alternativt utomhus.

I samband med stigande elpriser i forhallande till
eldningsolja, naturgas och gasol kommer elvarmeanvand-
ningen att minska i1 de fastigheter dar elvdrmen endast
utgor ett komplement till andra energislag. Denna elvar-
meanvdndning som idag for HSB:s del ar av storleksord-
ningen 150 GWh/ar ar mojlig att helt ersatta. En forut-
sattning ar att det finns prisméssigt fordelaktigare
energialternativ

Forutsattningarna for konvertering fran elvarme i de ca
9.300 direktelvarmda lagenheterna ar daliga. Inte ens
med prishdjningar pa uppemot 50 % 6ver dagens elprisniva
ar sadana konverteringar lénsamma. | en del fall kan
dock konvertering vara ekonomiskt motiverad. Det galler
framst for flerbostadshus i samband med ombyggnad.

For lagenheter med egna elpannor ar forutsattningarna
for konvertering battre. Det kravs dock betydligt stoérre
prisskillnader an idag mellan elenergin och alternativen
innan en sadan konvertering genomfors enbart av lonsam-
hetsskal

Av de elvarmda HSB-l&genheterna ar konverteringsméj-
ligheterna bast for de ca 2.300 lagenheter som ar an-
slutna till ett 50-tal elpannecentraler. Konvertering
till olje- eller gaseldning &r dar relativt enkel 1 ca
20 % av anlaggningarna. 1 ca 50 % av fallen ar dock
konsekvenserna av en konvertering ganska omfattande. |
resterande ca 30 % &r forutsattningarna for konvertering
annu samre. Det &r dock mojligt att genomfdéra konverte-
ring i samtliga undersokta fallen.

Betraffande konvertering till fastbransle ar svarig-
heterna betydligt storre. Inte i nagon av elpannecentra-
lerna bedéms en sadant atgard vara enkelt genomforbar.
Det &ar dock fullt mo6jligt att genomfdora de ganska omfat-
tande ingrepp i fastigheterna som kravs for konvertering
till fastbrénsleeldning i flertalet undersokta anlagg-
ningar. Endast i en fjardedel av fallen bedoms en sadan
konvertering helt orealistisk.

De fastigheter som har vattenburna varmesystem kan
relativt enkelt anslutas till fjarrvarme. Det galler
saval smahus som idag har egna elpannor som bostadshus
anslutna till elpannecentraler. Fjarrvarmekonvertering
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ar dock av lokala skdl ej aktuellt for flertalet fas-
tigheter pa grund av att de ar belagna i relativt glest
bebyggda omraden med daligt varmeunderlag. Det &ar ju

bl a en av anledningarna till att de nyproducerade
bostadsomradena har forsetts med elvarme. For fyra av de
undersdkta elpannecentralerna ar fjarrvarmekonvertering
aktuell redan idag.

4.2 Elvarmen i svenska bostadshus

Enligt SCB:s rapport "Energistatistik for smihus 1987"
ar 590.000 smahuslagenheter av totalt 1.692.000 lagen-
heter, 35 %, helt beroende av elenergi for sin uppvarm-
ning. Av de elvarmda smdhuslagenheterna ingar enligt
utredningen ca 6.400 lagenheter, 1 %, 1 HSB:s forvalt-
ning-

Enligt SCB:s rapport "Energistatistik for flerbostadshus
1987 ar 85.000 flerbostadshuslagenheter av totalt
2.086.000 lagenheter, 4 %, helt elberoende. Av de el-
varmda flerbostadshuslagenheterna ingar enligt utred-
ningen ca 6.600 l&genheter, 8 %, i HSB:s forvaltning.

FOor att beddéma mojligheterna att minska elvdrmen gene-
rellt inom det svenska bostadshusbestandet kan de resul-
tat som framkommit av HSB:s utredning ligga till grund
for uppskattningar av potentialer m m. HSB:s elvarmda
bostadshus skiljer sig knappast i nagon storre omfatt-
ning fran de lagenheter som forvaltas av allmannyttan
eller privata fastighetségare.
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