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REFERAT

Dagens undergolvsmetoder medfér stora belastningar pa arbetarna genom stor
frekvens av materialhantering (ex trafiberskivor) samt rivnings- monterings-
och spacklingsarbeten i daliga arbetsstallningar. Metoderna beddms &aven vara
mycket arbetsintensiva med atfoljande 1aga produktivitet.

Detta projekt har haft som malsattning

- att inventera befintlig undergolvsteknik och sammanstalla en kravspecifika-
tion for en ergonomiskt inriktad vidareutveckling.

- att undersodka och préva att anvanda cementbaserade bruk- och avjamnings-
massor for undergolvs renovering.

- att utvérdera den provade tekniken ur tekniska, arbetsmiljomassiga samt
produktionsekonomiska aspekter.

Anvandning av pumpbara avjamningsmassor for tré- och betongunderlag ger méj-
ligheter till forbattrade undergolvsmetoder. Arbetsmetoder baserad pa av-
Jamningsmassor mojliggor en vasentligt forbattrad produktion- och arbetsmiljo
med en rationell materialtransport samt arbete i battre arbetsstéllningar.
Det kan konstateras att fran de forsok som genomforts har bade kollektiv
personal och arbetsledare ansett att den "nya" metoden avsevart forbattrar
arbetsmiljon vid renovering av undergolv.

De produktionsekonomiska jamforelser som utforts visar att man i de flesta fall
aven far en metod som minskar kostnaden for renoveringen. Kan man dessutom
redan fran borjan anpassa sin produktion for metoden kommer mdjligheterna
ytterligare att oka for god ldnsamhet.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa& miljovanligt, oblekt papper.
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Sammanfattning

P& tragolv bygger man idag undergolv med olika renoveringsskivor. Gammal
golvbeléggning rives ut och skivorna inpassas och hojdjusteras med reglar, kilar eller
sand. Underlaget spacklas fore mattlaggning. P betonggolv rensas ytan pd gammal
golvbelaggning och rengdrs noggrant. Ytan lagas, handspaclas och slipas fore
mattlaggning.

Dagens undergolvsmetoder medfor stora belastningar pa arbetarna genom stor frekvens
av  materialhantering (ex trafiberskivor) samt rivnings- monterings- och
spacklingsarbeten i daliga arbetsstallningar.Metodema bedéms &ven vara mycket
arbetsintensiva med atféljande laga produktivitet.

Detta projektet har haft som malsattning

* att inventera befintlig undergolvsteknik och sammanstélla en kravspecifikation
for en ergonomiskt inriktad vidareutveckling.

* att understka och préva att anvanda cementbaserade bruk- och avjagmningsmassor
for undergolvs renovering.

*  att utvardera den provade tekniken ur tekniska, arbetsmiljomassiga samt
produktionsekonomiska aspekter.

Anvandning av pumpbara avjamningsmassor for tra- och betongunderlag kan forvantas
ge mojligheter till forbattrade undergolvsmetoder. Arbetsmetoder baserade pa
avjamningsmassor mojliggor en vasentlig forbattrad produktions- och arbetsmiljé med
en rationellare materialtransport samt arbete i battre arbetsstallningar.

Den nya tekniken att anvanda avjamningsmassor i stérre omfattning for renovering av
bade tragolv och betonggolv har studerats dels genom genomforande av olika
fullskaleférsok och dels genom laboratorieférsok.

De faltforsok som utforts i detta projekt har varit begransade i omfattning och fatt en
mera teknisk inriktning. Detta beroende pd att metoden att anvanda avjamninsmassor
for tragolv inte tidigare anvants i ndgon stérre omfattning vilket medfort att
produktionspersonalen haft en viss oro for att préva metoden i stérre omfattning innan
man vet om metoden &r tekniskt acceptabel. Dessutom maste beslut om val av
produktionsmetod tas i ett tidigt skede av projekteringen for att dvriga arbetsmoment
ska kunna anpassas till metoden.

For tragolv bestéende av brader &r det véasentligt att tillse att avjamningstjockleken har
en viss relation till bradstjockleken. Avjamningsmassan skall kunna minska en eventuell
kupningsrérelse i braderna. Vidare skall braderna vara vél forseglade mot
fuktintrangning.

Vad géller betongbjalklag visar undersékningen att det idag finns avjamningsmaterial
pa marknaden som gar att lagga ut pa golv dér stora delar golvbeldggning finns kvar. En
viktig forutsattning vad galler materialets egenskaper &r att dess torkkrympning &r lag.
Av den underliggande golvbeldggningen krévs framst att den har vidhéftning till
underlaget och att mattan inte ar eftergivlig. Ar mattbelaggningen eftergivlig och
avjamningsskiktet for tunt finns risk for att det senare bryts sénder under bygg- och
nyttjandeskedet av koncentrerade laster. For en genomgjuten beldggning av PVC eller
linoleum beddémes en avjamningstjocklek om ca 10 mm vara lamplig. For eftergivliga
mattor med t ex skumbaksida kravs betydligt stérre beldggningstjocklekar.



Det kan konstateras att fran de forsok som genomforts har bade kollektiv personal och
arbetsledare ansett att den "nya" metoden avsevart forbattrar arbetsmiljon vid
renovering av undergolv. Framférallt forbattras arbetsstallningarna avsevart da
arbetstagaren slipper hanteringen av skivor och tillpassning och infastning i knastaende
arbetsstallning. Produktionsmetoden anvénds i stor omfattning vid nyproduktion i dag
dar betongbjalklag avjamnas med dessa massor. Erfarenheter fran dessa objekt styrker
det ovan sagda att metoden &r fordelaktig ur arbetsmiljoésynpunkt.

Forsoken har aven visat att man kan undvika nagra ur arbetsmiljosynpunkt daliga
arbeten, fill exempel kan man i vissa fall anvanda metoden direkt ovanpa de hefint! ga
golven vilket innebdr att rivningsmomentet med att ta bort gamla mattor kan undvikas.

De produktionsekonomiska jamforelser som utforts visar att man i de flesta fall dven far
en metod som minskar kostnaden for renoveringen. Kan man dessutom redan fran
bérjan anpassa sin produktion fér metoden kommer méjligheterna ytterligare att 6ka for
god lénsamhet. Andra fordelar med metoden &r att tiden for renoveringen av golven
avsevért kan forkortas.



RENOVERING AV UNDERGOLV VID ROT-ARBETEN

1

-en utvecklingsansats.

Bakgrund.

Mordemisering av flerbostadshus inom den sk. ROT-sektom inneb&r omfattande
byggnadsarbeten ex &ndring av rumsfordelningar, héltagningar, tillbyggnad. En av de
mest resurskravande aktiviteterna darvid &r att aterskapa undergolvsytor.

En tillforlitlig golvlaggningsteknik for undergolv har bade stor betydelse under
byggprocessen och for underhallet av golvet i nyttjandeskedet. Misslyckas man med
golvlaggningen under byggnadsskedet, s kan det stora praktiskt taget alla andra
aktiviteter. Daliga undergolv medftr under nyttjandeskedet okat slitage vilket bl a dkar
kostnaderna for stadning och underhall.

Forbattrade mojligheter for ljudisolering utgor en vasentlig fordel vid moderniseringen.

Golvytorna i Sveriges nuvarande fastighetsbestand pa flerbostadssidan fordelar sig
enligt foljande;

Flerbostadshus byggda fore 1950
(Trégolv) 37 000 000 m2

Flerbostadshus byggda efter 1950
(Betonggolv) 93 000 000 m2

ldag moderniseras framst fastighetera byggda fére 1950 och dar &r ca 30% av
fastighetsbestandet atgardat. Arbeten har emellertid paborjats i omrdden med
betonggolv i det sk miljonprogrammet.

Totalt beldggs i Sverige ca 26 000 000 m2 golvyta med mjuka och halvharda mattor per
ar. Utav denna volym hamnar 8-10 000 000 m2 i nyproduktion medan ca 15 000 000
m2 anvéndes inom renoveringssidan. Ombyggnadssidan (ROT) omfattar séledes ca 2
000 000 m2 dér undergolvsproblemen ar speciellt uttalade genom den speciella
byggverksamheten som medfor rivning, haltagning, flyttning av vaggar etc.

Pa tragolv bygger man idag undergolv med olika renoveringsskivor (trafiberskivor).
Gammal golvbel&dggning rives ut och skivorna inpassas och hdjdjusteras med reglar,
kilar eller sand. Underlaget spacklas fore mattlaggning. Pa betonggolv rensas ytan pa
gammal golvbeldggning och rengdrs noggrant. Ytan lagas, handspacklas och slipas fére
mattlaggning.

Dagens undergolvsmetoder medfér stora belastningar pa arbetarna genom stor frekvens
av  materialhantering (ex tréfiberskivor) samt rivnings- monterings- och
spacklingsarbeten i daliga arbetsstallningar.Metoderna beddms &ven vara mycket
arbetsintensiva med étféljande hoga produktionskostnader.



2
Vid slipnings- och rivningsarbete uppkommer &ven arbetshygieniska expositionsrisker.

I rapporten "Kartlaggning av golvbranschens arbetsmiljé" anges undergolvldggning som
mycket belastande framst vad géller hanteringen av skivorna samt vid tillkapning och
fogning.

Malsattning.

Projektet har haft som malsattning

*

att inventera befintlig undergolvsteknik och sammanstélla en kravspecifikation for
en ergonomiskt inriktad vidareutveckling.

att undersoka och prova att anvanda cementbaserade bruk- och
avjamningsmassor fér undergolvs renovering.

att utvardera den provade tekniken ur tekniska, arbetsmiljomassiga samt
produktionsekonomiska aspekter.

Genomfdrande.

Allmént.

Anvandning av pumpbara avjamningsmassor for tra- och betongunderlag kan forvéantas
ge mojligheter till forbattrade undergolvsmetoder. Arbetsmetoder baserade pé
avjamningsmassor mojliggor en vasentlig forbattrad produktions- och arbetsmiljé med
en rationellare materialtransport samt arbete i battre arbetsstéllningar.

Befintliga arbetsmetoder for renovering av undergolv har studerats for bade betong-
och tréaunderlag, dels genom litteratur undersdkningar samt sammanstéllning av
erfarenheter fran tidigare genomforda objekt och dels genom féltstudier.

Den nya tekniken att anvénda avjdmningsmassor i stérre omfattning for renovering av
bade trigolv och betonggolv har studerats dels genom genomférande av olika
fullskaleforsok och dels genom laboratorieforsok.

De faltstudier som genomforts pa ett antal olika objekt har penetrerat foljande omréaden:

*Beskrivning av forutséattningar och objekt
*Tekniska mojligheter

* Arbetsteknik, ergonomi och arbetsmiljé

* Produktionsteknik och ekonomi

Forsoken har analyserats och dokumenterats for de olika objekten och utvarderats med
nedanstaende beskrivna metodiker.



3.2 Teknisk utvardering.

3.3

3.4

Den tekniska utvarderingen har uppdelats i tva delmoment.
1 Provning i laboratorium av provkroppar i begrénsat format.

2 Uppfoljning av faltforsok med tekniska besiktningar.

Syftet med delmoment 1 har varit att undersoka olika materialkombinationers
uppforande under pdverkan av fukt- och mekaniska pakanningar. Dessutom har
ljudtekniska bedémningar genomforts.

I delmoment 2 har uppféljningar i form av tekniska besiktningar genomforts pa de olika
faltforsoken. Detta innebdar att vidhaftning, sprickbildning, ytjamnhet och fuktinnehall
har studerats. Ljudisoleringsegenskaperna har f6ljts upp med steg- och
luftljudsmatningar fore och efter golvets avjamning.

Ergonomisk utvardering.

Den ergonomiska undersokningen har genomforts vid féaltférsoken genom registrering
av belastningsupplevelser. Denna subjektiva beddmning gérs av arbetstagaren med
hjalp av Borg's skattningsskala. | syfte att samtidigt bedéma vilka kroppsdelar den
aktuella belastningen paverkar har sk Ergo-profiler anvénts.

Arbetsmomenten vid de olika undergolvsmetoderna har kartlagts och dokumenterats
genom videofilmning. Olycksfallsrisker samt hygieniska effekter har dven beddmts
subjektivt dessutom har intervjuer utforts med berérda personer pa respektive objekt.

Produktionsteknisk/ekonomisk utvardering.

Utvérderingen har syftat till en produktionsteknisk jamforelse mellan traditionella
metoder och de nya testade avjimningsmassorna.

Arbetsstudier har genomforts dels som detaljerade matningar och dels som
sjalvtidsstudier av berdrd produktionspersonal. Hela arbetsprocessen fran befintlig yta
till yta fardig for mattlaggning har studerats.

Kostnader for material och maskiner for respektive metod har redovisats och jamforts
med motsvarande kostnader vid den traditionella metoden.

Intervjuer har genomforts for att fa en kompletterande och mera Gvergripande
uppfoljning av undergolvsarbetet. Har har noterats effekter pa évrig produktion, krav pa
arbetsplatsen, 6kad planering, stérningar etc.



4 Projektorganisation.

Projektet har drivits av en arbetsgrupp bestaende av:

Jan Asztely 3K Akustikbyran AB
Bo Glimskar BELAR
Goran Eriksson NCC

Goran Eriksson har varit projektledare for projektet. Till projektet har &ven knutits en
referensgrupp med féljande sammanséttning:

Kjell Karlsson Bygg-Ettan

ke Aberg Byggentreprendrerna
Ake Andersson Bygghélsan
Bengt Bergvall Byggnadsstyrelsen
Rolf Enequist Golvbranschens Riksorg.
B-0 Rydell Formator
Leverantorer
ABS
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ARKI AB
Upplagsvégen 1-5
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PARTEK HOGANAS
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191 04 SOLLENTUNA

CEMENTA BYGGPRODUKTER AB
Box 144
182 12 DANDERYD

FOSROC
Polstjamagatan 8b
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5.1

Faltforsok kv. Bofinken.

Beskrivning.

Kv. Bofinken &r ett gammalt bostadshus byggt 1912 i centrala Linkdping. ABV
genomfor en totalrenovering av objektet. Den totala vaningsytan &r 4125 m2 uppdelad

pa 5 vaningsplan.

Bjalklagen &r uppbyggda av en trastomme med en golvyta av brader med dimensionen
110 mm x 19 mm. Det traditionella sattet att renovera dessa golv r att beldgga ytan
med antingen span- eller gipsskivor. For detta objekt har man kalkylerat med att
anvanda renoveringsgipsskivor. Denna typ av objekt ar byggda med manga
oregelbundna golvytor, typ serveringsgangar, som go6r anvindandet av skivor
arbetskravande pa grund av en stor mangd tillpassningsarbete.

Fig.l Exempelpa golvyta kv. Bofinken.

P4 denna typ av objekt finns ett stort intresse att finna alternativa metoder att renovera
undergolven. De forsok som genomforts pd detta objekt &r att renovera med
cementbundna avjamningsmassor. Tre leverantorer bjéds in att delta i forsoken. Var och
en av leverantorerna har sjalv fatt bestimma pd vilket satt och med vilket material de
vill genomfora renoveringen. Férsoken begransades till golvytor varierande frn 16-24
m2 for varje leverantor.



5.2

521

6

Leverantorerna genomforde dessa forsok pé i princip samma satt med féljande ingéende
arbetsmoment:

Forberedelser: rengoring, tatning och primning.
L&ggning: utldggning, avjamning
Efterarbeten: efterlagningar, justeringar for mattlaggning

Nedan foljer en sammanstallning av resultaten fran forséken med specifika skillnader
mellan de olika leverantdrerna. En mer detaljerad redovisning av férsoken finns i bilaga

Resultat.

Teknik.

Enligt erfarenhet fran branschen ar den vanligaste orsaken till reklamationer vad galler
bradgolv renoverade med avjamningsmassor att golvbradema kupar sig och att denna
kupning slar igenom i avjamningsmassans yta. Golvet kommer att pdminna lite om en
tvattbrada. 1 slépljus med en blank matta kan relativ svag kupighet ge upphov till
irritation &ven om golvtolerensema i HusAMAB83, tabell 3B, uppfylles.

Sammanfattande resultat

P4 Kv Bofinken har provytoma undersokts avseende underlagets fuktkvot,
avjdmningsmassomas vidhaftning till trabjalklagets bradpanel, det avjamnade
undergolvets buktighet samt sprickbildningen i avjamningsmassan. Vidare har en
stegljudsmatning utférts med och utan avjgmningsmassa.

Nedan har resultatet (genomsnittsvarden for respektive provgolv) fran dessa matningar
sammanstallts.

Matstorhet Matresultat

Fuktkvot i bradpanelen
fore avjamning. 8-12 %

Vidhéftning mot primer,
traunderlag 0,6 - 1,8 Mpa

Belaggningstjocklek 6-9 mm

Buktighet, 0,25 m
matlangd. 0,1-0,3mm

Sprickvidd 0,1 -0,2mm



Fuktkvoten

De fuktkvoter som uppmatts ligger inom det normala for rumstorrt trévirke. Det hdgsta
vérdet 12 % kan forklaras av att detta bjalklag l1ag 6ver kéllarvaningen medan ovriga tva
14g uppe i huset.

Som framgar av laboratoriematningama i avsnitt 8 erhélls en uppfuktning av bjalklagets
bradpanel vid avjamningsmassans utldggning. Efter storleksordningen en manad
bedomes underlaget har gatt ner till sin ursprungliga fuktniva.

Forutom uppfuktningen av avjdmningsmassan kan andra kallor till uppfuktning
forekomma, t.ex. att det regnar in nar man byter fonster i fasad.For den provyta som var
belagd med Strabrukens Universal hade man lokalt fatt en uppfuktning av traunderlaget
i samband med haltagningar. Nagon tendens till skador pd undergolvet pa grund av
denna uppfukting har inte kunnat iakttas.

Vidhafiningsmatningar

Grundlaggande for god samverkan mellan avjamningsmassan och bradpanelen &r att
tillracklig vidhaftning foreligger mellan dessa. Vid vidhaftningsmatningama uppstod
brottet till 6vervagande delen mellan avjdmningsmassan och priment, efter provet satt
priment kvar pa bradpanelen. | inget fall erhélls brott i avjamningsmassans yta.

Massorna bedémdes for samtliga provytor ha en god kvalitet &ven om man inte kan saga
att de har likvérdiga egenskaper.

NAgra problem som har med vidhéftningen att géra har inte kunnat iakttas under ett
uppfoljningsbesok 890207.

Belaggningstjocklek

Vid belaggning av provytoma har mélséttningen varit att jamna ut skillnader mellan
olika golvnivéer och mindre svackor i golvet. Nagon radikal upprattning av golvet har
inte diskuterats. Genomsnittstjocklekama for de tre provgolven var darfor relativt
mattliga. Att halla tjockleken nere ar annnars vésentlig med hansyn till
materialkostnaden och dnskemalet att halla nere nivan vid befintliga dorrtrosklar, &
andra sidan fér inte avjamningstjockleken vara for tunn med hansyn till kupningsrisken.
Belaggningstjockleken bor vara sd stor att avjamningsmassan kan motverka
kupningsrorelser hos braderna. | samband med laboratoriemétningama, avsnitt 8, kunde
man konstatera att en tjock belaggning motstod extrema rorelser i traunderlaget mycket
béattre &n tunnare belaggning.

Som ett komplement till iakttagelserna fran falt- och laboratorieproven har en teoretisk
berdkning utforts for att darvid visa hur tjockleken hos avjamningsskiktet motverkar
brader som tenderar till att kupar sig. Det kan t.ex. vara férandringar i omgivande
luftfuktighet som satter i gdng en sddan process.

I nedanstdende figur 2 redovisas resultatet av denna berakning. P& ena axeln redovisas
tjockleken hos avjamningsmassan (E-modulen har i berékningen forutsatts vara 10 GPa
for avjamningsmassan och 0,5 GPa for travirket vinkelratt mot fibrerna) och pa den
andra axeln redovisas reduktionen i utbdjning, kvoten mellan utbdjning med
avjamningsmassa och utbdjningen hos en obehandlad brédda. Sambandet redovisas for
tva bradtjocklekar, 22 och 32 mm. Berakningen forutsatter vidare att sprickor utvecklats
mellan varje bradfog samt att brddemas spikning mot underlaget ej forhindra
kupningsrorelsen.



BERAKNAD REDUKTION AV KUPNINGSRORELSE SOM FUNKTION AV
AVIAMNINGSMASSANS BELAGGNINGSTJOCKLEK

Kvot mellan utbdjning med och
utan massabelaggning

:--Brédtjocklek 32 mm
— Bradtjocklek 22 mm

Belaggningstjocklek mm

Pa x axeln anges kvoten mellan utb6jning med och utan palagt avjamningsskikt och pé
y-axeln anges avjamningsskiktets tjocklek. De tvd kurvorna visar det berdknade
sambandet mellan ovanstdende storhet for tvd braddimensioner, 22 och 32 mm
Kupningsrorelsen minskar kraftigt med &kad belaggningstjocklek vid tunna
beldggningar for att senare plana ut nér tjockleken ndarmar sig bradans tjocklek.

Diagrammet kan anvéndas for att uppskatta storleksordningen av utbdjningen efter
beldggning med avjamningsmassa. Antag att utbdjningen for kupningsrorelsen for en fri
brada & 1 nun med 22 mm tjocklek. Efter bel&ggning med 8 mm avjdmningsmassa
reduceras utbdjningen till 0,15 mm. Ar bradans tjocklek 32 mm krivs enligt
diagrammet en beléggningstjocklek om 11-12 mm for att reducera utbéjningen till
0,15 nun.

Buktighet

Den medelbuktighet som matts upp for de olika provytoma beddmes i forsta hand bero
av ytstrukturen hos respektive avjamnade yta. | ogynnsamma fall kunde man konstatera
att lackage i bradskarvaran vid laggningen péaverkat buktigheten pa relativt Iangt
avstand fran lackagestallet. 1 ett fall gick golvlaggaren in och spacklade igen vid
lackagestallet nar massan hardat tillrackligt for att vara gangbar ca 2 timmar efter

laggning.

Varken under de tidiga besiktningarna eller uppfoljningsbesiktningen kunde négon
antydan till genomslag av bréderna i den avjamnade ytan iakttas.



Sprickbildning
For samtliga provytor upptrddde méttliga sprickor, i storleksordningen 0,1-0,2 mm.
Karakteristiskt for sprickbildningen &r att sprickor upptrader vid bradskarvarna med ca

en meters centrumavstand. Dértill upptradde grévre sprickor vid tex. évergangen
mellan tva rum.

Vid laggning av mattorna (som regel 2,5 mm linoleum eller i nagra fall 3 mm PVC-
matta) hade inga efterarbeten med hénsyn till sprickbildningen behdvt goéras.

Ljudisolering

Avjamningsmassoma har en volymvikt som ar 3 - 4 sa stor som hos trapanelen, varfor
de aven i relativt tunna beldggningar ger en vasentlig massékning.

Overslagsmassigt kan stomljuds- eller stegljudsforbéttringen (Lf) for trapanelen
beréknas enligt foljande uttryck:

Lf= 15 log(m/mo) + 5 log(B/Bo) + 10 log(d/do)

dér:

m och mo ar ytvikten (kg/m2) fére och efter beladggning.
B och Bo &r bojstyvheten fore och efter beldggning,

d och do forlustfaktom fore och efter belaggning

P4 kv Bofinken kunde stegljudsmatningar utforas pa tva bjélklag ovan varandra, ett med
rent bradgolv och ett med beldggning av i genomsnitt 9 mm avjamningsmassa, Ardex
K15, med en ytvikt om ca 17 kg/m2. Golvbrademas ytvikt uppskattas till 12 kg/m2.

Resultatet av stegljudsmatningama redovisas i diagramform i figur 3 nedan.



STEGLJUDSNIVA L10<dB>

- Bjalklag utan massabelaggning
e Bjalklag med massabelaggning

4000 8CX
FREKVENS HI

Av diagrammet framgar att vid laga frekvenser far man en minskning av stegljudsnivan
medan denna 6kar vid hoga frekvenser. Monstret ar alltsa likartat det som erhallits vid
laboratorieforsoken, se avsnitt 8. Avjamningsmassan diampar vid laga frekvenser. Vid
hoga frekvenser oOkas overforingen via balkama mera dn vad massan dampar
vibrationerna i golvpanelen. | detta fall utférdes matningarna med bjélklag utan matta.

Slutsatsen frdn matningarna &r att d& man syftar till att 6ka stegljudsdampningen bor
man kombinera avjgmningsmasan med en mjuk matta. Alternativt kan man kombinera
avjamningsmassan med ett viskoelastiskt dampskikt som appliceras mellan bradpanelen
och avjamningsmassan. Fordelarna med den senare metoden &r att stegljudsisoleringen
blir mindre beroende av valet av golvbeldggningsmaterial, vidare blir bjalklagets
luftljudsisolering ocksa battre.

Vidare bor man valja en tjocklek hos avjamningsmassan sd att golvpanelens ytvikt
atminstone fordubblas.

| detta sammanhang bor ocksa betonas behovet av special undersokningar for enskilda
renoveringsprojekt vad géller lamplig konstruktion ur ljudisoleringsypunkt.

Akustikbyran i Goteborg har at bostadsforetaget Poseidon under varen -89 gjort en
utredning om stegljudsegenskapema hos tre alternativa renoveringsmetoder for ett
trabjalklag. De tre renoveringsmetodema var féljande, golvspanskiva pé
avjamningsskikt av sand, golvspansskiva pad korksmulpapp samt avjamningsmassa
(ABS avjamningsmassa typ 316) med minst 10 mm tjocklek. Anledningen till att man
ville undersdka alternativet med avjamningsmassa var att man beddmde detta
arbetstekniskt betydligt gynnsammare. Resultatet blev foljande:
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Konstruktion li- varde

Trébjalklag med
linoleum matta 71

Som ovan med undegolv
av spanskiva och sand 67

Som ovan med undergolv
av spanskiva och korksmulpapp 67

Som ovan med undergolv
av avjamningsmassa samt korkfiltpapp
under linoleummattan 67

Onskemalet fran byggherren var att man skulle uppfylla stegjudskravet li 68 dB for
bjéalklagskonstmktionen mellan skilda bostadslagenheter enligt SBN80 vid om byggnad.
For att i detta fail &ven gora detta med avjdmninesmassa behdvde konstruktionen
kompletteras med en underlagspapp typ YK 1100 limmad under linoleummattan.
Alternativt kan med fordel mattor lamincrade med sTcum eller filtsulor anvéndas.

5.2.2 Ergonomi.

Det konventionella sattet att renovera undergolv dar skivmaterial hanteras och monteras
pa golv medfor i forsta hand kraftiga statiska belastningar pa rygg och annar.

Med det nya sattet att renovera golv dér sjalvutjgmnande cementbaserade massor
anvands minskar de daliga arbetsstallningarna avsevart. Tanken vid en rationell drift ar
att anvanda maskinell utrustning i form av en blandarpump. Detta innebér att
arbetstagaren star i en uppratt arbetsstallning och lagger ut massorna med hjélp av en
slang. Med denna metod upplevs belastningsnivan som mycket Iag.

Vid de far forsok som genomforts har dock inte en maskinell utrustning anvénts utan
materialet har blandats i hinkar med hjélp av en borrmaskinférsedd omrérare. Detta
medfor viss belastning i l&ndryggen vid hanteringen och témningen av hinken.
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Ergo-profil:
Ingen belastning
(1j) Ndgon belastning
Stor belastning
Fig 4. Traditionell metod. L&éggning av avjdmningsmassa
5.2.3 Ekonomi

Sammanstallningen av de ekonomiska resutaten fran forsoken ska ses som riktvarden
for en mojlig produktionskostnad vid drift. Darfor har inte kostnader for etablering av
utrustningen vid dessa forskok samt maskinhyror for forsoken tagits med i full
utstrackning utan uppskattats till kostnader vid normal drift.

Arbetstid h/m2 Mtrl.kostnad/m2  Totalt kr/m2
Forberedelser 0,06 8,0 17,0
Laggning 0,05 40,0 47,5
Efterarbeten 0,01 - 15
Maskinkostnad - 1,0 1,0
Totalt 0,12 49,0 67,0

| berdkningarna ovan &r arbetskostnaden antagen till 150 kr/h. Den avgdrande faktorn
for totalkostnaden ar priset pd materialet. Vid dessa forsok var prisnivan pa materialet
frén tva av leverantorerna lika medan priset p4 materialet frn den tredje leverant6ren
var avsevart hogre. Den redovisade sammanstallningen bygger pé den lagre prisnivan.

Den kalkylerade kostnaden for den traditionella metoden att renovera med
golvgipsskivor var 70 - 80 kr/m2. Alltsd kan konstateras att den nya metoden inte
innebdr ndgon okad kostnad. Daremot kan vinster uppnds ifrdga om en Kortare
produktionstid och ett reducerat arbetskraftsbehov.
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Faltforsok Bjurslattshemmet

Beskrivning.

Bjurslattssjukhem &r ett sjukhem byggt 1965 pa& Hisingen i Goteborg. Pa detta objekt
genomfor ABV en totalrenovering. Den totala vaningsytan ar ca: 3500 m2 uppdelad pé
3 vaningsplan.

Bjalklagskonstruktionen pé detta objekt utgors av ett betongbjalklag pé vilket man
byggt flytande parkettgolv pé sand. Dessa parkettgolv ar s slitna att de ej gar att slipa
upp till en acceptabel yta. Det traditionella sattet att renovera dessa golv &r att antingen
belagga ytan med ndgot skivmaterial eller ocksa riva ut parkett och sand och darefter
gjuta pa ett dvergolv alternativt riva ut parketten och lagga nya skivor ovanp sanden.

P4 detta objekt har man valt att renovera golven med en 19 mm's spanskiva lagd pé
plastfolie ovanpd den befintliga sanden. Arbetet plus material har lagts ut pa en
underentreprendr.

Fig 5. Exempelpa golvyta Bjurslattshemmet.

De forsok som utfordes pa Bjurslattshemmet var att férsoka anvanda avjamningsmassor
for renoveringen av golven. Till detta objekt inbjods tre leverantorer for att & mojlighet
att utfora provlaggningar. Leverantdrerna fick sjalva bestdmma med vilket material och
med vilken metod man ville utféra provet. De grundférutsattningar som de dock fick
ratta sig efter var att belaggningen skulle ske pa parketten och att tjockleken pé
beldggningen hogst fick vara ca: 7 mm. Begransningen av tjockleken beror pé att
befint!jiga golvlister och trosklar skulle i s& stor utstrackning som mojligt kunna
anvandas.
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Leverantdrerna utforde dessa forsok pd i princip samma sétt dock med den skillnad att
en av leverantérerna anvande maskinell utrustning for utlaggningsmomentet pa grund
av att deras material krdver maskinell blandning. Féljande arbetsmoment ingick i

forsoket:

Forberedelser: Rengdring, tatning och primning.
Laggning: Utlaggning, avjamning.
Efterarbeten: Inga efterarbeten kravdes.

Som en alternativ metod att genomfora renoveringen beslutades att genomfdra forsék
med att lyfta ut den gamla parketten och darefter anvanda cementbundna
avjamningsmassor for ytavjamningen direkt ovanpa sanden.

| dessa forsok medverkade en av leverantdrerna och genomforde tre olika forsok. Dessa
var:

1 Stabilisering av sanden med koncentrerad primer i tvd omgangar och darefter
avjamningsmassa.

2 Stabilisering av sanden med en omgang utspadd primer 1:8 och en omgéng
utspadd primer 1:1 och darefter avjamningsmassa.

3 Enplastfolie direkt p& sanden och dérefter avjamningsmassa.

Nedan foljer en sammanstélining av resultaten av forséken med de specifika
skillnaderna mellan de olika leverantérerna. En mera detaljerad redovisning av férséken

finns i bilaga 2.
6.2 Resultat.
6.2.1 Teknik.

Ett vanligt fel med aldre flytande skivgolv (parkett bestdende av stavar i form av brader
skall betraktas som brader ur avjamningssynpunkt) pa sand ar att sanden har
omfordelats sa att man fatt lokala svackor i golvet. Fér Bjurslattshemmets del hade man
ocksa fatt skador i skivmaterialet, i detta fall parkettlammell, pa grund av vattenlackage
vid varmeledningselement och vétutrymmen. Ytfaneret hade skadats si att
lamellstavama i parketten frilagts med minskad bérighet som konsekvens.

P& Bjurslattshemet hade man redan da projektet kom in bilden beslutat sig for att riva
den befintliga parketten, fordela om sanden och lagga nytt spanskivgolv pa
polyetenplastfolie pd sanden. | projektets regi undersoktes tre provytor dar den
befintliga parketten fick ligga kvar och man ndjde sig med en avjamning av parkettytan.

Vidare undersoktes tre provytor dar man i stallet for spanskiva gjutit en flytande skiva
av avjamningsmassa.

Sammanfattande resultat, avjamning pa parkett

Pa Bijurslattshemmet har provytoma med kvarvarande parkett undersokts avseende
underlagets fuklkvol, avjgmningsmassornas vidhaftning till trabjalklagets bradpanel, det
avjamnade ttiKleigolvels buktighet samt sprickbildningen i avjamningsmassan.
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Nedan har resultatet (genomsnittsvéarden for respektive provgolv) frdn dessa matningar
sammanstallts.

Matstorhet Matresultat

Fuktkvot i parketten
fore avjamning. 6-14 %

Vidhéftning mot primer,

trdunderlag 0,3-1,4 Mpa

Belaggningstjocklek 3-9mm

Buktighet, 0,25 m

maétlangd. © .68

Sprickvidd 0,1-0,2mm
Fuktkvoten

De fuktkvoter som uppmatts ligger delvis 6ver vad som ar normalt for rumstorrt virke.
De hoga vardena kunde relateras till lackage frdn vaturymmen och
vanneledningssystemet. Fuktinnehallet i parketten eller fukttillforseln vid avjamningen
bedémes inte ha orsakat ndgra problem.

Vidhaftningsméatningar

Vid ett skivgolv bedémes deformationerna bli lika stora som kupningsrorelsema i
bradpanel. Darfor bedomes kravet pa god vidhaftning inte vara lika stor vid avjamning
av skivgolv. For provytan som belagts med Cementas avjamningsmassa kunde de laga
vidhéftningsvéardena relatera till den tempordra uppfuktningen av primers och
underlaget som man fér vid utlaggningen av massan. Hade konstruktionen hunnit torka
till rumstorrhet hade sannorlikt hégre vidhaftning uppmatts &ven for denna provyta.

Vid uppfoljningsbesok 890222 har inte nagra skador iakttagits trots hard belastning
under byggskedet.

Belaggningstjocklek

Samtliga leverantorer har valt att helspackla provytoma &ven om man i efterhand kan
overvaga om det var nédvandigt. Vid skivmaterial &r det inte lika stort behov av viss
belaggningstjocklek som for bradgolv med hansyn till kupningsrisken hos de senare.
Helspackling bedémes dock i manga fall vara praktiskt.

Tunna skikt bedémes stilla forhallandevis stora krav pd flytférmaga, vidhaftning och
ythallfasthet hos avjamningsmassan. Sarskilt bor man férvissa sig om god vidhaftning
till underlaget. Skulle man fa vidhaftningsbrott dedémes ett tjockare skikt fungera battre
genom sin storre barforméga. En sén laggning som provytan med Partek Hoganas
Vetonit ROT-spackel med viss fiberinblandning och relativt stor beldggningstjocklek
beddmes intrymma stérre sdkerhet enligt ovan angivna krav.



Buktighet

Vid tvad provytor forelag problem med att fa golvet riktigt jamt. | ett fall hade
temperaturen i rummet varit ca 30°C, saledes kraftigt forhojd over normal
rumstemperatur. Detta minskade Oppentiden hos materialet (ABS 155 PRIMO) och
forsvarade laggningen. Den jamnasteprovytan var lagd med blandarpurnp och Partek
Hoganas ROT-Spackel.

Sprickbildning

Vid samtliga provytor sprickor i form av ett natmonster. | inget fall bedéms sprickorna
vara till nackdel for golvets funktion.

Provytor med "flytande " avjamningsmassa

Cementbaserade plastmodifierade avjdmningsmassor forutsétter nonnalt  viss
vidhaftning till underlaget for att sprickbildning och kantresningen skall hallas pa en
acceptabel nivd. | Danmark och pd kontinenten &r det vanligt att man lagger s.k.
anhydritbaserade avjamningsmassor for golv. Dessa lagges ofta som flytande undergolv
i belaggningstjocklekar mellan 25 - 35 mm. Den mindre tjockleken galler d& man har
stumt underlag och den storre tjockleken da underlaget &r eftergivligt. Ett exempel pa
eftergivligt underlag kan vara en matta for stegljudsdampning.

I Sverige har inte anhydritbaserade avjamningsmassor funnit nagot riktigt gensvar.
Orsaken till detta kan vara att nar dessa forsta gangen pa 70-talet introducerades pa den
svenska marknaden inte visade sig passa svenska byggmetoder. Fuktkanslighet och i
vissa fall svarlimmad Gveryta kan ha varit bidragande orsaker till detta. Darfor &r det
tekniskt intressant om man med en cementbaserad avjamningsmassa kan astadkomma
en flytande beldggning.

Nedan redovisas genomsnittsvarden pa tjocklek och buktighet for de tre provytoma
med ABS 311 GROSSO som skiljer sig laggningstekniskt p& sd satt att olika
bindningsmetod anvants for sandytan under avjamningsmassan.

Belaggningstjoddek 30 - 34 mm

Buktighet, 0,25 m
maétlangd 0,2 - 0,3 min

Enbart vid en provyta kunde man notera en spricka, sprickvidd 0,3 - 0,5 mm. Sprickan
utgick fran ett hém. Samtliga ytor var fria fran kantresning, bade vid ytorna kanter och
vid den enda sprickan. Samtliga ytor har utan nagra problem klarat de belastningar de
utsatts for under byggprocessen.

For senare "flytande" laggningar pa vinden pa gammal skadad foamglasisolering valde
byggaren att anvanda plastfolie mellan underlaget och avjagmningsmassan.
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6.2.2 Ergonomi

Metoden att lagga avjainningsmassor direkt pa parketten ar ur arbetsmiljo synpunkt en
mycket férdelaktig metod gentemot de traditionella metoderna. Metoden innebér att
manga besvarliga arbetsmoment elimineras. Rivning och utplockning av parketten &r ett
krdvande och belastande arbetsmoment. Dessutom innebdr rivningen att man rér om i
sanden och darmed avsevart okar risken for dammexponering. For att halla den
arbetshygieniska arbetsmiljon pa en riktig niva kravs att arbetsplatsen anvander
dammelimineringsutrustning i form av dammsugare och "dammkanoner” och eventuellt
krévs ocksa att arbetsomradet skamtas av.

Metoden att renovera parkettgolv med sjélvutjamnande massor innebdr att man minskar
de déliga arbetsstallningarna avsevart.

Vid ett av forsoken anvdndes en maskinell utrustning foér utldggningen av
avjamningsmassan (se fig.) vilket innbar att man i stort satt eliminerat flera daliga
arbetsstéllningar.

Fig 6. Maskinell utlaggning.

Den reducerade belastningsnivan vid anvandande av maskinell utrustning konfirmeras
aven av de subjektiva upplevelserna fran arbetstagarna. Om belastningsnivan och vilka

kroppsdelar som ar belastade jamfors med en traditionell renovering fas féljande
resultat:



Ergo-profil:
(™) Ingen pelastning
(W)Nagon belastning
® stor belastning
Fig 7. Traditionell metod Maskinell utlaggning.

Vid forsoken att anvanda avjainningsmassor for ytavjamning direkt ovanpa sanden
uppnas inte de goda effekterna ur arbetshygienisk synpunkt daremot far man samma
positiva egenskaper vid sjalva utlaggningen.

6.2.3 Ekonomi.

Sammanstallningen av forsoken vid laggning av avjamningsmassor pa parkett ska ses
som riktvéarden for en mojlig produktionskostnad vid nonnal drift. Darfor har kostnader
for etablering, maskinhyror etc. uppskattats till jamférbara varden vid normal drift. Vid
de olika forsoken med ldggning av avjamningsmassor ovanpa sand har endast enklare
kostnadsjamforelse avseende materialkostnaderna genomforts.

Nedanstdende jamforelse galler laggning pa parkett:

Arbetstid h/m2 Mtrl.kostnad/m2 Totalt kr/m2
Forberedelser 0,04 3,8 9,8
Laggning 0.04 33,3 39,3
Efterarbeten
Maskinkostnad 1,0 1,0
Totalt 0,08 37,1 50,1

| jamforelsen &r arbetskostnaden satt till 150 kr/h. Aven vid dessa forsok visar det sig att
materialkostnaden &r en dominerande del av totalkostnaden.

18



Kostnaden for att utféra renoveringen pa det planerade sittet med att lagga
spanskivegolv ovanpa sanden var 124 kr/m2. | denna kostnad ingick inte rivning och
uttransport av den gamla parketten. Det kan alltsd konstateras att om det gamla
parkettgolvet ar av sadan kvaltitet att det ar mojligt att anvanda avjamningsmassor for
renoveringen &r detta en mycket I6nsam metod.

Forsoken med att stabilisera sanden alternativt lagga ut en plastfolie och darefter
ytavjamna med cementbundna massor har genomforts framst med avsikten att utvéardera
om metoden ar tekniskt acceptabel. For att anda fa en uppskattning pa kostnaden har
materialkostnaden for de tre olika forsoken jamforts i nedanstéende tabell:

Forsok 1 Forsok 2 Forsok 3
kr/m2 kr/m2 kr/m2
konc. primer 62.0
utspadd primer 17,4
plastfolie 2,0
avjamningsmassa 94,5 94,5 94,5
Totalt 156,5 111,9 96,5

Den metod som forefaller att vara mest konkurrenskraftig ar att forst lagga ut en
plastfolie och darefter ytavjamna med avjamningsmassa. Till dessa kostnader skall dock
laggas till den arbetskostnad som uppstar och kan uppskattas till ca: 20 kr/m2.
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Faltforsok Vipeholmssjukhus

Beskrivning.

Vipeholmssjukhus &r ett sjukhus byggt ca: 1930 i Lund. Pa detta objekt genomfér ABV
en totalrenovering. Den totala ombyggnadsytan &r ca: 10000 m2 uppdelad pa flera

mindre fastigheter.

Bjalklagskonstruktionen pé detta objekt utgors av ett betongbjélklag pd vilket man
anvant asfaltsklister for fastsittning av golvmattorna. Ett problem pa detta objekt var att
golvbel&ggningen innehdll asbest.

Den metod som valts péa detta objekt for renoveringen av golven var att forst riva ut
mattorna, med intickning av omréadet for asbestsanering, och darefter blastra bort
asfaltsklistret for att avslutningsvis finspackla golven och darefter lagga ny matta.

De forsok som utforts pa detta objekt ar att med avjamningsmassor direkt efter
mattrivningen ovanpa asfaltsklistret applicera avjamningsmassoma. Fyra leverantérer
inbjods att utféra provlaggningar pa detta objekt. P4 grund av att objektets tidplan
medforde att dessa forsok skulle utforas med kort tidsvarsel kunde endast tva av
leverantdrerna stalla upp.

Var och en av leverantérerna fick sjélv bestamma pa vilket sétt och med vilket material
de ville utféra provet. De grundférutsattningar som de dock fick ratta sig efter var att
belaggningen skulle utféras ovanpa asfaltsklistret och tjockleken pa materialskicktet ej
fick dverstiga 10 mm. Forsdken begransades till golvytor varierande 15 - 19 m2

Fig 8. Exempelpéa golvyta Vipeholmssjukhus.
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Denna typ av objekt &r intressant att hitta alternativa renoveringslosningar till pa grund
av dels att arbetet med att ta bort asfaltsklistret ar béade tidskravande och slitsamt och
dels att konstruktionen ar vanligt férekommande.

De arbetsmoment som ingick i férséken var féljande:

Forberedelser: Rengoring (dammsugning), tatning och primning.
Laggning: Utl&ggning, avjamning.
Efterarbeten: Efterlagningar, justeringar for mattlaggning.

Nedan foljer en sammanstallning av forsoken. En mera detaljerad redovisning av
forsoken finns i bilaga 3.

7.2 Resultat.

7.2.1 Teknik.

Som tidigare ndamnts kréver cementbaserade avjdmningsmassor vidhaftning till
underlaget for att fungera tillfredsstallande. Behovet av vidhaftning till underlaget for att
undvika sprickor med stor sprickvidd och kantresning styrs i stor utstrdckning av
materialets krymprorelse under uttorkning och hérdning. Materialets krympning beror
framst av torrbrukets sammmansattning, men hanteringen pa arbetsplatsen har ocksa
betydelse pa sa satt att det &r viktigt att ej for stor mangd vatten tillsattes pa arbetsplaten.
Med for stor mangd vatten kan krymprorelsen rusa ivag.

Under senare &r har det kommit ut avjamningsmassor pd marknaden som har liten
krympning utan att man for den saken skull behovt géra materialet undermaligt vad
galler t.ex. ythallfasthet, pumpbarhet och liten arbetsinsats for att pa arbetsplatsen
astadkomma en fardig yta for mattlaggning.

Vid Vipeholms sjukhus var ursprungligen syftet att avjamningsarbetet skulle ha skett
direkt dver asbesthaltiga plattor. N&r val férsokan skulle genomféras visade det sig att
plattorna var Dorttagna och enbart asfaltlimmet som plattorna varit luiunat med var
kvar.

Traditionellt sett ar dven asfaltlim ett svart underlag for avjamningsmassor, normalt ar
det forkastligt att anvanda vanliga sjalvutjamnande avjamningsmassor for nyproduktion
for denna typ av underlag.



Sammanfattande resultat

Tva provytor utfordes med olika material. Nedan har resultaten (genomsnittsvarden for
respektive provyta) sammanstéllts.

Matstorhet Matresultat

Vidhaftning mot primer,

asfaltlim 1,0- 1,3 Mpa
Beléggningstjocklek 5-7 mm
Buktighet, 0,25 m

maétlangd. 0,1-0,2mm
Sprickvidd 0,1 mm

Vidhé&ftningsméatningar

Vidhéftningsbrott erhélls till 6vervagande delen i asfaltlimmet. VVardena 4r relativt hdga
men erfarenhetsmassigt ar asfaltlim ett nyckfullt underlag att spackla pa.

Belaggningstjocklek

For att halla nere pakanningama pa underlaget vid materialets hardning och uttorkning
ar det lampligt att halla nere belaggningstjockleken. For provytan med Vetonit ROT-
spackel har man kunnat lagga materialet i "nonnal flytspackeltjocklek” med maskinell
laggning, 7-8 mm.

Buktighet

Buktigheten var minimal for b&gge provytor. For provytan med Fosroc NITOFLOR
LEVEL TOP var ytstrukturen dalig pa grund av ytseparation i materialet.

Sprickbildning

Sprickviddema var for bagge provytor mycket liten. Detta ar ett gott tecken for att ett
bra undergolv foreligger.

Laggning pa kvarliggande mattor Kv. Gangaren

Projektet har inte direkt kunnat folja nagon laggning pa kvarliggande mattor. Fran
Partek Hoganés sida menade man att man utan storre nackdel hade kunnat l&gga ut sin
avjamningsmassa Vetonit ROT-spackel direkt ovanpd plastplattoma. Detta har tyvarr
inte kunnat unders6kas inom projektets ram.

Emellertid kan héar referas till en renovering av kv Géangaren i Stockholm, dar
bankgirots lokal gjorts om till kontorslokaler for ett férsdkringsbolag. Under vintem 88
- 89 har ca 10 000 m2 kontorsyta renoverats. Golvytan bestod till storre delen av
plastplattor limmade med asfaltlim pa ett betonggolv. Béade plastplattor och asfaltlim
innehdll asbestfiber, varfor varje ingrepp som innebér att risk for att asbestfiber frigéres
kraver enligt arbetarskyddstyrelsen att personal med specialutbildning for
ashestsanering utfor arbetena. Inget hindrar dock att man vid en golvrenovering bygger
in de asbesthaltiga materialen. Ibland kan dock ingjutning av plattor méta p& motstand.



Vid renoveringen av golvet i Vipyholmssjukhus utanfér Lund motsatte sig
yrkesinspektoren i Malmohusléns distrikt att man hade kvar plattorna under en
avjamningsmassa.

Materialval, forbehandling

| fallet Kv. Gangaren har plattorna tagits bort pa stillen dar vaggar rivits eller nya
véggar satts upp.

Med hansyn till risken for asbestdamnining har plattorna yta enbart dammsugits utan
foregdende slipning. Golven har sedan primats med MD 16 utspadd med tre delar
vatten. Som avjamningsmassa har ABS 311 GROSSO valts.

Finspackel har ocksd diskuterats men med hansyn till bl a missfargningsrisk och de
ojamna avjamningsbehoven har man hallit fast vid det forstnamnda materialet.

Golven skulle efter avjamning beldggas med heltdckningsmatta i kontorsrum och
linoleumsmatta i korridorer.

Sammanfattande resultat Kv. Gangaren

Tva provytor frdn de inledande ldggningarna har undersokts. Nedan har resultaten
(genomsnittsvarden for respektive provyta) sammanstéllts.

Matstorhet Matresultat

Vidhaftning mot primer,

ovansida plastplatta 0,5-0,8 Mpa
Vidhaftning mot

asfaltlim 0,6 -1,3 Mpa
Belaggningstjocklek 6-8 mm
Sprickvidd 0,1 -0,2mm

Resultat,kommentarer

Av den totala ytan behévde tva rum géras om pa grund av att plastplattoma slappt frén
underlaget. Dessa svaga stallen upp tackte man d& man i samband med montage av
gipsvaggar korde in tungt lastade gipsvaggar. En synpunkt som framkom vid
laggningarna var att det var gynnsamt att ha 20-gradig rumstemperatur i lokalerna sa att
massan utorkning och hardning inte fordrojdes. Pa detta sett kunde man inom en
fjortondagarsperiod goéra en bedémning om golvet skulle fungerade tillfredstéllande.
Det ar under denna tid som storsta delen av massans krymprorelse sker.

Laboratoriemétningama i avsnitt 8 visar att det ar viktigt for avjamningsskiktets
héllbarhet for yttre belastningar att underlaget ar stumt. For eftergivligt underlag
behdver man ga upp tjocklek for att inte avjamningsskiktet skall brytas soénder av
koncentrerade laster. Fér ABS 311 GROSSO indikerar laboratorieméatningama att
belaggningstjockleken bor vara 10 mm pa stumt mattunderlag medan det for eftergivligt
mattunderlag bér vara minst 20 mm. For kv Géngaren begrinsades hdgsta
belaggningstjocklek av befintliga troskelhdjder.
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Problemet med eftergivligt mattunderlag kan hanteras pa andra satt an med att ta bort
alla mattrester eller att gjuta pa en "flytande kaka" over den befintliga mattan.

I Vallaomradet, ett bostadsomrade fran 60-talet i Haninge kommun, har Formator vid
renovering av betonggolv belagda med plastfiltmatta I6st renoveringsarbetet pa foljande
satt. Plastmattan och s& mycket som méjligt av filtbaksidan rives bort. Avjamningen
fore mattlaggning sker i tva etapper. | en forsta grundning bindes det kvarvarande
luddet. Den andra omgangen spackling géres med ett relativt tunt lager flytspackel
uppskattningsvis 3 mm som sprides ut pa underlaget med en tandad spackel. Genom
detta forfarande kunde man halla rivningsarbetet pa en 1&g nivéa samtidigt som befintliga
trosklar kunde behallas.

P& forfarandet att gjuta in asbesthaltiga plastplattor och andra organiska mattrester kan
stallas forvaltningstekniska aspekter. Under normal anvandnig av fastigheten innebar
inte det ingjutna materialet ndgon nackdel. Daremot kan man férvanta sig storre
ol&genheter vid t.ex fuktskador och reparationer under forvaltningsskedet.

7.2.2 Ergonomi.

Grundtanken vid dessa forsok var att anvanda avjamningsmassoma direkt ovanpé den
gamla golvbeldggningen, i detta fall hade det inneburit att asbesten i golvmattorna
skulle ha byggts in i konstmktionen (vilket &r tillatet om ritningarna mérks). Platschefen
i samrdd med bestallaren hade dock pa detta objekt valt att ta bort allt asbesthaltigt
material vilket innebar att arrangemang for asbestsanering upprattades for
mattborttagningen.

Dessutom hade man valt att blastra bort asfaltsklistret med hjalp av en blaster typ
"Blastrac" detta for att eliminera risken for att spacklet ska sliappa fran
asfaltsklisterunderlaget.

Arbetsmomenten asbestsanering och blastring skapar besvarliga arbetsmiljoer i sig.
Asbestsanering ar ett tidsddande och pafrestande arbete da det ej finns nagra rationella
underlattande hjalpmedel. Blastringsarbetet innebdr att men utsétter operatdr och
omgivning for buller- och dammexponering.

Anvandande av avjamningsmassor direkt ovanpéa den gamla golvbeldggningen innebar
att man undviker de tva arbetsmomenten utrivning av mattor och blastring.

Vid dessa forsok har dock beslut av andra orsaker medfoért att endast
blastringsmomentet kunnat undvikas. Forsoken har anda inneburit att arbetssituationen
forbattrats for arbetstagaren med anvandande av avjdmningsmassor.

7.2.3 Ekonomi.

Sammanstallningen av de produktionsekonomiska effekterna ska ses som riktvarden for
en mojlig produktionskostnad vid nonnal drift. Darfor har inte transport, etablerings och
hyreskostnader for maskinutrustningen tagits med till fullo utan aproximerats till varden
motsvarande normal drift.



Arbetstid h/m2 Mtrl,kostnad/m2 Totalt kr/m2
Forberedelser 0,04 15 75
Laggning 0,02 37,0 40,0
Efterarbeten 0,02 3,0
Totalt 0,08 41,5 50,5

| jamforelsen &r arbetskostnaden satt till 150 kr/h. Den avgdrande faktorn for
totalkostnaden &r dven i detta fall priset p& materialet. Vid dessa forsok var priset pa
materialet avsevart hogre hos en av leverantdrerna och dessutom blev inte laggningen
lyckad tekniskt sett med detta material vilket innebéar att kostnadssammanstéllningen
bygger p&d materialpriset frAn den andra leverantéren. Dessutom &r maskinkostnaden
inkluderad i materialpriset.

Den kalkylerade kostnaden for den metod som anvandes pd objektet i Gvrigt var for
arbetsmomenten (utrivning matta, blastring och finspackling) 25+40+30 = 95 kr/m2.
Dessutom fanns indikationer pa att siffran for finspacklingen inte var tillrackligt
tilltagen. Detta innebér att férutom att arbetsmiljon forbéttras vid anvéndande av
avjdmningsmassor att det &ven &r produktionsekonomiskt I6nsamt att vélja denna
metod.
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8 Labfors6k sammanfattning

8.1 Allmént - problemstallining
Syftet med laboratorieprovningama  har  varit att  undersoka  négra
materialkombinationers uppférande under péaverkan av fukt- och mekaniska
pakanningar. Dessutom skulle ljudtekniska aspekter bedémas.
For kombinationen tra och avjamningsmassa bedémdes bade fukt- och mekanisk
belastning vara intressant. FOr betongytor dér den befintliga mattan av t ex
arbetsmiljomassiga skal enbart i begransad omfattning avlagsnats bedémdes mekanisk
belastning vara mest kritisk for golvets varaktiga funktion.
Vad galler golvets ljudtekniska funktion bedémdes avjamningsmassoma i forsta hand
paverka konstruktionerna av tra.
De féretagna provningarna gor inte ansprak pa att simulera faltforhallanden. Resultaten
har dock varit till god nytta vid iaktagelser under faltstudierna.

8.2 Tragolv

8.2.1 Allmant

P& provkroppar av kombinationen tragolv och avjamningsmassa har inverkan av
belastning av fukt och mekanisk utmattning med en rérlig last studerats.

Vid fuktproven studerades, dels hur mycket tramaterialet fuktades upp vid beldggning
med avjamningsmassa, dels hur provkropparna uppférde sig nar dessa utsattes for ett
rumsklimat med férhdjd och sedan sankt relativ fuktighet. Med detta 6nskade man
utsétta provkroppama for sadana extrema fuktvariationer som kan upptrada inomhus
under olika arstider.

Vid undersokningen utsattes provkoppama for hogsta vardet 80 % och lagsta vardet 20
% RF. Det forra skulle efterlikna relativt extrema sommarforhallanden med hogt
fukttillskott och det senare fuktforhallandena vintertid med Iagt fukttillskott.

Laboratoriestudiema utfordes i laboratoriet hos Allmén Byggnadsservice (ABS) i
Farsta. Som objekt for studierna valdes tre avjamningsmassor ur ABS sortiment med
vasentligt olika egenskaper men anda tankbara for avjamning av traunderlag.

ABS 155 PRIMO

ABS 155 PRIMO ér ett hogkvalitets flytspackel med god flytformaga och lang
oppentid. Materialet hérdar fort och har i hardat tillstdnd relativt l1ag elasticitetmodul.
Bade bindemedelshalten av organiskt bindemedel (plast) och oorganiskt bindemedel
(bla aluminatcement) ar forhallandevis hog.

26



ABS 311 GROSSO

ABS 311 GROSSO ir ett lattflytande, snabbhardnande pumpbart cementbruk. Mangden
bindemedel &r tillracklig for att uppfylla HusAMA 83 krav vad géller notning fran
rullande stolshjul utan marginal. Materialet anvands som fardigt undergolv eller som
utstockningsmassa under ett mera kvalificerat material. Materialet ar ej sjalvutjamnande
men om ytan slatas till med en stalspackel under laggning uppnas en slathet hos ytan
som ar direkt mattlaggningsbar.

ABS 314 WOOD

ABS 314 WOOD ar speciellt utvecklad for anvandning pa traunderlag. Materialet har i
sitt farska tillstind samma flytegenskaper som 311. Genom hogre tillsats av framst
plastbindemedel har materialet i hérdat tillstand en hogre vidhaftningshallfasthet och
tojbarhet samt uppfyller HusAMA 83 krav vad géller notning fran rullande stolshjul
med god marginal.

I nedanstaende tabell anges nagra parametrar som bedémes viktiga vid anvandningen av
avjamningsmassor pd traunderlag. Matvardena ar tagna fran tillverkarens tekniska
datablad.

Material 155 311 314
Vattentillsats % 20 16 16
Tryckhallfasthet MPa >30 25 24
Bojdraghallf. MPa 10 6 8
Bojclragbrotttdjning %> 1 saknas 0,9
Torkkrympning %> 0,5-0,6 0,3-0,5 0,4
Vidhaftning

slipad bel. yta

enligt HusSAMA MPa 1,7 0,5 11

Flytfonnaga enligt
forslag SS 92 35 19 160-165 140-145 saknas

Det &r av intresse att notera att forhdjd halt plastbindemedel inte behdver innebéra att
tryckhallfastheten okas utan det ar i forsta hand bojdrag- och vidhaftningshéllfastheten
som Okas samt materialets fonnaga att motstd nétning for rullande stolshjul enligt
HusAMA.

Uppgift om bojdragtojningen saknas for 311. Denna beddmes vara ungefér lika stor som
torkkrympningen, namligen 0,3-0,5 %o

Flytformaga bedomes for 314 vara nagot storre an for 311.
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8.2.2 Undersdkning av traunderlagets uppfuktning

Proven syftade till att undersoka tragolvets uppfuktning vid beldggning av
avjamningsmassa. Inverkan av avjdinningsmassans fonndga att binda vatten vid
héardningen samt avjamningsskiktets tjocklek skulle studeras.

Som underlag for férsoken anvandes provkroppar av tra uppbyggda enligt figur 9.
"Underlaget" for avjamningsmassan b-stod av 95 x 22 mm golvbrader.
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Fig9.
Fore belaggning med avjamningsmassa konditionerades provkroppama i en

klimatkammare med 20°C och 50 % RF.

For kontroll av fukthalten anvandes dels en maétare for bestdmning av relativa
fuktigheten (% RF) av fabrikat Svemo dels en fuktkvotmétare av fabrikat Witte typ
HPM1000. RF-halten mattes mitt i golvbradema medan fuktkvoten mates pé tva
djup, 11 och 16,5 mm enligt figur 9. Den ndrmast massan beldgna matpunkten ligger
alltsa 5,5 mm fran gransskiktet mellan avjamningsmassa och traunderlag.

28



29

Fig 10
Efter konditioneringen primades provkroppen med koncentrerad primer (ABS MD 16)
Provkroppama avjamnades med féljande avjamningsskikt:
1. ABS 155 Primo 7 mm
2. ABS 314 Wood 10 mm
3. ABS 311 Grosso 10 mm
4. ABS 311 Grosso 20 mm
Provningen genomférdes enligt foljande arbetsgang:

Den konditionerade provkroppen primades pa eftermiddagen dagen innan provkroppen
belades med avjamningsntassa. P& morgonen darpa belades underlaget med aktuell
avjamningsmassa. Fukthalten avlastes under den forsta tiden efter att provkroppama
belagts med avjamningsmassa med téta intervall. Dérefter 6kades avlasningsintervallen
allt efter som uppfuktningsforloppet avtog i hastighet. Under observationstiden
forvarades provkroppen i det konditionerade rammet.

Resultatet av observationerna av uppfuktningsforloppet i provkroppama redovisas i tre
diagram i figur 11. Fukthalten anges dels som fuktkvot dels relativ fuktighet.



Fuktkvot 11 mm djup uk brada

20 mm ABS 311 Grosso
7 mm ABS 155 Primo
10 mm ABS 311 Grosso
10 mm ABS 314 Wood

Fig lia.

Fuktkvot 16,5 mm djup uk brada

20 mm ABS 311 Grosso
7 mm ABS 155 Primo
10 mm ABS 311 Grosso
10 mm ABS 314 Wood

Fig lib.

30



Rel. fuktighet 11 mm uk brada

1 20 mm ABS 311 Grosso
2 7 mm ABS 155 Primo
3 10 mm ABS 311 Grosso
4 10 mm ABS 314 Wood

Fig lie.

Av métresultaten kan man se att fukthalten i trat aldrig kommer upp riktigt till kritiska
nivéer for trats svillning, 75 % RF eller 15 % fuktkvot med undantag for traskiktet
narmast avjadmningsmassan.

Av fuktmétningarna i trat kan man se att sotr beldggningstjocklek och hdg halt av
plastbindemedel (innebar ofta hog fukthéllande formagor) &r relativt ogynnsam ur
uppfuktningssynpunkt.

8.2.3 Golvets deformation vid variation i omgivande luftfuktighet

Né&r provkroppama enligt ovan antagit samma fuktighet som den omgivande luften i
klimatkammaren limmades en 2 mm tjock golvmatta av PVC-plast pa
avjamningsmassans Overyta. Provkroppama placerades sedan forst i ett klimatrum med
konstant relativ fuktighet om 80 % och sedan sénktes fuktigheten i rummet till 20 oo
Under uppfuktningen resp. uttorkningen av provkropparna gjordes observationer av dels
fukthalten i trat och buktighet hos den mattbelagda provkroppens yta. Fukthalten
observerade i samma métpunkter som vid uppfuktingsforsoken.

Observationerna av buktigheten utfordes, dels okuldrt genom att syna provkroppens yta
i slépljus, dels bestdimdes maximal buktighet med buktighetsméatare med 0,25 m
matlangd.
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Resultatet sammanfattas i nedanstaende tabell.

Material Maximal uppmatt buktighet i mm
50 % 80 % RFimm 200C
155 7 mm 0,2 0,3
314 10 mm 0,1 0,1
311 10 mm 0,1 0,7
311 20 mm 0,2 0,2

S4 lange fukthalten i trat 1dg under 70 % RF matt mitt i trat kunde ej ndgra forandringar
iakttas. Vid ca 73 % RF i trat borjade sprickor uppkomma i provkrovkroppama med
beldggning av av 7 mm 155 och 10 mm 311. Sprickorna uppstod framst i fogen mellan
braderna men ocksa pa nagra stallen "vid kronet pa kupiga brader".

Enligt fukthandboken (Nevander & Elmarsson) framgar att 50% av tréts expansion tvérs
fiberriktningen sker i intervallet 75 - 100 % RF.

Okulart kunde man iaktta svaga rander i mattan dar sprickor uppstatt vid den kraftiga
uppfuktningen vid proven.

Vid senare uttorkning i 20 % RF-rummet (uppmatt fuktighet 25 % RF som l&gst i trat )
har inga ytterligare defekter noterats.

lakttagelserna fran forsoken tyder pa att en tjock belaggning klarar tréts
fuktpakanningar battre en tunnare beldggningar. Vidare klarar det mer tojbara 314
pakanningarna battre an 311 av samma tjocklek.

8.2.4 Paverkan under rérlig punktlast i utmattningshanseende.

Konditionerade provkroppar enligt figur 1 bel&des enligt foljande:

Fore beldggningen foreseglades samtliga provkroppar med konc. primer ABS MD 16.

1. 7 mm ABS 155 Primo
2. 10 mm ABS 311 Grosso
3. 10 mm ABS 314 Wood

Provkroppama konditionerades ater i 50 % RF och 20°C efter belaggningen. P& den
konditionerade beldggningen limmade en 2 mm PVC-matta. Provkroppama provades i
en industrirullare enligt SS 92 35 08 forsedd med gummihjul av polyuretangummi.
Hjulet belastas med en last om 1000 N, varefter maskinen far ga 10000 cykler. Enligt
standarden ar detta provningsforfarande lampligt "pd en beldggning for lokaler med
lattare trafik, t ex pa tunna golvfonnvaror, vissa asfaltmassor och bradgolv samt vid
provning av undergolv av trafiberskivor eller spanskivor, spackel for undergolv,
golvlim och golvlack anvénds vanligen gummiringshjulet med 1000 N last".
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Darefter  utfordes  vidhaftningsprov. Nedan anges uppmitta varden pé
vidhaftningshallfastheten efter rullning. Medelvardet av méatpunkter dels pa direkt
belastad yta dels obelastad yta anges.

Material Vidhaftning MPa
tjocklek mm Obel. yta Bel. yta
155 7mm 0,9 1,3
311 10 mm 0,6 0,6
314 10 mm 0,8 0,8

Vid vidhaftningshallfasthetsmatningama erhélls till dvervagande delen brottet p& andra
delar &n i belaggningen. Det ar darfor svart att uttala sig frdn matningarna om
rullbelastningen givit upphov till ndgon utmattning av avjamningsmassoma. Brottbilden
ar likartad for belastad och obelastad yta.

Okulérbesiktning gav inte heller ndgon antydan om att sa var fallet.

5 Provning stom- och stegljudsdéampande inverkan hos olika
materialkombinationer

En "mock-up" i princip en del av ett trabjalklag, enligt figur 12 férsedd med olika lock
med avjamningsmassor enligt nedan exiterades med en stegljudsapparat varvid
vibrationshastigheten méttes upp i skivan pa ovansidan och undersidan enligt figur 13.

_ fomm spanskiva
t00 /n/n mineralull

Fig 12.
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Stegljudsapparat

Vibrationsgivare

1

n a—a—

IWT7TTWT  7T7WYJW
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s [——
Vibrationsisolatorer
L D L L A A A AR 4 A 4V 4 4

Fig 13.

Som grundkonstruktion for locket valdes en 22 mm golvspénskiva. P denna utfordes
en "O-mitning". Foljande matningar utfordes med spanskivor med nedanstdende
beldggningar.

1 7 mm ABS 155 Primo

2. Ca 0,5 mm DG-A2, 7 mm ABS 155 Primo
3. 10 mm ABS 314 Wood

4, 20 mm ABS 314 Wood

5. Korksmulepapp 22 mm golvspanskiva

DG-A2 ir ett viskoelastiskt damplim frdn Swedish Acoustic Products AB i Géteborg.
Detta lim visade sig under proven ha for 1ag inre héllfasthet. Som ett alternativ kan
samma foretaget leverera damplim ACM med hdgre inre héllfasthet. Det senare limmet
bor igengald spacklas ut i storre tjocklek for att likvardigt resultat skall erhllas.

I figur 14 redovisas uppmitt vibrationsnivd pa konstruktionens oversida for enbart
spanskiva samt belaggning 1-4.



Vibrationsniva Vibrationsniva ovansida bjalklag (Trumljud) 35
dB rel. 5*1 08 m/s

125 20 25 40 50 80 100 160 200 315 400 630 800 1250 1600 2500 3150
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000

Frekvens Hz

————— Golv utan atgard
----- 10 mm ABS 314 Wood
-----20 mm ABS 314 Wood
Fig14. e 7 mm ABS 155 Primo
-—---0,5 mm DG-A2 + 7 mm ABS 155 Primo
------ 3 mm korksmulpapp + 22 mm golvspanskiv

Dessa matvarden indikera hur de olika beldggningsama forandrar tmmljudsnivinén, den
ljudniva som erhélles i rummet dar stegljudet alstras. Samtliga matningar ar gjorda utan
mattbeldggning och man ser att vid hoga frekvenser framférallt for belaggning 1 och 3
att den hardare ytan pa avjamningsmassan ger upphov till en relativt hogre
vibrationsnivd an vad massbelastningen dampa vibrationsnivan. Denna effekt hade
sannolikt inte synts lika tydligt om proven utférts med en mjuk golvmatta.



Vibrationsniv& undersida bjaiklag (Stegljud) 36
Vibrationsniva

------ Golv utan atgard
------ 10 mm ABS 314 Wood
——- 20 mm ABS 314 Wood

........ 7 mm ABS 155 Primo
0,5 mm DG-A2 + 7 mm ABS 155 Pnmo
-3 mm korksmulpapp + 22 mm golvspanskiva

Fig 15.

I figur 15 redovisas vibrationsnivin matt pd undersidan av konstruktionen for
spanskivan samt for belaggningarna 1-5. Dessa matvarden (den relativa férandringen)
indikerar andringen i stegljudsnivd matt i rummet under ett bjélklag. Av méatningarna pa
konstruktionens undersida framgar att den relativa minskningen i vibrationsniva blir
nagot lagre an pa konstruktionens ovansida. Detta kan forklaras av att éverforingen av
vibrationer (stomljud) underlattas till underplattan nar tjockleken péa overplattan byggs
pa. For att battre askadliggora forandringen av de olika avjamnings alternativen har
vibrationsnivan relativt O-nivan beraknats for underskivan i bjalklagskonstruktionen
dessa "forbattringar” har sedan applicerats p& en modem typkonstruktion med med 22
mm golvspanskiva som undergolvskonstruktion. —Stegljudskurvan for denna
konstruktion &r hdmtad i Nordtest standardmetod NT ACOU 034 for "modem wood
joist floor". Kurvfonnen ar enligt standarden typisk for ett modernt trabjalklag.

For denna kurvform har entalsvarden pa stegljudsforbattringen enligt SBN 80 beréknats
enligt nedan. Vid berékningen har medtagits den PVC-matta som dven finns med i ett
berdakningsexempel i standarden. Vidare anges den uppmaétta skenbara forlustfaktom i
Overkonstruktionen for resp materialkombination (matfrekvens ca 100 Hz).



Material Ber. stegljudsminskning  Forlustfaktor

1. PVC-matta 2 0,06
2. 1.+ ABS 155 PRIMO 7 mm 5 0,09

3. 1.+ ABS 155 PRIMO 7 mm +

Swedac DG-A2 0,5 mm 8 0,18
4. 1.+ ABS 314 WOOD 10 mm 3 0,06
5. 1.+ ABS 314 WOOD 20 mm 9 0,10

6 1.+ Golvspanskiva 22 mm +
korksmulepapp 2 0,09

Berékningsresultaten skall ses som uppslag till konstruktionsidéer vid projektering och
produktutveckling. 1 ett sddant sammanhang tillkommer ofta en bedémning av
konstruktionens luftljudsisolering.

I sammanfattning kan de ur ljudsynpunkt fér avjamningsmassoma viktiga egenskaperna
anges i nedanstéende punkter.

1. Hog volymvikt (ca 1900 kg/m3) ger en godstegljudsdampning med lag
bygghojd vid laga frekvenser dar mjuka mattor ger 1&g stegljudsdampning.

2. For att ur stegljudsynpunkt uppna ett optimalt resultat skall avjamningsmassan
kombineras med en matta med god stegljudsminskande effekt vid mellan- och
hoga frekvenser. Alternativt appliceras ett viskoelstiskt damplim mellan
avjamningsmassan och bradunderlaget.

8.3 Betonggolv med mattrester.

8.3.1 Belastning med roérlig punktlast

Arbetsmiljo- och ekonomiska faktorer t ex forekomst av asbestfiber i de befintliga
mattorna kan vara orsaken till att man Gvervager att ej riva upp mattorna. Da underlaget
i ett sddan fall blir relativt eftergivligt bedémes det primart medféra risk for
kantresningar och sprickbildning vid avjamningsmassomas hardning men sekundundart
ocksa relativt kraftiga bojpakéanningar i avjamningsskiktet. Ur ateruppfuktningsynpunkt
vid t ex vattenskada blir naturligtvis inte ett bjélklagskonstruktion med inbyggda
mattrester lika saker som en helt till det gamla undergolvet rengjord konstruktion.

Belastningsproven utférdes enligt foljande:

P4 trottoarplattor av betong format 500 x 500 mm limmades, dels genomgjuten 2 mm
PVC-plastmatta, dels 2 mm laminerad PVC-plastmatta med skumplastbaksida. Efter en
veckas torkning mattades mattans dveryta ned med slippapper och yta primades med
koncentrerad ABS primer MD 16 och belddes med avjamningsmassa. Plattor utférdes i
foljande varianter:



1. Genomgjuten matta, med pagjuten avjamningsmassa ABS 311 GROSSO i
beldggningstjocklekar 5, 7, 10, 13 och 15 nun.

2. Laminerad matta, med pagjuten avjamningsmassa ABS 311 GROSSO i
beldggningstjocklekar 7,10,13,15 och 20 mm.

3. Matserien pa den laminerade mattan utvidgades med forsok att lagga en mer
elastisk massa ABS 314 WOOD. Den har en nagot stérre bojdraghallfasthet och

lagre E-modul &n 311. Den fria torkkrympningen &r ungefér lika. Som
belaggningstjocklekar valdes 13,15 och 20 mm.

Provkroppama provades i industritullaren. En okularbesiktning utfordes av plattorna.
Vidhéaftningsprov utfordes pa nagra plattor.

Belastningsproven gav foljande resultat.

1. Genomgjuten matta.

Bel.tjocklek nun Kommentar
5 Proven avbrots efter 3900 cykler. Krossskador
7 10000 cykler. Sprickor vid vandlage
10 Proven avbrots efter 4100 cykler. Sprickor, ej
bom
13 10000 cykler. Provet helt intakt
15 10000 cykler. Provet helt intakt

Vidhaftningshallfastheten uppmattes till i genomsnitt 1| MPa. Brottet uppkom till
overvigande delen mellan beldggning och primer.

2. Laminerad matta.
Bel.tjocklek mm Kommentar

10 Proven avbrots efter 4000 cykler. Sprickor redan
efter 1200 cykler

13 10000 cykler. Sprickor vid vandlage
15 10000 cykler. Sprickor
20 10000 cykler. Sprickor

Vidhaftningshallfastheten uppmattes till i genomsnitt 0,2 MPa. Brottet uppkom endera
mellan beldggning och primer eller i belaggningen.
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3. Laminerad matta belagd med ABS 314 WOOD

Bel.tjocklek mm Kommentar
13 10000 cykler. Sprickor vid vandlage
15 10000 cykler. Helt intakt
20 10000 cykler. Helt intakt

Vidhaftningshallfastheten uppmittes till i genomsnitt 0,5 MPa. Brottet uppkom endera
mellan beldaggning och primer eller i beldggningen.

Beddmning: P4 ett "fast" mattunderlag bedémes en belaggningstjocklek om 10 mm med
ABS 311 ge ett undergolv med god barighet. For ett elastiskt mattunderlag bor man ga
vidare med faltprov for att finna den ur teknisk och ekonomisk synpunkt optimala
konstruktionen. Vid anvandning av 311 pekar labundersokningen pa en erforderlig
tjocklek som ar storre & 20 mm och fér 314 en tjocklek om minst 15 mm.
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Sammanfattande diskussion.

Teknisk sammanfattning

Vid den tekniska varderingen av resultatet vid renovering av undergolv med
avjamningsmassor skall man vara medveten om att detta till stor del paverkas av
foéljande faktorer:

1. Underlagets egenskaper och avjamningsbehov.
2. Arbetsséattet vid rengéring av underlaget och utldggning av avjdmningsmassan.

3. Avjamningsmassans egenskaper.

Ett underlag som har god ythallfasthet och som har liten eftergivlighet for yttre krafter
och som ej ror sig vid fuktférandringar i den omgivande luften ger bast férutsattningar
for ett gott resultat.

Stora avjamningsbehov innebar risk for att avjamningsmassan slapper fran underlaget
om inte torkkrympningen ar tillrackligt 1dg vid avjamningsmassans hardning. Ett
underlag med hog ythallfasthet tal mer krympkrafter an ett som ar daligt ur denna
synpunkt. Vidden hos de sprickor som kan uppsté i samband med avjamningsmassan
torkkrympning beror fomtom av massans egenskaper av underlagets ythallsfasthet och
belaggningstjockleken.

Liten beldggningstjocklek kraver antingen en god flytforméaga och ett gott hopflyt hos
massan eller manuell bearbetning av massan for att en bra yta utan vallningar hos
undergolvet skall kunna &stadkommas. Materialet skall for bagge fallen ha tillracklig
lang oppentid. Vid stérre belaggningsstorlekar &r materialets flytfénnaga mindre
viktigt.

En viktig faktor vid utldggningen av avjamningsmassoma ar en ratt vatteninblandning.
For hog vatteninblandning kan medféra forhodjd torkkrympning och separation av
massan. Det senare kan innebara att undergolvet inte far tillracklig ythallfasthet for
mattlaggning. Olika material pd marknaden bedémes ha olika stor sikerhet mot
misslyckande vid laggningen.

Den genomférda undersokningen visar att for flera av de avjamningsmassor som
forekommer p& marknaden finns goda forutsattningar att renovera svéra underlag och
astadkomma ett undergolv med goda tekniska egenskaper.

For tragolv bestdende av brader ar det vasentligt att tillse att avjamningstjockleken har
en viss relation till bradtjockleken. Avjamningsmassan skall kunna minska en eventuell
kupningsrorelse i braderna. Vidare skall brademas Overyta vara forseglade mot fukt
anstrangningar fére avjamningsarbetet.

Krav vad galler tolerabel nedfuktning, krav pd vidhéftning m.m bedémes inte vara
speciellt stora for att de skall kunna hanteras i byggprocessen.

Vad géller betongbjélklag visar undersokningen att det idag finns avjamningsmaterial
pa& marknaden som gar att ldgga ut pa golv dér stora delar golvbelaggning finns kvar. En
viktig forutsattning vad géller materialets egenskaper &r att dess torkkrympning &r lag.
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Av den underliggande golvbeldggningen krévs framst att den har vidhéftning till
underlaget och att mattan inte &r eftergivlig. Ar mattbelaggningen eftergivlig och
avjamningsskiktet for tunt finns risk for att det senare bryts sénder under bygg- och
nyttjandeskedet av koncentrerade laster. F6r en genomgjuten beldggning av PVC eller
linoleum bedémes en avjamningstjocklek om ca 10 mm vara lamplig. Foér eftergivliga
mattor med t ex skumbaksida kréavs betydligt stérre beldggningstjocklekar.

Ergonomisk/ekonomisk sammanfattning

Undersokningens primdra malsattning har varit att skapa en béattre arbetsmiljo vid
renovering av undergolv. For att uppnd detta mél har anvandningen av
avjamningsmassor i kombination med en maskinell utldggningsutrustning varit ett
tankbart alternativ for att forbattra arbetsstallningar och minska arbetstyngden.

De faltférsok som utforts i detta projekt har varit begransade i omfattning och fatt en
mera teknisk inriktning. Detta beroende pa att metoden att anvanda avjamninsmassor
for tragolv inte tidigare anvants i nagon storre omfattning vilket medfort att
produktionspersonalen haft en viss oro for att préva metoden i stérre omfattning innan
man vet om metoden &r tekniskt acceptabel. Dessutom maste beslut om val av
produktionsmetod tas i ett tidigt skede av projekteringen for att évriga arbetsmoment
ska kunna anpassas till metoden.

Dock kan konstateras att fran de forsok som genomforts har bade kollektiv personal och
arbetsledare ansett att den "nya" metoden avsevart forbattrar arbetsmiljon vid
renovering av undergolv. Framforallt forbattras arbetsstallningarna avsevart da
arbetstagaren slipper hanteringen av skivor och tillpassning och infastning i knastdende
arbetsstéllning. Produktionsmetoden anvénds i stor omfattning vid nyproduktion i dag
dar betongbjalklag avjamnas med dessa massor. Erfarenheter fran dessa objekt styrker
det ovan sagda att metoden &r férdelaktig ur arbetsmiljésynpunkt.

Forsoken har dven visat att man kan undvika vissa ur arbetsmiljésynpunkt daliga
arbeten. Till exempel kan man i vissa fall anvanda metoden direkt ovanpa de befintliga
golven vilket innebar att rivningsmomentet med att ta bort gamla mattor kan undvikas.

De produktionsekonomiska matningar som utforts visar att man i de flesta fall aven far
en metod som minskar kostnaden for renoveringen. Kan man dessutom redan fran
bdrjan anpassa sin produktion fér metoden kommer mojligheterna ytterligare att ka for
en god lénsamhet. Andra fordelar med metoden &r att tiden for renoveringen av golven
avsevart kan forkortas.
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Bilaga !
Faltforsok Kv. Bofinken 5.

Arki.

Forsoket utfordes pd vaningsplan 2 i ett rum med ytan 16 m2. Fuktkvoten i
golvbradema uppmattes till 8%.

Forberedelser.

Rengoring: Bort plockning av skrép dérefter dammsugning.

Tatning: Skarvar och springor i golvet tdtades med "Bioherb inne-ute tatmassa
131",

Primning: Ytan primas med Ardion 51 utspiddd med vatten i forhallande 1:1.

Torktid ca: 10h.

Den totala tid som &tgick for att fardigstalla forarbetet inklusive primningen var ca:
2,5h. Ytan kan betradas efter 1-2 h.

Laggning.

Det avjamningsbruk som anvandes vid denna laggning var ARDEX K15 med en tillsats
av 0,51/25kg ARDION 25 for att 6ka slitstyrkan och elasticiteten.

Som hjalpmedel for blandning och laggning anvandes en av Arki framtagen hjulburen
blandare. Vid varje blandningstillfélle blandades 3 séckar bruk (75 kg).

Totalt atgick 250 kg material for den 16 m2 stora golvytan. Tidsatgangen for
laggningen var totalt 45 minuter. Efter 1 timmes torktid var ytan gangbar.

Efterarbeten.

De efterlagningar som behévde utforas var att lagga i nagra springor dar rinningar hade
uppstatt. Detta arbete tog 15 minuter.

Ekonomi.

Materialkostnad:

ARDEX KI5 250kg x 4,90kr= 1225 kr

ARDION 51 3,21 x 24,60kr= 79 kr

ARDION 25 51 x 23,35kr= 117kr
Maskinkostnad:

Hyra blandare 75 kr/dygn 75 kr
Arbetskostnad (150 kr/h):

Forberedelser 2.5hx 150kr 375 kr

Laggning 0,75h x 150kr 112kr

Efterarbeten 0,25h x 150kr 37 kr

Totalkostnad: 2020 kr



Denna kalkyl ger vid handen att kostnaden for detta forsok skulle uppga till 126 kr/m2.
Teknik

Material: Ardex K15 med Ardion 25 i blandningsvattnet

Vidhéftningsmétningar: 880816

Matpunkt Vidhéftning Bel.tjocklek Anmarkning
MPa mm
1 19 8 Vidh.brott mot primer
2. 2,2 8 "
3. 1,2 12 "
4, 15 8
5. 2.0 7 50% -"-/50% brott trdu
6. 2,0 8 20% -"-/180%

Buktighetsméatning 0,25 m matlangd: 880816

Medelvarde: 0,2 nun (25 matningar)

Max.varde: 0,7 mm

Anmarkning: Punkter vid rinningar (lackor) uteslutna
Sprickviddsméatning med matlupp: 880816

Medelvérde: 0,1 - 0.2 mm

Max.vérde: 0,6 mm

Anmarkning: Sprickor langs bradfogar, ca en meters centrumavstand.
Fuktkvotmatning: Dagen fore laggning

Fuktkvot: 8%
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ABS.

Forsoket utfordes pa véaningsplan 1. Totalt renoverades tvd rum med den sammanlagda
ytan 24 m2. Fuktkvoten i golvbradorna var pa dessa mm 12%.

Forberedelser.

Rengoring: Bort plockning av skrap och darefter dammsugning.
Tatning: Storre springor drevades med mineralull.
Primning: Ytan primades med koncentrerad ABS MD16.

Den totala tid som atgick for att fardigstélla forarbetet och prima ytan var ca: 45min.

Laggning.
Det material som anvandes for att utfora dessa forsok var ABS 314 WOOD.

For detta forsok blandades bruket i hinkar med hjélp av en borrmaskindriven omrorare.
Vid storre ytor anvands maskinell utrustning i form av en blandarpump.

Totalt atgick 325 kg material for den 24 m2 stora ytan. Totalt utfordes laggningen pa 40
minuter. Ytan kan betradas efter ca: 5 timmar.

Efterarbeten.

Inga efterarbeten kravdes vid denna laggning.
Ekonomi.

Materialkostnad:

ABS 314 WOOD 325kg x 2,75kr= 894 kr

ABS MD16 9kg x 24,80kr= 223 kr
Maskinkostnad:

Hyra blandare 60 kr/dygn 60 kr
Arbetskostnad:

Forberedelser 0,75h x 150kr= 112 kr

Laggning 0,67h x 150kr= 100 kr
Totalkostnad: 1389kr

Detta ger en total kostnad pa 58 kr/m2,
Teknik

Material: ABS 314 WOOD

Vidhaftningsmatningar: 880816



Matpunkt Vidhéftning Bel.tjocklek
MPa mm

N 14 8

2. 038

3. 0,8

4. 2,0 8

5. 13 6

6. 15 7

Buktighetsmatning 0,25 m matlangd: 880816
Medelvérde: 0,3 mm (35 métningar)

Max.varde: 0,7 mm

Anmarkning

Vidh.brott mot primer

Lim till dragklack

Vidh.brott mot primer

Anmarkning: Rinningar vid lackor lagades omedelbart efterlaggningen

Sprickviddsmatning med matlupp: 880816
Medelvérde: 0,1 mm

Max.varde: 0,3 mm

Anmarkning: Sprickor langs bradfogar, ca en meters centrumavstand. Vissa tvarsprickor

Fuktkvotmatning: Dagen fore laggning
Fuktkvot: 12 %

Anmarkning: Bottenvaning 6ver killare.

Strabruken.

Forsoket utférdes pa vaningsplan 3 i ett mm med ytan 16 m2. | detta fall uppskattas

fuktkvoten likvardig forsok 1 alltsa ca: 8%.

Forberedelser.

Rengoring: Bort plockning av skrdp och dammsugning.

Tatning: Storre springor drevades med mineralull dvriga tdtades med "Flexoseal,
Bostik 820". Dessutom tejpades en skumgummiremsa utmed golvets

anslutningar mot vagg.

Primning: Ytan primades med koncentrerad Stra golvprimer.
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Den totala tid som atgick for forberedelserna var 2 timmar.

Laggning.

Inledningsvis slammades ytan med bruk uppblandat med vatten och 1 liter primer.
Torktid Ih.

For avjamningen anvéndes Strd Universal. Blandningen utférdes med borrmaskin
forsedd omrorare.

Totalt anvandes 200 kg material for den 16 m2 stora ytan. Tidsatgangen inklusive
slamningsmomentet var 45 minuter. Efter 2 timmar var ytan gangbar.

Efterarbeten.

Ytan var felfri och kravde alltsd inga efterarbeten.

Ekonomi.
Materialkostnad:
Stra Universal 200kg x 2,43kr= 486 kr
Stra Golvprimer 5,51 X 24kr= 132 kr
Maskinkostnad:
Hyra blandare ca:60kr/dygn= 60 kr
Arbetskostnad:
Forberedelser 2h x 150kr= 300 kr
Laggning 0,75h x 150kr= 112kr
Totalkostnad: 1090 kr

Detta ger en totalkostnad pé 68 kr/m2.
Teknik

Material: Strabruken universal

Vidhaftningsmatningar: 881012
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Matpunkt Vidhaftning Bel.tjocklek Anmarkning
MPa mm
1 15 6 Vidh.brott material

Ej borrat till tra

2. 14 5 “

3. 2,5 6 ¢

4, 0,7 8 Vidh.brott mot primer
5. 0,5 4 «

6. 2,0 7 Vidh.brott material

Ej borrat till tra
Buktighetsmétning 0,25 mmaétlangd: 880816
Medelvérde: 0,2 mm (30 métningar)
Max.vdrde: 0,6 mm
Anmarkning: Utan helt fri fran lackor eller rinningar
Sprickviddsmatning med métlupp: 881012
Medelvérde: 0,2 mm

Anmarkning: Sprickor langs bradfogar, ca en meters centrumavstdnd. Mycket fa
sprickor efter ca 2 manaders hardning.

Fuktkvotmatning: Dagen fore laggning
Fuktkvot: 8 %
Fuktkvotmatningar 881012 i samband med vidhéftningshallfasthetsmatningar

Matpunkt Fuktkvot %

SO WNE
=
~

Anmarkning: De relativt héga fukthalterna i punkt 4 - 6 tyder pa att man fétt en lokal
nedfuktning sannolikt i samband med héltagning
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Bilaga 2
Faltforsok Bjursslattssjukhem.
Cementa.
Forsoket utfordes pa vaningsplan 2 i ett rum med ytan 12 m2.
Forberedelser.
Rengoring: Bort plockning av skrap darefter dammsugning.
Tatning: Skumgummiremsa tejpades runt golvytan.
Primning: Ytan primades med en primer utspidd med vatten i forhallande
1:1

Den totala tid som atgick for att fardigstalla forarbetet inklusive primningen var ca: Ih.

L&ggning.
Det avjamningsbruk som anvandes vid denna laggning var Cementa flytspackel F20s.

For detta forsok blandades bruket i hinkar med hjalp av en borrmaskindriven omrorare.
Vid stdrre ytor anvands normalt maskinell utrustning i form av en blandarpump.

Totalt atgick 120 kg material for den 12 m2 stora ytan. Léggningen utfordes pa ca: 30
minuter. Ytan kan betrddas efter ca: 2 timmar.

Efterarbeten.

Besiktning av ytan klargjorde att inga justeringsarbeten kravdes.

Ekonomi.
Materialkostnad:
Cementa F20s 120kg x 2,45kr= 294 kr
Primer 2,41 x 22ki= 53 kr
Arbetskostnad:
Forberedelser Ih x 150kr= 150 kr
Laggning 0,5h x 150kr= 75 kr
Totalkostnad: 572 kr

Detta ger en total kostnad pa 48 kr/m2.
Teknik

Laggningsdag:880908
Material: Cementa flytspackel F20s

Vidhaftningsmatningar: 880913
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Matpunkt Vidhéftning Bel.tjocklek Anmarkning
MPa mm
. 0,4 5 Vidh.brott mot primer
2. 0,3 7 !
3. 0,2 6 !
4. 0,3 6
5. 0,6 5 !
s 0,2 5 .

Anmarkning: Vid matningarna erhélls ett relativt "segt" brott. Detta torde bero pé
fornjd  fuktighet i materialet d& vidhaftningsmatningama  utfordes, se
fuktkvotmatningar nedan. Senare besiktning 881017 visar att vidhaftingen rackt till for
senare belastning under byggtiden. Provrummet anvandes da som lunchrum.

Buktighetsmatning 0,25 m matlangd: 880914
Medelvarde: 0,3 mm (14 matningar)
Max.varde: 0,6 mm

Anmarkning: Utmed fasad fanns vissa vallningar som bedomes krava efteriusterinear
fore mattlaggning.

Sprickviddsmétning med méatlupp: 880913
Medelvérde: 0,1 - 0,2 mm

Anmarkning: Sprickor i spindelvavsmonster. Sprickorna upptradde som normalt redan
efter ca en vecka efter laggning. Vid senare besiktning (881017) har sprickbilden
forblivit konstant.

Fuktkvotmaétningar fore 1&ggning.

Anmaérkning: Fuktkvoten mattes (880913) upp till ca 9 % i parkettlaminaten i allménhet
och 14 - 15 % vid vattenskador i nérheten av vdrmelement.

Fuktkvotmatningar i samband med vidhaftningshallfasthetsméatningar.



Matpunkt Fuktkvot %
880913 881017

1 9 9

2 11 8

3 9 6

4. 14 6

5. 1 6

6. 9 9

Anmarkning: De relativt hoga fukthalterna 880913 tyder pa att fukthalterna fortfarande
ca en vecka efter laggningstillfallet varit forhojda.

Partek.

Forsoket utfordes pa vaningsplan 1. Totalt renoverades dven har ett mm pa 12 m2.

Forberedelser.

Rengoring: Bort plockning av skrap och darefter dammsugning.
Tatning: Inga speciella garder utfordes.
Primning: Ytan primades med en primer utspadd till forhallandet 1:1.

Den totala tid som atgick till forberedelserna var 20 minuter.

Laggning.

Det material som anvéndes var Partek’s ROT-spackel. Detta material &r en
avjamningsmassa med tillsats av fibrer. Detta medfér att blandningen maste utforas med
maskinell utrustning. Vid denna laggning anvandes en blandarpump fran Tumac.

Totalt atgick 250 kg material plus ytterligare 100 kg for att smorja slangarna. Den
forhallandevis hoga material atgangen beror pa att slanglangden vid denna laggning var
ca: 30 m vilket innebdr att en stor mangd material fanns kvar i utrustningen och
slangarna. For att fa en rattvis ekonomisk jamforelse tas endast det material med som
verkligen hamnade pa golvet. Totalt utférdes ldggningen pd 30 minuter och var gangbar
efter ca: 5 timmar.

Efterarbeten.

| Partek’s dtaganden ingar normalt att ytan kontrolleras av mattlaggare for eventuella
justeringar. Vid detta férsok behdvdes dlgen efterjustering av ytan.
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Ekonomi.
Materialkostnad:
ROT-Spackel inkl.maskin
Primer
Arbetskostnad:

Forberedelser
L&ggning

Totalkostnad:

Detta ger en totalkostnad pa 58 kr/m2.

Teknik
Material: Vetonit ROT-Spackel

Vidhéftningsmatningar: 881017

Maétpunkt Vidhéftning
MPa

1 1,2

2. 1,2

3. 1,2

150kg x 3,50kr=
2,41 x 22kn=

0,3h x 150kn=
0,5h x 150kr=

Bel.tjocklek
mm

11

525 kr
53 kr

45 kr
75 kr

698 kr

Anmarkning

Limslapp dragklack

20 % material/
80 % mot primer

Anmarkning: Vid matningarna erhélls ett markte man massans fiberinnehall pa sa satt
att brottet var nagot segare an ett nonnalt spackel. Fibema holl ihop materialet trots att
uppenbart brott i materialet hade uppstatt.

Buktighetsmétning 0,25 m matlangd: 880914

Medelvérde: 0,1 mm (14 métningar)

Max.varde: 0,2 mm

Anmadrkning: Golvet var synnerligt plan helt utan vallningar.

Sprickviddsmétning med métlupp: 881017

Medelvarde: 0,1 - 0,2 mm
Anmadrkning: Sprickor i ndtmdnster.

Fuktkvotmatningar 881017.

51



52

Matpunkt Fuktkvot %
1 9
2 8
3. 6

Anmérkning: Vid mattillfallet hade fukthalten sjunkit till de som foreldg innan
laggningen.

ABS.

Forsoket utfordes pd vaningsplan 1. detta forsok utfordes dven det i ett ram med ytan 12
m2.

Forberedelser.

Rengoring: Bort plockning av skrép darefter dammsugning.
Tatning: Avsténgarlist vid rummets kortsidor.
Primning: Ytan primades med koncentrerad ABS MD16.

Den totala tid som étgick for forarbetet var 30 minuter.

Laggning.
Det material som anvandes for forsoket var ABS 155.

For detta forsok blandades braket i hinkar med hjélp av en borrmaskindriven omrorare.
Vid storre ytor anvands maskinell utrustning i fonn av en blandarpump.

Totalt atgick 75 kg material for den 12 m2 stora ytan. Totalt utférdes laggningen pa 30
minuter. Ytan kan betradas efter ca; 1 timme.

Efterarbeten.

Kvalitén pad genomforandet av detta forsok innebar att inga efterjusteringar var
nodvandiga att utféra innan mattlaggningen.

Ekonomi.

Materialkostnad:

ABS 155 75kg x 5,05kr= 379 kr
ABS MD16 1,21 x 24,80kr= 30 kr
Arbetskostnad:
Forberedelser 0,5h x 150kr= 75 kr
Laggning 0,5h x 150kr= 75 kr
Totalkostnad: 559 kr

Detta ger en total kostnad pd 47 kr/m2.



Teknik

Material: ABS 155 PRIMO

Vidhéaftningsmétningar: 881017

Matpunkt

Vidhaftning  Bel.tjocklek Anmérkning
MPa mm
0,7 4 Brott i traunderlag
3,0 1
1,2 3 50 % mot primer

50% mot lack

0,8 5 B

Buktighetsmétning 0,25 m métlangd: 880914

Medelvérde: 0,4 mm (14 matningar)

Max.varde: 0,9 mm

Anmarkning: Vid laggningstillfallet hade temperaturen i rummet varit forhéjd till
ca 30°C. Detta forsvarade laggningen pa sa sitt att massan gelade fortare 4n normalt
vilket gav upphov till ett relativt ojamnt golv.

Sprickviddsméatning med matlupp: 881017

Medelvérde: 0,1 mm

Anmarkning: Finaknappt synbara sprickor i ndtsmonster

Fuktkvotmétningar 881017.

Matpunkt

1

Fuktkvot %

14

14

Anmarkning: De hoga fuktkvotema i punkt 1 och 4 beror sannolikt pd tidigare

fuktskador.
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Specialforsok Bjursslattssjukhem .

| dessa forsok medverkade ABS som leverantor. Tre olika forsok genomfdrdes 1)
Stabilisering av sanden med koncentrerad primer i tvd omgangar och darefter
avjamningsmassa 2) Stabilisering av sanden med en omgang utspadd primer 1:8 och en
omgang utspadd 1:1 och darefter avjamningsmassa 3) En plastfolie direkt pa sanden och
déarefter avjimningsmassa. Forsoken utférdes i tre 10 m2 stora mm.

Rum 1.

Sandunderlag ballast 0-3 m/m, 10 m2.

Utférande.
Primning: Ytan primades med koncentrerad MD 16 i tva lager.
Lé&ggning: Ytan avjdamnades med 30 mm avjamningsmassa 311.
Ekonomi.

Materialkostnad:

Primer 251 x 24,8kr= 620 kr
ABS 311 540kg x 1,75kr= 945 kr
Totalkostnad: 1565 kr

Detta ger en total kostnad pa 156,5 kr/m2.

Rum 2.

Sandunderlag ballast 0-3 m/m, 10 m2.

Utférande.
Primning: Ytan primades en gang utspadd 1:8 och en gang 1:1.
L&ggning: Ytan avjdmnades med 30 mm avjamningsmassa 311
Ekonomi

Materialkostnad:

Primer 71 x 24,8kr= 174 kr
ABS 311 5400kg x 1,75kr= 945 kr
Totalkostnad: 1119kr

Detta ger en total kostnad pa 111,9 kr/m2.



Rum 3.

Sandunderlag ballast 0-3 m/m, 10 m2.

Utférande.
Plastfolie: P& sanden lags en 0,1 mm tjock plastfolie ut.
Laggning: Ytan avjamnades med 30 mm avjamningsmassa 311.
Ekonomi.

Materialkostnad:

Plastfolie ca:2 kr/m2= 20 kr
ABS 311 540kgx |,75kr= 945 kr
Totalkostnad: 965 kr

Detta ger en total kostnad pa 96,5 kr/m2.

Kommentar.

Alla tre metoderna har visat sig hittills ge bra resultat. Inget av golven uppvisar nagra
skador.

Teknik.
Special undersokning av gjutning av "flytande™ golv pa sandbadd.

Material:ABS 311 GROSSO

Rum 1

Férbehandling: Primning MD 16 konc. primer
Uppmatt medeltjocklek: 32 mm
Spickbildning: Ingen

Buktighet 0,25 m métlangd

Medelvéarde 0,3 mm (8 métningar)

Max.vérde 0,5 mm
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Rum 2

Forbehandling: Primning MD 16 utspadd.
Uppmatt medeltjocklek: 30 mm
Spickbildning: Ingen

Buktighet 0,25 m métlangd

Medelvarde 0,2 mm (8 matningar)

Max.véarde 0,4 mm

Rum 3
Forbehandling: Utlaggning av plastfolie

Uppmatt medeltjocklek: 34 mm

Spickbildning: En spricka vid hém, for ovrigt inga. Sprickvidd 0,3 - 0,5 mm ingen

kantresning.

Buktighet 0,25 m métlangd

Medelvérde 0,2 mm (8 métningar)

Max.véarde 0,3 mm

JAMFORELSEMATNING

Spangolv, matning av buktighet éver skarvar, 0,25 m matlangd.
Medelvérde 0,6 mm (11 métningar)

Max.vérde 1.2 mm

Fuktkvot 6 - 8 %
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Bilaga 3
Faltforsok Vipeholmssjukhus.

Partek.

Forsoket utfordes i ett rum med ytan 19m2.

Forberedelser.

Rengéring: Bort plockning av skrap darefter dammsugning.
Tatning: Storre sprickor vid véggarna tatades med tatmassa.
Primning: Ytan primades med en primer utspadd i férhallande 1:1.

Den totala tid som tgick fér att fardigstélla forarbetet inklusive primningen var ca: 45
min.

Laggning.

Det material som anvdndes var Partek’s ROT-spackel. Detta material ar en
avjamningsmassa med tillsats av fibrer. Detta medfor att blandningen maste utforas med
maskinell utrustning.

Totalt atgick 200 kg material plus ytterligare 75 kg for att smérja slangarna. Materialet
for smorjningen av slangarna tas inte med i den ekonomiska jamforelsen da detta ej
paverkar resultatet vid storre laggningar. Total arbetstid for att utfora laggningen var ca:
15 minuter och ytan var gangbar efter ett dygn.

Efterarbeten

Ytan var helt felfri vilket innebér att inga efterarbeten krévdes.

Ekonomi.

Materialkostnad:

ROT-spackel inkl.maskin 200kg x 3,50kr= 700 kr

Primer 1,31 x 22kr= 29 kr
Arbetskostnad:

FQrber'edeIser 0,75h x 150kr= 113 kr

Laggning 0,25h x 150kr= 37 kr
Totalkostnad: 879 kr

Detta ger en kostnad pa 47 kr/m2.



Teknik
Laggningstillfalle: 881215
Material: Yetonit ROT-spackel

Vidhaftningsmatningar: 890127

Matpunkt Vidhaftning Bel.tjocklek Anmarkning
MPa mm
1 0,4 7 Brott 50/50 %
asfalt/btg
2. 11 5 90/10 % asfalt/betong
3. 13 e 100 % asfalt
4. 0,2 8 !
5. 0,7 8 !
e 15 7 "

Buktighetsmatning 0,25 m matlangd: 890127
Medelvarde: 0,3 mm (12 matningar)
Max.varde: 1,7 mm

Anmarkning: Utmed vagg hade ett lackage uppstatt. Har avlistes max.vardet. Tas detta
varde bort blir medelvérdet av 11 matningar 0,2 mm.

Sprickviddsmatning med matlupp: 890127
Medelvérde: 0,1 mm

Anmarkning: Mycket fina knappt synbara sprickor i na&tmonster.

Fosroc.

Forsoket utférdes i ett mm med ytan 15 m2.

Forberedelser.
Rengoring: Bort plockning av skrap och darefter dammsugning.
Tatning: Inga speciella atgarder utfordes.

Primning: Ytan primades med en primer utspadd i férhallande 1:3.
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Den totala tid som atgick till férberedelserna var 45 min.

L&ggning.
Det material som anvéndes vid férsoket var Nitoflor leveltop.

For detta forsok blandades bruket i hinkar med hjalp av en borrmaskindriven omrorare.
Vid storre ytor anvands maskinell utrustning.

Totalt atgick 125 kg material for den 15m2 stora ytan. Totalt utfordes laggningen pé 30
minuter. Ytan piggrollades for att fa bort luft ur spacklet. Ytan var gangbar efter 2
timmar.

Efterarbeten.

Vid detta forsok fick man en ytseparation vilket innebar att man var tvungen att slipa
ytan. Detta arbete tog ca: 30 minuter.

Ekonomi.

Materialkostnad:

Nitoflor 125kg x 5kr= 625 kr

Primer 4,51 x 28kr= 126 kr
Arbetskostnad:

FQrbergdelser 0.75h x 150kr= 113 kr

Laggning 0,5h x 150kr= 75 kr

Efterarbeten 0,5h x 150kr= 75 kr
Totalkostnad: 1014 kr

Detta ger en totalkostnad pé 68 kr/m2.
Teknik

Laggningstillfalle: 881215
Material: Fosroc NITOFLOR LEVELTOP

Vidhéaftningsmétningar: 890127
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Méatpunkt Vidhaftning Bel.tjocklek Anmarkning
MPa mm
1 2,2 5 Brott 100 % asfalt
2. 1,3 5 Ytlimslapp
3. Borrslépp 5 100 % asfalt
4. 1,6 7
5. 0,2 3 70/30 % asfalt/betong
6. 0,9 - Spackelyta

Anmarkning: Spackelytan hade dalig reptalighet. Detta bedémmes bero pa att man vid
laggningen av massan hade man fatt en ytseparation. Till storre delen slipades detta
skikt bort innan dragklackama limmades mot spackelytan.

Buktighetsmétning 0,25 m métlangd: 890127

Medelvarde: 0,1 mm (12 métningar)

Max.varde: 0,3 mm

Sprickviddsmétning med métlupp: 890127

Medelvéarde: 0,1 mm

Anmarkning: Mycket fina knappt synbara sprickor i ndtmonster.

Allmin beddmning: Bagge provlaggningar ligger efter drygt en maénads hardning i
nonnal rumstemperatur oskadade utan ndgon tendens till bom. For sdval materialet frén
Foseco och Partek &r sprickviddema mycket sma | Parteks fall ar detta
anmarkningsvart da materialets belaggningstjocklek ar stérre. Bagge belaggningar
bedémes pa sikt ge ett undergolv som med hénsyn till risken for slapp mot det gamla
undergolvet ar minimal. Vad géller ytan hos materialen bedémes denna for
provlaggningen fran Partek mycket god medan den for provlaggningen fran Foseco €]
beddmes acceptabel utan omfattande nedslipning.
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