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REFERAT

Reduktionsantalet for ventilationskanaler med och utan
ljudisolerande bekladnad har matts i laboratorium pa en
1000 x 250 mm kanal. Uppmatt reduktionstal for oisole-
rad kanal overensstammer val med tidigare av ASHRAE
publicerade varden. Reduktionstalet da kanalen varit
isolerad med 100 mm mineralullsskiva, 140 kg/m3 eller
70 mm natmatta, 100 kg/m3, redovisas ocksa.

Faltmatningar har utforts i fem flaktrum. Matt ljud-
trycksniva har jamforts med en pad traditionellt satt
berdknad. Avvikelsen ar ibland stor. Den har ingen klar
tendens utan aven spridningen &r stor.

Arbetet innehdller ocksad en enkel projekteringsansvis-
ning for berdkning av ljudniva i flaktrum.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren

sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet

tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa miljovanligt, oblekt papper.

R96:1990

ISBN 91-540-5276-9
Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm

gotab Stockholm 1990



INNEHALL

w

~

goioroio ol
G WNE

oo
N =

ENENENEN
WN P

[ee]

BETECKNINGAR, FORKORTNINGAR.. 2

SAMMANFATTNING. . - ... ..o ... 3
INLEDNING. . i i i i i iiiaas 4
I =00 5
LABORATORIEPROV. .. ... ....... 6
Provlokal .. ... ... _._._.._..... 6
Provkanal ... _ ... ____.__._._._... 6
Matning. ... ... ... _._.._... 7
Berakning av reduktionstal... 7
Jamforelse med andra arbetenll
FALTPROV . ¢ e oo e e ceececeeas 12
Beskrivning av flaktrummen..._13
Resultat. ... ... _.__.__.__._._.._. 14
PROJEKTERINGSANVISNINGAR ... 20
Bakgrund. ... .. ... ... . _.._._..... 20
Schablonmetod. .. ... _.._._._._. 21
Detaljerad metod....._.._.._.. 22

REFERENSER. . . .. ... ... _....... 23



m2

BETECKNINGAR

am Medelabsorptionsfaktor imottagarummet

K Ljudreduktionstal, dB, i ekv (3)

Li Ljudintensitetsniva, dB

L Ljudtrycksniva, dB
Tillford ljudeffektniva, dB

Lwr Transmitterad l1judeffektniva, dB

R Reduktionstal i kanalvaggen, dB

Sc Kanalens tvarsnittsyta, m?

Sr Kanalens mantelyta i mottagarrummet,

T Efterklangstid, s

\% Mottagarrummets volym, mJ

FORKORTNINGAR

ASHRAE American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning
Engineers, Inc.

RW 363 Rockwool, skiva 363

RW 441 Rockwool, natmatta 441



2 SAMMANFATTNING
Syftet med projektet &ar att:

oka kunskaperna om ljudisolering hos ventilations-
kanaler

presentera en anvandbar berakningsmetod for 1judut-
stralning fran ventilationskanaler samt vissa pro-
jekteringsanvisningar for flaktrum och ventilations-
schakt

Arbetet har bestatt i dels att i laboratorium mata
reduktionstalet for ventilationskanaler med och utan
ljudisolerande bekladnad dels att i falt mata verklig
ljudtrycksniva i nagra flaktrum och jamfora denna niva
med en pa traditionellt satt berdknad. | detta arbete
behandlas huvudsakligen rektangulara kanaler eftersom
reduktionstalet i runda kanaler ar sa stort att stéran-
de ljudtransmission sallan férekommer.

Laboratoriematningarna har utforts pa en ventilations-
kanal med tvarsnittet 1 000 x 250. Uppmétt reduktions-
tal for oisolerad kanal o6verensstdmmer val med tidigare
av ASHRAE publicerade_vérden. Med kanalen utvandigt
isolerad med 100 mm mineralullsskiva, 140 kg/m3, okar

reduktionstalet med 5 - 7 dB i det intressanta frekven-
somradet 63 - 125 Hz. Med 70 mm n&tmatta, 100 kg/m3
okar reduktionstalet med ca 5 dB i1 samma frekvens-
omrade .

Ljudintensitetsnivan i och runt om kanalen har matts
och ur den har transmitterad ljudeffektniva beraknats.
Reduktionstalet har sedan beraknats med ledning av
kanalens omslutnings- och tvarsnittsyta.

Faltmatningar har utforts i fem flaktrum. Tva tendenser
kan urskiljas.

Nivan ligger i allmanhet hogre an vad man kan for-
vanta sig om man bara tar hansyn till ljudutstral-
ningen fran aggregatholjet.

Nivan ligger i allmanhet lagre an vad man kan for-
vanta sig om man aven tar hansyn till 1judutstral-
ning fran kanaler beraknad pa traditionellt satt.

Avvikelsen mellan matt och berdknad niva &ar stor. Den
har ingen klar tendens utan &ven spridningen &r stor.
En orsak till spridningen kan vara osakerhet om Fflak-
tarnas avgivna ljudeffektniva beroende pa att de inte
arbetar 1 projekterad driftspunkt eller att fabrikant-
data ar fel.



En onskvard fortsattning pa detta arbete vore att
utfora faltmatningar i1 vl dokumenterade flaktrum och i
utrymmen som angrénsar till dessa flaktrum. Denna upp-
foljning bor da planeras redan da flaktrummen projek-
teras sa att erforderlig dokumentation kan samlas in
under hand.

Arbetet innehdller ocksa en enkel projekteringsanvis-
ning for berakning av ljudniva i flaktrum.

3 INLEDNING

Kunskaper och projekteringspraxis avseende ljudfragor i
samband med ventilationssystem &r relativt goda vad
galler kanalburet buller och bulleralstring i don etc.
Stor osadkerhet finns emellertid vad galler isolering
hos ventilationskanaler, speciellt vid lagfrekvent
buller. Detta medf6ér att lagfrekventa bullerstdorningar
fran ventilationskanaler, ventilationsschakt och flakt-
rum ar ett vanligt fdérekommande problem. Den 6kande
anvandningen av latta konstruktioner i schakt och
Fflaktrumsvaggar oOkar storningsriskerna

Alltfor ofta tas ingen hansyn till dessa fragor och det
medfor i manga fall klagomal pa lagfrekventa buller-
storningar. Losningen blir da i efterhand nagon av
foljande:

- kostsamma ombyggnader

rum gransande till flaktrum och ventilationsschakt
anvands ej for planerat andamal

Problematiken kan beskrivas i tre typfall:

A Flaktrumsisolering:
Den totala ljudnivan i ett flaktrum sammansatts av
buller direkt fran aggregaten och buller via ven-
tilationskanlerna till rummet.

Moderna ventilationsaggregat avger lag ljudeffekt-
niva direkt till flaktrum medan nivan till kanal &r
15 - 20 dB hoégre. Kunskapen om isolering hos ven-
tilationskanaler &r darvid avgorande for projekte-
ring av flaktrumsisoleringen. Erfarenheter fran en
stor méngd projekterade fléktrum visar att nuvarande
berakningsmetoder ar alltfdr osadkra.

B Ventilationsschakt:
Lagfrekvent buller via ventilationskanalerna dampas
effektivt genom s k andreflexion i de rum kanalerna
mynnar. | sjalva kanalen kan darvid nivan vara
mycket hoég framforallt ndra aggregaten.

Latta schaktvaggar har dalig isolering vid laga
frekvenser. Isoleringsformagan hos ventilationskana-
lerna ar darvid betydelsefull.



C Direktljud fran kanaler:
Annu mer uttalat ar problemet vid stora ventila-
tionskanaler i exempelvis korridorer, kontorsland-
skap etc.

Genom fordelning, dampning i donen och andreflexer
erhalls 1ag ljudnivad via donen. Ljudtrycksnivan i
kanalen ar emellertid hdg och transmissionen via
kanalvaggen bestammer ofta ljudnivan i rummet.

Tidigare utfort arbete

Under 1987 genomfdrde vi en forstudie, bekostad av BFR
(projektnummer 860888-0). Denna studie bestod av en
litteraturgenomgdng, samt en sammanfattning av de
vanligaste berakningsmodellerna.

Studien visade att den i dag dominerande beraknings-
metoden, enligt Allen, troligen ger oOverdimensionerade
konstruktioner. En nyare berakningsmetod, redovisad av
Cummings, synes ge sakrare varden enligt de matningar
som redovisas i litteraturen.

4 TEORI

Allens formel:
Allens formel &ar i dag den mest anvanda berakningsmeto-
den for BLjudutstralning fran kanaler.

Lw. - R + 101og(Sr/Sc) (1a)

Ly, - 3 (1b)

Minimivardet ar infort eftersom 101log(Sr/Sc) kan vara
storre an vaggens reduktionstal. For detta fall kan
rimligtvis utstralad ljudeffekt inte Overstiga ljud-
effekten i kanalen. Ett rimligt antagande har d& varit
att halften av ljudeffekten transmitteras genom kanal-
vaggen.

Formeln kan ocksa anvandas som definition pa reduk-
tionstalet och anviands pa det sattet i detta arbete.

Cummings metod:

Den mest genomgripande undersdkningen av rektangulara
kanalers isolering vid laga frekvenser, har gjorts av
Cummings. Cummings har angripit problemet fran grunden,
genom att forst berakna ljudutbredningen inne i kana-
len, fortsatta med ljudtryckets paverkan pa kanalvaggen
och de resulterande vibrationerna i kanalvaggen, och
slutligen berakna utstralningen fran kanalvaggen.



Berakningarna resulterar i1 en enkel formel fo6r trans-
missionsdampningen se ref 1, ekv 6. Den anvands att
berakna transmissionen for lagre frekvenser. FOr hogre
frekvenser anvands ekv 7 i ref 1. Resultatet av vara
laboratoriemdtningar jamfors nedan med predikterade
varden enligt ekv 6 och 7.

5 LABORATORIEPROV

Experimentuppstallningen visas oversiktligt i bilaga 1.

5.1 Provlokal

Lokalen utgjordes av ett rum 9,01 x 5,17 x 2,81 m med
vaggar av gipsskivor. Golvet var tackt med heltack-
ningsmatta och i1 taket fanns ett undertak av perforerad
trafiberplatta med ca 500 mm luftspalt. Ena langvaggen
var forsedd med fonster pa 25 % av ytan. Langs den
andra var sex mineralullsskivor 1 200 x 600 x 100 upp-
stallda. Dar fanns ocksa tva dorrar. Vid vardera kort-
védggen var en mineralullsskiva uppstalld.

I fallet med kanal med langden tva m kortades rummet
med genom att delas med en mellanvdgg bestdende av 13
gips 70 mineralull och 13 gips (E 70/70 101 M 70, enl
Gyproc). Rummets langd var da tre m. Vid ena kortsidan
stod en absorbentskiva. | langsidan fanns en dorr.

5.2 Provkanal

Kanalens tvarsnitt var 1 000 x 250. Valet av det platta
tvarsnittet foranleddes av en o6nskan om stor omslut-
ningsyta i forhallande till tvarsnittsyta. Termen
101og(Sr/Sc) i ekv (1) blir dad sa stor som mojligt.
Bredden pa& langsidan ar ocksd en typisk dimension pa
kanaler 1 flaktrum. Det platta tvarsnittet ar dessutom
vanligt forekommande vid utrymmesbrist som t ex i
korridorundertak

Tva kanallangder valdes - 8 och 2 m. De ger vardena
18,4 och 12,4 pa termen 10log(Sr/Sc). Tanken var att
vardet 18,4 skulle vara av samma storleksordning som
reduktionstalet vid 63 och 125 Hz och darigenom ge
tillampning av ekv (Ib).

Kanalen var av 0,9 mm forzinkad stalplat, rillad och
hopfogad med pg-skarv. Tre ytbekladnader provades:

1 Oisolerad

2 Isolerad med 100 mm mineralullsskiva Rockwool 363,
140 kg/m3, stiftad.

3 Isolerad med 70 mm natmatta Rockwool 441, 100 kg/m?
(brandklass A30).



Kanalen var i ena anden forsedd med tva hogtalare
placerade lika arrangemanget i 1S0O/DIS 7235, bilaga 1.
Denna ande var placerad utanfor rummet. Den andra anden
innehdll en reflexfri avslutning enligt bilaga 2. Den
var placerad inom rummet i en ljudisolerande inbyggnad.

5.3 Matning

Matutrustning:

Ljudintensitetsmédtare, Briiel & Kjaer typ 4433 med sond,
Briiel & Kjaer typ 3520.

Byggnadsakustisk analysator, Nortronic typ 823.
Hogtalare, Natab N15.

M&tmetod:

Till kanalen tillford effekt har matts i de 10 matpunk-
terna i kanalen i de bada snitten A. Se bilaga 3.

Ljudintensitetsnivan fran utstralat ljud har matts i
ett antal punkter pa en tankt yta som omsluter kanalen.

Matytan ar definierad i bilaga 3. | fallet med 8 m-
kanalen anvandes punkterna i raderna 1, 2, 3, 4, 5, 7,
9, och 11. 1 fallet med 2 m-kanalen anvdndes punkterna

i raderna 8, 9, 10 och 11. Se bilaga 3.

I varje matpunkt har bade Li och Lp matts. Dar Lp > Li
+ 10 har matvardet uteslutits och medelvardet beraknats
av aterstaende matpunkter.

I mottagarrummet har dessutom 1judtrycksnivan matts med
svepande mikrofon och efterklangstiden med brus.

5.4 Berakning av reduktionstal

Till kanalen tillford ljudeffektniva har berdknats ur
det logaritmiska medelvardet av ljudintensitetsnivaerna
i snitt A och B.

Avstralad effekt har beraknats dels ur matta ljudinten-
sitetsnivaer i den tankta omslutningsytan dels ur ljud-
trycksnivaer och efterklangstider som matts i mottagar-
rummmet

Matrummet var egentligen for litet for att mata ljud-
trycksniva vid laga frekvenser men det gjordes anda
eftersom det inte medfdrde mycket merarbete och kanske
kan ge intressant information.

Absorptionen i mottagarrummet har beraknats ur Sabine-
Eyrings formel:

T=-0,07 X ———————————- )
S x log (1-am)



Vid berakning av rumsdampning har efterklangsfalt
forutsatts rada.

Ur beraknad skillnad i ljudeffektniva i och utanfor
kanalen har reduktionstalet berdknats med ekv (1).

Resultatet for de sex fallen berédknat ur ljudinten-

sitetsmatningar visas i1 tabell 1.

Tabell 1
Reduktionstal oktavband

Langd 1sol 63 125 250 500 1k 2k 4k
8 - 24 23 25 27 30 35 41
8 Rw 363 30 30 36 40 53 63 71
8 Rw 441 29 28 30 36 41 61 66
2 16 20 26 29 30 35 38
2 Rw 363 21 22 32 38 51 63 67
2 R..441 24 25 28 37 46 52 62

Resultatet visas ocksa i

figur 1.
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............... OISOLERAD KANAL

— — — ISOLERAD MED TUNG MINERALULLSSKIVA (100 mm TJOCK)
ROCKWOOL 363, ? = 140 kg/m3

-————— ISOCERRAD MED 70 mm TJOCK MATTA
ROCKWOOL 441, <J= 100 kg/m3

Figur 1 Reduktionstal i kanalvagg
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Som synes har matningarna pa den korta kanalen i all-

manhet gett lagre reduktionstal an pa den langa kana-
len. Skillnaden framgar av tabell 2.

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Oisol 8 2,7 -1 -1,2 0,1 0,7 2,9 5,3
R 363 8,4 8,2 4,6 2 2,1 0 4,5 0,7
Rw 441 54 2,3 2,2 1,1 3,6 8,6 3,4 -2.6

Tabell 2 Skillnad 1 reduktionstal berdaknat ur matning
med lang och kort kanal.

Skillnaden kan delvis bero pa att vid fallet med den
langa kanalen ar avstandet till hogtalarna helt kort
(se bilag 1). Detta medfér att ljudfaltet i kanalen
delvis &r annorlunda &n i den korta kanalen. Delvis

kan skillnaden bero pa att ljudnivan minskar utefter
kanalens ldngd p g a transmissionen genom kanalvéaggen.
Den minskar mindre i en kort kanal som darfor far hogre
medel L judsniva Detta ger storre utstralning som sken-
bart tolkas som ett lagre reduktionstal i kanalvaggen.

I tabell 3 visas reduktionstal som berdknats ur matning
av 1ljudtrycksniva i efterklangsfaltet.

Reduktionstal i oktavband

Langd Isol 63 125 250 500 DIk 2k 4k 8k
8 _ 290 29 25 26 28 33 40 43
8 R 363 34 32 36 40 50 60 67 63
8 Rw 441 31 29 31 35 46 58 65 62
2 23 23 27 27 29 34 39 41
2 Rw 363 23 23 34 36 49 57 64 60
2 R..441 22 22 29 34 46 54 63 59

Tabell 3 Reduktionstal beraknat ur métning i1 efter-
klangsfaltet.

I tabell 4 visas skillnaden mellan reduktionstalen
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baserade pa matning av ljudintensitetsniva och ljud-
trycksniva

Reduktionstalsskillnad

Langd Isol 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
8 - -5 -6 0 1 2 2 1 5
8 Rw 363 -4 -2 0 0 3 3 4 -2
8 Rw 441 -5 -1 -1 1 -5 3 1 0
2 - -7 -3 -1 2 1 1 -1 0
2 RW 363 -2 -1 -2 2 2 6 -3 4
2 Rw 441 2 3 -1 -3 0 -2 -1 5

Tabell 4 Skillnad mellan reduktionstal baserade pa
matning av ljudintensitetsniva och ljud-
trycksniva.

Vid 63 och 125 Hz har matningen av ljudintensitetsnivan
givit lagre reduktionstal an vad matning av ljudtrycks-
nivan givit. Resultatet visar att ljudtrycksnivan i rel
smad rum ar mycket oregelbunden och ofdrutsigbar. Detta
antyder svarigheten att prediktera ljudtrycksnivan i
flaktrum som ju ofta har sma fria volymer i jamforelse
med vaglangden vid laga frekvenser.

5.5 Jamforelse med andra arbeten
I ASHRAE 2) sid 52:19 anges reduktionstal for rek-

tangulara kanaler.

Table 19 TLm, versus Frequency for Various Rectangular Duels

Duct Size Octave Band Center Frequency, Hz
in.  (mm) Guage (mm) 63 125 250 500 1K 2K 4K
12 x 12 (300 x 300) 24 ga (0.7) 21 24 27 30 33 36 41
12 x 24 (300 x 600) 24 ga (0.7) 19 22 25 28 31 35 2
12 x 48 (300 x 1200) 22 ga (0.85) 19 22 25 28 31 37 43
24 x 24 (600 x 600) 22 ga (0.85) 20 23 26 29 32 37 43
24 X 48 (600 x 1200) 20 ga (1.0) 20 23 26 29 31 39 45
48 x 48 (1200 x 1200) 18 ga (1.3) 21 24 27 30 35 41 45
48 x 96 (1200 x 2400) 18 ga (1.3) 19 22 25 29 35 41 45

NOTE: The data are from tests on 20 ft (6 m) long ducts, but the TL values are for ducts of the cross section shown regardless of length.

Kanaldimensionen 300 x 1 200 som har plattjockleken
0,85 mm lampar sig bast for jamforelse med vart prov-
objekt.

Cummings har i1 1), ekv 6 och 7 angett uttryck for
reduktionstalet for rektangulara kanaler.

Som jamforelse visas i figur 2 reduktionstalen for var
matning, ASHRAE tabell 19 och Cummings ekv 6 och 7.
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Reduktionstal
R'dB
100

90
80
70
60
SO
40
30
20

10

5 11 M K» > 200 J,i %= 500 <= *" 1000 2000 ™ 1150 4000 5000 ““eee*“e 10000
Frfirtn, HI

Figur 2 Reduktionstal enligt skilda kallor.

0 Matt pa 21 oisolerad kanal
X Matt pd 8i oisolerad kanal
———— Cummings

- - - ASHRAE

Som synes ar overensstammelsen mycket god, framforallt
med 8 m-kanalen.

6 FALTPROV

For att verifiera att ekv (1) och uppmatta reduktions-
tal ger sanningsenliga berakningsresultat har faltmat-
ningar gjorts i fem flaktrum. Det har inte gatt att
renodla transmission via en viss kanal vid dessa prov.
Ljudnivan sammansatts av tillskott bade fran kanaler
och aggregathéljen. | vissa fall finns ett flertal
flaktar. Kanalerna ar delvis isolerade och har ofta
skilda tvarsnitt, rektangulara eller cirkuldra. Detta
komplicerar tolkningen av matresultaten.



6.1 Beskrivning av flaktrummen
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Nedan ges en kort beskrivning av de olika matobjekten.

Objekt A

Golvyta

Absorbentyta

Antal flaktar

Flakttyp

Dominerande kanaltvarsnitt

Objekt B:

Golvyta

Absorbentyta

Antal flaktar

Flakttyp

Dominerande kanaltvarsnitt

Objekt C:

Golvyta

Absorbentyta

Antal flaktar

Flakttyp

Domlnerande kanaltvarsnitt
isolering

Anm

Objekt D:
Golvyta
Absorbentyta
Antal flaktar
Flakttyp

Obj ekt E:

Golvyta

Absorbentyta

Antal flaktar

Flakttyp

Domlnerande kanaltvarsnitt
kanalisolering

Objekt F:

Golvyta

Absorbentyta

Antal flaktar

Flakttyp

Domlnerande kanaltvarsnitt
kanalisolering

Anm

84
130

6
KDLB-04, 06, 07
rektangulart

100

160

2

VLLB-09, KDLB-07
rektangulart

19

20

2

MARF-03
cirkulart
natmatta

1 juddémpare

53

0

2
KAF-030

216

340

4

KDLB-09, 06
rektangulart
natmatta

88

90

2

ABX-3
cirkulart
natmatta

1 juddampare
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6.2 Resultat

Resultaten fran faltmatningarna visas i fig 3—-8_1
samma diagram visas resultat av en schablonberakning
utgdende fran flakttillverkarens ljuddata. Berakningen
forutsatter en kanal av viss geometri och reduktionstal
av viss storlek sd att summan av termerna R och 10log
(Sc/Sr) i ekv la blir:

Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k
R + I0log Sc/Sr 3 3 6 9 12 15 21

Som Lwi anvands katalogdata for ljud till kanal.
R + 10log(Sc/Sr) ar da dampningen av ljudeffektnivan
fran kanal till flaktrum.

Diagrammen visar ocksad den niva som med hjalp av till-
verkardata beraknats for ljud som transmitterats via
aggregathol jet.

-- Berekned
Rggregat

— Uppmat t

— Beraknad
Kanal
2500 5000

Frekvens, Hz

Figur 3 Objekt A



Figur 4

Figur 5

Objekt B

250

Objekt C

Frekvens,

500

Frekvens,

Hz

Hz

2500 50D0

15

Beraknad
Rggregat

Uppmat t

Beraknad
Kanal

Beraknad
Rggregat

Uppmat t

Beraknad
Kanal
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-. Beraknad
Aggregat

— Uppmat t

— Beraknad
Kanal

5000

rekvens, Hz

Figur 6 Objekt D

Beraknad
Aggregat

— Uppmatt |
— Beraknad
Kanal
2500 5000

Frekvens, Hz

Figur 7 Objekt E



Figur 8

250

Objekt F

500

Frekvens,

Hz

2500 5000

17

Beraknad
Rggregat

Uppmat t

Beraknad
Kanal
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I fig 9—-11 visas avvikelserna mellan matt reduktions-
tal och enligt namnda schablonmetod beradknat varde.

on Beréknad - Uppmatt
—— Objekt fl

—— Objekt B
-....Objekt C
...... Objekt D
....... Objekt E

—— Objekt F
50 250 500 2500 5000

Frekvens, Hz

Figur 9 Skillnad mellan uppmatt Lp och berédknad L via
aggregathoéljet.

Figuren visar att verklig niva oftast ar storre an

berdknad om vid berdkningen bara hansyn tas till 1jud-
utstralning fran aggregatholjet.

onBeraknad - Uppmatt

50 250 500 2500 5000
Frekvens, Hz

Figur 10 Skillnad mellan uppmdtt Lp och beraknad L via
kanalvéagg p

Figuren visar att verklig niva oftast ar lagre an
berdknad om vid beradkningen hansyn tas till 1jud-
utstralning fran kanaler.



19

Beraknad - Uppmatt

50 250 500 2500 5000

Frekvens, Hz

Figur 11 Skillnad mellan uppmétt Lp och beraknad Lp
for holje + kanal.

I denna figur har hansyn tagits till bade transmission
via aggregatholje och kanalvaggar. Eftersom Ijudut-
Stralnlngen fran kanalerna dominerar stort éver den
fran aggregatholjena har figuren nastan samma utseende
som den foregaende.

Avvikelsen mellan matt och beradknad niva ar stor. Den
har ingen entydig tendens utan aven spridningen ar
stor. Svarighet att fa fram dokumentation over aldre
installationer betraffande aktuella driftdata, rela-
tionsritningar etc kan ha medfért osdkerhet i1 de berak-
nade vardena. En ytterligare orsak till spridningen kan
vara osakerhet om flaktarnas avgivna 1 judeffektniva
beroende pad att de inte arbetar i projekterad drifts-
punkt eller att fabrikantdata ar fel.

En onskvéard fortsattning pa detta arbete vore att
utfora faltmatningar i val dokumenterade flaktrum.

Denna uppfoljning bor da planeras redan da flaktrummen
projekteras sad att erforderlig dokumentation kan samlas
under hand.
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7 PROJEKTERINGSANVISNING
7.1 Bakgrund
Jamforelse mellan resultat fran faltmatningar och
schablonberakningsmetoden baserad pa ekv la visas i
fig 10. Som framgar av figuren Overskattas Ijudutstral—
ningen fran kanalerna. Orsakerna kan vara manga. Den
ansatta ljudreduktionen, R + 101og(Sc/S ), bor darfor
okas for att beraknad och matt 1judtrycksniva skall
Overensstamma battre.

Under punkt 6.2 och i1 figur 10 anvandes fodljande 1jud-
reduktionstal:

Hz 63 125 250 500 1k < wax

R + 10log So/Sr 3 3 6 9 12 15 21

Vi bedbmer att dessa tal kan andras till nedanst&ende:

Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k
R + 10log Sc/Sr 9 9 12 15 15 18 18

Med schablonberakningen modifierad pad sd satt andras
figur 10 till utseendet i fig 12.
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Lp
Beraknad - Uppmétt

Objekt
Objekt
Objekt
Objekt
Objekt
Objekt
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Figur 12 Matt niva i flaktrum jamfort med niva berak-
nad med reviderad schablonmetod.

Aven om medelvardet for avvikelserna minskar med de
reviderade 1ljudreduktionstalen &r fortfarande sprid-
ningen mellan matt och beraknat ibland stor. Det kan i
vissa fall motivera en mer detaljerad studie an namnda
schablonberékning

7.2 Scablonmetod

Metoden tillampas pa flaktrum med mattliga kanallang-
der, vid cirkulara kanaler eller kanaler med Ijuddam-
pare vid aggregatet.

Dar L = Ifudtrycksnivé i flaktrum, dB
LP.= flaktens till kanal angivna ljudeffektniva, dB
KW1l= Bjudreduktion fran flakt till flaktrum enligt
nedan, dB

Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k

m m O O W
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7.3 Detaljerad metod
Om flaktrummet innehdller langa rektangulara kanaler
eller om storre precition i predikteringen kravs berak-
nas ljudtransmissionen pd traditionellt satt med Allens
formel, ekv la och Ib. Se avsnitt 4.

R + 101og(Sr/Sc) (1a)

3 (Ib)

Reduktionstal for kanaler tas fran ASHRAE:

Table 19 TLm, versus Frequency for Various Rectangular Ducts

Duct Size Octave Band Center Frequency, Hz
in. (mm) Guage (mm) 63 125 250 500 1K 2K 4K
12 x 12 (300 x 300) 24 ga (0.7) 21 24 27 30 33 36 41
12 x 24 (300 x 600) 24 ga (0.7) 19 22 25 28 31 35 41
12 x 48 (300 x 1200) 22 ga (0.85) 19 2 25 28 3l 37 43
24 x 24 (600 x 600) 22 ga (0.85) 20 3 26 29 32 37 43
24 x 48 (600 x 1200) 20 ga (1.0) 20 23 26 29 31 39 45
48 x 48 (1200 x 1200) 18 ga (1.3) 21 24 27 30 35 41 45
48 x 96 (1200 x 2400) 18 ga (1.3) 19 2 25 29 35 ) 45

NOTE: The data are from tests on 20 ft (6 m) long ducts, but the TL values are for ducts of the cross section shown regardless of length.

Da kanalerna ar utvandigt isolerade 6kas reduktions-
talen enligt ASHRAE med vardena i tabell 4.

Isolering Tillskott till reduktionstal, dB
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Rockwool 363 5 6 7 10 20 28 30 20

Rockwool 441 5 5 5 8 12 20 24 18

Rockwool 363 ar 100 mm mineralullsskiva, 140 kg/m3
Rockwool 441 ar 70 mm natmatta, 100 kg/m3

Tabell 4 Reduktionstalets 6kning vid isolering.
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