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REFERAT

Denna rapport redovisar elanvandningen i en av tre fastigheter som Byggnads-
styrelsen har studerat. De ovriga fastigheterna ar kv. Rosteriet, Stockholm
och statens provningsanstalt i Borads vilka redovisas i seaparata rapporter.

Syftet med studierna ar dels att vinna erfarenheter fran olika satt att mita
dels att mera ingdende fa kannedom om elanvandingens storlek och fordelning
inom fastigheter. Aven metodik for kartlaggning ingdr i studierna. Materialet
ar avsett att utgdéra underlag for mera generella bedémningar avseende el-
effektiviseringsatgarder

Rapporten beskriver matmetoder och resultat. Matningarna redovisas i form av
kurv- och stapeldiagram. Matperioden omfattar ett kalenderar och fordelar sig
pa foljande omraden:

Belysning i kontor

Dataterminaler och 6vriga kontorsmaskiner

Datorhall

Hissar

Kaffekokare

Ventilation

Pannrum

Total elfdrbrukning

Av matresultaten har foljande insikter vunnits.

1. Datorer och maskiner ar som regel i drift under dygnets alla timmar.
Ofta &aven under semestrar och langhelger.

2. Belysningen ar daligt eleffektiv.
3. Ventilationssystemet som saknar varmedtervinning ar mycket eleffektivt.

4. Datorcentraler och pannrum ar daligt eleffektiva.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pad miljovaniigt, oblekt papper.
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ISBN 91-540-5234-3
Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm

gotab Stockholm 1990



INNEHALLSFORTECKNING

oo o o0oo0o ©
ww N pRRE
WN P

0000000
Wi Wb ww
oNOUOMWNE

o
IN

0.4.1
0.4.2
0.4.3

0.4.4
0.4.5

1.1

1.2

1.3

NN
NN
N e

NIV N
W w

SAMMANFATTNING

Inledning

Malséattning
Genomférande
Medverkande i projektet

Fastighet

Objekt

Personal restaurang
Datahall
Panncentral

Hissar

Ventilation
Kontorsvaningsplan
Hisshall

Ovrigt

Elanvandning
Elférbrukningen uppdelad pd objekt,
total arsférbrukning (36 100 m")

Elférbrukning uppdelad pd objekt
manadsvis

Typdygn (vardag)
Markeffektbehovsfordel ning
Utnyttjande

INLEDNING
Malsattning
Genomférande

Medverkande i projektet

FASTIGHET
Allmant

Planlésning och installationer
Hoéghusdelen
Lighusdelen

Verksamhet
Hoéghusdelen
Laghusdelen

Sidan

~No1 o oroln O T OOl S

(<] ~

[ee]

© ©

10

10

11

12

13

13

15

17

21

21



Forts

3.0
3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.L
3.4.2
3.5
3.6
3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.6.5

3.7

4.1

4.2

4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4
4.3.5
4.3.6

4.4

4.5

4.6

INNEHALLSFORTECKNING

OBJEKT

Al Imant

Personal restaurang
Datahal !
Panncentral

Hi ssar

Hissar, hoghus

Hissar, laghus

Ventilation

Kontorsvani ngspl an
Terminaler, kontorsmaskiner
Kaffebryggare

Kopien' ngsmaski ner

P1 atsbelysni ng
Allméanbelysning

Hisshall

matsystem

All méant

Givarpl aceri ng

Givare

El matning, inkommande hodgspanning
Elméatning, stallverket

El matning, centraler pd vaningsplan 10
Elmatning, 1-fasobjekt vaningsplan 10
Utetemperatur

"Solighets"-maéatning

Métl ogger

Kommunikations- och analysprogramvara

Datorutrustning

Sidan
22
22
23
27
32
33
33
35
36
37
38
40
40
41
41

44

45

45

45

54

56

56



Forts

NP

N 0000 O AN
arwWN P

o goooao o oo

o0 o oo o
NSNS
AW N P

BILAGOR

INNEHALLSFORTECKNING

REDOVISNING OCH ANALYS AV MATVARDEN,
OBJEKTVIS

Allmént

Personal restaurang
Datahall
Panncentral

Hissar
Hissar, hoghusdelen
Hissar, laghusdelen

Ventilation, hoéghuset

Kontorsvaningsplan

Terminaler och kontorsmaskiner
Kaffebryggare

Kopieringsmaskin
Platsbelysning

Allménbelysning

Hisshall plan 1-24

REDOVISNING OCH ANALYS AV MATVARDEN,
TOTALT

Totalt kopt hogspanningsel

Fordelning av kopt hégspanningsel
Elforbrukningen uppdelad péobjekt,
total Aarsforbrukning, dygn®
Elforbrukningen uppdelad pa objekt
manadsvis

Typdygn, uppdelat pd objekt
Effektfordelning

Installerad utrustnin% )
Matvérden, Stockholm Energi

Manuellt insamlade matdata

B wroO—

programvara Ada Graph

Beskrivning MITEC matinstrument och

Sidan
57

57
58
52
67
70
70
75
79
86
88
91
94
97
102

107

111

111

117
117

119

120
121



0 SAMMANFATTNING
0.1 INLEDNING

0.1.1 Ml sattning

Malsattning for projektet i denna etapp har varit att redo-
visa och analysera elanvandningen i en kontorsfastighet.
Analys och redovisning skall ske pd bade detalj- och total-
nivd. Materialet &r avsett att utgéra underlag for mera
generella bedémningar avseende el effektiviseringsatgarder.

0.1.2 Genomférande

Matning av elanvéndning i cirka 40 matpunkter har skett
sedan februari 1989 fram till och med rapportskrivnings-
tidpunkt. Matdata har kontinuerligt overforts via telefon-
linje till dator pa konsultkontoret. Kontinuerliga kontak-
ter med anstalld personal och fastighetsdrift i huset har
hallits under matperioden.

0.1.3  Medverkande i projektet

Projektet initierades av Byggnadsstyrelsen under hosten
1988 och ingar som del i samarbetsavtal med Byggforsknings-
radet. Projektet har genomforts av AF-Energikonsult
Stockholm AB och AF-Elteknik AB.

0.2 FASTIGHET

Skattehuset, Kv Gamen, ligger vid Gotgatan pd Soder i
Stockholm. Byggnaden uppfordes mellan aren 1955 och 1958.
Den omfattar en hoghusdel med 24 vaningsplan ovan mark samt
en laghusdel med 5 vaningsplan ovan mark.

Fastigheten forvaltas av Kungliga Byggnadsstyrelsen.

Hoghusdelen utnyttjas av L&nsskattemyndigheten och Lokala
skattemyndigheten, medan laghusdelen dven ar uthyrd till
garage, restaurang och butiker.

Den totalt uthyrda vaningsytan ar 4 990 m2 i laghusdelen.
Vaningsytan for bdde hoghusdelen och laghusdelen &r

41 600 m2, varav Stockholms fégderi utnyttjar cirka

16 000 m2, Lansskattemyndigheten cirka 20 000 m2 och
Kungliga Byggnadsstyrelsen 600 m2.

Den totala byggnadsvolymen &ar 154 000 m2 for béda delarna
til 1 sammans.



0.3 OBJEKT

Fastighetens olika eifdrbrukande verksamheter har indelats.
Indelningen har skett med hénsyn till verksamhet, installa-
tionstyp och fysisk placering i byggnaden. De olika delarna
beskrivs kortfattat i det foljande.

0.3.1  Personal restaurang

Personal restaurangen innehaller ett komplett till agningskok
(maximal kapacitet 700 portioner/dagg, i)ersonalmatsal och
gastmatsal. Normalt serveras cirka 300 lunchportioner/dag i
restaurangen.

Den totala ytan &r cirka 900 m2.

0.3.2 Datahall

Datahallen innehéller datorer, samt kringutrustning for
Skatteforvaltningen. Nagra matt Ba datorkapacitet ar:

5 350 MB skivminneskapacitet, 3 900 transaktioner/dygn,
och 260 milj tecken/ar registreras.

Datahallens yta ar cirka 700 m"

0.3.3  Panncentral

Panncentralen forsorjer fastigheter med vérme och varm-
vatten. 3 st oljepannor pa totalt cirka 13 MW finns in-
stallerade. Pannorna forbrukar cirka 700 m3 Eo 4 per ar.

0.3.4  Hissar

| fastigheten finns 8 st hissar for hoghusdelen (24 vaning-
ar) samt 3 st hissar for laghusdelen. Hoghusets hissar har
motorer av likstromstyp med roterande omformare. Laghusets
hissar ar av konventionell typ med asynkronmotor.

0.3.5 Ventilation

Fastighetens ventilation &r normalt av typen till-_och
franluftsventil ation med central forvarmning och fil tre-
ring. Ett fatal utrymmen &r utrustade med Klimatkyla.

Den projekterade luftmangden for kontorsplanen &ar pa cirka
1,7 oms/h.

Uppbyggnaden av tilluftsystemet for hoghuset ar av speciell
typ. Varje flygel pa varje vaningsplan ar utrustade med var
sitt tilluftaggregat (totalt 96 st).



0.3.6  Kontorsvaningsplan

Oen storsta delen av byggnaden upptas av kontorsvaningsplan
eller motsvarande (totalt cirka 23 000 m2). p| ett typiskt
kontorsvaningsplan finns ett antal el forbrukande objekt.
Dessa har studerats i detalj pd ett vaningsplan och speci-
ellt i en flygel (plan 10, bla flygel).

Flygelns yta ar cirka 160 m2.

0.3.6.1 Terminaler och kontorsmaskiner

I den utvalda flygeln finns 5 st terminaler med skrivare
samt bordslampa. Terminaler och skrivare star normalt pa
dygnet runt.

0.3.6.2 Kaffebryggare

Bryggning av kaffe for personalen sker i 3 st vanliga "hem-
mabryggare". Kaffebryggning sker normalt en gang pa formid-
dagen och en gang pa eftermiddagen.

0.3.6.4 Platsbelysning

Med platsbelysning avses skrivbords!ampa. Normalt finns en
armatur per arbetsplats. Bade &ldre glodlampsarmatur och ny
lysrorstyp finns installerad. Cirka 30 « av armaturerna &ar
av den nya typen i den bla flygeln, plan 10.

0.3.6.5 Allmanbelysning

Med allménbelysning avses den takmonterade lysrorsarmatu-
ren, som &r den huvudsakliga bel.ysningsformen i byggnaden.
Armaturen ar normalt utformad for tva lysror a 38 Wist.

Ingen central tandning eller slackning finns.

0.3.7 Hisshall

Hisshallens elférbrukning harrér fran belysningen. Denna
styrs med tidur och skymningsrela. Total yta for hisshallen
i hoghusdelen ar cirka 4 700 m2-



0.3.8  Ovrigt

Fastigheten har hdégspanningsabonnemang. Detta innebar, att
forlusterna i transformatorer och stallverk belastar fas-
tighetens elférbrukning.

0.4 ELANVANDNING

Fastighetens totala elanvandning redovisas i det foljande.
Redovisningarna har tagits fram genom analys och bearbet-
ning av matta férbrukningar.

0.4.1  Elférbrukningen uppdelad pd objekt, total ars-
férbrukning (36 100 m")

4 000

3 500

3 000

2 500

£ 2 000
1500

t 000

500

0

Total arsforbrukning.

KV.GAMEN
R Honvondning
KAFFE BRYCAfETOtAO*)
PLATS bnuiorunu

BELYSNING (28.0%)

Arsenergibehovet for belysning och uttag i detaljerad upp-
del ning.



0.4.2 Elférbrukning uppdelad pad objekt manadsvis

320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

MANAD
_ [\ | HISSAR [771 RESTAURANG il DATAKALL

i\y\ OvrIGT iXUXC&WAL BELYSN+UTTAQ

Manadsforbrukning 1989 (36 100 m#).

0.4.3 Typdygn (vardag)

KV.GAMEN

Elanvandning

Fri
1 23 45 6 7 8 9 1011 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24

KLOCKSLAG (VARDAGSDYGN , HOST)
I\ | DATAHWX 1277 PANNCENTRAL HISSAR
KZI| RESTAURANO <N gELTSNjWIK E&2 OVRIGT

Timmesmedeleffekten, vardagsdygn inost).



0.4.4  Markeffektbehovsfordel ning

KV.GAMEN

+JTONMIR+MINTO*

IV~I Hissar \77~k RESTAURANG CRX1 DATAHALL

rv71 PANNCENTRAL | 6VRIGT

Fordelningen av avlasta och berdknade markeffekter for
utrustning och installationer (cirka 36 100 m2).

0.4.5 Utnyttjande

Utnyttjningstiderna for respektive objekt framgar av nedan-
stdende tabell.

energi/ energi/
15 min max markeffekt

Total t 4 100 h 1 600 h
Personal restaurang 1 670h 1 000h
Datahal 1 6 300h 3 900 h
Panncentral 5 000 h 1 700 h

Hissar (hdghus) 3 100 h 1 100h
Hissar {laghus) 1 600 h 330 h
Ventilation (héghus) 4 600 h 4 600 h
Belysning + uttag

Terminaler + kontorsmaskiner 5 000 h 2 900 h
Kaffebryggare 200 h 130 h
Kopieringsmaskiner 1 300 h 800 h
Platsbelysning 550 h 320 h
Allméanbelysning 1 000 h 1 000 h
Hisshall (hoghus) 1 350 h 930 h

Tabell
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1 INLEDNING

1.1 MALSATTNING

Malsattningen for projektet "Kv Gamen" har varit att redo-
visa och analysera elanvandningen i en kontorsfastighet.

Analys och redovisning skall ske pa bade detalj- och total-
niva.

De matta objektens karaktaristik ur_elanvéndningissynpunkt
redovisas i detalj samt relaterat till nyckeltal.

Materialet ar avsett att utgdra underlag for mera generella
beddémningar avseende eleffektiviseringsatgarder.
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1.2 GENOMFORANDE

Projektet inleddes med en 6vergripande inventering av el-
utrustning i fastigheten. Vid inventeringen studerades
férutom elutrustning och anvandningssatt aven el kanal i sa-
tionens uppbyggnad. Med denna information formulerades ett
matprogram for att kunna redovisa och analysera elanvand-
ningen i fastigheten. Matprogrammet préglades av att med
rimliga insatser kunna skapa en sa tydlig bild som mojligt
av elanvandningen i den cirka 48 000 m2 stora kontors-
fastigheten.

Elmatare installerades tillsammans med dataioggrar for
telekommunikation i prefabricerat apparatskap. Apparat-
skapet placerades i el stall verket, dar utvalda stigare
anslots till matare via stromtransformatorer.

P4 ett kontorsvaningsplan installerades elmatare i grupp-
centraler. Dessutom installerades specialbyggda 1-fas-
elmétare for métning av belastningar i eluttag.

Matningarna pa vaningsplanet paborjades den 18 december
1988, men pa grund av problem med telefonjack saknas mat-
vardena under december manad. Matningarna i stallverket
borjade direkt efter det att apparatskapet med matare in-
stallerats den 18 februari 1989.

Installationen av matarskapet var tvunget att tidplaneras
med hénsyn till vid vilken tidpunkt (helg) datadriften
kunde godta avbrott i kraftmatningen.

Frdn och med den 18 februari 1989 har matningarna pagatt
kontinuerligt, med mindre temporédra storningar, till och
med rapportskrivningsdatum, 1989-12-01.

Under matperioden har kontinuerlig kontakt hallits med
drift- och anstalld personal i fastigheten. Detta har
gjorts bland annat for att "folja upp" eventuella forand-
ringar samt for att fa vissa forbrukningsbeteenden forkla-
rade.
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1.3 MEDVERKANDE | PROJEKTET

Projektet initierades av Byggnadsstyrelsen under hosten
1988 och ingar som del i samarbetsavtal med Byggforsknings-

rAdet. Projektet har hos Byggnadsstyrelsen handlagts av:

- Curt Brorson, Tekniska enheten - varen 1989
- Sten Erlandson, - sommaren 1989
- Kurt Carl strom, projektledare
Tekniska enheten - hosten, vintern 1989

| fastigheten Kv Gamen har Bo-Goéran Carlson (KBS-0) med
driftpersonal medverkat.

Projektet har genomforts gemensamt av AF-ENERGIKONSULT
STOCKHOLM AB och AF-ELTEKNIK AB, vilka bada ar helagda
dotterbolag till AB ANGPANNEFORENINGEN.

Fran AF-Elteknik AB har medverkat:

- Per Lokander

AF-Energikonsul t har under projektets gang svarat for in-

samling av matvarden, analyser, sammanstallningar, tabeller
och diagram samt sammanstallt huvudrapporten.

AF-Elteknik AB har i huvudsak svarat fér anskaffning och
montage av erforderlig matutrustning.
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2 FASTIGHET

21 ALLMANT

Skattehuset, Kv Gamen, ligger vid Gotgatan pa Soder i
Stockholm. Byggnaden uppfordes mellan aren 1955 och 1958.
Den omfattar en hoghusdel med 24 vaningsplan ovan mark samt
en laghusdel med 5 vaningsplan ovan mark.

Fastigheten forvaltas av Kungliga Byggnadsstyrelsen.

Hoéghusdelen utnyttjas av Lansskattemyndigheten och Lokala
skattemyndigheten, medan laghusdel en aven ar uthyrd till
garage, restaurang och butiker.

Den totalt uthyrda vaningsytan &ar 4 990 m2 i laghusdel en.
Vaningsytan for bade hoghusdelen och laghusdel en ar

41 600 m2, varav Stockholms fdgderi utnyttjar cirka

16 000 m2, Lansskattemyndigheten cirka 20 000 m2 och
Kungliga Byggnadsstyrelsen 600 m2.

Den totala byggnadsvolymen &r 154 000 m2 for béda delarna
till sammans.

Bild 2.1 Hoghusdelen, Kv Gamen.



Fastighetens orientering framgar av bild 2.2.

14
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2.2 PLANLOSNING OCH INSTALLATIONER

Byggnaden har genom &ren separerats av raktiska skal i tva
begrepp, ndmligen hdghusdel respektive laghusdel.

Hoghusdelen avser alla véningsplan frdn och med vaning 6
motsvarande plan 11 till och med takvéningen 25 motsvarande

plan 30. Ytan for denna del &ar cirka 16 000 mR.

Laghusdel en utgdrs av vaningarna (planen) darunder, dvs

&ven den del som har motsvarande planyta som hoéghusdelen.
Ytan for denna del &r cirka 25 600 m2, varav 4 800 m2 &r
garage.

2.2.1  Hoghusdel en

For hoghusdelen &ar det tillrackligt att beskriva ett va-
ningsplan samt takvaningen med flakt- och hissmaskinrum.

Planet innehdller fyra symmetriska flyglar samt en gemensam
hisshall, dar toalettutrymmen &r belagna. P& tva sidor om
hisshallen gar trapphus. Dessa ar avskilda fran hisshallen
rgetljdgéagvaggar och dorrar av bland annat klimatskal. Se

i 3.

Varme tillfors kontorsdelarna med radiatorer, vilka &r
kopplade enligt ettrorsprincipen.

Tilluft f&s genom ett tilluftsaggregat i varje flygel.
Uteluften tas genom galler i fasad, filtreras och varms i
ett batteri med virmevatten frén panncentralen innan den
bldses in under fonsterbankar. Tilluft till hisshall fas
ocksd av dessa fyra tilluftsaggregat per véningsplan.

Franluft fran kontorsrummen tas V|a don i vdgg mot korridor
och fors till franluftsflaktar pd taket. Toaletterna i
hisshallen har franluftsssystem med kanaler langs skorste-
nen i mitten av huset och med flaktarna pad taket.

Trapphusen har 3 st t|Iqutsag?re at var, vilka ar helt
lika de som forsorjer kontorslokalerna.

Belysningar utgdrs av takarmatur samt "individuell” arbets-
platsbelysning.

Vaning 25 i hoghusdelen innehdller flaktrum och hissmaskin-
rum.

| fliktrummen finns atta franluftsaggregat, som betlanar de
fyra flyglarna i héghusdelen samt motsvarande plan i ag-
husdelen. Ett aggregat har bottenvaning till och med va-
ning 11 anslutet och det andra aggregatet vaningarna 12

till 24 i samma flygel.
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Dartill finns franluftsflaktar for garage, toaletter, ask-
och slaggrum m m.

Hissarna i hoghusdelen ar atta till antalet och ar forsedda
med varsin 1ikstrdomsmotor.

27
(22) SKALA 1:250

Bild 2.3 vaning 6-24, hoghusdel
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2.2.2  Léghusdelen

Denna del av byggnaden ar mer komplex an hoghusdelen, da
symmetrierna inte ar lika manga.

Planskisserna i bild 2,4-2,8 redovisar huvudsaklig verksam-
het pd de olika ytorna.

Véningsplanen under mark, dvs -4, -3, -2 och -1, ar i hu-
vudsak nyttjade for garage, arkiv, stallverk och pann-
central .

Bottenvaningen, dvs entréplanet, innehdller vaktmaésteri,
utbildningslokaler, tryckeri, restaurang och butik.
Restaurangen och butiken har egna debiteringsmatare och
ingdr ej 1 detta matprojekt.

Véning 1 tr innehaller kontorslandskag allménhetens be-
sokshall, efterbehandling (data) och bokbinderi.

Vaning 2 tr innehaller cell kontor for datorenheten samt
datorhallen.

Vaning 3 tr ar cell kontor och vaning 4 tr grupprumskontor.

Vaning 5 tr innehdller bibliotek samt personalmatsal med
kok.

Ventilationen i laghusdelen sker med till- och franlufts-
flaktar placerade 1 huvudsak i flaktrum pa taket till 13g-
husdelen.

| denna del av byggnaden finns 3 st hissar for person- och
varutransporter mellan vaningsplan -2 och +5.

Uppvarmningen sker i huvudsak med radiatorer. Kylmaskiner
finns i installerade i datorhall televaxel samt for venti-

lation av kontorslandskap vaning 1 tr.



Bild 2.4 Bottenvaning laghusdelen

ghwhE

Vaktmasteri
Utbildningslokaler
Tryckeri

Restaurang

Butik

Bild 2.5 Véning 1 tr laghusdelen

pownE

Kontorslandskap
Allménhetens hall
Efterbehandling, data
Bokbinderi
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Bild 2.6 Vaning 2 tr laghusdelen

1. Lanternin, uppstéllning luftkondensorer
2. Datorhall

3. Cel Ikontor

Bild 2.7 Vaning 3 tr Vaning 4 tr
1. Cell kontor 1. Grupprum

19



Bild 2.8 vaning 5 tr

1. Bibliotek

2. Personalmatsal
3. Kok

20



21

2.3 VERKSAMHET

Byggnaden &r en kontorsbyggnad med i huvudsak kontors-
verksamhet. Verksamheten préglas av att det huvudsakliga
arbetet utfors i byggnaden.

2.3.1  Hoghusdel en

Denna del har en likartad kontorsverksamhet i fyra flyglar
per plan fran och med plan 6 till och med vaningsplan 24.

2.3.2  Laghusdelen

Laghusdelen har en mer varierad verksamhet dan hoghusdelen.
| denna flnns servicefunktionerna till kontorsdelarna in-
rymda, sdsom datorhall, televaxel, personal restaurang,
trycker, forrad, arklv panncentral m m.
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3 OBJEKT

3.0 ALLMANT

Fastighetens olika el férbrukande verksamheter har indelats.
Indelning har skett med hansyn till verksamhet, installa-
tionstyp och fysisk placering i byggnaden. Delarna som
studeras var for sig bendmns objekt.

De olika objekten ar:

Personal restaurang
Datahall
Panncentral

Hissar

Ventilation
Kontorsvani ngspl an
Hisshall

Ovrigt

ONOTA®WNE

Under objekt 6. Kontorsvaningsplan finns en uppdelning i:

Terminaler, kontorsmaskiner
Kaffebryggare
Kopieringsmaskiner
Platsbelysning

Allmén belysning

20000
AORrWNE

Vissa av objekten &r utvalda for att vara representativa
for en storre enhet, t ex kontorsvaningsplan - detta pa
grund av att méatningarna i annat fall skulle bli for omfat-
tande. Andra méts totalt och visar foljaktligen exakt for
hela objektet, t ex panncentralen.
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3.1 PERSONALRESTAURANG

Personal restaurangen ar placerad pd vaning 5 tr, se bild
2.8.

| personal restaurangen inraknas ett komplett till agningskok
med utrustning enligt bilaga 1, personalmatsal samt gast-
matsal .

Ytan som totalt tillhOr restaurangen ar cirka 900 mR. AvA
denna ar 360 m2 kok, disk- och serviceutrymmen (dari ingar
cirka 70 m2 omkladningsrum och kontor).

Matsal sytan ar férdelad enligt foljande:

Personalmatsal samt servering pa 500 m2 samt en gastmatsal
pd 40 m2. Personal restaurangen drivs av entreprendr, under
matperioden har denne bytts utan markbar forandring av
elanvandningen. Normal anvéndning av personal restaurangen
ar 5-dagarsvecka. Helgdagar som infaller pad veckodag ar
personal restaurangen stangd.

En typisk arbetsdag borjar mellan kIl 06.00 och 06.30 och
avslutas cirka kI 1.5.

Lunchen borjar tillagas direkt pd morgonen samtidigt som
viss frukost/formiddagskaffe serveras. Nomialt serveras 300
portioner, maximalt cirka 350 portioner och minimalt cirka
250 portioner. Kokets kapacitet ar cirka 700 portioner per
dag.

Elmatning till personalmatsalen sker via tva stigare, som
badda méts i stallverket. Oen ena matar belysning, kyl, sval
och frys. Den andra forsoOrjer koksutrustning, diskutrust-
ning, ventilation och utrustning i serveringsdisk. Utrust-
ningen i koket ar i huvudsak frAn husets byggnadsdatum
(1958).

Pa de foljande bilderna 3.1.1-3.1.6 kan kok och matsal ses.
Belysningen i bade matsal och kék ar i“huvudsak av lysrors-
typ med en installerad effekt per m2 pd cirka 10 W i genom-
snitt.

I redovisningen av elanvandningen i personalmatsalen ingar
forutom maskiner dven belysning och ventilation.



Bild 3.1.1 Personalmatsal.

Bild 3.1.2 Serveringsdisk
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Bild 3.1.3 Stegugn, varmeugn.

Bild 3.1.4 Fritos.
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Bild 3.1.5 Gryta.

Bild 3.1.6 Diskmaskin
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3.2 DATAHALL

Datahallen ar placerad pa véning 2 tr, se bal 2.6. Data-
hallen avskiljs fran 6vrig verksamhet med kodlds. | data-
hallen finns inrymt bandarkiv, datorrum (stora, lilla) samt
vissa personal utrymmen. Den totala ytan ar cirka 700 m2.

Datahallen Kklimatiseras med kylare placerade i lokalen samt
angbefuktning for att konstanthana relativ fuktighet.
Anqbefuktarna ar av elektrisk typ. Datorerna i hallen ar
igdng dygnet runt, aret runt. Under arbetstid nyttjas &ven
terminaler och utskriftsenheten. Utrustningen som finns
installerad i "stora™ datahallen finns i tabellform i ta-
bell 3.2.1 och den som finns i “lilla*" i tabell 3.2.2.

Nagra matt pad kapaciteten for hallen ar:

Stora: 5 200 Mb skivminneskapacitet
3 900 transaktioner/dygn

Lilla: 150 Mb_skivminne|kapacitet
260 milj tecken/ar registreras

I redovisningen av elanvandningen i datahallen ingdr data-
maskiner med kringutrustning, belysning, ventilation, kyla
och angbefuktare. Klimatkylan i datahallen har ingen ater-
vinning fradn kondensorer.
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"stora" hallen framgar av

Principiell systemuppbyggnad for

bild 3.2.1.

BULL AB
80X 23137. S-104 35 STOCKHOLM.
W-0OZ-17-

SVEAVAGEN 163. TELEFON: 08-7284200
TELEX:10355. TELEFAX:08-338074

7)PS 7000/&/0

C-PSWU

tiwrfcr/ncjSxa.siicjHt.tes-, fOr sari/Orja. leana./er

Bild 3.2.1
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"Stora" hallen, BULL DPS 7000/340 system enligt nedan:

Art Utrustning
2 DPC 7133B
4 PRU 1200
9 MTU 0537
14 MSU 0395

1 MSU 1007
1 MSP 4371

1 CPS 412X
3 CPF 4702
Tabell 3.2.1

Kommunikationsdatorer
Printer 1200 rad/min
Tape unit

Disk drive (300 Mb)
Ext cabinet

Disk drive (500 Mb)
Dator

Peripheral modul cabinet

"Lilla™ hallen, 3 st CYBER SYSTEM, enligt nedan

CPU

DISK 0

DISK 1

DISK CTRL
TAPE

FORMATER

FLOPPY

FLOPPY SUPPLY

Tabell 3.2.2

Effekt, kVA

2 x55
4 x 33
9 x 1,8
2,2 x 14
1,85
0,6
4,2

3 x 3,5

88,35 kVA

kVA

1,92
1,10
1,10
0,66
0,83
0,26
0,25

0,50

6,62 kVA
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Bild 3.2.1
El ektri sk
angbefuktare

Bild 3.2.2
""Stora"
datahallen



Bild 3.2.3 "Lilla" datahallen.

Bild 3.2.4 Bandarkiv
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3.3 PANNCENTRAL

Panncentralen forsorjer fastigheten med vdrme och varm-
vatten. Panncentralen eldas med olja (Eo 4)i tre pannor med
5,8 MW, 5,8 MWV respektive 1,1 MW effekt.

En_uppskattning av maximala effektbehovet med utgdngspunkt
fran varmevéaxlarstorlekar i de olika delarna ar:

Laghus varme : 2,8 MW
varmvatten: 0,6 MW
Hoghus varme : 2,3 MW
varmvatten: 0,3 Mw
Total t Cirka 6 MW

Oen totala oljeforbrukningen for budgetaret 1/7-88 till
1/7-89 é&r cirka 700 m3.

Pannorna kommer under 1990 att ersattas med fjarrvarme.
| redovisningen for panncentralen ingar oljepannor med

kringutrustning, cirkulationspumpar, styrutrustning, ven-
tilation och belysning fér panncentralen.
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3.4 HISSAR

| fastigheten finns hissar, dels for hodghuset och dels for
laghuset. Laghusets hissar ar atta totalt till antalet och
placerade i grupper om tvd per flygel. Laghusdelen har tre
hissar. | bild 3.4.1 framgar hissplaceringen pa en plan-
ritning over fastigheten. Hissmaskinrummen for hoghus-
hissarna ar placerade pa hdghusdelens tak (vaningsplan 25).
Hissmaskinrumrnen for laghusets hissar ar placerade pa va-

ningsplan 6.

HISSNUMRERING

Gotgatan

Bild 3.4.1 Hissplacering.

3.4.1 Hissar, hdghus

Hissarna i hoghusdelen &ar linhissar med likstromsmotorer,
som matas fran roterande omformare. Hissarna kan ta 14
personer/st och gar fran vaningsplan -3 till vaningsplan
24. Alla hissar ar anslutna till méatningarna. Hissarna
styrs av relasystem for start av narmaste hiss.
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Omformaren har ettotidsfordrojt stopp pd cirka 30 sekunder
Overskottsvarme fran omformare ventileras bort med fran-
luftsfl akt.

Belysningen i hissarna utgdérs av 4x30 kW lysror och ar pa
dygnet runt.

| bild 3.4.2 och 3.4.3 visas hissmotor och omformare.

Bild 3.4.2 Omformare, hiss hdghus.

Bild 3.4.3 Hissmotor, hiss héghus
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3.4.2 Hissar, laghus

De tre linhissarna i laghusdeien &r alia utrustade med tva
asynkronmotorer vardera.

Till matningarna &r endast hiss 9 och 10 anslutna. Hiss 9
och 11 gar fran vaningsplan -2 till +5 och hiss 10 gar fran
vaningsplan -3 till +5.

Hissarna tar 630 kg eller 8 personer/st.

| hissarna finns 2x18 W belysning i form av lysror instal-
lerad. Belysningen &r pa dygnet runt.
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3.6 VENTILATION

Ventilationen i fastigheten ar normalt av typen till- och
franluftsventilation med central forvdnmning och filtre-
ring.

Matningar har utforts pa flaktar for del av hoghuset. Dessa
flaktar forsorjer sodra och vastra flygeln fran vanings-
plan 1 till och med 24. Dessutom franluftventileras en del
av garaget (cirka 40 %), via matta flaktar.

Ventilationen av kontorsvaningsplanen ar utford med en
tilluftflakt per flygel och vaningsplan, dvs totalt 96 st
tilluftsa% regat samt tvd franluftsflaktar ger flygel.
Franluftstlaktarna ar placerade pa taket (vaningsplan 25)
och tilluftsflaktarna ar placerade pa respektive vanings-

plan i anslutning till flygeln.

Uteluften tas genom galler i fasad, filtreras och varms i
ett batteri med varmevatten fran panncentralen, innan den
blases in under fonsterbankar. Tilluft till hisshall fas
ocksa av dessa tilluftsaggregat. Til luftsaggregaten styrs
manuellt. Normal drifttid ar vardagar kl 07.00-16.00.

Sommartid kors ventilationen periodvis dygnet runt for att
sanka Innetemperaturen. Vissa av aggregatén gar alltid
kontinuerligt, eftersom erfarenheten hos driftpersonalen
sager, att detta kravs for att ej klagomal pa klimatet
skall uppkomma.

Franluft fran kontorsrummen tas via don i vagP mot korridor
och fors till franluftsflaktar pa taket. Toaletterna i
hisshallen har frénluftssgstem med kanaler langs skorstenen
i mitten av huset och med flaktarna pa taket.

Trapphusen har 3 st tilluftsaggregat var, vilka ar helt
lika de som forsorjer kontorslokalerna.

Den totalt projekterade luftméangden &r cirka 165 000 m2/h
pa gnlty'ﬁa av cirka 26-30 000 m2, dvs cirka 1,7 oms/h i
medeltal.

P4 vaningsplan 10, bla flygel, mats forbrukningen separat
for ett tilluftsaggregat. Detta aggregat &r identiskt med
de Ovriga 102 sma aggregaten.
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3.6 KONTORSVANINGSPLAN

Den storsta delen av byggnaden upptas av kontorsvaningsplan
eller motsvarande (totalt cirka 23 000 m2).

For att kunna skapa sig en bild 6ver hur elanvandningen ser
ut pad ett kontorsvaningsplan har plan 10 valts ut.

Oetta vaningsplan ar av "normal" karaktar for detta hus.
Bedoémningar har gjorts genom diskussion med personal i
fastigheten. P& vaningsplanet mats elférbrukningen i detalj
for en flygel, bla flygeln. Alla anslutna el belastningar
har har matts och presenteras i det foljande.

For att klarlagga hur representativt vaningsplan 10 och bla
flygeln ar mats den totala matningen till 10 + 13 flyglar i
stallverket.

Ett typiskt kontorsvaningsplan visas i bild 3.6.1

SKALA 1:250

Bild 3.6.1 Kontorsvani ngspl an.
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Den detaljmatta flygeln bestar av en korridor, 2 st en-
personsrum, 1 st tvapersonersrum samt 2 st storrum. | fly-
geln arbetar 12 personer, varav 3 st deltid. Den totala
ytan for flygeln &r cirka 160 m~-

Elmatningen av varje flygel sker fran separat gruppcentral

for dels” flakt och” dels elysnin%_och ut a%. En separat
g[[l%pp per vaningsplan finns for hisshall, WC belysning och
uttag.

Bild 3.6.2 visar elcentralen vid bla flygel, plan 10.

Bild 3.6.2 Elcentral, bla flygel, plan 10.

3.6.1 Terminaler, kontorsmaskiner
| den detaljmatta flygeln finns 5 st terminaler placerade.

| anslutning till varje~terminal finns en skrivare och en
platsbelysning, som ihgar i métningen.

Forutom detta finns 14_st skrivmaskiner (elektriska) och 14
st raknare med remsa. Terminalerna och skrivarna star pa
dygnet runt aret. Terminaler och skrivare &ar av Alfaskop-
modell samt av typen NOKIA



Bild 3.6.1 Terminal plats.

Bild 3.6.2 Terminalplats
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3.6.2  Kaffebryggare

Brngning av kaffe har fram till 1 september 1989 skett med
vanliga “hemmabryggare” av elektrisk typ i den utyalda
flygeln. Antalet ‘bryggare har varit tre, varav tva av dub-
beltyp. Efter den 1 september 1989 har hisshallens gemen-
samma pentry bdorjat nyttjas av cirka halva personalen.
Detta Innebér, att endast en bryggare placerad i flygeln
nyttjas efter detta datum.

3.6.3  Kopieringsmaskiner

Pa vénings?lan 10 finns en kopieringsmaskin. Denna nyttjas
av personalen vid de fyra flyglarna.

Kopieringsmaskinen &r av market Ricoh FT4060.

Bild 3.6.3.1 Kaopieringsmaskin.
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3.6.4  Platsbelysning

Med platsbelysning avses skrivbordslampa eller motsvarande.
Normalt finns en sddan armatur per arbetsplats. Armaturen
kan vara av aldre typ med 60 W glédlampa eller av nyare typ
med lysror 2x15 W.

| den utvalda flygeln &r cirka 30 % av armaturerna for
platsbelysning utbytt till den nyare typen.

Pd hela vaningsplan 10 ar cirka 20 « av armaturerna for
platsbelysning utbytt.

Anvandningen av platsbelysningen ar helt kontrollerad av de
anstallda Den som lamnar arbetsplatsen sist gar runt och
slacker "normalt”.

Bild 3.6.4.1 visar en typisk arbetsplats med den &ldre
pl atsbelysni ngsarmaturen.

Bild 3.6.4.1 Typisk arbetsplatsutformning med &ldre plats-
belysningsarmatur.

3.6.5 Allménbelysning

Allménbelysning, dvs den takmonterade lysrdorsarmaturen &r
den huvudsakliga belysningsformen i byggnaden. Armaturerna
ar normalt utformade for tva lysror a 38 Wi/st. | Kkorridorer
ar armaturer med enkla 38 W ror det normala. Armaturerna ar
"normalt” kopplade tva och tva over stromstallare.
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| varje vaningsmodul finns féljaktligen mojlighet att tanda
och slacka ytter- och innerzonen separat.

Ingen central tandning och slackning finns. Anvandningen av
allmanbelysningen kontrolleras av personalen. | likhet med
platsbelysningen slécker den som sist lamnar kontoret.

Bild 3.6.5.1 visar allmanbelysningen i ett storrumskontor.

Bild 3.6.5.2 visar allmanbelysningen i korridorer i en
flygel .

Bild 3.6.5.1 Storrum, allméanbelysning.



Bild 3.6.5.2 Kaorridor, allmanbelysning.
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3.7 HISSHALL

| hisshallen bestar de el forbrukande delarna av belysning

for olika omréden. Allmanbelysning i form av enkla lysrors-

armaturer, 36 W, i passageutryminen, WC och stédskrubbar med

?Iodlampor 40 W, i klotannatur. Trapphusbelysning &r ut-
rd med lysrérsarmatur, 36 W.

Belysningen i hisshallen styrs med skymningsreld och tidur
(kI 07.00-20.00) vardagar.

Ovanstdende beskrivning galler fram till i juni 1989, da
ombyggnad av hisshallen genomférdes. Under sommarperloden
(hela) har byggnadsarbeten pagatt. Den 1 september 1989 kan
ombyggnaden anses vara fardigstalld.

Ombyggnaden innebar, att takarmaturerna &ar ersatta med

vaggmonterade 13genergi armaturer (11 W). Ett nytt pentry
har installerats med spis, kyl, mlcrougn osv. Oen nya ut-
rustningen matas fran ny stigare direkt fran stallverket.

Hisshallarnas totala yta i hdghusdelen &r cirka 4 700 m2
(24x196 m2).
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4 MATSYSTEM

4.1 ALLMANT

Avsikten med maétsystemet ar att kontinuerligt samla in data
for att redovisa fastighetens elanvédndning. Det valda maét-
insamlingssystemet ar uppbyggt pd givare anslutna till
uppringbara dataioggrar. Matdata lagras och bearbetas i en
centraldator placerad pd konsultkontoret.

Maétinsamlingssystemet Ada Graph &r utvecklat av Mitec
Elektronic AB och ADAB. Systemet kommer ur tidigare produk-
ter framtagna tillsammans med bland annat SIB (Statens
Institut for Byggnadsforskning). For produktspecifikatio-
ner, se bilaga 4.

4.2 GIVARPLACERING

Placeringen av givare praglas av mojligheter att pd ett
kostnadseffekti vt satt redovisa fastighetens elanvéndning.

En sammanstélining av de olika givarna ges i tabell 4.1.1.
En mer detaljerad beskrivning av givare och placering ges
det foljande.



PLACERING AV 3-FAS MATUTRUSTNING

Kabel

Fack Kabel

Favoriserade objekt

KIK
KIL
KIN
KIP
KIR
KIS

Stigare till hoghuset

KIT
KIC
KID

AID
AlE

[ SN

IO NN

Cu 95
Cu 95
Cu 95
Cu 95
Cu 35
Cu 35

Cu 35
Cu 35
Cu 35
Cu 95
Cu 95

Dataanlaggning

CIF
CIE
CIK
CIP
CIN
KIF

7
7
7
7
7
5

Bel ast- Max
ning stran

hécjius hiss rod flygel 160 A
héghus hiss gul flygel 160 A
hoyius hiss bla flygel 160 A
héghus hiss gron flygel 160 A

laclius hiss 80 A
laghus hiss 80 A
hisshall pl 1-24 80 A
flaktar, bla flygel 80 A

flaktar, gron flygel 80 A
bel, uttag, gron flygel 160 A
bel, uttag, bla flygel, 160 A
-1, 1-12

2xCu 50 gammal 200 A
2xCu 120 kyln, befuktning 400 A
Cu 50 vagguttag 100 A
Cu 50 data "lilla"™ hallen 100 A
Cu 50 data "stora" hallen 100 A
2xCu 35 ventil ation 160 A

Ovriga storre belastningar i stallverksruimet

KIV
CIA
CIC

5
7
7

2xCu 95
Cu 120
2xCu 95

panncentral 320 A
kok 200 A
kok 320 A

Belastningar som energirats utanfor stallverket

Aldlbl

KldIO
Kleil

Kitll
Alelbl

central

central
central

central
central

p& vaningsplan 10;

belysn uttag, bla flygel
p& vaningsplan 10

p& vaningsplan 10;

til luftflakt, bla flygel
pa vaningsplan 10; hisshall
pa vaningsplan 10

Tabellen fortsatter pd nasta sida.

46

Strcm-  Matare

trf

200/5
200/5
200/5
200/5
100/5
100/5

100/5
100/5
100/5
200/5
200/5

200/5
400/5
100/5
100/5
100/5
200/5

400/5
200/5
400/5

impAINi

640
640
640
640
640
640

640
640
640
640
640

640
640
640
640
640
640

640
640
640

10
10
10

10
10

Puls-
utgang
imp/kVh

16

32
32
32
16

10
10
10

10
10



PLACERING AV 1-FAS MATUTRUSTNINGEN

Belastningarna mats pa vaningsplan 10, bla flygel

Belastning

Platsbelysning ;
I

= 9

Kontorsmaskiner;

9

Kaffebryggare ;
n

9

Terminal pl ats ;
n
9

Kopien' ngsmaskin

Utetemperatur

vastra delen
Ostra delen

vastra delen
Ostra delen

vastra delen
Ostra delen

vastra delen
Ostra delen

Solighetsgivare vastfasad

Tabell 4.1.1 Givarplacering.

Max effekt
(W)

210
680

470
550

700
1175

260
520

1300/800

temp givare

temp givare

Matare =
Pul sutglng
imp/kWh

640
640

640
640

640
640

640
640

640

(special)
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4.3 GIVARE

4.3.1 Elmatning, inkommande hdgspanning

Métning av inkommande hogspanning i fastigheten gérs med
eldistributdérens matare Tor aktiv respektive reaktiv ef-
fekt. Dessa matare har kompletterats med potential fria
kontaktrelder for pulser motsvarande 1 kWh/puls.

Signalerna fran pulsrelderna har anslutits till matloggrar
i stallverket.

4.3.2 Elmaétning, stallverket
Pd utgaende st'fare har ny el matutrustning installerats
enligt tabell 4.1.1.

For denna installation har kravts, att strommen i fastig-
heten har fatt brytas vid installation av stromtransforma-
torer. Stromtransformatorerna for de olika stigarna har
kopplats till elmatare av typ Cewe (3-fas). Eftersom anta-
let elmétare i stallverket ar ganska omfattande (20 st + 2
st), utfordes montage av_matarna och inbdrdes férbindningar
vid fabrik. Vid installationen krévdes endast anslutning av
stromtransformatorerna i plintrad i botten pa skapet. |
apparatskapet finns aven dataioggrarna, for lagring och
telebverféring av matvardena, monterade. Teledverforing
sbkeg via ett befintligt telejack i ett kontor cirka 50 m
ort.

Typ av elmatare for matning i stallverk: Cewe Wh 3063/640.
Transformator typ: AEG Z20 alternativt Z30.

Alla strommar och spanningar har dragits med CU 2,5 mm2.
Pa bild 4.3.2.1 kan transformatorinstallationen pa stigare

ses och pa bild 4.3.2.2 visas det cirka 2 m héga apparat-
skapet med elmétare och dataioggrar.



Bild 4.3.2.1 Transformatorer pa stigare.

Bild 4.3.2.2 Apparatskdp for matning i stallverket
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4.3.3 Elmatning, centraler pi vaningsplan 10

Pa vaningsplan 10 méts elanvandningen i centraler for att
skapa en mer detaljerad bild om anvandningsbeteendet. Det
som mats hér &r:

- belysning och uttag separat for bla fliygel
gron flygel
rod flygel
hi sshal 1en

samt

- tilluftflakten for bla flygel.

Matningen sker med 3-fas elméatare for direktméatning. Elmé-
tarna ar monterade i anslutnln? till respektive central.
Dataloggrar for lagring och teledverforing har installerats
i anslutning till centralerna for bla flygel.

Tel edverforing har skett via befintligt telejack i kontors-
rum bla flygel.

Typ av elmatare for 3-fas direktmatning: Valmet PK 220 NXE;
1 imp = 0,1 kWh.
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4.3.4 Elmatning, 1-fas objekt vaningsplan 10

For att ytterligare skapa klarhet i hur elanvandningen
fordelar sig pa olika objekt har elméatare av 1-fastyp in-
stallerats for alla belastningar pd vaningsplan 10, bla

flygel.

Metodiken som nyttjats for att inte elméatarantalet skall
bli orimligt stort ar ihopkoppling av objekt via skarv-
dosor. Alla objekt av viss typ (t ex platsbelysningar) har
kopplats ihop med sladdosor till en gemensam elmétare.
Elmataren placeras mellan stickproppsuttaget i véagg och
forsta sladdosan. For att inte fa for langa skarvsladdar
har normalt tv4 elmatare och sladdosesystem anvants per
objekttyp.

Sladdosorna har markts med text for vad de ar avsedda.
Alla ej matta vagguttag har tejpats over.

For att sammanbinda elmatningen till objekt i olika rum via
sladdosorna har kabelgenomforingar i fénsterbank nyttjats.

| bild 4.3.4.1-4 framgér hur kabel dragningen (sladdosor)
utforts.

Bild 4.3.4.1 Platsbelysning.



Bild 4.3.4.2 Kontorsmaskiner

Bild 4.3.4.3 Kaffebryggare.

Terminal arbetsplats.

52
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De anvénda 1-fasmatarna &ar av typ Cewe 1063/640 i spe-
cialutforande med 640 imp/kWh. Dessa har monterats 1| kaps-
ling i form av plastlada samt forsetts med stickproppsuttag
och sladd.

Elméatarna har anslutits till datalogﬁrar placerade pé&~olika
stallen pa kontorsvaningspl anet med hansyn till att fa
minsta kabeldragning. Dataioggrarna har anslutits till
befintliga anvdnda telejack pa kontoret i anslutning till
dataloggerplaceringen, se bild 4.4.2.

4.3.5 Utetemperatur

Utetemperaturen har matts med termistor givare férsedd med
stral ningsskdd. Givare har varit monterad pd hoghusets
véastfasad, vaningsplan 10.

4.3.6  "Sol ighets"-métning

For att skapa sig ett begrepp om “soligheten™ har en enkel
givare nyttjats, Denna givare &r en termi storgivare
monterad i en lada, som ar isolerad i vaggarna men glasad
mot sol riktningen.

Temperaturen i ladan paverkas kraftigt av sol.

Presenteras skillnaden mellan utetemperatur och den med
sollghets glvare uppmatta temperaturen, fas ett relativt
matt pd "solighet".

Denna parameter tas fram for att jamfora elanvéndningen
for belysning mot.
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4.4 MATLOGGER

Den matlogger (datalogger) som utnyttjats for méatningarna
ar utvecklad av Mitec Flectronik AB (Saffle). Bendmningen
pd den logger som nyttjats & AT30T. Loggern innehaller
fyra kanaler (ingangar) for termistorgivare, analoggivare,
pulsgivare (rdknare) alternativt drifttidsmétning.

Maétloggrarna innehaller indyggda telefonmodem for tele-
kommunikation 6ver uppringd telefonlinje. Inkopplingen pa
telenétet sker i kaskad pa befintliga installerade telefon-
abonnemang.

For att befintliga telefonabonnemang skall kunna utnyttjas
anvénds i gern en 5[|:>eC|eII teknik. Detta innebdr, att
loggern gors rmgkan5| under endast en timme pa natten,
dvs loggern svarar bara mellan till exempel klockan 23 och
24, bvria tid ringer det som vanligt i kontorstelefonen.
Denna teknik har nyttjats i projektet, eftersom nya separa-
ta teleabonnemang innebar stora svarigheter och Kostnader.

Minnesutrymmet i loggrarna (200 maétvérden/kanal) ger mdj-

lighet att samla in data for maximalt 50 timmar (vid 15

gunuters "sampling") mellan uppringningar fran central-
ator.

Minnet_uppdateras kontinuerligt och innehdller foljaktligen
hela tiden de senaste 200 métvérdena.

Tabell 4.4.1 beskriver tekniska data for méatlogger AT30T.
Tekniska data

Minneskapacitet 3200métvarden

Antal kanaler 4

Registreringsintervall 1,5,15,30min. 1,2,4,6,8,12,24 tim

Temperaturingdng Termistor, matomrade -40till +120 °C

Fuktingang 100mV/100% Rh, matning ut 3600mV

Pulsingang Spanning3-12V, maxfrekvens 1 Hz,
pulslangd min. 30mS.

Analogingéng O-1V, andra omraden och strém, med
foérkopplingsmotstand.

Onoggrannhet temp +/-0.1 °C, évriga +/-0.1% exklusive
givare

Upplésning minne 15bitar

Utgangar Printer/plotter Centronics. DatorV24/
RS232C1200baud. Modem autoanswer
CCITTV23.

Matningsspanning 9VDCbatterityp IECL6F22.

Batterilivslangd 2-4 manader.

Nat via batterieliminator.
Omgivningstemperatur 0-50°Cutan kondens.
Kapsling Plast 180x 100x30mm.

Tabell 4.4.1 Tekniska data AT30T.
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méatvardesinsaml&re MED universalingéang

Bild 4.4.1 Matlogger AT30T.

Antalet matloggrar som nyttjats totalt ar 10 st. Av dessa
har 6 st placerats i apparatskapet i stallverket. De 6vriga
fyra har varit installerade pd plan 10, se bild 4.4.2.

Bild 4.4.2 Matloggerplacering, plan 10
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4.5 KOMMUNIKATIONS- OCH ANALYSPROGRAMVARA

Insamlingen av matdata frdn matloggrarna i anlaggningen
sker via uppringd telefonlinje. Under méatningarna nyttjas
programvaran Ada Graph for kommunikation och analys. Pro-
grammet styr nar och hur kommunikation skall ske mellan
centraldator och matloggrar. Matvardena lagras pa central-
datorns Winchester-disk samt varje vecka pa floppydisk som
back-up.

Matvardena lagras i binar-format for att minska lagrings-
utrymmesbehovet. (Ett ars matningar kraver att cirka
1 400 000 matvarden lagras).

| bilaga 4 ges mer information om programvaran Ada Graph.

4.6 DATORUTRUSTNING

Den datorutrustning som kravs hos centraldatorn, dar upp-
ringning, lagring och analys skall ske &ar foljande:

- IBM XT/AT eller kompatibel med MSDOS 2.1 eller senare
- 640k RAM (minst 580k fritt)

- Harddisk 10-40 Mb

- Coprocessor 8087 eller 80287

- CGA, EGA, VGA grafikkort eller Compaq plasmaskarm
- Modem, Hayes-standard eller TGC3000

- Plotter enligt HPGL standard, Mitée MCP80 eller Casio
FP 100

- Matrisprinter med Centronicsingang
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5 REDOVISNING OCH ANALYS AV MATVARDEN, OBJEKTVIS
5.0 ALLMANT

For de uppmatta och analyserade objekten presenteras i det
foljande dessa rubriker med innehdll enligt nedan.

Nyckeltal

Relationstal for elanvandningen i frédga, t ex yta, antalet
serverade portioner.

5.X.1.1 Energiférbrukning

Elanvdndningen i Mwh foérdelad pé tidsperioderna dag-natt-
dygn, vardag-lordag-helgdag samt arbetsvecka under vinter,
var, sommar och host om arstidsvariation finns. Uppdelning
i dag- och nattid gors med hansyn till objektets anvénd-
ning. Dessutom ges total arsforbrukning. Arsforbrukningen
ar kalkylerad ur uppmatt forbrukning. Hansyn ar tagen till
de ej matta vintermanaderna.

5.X.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda maérkeffektbehovet beskrivs. Det maximalt
uppmatta 15 min effektuttaget, det "normalt" uppmatta 15
min effektuttaget samt den "normala" dags- eller dygns-
medeleffekten anges.

5.X.1.3 Utnyttjande

Har anges hur stor del av markeffekten pa utrustningen som
nyttjas vid olika "sampl ings"-tider. Procentsatsen som
anges for "ar" ar om det multipliceras med arets timmar

(8 760) lika med "utnyttjningstiden” enligt konventionell
nomenklatur. Utnyttjningstiden foér den maximalt uttagna 15
min-effekten anges separat.

5.X.1.4 Typkurvor

Med typkurvor avses dygn-, vecko- och arsvariation son kan
anses vara relevant som typisk for objektet. Dygns- och
veckorkurvor bygger pd 15 min-"samplingar" och arsvariatio-
nen pd dygn, vecka eller manadsmedelvarden. Arsvariationen
saknar december, januari och februari pad grund av att mat-
ningar under denna period ej genomforts.

5.X.1.5 Ovrigt

Under "Ovrigt" redovisas samband/uppdelningen som dokumen-
terats speciellt for objektet i fraga.
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5.1 PERSONALRESTAURANG
De nyckeltal som kan anges for personal restaurangen &r

- Yta: 900 m2
- Antalet serverade portioner: 300 st/dag (vardagar)

5.1.1.1 Energiforbrukning (kWh)

Dag Natt Totalt
(06.00-16.00)
Vardag 750 130 880
Lordag, helgdag 120 130 250
Arbetsvecka 3990 910 4900

Matningarna visar ingen metodisk arstidsvariation.

Arsférbrukning: 250 MWwh

5.1.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda mérkeffektbehovet for den installerade
utrutsningen &r 255 kW. Uppgiften ar framtagen genom summe-
ring av avlasta markskyltar.

Av detta hanfors: 200,0 kw till matlagning
5.3 kW till sval, kyl och frys
12,0 kW till disk
22,4 kW till servering, kassa
8.3 kW till belysning
7,0 kw till ventilation

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten ar cirka 150 kil.
Den "normalt” uppmatta 15 min-effekten ar cirka 110 kW.

Den "normalt” uppmitta dags (10 tim)-effekten &r cirka
71 kw.

5.1.1.3 Utnyttjande
Utnyttjandet av det sammanlagda mérkeffektbehovet é&r:

Vardag ( 15 min max)  150/255 = 58,8 %
Vardag ( 10 tim) 71/255 = 27,8 %
Vardag 1 dygn 37/255 = 14,5 %
Vecka 7 dygn 30/255 = 11,8 %
Ar (365 dygn) 29/255 = 11,4 %

Utnyttjningstiden for 15 min maximum &r cirka 1 670 h.
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5.1.1.4 Typkurvor
13S9-Okt-09 00:00 —1989-Okt-10 00:00

EFFEKT kw

12:00 18:00
Vardagsdygn.

< 389-Okt-07 00:00 —1989-Okt-08 00:00

sum= 230 kWh

EFFEKT kw

12:00

Lordag, helgdagsdygn.



5.1.1.4 Typkurvor
1989-Okt-07 00:00 —1983-0kt-14 00:00

Ok t-10

1989-Ap r-O1 00:00 —1989-No\rf01 00:00

EFFEKT kW

Okt-12

60
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5.1.1.5 Ovrigt

Fordelningen mellan de tva stigarna, dvs koksutrustning,
servering, disk, ventilation och belysning, kyl, sval och
frys.

1989-Okt-09 00:00 —1989-Okt-10 00:00

‘Oksutr

EFFEKT KU

12:00



5.2

De nyckeltal som kan anges for datahallen &r:

OATAHALL

Yta:
Datalagringskapacitet (skivminnen):
Antalet registrerade transaktioner/dag:

Ca

Antalet registrerade uppgifter (tecken)/ar:

5.2.1.1 Energiforbrukning (kih)

Kyla, ventilation, befuktning.

Total t
Vardag 1270
Lérdag, helgdag 1270
Arbetsvecka 8897
Datamaskinutrustning

Total t
Vardag 1061
Lordag, helgdag 1061
Arbetsvecka 7429
Summa (klimat + data)

Total t
Vardag 2331
Lordag, helgdag 2331
Arbetsvecka 16326

62

700 m2
5400 MB
3900 st
260 milj st

Matningarna visar ett visst utetemperaturberoende (cirka
20 % av effektbehovet varierar med utetemperaturen), se
5.2.1.5.

Arsforbrukning: 850 MWh

5.2.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda maximala effektbehovet for den installerade
utrustningen &r 135 kW. Uppgiften &r framtagen genom sum-
mering av uppmatta 15 min-varden pd stigarna til datahal-

len

Av

detta hénfors: 85,0 kw till ventilation, kyla,

belysni

ng

50,0 kW till datautrustning
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Den maximal t uppmatta 15 min-effekten ar cirka 135 kWw.
Den "normalt" uppmétta 15 min-effekten &ar cirka 120 kw.
Den "normalt" uppmétta dygnsmedeleffekten ar cirka 100 kW.

Det sammanlagda markeffektbehovet for ventilation, kyla och
befuktning ar avlast pa markplatar till cirka 110 kw.
Datorutrustningens effektbehov i den stora datahallen ar
matt med tangampermeter till cirka 35 kW (normal dygn).

Datorutrustningens sammanlagda markeffektbehov &ar cirka
110 kW enligt maskinspecifikationen.

5.2.1.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda maximala (15 min) effekt-
behovet ar:

Vardag ( 15min norm): 120/135 = 88,8 %
Vardag ( 1 dygn) : 100/135 = 74,1 %
Vecka ( 7 dygn) : 100/135 = 74,1 %
Ar (365 dygn) : 100/135 = 74,1 %

Utnyttjningstiden foér 15 min maximum &r cirka 6 300 h.

5.2.1.4 Typkurvor

1383-Fsi» ' 00:00 —1983-rar-sS 00:00

EFFEKT kw

TOTALT

Vardagsdygn.



1:980-! —1989-Tlar-13 W—m

EFFEKT ku

wn

EFFEKT ku

Lordag, helgdagsdygn

i-Qkt-25 .00:00 — 1389-Nou-01 00:00

CktL26 Ckt-28
Vecka.

ekt-ot

64

KYLA,UENT,BEFUKTN
1180 kWh

DATA

1030 kWh
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1989-Feb-27 00:00 —1989-Nou-01 00:00

100

vVeo omg 48

BB-Mar 89-Jun

5-2.1.5 Ouvrigt

1989-Mar-01 00-00 —1989-Nou-01 80:00

KLIMAT

Effektbehovet for datahallens kl imatisering stallt mot
utetemperaturen.
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Sammanfattningsvis kan sdgas att datordriften har ett kons-
tant effektbehov pa cirka 41 kW, med en Overlagrad arbets-
tidsberoende del pd cirka 7 kW. Klimatiseringen har en
miniminiva ﬁ)a cirka 45 kW vid utetemperaturen cirka 0 °C,
med en Overlagrad utetemperaturberoende del pa maximalt
cirka 22 KW (totalt 67 kW) vid 25 graders medelutetempera-
tur.
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5.3 PANNCENTRAL

De nyckeltal som kan anges fOr panncentralen ar:

- Byggnadsyta: 41 600 m2
- Byggnadsvolym: 154 000 m3
- Forbrukad volym olja: 700 m3
- Installerad oljepanneffekt: 12 MW

5.3.1.1 Energiférbrukning (kWh)

Var (mars, april, maj).

Total t
Vardag 750
Lordag, helgdag 750
Arbetsvecka 5250
Sommar (juni, juli, augusti)

Total t
Vardag 408
Loérdag, helgdag 408
Arbetsvecka 2856

Host (september, oktober, november)

Total t
Vardag 650
Loérdag, helgdag 650
Arbetsvecka 4550

Vinter (december, januari, februari)

Total t
Vardag 960
Loérdag, helgdag 960
Arbetsvecka 6720

Arsforbrukning: 13 x vinter + 13 x sommar + 13 x VAar +
13 x host; 252 Mwh



EFFEKT kw
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5.3.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda mérkeffektbehovet for den installerade
utrustningen ar 147 kW. Uppgiften &r framtagen genom sum-
mering av avlasta maérkskyltar.

Av detta hanfors: 43,8 kw till panna 1
43.8 kW till panna 2
3,3 kw till panna 3
28.9 kw till cirkulationspumpar
30,0 kw till oljeforvarmare
0,7 kw till ventilation

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten &r cirka 50 kW.

Denk"normalt“ uppmatta dygns(10 tim)-effekten &r cirka
33 kw.

5.3.1.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda mérkeffektbehovet ar:

Vardag ( 15 min max) 50/147 = 34,0 «
Vardag 1 dygn; 33/147 = 22,4 «
Vecka 7 dygn 33/147 = 22,4 «
Ar (365 dygn) 27/147 = 18,4 «

Utn.yttjningstiden for 15 min maximum &r cirka 5 000 h.

5.3.1.4 Typkurvor

Vardagsdygn, l6rdag, heldagsdygn
Ingen typisk dygnsvariation finns.
Variationen beror framfor allt pa utetemperaturvariation.

Ok t-24
Vecka (host).



Arstidsvariation

1989-(1lar-01 00:00 — 1989-Hou-01 00:00

EFFEKT kw (d*v*kc4*0

EFFEKT kw

89-Jun

5.3.1.5 Ovrigt

Effektbehovet mot utetemperaturen.

3-riar-01 00° 00 —1389-Nou-01 00° 00

69
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5.4 HISSAR

54.1 Hissar, hoghusdel en
De nyckeltal som kan anges for hissar ar:
- Yta: 20 000

- Volym: 74 000 m3
- Antalet arbetande i fastigheten: 550 personer

5.4.1.1 Energiforbrukning (kwh)

Var
Dag Natt Total t
(06.00-18.00)
Vardag 440 120 560
Lordag, helgdag 120 120 240
Arbetsvecka 2440 840 3280
Sommar
Dag Natt Total t
(06.00-18.00)
Vardag 405 120 525
Lordag, helgdag 120 120 240
Arbetsvecka 2265 840 3105
Host
Dag Natt Total t
(06.00-18.00)
Vardag 440 120 560
Lordag, helgdag 120 120 240
Arbetsvecka 2440 840 3280
Vinter
Dag Natt Total t
(06.00-18.00)
Vardag 440 120 560
Lordag, helgdag 120 120 240
Arbetsvecka 2440 840 3280

Arsforbrukning:

39 x var + 13 x sommar; 170 Mwh
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5.4.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda "markeffektbehovet" fOr den installerade
utrustningen ar 465 kW. Uppgiften ar framtagen genom sum-
mering av avlasta markskyltar.

Av detta hanfors: 152,0 kW till omformare
180.0 kW till asynkronmotor
133.0 kw till likstromsmotorer

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten &r cirka 55 kW.
Den "normalt" uppmaétta 15 min-effekten &r cirka 48 kW.
Den "normalt" uppmaétta dags(10 tim)-effekten &r cirka
40 kw.

Effektbehovet har daven matts med tangampermeter, vilket gav
dessa resultat i de olika drifttilstdnden:

- Hissar i rorelse 160 kw

- Hissar stilla med omformare igang: 128 kw
- Hissar stilla utan omformare i drift: 13 kW

5.4.1.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det maximalt uppmatta effektuttaget (tang-
ampermeter) &r:

Vardag ( 15 min max) 55/160 = 34,4 %
Vardag ( 12 tim) 40/160 = 25,0 %
Vardag ( 1 dygn) 25/160 = 15,6 %
Vecka ( 7 dygn) 21/160 = 13,1 %
Ar (365 dygn) 19/160 = 11,9 %

Utnyttjningstiden fr 15 min maximum ar cirka 3 100 h.

Det maximalt uppmatta uttaget (tangampermeter) till mark-
effekten ar 160/465, dvs 34,4 %.
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5.4.1.4 Typkurvor

13S3-flkiB121 00 :m — 1989-0kt -13 00: 00

40—

HOGHUS
SUM 519 kWh

LAGHUS
I SUM 22.7 kwh

Vardagsdygn.

1989-0k t-07 00:00 — 1939-0k t-03 00: 00

HOGHUS
sun 214 kwh

LAGHUS
SUM 7.55 kWh

05.00 12:¢
Lérdag, helgdagsdygn.
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-UK t-k3/ > —

HOGHUS
sun 3070 kUh

LFtGHUS
"sun 129 kUh

1383~Mar-01 00; BO—1983~Nov-31 G3°00

HOGHUS

kw DYGNSMEDEL

qq_

Arstidsvariation.



1y88-Maj-0/"

kw

kw tfcivxasmedel)
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5.4.1.5 Ovrigt

Fordelningen mellan de fyra stigarna, dvs hissgrupperna for
bla, gron, rod och gul flygel.

13- —iS89-Jun-26 16:03

Manad.

+ Juft

Arstidsvariation



5.4.2 Hissar, laghusdelen

De nyckeltal som kan anges for hissar ar:

- Yta:
Volym:

- Antalet arbetande i fastigheten:

- Linhissar

5.4.2.1 Energiforbrukning (kwh)

Var

Vardag
Loérdag, helgdag
Arbetsvecka

Sommar
Vardag

Lérdag, helgdag
Arbetsvecka

Host
Vardag

Lérdag, helgdag
Arbetsvecka

Vinter
Vardag

Lérdag, helgdag
Arbetsvecka

Arstorbrukni ng:

Dag
(06.00-18.00)

17,8
4,2
97,4

Dag
(06.00-18.00)

14,2
4,2
79,4

Da%
(06.00-18.00)

17,8
4,2
97,4

Dag
(06.00-18.00)

19,8
4,2
107,4

75

450 personer
- Antalet hissar 2 st (av 3 st i laghuset)

Total t

21,6

Total t

21,6
8.0
124,0

Total t

23,6
8.0
134,0

26 x var + 13 x sommar + 13 vii

6,5 Mwh
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5.4.2.2 Effektbehov

Det sammanlagda maéarkeffektbehovet for den installerade
utrustningen ar 5,8/20,0 kW. Uppgiften ar framtagen genom
summering av avlasta markskyltar:

Av detta hanfors: 6,8 kW till hissmotor (fin installning)
20,0 kw till hissmotor

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten ar cirka 4,2 kw.
Den "normalt" uppmatta 15 min-effekten ar cirka 3,6 kW.
Den "normalt" uppmaétta dags(12 tim)-effekten ar cirka
1,5 kw.

Effektbehovet har dven matts med tdngampermeter, vilket gav
dessa resultat i de olika drifttillstdnden:

- Hissar i rorelse uppét 11,2 kw
- Hissar i rorelse nedat 20,0 kw

5.4.2.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektbehovet ar:

Vardag ( 15 min max): 4,2/20 = 21,0 %
Vardag ( 12 tim) © 1,520 = 75 %
Vardag ( 1 dygn) . 0,920 = 45 %
Vecka ( 7 dygn) : 0,720 = 3,5 %
Ar (365 dygn) @ 0,7/20 = 35 %

Utnyttjningstiden for 15 min maximum &ar cirka 1 600 h.

Utnyttjandet av det maximalt uppmatta effektuttaget
11,2/2 + 20/2 = 15,6 (tdngampermeter)

Vardag ( 15 min max) 4,2/15,6 = 26,9 %
Vardag ( 12 tim) 1,5/15,6 = 9,6 %
Vardag ( 1 dygn) 0,9/15,6 = 5,8 %
Vecka ( 7 dygn) 0,7/15,6 = 4,5 %
Ar (365 dygn) 0,7/15,6 = 45 %

Det maximalt uppmatta uttaget (tdngampermeter) till mark-
effekten ar 15,6/20, dvs 78,0 %.

5.4.2.4 Typkurvor
Loérdag, helgdagsdygn, vecka.

Dessa kurvor aterfinns i bilderna for "hissar, hoghusdel” i
avsnitt 5.4.1.



Arstidsvariation; manadsvis.

N S3-Ma.r-O! 80:03—1S8S-Nov-01 83: 03

89-OlLa
Arstidsvariation; dygnsvis

77



78

5.4.2.5 Owvrigt
Fordelningen mellan de tvd stigarna, dvs hiss 9 och hiss
10.

isee-raj-ee 00:00 — i989-Haj-09 00:00

G5

19.7

G6 1™M=0
3.4

kw /1 bm.o
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5.5 VENTILATION, HOGHUSET

De nyckeltal som kan anges for ventilationen é&r:

- Yta: 20 000 m2
- Volym: 74 000 m2
- Luftméngd: 165 000 m2/h

5.5.1.1 Energiforbrukning (franluftsflaktar + tillufts-
flaktar) (kwh)

Var
Dag Natt Total t
(07.00-17.00)
Vardag 306 98 404
Lérdag, helgdag 90 120 210
Arbetsvecka 1710 990 2700
Sommar
Dag Natt Total t
(07.00-17.00)
Vardag 306 150 456
Lordag, helgdag 90 120 210
Arbetsvecka 1710 990 2700
Host
Dag Natt Total t
(07.30-17.30)
Vardag 306 98 404
Lérdag, helgdag 70 98 168
Arbetsvecka 1670 686 2350
Vinter
Dag Natt Total t
(07.30-17.30)
Vardag 306 98 404
Lérdag, helgdag 70 98 168
Arbetsvecka 1670 686 2356
Arsforbrukning: 13 x var + 13 x sommar +

26 x host; 132 Mih
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5.5.1.2 Effektbehov

Foljande effektvdrden galler halva hdghuset, dvs grén och
bla flygel.

Det sammanlagda markeffektbehovet for den installerade
utrustningen ar 14,4 kW. Uppgiften &r framtagen genom
summering av avlasta maéarkskyltar.

Av detta hanférs: 1,5 kw till franluft gron flygel
1,5 kw till franluft bla flygel
1.5 kw till garage ventilation
0,2 kw till franluft bostad
8.5 kw till tilluft bla och grén

flygel
1,2 kW till belysning

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten ar cirka 14,4 kw.
Den "normalt" uppmaétta 15 min-effekten ar cirka 14,0 kw.

Den "normalt" uppmétta dagst 10 timl-effekten ar cirka
13,6 kw.

5.5.1.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektbehovet &ar:

Vardag ( 15 min max) 14,4/14,4 = 100 %
Vardag ( 10 tim) 13,6/14,4 = 94,4 %
Vardag ( 1 dygn) 9,0/14,4 = 625 %
Vecka ( 7 dygn) 7,9/14,4 = 549 %
Ar (365 dygn) 7,5/14,4 = 523 4

Utnyttjningstiden for 15 min maximum ar cirka 4 600 h.
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5.5.1.4 Typkurvor, galler hela hdghuset (4 flyglar)

198b-Sep-28 00:00 —1989-Sep-29 00:00

EFFEKT kw

vardagsdygn.

< 989-Sep-24 00:00 —1989-Sep-25 00:00

TOTALT
163 KWrv

EFFEKT kw

Lordag, helgdagsdygn.
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1989-Sep-23 —1989-Sep-30 90-00
TGTHLT
2170 kYjb

'_

X

L

L

L

L

Vecka.

*_

-

>

8

=

EFFEKT kul
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1589-ilar-27 33:03 —iS89-0kt-31 80:33

TOTALT
ill. la.iMr, fii'i”i'; e
33-Jun
Aurstidsvariation, veckovis.
1389-Har-01 00:00 --1989-Nov-01 00:00
TOTALT

#H# 83™NJun

Arstidsvariation, dygnsvis.

Under perioder med hég utetemperatur gar ventilationen
dygnet runt, vilket i sig ger en viss arstidsvariation



84

5.5.1.5 Typkurvor, tilluftflakt plan 10, bil flygel

1989-Sep-23 —1S85-3ep-30
o.f
0.3
0.3

uJ

W 0.

Vecka, 15 min-varden samt dy(?nsgenomspitt (15 min-vardena
ger en felaktig bild pa grund av for lag pulsfrekvens fran

energi rakneverket.

1383-Nar-01 00:00 —1989-NoW-01 00:00
0. 125
tilluft blaflyQel
0.02
0.0

0.02

8a-(lar 89-Jun
Arsvariation, manadsvis.



1IS89-Ha>-01 00:C0. —1889-Ckt-01 00:60

(ifyg ni *aMJ

KUi

0.25

10 wo

Arstidsvanation, dygnsvis

85

tillu-ft blafilygel
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5.6 KONTORSVANINGSPLAN

| den foljande redovisningen kommer matresultat avseende
ett mycket detaljerat matt kontorsvaningspl an i hoéghusdelen
att presenteras.

For att ge en bild av hur detta vaningsplan forhaller sig
till 6vriga vaningsplan i fastigheten redovisas har inled-
ningsvis jamforelser.

Den forsta jamforelsen innebar redovisning av elanvand-
ningen manadsvis for 26 flyglar, tre av fyra flyglar pa
plan 10 och separat for bla flygel, plan 10.

0Gii IFORhLbt ilELLAN SI IbARb riR 23 rLYGLAR AO boi 1lc.J Gc.Ou,1ShiT
rdR 3 PLYGLhR RLhI. 13

OCH ruR BLA rLYGcL PLAN- 13

1989-Aug-01 00:00 —1989-Dec-01 00:00

FEKT ku dygnsmed

Bild 5.6.1 26 flyglar, 3 flyglar, 1 flygel (manadsvis).

Av bilden framgér att skillnaden mellan den bla flygeln och
de 23 flyglarna ar maximalt cirka 10 . De tre flyglarna
tlélsammans pa plan 10 avviker litet mer, maximalt cirka

%.
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Skillnaderna mellan grupperna kan vara klart storre enskil
da dygn, vilket exemplifieras i bild 5.6.2.

JhMFSPELSE McLLAH STIGAPE FOR 23 FLYGLAR AU S6i MED GEifOMbMTT

FOP 3 FLYGLAR "RLA/. 13;:

UCH rOP BLh j. 10

1989-Okt-01 00:00 —1989-0kt-15 00:00

(23/96)

© (3/96)
(@]

= (1/96)
]
P
o
s
=]
g
%]
c
(2]
>
©
J
X
|_
4
L
L
LL
Ll

Bild 5.6.2 26 flyglar, 3 flyglar, 1 flygel (dygnsvis).
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5.6.1 Terminaler och kontorsmaskiner

De nyckeltal som anges for terminaler och kontorsmaskiner
ar:

- Yt 160 m2
- Antal terminalenheter: 5 fr o m maj manad
- Antal anstallda (heltidstjanster): 11 st
- Antal arbetsplatser: 12 st

5.6.1.1 Energiforbrukning (kWh)

Dag Natt Total t
(07.00-17.00)
Vardag 7,8 7,9 15,7
Lordag, helgdag 5,6 7,9 13,5
Arbetsvecka 50,2 55,3 105,5

Matningarna visar ingen metodisk arstidsvariation. Under
maj ménad togs en ny terminalarbetsplats i bruk, vilket
framgar av nattférbrukningen i bilden over arsvariationen.

Arsférbrukning: 5 486 kWh

5.6.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda maérkeffektbehovet for den installerade ut-
rustningen &r 1830 W.

Av detta hanfors: 380 W till terminaler (5 st)
560 W till skrivare 4 st
630 W till skrivmaskiner (14 st

70 W till réknemaskiner (14 st
240 W till platsbelysning( 4 st

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten &r cirka 1100 W.
Den “normalt” uppmétta 15 min-effekten ar cirka 900 W.
Den "normalt” uppmatta dags(10 tim)-effekten ar 780 W.

5.6.1.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektbehovet &r:

Vardag ( 15 min max)  1100/1880 = 58,5 %
Vardag ( 10 tim) 780/1880 = 41,5 %
Vardag 1 dygn) 654/1880 = 34,8 %
Vecka ( 7 dygn) 628/1880 = 33,4 %
Ar (365 dygn) 628/1880 = 33,4 X

Utnyttjningstiden for 15 min maximum &r cirka 5 000 h.
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5.6.1.4 Typkurvor

1989-Sep 80:03

te rm+konto rsm
15800 WW\

EFFEKT

Vardagsdygn.

)89-Se?-16 00»80 —iS83-Sep-17 88*88

EFFEKT w
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138c 00»0.0 —1889—-Ssp—-23

Vecka

1389-Ap r~01 00:00 —1989-Nov-01 00:00

TERMINALER+
KONTORS MASK

UYGNS MEDEL EFFEKT u

89-Jun
Arsti dsvan'ati on
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5.6.2  Kaffebryggare
De nyckeltal som anges for kaffebryggare &r:

- Yta: 160 m2

- Antal kaffebryggare: 3 st t 0 m augusti
darefter 1 st

- Antal anstdllda (heltidstjanster): 11 st

- Antal arbetsplatser: 12 st

5.6.2.1 Energiférbrukning (kWh)

Dag7 Natt Total t
(07.00-17.00)

Vardag 0,95 0 0,95
Lordag, helgdag 0 0 0
Arbetsvecka 4,75 0 4,75

Matningen visar ingen metodisk arstidsvariation. Viss ned-
gang kan noteras under sommarmanaderna, troligen beroende
4 semestrar. | september manad flyttades tva av kaffe-
ryggarna till gemensamt pentry i hisshallen. Elanvénd-
ningen for det nybyggda pentryt i hisshallen ingar ej i
matningarna.

arsforbrukning: 247 kWh

5.6.2.2 Effektbehov

Det sammanlagda markeffektbehovet for den installerade
utrustningen ar 1875 W.

Den maximalt uppmnétta 15 min-effekten ar cirka 1200 W.

Den "normalt” uppmétta 15 min-effekten &r cirka 850 W.
Den "normalt" uppmétta dags(10 tim)-effekten &r 95 W.

5.6.2.3 Utnyttjande
Utnyttjandet av det sammanlagda mérkeffektbehovet &r:

Vardag ( 15 min max) 1200/1875 =64 %

Vardag ( 10 tim) 95/1875 = 5 %
Vardag 1 dygn 40/1875 = 2,1
Vecka 7 dygn 28/1875 = 15 %
ar (365 dygn) 28/1875 = 15 %

Utnyttjningstiden for 15 min maximum &r cirka 200 h.



5.6.2.4 Typkurvor

1989-Ap —18 00:00 —1989-Apr-19 00:00

06:00
Vardagsdygn

12:00

1989-8?r-15 00:00 —1989-Apr-zz u0:00

Vecka.

Ap —19

92

kaf f ebryggara
972 WW

18:00

kaf f eb rysearo
5060

Ap rL21
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1983-flar-01 00:00 --1989-Nou-01 00:00

Arstidsvariation (dygnsvérden)

1989-Hai—01 00:00 -1989-Apr-01 00:00

Kaf feb ryggara

Varaktighet (15 min-varden, mars manad)
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5.6.3  Kopieringsmaskin

De nyckeltal som anges for kopieringsmaskiner &r:

Yta: 160 m* x 4 = 640 m"
Antal kopieringsmaskiner: 1 st
Antal anstéllda (heltidstjanster): 45 st

48 st

Antal arbetsplatser: cirka 12 st x 4

5.6.3.1 Energiforbrukning (kWh)

Dag Matt Total t
(07.00-17.00)

Vardag 2,0 0,3 2,3
Lordag, helgdag 0,2 0,3 0,5
Arbetsvecka 10,4 2,1 12,5

Matningarna innehaller ett avbrott under perioden
juli-september p& grund av kabel brott som skett i samband
med ombyggnad av_hisshallen. Matningarna visar en viss
okning under juni manad, vilken sannolikt beror av arbetets
karaktar pa katteforvaltnmgen under denna period.

| bilden over arsvarlatlon framgar att vissa natter/helger
gar inte maskinen ned i "stand by"-lage. Detta forhallande
medfor en onddig Okning av arsforbrukningen.

Arsforbrukning: 650 KWh

5.6.3.2 Effektbehov

Markeffektbehovet for kopieringsmaskiner ar: 800 W
Den maximalt uppmatta 15 min-effekten ar cirka 500 W.
Den "normalt" uppmétta 15 min-effekten &r cirka 300 W.

Den "normalt” uppmatta dags(10 tim)-effekten &r ca 200 W.

5.6.3.3 Utnyttjande
Utnyttjandet av markeffektbehovet &ar:

Vardag ( 15 min max) 500/800 = 62,5 %
Vardag ( 10 tim) 200/800 =25 %
Vardag 1 dygn 96/800 =12 %
Vecka 7 dygn 74/800 = 9,3 %
Ar (365 dygn) 74/800 = 9,3 %

Utnyttjningstiden for 15 min maximum av cirka 1 300 h.
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5.6.3.4 Typkurvor

1989-tlar-06 00:00 —1989-Mar-07 00:00

kop i e ringsmask

|_
ﬁ 2060WU
L
LL
w
12:00

Vardagsdygn (15 min-véarden).
. 989-Mar-04 00:00 —1989-Mar-05 00:00
o)
'Q kop i e ringsmask
&5 523WV,
LL
LL
w

06:00 12:00

Loérdag, heldagsdygn (15 min-varden). Den hackiga kurvan
beror av matutrustningens funktion vid mycket 1& | forbruk-

ning.



1983-nar-04 00:00 —1989-Mar-II 00:00

400

Mar-06

Vecka.

1989-Mar-01 00:00 —1989-Nou-01 00:00

V8

o)

Arstidsvariation (dygnsmedelvarden).

96

KOPI ER INGSMASI'



5.6.4

Platsbelysning
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De nyckeltal som anges for platsbelysning ar:

Yta:

Antalet armaturer: o
Antalet anstillda (heltidstjanster):
Antalet arbetsplatser:

5.6.4.1 Energiforbrukning (kWh)

Osakerheten i arstidsforbrukningen ar stor.

skall ses som genomsnitt.

Var

Vardag
Lordag, helgdag
Arbetsvecka

Sommar
Vardag

Lordag, helgdag
Arbetsvecka

Host
Vardag

Lordag, helgdag
Arbetsvecka

Vinter
Vardag

Loérdag, helgda
Arbetgveckag I

Dag
(07.00-17.00)

1,15
0
5,75

Da97
(07.00-17.00)

0,37
0
1.8

Da%
(07.00-17.00)

1,15
0
5,75

Dag7
(07.00-17.00)

1,83
0
9,15

160 m2
16 st
11 st
12 st

Natt

oo

Natt

O oo

Natt

(e N e Ja=]

Natt

oo

Uppgifterna

Total t
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Matningarna uppvisar en klar arstidsvariation.

| de sista bilderna stalls dygnsmedeleffektbehovet for
piatsbeiysningen mot dygnsmedel-"soiigheten” och utetempe-
raturen. Bilderna visar klart, att vid 6kad "solighet"
respektive vid stigande utetemperatur minskar anvandningen
av platsbelysning.

Arsférbrukningen: 292 KWh

5.6.4.2 Effektbehov

Det sammanlagda markeffektbehovet for den installerade
utrustningen ar:

Av detta hanfors: 150 W till 1ageffektarmatur
660 W till &ldre glédiampsarmatur
80 W till glédl ampsarmatur for
spe)ciell belysning (blommor
mm

Den maximalt uppméatta 15 min-effekten ar cirka: 530 W

5.6.4.3 Utnyttjande
Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektvérdet &r:

Vardag ( 15 min max) : 530/890

v 59,6
Ar (365 dygn) ©33/890

3,7 %

Utnyttjningstiden foér 15 min maximum &r cirka 550 h.

]eriga_ nyttjandetal ar helt arstidsberoende och anges dar-
or ej.
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5.6.4.4 Typkurvor

1989-Apr-04 00:00 —1989-Apr-05 00:00

platsbel
1310NAW
AAA AAAAA A/VY\
12:00
Vardagsdygn.
1989-Apr-01 00:00 —1989-Apr-08 00:00
platsbel
8410

Ap r03 Ap r-05
Vecka.
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1989-Nar-01 00:00—1989-Nou-01 00:00

89-Jun

Arstidsvariation (dygnsmedel).

1989-Jun-18 00:00 —1989-Nou-01 00:00

DYGNS riEDEL EFFEKT w

2.5 ..
— "SULIGHET"
Dygnsmedel effekt mot "solighet™.
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1989-Jun-18 00:00 fjl989-NoVv-01 00:00

PLATSBELYSNING

DYGNS MEDEL EFFEKT w

UTE TEMPERATUR

Dygnsmedeleffekt mot utetemperatur.
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5.6.5 Allmdnbelysm'ng

De nyckeltal som anges for allmanbelysning ar:

- Yta 160 m2
- Antalet armaturer: 37 st
- Antalet stromstallare: 18 st
- Antalet anstallda (heltid): 11 st
- Antalet arbetsplatser: 12 st

5.6.5.1 Energiférbrukning (kwWh)

Osédkerheten i arstidsfordelning ar stor. Uppgifterna skall
ses som genomsnitt.

Var

Dag Natt Total t
Vardag 7,7 0 7,7
Loérdag, helgdag 0 0 0
Arbetsvecka 38,5 0 38,5
Sommar
Vardag 3,1 0 3,1
Loérdag, helgdag 0 0 0
Arbetsvecka 15,5 0 15,5
HOost
Vardag 12,4 0 12,4
Loérdag, helgdag 0 0 0
Arbetsvecka 62,0 0 62,0
Vinter
Vardag 15 0 15
Loérdag, helgdag 0 0 0
Arbetsvecka 75,0 0 75,0

Matningarna uppvisar en tydlig arstidsvariation. P& samma
satt som for platsbelysningar finns ett samband med ute-
temperatur/“ sol ighet".

Arsférbrukning: 2 480 kWwh
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5.6.5.2 Effektbehov

Det sammanlagda mérkeffektbehovet for den installerade
allménbelysningen &ar 2 484 W.

Av detta hanfors: 2 304 W till armaturer i arbetsrum
180 W till armaturer i korridor

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten &r cirka 2 500 W.

5.6.5.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektbehovet &r:
Vardag ( 15 min max) : 2500/2480 =100,0 1

Ar 365 dygn) :283/2480 = 11,4 «
Utnyttjningstiden for 15 min maximum &r cirka 1 000 h.

Ovriga nyttjandetal &ar helt &rstidsberoende och anges dar-
for ej.
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5.6.5.4 Typkurvor

1989-ftp r-22 00:00 —1989-ftpr-29 00:00

ftp r-23 ftPrL25

Vecka (exempel).

1989-Jan-09 00:00 —1989-Ju 1-01 00:00

ftp r-09 Ma j-09

Arstidsvariation (dygnsvérden).
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1989-Ju 1-01 00:00 —1989-Nou-01 00:00

Ju 1-08 SeplL06

Arstidsvan'ation (forts).

1989-Jul-17 00:00 —1989-Sep-24 00:00
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1989-Sep-18 00:00 — 1989-Nov-27 00:00

Arstidsvariation (forts).

Dygnsmedel effekt mot utetemperatur
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5.7 HISSHALL PLAN 1-24

De nyckeltal som anges for hisshallen ar:

- Yta hisshall : 196 m2 x 24 plan = 4 704 m2
- Yta Angransande kontorsutrymmen: 16 000 m2

Under maéatperioden byggdes hisshallen om. Den 1 september
1989 kan ombyggnaden anses fardigstalld.

Tidsperioden fram till mitten av april 1989 var en utvandig
prydnadsarmatur med fargade glodlampor kopplade pd hiss-
hall gruppen. Oetta framgéar tydligt av arstidsvariations-
kurvan men ingdr ej i Ovriga berakningar/redovisningar.

Ombyggnaden innebar en kraftig forandring i installationen
i hisshallen.

Avslutningsvis redovisas matningar pa hisshallen plan 10
separat.

5.7.1.1 Energiférbrukning (kWh)

Var, vinter, host

Dag Natt Total t
(06.00-21.00)
Vardag 65,4 252 67,6
Helgdag 2,0 2,2 6,2
Arbetsvecka 335 15 350
Sommar
Dag Natt Total t
(06.00-21.00)
Vardag 36 0 36
Hel gdag 0 0 0
Arbetsvecka 180 0 180

Matningarna uppvisar en tydlig arstidsvariation. Denna
beror till stor del p& att belysningen ar styrd via ljus-
rela, som slacker ned vid "bra" ljus ute.

Arsforbrukning: 16 Mwh
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5.7.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda maéarkeffektbehovet for den installerade
utrustningen i hisshallen ar 716 W x 24 = 17,2 kW.

Av detta hanfors: 24x396 W till allménbelysning
24x320 W till belysning i WC, stad

Den maximalt uppmatta 15 min-effekten ar cirka 12 kW.

5.7.1.3 Utnyttjande
Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektbehovet ar:

Vardag ( 15 min max) : 12 000/716x24
Kr (365 dygn) .1 825/716x24

69,8 %
10,6 %

Utnyttjningstiden for 15 min maximum &r cirka 1 350 h.



5.7.1.4 Typkurvor

1989-haj-08 00:00 —1989-11aj-15 00:00

EFFEKT kw

na jLO09

Vecka (Var).

1989-Nou-18 00:00 —1989-Nov-26 00:00

Vecka (vinter).

109

239 Wmju.

408 kwVv.
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1383-Mar—01 00:00 —1389-Dec-01 00:00

Arstidsvariation (dygnsmedelvarden).

1989-Sep-01 00:00 —1989-Okt-01 00:00

mPLAN 1-24

'PLAN 10(ggr24)

Jamforelse mellan hisshall plan 10 och alla hisshallplanen
(vecka).



6 REDOVISNING OCH ANALYS AV MATVARDEN, TOTALT

Den totala el energi forbrukningen har matts dels som aktiv
forbrukning och dels som reaktiv forbrukning. | kapitel 6.1
redovisas den totala forbrukningens variation. | kapitel
6.2 redovisas hur de ingdende objektens delférbrukning

forhaller sig till totalférbrukningen.

6.1 TOTALT KOPT HOGSPANNINGSEL

De nyckeltal som anges for byggnader totalt ar:

- Total yta: 41 600 m2, varav 4 990 m2
p& annan matare

- Total volym: 154 000 m2

- Verksambheter: Kontor, datahall,

personal restaurang
- Antal arbetande i byggnaden: 1 000 personer

6.1.1.1 Energiférbrukning (Mwh)

Host, vinter, var

Dag Natt Total t
(06.00-18.00)
Vardag 7.1 3,5 10,6
Loérdag, helgdag 3,5 3,5 7,0
Arbetsvecka 42,5 24,5 67,0
Sommar
Dag Natt Total t
(06.00-18.00)
Vardag 6,5 3,5 10,0
Lordag, helgdag 3,5 3,5 7,0
Arbetsvecka 38,5 24,5 64,0

Matningarna visar en svag arstidsvariation. En viss nedgéng
kan ses sommartid, speciellt under juli méanad.

Arsférbrukning: 3 550 Mwh
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6.1.1.2 Effektbehov

Det sammanlagda installerade markeffektbehovet i fastighe-
ten beddms vara cirka 2 250 kWw.

Markeffektens fordelning anges i kapitel 6.2.3.

Den maximalt uppmaétta 15 min-effekten ar: 864 kw
Manad (Effekt, kw) Reaktiv ener
%

Januari - N

Februari 820 74,0
Mars 840 73,6
April 828 72,3
Maj 728 74,8
Juni 790 75,4
Juli 696 76,1
Augusti 792 72,7
September 772 70,9
Oktober 860 71,4
November 864 70,5
December (860) (67,3)
Den "normala" 15 min-effekten ar cirka 700 kw

Den "normala" dagseffekten (12 tim) ar cirka 575 kW

6.1.1.3 Utnyttjande

Utnyttjandet av det sammanlagda markeffektbehovet ar:

Vardag ( 15 min max) 864/2250 = 38 %
Vardag ( 12 tim) 575/2250 = 26 %
Vardag ( 1 dygn) 433/2250 = 19 t
Vecka (7 dygn) 405/2250 = 18 %
Ar (365 dygn) 405/2250 = 18 %

Utnyttjningstiden av maximalt uttagen 15 min-effekt ar
cirka 4 100 timmar (dvs (405/864) x 8 760 tim).
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6.1.1.4 Typkurvor

1989-Now-15 00:00 —1989-Nou-16 00:00

EFFEKT kw

tFFEKT kw

06=00 12=00
Vardagsdygn

REAKTIUA FORBRUKNINSEN AR 65.2«» AU DEN AKTIUA

I-Nou-19 00:00 —1989-Nou-20 00:00

12:00
Lordags/helgdagsdygn.

A0 JtN AKTIUA
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AKTIU EFFEKT
surn= 11800 kWh
,nax= 264 kw
min= 288 kU
REAKTIU EFFEKT
sum= 8340 kWh
max= 560 kw
min= 192 kw

AKTIU EFFEKT
sum= 7190 kWh
max= 320 kW
min= 272 kW
REAKTIU EFFEKT
sum= 4690 kWh
max= 212 kw
min= 184 kW



DEN REAKTIUA FORBRUKNINGEN AR 70.9* AU DEN AKTIUA

1933-Sep-18 00:00'—1989-Sep-25 0e:00

Vecka.

OEN R + FORBRUKNINGEN AR ~0.5* AU DEN AKTIUA

1989-Nou-01 00:00 —1989-DSC-01 00:00

Manad.
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AKTIU EFFEKT
sum= 71600 kWh
max= 772 kw
min= 276 kW
REAKTIU EFFEKT
sum= 50700 kWh
max= 536 kW
min= 192 kW

AKTIU EFFEKT
sum= 318000 kWh
max= 864 kW
min= 248 kUl
-REAKTIU EFFEKT

max= 616 kW
180 kw
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1989-Apr-01 —1989-Nov-30

| L>>>1

89-Jun

Arstidsvariation, manadsvis

DEN REAKTIUA FORBRUKNINGEN AR 73.9* AU DEN AKTIUA
1989-riaj-01 00:00 — 19S3-Okt-01 00:03

AKTIU EFFEKT
sum= 1440000 kWh
max= 880 kW
min= 172 kW

Maj-03 Sep-25

Arstidsvariation, 15 min-varden.



1989-Ap r-O1 00:00 —1989-Nov-30 00:00

EFFEKT Kw (.dcRnsueétd)

500

400

300

200

100.

"25 20 75~ 100
PROCENT PO TIDEN

Varaktigheten for dygnsmedeleffekten (1/4-1/12).

& 897Jun-15 00:00 -1989-Dec-01 00:00

FFEK1 kw

-ROCENT AU TIDEN
Varaktigheten for 15 min-effekter (15/6-1/12).
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iIKTIU EFFEKT

AKTIU EFFEKT
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6.2 FORDELNING AV KOPT HOGSPANNINGSEL

| detta kapitel skall det totala eluttagets ingdende delar
beskrivas. Beskrivningen utgar ifrAn de uppmatta under-
objektsuttagen (t ex datahall, personal restaurang osv). |
de fall de métta del arna utgdr en typisk del, men ej hela
forbrukningar, goérs en omrakning till hela fastighetsytan
med hjalp av nyckeltalets "yta" relativt den totala ytan.
For att jamféra underobjektsuttagen med totalt kopt hog-
spanning maste aven forluster i transformatorer beaktas.
Dessa berédknas vara cirka 2 «% av total uttaget.

Redovisningar for december, januari och februari innehaller
osakerheter, eftersom denna period ej ar matt.

6.2.1  Elforbrukningen uppdelad pd objekt total ars-
forbrukning, dygn; vardag (06.00-18.00) respektive
ovrig tid.

KV.GAMEN

Elanv&idnfng
4 ooo

3 500
3 ooo
2 500
2 000
1 500
1 000

500

DYGN 8760h VARDAG,DAG 06-18 OVRIG TID

IV~ hissar \77~X RESTAURANG DATAHALL

IN/1 PANNCENTRAL Jj9S BELYSN-RTTAS OVRIGT

Arsenergibehovet for el fordelat pd objekt.



KAFFE
PLATS BELYSNING (4,0X)

BELYSNING (2B.0OX)

Arsenergibehovet
rad uppdelning.
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KV.GAMEN
ElanvOndning

—pP

TERMINALER+KONTORSIN ,(63.0%)

for belysning och uttag i en mer detalje-



MW h/manad

6.2.2

EU HISSAR

1X71 OVRIGT

Elforbrukningen uppdelad pd objekt manadsvis

KV.GAMEN

2 3 4 5 6 7 8 9 10

MANAO

V7~X RESTAURANG fTXI DATAKALL
PAAWCENmMAL KKsa BELYSN+UTTAG

1

119

12



(kW timm«® vQrden)

LAN
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6-2.3  Typdygn, uppdelat pd objekt

KV.GAMEN

Elanvandning

1 23 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

KLOCKSLAG (VARDAGSDYGN , HOST)
| DATAHALL V7~X PANNCENTRAL HISSAR

KZ) RESTAURANG |/XV SELYSK-HOTO E853 OVRIGT

Typiskt vardagsdygn (host).
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6.2.4  Effektfordel ning

KV.GAMEN

Elanvandning

2 200
2 000
1 800
1 600
1 400
1 200

1 000

MARKEFFEKT FORDELNING

N~~I rissar , W~X RESTAURANG FT\\l DATAHALL
71 PANNCENTRAL KLVSN+UJTAS E&53 OVRIGT

KAFFE BRYGGARE (22,1X)

TERMINALER+KONTORSM, (~ = /'\1

mLATS BELYSNING (22.2X)

ALLMAN BELYSNING (10.5X)

Markeffektbehovet fordelat pd respektive objekt samt en mer
deetaljerad uppdelning for belysning + uttag.






BILAGA 1
1

INSTALLERAD UTRUSTNING

1 Personal restaurang
2 Datahall

3 Panncentral

4 Hissar

5 Ventilation

6 Kontor: vaningsplan
7 Hisshall

Forklaringar:

I bilagorna anvinds tecknet ? dd vardet ar osakert (upp-
skattat markdata) och dd inte uppmatning kunnat ske (upp-
matt strom).



BILAGA 1

Genomstrém varme 1,2

2
PERSONALRESTAURANG
Mérkdata Uppnatt Beréknade
Eff Strcm El behov El behov
(markdata) (uppratt)
cos fi A kw A kw kw
Matlagning
Skarmaskin 1,8 0,55
Potatisskal are 0,9 0,37
Kottkvarn 3,6 1,5
Blandare 2,0
Vattenbad 1,7
Skarmaskin 0,185
Fritos 10,0
Fritos 10,0
Fl ottyrkokare 12,0
Grill 3,0
Sal anander 7,0 ?
Grill 9,0
Stekugn 13,5
Varmeugn 24-35,0
Gryta 40,0
Potatiskokare 7,0 ?
Gryta 20,0
Gryta 20,0
Vattenbad 2,0
Stekbord 10,35
200

Stigare CIA
Sval X 2 st 0,55
Kylnm x 2 st 0,7; 0,7;0,7 0,4
Frysar x 2 st 0,75?
Kylar x 2 st 0,75?

5,0
Stigare CIA
Disk
Transportband 0,93 220 V
Diskmaskin
varme 1, 2 diskar 12 ?



Forts PERSONALRESTAURANG

Stigare CIC
Servering, kassa;

Vamrebad

Vamebad

Gl assfrys
Kaffe/te-maskin
kaffe vamhall ning
Kaffe vamhalining
Mat vamhalln x 2
Mat vamhalin x 2
Mat vamhal 1n

Tal Iriksvamhal Inx5
Kyl

Stigare CIA
Belysning
Kok

Restaurang
Servering

Stigare CIA

Ventil ation

cos fi

Méarkdata
Eff

A kw

1,67
1,67
0,155
12,0
0,24
0,5
15
1,35
1,62
0,66
1,0 ?

22,4

2,8
3,9

8,3

0,37
11

0,75
0,75

7,0

Uppréatt
Strem

A

BILAGA 1
3

Beréaknade

El behov
(narkdata)
kw

e



BILAGA 1

4
DATAHALL
Mérkdata Uppratt Beréknade
Eff Strén El behov El behov
(irdrkdbta)  (uppratt)
cos fi A kw A kw kw
Datautrustning
Stigare CIK
vaggutttag ete
cfjrroppnare
véagguttag
Stigare CIP
data lilla remet se 3.2.2 20,0
tab
Stigare CIM
data stora remet se 3.2.1 884 52, 70, 55 59)660x0,90

tab = 35 kW



Forts DATAHALL

Kyla + ventilation

Stigare CIE

LF5 x 6 st (luft-
fuktare)

A 45 (kyla)

M1,2 36

(kyla)
Stigare CF

ej anv

Stigare KIF
vent stans + data

F205

Mérkdata
Eff

cos fi A kw

158 6

6,75x
2+5,6
3,0x

2+3,8

234

0,77 55 272

BILAGA 1
B

Uppratt Beréknade

Fl behov
(uppréatt)
kw

El behov
(irarkréata)
A kw

Strém

totalt
6x5=30,0
19,1x2=38,2

9,8x4=39,2
Mmz77



BILAGA 1

6
PANNCENTRAL
Mérkdata Uppratt Beréknade
Motor- Strcm El behov El behov
eff (markdata)  (uppratt)
cos fi A kW A kW kw

Panna 1 (modul)

rokgas flakt 0,37 57 30

brénnare T 13,8 1-40, 38, 33 -21,2

oljeforv till brénn

Panna 2 (modul)

rokgas Flakt 087 57 30 18, 19 2 1107

brannare 13,8  -31, 34, 34 LI19,0

oljeforv till brann -

Panna 3 (2 steg)

rokgasflakt 75 33

P1, P2 fjv huvud 0,84 16,5/ 7,5/ 11/? 6,1

39 185

P4, somrarstopp 3,5 15

P5, saurarstopp 3,9 15

P6, somrarstopp 4 3,5 15 15,5Ax0,8
X66Qr8Ax
0,95x660

PIL, sanrarstcpD 3,5 15

PW1 0,84 0,7 0,25

PW2 0,52 0,125

PW3 0,84 0,7 0,25 -19,8-24,5- -13,5

26,5

P3 15 0,55

F103 kont 11 0,37

F104 kont 0,3

belysning pannrum
oljeférv 1 3 steg 15

oljeforv 2 1 steg 15



HISSAR; HOGHUS

Hissar

Stigare Kinl

Vastra (bld)

hiss la) tongéng
b) omformare

c) hiss i ro-

hiss 2a)
b)
c)

Stigare Kipl
Sddra (grén)

3a)

b)

c)

4a)

b)

c)
Stigare Kill

Ostra (gul)

5a)
b)
c)

Stogare KkIkl
Norra (rod)

7a)
b)
c)

8a)
b)
c)

relse

Asyn-
krorv for-
motor

22,5

22,5

Martdata

Oom-

19,0

19,0

19,6

19,6

Hiss-
iTDtor-
mare effekt
kw

16,4

16,4

17,0

17,0

Uppréatt
Strcm

A

3,1; 2,3; 2,4
24,9;23,8;20,5
29,0;26,5; ?

29?272
23; 22; 23
25; ? ;7

1,4;2,2;1,2
16;17;16,5
23,7, ?; ?

lika (3)

lika (1)

lika (1)

lika (3)

lika (1)

BILAGA 1

7

Beraknade

El behov
(irarkdata)
kw

El behov

(uppratt)

kW (cos fi
=0,84)

1,8 (0,95)
18,0
21.7

2,0 (0,95)
17.8
19,6

1,1 (0,95)
12,9
18,6



HISSAR; LAGHUS

Hissar

hiss 9;
Klr

hiss 10;
kls

hiss 11;

Mérkdata

Asyn- Om-  Hiss-

kron- for- motor-

motor mare effekt
kw

-2—>45

upp
ned 10,0

-3—y45
upp
ned 10,0

-2—>+5

upp
ned 18,5

Upprétt
Stran

A

?:i0,0;?
17,0;19,0;2

?;14;
?,23;

BILAGA 1

8
Beréknade
El behov El behov
(markdata) (uppratt)
kw kw
5,6 (0,85)
10,0 (0,85)
lika (9)
7,8 (0,85)

12,9 (0,85)



VENTILATION, HOGHUSET

Utrymma

Sodra flaktrumret

garage
van 12-24 F

NB - +11 F
belysning

Vastra flaktrummat

sot-slagg (avstalld
van 12-24 F

NB - +11 F
bost
belysning

Norra flaktruimet
kallare (norra)
van 12-24 F

NB - +11 F
belysning

Ostra flaktrumret

garage Q
garage 0

van 12-24
NB - 11 tr
belysning

tilluft aggr 102 st

Mérkdata

Flode Tryck Motor-

m3/s

55
2,78
3,33

1,38
2,78
3,33
0,08

1,11
2,78
3,33

4,58
4,58
1,33
1,33
1,50
2,78
3,33

45,88 =

165 0iD0 mVy,

Pa

150
110
110

100
110
110
120

100
110
110

150
150
250
220
160
110
110

effekt
kw

15
0,75
0,75

0,37
0,75
0,75
0,19

0,37
0,75
0,75

15

15

0,55
0,53
0,55
0,75
0,75

Upprétt

Strcm

A

15
1,6

15

1,2
15
15

BILAGA 1

9
Beraknade
El behov El behov
(markdata) ~ (uppratt)
KW:rsn icas fl)
g tp
1,40 15 (0,6)
0,55
0,65
0,6
0,25
0,55 0,70 (0,7)
0,61 0,74 (0,7)
0,17
0,6
0,185
0,55 0,70 (0,7)
0,61
0,6
1,2 1,40 (0,75)
1,2
0,55
0,49
0,40 0,55 (0,7)
0,55 0,70 (0,7)
0,61 0,70 (0,7)
0,6
0,17 kw+102

= 17,34 kW



KONTORSVANIMGSPLAN

Total er

Plan 10, bla flygel, 12 arbetsplatser

Al 1méanbelysning 32
Allmanbelysni ng 5
P1 atsbelysni ng 11
P1 atsbelysni ng 2
P1 atsbelysni ng 5
Skri vmaskin 14
Réknare 14
Termi nal 5
Skrivare 4
P1 atsbelysni ng 4
Kaffebryggare 2
Kaffebryggare 1
Total t

st
st
st
st
st
st
st
st
st
st
st
St

2x36
1x36
60
40
30
45

5
100, 60
140
60
700
475

Plan 10, rod flygel, 11 arbetsplatser

Allméanbelysni ng 69
P1 atsbelysni ng 12
Kontorsmaskiner 12
Termi nal er 3
Termi nal er 1
Kaffebryggare 1
Flakt 1
Kopieringsmaskin 1

Total t

st
st
st
st
st
st
st
st

36

50
260
100
700
200
800

Plan 10, gron flygel, 12 arbetsplatser

All manbelysni ng 7
P1 atsbelysni ng

P1 atsbelysni ng
Kontorsmaskiner 1
Termi nal er

Termi nal er

Kaffebryggare

Flakt

PR, PN YNOOR

Totalt

st
st
st
st
St
st
st
st

36
30
60

260
100
700
200

E==E=E=E===s======

=E=======

=E========

BILAGA 1

2304
180
660
80
150
630
70
380
560
240
1400
475

7129

2487
720
600
780
100
700
200
800

6387

2556
180
420
600
260
100
1400
200

5716

=E=E==========

=E=s======

=E=s=s=====



Plan 10, gul flygel,

Allmanbelysni ng

Pl atsbelysni ng
Kontorsmaskiner
Termi nal er
Terminaler
Kaffebryggare

Flakt

Alfaskop contr unit

Totalt

15 arbetsplatser

74
17
15

2

1
2
1

st
st
st
st
st
st
st

BILAGA 1

11
(ej matt)
W
W
w
w
W
w
W
W

2664
1020
750
520
100
1400
200
3000

9654

====c ==C=



HISSHALL

Plan 10

Hisshall (fore ombyggnation, dvs fore 1/9 1989)

Al Iménbelysni ng 11
WC, stadskap, bel 3

Trapphus (ej maétt)
Allméanbelysning 4

st

st

st

Hisshall (efter ombyggnation)

Vaggmonterad allmén-

belysni ng 12
WC, stadsk belysning 5
Pentry belysning 3
Pentry belysning 1

Ovrigt pentry
Microugn
Kaffebryggare
Kaffebryggare
Kaffebryggare
Spi spl attor
Kyl skap

e S el S

st
st
st
st

st
st
st
st
st
st

36

40

36

18
18
36

1470
475
700

1500

1000
150

W

W

=== =

=E=====

BILAGA 1
12

396

320

144

108
90

90

1470
475
700

2675

2000
150

=== =

=======



BILAGA 2
1

PTATXS8TT1KO I L D - LGSFANNING KV: 11 SCB: 35 Atr. 1FF: 200
ABMR" Na ni, og1 ABONNENT : BYGGNADSSTYRELSEN P-11AX  : 940
F'riRBR . ADR: GOTGATAH POA/TADR: 102 62 STOCKHOLM u-TIU : 31»0u
fiAN -AVLKSMIHSSDGR M K'AF KLAGL KUH-HUGL = 7. KMH/D S;A*; .AVu
1 V 890102 390201 30 SAQ 62C 120000 162000 60 10067 126660
2 V1890201 890220 19 240 640 116000 168000 59 14947 1204-12
3 V 890228 890403 34 300 640 136000 173000 57 9235 12922
A fl 8904.03 890427 24 800 600 98000 138000 53 pan< 47070
5 8 890A27 890529 32 760 560 140000 154000 52 9183 43942
A S 890529 890626 28 800 640 122000 14AD0O0 54 9500 40235
7 s 290626 89G731 " 940 500 132000 178000 5A 9429 46937
2 s s90731 soosz23 07 7co 560 92000 110000 54 8783 31 632
? M 390323 891002 40 760 560 1720QQ 216000 56 9700 73956
10l 391002 891030 Vi 820 600 H 4000 172000 60 10214 56370
iiv m201030 391130 31 340 620 130000 202000 61 10710 10/463
1/V
ACKUMULERAT UNDER ARET KWH-VINTES KMH-MELLAN KMH-OOHMAR
KWHTOT: 3234000 1232000 - 38 V. 910000 = 23 % 109260u 34
KUHHOGL: 1842000 Ju .96 T HiUG = 59 1. K = 58 X HoG - 54 7.
7APTFFP.LOCK  KOSTNAD ACK APRILH SKATT ACK

3 353895 . DO 26.40 263603 KR
pKR: OA SiA 081 &R; 0? KOMM:
<?X5N: (NA/FFA)
QT AT I BT I KBTI LD HoS®PANNING KV: 11 Szui 55 AB .EFF; 9uU
APNP1 04 514 081 ABONNENT: BV GGNAD3STYNELSEN PHMAX : 330
FORBR.APR: GbTGATAN 76 POSTADR: 102 62 STOCKHOLM U-TID : 3891
MAN AVL'ASMINGSDGP, N KH KVAR KHH-LAGL KWH-HOGL 9 KMH/D S:A LLAVuU
I » 880112 360203 27 Oaw Uil 126000 192000 6G 11778 120>
? \l 350206 B80301 22 850 620 36000 «132000 61 99G9 956 sa
S y 580301 880406 36 740 540 134000 190000 59 9UoD 123408
A M 360406 85G502 2K 780 600 64000 124000 60 8000 39598
n ~ s20s02 880525 23 700 54G 102000 116000 53 9473 61623
0 P Fegos2s 880627 17 750 600 1132000 153000 54 8738 40958
7 P 360627 880727 30 660 52D 104000 136000 57 8000 3465S
g § RSP7-*7 530902 7 c50 540 132000 174000 57 S270 431 98
? M Sfi09G2 681003 31 760 60U 1200QU 148000 55 8645 49316
1DM 881003 881031 23 340 640 110000 166000 60 9857 Si 423
11v 381031 881201 31 840 640 128000 138000 59 10194 124573
12v aairni 890102 y.2 340 660 134000 192000 59 101 S3 1271 SS
ACKUMULERAT UNDER ARET KMH-VIMTER KMH-MELLAN KWH-SOMMAR
KWHTOTr 3308000 1502000 45 X 752000 1 23 X 1054000 -~ 32 X
KWHHSCL : 1916000 = 57.92 . mMcG = 60 X HiUG - 58 X Huth = ea 7.
TARI1IFFBLOCK KOSTNAD ACK AFRIS SKATT ACK

3 8831509.70 26.71 238176 KR
ABNFL: OA FIA 031 :»AR; KOMM :

SICH: wna/;T'



BILAGA 3
1

Arbetstidsstatistik, vaningsplan 10

Flygel

Manad Rod Bla Grén
Januari 63 * 96 45
Februari 91 120 79
Mars 110 118 103
April 109 114 109
Maj 109 97 125
Juni 126 66 98
Juli 35 72 86
Augusti 136 94 122
September 120 123 135
Totalt 76 %** 109 % 115 ¢

* Procentsats som anger forhallandet till medelarbetstiden
for specifik flygel.

**  Procentsats som anger forhallandet mellan genomsnittet av
tre flyglar och specifik flygel.



BILAGA 4
1

MAT OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Med Mitec"s dataloggrar och en persondator kan ett komplett
decentralicerat mat- och 6vervakningssystem byggas upp.

Vid matobjektet sitter portabela eller fast installerade data-
loggrar som standigt samlar in matdata, som temperatur, energi-
floden, vattenfldoden, gangtider etc.

Loggrarna rings upp o6ver det vanliga telenadtet av en central
dator. Data Overfors nar anvandaren sd onskar. Den centala datorn
gor bearbetning och kontroll av data, t ex for att kunna sla larm
om nagon teknisk funktion har slutat att fungera.

Alla data sparas i centraldatorn under lang tid och systemets
omfattande programvara analyserar data pa flera olika satt och
kan omedelbart presentera resultat enligt anvandarens oOnskemal.

OYSTEMUPPBYGGNAD

Systemet byggs upp enligt ett hierarkiskt monster som
askadliggors i figur nedan.

ANVANDARE
DATOR SKRIVARE/
PROGRAMVARA PLOTTER
TELE-

BYGGNAD 1 BYGGNAD 2 BYGGNAD 3
MATENH 1 —GIVARE ~ MATENH 1 -GIVARE GIVARE
MASTER MASTER
SLAV 1 GIVARE  SLAV 1 -GIVARE GIVARE

SLAV 2 —GIVARE ~ SLAV 2 GIVARE

SLAV 3 GIVARE

Principiell uppbyggnad av Mat- och o6vervakningssystemet.



Systertets grundprincip ar att anvandaren regelbundet och autom-
atiskt skall ha tillgang till information om de tekniska
systemens status 1 sitt matobjekt.

Mat- och Overvakningssystemet innehdller alltsd fran anvandarens
synvinkel foljande bestandsdelar:

dator
skrivare/plotter
programvara
matenheter
givare

Pa foljande sidor ges en med Oversiktlig beskrivning av de i
ystemet ingdende delarna.



DATOR

Till programvaran Adagraph kravs normalt en IBM persondator av
modell AT3 eller en s k IBM-kompatibel persondator med samma
prestanda.

Kompatibiliteten skall vara provad mot Adagraph.

Persondatorn skall utdver grundutférandet vara utrustad med bl a:

a) farggrafikskarm ECD

b) grafikkort EGA (256 kB RAM)

c) matematikprocessor 80287/AT

d) primarminne (RAM) min 2B (extended memory), samt 512 kB
som grundutforande (i DOS-niva)

e) sekundarminne, harddisk, min 10MB

f) diskettstation 1,2MB

g) operativsystem DOS 3,0 eller senare

h) vidare skall ett modem, 300/1200 Baud, anslutas
antingen inbyggt i PC eler fristaende.

Denna persondatorutrstning kan genom programvaran Adagraph
hantera datamaterial fran maximalt ca 500 matpunkter.

Adagraph ar aven koérbar pa PC Compaq Portabel 111 med motsvarande
utbyggnad av primarminne, modem och matematikprocessor. Denna
dator har enbart s k plasmaskarm varfor farger ej kan aterges
annat an som nyansskillnader.

Handhavandet av Adagraph ar lika for de olika typerna av datorer.
Men fysiskt kan tangentbord och lagringsmedia skilja nagot mellan
de olika dator typerna.

Skrivare/Plotter

ill datorn boér kopplas t ex en matrisskrivare for
att anvandaren pa ett enkelt satt skall kunna "dumpa™ den infor-
mation som vid varje tillfalle finns pa skarmen. Datorn ar
utrustad med en funktionstangent for ‘'dumpning av
skarm”™ till skrivare.

I Adagraph finns aven utskriftsrutiner for nagra
typer av plottrar. Anpassningen av anvand plotter till program-
varan bestams 1 rutinen <Systemprogram>

Programvara

Programvaran Adagraph levereras i form av en 5 1/4" programskiva,
som innehaller saval programvaran som den s k "nyckeln" till
programvaran.

Vid idrifttagande av Systemet o6verfors programvaran till
datorns sekundarminne. Nyckeldisketten maste placeras i diskett-
enhet A for att kunna anvanda programvaran Adagraph.



TELEABONNEMANG

Systemet anvander ordindra teleabonnemang for overfdring av data.
Datorn skall ha mdjlighet att "ringa" upp projektet, dar mat-
enheterna ar anslutna till ett eller flera teleabonnemang. Upp
till 7 matenheter kan anslutas pa samma abonnemang.

Abonnemangen behdver ej vara utrustade med telefonapparat, utan
endast ett eller flera jack. Abonnemanget vid datorn behéver inte
heller vara utrustad med telefonapparat, da ett s k autocall
modem anvands.

MATENHETER/DATALOGGERS

Matenheternas uppgift ar att samla matdata fran de givare som
finns utplacerade.

Matenheterna finns i tre olika typer, namligen:

PM20/200T, MTM20/200T, AT30T

PM20/200T  Ar en pulsmidtenhet som registerar pulser eller
pulstdg upp till en frekvens av 15 Hz. Pulserna kan
representera fldéden i uppvarmningssystem,
elenergianvandning etc.

MTM20/200T Ar en temperaturmdatenhet som har termistorgivare som
temperaturmatkropp for matning av media-och lufttemp-

eraturer.
Matomradde: -40 - +120 C med 0,1 C onoggrannhet exkl.
givare.

AT30T Ar en universellmétenhet med ingangar for:

Temperatur (se MTM20/200), strém, spanning, pulser,
drifttid samt relativfukt.

Pulsingangar (se PM20/200) max frekvens 1Hz.

De universella ingdngarna medger matning av t ex.
lufthastighet, niva, tryck, Ph, flode, varmemangd,
drifttid etc.

Till pulsmatenheten PM20/200T finns ett analoginterface som kan
registera analoga signaler, som t ex signaler fran solgivare.

Varje matenhet kan lagra 800 matvarden (t ex tim-varden) och
varje matenhet har inbyggt modem som mdjliggdr kommunikation via
telendtet till datorn med overforingshastigheten 1200 Baud.
Matenheterna ar natdrivna och har batteribackup.

Matenheterna ar bildmassigt seriekopplade, med den fdrsta som
master och ansluten till telejacket och de efterfoljande som slavar,
se forgaende figur.



GIVARE

I Systemet forekommer ett flertal olika givartyper. FOr uppmatning av
temperatur anvands generellt en inkapslad typ av termistor som har
egenskaper for matning i bade varma och kalla miljoer.

For lufttemperatur anvédnds den kapslade givaren enbart med
lamplig fastanordning och stralskydd och vid matning av
temperaturer pa vattenfloden anvands med foérdel samma kapslade
givare anbringad p& rérledningen efter en specillt utprovad

metod. Den kapslade givaren kan ocksd anbringas i dykrdor om sa
onskas.

Pulser som kan registeras t ex ett vattenfldde genereras
oftast fran en flodesmatare utrustad med pulsutgang. Samma
princip anvands vid uppmdtning av energi genom elmétare,
integreringsverk for fjarrvarme etc.

Pulserna eller "pulstagen"™ kan antingen vara spanningspulser
eller kontaktslutningar. Pulslangden skall vara min 40ms
(milisekunder) och max frekvens 15Hz.

Givare som alstrar analoga signaler (varierad spanning eller

strom med tiden), t ex fran solgivare kan anslutas direkt till AT30T.
Mojlighet finns &aven att med ett analoginterface

registera dessa signaler 1 pulsroatenheter.

Vid matning av relativfukt kan vissa prober stréomforsorjas
direkt fran loggern AT30T.

Givare som avger pulser kan aven anvandas.for registering av
drifttid.
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PM KV GAMEN 1989-12-12

Forslag pa omraden dar el effektiviserande atgarder kan vara
aktuella, kv Gamen

Féljande kortfattade beskrivningar anger en mangd omraden dar
effektiviserande &atgarder kan vara aktuella. Inga konkreta
ekonomiska kalkyler har utforts vid framtangandet av denna PM.

Total forbrukning
Studera transformatorutnyttjandet i hogspanningsstal | verket.
Studera alternativ hdgspanningstaxa.

Ta fram metod for motivera till och uppfoljning av atgarder
(aven for anstalld personal).

Personal restaurang

Utrustningen &ar mer an 20 ar gammal. Ny el effektivare utrust-
ning bor studeras, t ex temperaturstyrda gril 1/stekbord och
diskmaskinutrustning med atervinning.

Eventuella méjligheter till tidsférskjutning av inkoppling av
viss utrustning kan vara intressant ur effektuttagsynpunkt.

Datahall

Datahallens behov av att ha utrustningen tillslagen bor analy-
seras i detalj. Idag gar all utrustning aret runt. Elektrisk
angbefuktning samt klimatkyla kors idag oberoende av varandra.
Eventuell samverkan/férregiing mellan dessa system bor 6ver-
vagas. Kondensorerna pd kylmaskinerna kan eventuellt nyttjas

for varmeatervinning.

Panncentral

Ombyggnad till fijarrvarme forestar. Eventuell varmedtervinning
bor beaktas i detta sammanhang.

Varvtalsstyrning av storre cirkulationspumpar boér vara
aktuell.



Hi ssar

Hoghushissarna kérs med likstromsmatade och roterande omfor-
mare. Alternativ bor studeras.

Drifttider for omformardrift bor studeras.

Ventilation
Generellt bor tidsstyrning via tidur (arsur) studeras.

Behovet av garageventilation bor studeras, eventuell CO- styr-
ning.

Varmedtervinning i franluft bor generellt studeras (varme-
bes paring ).

Kontorsvaningsplan

Elutrustningen paverkar inomhusklimatet. Eventuella begrans-
ningar med hansyn till ventilationssystemkapacitet bor stude-
ras.

Kaffebryggare

Idag nyttjas "hemma"-bryggare.

Alternativt bor kaffe- och teautomat 6vervagas.
Kopieringsmaskin

Kopieringsmaskinen gar inte alltid ned i "vante"-ldge under
natterna. Service!l

Platsbelysning

Utbyte till 1lageffektarmatur bor ske. Utbytestakten bor over-
vagas.

Allméan belysning

Behovsstude
El effektivare armatur

Genomgang av rutiner for tandning och slackning.
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