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Forord

Den naturekonomiska analys av tre planeringsscenarier, som
redovisas i den hér rapporten, har diskuterats intensivt under
varen 1991.1 seminarier, korrespondens och tjansteutlatanden
har det framgatt att vart satt att angripa problemen vacker starka
kanslor. Vi har fatt mycket kritik och mycket stod; framfor allt
har vi forstatt att vi kommit nara manga fragor, som andra
metoder haller i det fordolda.

Naturekonomi &r ett satt att fora in klassiskt ekonomiskt resultat-
tdnkande i miljodiskussionen. | klassisk ekonomisk analys &ar
hushallning och resultat den centrala utgangspunkten. Ekonomi
behover alltsa inte handla om pengar. Modern (“neoklassisk™)
nationalekonomi brukar bortse fran detta. Men det gor vi inte
héar. Greppet ar analytiskt till sin karaktar och genererar kvantita-
tiva resultatmatt pa samma sétt som traditionell kameral redovis-
ning. Skillnaden ar alltsa att naturekonomin inte inriktas pa att
rakna kronor och 6ren. Har raknar man i tekniska och
naturvetenskapliga matt.

Varken ekonomer eller naturvetare kanner da igen sig och vi far
som foljd en undrande, kreativ och ovanligt 6ppen diskussion om
miljokonsekvenser. Det & min forhoppning att naturekonomin
med fler tillampningar blir saval avslipad som kénd, sa att diskus-
sionen alltmer kan fokuseras pa sakfragor, men den kan garna
fortsatta att vara kreativ och 6ppen..

| detta forord gor jag en dversikt dver principfragor, som
aterkommit i debatten.

Vad &r ett bra sprakforpolitik och planering?

"Att gbra en miljékonsekvensbeskrivning &r detsamma som att
mala fan pa vaggen". -Liknande yttranden aterkommer och
speglar det faktum att ytterst fa personer ar okunniga om att allt
samhéllsbyggande i urbana miljder i praktiken sker i en elak
konkurrens med de naturliga ekosystemen. Fragorna ar "stygga".
Naturekonomi visar sig vara en metod att avdramatisera "fan pa
vdggen" genom att dels knyta skadorna i naturen (“'kostnaderna™)
till fordelarna och de goda avsikterna med planerna
("intakterna™), dels gora detta i flera konkreta led. Man kan pre-
cisera rimligheten i andringar pd marginalen dven om de bara ar
lite mindre miljoskadliga och inte helt undanrdjer skadan. Det &r
ofta dar vi star.

Men det analytiska greppet innebar ocksa att andra, mer intuitiva
metoder att fanga helheter trangs undan. Ar det bra? Det uppstar
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utan tvivel risker for att breda metaforer (som t ex "vélfard" eller
"hallbar utveckling™) av stort kdnslomassigt varde ersatts med ett
nyktert raknande av nyckeltal och bokféringssaldon. Det har var-
nats for att politiker faller i farstun for siffror i kolumner, som &r
skenbara fakta. Det naturekonomiska greppet har ju inte hojt
precisionen i nagra matoperationer, bara i resultatpresentationen.
En praktisk féljd av precisionen &r att politikernas mojligheter att
stéalla fragor till tjansteman okar.

Ar det ratt att géra "hallbar utveckling™ till en ekonomiskfraga?

Naturekonomin har hamtat sin erfarenhet fran bolagsstyrelsernas
varld. Dar &r man van att begara fram olika slags resul-
tatuppfoljningsmatt, for att bedéma hur verksamheten skéts. De
engagerade miljovannerna har séllan erfarenhet fran sadana vill-
kor och kanner sig tveksamma infor tilltaget att alls diskutera
miljo i resultattermer. Det upplevs mer sakligt att kartlagga "allt"
inom ett omrade eller i anslutning till en verksamhet. Men ger
sadana kartldaggande ansatser nagon uppfattning om vad som ar
mer eller mindre hallbar utveckling?

| diskussionen har jag métt fyra i princip olika satt att
begreppsmassigt bryta ned "hallbar utveckling” till begripliga
dimensioner och sammanhang. Naturekonomin &r ett exempel pa
det fjarde sattet:

1 Reduktionistisk strategi: Informationen reduceras till en
aspekt, som anses spegla karnan i hallbar utveckling.
Nationalekonomer brukar foredra "betalningsvilja" medan
fysiker och ekologer kan resonera i termer av "embodied
energy".

2 Teoretisk strategi: Det forekommer att foretradare for vissa
naturvetenskapliga discipliner anser att fragan om hallbar
utveckling kan avgoras inom den egna disciplinens ram, eller
atminstone som en rent naturvetenskaplig problematik. Det
forekommer ocksa att nationalekonomer har liknande
ansprak. Denna strategi kan, men behdver inte, ssmmanfalla
med den forsta.

3 Etisk strategi: Foljer man denna strategi blir hallbar utveck-
ling detsamma som att beakta vissa specifika gransvarden
och folja vissa specifika handlingsregler. Ett etiskt/politiskt
program, med andra ord.

4 Strukturell strategi: Greppet om hallbar utveckling far man
genom att organisera informationen pa ett séarskilt satt, vilket
da galler oberoende av vilken specifik information man har.
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Checklistor, input-outputmodeller, systemdynamiska
modeller och naturekonomin har exempel pa den strategin.

Det kan finnas fler satt att resonera om utvecklingens hallbarhet,
men jag har bara stott pa dessa. De forsta tre strategierna ar lika
satillvida att de foregriper, eller rentav utesluter, politiska besluts-
processer. Antagligen ar detta en bidragande orsak till att hall-
barhetsfragorna spelar en sa undanskymd roll i praktisk politik.
Naturekonomi 6ppnar en ny typ av miljodiskussion. Har relateras
politiska mal i manga sma steg till férutsattningarna i naturen.
Det ar en "ekonomisk fraga" i den grundlaggande meningen att
varje led analyseras med avseende pa hur det bidrar till efterstra-
vade resultat.

Detfinns manga satt att géra miljokonsekvensbeskrivningar.

Den naturekonomiska miljékonsekvensbeskrivningen av plane-
ringsscenarierna for Haggvik ar ett metodexperiment. Det &r
forsta gangen denna slags metodik kopplas till dessa slags fragor.
"Miljokonsekvensbeskrivningar" (MKB) har under de senaste
aren diskuterats livligt och det finns manga uppfattningar bade
om vad en MKB &r och hur den skall genomféras. Manga tycks
tro att den egna uppfattningen &r den allmant godtagna. Jag tror
att det snarare ar sa att det inte finns ndgon "allmant" godtagen
uppfattning. Oavsett det har vi fatt kritik mot Sollentunarap-
porten for att den inte foljer nagon viss, annan, utredningskon-
vention.

Diskussionen om hallbar utveckling och MKB skulle vinna
mycket pa en mera 6ppet nyfiken héllning till varje metodexperi-
ment: alla metoder erbjuder sarskild problemavgransning,
sarskilda kriterier for beddmning av resultat och sérskilda moj-
ligheter till vidareutveckling.

En vidareutvecklingsmojlighet, som skiljer naturekonomi fran
andra utredningsmetoder for MKB &r att vi hdr kan anvanda
samma begrepp for att bygga upp styrsystem for att i en genom-
forandefas sakra den maluppfyllelse planeringen forutsatt.
Genom att naturekonomin bygger pa en fast bokféringskonven-
tion utan lasning till att allt skall uttryckas i penningtermer far vi
mojlighet att i budgetar och resultatredovisningar klarlagga intak-
ter med samma precision som sedvanliga kostnader.

*

Arbetet med Haggviksscenarierna har bedrivits under perioden
november 1990 - januari 1991. Jim Nilsson och Hakan Wahlstedt
har under min ledning svarat for datainsamlingen och har haft
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gott stod av manga tjansteméan i Sollentuna kommun. Rapporten
lamnades till kommunen den 5 februari 1991.

Projektet har fatt finansiellt stod fran Byggforskningsradet,
Boverket och Kommunférbundet.

Stockholm 30 april 1991

Soren Bergstrom
docent i foretagsekonomi



Naturekonomisk miljokonsekvensbeskrivning

1. Sammanfattning

Tre alternativa utbyggnader av ett omrade i Haggvik jamfors med
varandra. Jamforelsen tar utgangspunkt i kommunens stravan
efter att bidra till en hallbar utveckling. Det betyder att
utbyggnadsinvesteringen skall ge god "utdelning” i form av bra
plats fOr att bo och arbeta, halsosam miljo6 mm, att den &r
resurssnal och att den inte tar pa ekosystemet. Rapporten redo-
visar olika matt pa verkningsgrad, resurssnalhet och ekologisk
marginal. Bakom dessa "resultatmatt" ligger en malorienterad
ekonomisk analys och databehandling inom ett system byggt pa
dubbel bokfdring.

2. Bakgrund

Sollentuna &ar en
forort till Stock-
holm. Genom
kommunen gar
norra stambanan
och E4. Omradet
mellan Arlanda
och Stockholms
norra infart ar
statt i snabb om-
vandling. De
planer, som
utvarderas i den
har rapporten bor
ses i det pers-
pektivet.
Utrednings-
omradets plats i
regionen framgar
av figur 1.

Utbyggnadsplanerna i Haggvik

Sollentuna kommun uppréattade 1987 en omradesstudie for ett
omrade runt Haggviks trafikplats i Sollentuna. Studien omfattar
ett omrade som stracker sig fran Haggviks station pa norra



Naturekonomisk miljokonsekvensbeskrivning

stambanan till Kista-Akalla arbetsomrade i Stockholm. Ur
motiven till studien kan foljande lasas:

"Omradet vid edet mellan den djupa Ostersjoviken Edsviken
och sjon Norrviken har, av naturliga topografiska skél, alltid
varit en viktig skarningspunkt mellan nord-sydliga och 6st-
vastliga kommunikationer i regionen.

Sedan den inre tvarleden, som skulle ga pa bro 6ver
Edsviken, forsvann ur vagverkets planer utgor den planerade
tvarleden Haggviksleden-Akalla leden en av tva fullgoda
forbindelser mellan nordéstra och nordvéstra delarna av
regionen. Ledens korsning med E4 och norra stambanan &r
ur kommunikationssynpunkt ett av de mest utvecklingsbara
lagena i regionen.

| dag ser SJ Haggvik som det bésta laget for en framtida sta-
tion i norra Stockholm och regionplanen talar om en tunnel-
banefdrlangning dit. Detta, tillsammans med det starka tryck
som finns pa omradet mellan Stockholm och Arlanda gor
utformningen av det aktuella omradet till en av de viktigaste
stadsbyggnadsfragorna i Sollentuna.

Det ar av stor vikt att delbeslut de narmaste aren baseras pa
en helhetssyn, bade for att ge omradet den kvalitet nar det
géller utformning som laget ger mojlighet till och for att
skapa handlingsutrymme for en framtida utbyggnad av
infrastrukturen i regionen.”

Sammanfattning av omradesstudien

Omradesstudien har behandlat tre huvudfragor:

(0]

(0]

Hur skall en framtida koppling mellan E4 och Haggviksle-
den/Akallaleden utformas? De senare vagarna kan senare
komma att utgora en lank av Vasterleden.

Vilka riktlinjer skall gélla for framtida bebyggelse i
omradet?

Hur skall de lokala kommunikationerna losas?

Efter det att studien fardigstallts aktualiserades forslaget att for-
lagga en ljarrtagstation inom omradet.

E4/Héaggviksleden: Studien visar en utformning av korsningen mel-
lan de stora trafiklederna och mojligheter till etappvis utbyggnad.
E4 trafikeras idag av ca 60.000 fordon per vardagsmedeldygn och
Hagviksleden beraknas fa ca 20.000. For narvarande anges i
Végverkets flerarsplan att Haggviksleden kan byggas ut tidigast
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1994.1 samband med breddning av stambanan och utbyggnad av
en fjarrtagstation kan dock utbyggnaden tidigarelaggas.

Bebyggelse: Ca 7000 arbetsplatser och 600 bostéader har bedomts
rymmas inom de byggbara ytor, som idag delvis utnyttjas for
lagerverksamhet o dyl, delvis ar obebyggda. Det goda kommu-
nikationslaget till trots, finns inga planer pa att lokalisera stor-
marknader och liknande till omradet. Emellertid kan en mer in-
trangande analys av omradets kommersiella och servicemassiga
potential ge nya perspektiv pa omradets karaktar i fullt utbyggt
skick.

Rekreation: Inom omradet finns ett mindre narstrovomrade. For
att na Jarvafaltets naturreservat fran kommunens centrala delar
maste man passera E4. Detta strak har markerats i dversiktspla-
nen som sarskilt viktigt att bevara och utforma pa ett bra satt.

Station Nord: Inom banverket pagar planering for utbyggnad av
norra stambanan till 4 spar upp till Rosersberg och 2 spar vidare
till Arlanda. Planeringen syftar till en trafikstart arsskiftet
1995/96. Parallellt med banstudierna har en fjarrtagsstation stu-
derats ur lokaliseringssynpunkt. VVaren 1990 remissbehandlades 4
alternativa lagen. Huvudparten av remissinstanserna pekade pa
Haggvik som det ur regional synpunkt basta laget. Station Nord
och tillhérande omraden blir i praktiken en del av Sollentuna
centrum med en hdg koncentration av arbetsplatser och service.

Stationen planeras for pendeltag, uppsalatdg, arlandatag och
fjarrtdg. Ar 2000 beddéms stationen trafikeras av ca 10.000
resenéarer exklusive pendeltdgsresenérer. Till ar 2020 vantas
denna volym ha stigit till ca 18.000 resenarer. Ut6ver dessa pas-
sagerarmangder finns pendeltagstrafikanterna, som ar 1988
utgjorde ca 3000. Tillvaxten for denna kategori beror framst pa
vilket naromrade som skapas. Fram till ar 2000 har de sannolikt
blivit nagot fler, kanske 4-8000. En tillvéaxt i naromradet enligt
forslag till regionplan medfor ar 2020 8-14.000 resenérer.
Samtliga trafikmé&ngder avser dygnsvarden. Sammantaget
motsvarar detta en trafikalstring pa ca 6.000 bilresor/dygn ar
2000 respektive 10.000 bilresor/dygn ar 2020.

Utbyggnaden av banan medfor att kapaciteten hojs avsevért. ldag
trafikeras banan av ca 230 tag per dygn. Arlandapendeln samt
forstarkt lokaltagstrafik leder till att trafiken pd andra delen av
90-talet bedoms uppga till ca 450 tag per dygn.
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Uppdraget att gora en miljokonsekvensbeskrivning

Omradesstudien sandes ut pa remiss under 1988 och vid den
efterfoljande behandlingen i kommunstyrelsen blev beslutet bl a
att studien skulle kompletteras med en miljokonsekvens-
beskrivning.

Investeringar i infrastruktur beddéms vanligtvis utifran sin bety-
delse for samhaélls- och naringslivsutvecklingen och utifran sina
kostnader och betalningskonsekvenser for direkt berdrda.
Miljokonsekvensbeskrivningar gors separat och kan séllan
hanteras i samma form som 6vriga beslutsgrunder. Det ar svart
att astadkomma naturliga évergangar mellan ekologiska och
ekonomiska resonemang.

Metodiken i den har utredningen, som kallas "naturekonomi”
(och som utvecklas mera i det féljande) anvander samma
(ekonomiska) begreppsapparat for att belysa bade samhalleliga
och ekologiska forhallanden.

Forhoppningen &r att pa sa vis utveckla en form, ett politiskt
sprak, som gor naturen synligare i den politiska beslutspro-
cessen. Den strategiska idén bakom detta uppdrag ar att inféra
ett ekonomiskt sprak i miljodiskussionen.

Denna MKBI! skall bland annat anvandas vid:

Utformning av standpunkt vid svar till SJ pd remiss om
fjarrtagstationen

Provning av atgarder for att mildra ev negativa effekter av
den planerade Flaggviksleden.

Prévning av rimligheten av olika slags foljdinvesteringar.
Klarldggande av vad som i sammanhanget skall avses som
god miljo.

Vid diskussion med generalplaneberedningen i Sollentuna den 9

januari 1991 framkom att en MKB skall goras som en jamforelse

mellan tre utvecklingsscenarier, ett grundscenario, ett som bygger
pa den ovan relaterade omradesstudien och ett som bygger pa att
Station Nord etableras.

i MKB anvands i det féljande som forkortning av “miljokonsekvensbeskrivning™
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Figur 2: Utredningsomradet ar markerat pd karta over Sollentuna
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Foljande aspekter pa de tre scenarierna ar sarskilt intressanta i en
MKB:

1) Konsekvenser av vagar och biltrafik. Sarskilt buller och emis-
sioner. Omlokaliseringseffekter pa Sollentunavégen ar av sarskilt
intresse.

2) Anléggningarnas féljder for naturkvaliteter. Harmed avses
ekologiska systemegenskaper, estetiska varden och olika till-
ganglighetsaspekter.

3) Hur olika effekter fordelar sig mellan Sollentuna kommun och
andra omraden.

Tre utvecklingsscenarier jamférs med varandra

Denna utredning jamfor tre alternativa scenarier for denna
omgestaltning fram till &r 2000 (ca). Alla scenarierna avser
forandringar inom det utredningsomrade, som markeras i figur 2
Sollentuna Centrum berors av planeringen i ett av scenarierna
("Station Nord", se nedan) och diskuteras i relevanta avseenden.

Grundscenario

Utgangspunkten for detta scenario,liksom for de dvriga tva, ar att
Haggviksleden byggs, dvs en forbindelse mellan Haggviks trafik-
plats, under jarnvagen och vidare mot Danderyds/Edsbergsvagen.
Grundscenariot innehaller darvid den exploatering, som redan ar
beslutad. Placeringen av nya bostéder och arbetsplatser i detta
scenario framgar av figur 3.

Utover omradets (inkl Sollentuna Centrum) 6500 arbetsplatser i
dag, rymmer grundscenariot ytterligare 4100. Antalet boende
okar fran 4336 till ca 6000 personer.

Scenario 3K

1987 uppréattades en omradesstudie som visar mojligheter att
ytterligare omgestalta utredningsomradet. Tyngdpunkten i
omgestaltningen ligger har i Knista, Kronasen och Klasro (=3K).
Se figur 4.1 detta scenario Okar antalet arbetsplatser med 5450
och antalet boende med 1875, dvs i bdda avseendena en storre
Okning &n i grundscenariot och i synnerhet nar det galler arbets-
platser.
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Scenario SN (Station Nord)

SN-scenariot har en geografisk profi, som awiker fran de ovriga,
vilket framgar av figur 5. Scenariot rymmer 3875 nya boende och
5900 nya arbetsplatser. Sjalva stationsomradet, med tillhérande
parkeringsytor, beaktas i utredningen endast vid analys av
hardgjord yta och anlaggningsvolymer.
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3. Datafragor

Informationssystemet bakom denna utredning

Ekologiska forhallanden av intresse

I bilaga 3 till denna rapport framgar i vilka avseenden, som
naturbestanden beskrivs. Manga av de variabler, som ingar i stu-
diens databas behdvs for att kartldgga utbyggnadsscenariernas
sammanhang. Om man t.ex Overskrider den gréns dar markens
egna processer bryter ned tillférda frammande &mnen, forandras
kvaliteten i vattendrag, sjoar och till sist hav.

Marginalen till vad de naturliga ekosystemen kan béra, kan
diskuteras utifran forhallandet mellan emissioner och
naturbestandsforandringar. De naturbestandsaspekter, som vi fast
avseende vid, ar for marken2,

surhetsgrad

basmaéttnadsgrad

utbytbart aluminium
och for sjovatten:

buffringsformaga

syretillgang

metallhalt

naringsrikedom.

Sambanden mellan vagtrafikens utslapp och dessa variabler ar sa
komplexa att en prognos for ar 2000 med nodvandighet blir grov.
I dag géller att fér marken3 att surhetsgraden (pH KC1) ar 3.55
(humus)- 4.46 (djupgravda ytor). Basmattnadsgraden (V-Ac, %)
varierar mellan 8.8 (mineraljord) och 65.7 (djupgravda ytor).
Dessa varden indikerar att situationen i utgangslaget varken ar
béttre eller samre &n den géngse i Stockholmsregionen.

Samhallsforhallanden av intresse

Samhallsanalysen i den har utredningen ar medvetet enkel. Vi

talar om samhaéllet dels som ett kulturbestand, dels som vérderingar
av forhallandena. Varderingsfragorna diskuteras utforligare kapi-
tel 6, nedan. Kulturbestandet beskrivs i foljande huvudkategorier:

0o  Materiella volymmatt: antal innevanare, bostader, végar,
trafikméngder, arbetsplatser, kapitalvolymer.

0 Ideella matt: arbetsmarknad, service, fornlamningar, land-
skapsbild.

2 Den som &r obekant med terminologin och vill veta vad orden stér for, hanvisas till bilaga 3.

Matpunkt Jarvafaltet
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0o Vissa systemforhallanden: utsatthet for radon, buller och
vibrationer, landskapets tillganglighet

Tillgangligt kallmaterial

Utredningen har inte haft anledning eller mdjlighet att géra egna
primarundersokningar av de empiriska forhallandena. Vi har
anvant kallmaterial, som finns hos kommunens forvaltningar och
det & kommunens tjansteman som &r utredningens forstahands-
kallor. Utvarderingen av scenarierna bygger pa prognoser, dar
enskildheter kvalitetsméssigt pendlar mellan enkla gissningar och
teoretiskt och/eller erfarenhetsmaéssig val sakerstallda uppskatt-
ningar. Problem som sammanhénger med kvaliteten i prog-
noserna diskuteras i kapitel 6, nedan. | bilaga 6 listas anvanda
skriftliga datakallor.

Avgransningsfragor
Tidsdimensionen

Tva slags tidsbestamningar behover goras. Det handlar om pro-
jektets utstrackning i tiden och konsekvensernas utstrackning i
tiden. FOr projektet som en process skall vi faststéalla en tidpunkt
"fore™ och en "efter", for vilka balansrdkningar upprattas. For
perioden daremellan gors en resultatrakning.4 Data fran perioden
1985-90 representerar 1990 i den ingdende balansen ("fére™). Den
utgaende balansen bestar av berdknade varden utifran scenarier-
nas forutsattningar. Uppgifterna avser olika ar inom perioden
1997-2005, och vi hanterar dem som beskrivning av laget ar 2000.

For identifiering av projektets konsekvenser och for vardering av
konsekvensernas storlek maste man bestamma hur langt in i
framtiden konsekvenser alls skall rdknas. Har raknar vi med ett
perspektiv pa 50 ar in i framtiden, vilket svarar mot avskriv-
ningstiden pa byggnader och grovt ocksa motsvarar vad man
(bakat) brukar avse med "mannaminne”. Man kan diskutera rea-
lismen i att forlanga denna sikt med ytterligare 25-50 ar.

Naér spelar da tiden en roll? | princip &r det i tva fall:

a) Nar man skall bedoma vardet av kontinuerligt pagaende pro-
cesser. Vardet blir direkt proportionellt mot tiden.

b) Nar man skall bedéma vérdet av en enstaka framtida handelse.
Om handelsen hamnar utanfér tidsavgransningen varderas den
inte alls.

4 “Balansrakning" och "“resultatrakning" ar ord som speglar att den naturekonomiska metoden utnyttjar fore-
tagsekonomisk rakenskapskonvention.
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Tidsavgransningen far alltsd betydelse nar man bedomer dels
kostnads- och intéktsfloden, som foljer med strukturen i ett sce-
nario och som ar konstanta over tiden, dels nér effekter av ett
scenario ar fordrojda. Exempel pa det forra kan vara dag-
vattenvolymer som foljd av hardgjord markyta. Exempel pa det
senare ar en befarad igenvéxning av Ravalen eller "skord™" i olika
former (att ett planterat trad véxer till sig och blir ett klattertrad).
| bada fallen kan vi forutse konsekvenser bortom projektperio-
den, vilka bor beaktas.

I den héar utredningen har analysen av tidssambanden férenklats,
satillvida att floden (med tidsdimension) i huvudsak redovisas
som bestandsegenskaper (utan tidsdimension). Den ojamna
datatillgdngen har omajliggjort en konsekvent redovisning av
kostnads- och intaktsfloden.B *

Den geografiska dimensionen
Analysen knyts till tre geografiska system:

1) Det omrade, som i forsta ledet paverkas av projektet (resp.
scenario). Vi kallar det utredningsomradet. Alla skillnader
mellan de tre scenarierna hanfor sig till denna niva. | vissa
resonemang ingar Sollentuna Centrum i utredningsomradet.

2) Sollentunas kommungréans, eller Sollentunanivan. Det ar
primart konsekvenser av projektet inom Sollentunanivan,
som skall klarlaggas. Andra forédndringar, som oberoende av
scenarierna sker under perioden, beaktas inte om det inte
finns sarskilda skal for detta. Sollentuna nivan ger alltsa det
sammanhang inom vilket scenarierna jamfors.

3) Omvarldsnivan. En avsevard del av saval forutsattningar for,
som konsekvenser av Haggviksprojektet ar lokaliserade utan-
for kommunen. Underlagets karaktér av berdakningar och
prognoser ger svagt stod for slutsatser med avseende pa
omvarldsnivan. Det ar 6nskvart att tydligare kunna hantera
dessa "export-" och "import"-forhallanden.

Sammanfattning av vad som later sig beskrivas

De tre scenarierna ar till konstruktionen olika i fraga om lokali-
sering av byggnader, vagar,parkeringsplatser etc, vilken méngd
anléggningar det handlar om, vilka verksamhetsvolymer (trafik,
arbete mm) det blir och antagligen ocksa verksamheternas inrikt-

ning. Forutsagelser och analys bygger alltsa pa foljande grundfak-
torer:

5 Dessa fréagor diskuteras vidare i kapitel 6.
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a)

b)

d)

Var anléggningar placeras. Platsen for vagarna, parkeringsy-
torna, husen etc paverkar landskapsbild, samhdorighet mellan
omraden, om kulturminnesmaérken blir kvar och hur de
ekologiska sambanden féréndras.

Hur stora anlaggningar som byggs. Alla effekter har en
volymaspekt. Inte minst energi- och materialadtgangen
speglar volymen.

Vilket slags verksamhet som kommer att 4ga rum i omradet.
Olika slags trafik, olika slags arbete olika slags kommunika-
tioner etc ger olika buller, trafikarbete och emissioner.

Vilken omfattning verksamheten far. Precis som anlagg-
ningarna sa har verksamheten en volymaspekt. Sambanden
behoOver inte vara linjara; det ar t ex troligt att olycksriskerna
i trafiken 6ver en viss trafikvolym dkar mer &n proportionellt
mot volymen.

En miljokonsekvensbeskrivning skulle kunna vara att endast
redovisa data fOr dessa variabler (och deras vidare konsekvenser).
Har har vi gjort bedomningen att det inte racker langt. Om vi
tanker oss att en analys av miljékonsekvenser skall knytas snévt
till naturkvaliteter aktualiseras foljande typer av praktiska fragor:

(0]

Vilket scenario, eller vilken utvecklingsstrategi, ger den
gynnsammaste samhallsutvecklingen givet viss accepterad
(eller 6nskad) forandring av naturkvaliteter? En beslaktad
fraga ar om alla scenarier ryms inom naturens féormaga att
bara kvalitetsforandringarna.

Vilken faktor i de olika scenarierna har storst inverkan pa
naturkvaliteterna? Man kan undersoka om sadana faktorer
kan undanrgjas ur scenarierna om inverkan &r negativ.

Vilka atgarder ar mest effektiva nar det géller att skapa
(sékra) viss naturkvalitet? - Eventuellt kan scenarierna kom-
pletteras med sadana atgarder.

En samlad analys av scenarierna blir alltsa vasentligt skarpare om
man har mojlighet att, i tanken, prova konsekvenser av marginella
forandringar i scenarierna. For detta andamal kommer vi i det
foljande att utveckla sarskilda resultatmatt.
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4. Miljokonsekvenser som ett ekonomiskt problem

Miljokonsekvenser &r ett samhallsfenomen

Primart ar det tva forhallanden, som gor miljokonsekvenser
intressanta att uppméarksamma, namligen nya trafikstrommar
(och -mangder) och nya markanlaggningar, framfor allt vagar.
Sekundért finns det anledning att uppmarksamma vilken verk-
samhet som bedrivs vid de nya arbetsstallen som etableras, samt
koncentration av dag- och nattbefolkning i relation till olika
infrastrukturella system.

De priméra konsekvenserna har foljande huvudstruktur, forst
trafiken:

KALLA  NIVA 1 NIVA 2 NIVA 3
Buller Sociala foljder
Vibrationer Paverkar natur- Finansiella foljder
Tra- bestand och eko
fik  Energi- och material- logiska system- Medicinska foljder
forbrukning egenskaper
Direkta samhalleliga
Utslapp Utslappkonsekvenser av
trafik

"Miljokonsekvenser" i straing mening dr konsekvenser pa niva 3. eftersom det
&r forst dar som naturen betraktas som manniskors miljo. Men eftersom
denna niva vanligtvis forstas i ett forhallandevis kortsiktigt sam-
manhang &r det oftast niva 2 som fokuseras nar man diskuterar
"miljofragor". Mellan nivaerna 2 och 3 uppstar ett glapp i form av
olika sprak, ojamforbara storheter och kommunikationsproblem.

| denna utredning &r strdvan att undersdka och analysera
miljokonsekvenser i den stranga meningen, dvs pa niva 3, och att
darvid beakta nivaerna 1 och 2. Det ar just genom denna koppling
miljodiskussionen har en mdjlighet att spela en praktisk roll vid
sidan av andra -gangse- bedémningsgrunder i en
investeringssituation.

Pa motsvarande sétt kan vi systematisera bilden av markan-
laggningarna:

6 En sdrredovisning av utredningens bedémningar pa niva 2 finns i bilaga 3.
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KALLA NIVA 1 NIVA 2 NIVA 3

Energi- och

materialfor- Grundvatten, Forsorjningsformaga
brukning nivd och stroémning
Medicinska foljder
Forandrad mark- Avrinning, évapo-
Anlagg- anvandning transpiration och Sociala foljder

ning

infiltration
Radon

Hardgjord yta

Vilka forhallanden ar da av sarskilt intresse for Sollentuna kom-
mun infor val mellan de tre scenarierna? Innan vi i nésta kapitel
gar in i en kvantitativ redovisning av vad utredningen funnit vill vi

2 n

illustrera karaktéren pa "intressanta miljokonsekvenser" med
nagra exempel:

0]

Landskapets tillganglighet for olika kategorier paverkas av
omradesomvandlingen. Kan man t ex frdn nya bostadsomra-
den slappa i vag forskolebarn till befintliga grénomraden
utan 6vervakning?

Néagra indikatorer pa den direkta tillgangligheten finns inte.
Daremot kan man redan pa idéstadiet se att I16sningar
handlar om organisation av rérelsemonstret i omradet:
tunnlar, planskilda 6vergangar osv. Losningar av detta slag ar
langsiktigt hallbara i och med att de star lange och kraver
marginellt underhall. Som en fraga om hallbar utveckling bor
man emellertid uppmarksamma konflikten, som ligger i att
gora gronomraden tillgangliga pa ett alltfor systematiskt satt:
de slits systematiskt och kan tappa de kvaliteter, som fran
borjan gor dem attraktiva. Detta géller sarskilt om nyttjande-
frekvensen ar hdg.

Fisktillgangen i sjoarna paverkas av trafikens utslapp. Om
det efterstravade vardet ar fiskelycka, fodotillgang eller
estetiska varden kan diskuteras. Vid sidan av hansyn till
absoluta gransvaden &r det intressant att knyta fisktillgangen
till berorda beslutsvariabler. Vardet "god fisktillgang" kan
relateras till den kalkningsinsats, som fordras for att kom-
pensera trafikens forsurningseffekter. Kalkning &r samtidigt
en foga "hallbar" teknologi, eftersom den forutsatter ett kon-
tinuerligt tillflode av kalk och dédrmed foljande energi- och
materialinsats. Vi kanner inte till om det finns nagon 6vre
grans for hur mycket kalk som naturen tal, dvs om det finns
en méttnadsgréns.
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Fisktillgangen i sjoarna diskuteras inte vidare i utredningen.

o Korrosionsskador pa byggnadsmaterial forkortar hall-
barheten, vilket 6kar materialgenomstromningen och medfor
finansiell belastning for olika aktorer i samhéllet. Det &r
ocksa i hog utstrackning en fraga om marginaler till naturens
barkraft: betongkonstruktioner drabbas och grus ar en knapp
resurs i regionen som en foljd av redan hard exploatering.

Som framgar av exemplen ar vi angelagna om att forankra diskus-
sionen i det som kallats "niva 3" i de tva figurerna ovan. Det ar
inte pa forhand givet om forandringarna framstar som
gynnsamma eller ogynnsamma. Det vasentliga i en utredning ar
att konsekvenser kan artikuleras pa ett nyanserat sétt.

Begreppet hallbar utveckling och naturekonomi som teknik

En genomgaende vardering, som vi ocksa onskat ge uttryck for i
exemplen, ar att forandringarna i Haggvik skall motsvara en hall-
bar utveckling, dvs de skall representera uttag av manskliga varden
pa ett satt, som kan paga lange utan att naturens forsorjningsmas-
siga barkraft férsdmras. Mer precist har diskussionen anknutit till
tre slags resultatmatt:

a) Farvi ut nagot vardefullt ur kapitalet? Kapitalet ar ju har av
i grunden tva slag, naturbestand och kulturbestand och fra-
gan galler alltsd om vi anvander dessa bestand pa ett for
manniskorna fordelaktigt satt. Med en teknisk term kan vi
tala om kapitalets verkningsgrad.

b) Haller kapitalet? Ar det s.a.s. billigt i drift? Dessa fragor rik-
tar vi priméart mot kulturkapitalet (anlaggningar mm) varvid
avskrivningstider samt energi- och materialatgang i drift
fokuseras. Anléggningar och arrangemang som forutséatter
mycket stor tillforsel av energi och material &r mera slosak-
tiga och mera sarbara an sadana, som klarar samma funk-
tioner med mindre. Tekniskt talar vi hdr om kapitalets
resurssnalhet (eller bara snalhet! som resultatmatt.

c) Vi kan ocksa relatera energi- och materialatgangen till
naturens formaga att tillhandahalla dessa nyttigheter.
Anvander vi fornybara energikéllor? Skoérdar vi ekologiska
fondresurser som Overstiger bestandens tillvaxt? osv Vi
behover alltsa ta fram matt pa systemets ekologiska
marginaler.

Dessa tre typer av matt utgor ar karnan i den naturekonomiska
modell, som anvands har. For att inte ga miste om poangen maste
man forsta att vi i modellens konstruktion inte forutsatter att
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nagot ar bra ("ger manskliga varden") bara for att det finns.
Vagar, maskiner, bostader, vardinstitutioner, bilar, trad, vackra
utsikter etc finns, men utgor alltsa endast aspekter pa vart sam-
lade kapital. Om detta kapital ar till nagon gladje for oss ar en
fraga for sig, vilket vi utvecklar i avsnittet om varderingar i kapitel
6.

Vi gor alltsa en distinktion mellan kapitalvolymer och varden,
vilket inte &r brukligt i ekonomisk analys dér kapitalvolymen

(férmogenheten) behandlas som systemets centrala varde och
andamal. Verkningsgradsbegreppet vilar pa denna distinktion.

Filosofin bakom systematiken speglar féljande syn pa hur
samhallsforandringar kommer till stand: (politisk, gemensam)
stravan efter vissa varden driver fram strukturférédndringar,
utveckling av ett kulturellt kapital. Detta i sin tur tar7 pa natur-
resursbasen, ett tarande som vi har all anledning att halla pa
lagsta majliga niva. Det tarande som anda ager rum onskar vi att
det ar sa harmldst som majligt i sitt ekologiska sammanhang. |
den utstrackning naturmiljon férédndras, registrerar vi en del som
miljoforstoring, nar det i olika former drabbar oss.

Det har séattet att se pA sambanden mellan natur, samhalls-
utveckling och varden &r ekonomiskt i den meningen att det
fokuserar resultat. Den naturekonomiska metoden bygger pa
anvandning av dubbel bokféring vid dataregistrering. Bokféringen
gors i en kontoplan, som speglar de grundldggande sambanden
mellan naturkapital, kulturkapital och manskliga varden. Genom
denna strukturering kan vi ta fram nyckeltal. Nyckeltal ar kvanti-
tativa jaAmforelsegrunder mellan olika fall, som skall utvéarderas
eller barajamforas med varandra. | denna utredning, dar dataun-
derlaget till stor del utgdrs av en prognos (kalkyl) avseende peri-
odens slutdr, blir det forhallandevis lite registreringar pa varje
konto, vanligtvis bara en eller tva. Kontostrukturen har harvid
kommit att spela mindre roll for att halla ordning i databasen &n
vad som hade varit fallet i en situation med en mer komplex
dataméngd. Daremot spelar strukturen en lika stor roll for resul-
tatanalysen.

| bilaga 1 finns en diskussion om innebdrden i att gbra en
ekonomisk analys av det slag vi gor hér. | bilaga 2 redovisas den
kontoplan, som vi har anvant vid dataregistreringen. Bakom kon-
toplanen ligger en modell, som ocksa aterfinns i bilaga 1.

7  Forandringarna i samhallsstrukturen &r inte ndvandigtvis tarande pé naturresursbasen och inte heller alltid.
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5. Resultatorienterad analys av scenarierna

| detta kapitel jaAmfors de tre scenarierna med varandra. Jam-
forelsen gors med hjalp av 24 nyckeltal. Flera av nyckeltalen kan
sakert av ndgon anses irrelevanta, eftersom vi pressat materialet
hart. Den har studien ar ett pilotprojekt, dar var uppgift har varit
att préva hur langt man kan komma med den naturekonomiska
ansatsen. Darfor har vi prioriterat denna bredd, hellre &n att
foregripa kritik med strykningar.

Det ligger i nyckeltalens natur att inget enskilt matt ger en total-
bild av projektets varde. Men med stdd av 3-5 indikatorer av det
har slaget kan man gora en kvalificerad och nyanserad vardering
av alternativen.

Varje tal ar konstruerat sa att ett hogre varde ar att foredra fram-
for ett lagre, givet att man ar intresserad av mattet. Exakt formel
bakom nyckeltalen och tekniska kommentarer finns i bilaga 4.

Resultatredovisningen avslutas med en sammanstélining déar
nyckeltalen har stallts samman och i anslutning till sammanstall-
ningen analyseras materialet.

1. Verkningsgradsmatt

1.1) Skdnhetsgrad

landskapets utseendepoang/gron yta

VARDEN
Grundscenario: 31 Scenario 3K: 53 Scenario SN. 63

Skoénhetsgraden indikerar i vilken utstrackning gjorda satsningar pa att
astadkomma ett vackert landskap varit verkningsfulla. Konstruktionen av
mattet bygger pa forutsattningen att det innebar ndgon form av uppoffring
att "spara” (eller att anlégga ny) gron yta, vilket ar realistiskt i en urban
miljo.

Landskapsbilden har analyserats och bedémts i samarbete med stadsbygg-
nadskontoret. P4 en femgradig skala har scenarierna fatt féljande utseende-
poéng: Grundscenario = 2, scenario 3K = 3 och scenario SN = 4. Se vidare
bilaga 3.

1.2) Relativ rekreationstillgang
rekreationsomradens atkomlighet/gron yta

VARDEN
Grundscenario: 16 Scenario 3K: 18 Scenario SN: 16

Den relativa rekreationstillgangen ger ett matt pa grénytornas verkningsgrad
utifrdn den mycket praktiska utgadngspunkten att de boende inom
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utredningsomradet skall komma at dem (eller andra grénomraden). Taljaren
ar densamma i alla tre scenarierna och speglar att de alla ligger inom
normen for atkomlighet.

1.3) Pietetsgrad
procentandel Intakta kdnda fornminneslokaler

VARDEN
Grundscenario: 30 Scenario 3K: 20 Scenario SN 10

Uttrycket ger en indikation pé hur finkénslig en utbyggnad varit med
avseende pa kulturminnen. Man bor uppmarksamma att kulturminnen &r ett
vidare begrepp an k&nda fornldmningslokaler. Nyckeltalen ger en ut-
gangspunkt for en kvalitetsbeddmning av hur fornlamningar och andra kul-
turminnesmarken paverkas av scenarierna.

1.4) Rel storningsfrihet i boendet, bilar
boende utan buller och vibrationer/alla boende inom omradet

VARDEN
Grundscenario: 13 Scenario 3K: 41 Scenario SN: 155

Genom att relatera stérningsfrihet till potentiell total storning (=alla
boende) far vi en bild av i vilken grad storningar undvikits.

Mattet slar hart till fordel for scenario SN, vilket skulle mildras om buller
fran jarnvagen ocksa kunde végas in i téljaren, jfr nasta nyckeltal.
Alternativen far ocksa storningskonsekvenser langs Sollentunavégen, vilket
speglas i Sollentunavégseffekten.

1.5) Rel stérningsfrihet i boendet, jarnvag
boende utan buller och vibrationer/alla boende inom omradet

VARDEN
Grundscenario: Scenario 3K: Scenario SN

(inga data tillgangliga)
Komplettering till féregdende nyckeltal. Konstruktionen &r densamma och
om data gors tillgangliga i lamplig form kan de slas samman.

1.6) Befolkningstillvaxtutfall
antal nya boende/total investering

VARDEN
Grundscenario: 361 Scenario 3K: 318 Scenario SN: 570

Det har uttryckts som direkt dnskvart att fler skall kunna bo i Sollentuna. |
den utstréckning, som planerna vérderas mot detta kriterium ar det
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motiverat att beakta detta méatt, som ger investeringsvolymen per ny
innevanare i de olika alternativen.

1.7) Servicegrad i boendet
servicepodng x antal boende/total investering

VARDEN
Grundscenario: 4.0 Scenario 3K: 3.2 Scenario SN: 4.8

Uttryckets téljare speglar servicenivan (narhet till kommersiell och kommu-
nal service, kollektivtrafik) for de boende och uttrycket som helhet ger en
indikator pa vad olika investeringsalternativ ger for utdelning i form av ser-
vice till de boende.

1.8) Andel ren arbetsluft
arbetsplatser med ren luft/alla arbetsplatser, %

VARDEN
Grundscenario: 78 Scenario 3K: 55 Scenario SN: 82

Ren luft indikeras hé&r av en NO2-immision utomhus understigande 110
ug/mA Mattet bidrar till bilden av om respektive scenario skapar en hél-
sosam miljo.

1.9) Sollentunavagseffekt
Trafikvolym pa Sollentunavagen, fore/efter utbyggnad

VARDEN
Grundscenario: 1.83 Scenario 3K: 1.83 Scenario SN: 1.69

Indikatorn avspeglar en direkt avsikt med Haggviksleden. Indikatorn
uttrycker varderingen att det 4r bra om man nar viss effekt med s liten
insats som mojligt.

Till denna effekt kommer i SN-scenariot att bussarnas antal pa Sollentu-
navagen minskar fran ca 500/dygn till ca 200/dygn.

1.10) Relativ trafiksakerhet
trafikvolym/antal olyckor per ar

VARDEN
Grundscenario: 1395 Scenario 3K: 1275 Scenario SN: 1274

Trafikvolym och trafikolyckor samvarierar, fast med stora lokala variationer
och ojamn fordelning 6ver tiden. Det har mattet uttrycker énskan att klara
en stor trafikvolym utan olyckor. Betraffande trafikolycksfallsprognosen, se
kommentaren till "végsékerhet per capita".

Trafikflodena och de olyckor, som féljer med dem har ocksa en regional
omfdrdelningsaspekt, som inte analyseras ndrmare har.
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1.11) Végsékerhet per capita

trafiksakerhetsindex/inv

VARDEN
Grundscenario: 2.1 Scenario 3K: 1.8 Scenario SN: 1.3

Om inte trafikvolymen ar ett mal i sig, som underforstas i mattet "relativ
trafiksakerhet”, kan man ta utgdngspunkt i att bakom trafikvolymerna ligger
befolkningens storlek och transportbehov. Mattet "végsikerhet per capita”
gar direkt pé befolkningens storlek som bas och reagerar darmed pa om
transportbehoven minskar, vilket i manga sammanhang brukar anses
onskvart. Trafiksakerhetsindex i taljaren anger franvaron av trafikolyckor.

Trafikolycksfallsprognosen bygger pé dels antal boende, dels pa antalet
arbetsplatser. | detta sammanhang leder det till att vgsékerhetsprognosen
endast speglar antalet arbetsplatser. Det vore t ex intresant att kunna beakta
effekter av nérhet mellan bostad och arbetsplats (jfr lokal férsorjningsgrad)
och forbattrad kollektivtrafikservice (Jfr servicegrad i boendet). Mattet &r i
alla h&ndelser intressant som underlag for uppféljning.

1.12) Relativ trafikfrid

boende och arbetande utan buller och vibrationer/trafikvolym, vissa vagar

VARDEN
Grundscenario: 6.2 Scenario 3K: 8.9 Scenario SN 20.8

Givet att en viss trafikvolym ar oundviklig &r det vanligtvis efterstravansvart
att arbetande och boende inte stors av det. Denna indikator utgar fran att
det finns ett grundsamband mellan trafikvolym och stérning och reagerar pé
avvikelse fran detta.

1.13) Lokal férsérjningsgrad

andel av de arbetande som har arbetsplats i Sollentuna, %

VARDEN
Grundscenario: 40 Scenario 3K: 40 Scenario SN:. 40

(Schablonprognos; mattet ar intressant for uppfoljningsandamal)

Det ar inte i varje enskilt fall givet att arbete i hemkommunen innebér tids-
besparing och minskat transportarbete -tva varden, som uppdragsgivaren
framhéllit. Emellertid bor man kunna rakna med ett sddant samband Gver
hela befolkningen. Den lokala forsorjningsgraden ger ett direkt matt pa hur
sambandet faller ut. Om data funnes tillgéngliga, skulle téljaren i uttrycket
kunna vara "antal forvarvsarbetande med max xx minuters restid mellan hem
och arbete™.
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1.14) Relativ radonfrihet
bostéader och arbetsplatser utan radon/alla bostader och arbetsplatser

VARDEN
Grundscenario: 0.995 Scenario 3K: 0.996 Scenario SN: 0.997

Det hér uttrycket &r konstruerat efter samma princip som "relativ stornings-
frihet i boendet”, ovan. Skillnaderna i utfall &r férsumbara, eftersom det i
alla scenarierna handlar om ett litet antal kvarvarande aldre hus, som alltsa
spelar mindre relativ roll, ju stérre utbyggnaden ér.

2. Snalhetsmatt

2.1) Fysisk forsorjningsformaga
antal inv/sopvolym, alla kallor

VARDEN
Grundscenario: 8.6 Scenario 3K: 7.1 Scenario SN: 8.8

Om en stor befolkning kan klara sig med en liten sopvolym speglar detta ett
resurssnalt levnadssitt, en effektiv teknologi. | den andra dnden av skalan,
dar en liten befolkning genererar en stor sopvolym ar det fraga om ett stort
beroende av sténdig tillforsel av material och energi, dvs fldéden som man
inte kan ta for givna i alla lagen..

Sopvolymen ar berdknad utifréan standardantaganden om bostéder och
arbetsplatser. SN-scenariot kan, sérskilt om det leder till hbgre markpriser,
medfora att arbetsplatserna till storre del blir tjinstearbetsplatser som
genererar forhallandevis mindre sopvolymer.

2.2) Naturkostnad
Gron yta/skotsel och underhdllsinsatser per ar

VARDEN
Grundscenario: Scenario 3K: Scenario SN:

(Inga data pga att detaljplan saknas)

Om gronytorna ar skotselintensiva parkanlaggningar forutsatts att nagon har
rdd att sta for denna skotsel. | nedskarningstider kan da vérdet av gronytorna
omprdvas. Mindre skotselkrdvande skogspartier etc dr ur denna synpunkt
mera robusta.
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2.3-2.5) Investeringarnas renhet

2.3] total investeringsvolym/NO2-emission
2.4] total Investeringsvolym/hardgjord yta
2.5] total investeringsvolym/sopvolym

VARDEN
2.3) Grundscenario: 40 Scenario 3K: 51 Scenario SN: 56
2.4) Grundscenario: 749 Scenario 3K: 453 Scenario SN: 972
2.5) Grundscenario: 6.5 Scenario 3K: 6.7 Scenario SN: 7.3

Nyckeltalen ger direkt information om olika investeringsalternativs relativa
naturpaverkan. Utslapp verkar direkt, hardgjord yta leder till 6kad avrinning
mot sjoarna och sopvolymen speglar samhéllets energi- och materialgenom-
stromning.

Betréaffande sopvolymen galler ocksa vad som sagts om mattet "fysisk
forsorjningsformaga”, ovan.

3. Marginalmatt

3.1) Relativ foérandring av vattencykeln
Ingdende varde/utgdende varde for dagvattenfloden

VARDEN
Grundscenario: 0.84 Scenario 3K: 0.71 Scenario SN. 0.76

Dagvattenavrinningen transporterar néringsamnen och tungmetaller till
sjoarna och paskyndar harigenom férsurning, naringsrikedom och férhojda
tungmetallhalter i sediment, vatten och biomassa. Detta nyckeltal ger en
indikation p& om sj6arnas utsatthet for kemiska forandringar tilltar eller
avtar.

3.2) Relativ effekt pd markforsurning
Utgdende varde/ingdende varde, pH humus

VARDEN
Grundscenario: 1.0 Scenario 3K: 0.9 Scenario SN: 0.9

Nyckeltalet visar fordndringstakten i variabeln (har pH i mark)

3.3) Relativ effekt pa syretillgdng i Ravalen
Utgdende varde/ingdende varde

VARDEN
Grundscenario: 0.80 Scenario 3K: 0.67 Scenario SN 0.73

Nyckeltalet visar forandringstakten i variabeln syrekoncentrationen i
Ravalen, vintervérde.

27
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3.4) Relativ forandring av NO2-emission
Ingdende varde/utgdende varde

VARDEN
Grundscenario: 0.81 Scenario 3K: 0.79 Scenario SN: 0.76

Nyckeltalet visar fordndringstakten i NO2-emissionen, som har antagits vara
proportionellmot trafikvolymen genom och inom utredningsomradet. Detta
antagande &r grovt eftersom hastigheter, fordonssammanséttning mm spelar
stor roll.

4. Sammanstéllning och analys

For att underlatta en jamforelse mellan scenarierna staller vi nu
samman nyckeltalen fran foregaende avsnitt i forenklad form: for
varje slag av resultatmatt visar matrisen alternativens rangord-
ning. | matrisen betyder "1" basta alternativ och "3" sémsta. Bred-
vid rangordningsmatrisen har nyckeltalen presenterats som index,
sd att man latt kan kontrollera hur starka utslagen &r i de olika
jamforelserna. Se tabell 1.

Ur sammanstallningen kan man se, att inom ramen for denna
analys ar 3K-scenariot utdominerat. Endast den relativa
rekreationstillgadngen ar béast i detta scenario och detta matt ar i
sammanhanget svagt darfor att vardet har endast paverkas av
omradets grona yta. | den fortsatta analysen laggs darfor 3K-
alternativet at sidan.

Vilka resultatmatt talar da for grundscenariot? Direkt ur
matrisen kan man utl&sa foljande:

Pietetsgrad
Sollentunavégseffekt
Véagsakerhet per capita

Alla framtagna marginalmatt.

Alla dessa fordelar knyter an till den l&gre exploateringsgraden
vid jamforelse med Station Nord. Alternativet &r attraktivt i ett
20-50 ars tidsperspektiv genom att det handskas jamforelsevis
varsamt med langsiktigt viktiga tillgangar. Marginalmatten ger
information om kortsiktigt "dolda" kostnader.
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RANGORDNINGSMATRIS INDEXMATRIS
GRUND 3K SN GRUND 3K SN

1. Verknincfsaradsmatt
1.1) Skodnhetsgrad 3 2 1 100 171 203
1.2) Relativ rekreationstillgang 3 1 3 100 113 100
1.3) Pietetsgrad 1 2 3 100 67 33
1.4) Rel storningsfrihet i boendet(a) 3 2 1 100 315 1192
1.5) Rel storningsfrihet i boendet(b) 0 0 0
1.6) Befolkningstillvaxtutfall 2 3 1 100 88 158
1.7) Servicegrad i boendet 2 3 1 100 80 120
1.8) Andel ren arbetsluft 2 3 1 100 71 105
1.9) Sollentunavagseffekt 1 1 3 100 100 92
1.10) Relativ trafiksakerhet 1 2 2 100 91 91
1.11) Vagsakerhet per capita 1 2 3 100 86 62
1.12) Relativ trafikfrid 3 2 1 100 144 335
1.13) Lokal forsorjningsgrad 0 0 0
1.14) Relativ radonfrihet 0 0 0
2. Snalhetsmatt
2.1) Fysisk forsorjningsformaga 2 3 1 100 83 102
2.2) Naturkostnad 0 0 0
2.3) Investeringarnas renhet 3 2 1 100 128 140
2.4) Investerinnas renhet 2 3 1 100 60 130
2.5) Investeringarnas renhet 3 2 1 100 103 112
3.Marainalmatt
3.1) Relativ forandring av vattencykeln 1 3 2 100 85 90
3.2) Relativ effekt pa markfdrsurning 1 2 2 100 90 90
3.3) Rel effekt, syretillg, Ravalen 1 3 2 100 84 91
3.4) Relativ forandring av NOx-emission 1 2 3 100 98 94

Tabell 1. Jamforelser mellan scenarierna med avseende pa nyckeltal
uttryckt dels som rangordning, dels om index. | rangordningsmatrisen
betyder "1" att scenariot ar battre &n de ovriga. | indexmatrisen &r
grundscenariots varde - 100.

P& motsvarande satt listar vi de resultatmétt som talar for SN-
scenariot:

Skonhetsgrad o

Relativ storningsfrihet i boendet
Befolkningstillvaxtutfall
Servicegrad i boendet

Andel ren arbetsluft

Relativ trafikfrid .

Alla framtagna snalhetsmatt.

Skonhetsgrad och servicegrad foljer direkt ur alternativets design,
dér den stadsmassiga fortatningen ger utslag. Radon- och stor-
ningsfrihet avspeglar byggvolymen och att tillkommande hus laggs
utanfor stort omrade. Den hoga andelen bostader ger utslag pa
befolkningstillvaxtgrad och pa snalhetsmatten.

Alternativets fordelar kan sammanfattas i att det rymmer jam-
forelsevis manga boende pa ett for dessa attraktivt satt. Detta ar
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en i sammanhanget kortsiktig vardering, lat oss sdga med 10-30
ars sikt. Bortom denna horisont &r det oklart om fordelarna
kvarstar. Daremot aktualiseras nackdelarna (=grundscenariots
fordelar) med hég sannolikhet under denna period.

5. Analys utifran monster av nyckeltal

| den har studien analyseras inte forandringen i Haggviksomradet
som sadan, dvs det ar inte de tankta framtiderna i forhallande till
utgangslaget, som undersoks. | stallet jamfors de alternativa
forandringsalternativen med varandra utifrdn den tankta forut-
sattningen att nagon forandring blir det under alla
omstandigheter. En analysmajlighet, som vi vill peka helt kort pa,
ar att tolka monster av nyckeltal. | tabell 2 illustreras det i ett
schema, dar for illustrationsvéardet utvalda teknologiska férand-
ringar beskrivs med hjalp av detta "sprak". Preliminara termer for
att ticka monstrens begreppsmaéssiga innebdrd anges i scemat
som en "allmén tolkning".

| schemat betyder + /- forbattring respektive forsamring, dvs V +
= hojd (eller atminstone inte sénkt) verkningsgrad, S+ = forbatt-
rad snalhet och M+ = minskat relativt ingrepp i det ekologiska
systemet.

NYCKELTAL ALLMAN TOLKNING TANKBARA EXEMPEL

V+ S+ M+ Hallbar utveckling Sopnedkast- > kompost

V+ S+ M- Langsam utarmning Glodlampor- > lagenergilampor
V+ S-M + Teknisk modernisering Fossilkraft- > vindkraft

Traditionell produktionsstyrning ->
datoriserad d:o

V+ S- M- Utsugning Jarnvag-> lastbil
V-S+ M+ Eko-prioritering Motortransport- > segeltransport
V-S+ M- Snabb utarmning Flexibel organisation ->
byrakratisering
V- S-M + Miljovard Kalkning av sjoar
V- S- M- Okontrollerad vaxt av kulturella Storstadstillvaxt i u-lander,
system, medveten destruktion naturupplevelser - > sommarland

Tabell 2: Schema o6ver nyckeltalsménster med uttolkningar

Med en viss forsiktighet kan man tillampa detta slags monster for
att jamfdra scenarierna. Hanterar vi ordningstalen i nyckel-
talssammanstéllningen, ovan, som jamfdrbara med varandra och
mojliga att adderas fér vi grova samlingsmattd pa verkningsgrad,
snalhet och marginal:

°  Detta &r ett diskutabelt antagande, men férsvarligt har eftersom var och en kan ga baklanges och kontrollera
eventuella invandningar. Den som t ex anser att ett eller ndgra matt har mindre vikt dn andra, kan stryka dessa
och déarefter géra om additionen.

9 P& motsvarande sétt -och utan dubitsa additioner- kan ménster av enskilda nyckeltal jamféras.
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Grund 3K SN
Verkningsgrad 22 23 20
Snalhet 10 10 4
Marginal 4 10 9

Har &r det rangordningarna som adderats och foljaktligen ar ett
lagre varde béttre an ett hogre.

Grundscenariots profil har foljande karaktar:
V +/-, S-, M+,

vilket i schemat, ovan karakteriserats som "teknisk
modernisering” eller "miljovard". Traffsakerheten i namn-
givningen kan diskuteras, men alternativets jamforelsevis mattliga
inverkan pa de ekologiska marginalerna ar gemensam med
exemplen i schemat.

P& motsvarande satt far Station Nord foljande profil:
V +,S +,M-,

vilket i schemat kallas "langsam utarmning”. God snalhet och god
verkningsgrad &r argument for att tro att den uppbyggda struk-
turen kommer att anses vara tillracklig och inte komma att
overutnyttjas. De svagare M-vardena kvarstar dock, och endast en
teknologisk forandring, som forbéattrar dessa, kan forhindra en
langsam utarmning.

Skillnaden mellan dessa "profilanalyser" av scenarierna och
exemplen i schemat ar, som papekats, att vi har diskuterar rela-
tiva skillnader mellan alternativ, inte relativa fordndringar 6ver
tiden. 3K-scenariets profil blir har

V-§-M-

vilket i schemat tolkas som "okontrollerad vaxt" eller "medveten
destruktion", bendmningar, som mdgjligtvis ar rimliga just om
detta alternativ véljs framom nagot av de 6vriga.

Om man verkligen efterstravar analys av relativa skillnader ver
tiden bor man jamfora t ex perioden 1980-1990 med perioden
2000-2010. Nagon sadan jamforelse har inte gjorts. Ett principiellt
resonemang om hur en sadan jamforelse faller ut, kan se ut pa
foljande satt:

Verkningsgradsmatt
Genom att nya tekniska l6sningar stdndigt marknadsfors som
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béattre an gamla finns en sténdig risk att verkningsgraden
Overskattas. Segraren skriver historia. Om den allmanna
forutséttningen é&r tilltagande nod vad galler méanskliga var-
den, talar det for VV+, stigande verkningsgrad. Om den
allmanna forutsattningen ar tilltagande méttnad, talar det
for V-

Snalhetsmatt
Har finns god anledning att se optimistiskt pa alla alterna-
tiven. Genomténkta l6sningar, god kunskap om forutsatt-
ningarna och en tidsanda, dar inriktning pa mindre slésaktig
teknik uppskattas, talar for S+.

Marginalmatt
Alla scenarierna innebar rimligen M-, eftersom dagens redan
anstrangda ekologiska marginaler kommer att minska i alla
tre fallen.

Denna principdiskussion for oss fram till hypotesen att alla sce-
narierna ligger inom monstret

V +/-,S +, M-,

det vill sdga utarmning i schemats terminologi. Om verk-
ningsgraden ar hog ddmpas takten i utarmningen, men inte
utarmningsprocessen som sadan. En djupare analys av denna
utvecklingsriktning hér hemma i en diskussion, som rymmer
mycket mer an Sollentunas utbyggnadsalternativ i Haggvik. Om, a
andra sidan, kommunens politiska ledning sagt tydligt ifran att
ekosystemets marginaler inte far pressas "for langt", vore hypote-
sen att alla scenarierna representerar utarmning en svar utma-
ning. Nu handlar diskussionen snarare om att undvika att man
gar "onddigt langt", och det lamnar en 6ppning for att lata fragan
bero.

6. Ekologiska gransvarden, sammanfattning

De ekologiska gransvarden, som asyftas i diskussionen om Hagg-
viksomradets ekologiska marginaler &r i kort sammanfattning
foljande:

a) Godartade forhallanden

Utmérkt fordjupning av dessa resonemang finns i Scitovsky, T., The Joyless Economy, Oxford UP 1977, och i
Hirsch, F., Tillvaxtens sociala granser, W & W, 1978. Empiriskt underlag for tesen att de manskliga véardena
inte okar systematiskt med de materiella villkoren finns i Easterlin, R.A., “Does Economic Growth Improve the
Human Lot? Some Empirical Evidence" i Nations and Households in Economic Growth, ed by P.A David and
M.W. Reder, Stanford UP 1975. Easterlin visar att ssmbandet mellan upplevt valbefinnande och BNP &r svagt
eller rentav obefintligt. Relativ social position i det egna samhallet spelar en avsevart storre roll for
vélfardsupplevelsen.
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Hit hor sjoarnas pH-vérden. Alla kommunens sjdar, utom Snug-
gan, har hittills klarat sig fran kritisk forsurning.

b) Elakartade forhallanden

Hit rdknar vi markens pH och sjoarnas syrehalt. Speciellt grunda
och 6vergoddda sjoar, som t ex Ravalen, visar kritiskt laga varden
(vintervérden).

Haggviksomradet kan, liksom hela regionen, befaras ligga néra,
eller Over, kritiska belastningsgranser i flera avseenden. Detta
foranleder dels stor forsiktighet med atgarder som alls 6kar emis-
sionerna, dels att den faktiska utvecklingen féljs noga.

I kommunen klassas vissa vatten redan i dag som mycket
naringsrikt tillstand (2 st) och dalig buffringsformaga (1 st).ll For-
surning av sjoar ar hittills ett begrénsat problem i Sollentuna.

Enligt uppgifter fran Miljo & Halsokontoret bor belastningen av
kvave och fosfor helst minska pa Ravalen. Belastningen bor
under inga omstandigheter fa tillatas att 6ka. Ravalen ar en
naringsrik och grund slattsjo som &r pa vag att vaxa igen.

Edsviken &r en troskelvik med néringsrikt vatten. Den belastas av
ett stort antal dagvattenutslapp fran flera kommuner. Sedimenta-
tionen av tungmetaller har visats vara fortsatt hog. Malsattningen
enligt M&H &r att minska tillforseln av tungmetaller.

¢) Otillrackligt klarlagda foérhallanden

Tva variabler bor undersokas ytterligare, namligen NO2-immision
och tungmetaller i fisk.

h For definitioner, se kontoplanen, bilaga 2.
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6. Kommentarer, diskussion och forslag

Vérderingarnas roll i analysen

I en MKB kan det uppsta svarigheter att avgora pa vilken
vardemassig grund en viss slutsats vilar. Det beror pa att att sa
manga slags vardefragor &r invavda i varandra. Har skall vi
forsoka reda ut detta monster for att underlétta tydlighet i
tolkningen.

Arbetet innebar manga olika led, alltifrdn uppdragsgivarens
stallda fragor till var datainsamling, vilket vi har kan kalla for
"den ena riktningen", dver till organisation av data, tolkningar och
svar pa fragorna (“"den andra riktningen"). | alla dessa led maste
bedémningar goras av vad som skall med och vad som skall 1&dm-
nas utanfor liksom faststéllande av kvantiteter. | figur 6 sérskiljs
tre vardegrunder, som vi kallar politisk relevans, formell teori och
substantiell teori. Var och en av dessa vardegrunder kan &ndras
eller nyanseras utan att det berér de dvriga.

SVAR PA POLITISKA FRAGOR

URVAL OCH KOMBINATION AV NYCKELTAL
Politisk

relevans
FRAMTAGNING AV NYCKELTAL |

SALDERINGAR Formell teori
KONTER INGAR
Substantiell
teori
DATA

Figur 6: Olika vardegrunder spelar en roll i olika led av en
mi lj 6konsekvensbeskrivning

"Politisk relevans"” kan dversattas med uppdragsgivarens upp-
fattning, "Formell teori" med naturekonomi och "Substantiell
teori" med ekologi och samhallsvetenskap. Uppdragsgivarens
uppfattning om vad som ar viktigt att fa belyst finns redovisad i
slutet av kapitel 2, ovan, och en dversiktlig beskrivning av
anvéanda ekologiska och samhéllsvetenskapliga variabler finns i
borjan av kapitel 3.1 bilaga 3 redovisas den ekologiska analys,
som ligger till grund for urvalet av data, som beskriver
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naturbestanden. | bilagan diskuteras ocksa vissa data om Haggvik
och Sollentuna, som inte har formaliserats och redovisats i huvud-
texten. | bilaga 1 diskuteras inneborden i den naturekonomiska
ansatsen.

Sokandet efter nyckeltal inom kategorierna hallbarhet, snalhet
och marginal, liksom strukturen pa dessa indikatorer, ar en direkt
foljd av den naturekonomiska teorin.

De uppdragsgivargrundade vardefragorna dyker upp i tva olika
skepnader, som bada speglar uttrycket "hallbar utveckling". Den
ena skepnaden é&r politiska mal som allméant vagleder det poli-
tiska arbetet. Sddana mal handlar om hélsa, sékerhet och att Sol-
lentuna skall vara ett socialt anstdndigt samhalle. | den
naturekonomiska modellen och kontoplanen speglas dessa var-
den i vad vi kallat systemets intdkter och/eller ménskliga vérden
("MV"). Den andra skepnaden &r de specifika avsikterna bakom
att gora en MKB och att ta fram nyckeltal. Urvalet av omraden
som tacks av nyckeltal i utredningen speglar uppdragsgi-
varvarderingar, som vi forstatt dem.

Utveckling betyder rimligtvis férandring till det battre, och MV
skall uttrycka vad som ar béattre. Idén att bestélla en MKB bottnar
(kanske nagot idealiserat) i en vilja att bestamma om utveck-
lingen ar hallbar. Naturekonomi ar en teknik for att fa bitarna att
passa ihop.

Uppdragsgivaren har inte satt upp "hallbar utveckling" som ytters-
ta norm for utredningsarbetet. Snarare skall en MKB hér Kklar-
lagga hallbarhetsaspekten pa de aktuella scenarierna. Genom att
enbart jamfdra scenarierna med varandra skapas ingen garanti
for att ndgot av dem kan sagas representera en hallbar utveckling.
Se f.0. den avslutande diskussionen i kapitel 5.

Varje utredning av storre samhallsomdaningar riskerar att pa ett
orealistiskt satt orientera sig mot "fina" mal, som t ex hallbar
utveckling. Ofta finns ocksd mera naraliggande varldsliga
bedémningar med i spelet, utan att de ndmns explicit. Vi har t ex
inte berdrt eventuella kommunalekonomiska varderingar. Hur
paverkas kommunforvaltngens kostnads/intéktsforhallanden av
respektive scenario? De paverkar helt sakert bade skatteintak-
terna och ianspraktagandet av skattefinansierade tjanster.
Eventuellt dger ocksa kommunen mark (inom och utom utred-
ningsomradet), vars varde paverkas av planalternativen.

Det finns ytterligare en vardeaspekt, som bor kommenteras. Data
registreras inom dubbel bokféring och kontona avslutas sedan
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mot balans- och resultatrakning. De saldonl som uppstar i resul-
tatrékningen &ar har "resultat” endast i en teknisk mening: den
direkta resultatdiskussionen i naturekonomin fors i termer av
nyckeltal. Resultatrakningen fungerar i sammanhanget som
databas.

Diskussion om datakvalitet mm i en miljoékonsekvensbeskrivning

Sambanden mellan primar hédndelse (samhallsombyggnad etc)
och miljokonsekvenser ar utomordentligt komplexa. Prognoser
saknas ofta i flera av de led, som maste knytas till varandra for att
grunda sakra uttalanden om kommande utfall. VVar metod gor
denna brist tydligare &n vad som &r brukligt, men gor inte analy-
sen samre, bara 6ppnare for diskussion. | korthet har vi mott fol-
jande prognosproblem:

0 Vi har utgatt fran en boendetathet pa 2.5 personer per
tillkommande bostad. Alderssammanséttning, lagen-
hetssammanséattning, mm spelar en roll, som inte har
diskuterats.

o Vi utgar fran att uppgjorda arbetsplatsprognoser haller, dvs
att planen fylls och att riktvardet 50 rrr per arbetsplats
haller. Ingen analys av omradets konkurrenssituation har
gjorts. Det ar mgjligt att Station Nord-scenariet innebér att
industrimarken blir relativt sett attraktivare och att
markpriserna darvid stiger. Infor en sddan utveckling finns
det skal att justera ned riktvéardet mot, kanske, 40 nr- per
arbetsplats.

o Vi har genomgaende accepterat prognosvarden fran kom-
munens tjansteman aven i fall dar vi vet att de &r uppskatt-
ningar "mellan tummen och pekfingret".

0o  Var arbetsmodell &r ofullstandig utan varden pa dess
"intaktsvariabler”. Tyvérr saknas meningsfulla prognoser
avseende sjukskrivning, brottslighet, inpendling samt arbets-
och restider for kommuninnevanarna. Pa t ex utpendling
bygger vart varde pa antagande om konstant andel av de
forvarvsarbetande.

Utover prognososékerhet finns bedomningsfragor, som ar 6ppna
for diskussion:

o Tidsavgransningen: Ingaende balans bygger pa data for 1985-
90 ("1990") och utgdende balans pa prognoser for 1997-2005
("2000"). Det ar rimligt att diskutera systematiska skillnader

12 wsaidor star i pluralis darfor att bokforingen sker i manga sorter.
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mellan alternativen under hela den byggda strukturens
avskrivningstid. Vi har inte gjort det, utan bara angivit skill-
nader under slutaret, ar 2000.

0 Scenarierna har hanterats som (i vardera fallet) en héndelse
och perioden 1990-2000 foljaktligen som en period, som
kunde vara ett 6gonblick. Datatillgdngen mojliggor ingen
annan ldsning. Med detta har vi forlorat mojligheten att
analysera de processer, som forandringen bestar av. En foljd
av detta ar att nastan alla forandringar har registrerats som
"bestandsforandringar inom bestanden”, dvs som om husen
och végarna vaxte av sig sjalva. Miljokonsekvensbeskrivning-
en saknar darmed knytning till materialatgang mm i bygg-
processen, vilket &r en brist.

0 Vi hade 6nskat att kunna féra en preciserande diskussion
kring hur effekter av scenarierna fordelar sig mellan Sollen-
tuna och regionen utanfér Sollentuna. Detta berdr inte minst
identifieringen av kostnadsforhallanden, som diskuterades i
foregaende punkt. Foljande typer av data skulle mojliggora
en god omvarldsanalys:

-flyttning av trafikstrémmar

-flyttning av emissioner

-deponi av avfall

-export/import av luftburna féroreningar
-livsmedelsimport

-kallor till anvént material, kapital och arbetstid i
investeringen

-utpendling och inpendling i forhallande till tidsfonden!3

Naturekonomisk MKB och strategisk ledning av utbyggnaden

En miljokonsekvensbeskrivning av det slag, som redovisats hér,
tillfor en hel del nyanser och utgangspunkter for resonemang om
kvaliteter i de jamforda alternativen. Emellertid begrénsas vérdet
av bitvis skral datatillgadng och att t ex bade téljare och namnare i
ett nyckeltal kan vara schablonraknade fran samma bas (sa ar det
med "lokal sjalvforsorjningsgrad™). Dessa brister hdnger samman
med prognossituationen och det spekulativa momentet i scenari-
erna.

Infér lednings- och styrningsproblemen vid genomférande av
nagot av scenarierna erbjuder den naturekonomiska metoden
helt andra mojligheter. Som l6pande bokforingssystem far man

13 Tidsfonden &r den samlade tid, som innevanarna i det undersokta omradet har till sitt forfogande under under-
sokningsperioden.
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gladje av systemets formaga att registrera att allt kommer nagon-
stans ifran och tar nagonstans vagen.

Metoden kan utvecklas till att bli ett medel for att motverka ten-
densen att hantera miljé som ett sérintresse. Genom att vi har har
en form att kvantifiera reella mal och reella uppoffringar ar inte
finansiella kostnadsdata "det enda som det gar att rakna pad". En
konkret langsiktighet och malmedvetenhet blir mojlig. | kontrakt,
tillstdnd och 6verenskommelser i andra former bidrar ett resulta-
torienterat klarsprak till att troskelvarden kan bestammas och
konsekvenser redas ut.

Liksom foretagsstyrelser bor kommunstyrelsen ha intresse i
uppfoljningsbara nyckeltal, dar avvikelser fran forvantan ger an-
ledning att understka den verkstéllande ledningens metoder och
resultat. Intresseavvagning kan avgransas till de delaspekter, dar
intressen verkligen &r atskiljda, vanligtvis verkningsgradsaspekter.

Genom att metoden ger scenarierna "profil” i termer av nyckeltal,
har vi har en utgangspunkt for att soka marginella forbattringar:
Kan en annan tidsféljd forbattra verkningsgraden? Kan en lagre
eller hogre volym forbattra resursnalheten? Kan annat material-
val forbattra marginalerna till naturens barkraft? osv

Naturekonomiansatsen ar ocksa en metod for utvecklad sakrevi-
sion. Dels ger den en uppsjo kontrollmatt av varde for dverblick,
foljdundersdkningar och test av hypoteser. Dels ger den praktisk
mojlighet att folja langa processer (material, energi, enskilda
amnen), dar nagot led i processen (t ex avfallshantering) kan vara
problematisk.
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Bilaga 1: "Ekonomi"

Olika slags ekonomiska problem

Miljokonsekvensbeskrivningar med ekonomisk inriktning ar ett
slags ekologisk samhéllshokforing. Det ar en aktivitet, som pa”"
nagot satt forsoker summera och som en helhet beskriva tillstand
i ett system, dar bade natur- och samhéllsférhallanden beaktats.
Det ar viktigt att forsta skillnaden mellan detta och det slags
aktiviteter, som gar ut pa att vélja en effektiv produktionsmetod
eller kdpa en skjorta till ett fordelaktigt pris. Det forra galler
struktur och helhet, det senare enskilda handlingar. Lat oss illust-
rera podangen med nagra bilder: Handlingarnas ekonomi kan jam-
foras med att hitta en bra vag att kora bil fran Rotebro till He-
lenelund. Struktur och helhetsfragorna i sammanhanget handlar
om en annan slags hushallning; om véagarnas kapacitet, var trafik-
stockningar uppstar och var andningsluften riskerar att bli ohal-
sosam. Vi anar att de tva fragekomplexen har med varandra att
gora, men ser ocksa att de fordrar helt olika analys for att fa en
I6sning.

Ett exempel fran sjofartens omrade gor skillnaden annu tydligare:
Det ar radikalt olika uppgifter att a ena sidan navigera fartyget
ratt och att & den andra mala lastméarket pa ratt stalle. Det senare
ar en helhetsfraga av samma slag som att bestimma var granserna
for naturens, eller vagsystemets, barkraft gar.

Det finns alltsa olika slags ekonomiska problem, och vissa sétt att
fora ekonomiska resonemang har sin teoretiska férankring i
handlingarnas ekonomi medan andra har sin i helheten. Fran
bada utgangspunkterna kan system for ekologisk samhallsbok-

foring byggas upp.

Olika synpa "ekonomi"

Men ocksa synen pa vad som gor ett resonemang just
"ekonomiskt" skiftar. En vanlig standpunkt &r att det &r pengarna
som &r kdnnetecknet: ekonomi ar att spegla en verksamhets pen-
ningmassiga (monetéra) aspekt. Andra menar att ekonomi
snarare kannetecknas av att man fokuserar maluppfyllelse, dvs
resultat. Det senare behdver inte ndédvéandigtvis ha med pengar
att gora &ven om det &r det allra vanligaste.

De tva skillnader, som vi nu talat om, kan kombineras, och pa det
sattet far vi foljande schema:
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EKONOMI HANDLAR OM  EKONOMI HANDLAR OM

PENGAR RESULTAT
FRAGOR OM SYSTEM Pengarnas cirkulation Hushallning
OCH HELHET.14 Penningvérde Kvalitet
"LASTMARKET" Sysselséttning Riskmarginal
FRAGOR OM Priser Teknologi
VAL OCH HANDLINGAR.15 Kvantiteter Styrning
"NAVIGATIONEN" Motivation

Olika svar pa fragan: Vad handlar ekonomi om?

Fragor om vad som ar hallbar utveckling och inte hor hemma i
schemats 6vre hogra horn. Miljokonsekvensbeskrivningar ar alltsa
med detta sprakbruk "resultatorienterad makroanalys".

Nagot om den naturekonomiska ansatsens sardrag

Projektet Naturekonomi bygger pa idén att anvanda etablerad
foretagsekonomisk bokfoéringsteori i en humanekologisk modell-
ram. Projektet startade under 1988 och har hittills inriktats pa
utredning av teoretiska grundfragor, speciellt analys av teoretiska
alternativ, utveckling av grundmodell och kontostruktur samt
principer for utvinning av information ur systemet. En utforlig
projektpresentation finnsl och projektet har presenterats och
diskuterats i olika miljoer, bland annat i offentlig hearing i riks-
dagens finansutskott.

Naturekonomin representerar en av de huvudansatser (eller skol-
bildningar) som for narvarande prévas pa olika hall for att ge
begreppet "sustainable development™” en ekonomisk tolkning. I en
kunskapsoversiktl? har ansatsen kallats "steady-state-analys", efter
titeln pd Herman Daly’s grundtext fran 197718

Vid sidan av denna skolbildning dominerar tva andra ansatser
forskningsfronten, namligen den neoklassiska ekonomiska tradi-
tionen och en systemekologisk tradition med huvudsaklig
fokusering pa energimatt. Aktuella diskussioner om "grén BNP"
och liknande bygger teoretiskt pa neoklassisk ekonomisk mikro-
teori. Naturekonomiansatsen skiljer sig fran den neoklassiska
ansatsen bl a i foéljande avseenden:

14 kallas ocksé MAKROANALYS/MAKROBESKRIVNING

15 kallas ocksd MIKROANALYS/MIKROBESKRIVNING

16 Sustainable Development Records. General Model and Basic Principles. Svensk Foretagsforskning AB, jan
1990

17 Bergstrom, Soren, Hur naturen blir synlig, Statens Naturvérdsverk 1990 (kommande)

18 Daly, H., Steady State Economics, Freeman, San Francisco 1977
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o  Naturekonomi &r makroanalys fran borjan till slut. Neoklas-
sisk ekonomi &r i allt vasentligt mikroanalys. (Ovre hdgra
respektive nedre vénstra hornet i fyrfaltstabellen, ovan)

o  Naturekonomi fokuserar relationen mellan
ekonomisk/kulturell aktivitet och naturens barkraft. Neo-
klassisk ekonomi fokuserar egenskaper i utbuds- och efter-
frageforhallanden.

o  Naturekonomi bygger pa forutsattningen att varden kan
artikuleras genom politiska processer. Neoklassisk ekonomi
bygger pa att alla varden uttrycks som prissignaler pad mark-
nader.

Den har tecknade bakgrunden leder ocksa till att det inte gar att
peka ut en standardlitteratur inom omradet ekologisk samhalls-
bokforing. Fran ekonomer kommer de viktigaste bidragen fran
projekt kring naturresurshushallningly, ekonomisk systemteoriZ
och institutionell ekonomi2l. Systemekologin utvecklas pa manga
fronter och en god bild av fronten finns hos Odum 198922

Den naturekonomiska grundmodellen

Den ekonomiska diskussionen i den har rapporten fors inom en
modellram, som &r grund for dubbel bokféring av data om
Sollentuna och de foréandringar, som foljer med utbyggnads-
scenarierna. Data registreras i de slags storheter, som &r rimliga
for att beskriva respektive variabel. Penningmatt anvéands endast i
den utstrackning de ar sarskilt pakallade.

Oversiktligt har modellen foljande struktur:

19 Heuting, R., New Scarcity and Economic Growth, North Holland 1980. Aven Alfsen, K.H., m fl, Natural
Resource Accounting and Analysis. The Norwegian Experience 1978-1986, Statistisk Sentralbyrd, Oslo 1987

20 Georgescu-Roegen, N., The Entropy Law and Economic Processes, Harward UP, Cambridge, Mass., 1971
Daly, H.E., On Sustainable Development and National Accounts, i Economics, Growth and Sustainable
Environments, ed by Collard, D., D. Pearce and D. Ulph, MacMillan, London 1988
King, J., Beyond Economic Choice. Population and Sustainable Development, Unesco 1987

21 Hodgson, G.M., Economics and Institutions, Polity Press, Cambridge 1988

22 Odum, E.P., Ecology and our Endangered Life-Support Systems, Sinauer, Sunderland, Mass., 1989
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NATURBESTAND uttag, avfall KULTURBESTAND

~(KOSTNADER) -
konto 21***

konto 11*** konto 12***

onskvarda egenskaper, handelse, forandringar etc
(INTAKTER) /
\ konto 3**** /

MANSKLIGA VARDEN
konto 191

Figur: Den naturekonomiska modellens grundstruktur. Nummer pa
motsvarande kontoklasser (se bilaga 2) ar inlagda i1 anslutning till
respektive begrepp.

| rapporten diskuteras olika typer av resultatmatt/nyckeltal. |
forhallande till modellen har dessa matt foljande struktur:

Verkningsgrad = intaktsforandring/bestandsforandring

Snalhet = kulturbestandsforandring/kostnads
forandring

Marginal = kostnadsforandring (eller kostnads

niva)/forandring i naturbestand.
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Bilaga 2

Kontoplan
a] Tillgangar

i] Naturbestand
111 » markyta (10)

11101 skogsmark, ha

11102 skogsimpediment, ha

11103 &kermark, ha

11104 betesmark, ha

11105 sjoyta, ha

11106 parkyta, ha

11107 kérbana, ha

11108 géngbana, ha

yta med hus p& 11109 ha

restpost 11110 ha

11111 grén yta inom utr.omradet, ha
112 = undeijordstillgangar (17)

Berggrund

11201 granit, forhdjd/hég uranhalt, 12-30 ppm, ha
11202 granit, hog uranhalt, 5-8 ppm, ha

11203 gnejs, 1ag uranhalt, 3-5 ppm, ha

Jordarter
11211 Minerogena, ha
11212 Organogena, ha

Humus (yta 23)

11241 Surhetsgrad, pH KC1

11242 Basmaéttnadsgrad V-Ac, %

11243 Utbytbart aluminium, uekv/g torr jord
11244 C/N-kvoten, ggr

Mineraljord (yta 23)

11251 Surhetsgrad, pH KC1

11252 Basmaéttnadsgrad V-Ac, %

11253 Utbytbart aluminium, uekv/g torr jord
11254 C/N-kvoten, ggr

Djupgravd jord (yta 24)

11261 Surhetsgrad, pH KC1
11262 Basmattnadsgrad V-Ac, %
11264 C/N-kvoten, ggr

113 = levande tillgangar (10)
11301 virkesforrad, m3 sk
11302-11305 Flora (art + antal?)
11311-11315 Fauna (art + antal?)

114w luft (11)
11401 S02, ug/m3 métplats Haggvik, halvarsmedelvérde
11402 S02, ug/m3 maétplats Haggvik, hogsta dygnsmedelvérde
11403 Ozon, ug/m3
11404 Sot, ug/m3
11405 CO, mg/m3 maétplats Haggvik
11411 NO2, ug/m3 (punkt 2, VBB)

115 = vatten (25)
Sotvatten
11501 volym exkl Edsviken, m3
Buffringsférméaga, antal vatten



a4

116

117

11502 dalig, (alkalinitet > 0.1 mekv/1)

11503 grénszon (ca 0.1 mekv/1)

11504 god (< 0.1 mekv/1)

Naringsrikedom, antal vatten

11505 mycket naringsrikt tillstand (>100 ug/1 fosfor /P/)
11506 naringsrikt (20-100 ug/1)

11507 mattligt naringsrikt (<20 ug/1)

Ravalen

11511 Volym, m3

11513 Algkoncentration, ?

11514 Syretillgang vintertid

11515 Konc tungmetaller i fisk, ?
11516 Konc tungmetaller i vatten, ?

Edsviken

11521 Volym, m3

11523 Algkoncentration, ?

11524 Syretillgdng sommartid, ?
11525 Konc tungmetaller i fisk, ?
11526 Konc koppar i vatten, ?

Grundvatten

11531 niva under markytan, m

11532 drickbart och icke drickbart Ph
11541 Al, mg/l (dricksvatten)

m systemegenskaper (17)

Klimat

11601 Solinstralning kWh/m2,&r
11602 Nederbord, mm/ar

11603 Evapo-transpiration, mm/ar
11604 Avrinning, I/s, km2

Nedfall

11611 Svavelnedfall, kg/ha och ar, kommunen

11612 Kvéavenedfall, kg/ha och ar, kommunen

11613 kvicksilvernedfall, ug/m2 och méanad, kommunen
11614 Kadmiumnedfall, ug/m2 och ménad, kommunen
11615 Blynedfall, ug/m2 och ménad, kommunen

11616 Vanadinnedfall, ug/m2 och manad, kommunen

Dagvatten mot Ravalen
11621 Mangd, m3

11622 Naringsamnen, ton/ar
11623 Bly, kg/ar

Dagvatten mot Edsviken
11631 Mangd, m3

11632 Naringsamnen, ton/ar
11633 Bly, kg/ar

* N-tillgangar i andra regioner (4)
11701 livsmedel (ha)
11702 material (ton)
11703 energi (kwWh)
11704 tid (r, dagar etc)

Naturekonomisk miljékonsekvensbeskrivning
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ii] Kulturbestand

121w Materiellt kapital

12101 Bostéader, antal
12102 Vagar, km
12111 Bostader inom utr.omr, befintl och nybyggen, antal
12112 Rivna bostader inom utr.omr
12121-12122 varu- och tjansteproduktion for “export” (antal, antal anstéllda)
12141 fordon/vardagsmedeldygn langs E4
12142 fordon/vardagsmedeldygn, Haggviksleden
12143 fordon/vardagsmedeldygn, Sollentunavégen
Samlingsmétt pa vissa tillgangar:
12151 kapitalvolym i féretagen, SEK
12161 kapitalvolym i hushallen, exkl mark och hus, kr
12162 kapitalvolym i hushéllen, hus (inkl hyrda), kr
12171 kapitalvolym i végar, kr
Material:
12181 skog m3

122 m Ideellt kapital, div kvaliteter

12201 arbetsplatser, antal inom utr.omr
12202 utpendling /arbetsplatser utanfér kommunen
12203 antal forvarvsarbetande, hela kn

122 m Systemegenskaper
Buller, antal boende langs E4 och Haggviksleden
12211 starkt buller, >65dBA
12212 méttligt buller, 60-65 dBA
12213 svagt buller, 55-60 dBA
12214 tyst, <55 dBA (max 15 % anser sig storda)

12221 Vibrationer, antal boende < 100 m
12222 Vibrationer, antal boende > 100 m

12231 Motsvarar grundkrav pa rekreationsmarks tillganglighet = 1
12232 Arbetsplatser med NO2-immission > 110 ug/m3

12233 Bostader +arbetsplatser med radonhalt < 200 Bg/m3

12234 Bostader med radonhalt > 200 Bg/m3

12235 Arbetsplatser med radonhalt < 200 Bg/m3

12236 Arbetsplatser med radonhalt > 200 Bg/m3

12241 Utredningsomradets utseende, relativ skala 1-5
12242

12243 Intakta kédnda fomlamningslokaler, antal

12244 Tysta arbetsplatser inom utr.omr. (<55dBA), anatl
12245 Utredningsomradets servicepoang, relativ skala 1-5
12246 NO2-utslapp fran trafik

123 - Folk (1)
12301 antal inv totalt i kommunen
12302 antal boende inom utredningsomradet

124w Tidsfond (1)
12401 antal personer x verksamhetsperiodens langd

125  m K-tillgangar i andra regioner (3)
12501 arbetstid (tim)
12502 import (kr, helst fast penningvarde, ev i timmar)
12503 inpendling
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b] Villkor (balansrdkningens finansieringssida)
i] Skulder

141  wm skulder till andra regioner (6)
14101 arbetstid (tim)
14101-124 Tidsfonden
14102 import (kr, helst fast penningvarde, ev i timmar)
14103 livsmedel (ha)
14104 material (ton)
14105 energi (kWh)
14106 markagande av personer som inte bor i kommunen (ha)
14110 Ideell skuld
14110-12202 Utpendling

142 » Overuttag ur fonder (3)
14201 skog
14202 fisk
14203 grundvatten
(ev fler)

ii] Reservationer
151  m osakerhet i uppskattningar (0)
(laggs upp under hand. Alternativ &r noter till debetposterna)

iii] Bundet kapital
161 » beslutad framtida disposition av resurser (9)

16101 markyta

16102 vatten

16102-11531 Grundvattenniva, m

16102-11532 Grundvatten, pH

16102-11541 Grundvatten mg/l Al

16103 undeijordstillgangar

16110 Materiellt kapital

16110-12141 trafikvolym

16110-12142 fordon/vardagsmedeldygn, Haggviksleden
16110-12143 fordon/vardagsmedeldygn, Sollentunavagen
16110-12151 kapitalvolym i foretagen, SEK

16110-12161 kapitalvolym i hushallen, exkl mark och hus, kr
16110-12162 kapitalvolym i hushéllen, hus (inkl hyrda), kr
16110-12171 kapitalvolym i vagar, kr

16120 Ideellt kapital

16120-12201 Arbetsplatser, antal

16120-12203 Forvarvsarbetande, antal

16120-12243 Intakta kanda fomlamningslokaler, antal
16120-12244 Tysta arbetsplatser inom utr.omr. (<55dBA), anatl
16120-12503 Inpendling
16150 Tid

16150-124 Tidsfonden

iv] Fritt kapital

181
181-11111 grén yta inom utr.omrédet, ha
181-11201 granit, forhdjd/hog uranhalt, 12-30 ppm, ha
181-11202 granit, hég uranhalt, 5-8 ppm, ha
181-11203 gnejs, 1&g uranhalt, 3-5 ppm, ha
181-11241 Humus, Surhetsgrad, pH KCI
181-11242 Humus, Basmaéttnadsgrad V-Ac, %
181-11243 Humus, Utbytbart aluminium, uekv/g torr jord
181-11244 Humus, C/N-kvoten, ggr
181-11251 Mineraljord, Surhetsgrad, pH KCI
181-11252 Mineraljord, Basmattnadsgrad V-Ac, %
181-11253 Mineraljord, Utbytbart aluminium, uekv/g torrjord
181-11254 Mineraljord, C/N-kvoten, ggr
181-11261 Djupgravd jord, Surhetsgrad, pH KC1
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181-11262 Djupgravd jord, Basmaéttnadsgrad V-Ac, o

181-11264 Djupgravd jord, C/N-kvoten, ggr

181-11301 Virkesforrad, m3 sk

181-11401 Luft, SO2

181-11404 Luft, Sot

181-11405 Luft, CO

181-11412 Luft, NO2

181-11411 NO2, ug/m3 (punkt 2, VBB)

181-11502 Vatten, dalig buffringsférméga, mekv/1

181-11504 Vatten, god buffringsformaga, mekv/1

181-11505 Vatten, mycket naringsrikt tillstand, ug/1 P

181-11506 Vatten, naringsrikt tillstand, ug/1 P

181-11507 Vatten, mattligt naringsrikt tillstdnd, ug/1 P

181-11514 Syretillgang vintertid

181-11602, Klimat, nederbérd mm/ar

181-11611 Nedfall, Svavel, kg/ha & &r
181-11612 Nedfall, Kvéve, kg/ha & ar
181-11613 Nedfall, kvicksilver, ug/m2 och man
181-11614 Nedfall, Kadmium, ug/m2 och man
181-11615 Nedfall, Bly, ug/m2 och mén
181-11616 Nedfall, Vanadin, ug/m2 och man
181-11621 Dagvatten, Ravalen, m3/ar
181-11623 Dagvatten, Ravalen, kg bly/ar
181-11631 Dagvatten, Edsviken, m3/ar

181-12211 Buller, starkt, antal berérda

181-12212 Buller, mattligt, antal berérda

181-12213 Buller, svagt, antal berérda

181-12214 tyst, <55 dBA (max 15 % anser sig storda)

181-12231 Motsvarar grundkrav pa rekreationsmarks tillganglighet = 1

181-12232 Arbetsplatser med NO2-immission > 110 ug/m3

181-12241 Utredningsomradets utseende, relativ skala 1-5

181-12245 Utredningsomradets servicepoang, relativ skala 1-5

181-12246 NO2-utslapp fran trafik

181-12301 Folkméangd

181-12302 antal boende inom utredningsomradet

181-124 Tidsfonden

v] Realiserade vérden
191(7)

191-32002 antal trafikolyckor
191-33001 antal utpendlare, hela kn
191-33003 antal forvarvsarbetande, hel kn

c¢] Kostnader

211 n forbrukning av resurser (12)
21101 energi (GWh)
21102 NOx-emission fran trafik inom utr.omr, index
21103 Gron yta, ha
21104-21105 material (ton, olika sorter)
21106-21109 naringsamnen (ton, fosfor, kvave, kalium)
21110 livsmedel (ha)
21111 vatten
21112 luft
21113 avfall

d] Bestandsforandringar inom bestanden

212 m nedskrivning av tillgangar (7)
212-12143
212-12243 Intakta kanda fornlamningslokaler, antal

231 = Organisk vaxt
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23101-23105 Flora
23111-23115 Fauna

241  m Uppskrivning av tillgangar

€]
310

320

330

241-11241 Surhetsgrad, pH KC1
241-11411 NO2, ug/m3 (punkt 2, VBB)
241-11514 Syretillgang vintertid
241-11621 dagvatten, Ravalen, m3/ar
241-11631 dagvatten, Edsviken, m3/ar
241-12101 Bostader, antal
241-12141 trafikvolym, E4
241-12142 fordon/vardagsmedeldygn, Haggviksleden
241-12143 fordon/vardagsmedeldygn, Sollentunavagen
241-12151 kapitalvolym i féretagen, SEK
241-12161 kapitalvolym i hushéllen, exkl mark och hus, kr
241-12162 kapitalvolym i hushallen, hus (inkl hyrda), kr
241-12171 kapitalvolym i vagar, kr
241-12201 arbetsplatser, antal
241-12221 Vibrationer, antal boende < 100 m
241-12222 Vibrationer, antal boende > 100 m
241-12233 Bostader + arbetsplatser med radonhalt < 200 Bg/m3

Intdkter
n befolkningsforandring
31001 totalt, b&da kénen
31002 utredningsomradet
n halsoférandring
32001 medellivslangd
32002 antal trafikolyckor
32003 arbetsdagar/sjukskrivningsdagar
32004 boende i radonhus
32005 tysta bostader och arbetsplatser

n specifika kulturvarden
33001 antal utpendlare, hela kn
33002 servicepoang,
33003 antal forvarvsarbetande, hel kn
33004 utseendepoang

Periodens resultat

400

(restpost)
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Bilaga 3

EKOLOGISK BAKGRUNDSANALYS

Innehall i bilagan:

FORANDRADE SYSTEMEGENSKAPER
Drivande funktioner
Nedfall av tungmetaller
Kvéavedioxid
Barriareffekt/Tillganglighet
Forandrad landskapsbild
Vibrationer
Humiditet

LUFT
Introduktion
Mata eller berdkna luftféroreningshalter?
Svaveldioxid
Mal enligt Energiplan
Sot
Koloxid
NOx
Mal enligt Energiplan - NOx

MARK
Allméant om mark
Markterminologi
Forandrade markegenskaper
Forsurning och surhetsgrad
Basmattnadsgrad
Halten utbytbart aluminium
C/N-kvoten
Markbiologi
Marken i Stockholmsregionen
Marken i Sollentuna

VATTEN
Introduktion
Sollentuna
Forsurning
Grundvatten
Dagvatten
Nederbord
Avloppsvatten
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FORANDRADE SYSTEMEGENSKAPER

Drivande funktioner

Systemekologisk analys kan utga fran att tre faktorer sarskiljs,
namligen: (1) klimatfaktorer, (2) fysiska/kemiska faktorer och (3)
trofiska faktorer. FOr att kunna uppskatta ett systems reaktion pa
en yttre storning bor man forst skaffa sig en uppfattning om
systemets stabilitet. FOr att kunna uppskatta till exempel markens
paverkan av en dkad tungmetallbelastning ar foljande forhallan-
den av intresse att beakta:

1 Klimatfaktorer: temperatur, solljus, luftfuktighet, nederbérd,
vind etc.

2  Fysiska/kemiska faktorer: Vatten: tryck, konc. av mineral-
salter, konc. av syre, Mark: partikelstorlek, kemisk samman-
sattning

3 Trofiska faktorer: konc. av inorgana naringsamnen, tillgang-
lig mangd mat

Den biotiska?} och abiotiska2 strukturen i ett ekosystem beror
ytterst pa systemets drivande kraft (funktion). Vilken eller vilka
drivande funktioner som bor studeras varierar sjalvklart med
avseende pa vilken tillstandsvariabel vi ar intresserade av. Exem-
pel pa drivande funktioner ar solinstralning, inflode av kemiska
produkter, infléde av vatten och sa vidare. Inflodet av naringsam-
nen till en sjo ar ett typexempel pa hur en drivande funktion
bestammer systemets tillstand inklusive artsammanséttning. Syre-
fria bottnar och hog koncentration av alger i sjéar och vattendrag
kan fungera som indikatorer pa évergodning. Exempel pa till-
standsvariabler: pH, siktdjup och alkalinitet.

Ekosystem ar komplexa, dynamiska och diversa till sin natur. Be-
hovet att generalisera ekosystems funktioner ar allmént
accepterat. Men vad ska man mata for att kunna beskriva hur
ekosystem paverkas av stress? Foljande faktorer brukar vagverket
studera i samband med vagbyggen:

Markingrepp: yta Fororeningar av

Hydrologiska foérandringar mark: pH, tungmetaller

Buller: dBA luft: NO2/m3

Forandrad landskapsbild vatten pH

Barriareffekter Okad trafik: antal fordon per
vardagsdygn

23 Biotisk sages en foreteelse vara som hanfor sig till eller férorsakas av levande varelser
24 Abiotisk = icke levande faktorer
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Nedfall av tungmetaller

Uppskattningar pa nedfallet av tungmetaller i mikrogram per
kvadratmeter och manad har inhamtats fran Miljo & Halso-
kontoret pa Sollentuna Kommun. Genom att utnyttja dessa har vi
forsokt att uppskatta 1989 ars totala nedfall av tungmetaller i

kommunen.

Tungmetall Beteckning Nedfall Nedfall
kg/Zar ug/m2, man

Kvicksilver Hg 3 3-6

Kadmium Cd 15 17-27

Bly Pb 210 258-336

Vanadin + 42 40-60

Blynedfallet ar i hog grad kopplat till trafiken. Overgéangen till
blyfri bensin reducerar tillforseln av bly. Uppskattningar av hur
bilparken foréandras och dess anvandning styr utslappen. For att
kunna uttala sig om mangden bly som kommer att slappas ut ar
2000 fran E4 och Haggviksleden, kan det vara aktuellt att gora en
kanslighetsanalys med avseende pa trafikintensitet och fordons-
parkens sammanséttning. Nyregistreringen rasar i Sverige. Hur
paverkar det bilparkens sammansattning? Siffror fran i borjan av
aret &r inaktuella i ménga fall. Biltrafiken minskar. Ar det ett
trendbrott?

Kvavedioxid

Luftkvaliteten i tatorter vad géller kvavedioxid paverkas i forsta
hand av trafiken. Trafiken ger de hogsta haltbidragen vid inver-
sion och vid laga vindhastigheter medan fasta anlaggningar ger
sitt storsta vid instabil skiktning och relativt htga vindhastigheter.

Trafiken i fordon per vardagsdygn langs E4:an beraknas 6ka fran
66500 (1989) till 87000 (2000). Enligt uppgift fran konsultbolaget
VBB-trafik antas kvavedioxidhalten bli dimensionerande.
Beraknigarna har utforts med hjalp av naturvardsverkets preli-
mindra berdknigsmodell for landsbygdsvégar. Bakgrundshalten
for NO2 ar 2000 har uppskattats till ca 55 ug/m3 med ledning av
gjorda matningar langs nuvarande Haggviksvagen. Berdkningarna
av halten NO2 har gjorts i sex berdkningspunkter invid téankt
bebyggelse enligt omradesstudien for 3K. | varje punkt har
fororeningsbidraget fran trafiken for huvudvagarna och ramperna
beréknats och adderats under forutsattning av mest ogynnsamma
vindriktning. Se tabell, nasta sida.

Resultatet fran konsultbolagets berakningar pekar pa att
gransvardet kommer att passeras vid 4 av de 9 berék-
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ningspunkterna. Riktvardet tangeras pa ett avstand av 60-80 m
fran trafiken.

Vinterhalvarsmedelvérdet far ej dverskridas. Kvavedioxiden har
en oxiderande formaga. Priméart paverkas luftvagarnas slemhin-
nor och lungvévnader. Kvavedioxiden kan &ven spridas via blodet
och paverka andra organ i kroppen.

| en tatort med utslapp fran enbart vagtrafik och forbrannings-
anlaggningar bidrog végtrafiken 1985 med ca 70% och forbran-
nings-anlaggningar med ca 30% till kvavedioxidutslappen. |
Stockholmsregionen svarar végtrafiken for i storleksordningen 65
% av kvavedioxidutslappet. FOr Sollentuna kan man antaga att
andelen ar &nnu hogre.

Punkt 1990 2000 Punkt 1990 2000
1 126 106 6 na 72

2 50 71 7 na 104
3 na- 133 8 na 100
4 na- 148 9 na 133
5 -na 148

Beraknade NO2-halter enligt VBB-trafik.

Riktvarde for kvaveoxid enligt uppgifter fran Naturvardsverket25
Timmedelvarde: 110 ug/m3 som far oOverskridas 88 timmar per halvar
Dygnsmedelvarde: 75 ug/m3 som far overskridas hogst 4 dygn per halvar
Vinterhalvarsmedelvarde: 50 ug/m3 (aritmetiskt)

Barriareffekt/Tillganglighet

Tillgangligheten for ménniskor att ta sig till fots, med cykel och
bil till och fran olika omraden anges i nedanstaende tabell fore
och efter 3K-projektet.

25 Naturvarsverket. Riktvérden for luftkvalitet i tatorter. Allmanna rad 90:9
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Beskrivning Gang Cykel Vagar Total tillganglighet
Cykel/gang Bil

Haggviks ind X X X

Efter exploat. = = + = +

Klasro X X X

Efter exploat. + + + + +

Knista 0 0 X

Efter exploat. + + + + +

Knista Bro Ingen exploatering idag, ett motionspar paverkas

Efter exploat. + + + + +

Fynde t X X26 X

Efter exploat. + + + + +

Kronasen Isolerat pd vastra sidan om E4:an idag

Efter exploat. +? + + + +

Teckenforklaring: 0 - finns inte, X - finns, + = blir battre, = - ofdrandrat

Den storsta negativa konsekvensen av byggandet av trafikplatsen
ar troligen barriareffekten ut mot Jarvafaltet for gdende och cyk-
lister.

Forandrad landskapsbild

Med begreppet landskapsbild avses den fysiska miljons utseende
fran en punkt i landskapet?l. Begreppet &r abstrakt och beskriver
inte en speciell bild utan utgor en s k helhetskaraktér2s,

| den av Arnborg & Sandberg utforda landskapsanlysen for E4-
miljon har vi hamtat foljande utdrag:

"...foreslas E4-miljon ytterligare utvecklas genom en "positiv
exponering" av Sollentuna kommun. Exponeringen skall
inriktas mot en trafikséker vagmiljo dar kommunen visar
sina kvaliteter med natur, kultur, rekreation, turism, industri,
kontor, bostader etc. VVagfararen skall kédnna att Sollentuna
star for kvalitet och kreativ planering samt att Sollentuna ar
en god boendemiljé.”

Haggvik beskrivs pa foljande sétt:

"stort 6ppet landskapsrum med stark natur-, kraftlednings-
och industrikaraktar, svag villainfluens".

Under forslag till atgarder och kommentarer for Haggvik:

26 Delvis pa vag
27 Wistemar, H. Stadsbyggnadskontoret, Sollentuna Kommun
2& Arnborg & Sandberg. Sollentuna Kommun - Oversiktlig landskapsanalys, 1987
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"Ett helhetsgrepp bor tas for hela omradet. Samordna natur-
bebyggelse-vagar-kraftledningar."

| en av Stadsbyggnadskontoret utford analys 6ver landskapsbilden
anges foljande utblickar sasom centrala i sammanhanget:

(1) fran Haggviksleden mot Jarvafaltet (far ej skymmas) dven mot
Klasro och den befintliga vegetationen

(2) fran E4:an mot Haggvik och Sollentuna centrala delar (mot
stder)

(3) fran E4:an mot Kronasen och

(4) landskapsbilden vid Fyndet.

For att kunna analysera den fordndrade landskapsbilden har vi
har valt att dela upp den av stadsbyggnadskontoret utférda land-
skapsanalysen i tva delar, en del som beskriver landskapsbilden
fran E4-an och Elaggviksleden och en del som ber6r landskaps-
bilden utifran omradena langs trafiklederna.

Dagens situation vad géller utblick fran E4-an och den planerade
Haggviksleden:

Allmént: Ehblicken mot Jarvaféltet &r vacker. Miljon runt
véagreservatet vid Haggviksleden &r idag mycket torftig/stor
grasyta med lag anvandningsgrad och skotselintensitet.

Haggviks industriomrade: kargt industriomrade, privata villa-
tradgardar i norr och soder

Klasro: Vegetation i norr, 6ppet och kargt i séder, vegetation
i vaster/viktigt inslag i omradet

Knista: kulturlandskap, industribyggnader i norr, gammal
betesmark i soder

Knista Bro: skogshevuxet pa Ostra sidan, skrapigt och trakigt
pa vastra sidan

Fyndet: vackert parti, skogsbevuxet i vastra och Ostra delen

Kronasen: gammalt villaomrade med vegetation i norr, vege-
tation i villatradgardarna och kontorbyggnader i soder

Efter utbyggd trafikled och trafikplats, i princip enligt 3K-sce-
nariot, kan man forvanta foljande utblick fran E4-an och den
planerade Haggviksleden:

Haggviks industriomrade: Dalig kontakt med omgivningen
eftersom man kommer att dka i ett "dike". Bebyggelsen ger
ett positivt intryck jmfr med nulaget. Befintliga villatradgar-
dar inverkar positivt. Karaktaren kan forstarkas genom att
tillskapa mera vegetationsridaer.
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Klasro: Bebyggelsen ger stadsméssighet. Skalan pa
bebyggelsen maste anpassas med hojden pa vegetationen pa
véstra sidan av E4.

Knista: Utblicken mot Jarvafaltet ar viktig och bor hallas fri
fran alla typer av skarmar.

Knista Bro: Stora slanter vid brohuset. Husen ger ett positivt
inslag i landskapsbilden.

Fyndet: Of6randrat.

Kronasen: De stora huskropparna dominerar landskapet.
Vallar och plank éster om E4 kan upplevas som stérande.

Omradena langs trafiklederna kan forvantas fa foljande karaktar:

Allmant: Kontorshus som barriar framfor E4 blir en tillgang
for de boende. Tillkommande kontorshebyggelse vill synas
fran E4 och vara lattillganglig.

Haggviks industriomrade: Befintlig bebyggelse i omradet blir
stord, utblicken fran den nya bebyggelsen kommer inte att
bli tilltalande. Visst skydd fran kontorsbyggnaderna.

Klasro: Vegetationsridan i véster fungerar som skarm mot
trafikapparaten - mycket viktigt landskapselement.

Knista: Genom att den befintliga trafikapparaten byggs for,
sa kommer den befintliga bebyggelsens miljo att forbattras.
Utblicken fran Knista gard ut mot Jarvafaltet forsvinner.

Knista Bro: Nybebyggelsen kommer delvis att bli inklamd
mellan trafiklederna.

Fyndet: Ingen paverkan fran vagen. Nybebyggelsen far en
vacker utblick mot den befintliga bebyggelsen. 200 Igh kan
vara for mycket pa den begransade ytan. Koloniomradets

fortsatta existens tveksam.

Kronasen: Villor blir inklamda mellan kontor och végar. En
planerad kontorsskarm kommer att fa en positv effekt for
villorna. Ny bebyggelse blir kompakt och inklamd mellan
trafiklederna.

Utbyggnadsscenariet Station Nord har inte analyserats lika
ingaende. Det kdnnetecknas allmént av att bebyggelsen kon-
centreras till Haggviks och Turebergs industriomrade, vilket jam-
fort med ovanstaende ger bland annat féljande sardrag:
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Bebyggelsens tyngdpunkt ligger pa storre avstand fran
trafikens tyngdpunkt. Det blir en béattre integrerad och min-
dre trafikstérd miljo.

Radikal omgestaltning (till det battre) av framfor allt Ture-
bergs industriomrade.

En forsiktigare exploatering av omradena narmast Jarvafal-
tet.

I den kvantitativa sammanstallningen har scenariernas estetiska
varden klassats i en femgradig skala. Féljande varden har
anvants:

Utgangslage = 2, Grundscenario = 2, Scenario 3K = 3, Scenario SN - 4

Vibrationer

Vibrationer fran t ex vagtrafik paverkar byggnader och personer
som befinner sig inne i byggnaderna. Storningsupplevelserna fran
vibrationer motsvarar ungefar storningar av trafikbullret pa
samma vdg.

De faktorer som framst paverkar storleken pa vibrationer fran
vagtrafik ar: 1) markforhallanden 2) vagbanans ytjamnhet och 3)
avstandet fran vagen. Generellt kan Vibrationsproblem uppsta vid
byggande pa jordarter som leror och torvjordar nar avstandet vag-
byggnad understiger 100 meter2),

Humiditet

Humiditeten andras med latituden och med avstandet till hav.
Humiditeten kan ocksa variera relativt kraftigt dven lokalt,
speciellt i bergig och kuperad terrang. Humiditeten ar olika pa
bergens sol- och skuggsidor, pa upphdjningar fran vilka vattnet
rinner ned och i fordjupningar dar det samlas.

Avdunstningen ar grovt skillnaden mellan nederbdrden och
avrinning i mm/ar.

"Humiditetstalet"3) beskriver skillnaden mellan nederbdrden och
den sa kallade "evapo-transpirationen™ varmed menas summan av
véxternas transpiration och den fysikaliska avdunstningen
(evaporationen).

En unders6kning av sambandet mellan vegetation och humiditet i
Sverige har utforts av Hesselman (1932). Han angav humiditeten

29 Carlsson, B. Vibrationer i jord BFR-rapport
30 Stélfelt, M.G. Vixtekologi 1960
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med hjalp av Martonnes tal, som erholls ur forhallandet mellan
arsnederborden i mm och arsmedeltemperaturen i grader, varvid
gradtalet forst 6kades med 10. Hesselman delade in Sverige i 6
humiditetsregioner med hjalp av detta tal. Sollentuna befinner sig
i den svagt humida zonen.

LUFT

Introduktion

Luften, vattnet och marken ar de tre medier som tillsammans
utgoér manniskans miljo. Nastan alla former av liv pa jorden
behover luft. Luft ar ocksa en viktig resurs for jord- och skogs-
bruk, forbranning, uppvarmning, industriella processer och sa
vidare.

Utslapp till luft utgors framst av gaser: kvévedioxid, svaveldioxid,
koloxid, kolvéten dar bl a dioxiner ingar, saltsyra i gasform och
manga andra. Aven stoft, damm och sot slapps ut i luften. P&
dessa partiklar kan molekyler av i stort sett alla fasta &mnen
transporteras genom luften. Luftkvaliteten beskrivs i allmanhet
med hjalp av koncentrationen av ett antal foreningar.

Tungmetaller som transporteras genom luft och deponeras pa
marken méts vanligen genom att ange halter av dessa i mossa. |
gatumiljo &r sérskilt kvaveoxider, kolmonoxid och partiklar de
svaraste fororeningarna, men ocksa bly fran blyad bensin.
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Riktvarden (&tgardsnivaer) for luftkvalitet i tatorter.

Amne Riktvarde Melvéardestid Anmarkning
us/m3
Koloxid(mg/m3) 6 8 timmar 98-percentil for
vinterhalvar
Glidande
medelvarde
Kvavedioxid 110 1 timme 98-percentil for
vinterhalvar
75 1 dygn — »-—=
50 vinter- Aritmetiskt
halvar medelvarde
Svaveldioxid 200 1 timme 98-percentil for
vinterhalvar
100 1 dygn !
50 vinter- Aritmetiskt
halvar medelvarde
Sot 90 1 dygn 98-percentil for
vinterhalvar
40 vinter- Aritmetiskt
halvar medelvarde

Utdrag ur "Miljovanligare trafik! Hur da?" SNV 1988

Mata eller berékna luftféroreningshalter?

Luftféroreningashalterna langs en gata ar beroende av bak-
grundshalter, trafikforhallanden, gaturummets utformning och
meteorologiska forhallanden. De hogsta uppmatta halterna vari-
erar kraftigt beroende pa nar och hur lange méatningarna pagar.
For att fa en korrekt bild av var de hogst luftfororningshalterna
finns, skulle méatperioden behdva omfatta flera ar. Matvardena
paverkas ocksa av var i gaturummet matplatsen ar lokaliserad. |
alla handelser ger tidsserier fran samma matstation indikation om
forédndringar i luftens sammansattning.

Foljande &mnen ger miljoeffekter:

Lokalt: SOx, NOx, CO, sot, stoft, metaller (Hg,Pb,Cd), Org.fdoreningar
Regionalt: SOx, NOx, metaller, svarnedbrytbara org. &amnen
Globalt: C02, halogenerade kolvéaten dvs CFC (freoner)

Ur kommunens Energiplan

Ett fatal stora industrier i Stockholm 1an ger betydande utslapp av
SOx, NOx, kolvaten och klorerade kolvaten. Det saknas
heltackande kartlaggning 6ver vilka omraden i lanet som vid
inversion drabbas av luftfororeningshalter 6verstigande SNV.s
riktlinjer for luftkvalitet.

I Sollentuna &r det forbranning for uppvarmning och biltrafik,
som ger upphov till de storsta miljoeffekterna i form av luft-
fororeningar. Idag ar det forsurningen som &r det stora
miljoproblemet i Sverige. Sa dven i Sollentuna.
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Svaveldioxid

Svavelutslappet i lanet kan delas upp enlig foljande:
Energi/varme 85 %
vagtrafik 81
Industri 11

Kalla: SCB, 1985
I Sollentuna é&r trafikens andel troligen storre.

Sollentuna hélsovardsnamd undersdkte S02-halten i luften i
kommunen under &ren 1970-74, 77-78 och 79-80. Dessa maét-
ningar gav upp till 95 ug/m3 som hogsta dygnsmedelvérde och 45
ug/m3 som halvarsmedelvarde (okt-mars).

Under hosten 1987 uppmattes dygnsmedelvarden pa 14 ug/m3.
sedan dess har vérdena sjunkit.
Mal enligt Energiplan

For att langsiktigt undvika forsurningseffekter i mark och vatten
av torrdeposition bor S02-halten ej dverstiga 3-5 ug/m3 i omra-
den med Iag tillforsel av alkaliska partiklar. Samtidigt forutsatts
att vatdepositionen &r 1ag. SO2-halten kan vara nagot hogre i
narheten av tatorter och punktkallor med hogre deposition av
alkaliska &mnen.

For att undvika direkta effekter av S02 p& barrtrad bor

- arsmedelvardet < 25 ug/m3
- 99 percentilen < 150 ug/m3

Sot

Vid luftundersbkningarna 77/78 och 79/80 mattes sothalten kon-
tinuerligt. Halvarsmedelvardet i Sollentuna C uppgick till 17
g/m3 79/80. Det hogsta dygnsmedelvérdet blev 88 g/m3.

Koloxid
Dygnsmedelvarden hosten 1987 var 0.6 g/m3.

NOx

Sverige har undertecknat en internationell konvention om att
minska utslappen av kvavedioxid med 30 % mellan 1980 och
199531,

. SCB, Naturmiljé i siffror, Miljéstatistisk Arsbok 1986-87
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Det forekommer att NOx-halten 190 ug/m3 som entimmes
medelvérde dverskrids i Stockholms kranskommuner, langs
trafikleder och vid inversion men omfattningen ar ej kartlagd32

I Sollentuna har kvavedioxidutsléappen Okat till foljd av
trafikokningen under 80-talet. Trafikens andel av det totala
kvavedioxidutslappet uppgar nu till ca 75 %33. Skarpta avgas-
reningskrav pa personbilar kommer att minska kvévedioxidutslap-
pet per fordonskilometer.

Riktvardet for halvar, 50 ug/m3 bor klaras i de allra flesta tat-
orter i Sverige fran ar 2000, savida trafiken inte 6kar mer an gal-
lande prognoser (1.5% per ar)3.

Dygnsmedelvérdet hosten 1987 uppgick till 52 ug/m3. Vin-
terhalvarsvarde saknas. Efter utbyggnad av Haggviks trafikplats
kommer luftkvaliteten med avseende pad NOXx langs E4:an och
Haggviksleden att forsamras. Sannolik luftkvalitet kring E4:an
och planerad Haggviksled ar 2000 beskrivs av VBB-trafik i Stock-
holm i en sarskild utredning.

Utslappet av kvéavedioxider i lanet kan delas upp pa foljande satt:

vagtrafik 63 X
Energi 25 %
Ovrigt 11 %
Industri 1 X

Kalla: Pejling om Trafik, Miljo och Halsa, nov 1987

Mal enligt Energiplan - NOx

For att skydda de kénsligaste typerna av vegetation, kort- och
langsiktigt, bor foljande luftkvalitet efterstravas.

1. For att undvika direkta effekter av NO2 pa skogstrad bor
- arsmedelvardet < 30 ug/m3
- 99 percentilen < 130 ug/m3
2. For att langsiktigt undvika att kvavemattnad uppnds bor NO2-halten ej
overstiga 10 ug/m3.

"Om inga ytterligare atgarder for att minska utslappen vidtas
kommer det totala kvavedioxidutsléppet att minska med 20
% 1980 - 1995, séledes behover ytterligare atgarder vidtas
for att na regeringens malsattning om en 30 % sankning fore
1995"

(Utdrag ur Kommunens férslag pa Energiplan 1988)

32 Lénsstyrelsen i Stockholms Lan, Regional Miljoanalys, Miljévardsenheten 1989
33 Sollentuna Kommun, Férslag till Energiplan 1988-10-04
34 Riktvarden for luftkvalitet i tatorter, Naturvardsverket Allméanna r&d 90:9
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MARK

Allmant om mark

Om vi overskrider den gréns dar markens egna processer bryter
ned tillférda frimmande @&mnen, blir vattendrag, sjoar och till sist
hav paverkade och skadade. Nederborden lakar ut &mnena och
vattendragen transporterar dem till sjdarna och havet. Markens
formaga att ta om hand olika &mnen beror av hur marken 4r.

Markterminologi

Marken utgor jordskorpans perifera delar. Den grénsar direkt
mot atmosféren eller hydrosfaren. | forra fallet talar man om fast
mark, i senare om sumpmark eller vattentékt mark. Begreppet mark
ar vidstrackt och omfattar dven t ex ytan av en glacidr.

Jord ar en kollektiv benamning pa de l6sa delarna av jordskorpan.
Mineraljord (morén, sand, lera etc) &r av mineralogent ursprung
(t ex sand och 1er). Organogen jord (torv bl @) har ursprung i t ex
vaxtdelar, rdhumus eller dy. De svenska mineraljordarna ar i
allmanhet bildade under istiden. Av isen sdndermalt berg avsattes
antingen direkt i form av morén (kantig och osorterat) eller efter
vattentransport som isalvsmaterial (rundat, kornstorlekssorterat).
Den postglaciala leran bildades efter istiden genom sedimanta-
tion av finkornigt material pd davarande havs- och sjébottnar.
Jord delas &ven in i olika grupper enligt en kornstorleksskala,
harifrdn harrér namnen sand, mo, mjala och ler.

Jordlager, exempelvis sandlager, lerlager etc. ar en term som
anger, att en skiktning kan urskiljas med dominerande inslag av
sand, lera etc.

Markprofil &r beteckningen pa den bild av markens byggnad, som
framtrader, da marken genomskars. Markprofilen visar jordma-
nen och underlaget. Akerjordsprofilen brukar indelas i matjord,
alv och grund, podsoljordsprofilen i radhumus, blekjord och rost-
jord.

Jordart ar beteckningen pa den blandning av jord, som férekom-
mer pa den enskilda standorten. Namnet bestams i allmanhet av
den substans som dominerar blandningen t ex sandjord om sand
ar den mest framtradande komponenten.

En jordart &r en jord med bestamd sammanséttning, lerjord
(lerinnehall > 15 viktprocent), mulljord (mullinnehall > 20 vikts-
procent).
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Jordman ar det ytliga lagret av jordskorpan, som genom klimatets
och vegetationens inverkan skiljer sig fran underlaget.

Jordmanen bestar av olika slags jordarter samt av vatten, gaser
och levande organismer. Jordmansbildning paverkas av klimat,
geologi, vegetation, hydrologi, topografi, manniskan och andra
organismer. Jordmanen i Sverige kan delas upp i brunjord och
podsoler.

Jordmanens underlag &r de jordlager och den berggrund pa
vilken jordmanen vilar, och som inte eller enbart delvis har
paverkats av klimat och vegetation. Underlaget ar i regel jordma-
nens modersubstans. Forstaelse av jordmanens egenskaper forut-
satter kdinnedom om underlaget.

Berggrunden bidrar till jordmanens uppbyggande genom att
lamna de vittringsprodukter som utgdr markens mineraliska
bestandsdelar. Olika berggrund ger olika jordman.

Naturlig jordman &r beteckningen pa den jordman som uppstatt
utan ndmnvard medverkan av manniskan. Kulturjord kallas en
jordman som bildats under under vasentlig inverkan fran méan-
niskans sida, t ex akerjord och tradgardsjord.

Forna bestar av véaxter och vaxtdelar, vilka &nnu inte har brutits
ned. Termen anvands i samma betydelse for déda djur,djurdelar
och exkrementer. Man skiljer da mellan "véxtforna" och
"djurforna”. FOrna som avsattes i vatten kallas "avja".

Humus &r en blandning av levande och déda mikroorganismer
samt vaxt- och djurrester, som aterstar efter en partiell mekanisk
och kemisk nedbrytning. Sammanséttningen ar komplicerad.
Humus ar ett levande system. Den ar markens mest dynamiska
bestandsdel, med formaga till stérre aktivitet och anpassning &n
ovriga jordmansdelar, t ex reaktioner mot klimatfaktorer eller de
levande organismerna. | vixelspelet mellan organismer och
omgivning deltar humusen som ett verktyg for bada parter eller
som formedlande lank.ss

35 Stalfelt, M.G. Vixtekologi, 1960



Naturekonomisk miljokonsekvensbeskrivning 63

Sammanstallning 6ver nagra egenskaper hos humusamnena

Exempel Funktion

1. Kolloidegenskaper Vattenmagasinerande formaga

2. Basutbyteskapacitet Magasin for mineralnaring

3. Oxidations- och Balansera oxidation och reduk-
reduktionssytem tion (viktigt for basbyteskap.)

4. Kol/kvave-kvoten Beskriver kvoten mellan kol och kvave,

1agt varde indikerar lattillgangligt kvave
5. Vaxtnaringsamne Humusen har en naringsverkan som dock

minskar under humifieringen

Forandrade markegenskaper

Forsurning och surhetsgrad

Forsurande amnen tillfors mark och vatten dels genom sur
nederbord (vatdeposition), dels genom att partiklar i luften faller
ner (torrdeposition) eller genom direkta utslépp i sjéar och vat-
tendrag. | s6dra och sydvastra Sverige har en allvarlig forsurning
av skogsmarken kunnat konstateras, anda ner till ca en meters
djup. Nar pH-vérdet i rostjorden understiger 4.4 passerar man en
nedre kritisk grans dar negativa effekter for saval
skogsproduktion som milj6 i 6vrigt intraffar. (pH H20)

Basmattnadsgrad

Basmattnadsgraden ar ett matt pa den aterstdende buffert-
kapaciteten. VVarden ligger hégre i norra delarna av Stockholms
L&n an i sodra och mycket lagre i de centrala ytorna. Basmat-
tnadsgraden ar annu forhallandevis god i en stor del av lanet.

Halten utbytbart aluminium

Halten av utbytbart aluminium &r hogst i de centrala omradena
av Stockholms lan, bade i humus och i anrikningskiktet. Alumini-
umhalten i mineraljordens Gvre skikt visar ocksa hoga varden.

C/N-kvoten

Ett farskt organiskt material innehaller forhallandevis mycket kol
som under nedbrytningen omvandlas till koldioxid (C02). Kvar
blir ett relativt kolfattigt och kvaverikt material. Kvoten mellan
kol och kvave kan darfor ge ett matt pa kvavets tillganglighet i
marken och ett matt pa den organiska substansens ned-
brytningstid. Nitrifikation 6kar vid minskad C/N-kvot. En
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markant 6kning av nitrifikationen tycks ske vid en C/N-kvot pa

omkring 25.
Jordman C/N-kvot
Podsol 40-60
Brunjord 20-30
Matjord 10-15
Markbiologi

Markorganismerna kan delas in efter storlek enligt nedan:

Storlek Beskrivning Exempel
< 0.2 mm Mikroflora och Bakterier,svampar,alger
mikrofauna
0.2-2 mm Mesofauna Kvalster, hoppstjartar,
nematoder
> 2 mm Makro- och Daggmaskar

megafauna

I en mellaneuropeisk grasmark undersokte man livet i de dversta
15 centrimetrarna och fann dar 22 ton liv/ha (2.2 kg/m2), dari-
bland:

Svampar och alger 1800 kg
Urdj ur 337 kg
Nematoder 44 kg
Smaringmaskar 13 kg
Daggmaskar 3560 kg
Kvalster, hoppstjartar mm 10 kg
ovriga organismer 720 kg

Marken i Stockholmsregionen

Geologiskt sett karaktériseras storre delen av Uppland av morén,
torv och berg i dagen. | en undersékning av marktillstandet i lanet
utford 1986/87 erholls foljande vérden:

Lokalitet pH-varde i pH-varde i
humusskiktet mineralskiktet

Lanet 3.7 4.1

Centrala delarna 3.4 4.0

Resultatet fran pH-matningarna visar att lanets ytliga markskikt
ar surt. Medelvardet i humusskiktet for samtliga ar 3.7 (pH KC1).
pH-vérden i rostjorden (matt i H20), som ligger runt 4,3 - 4,5
indikerar att basmattnadsgraden ar kritiskt 1ag och att oorganiskt
aluminium bdrjar l6sas ut i markvétskan. Om pH-vardet minskar
ytterligare okar risken for utlosning aluminium kraftigt.



Naturekonomisk miljokonsekvensbeskrivning 65

Marken i1 Sollentuna

Allmént: | Sollentuna dominerar tre bergarter: gnejs, granit och
gnejsgranit. Granit och gnejsgranit dominerar nastan helt
berggrunden i kommunen. Gnejsgranit finns representerad inom
ett mindre omrade pa Jarvafaltet (Vattenplanen).

Brunkebergsasen, en rullstensas, gar igenom kommunen véster
om Edsviken och sjon Norrviken.

De huvudsakliga jordarterna i kommunen utgdrs av moran och
isalvsgrus. Moran aterfinns pa sluttningarna till hallmarkerna,
foretradesvis i 6stra kommundelen och centralt pa Jarvafaltet.
Isélvsgrus har stor utbredning i kommunen i anslutning till
Brunkebergsasen. Isalvsgrus har stor betydelse som grundvatten-
reservoar.

Markens pH(KCI) - 1986/19873«

Diubp (cmy pH C/N

0-5 3.55 38.3
10-20 4.19 28.0
50-60 4.46 15.8

Haggvik: Jordarterna i Haggvik bestar av svamlera och svammo,
dytorv, postglacial lera, glacial mo och sand och moréan. Den
glaciala leran utbreder sig 6ver hela omradet med undantag av de
platser, dar moran eller berg gar i dagen3’.

Knista: Berggrunden utgdrs av granit som till stor del ar tackt av
moréan.

Fyndet: Berggrunden utgdrs av gnejsgranit som till stor del &ar
tackt av morén.

Kronasen: Berggrunden utgors av granit.
VATTEN

Introduktion

Basen for livet ar myriader av sma vattenfléden: genom varje
planta och trad, genom varje djur, genom varje manniskokropp.
Livet &r darfor extremt kénsligt for att naturens vatten forore-
nas3. Det storsta hotet mot vattenkvaliteten &r - forutom direkta
avloppsvattenutslapp - en dalig markplanering, som ej beaktar

< Markkemi i Stockholms I4an. Samradsgruppen mot skogsskador, 1989-05-30

Markvegetation i Skogsprovytor, 1989-04-05, s 43
37 Utlatande 6ver markforhallandena inom Héaggviks industriomrade i Sollentuna koping, SGU 1956
3® Grip, K & Rodhe, A. Frén regn till back, FRN sthim 1985
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naturlagsdrivna samband mellan mark och vatten samt land-
skapets naturliga sarbarhet.

| stockholmsomradet tillférs genom nederbdrden varje ar ca 600
mm vatten till markytan. Halften darav atervander till atmosfaren
efter att ha tagit vdgen genom vaxternas rotzon (transpiration).
Den andra halften vandrar mot sankor och dalgangar. Den
genomsnittliga avrinningen av vatten per ytenhet ar 6 liter per
sekund och kml i Stockholmsomradet enligt SMHI 1979. Av Sol-
lentunas totala yta pa 5 722 ha ar 540 ha sjoyta, dvs 9 %.

Sollentuna

Enligt Vattenvardsplanen &r det angelaget att agna sarsklid
omsorg om sjoarnas och vattendragens framtida kvalitet och
utveckling sa att vardet som betydelsefull naturresurs kan bevaras
och nyttiggdras i den dvriga samhéllsutvecklingen.

I kommunens oversiktsplan anges foljande mal for Sollentunas
vatten:

"Sollentunas manga vatten och de forhallandevis ofordéar-
vade perspektiven Gver dessa utgor en stor tillgang. Alla
omraden utmed sjoar och vikar skall visas storsta hansyn.
Obebyggda strandomraden skall behallas tillgangliga for
allmanheten."

For vattenvarden i Sollentuna kommun galler féljande 6ver-
gripande mal:

0 Havda och utveckla sjoarnas och vattendragens varden som
naturresurs och landskapselement och varden for friluftsliv
och naturvard.

Preciserad malbeskrivning:

o Aterstalla sjoar och vattendrag till en niva dar vardena som
naturresurs och landskapselement och varden for friluftsliv
och naturvard sakerstalls.

0o Rena sadant dagvatten som kan fororena sjoar eller vatten-
drag.

o Fortlopande inhamta kunskaper om grundvattnets, sjdarna
och vattendragens fysiska, kemiska och biologiska tillstand.

| kommunen pagar en undersokning av ett perkolationsmagasins
reningseffekt pad dagvattnet.
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Miljo & Hélsokontoret (M&H) gdr beddmningen att belast-
ningen av kvéave och fosfor helst bor minska pa Ravalen. Belast-
ningen bor under inga omstandigheter fa tillatas att 6ka. Ravalen
ar en naringsrik och grund slattsjo som ar pa vég att vixa igen.

Edsviken ar en troskelvik med néringsrikt vatten. Den belastas av
ett stort antal dagvattenutslapp fran flera kommuner. Sedimenta-
tionen av tungmetaller har visats vara fortsatt hog. Malsattningen
enligt M&H &r att minska tillforseln av tungmetaller.

Fororeningar

Fororeningar som paverkar ett ytvatten kan i huvudsak uppdelas i
fyra huvudtyper.

fysikaliska fororeningar, t ex: slam eller varmvatten, vilka kan
andra siktdjup, temperatur och féarg hos vattnet.

nedbrvtbara organiska foreningar, vilka medfor Okad syrefor-
brukning

oorganiska foreningar, dels naringsdmnen som okar produktio-
nen i vattnet, dels tungmetaller som innebar giftverkan och

nedfall av luftfororeningar, vilket i forsta hand medfor forsur-
ningsrisk

En recipients formaga att tala olika fororeningar och forore-
ningsmangder &r beroende pa bl a dess storlek, vattenomséattning
och koncentration av naringsamnen. De fororeningar som medfor
den storsta risken for grundvattnet, dvs tungmetaller, oljor och
organiska miljogifter, absorberas och "omhéandertas" effektivare
vid infiltration pa vegetationskladd mark &an i perkolationssystem.

Forsurning

Sollentuna &r annu i huvudsak forskonad fran sjoforsurning.
Forekomst av kalk i de I6sa jordlagren motverkar forsurning. Det
ar inte klarlagt vilka marginaler som existerar? Sjén Snuggan ar
forsurad.

Grundvatten

Grundvattennivan avlastes kontinuerligt pa ett flertal punkter i
kommunen upp till helt nyligen. Varfor grundvattennivan inte
langre avlases kontinuerligt framgar inte, av det av oss tillgangliga
materialet. Den senaste avlasningen harror sig fran 1986-11-25
(Lagmansv./Slanbérsv.). Grundvattenniva: 11,59 m. Markyta: ca

67
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13.7 m. Grundvattnets rorelser under den planerade trafikplatsen
ar daligt kanda. Sedan dess har viss bebyggelse tillkommit som
kan ha paverkat grundvattenstrémningen.

Dagvatten

| kommunens vattenplan foreslas att varken Ravalen eller
Edsviken belastas med ytterligare orenade dagvattenutslapp. De
forvantade dagvattenvolymerna i utredningsscenarierna ar fol-
jande:

Vatten Nuléage Grundsc. Scenario 3K Scenario SN
(m3/ar) (m3/ar) (m3/ar) (m3/ar)

Ravalen 48 000 60000 73 000 68000

Edsviken 66 000 76000 87 000 82000

(kalla: Miljo & halsokontoret, uppskattningar)

| vissa omraden &r det relativt enkelt att infiltrera dagvatten fran
motorvagen, i andra ar det betydligt svarare, t ex i Haggvik dar
marken bestar av lera.

Om Ravalen ar foljande forhallanden kandasd;

Enligt Uppsala Universitets undersékningar kommer den storsta
mangden naringsamnen fran den sydostra tilloppsbhacken. Denna
mangd ar anda relativt mattlig i forhallande till sjons innehall av

naringsamnen. Bécken avvattnar dels jordbruksmarken runt Bogs
gard, dels E4:an och Haggviks trafikplats. Bly-, koppar- och zink-
halten i dagvattnet fran E4:an har matts.

Resultaten visar att zink till storsta delen tas upp av vaxterna i
backen, medan bly och koppar nar sjon utan att sedimentera eller
fastlaggas namnvart pa vagen dit.

Sjon har hogt pH-véarde och alkalinitet. Ravalen ar mycket
naringsrik. Total N ligger pa 500 - 2540 ug/1. Halter 6verstigande
1000 ug/1 tyder pa ett naringsrikt vatten.

Ingemar Ahlgren, Uppsala Universitet, skriver i en utredning
1975 att sjon bor skyddas fran direkta dagvattenutslapp och att
dagvattnet om majligt bor infiltreras inom avrinningsomradet.

Uppskattade fororeningsmangder fran omradet kring Haggviks
trafikplats till Ravalen.

39 se vidare vattenvardsplanen 1989, s 39
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Amne Nulage Sedan40
(ke/ar) (ke/ar)
Kemisk syrefdrbrukning 9 000 14 900
Kvéve N 96 170
Fosfor p 15 28
Bly Pb 8 20
Zink Zn 12 24
KoDDar Cu 3.4 6.8

Kalla: Miljo & Halsoskyddskontoret

Nederbdord
Rakneexempel 1. Kvévebelastning pa Ravalen

Nedfallet av kvave i kommunen: 15.7 kg/ha,ar
Ravalens yta: 0.36 km2 = 36 ha
Kvave fran luften: 565 kgt

Rakneexempel 2: Nedfall av bly pa Ravalen.

Nedfall av bly i kommunen: 300 ug/m2,manad
Ravalen: 360 000 m2
Bly fran luften: 1.3 kg

Avloppsvatten

Spillvattnet i Sollentuna kommun leds till reningsverket i Kép-
pala. Képpalaverkets kapacitet for att ta emot mer spillvatten &ar
begréansad.

Spillvattnet innehaller 7 mg fosfor per liter. Renar 96 %. Vi har
inte fatt fram varde for méangden fosfor per kg torrsubstans.
Gréansvarde for kadmium i slam &ar 4 mg/kg torrsubstans (TS)42
For vissa andra amnen géller:

Metall Kappala Riktvéarden
(me/ke TS) (me/ke TS)
Bly 60 200
Krom 57 150
Kvicksilver 2.1 5
Nickel 24 100
Zink 580 1500

| framtiden ar det tankbart att kostnaden séatts utifran innehallet i
det som skickas till reningsverket. Spillvattenledningarna som

40 Klasro, Haggviksleden, nya Haggviks trafikplats, Akallaleden och évrig exploatering, i princip enligt 3k-
scenariot..

41 Under antagandet att kvéavenedfallet fordelar sig jamt dver kommunen. Halva kvavenedfallet beraknas komma
som torrdeposition.(Medelvérdet av kvévehalten i nederbérden kommer att uppga till ca 1300ug/l, raknat pa en

nederbdrdmangd av 600 mm/ar.)
42 SNV Allméanna rad 87:9
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kommer fran Sollentuna innehaller dven spillvatten fran andra
kommuner. Vilka forutsattningar finns att méta halterna av
inkommande tungmetaller och vattenfléden samt dito utfléden
for att kunna uppskatta Sollentunas eget totala utslapp till
spillvattennatet?

Slammet fran Képpala anvands som jordforbattringsmedel. Han-
delsgddsel (fosforgddselmedel 1984) innehdll 50-100 mg Cd/kg
fosfor (Supra).

Réakneexempel: Uppskattning av tillférseln av naringsamnen fran
Sollentuna kommun till reningsverket.

Antal anslutna personer: 50 000 st
Fosfor: 3.8 g/person,dygn eller 1.4 kg/ar
Kvéve: 12.1 g/person,dygn eller 4.4 kg/ar

Kommunen skickar minst 70 ton fosfor och 220 ton kvave till
Kéappala arligen.

Enligt naturvardsverket bor en nedtrappning av kadmiumbhalten i
slam for anvandning pa akermark eller gronytor ske. Fore 1995
bor gransvardet for kadmium séattas sa att godsling med slam inte
tillfér mer kadmium per ytenhet an godsling med fosforgdd-
selmedel réknat per viktsenhet fosfor. Med dagens kad-
miumbhalter i godselmedel skulle halten kadmium i slam fa vara
ca 2 mg/kg TS. Om kadmiumhalten i fosforgodselmedel sénks
ytterligare till 1995, géller motsvarande sankning aven i slam.43

Kadmiumhalten i slam for anvandning pa jordbruksmark och for
anlaggning av grénytor bor enligt gallande norm vara maximalt 4
mg/kg TS.

43 SNV Allmanna rad 87:9
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Bilaga 4

NYCKELTAL. BERAKNINGSFORMEL OCH KOM-
MENTARER TILL INGAENDE DATA.

I denna bilaga redovisas systematiskt bakgrunden till de nyckeltal,
som resultatpresentationen vilar pa. For vart och ett ges berak-
ningsformel, datakallor, framréknade varden samt dessa vérden
omréknade till index. Indexbasen ar nyckeltalsvérdet i grundsce-
nariot. Kommentarer till dataunderlaget gors under hand.

1. Verkningsgradsmatt

1.1) Skonhetsgrad

Formel: (Landskapets utseende) / (grén yta) , 1000 * poang / ha

Data till taljaren: konto 12241, femgradig subjektiv skala
Data till namnaren: konto 11111, all icke hardgjord yta
Varden: Grund= 31 3K= 53 SN- 63
Varden som index: Grund= 100 3K= 171 SN— 203

Utseendebeddémningen har gjorts i samarbete med stadsbygg-
nadskontoret. Del av analysen redovisas i bilaga 3.

1.2) Relativ rekreationstillgang
Formel: poang for rekreationsomradens tillganglighet / gron yta

Data till taljaren: konto 12231, endast ett varde fdrekommer=inom norm
Data till namnaren: konto 11111

varden: Grund- 16 3K= 18 SN- 16

vVarden som index: Grund— 100 3K— 113 SN— 100

Mattet ar med dessa data svagt i den meningen att omradena inte
differentierats med avseende pa rekreationsytornas tillganglighet.
Jfr huvudrapportens diskussion av "klattertradet".

1.3) Pietetsgrad

Formel: Utgdende varde (UB) / ingdende varde (IB) , %

Data till taljaren: konto 12243, intakta kanda fornminneslokaler
Data till namnaren: konto 12243

Varden: Grund— 30 3K— 20 SN— 10
Varden som index: Grund— 100 3K— 67 SN— 33

| praktiken torde en kvalitetsbeddmning av fornldmningar och
andra kulturminnesmérken behdva goras.
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1.4) Rel storningsfrihet i boendet, biltrafik

Formel: Boende utan buller (<55dBA) och vibrationer fran E4 och Haggviks-
leden /7 alla boende , %

Data till taljaren: konto 11214, Sollentuna Centrum ar ej medraknat

Data till namnaren: konto 12302

Varden: Grund=1,3 3K=4,0 SN= 15,5

Varden som index: Grund= 100 3K= 315 SN= 1192

Mattet slar hart till fordel for scenario SN, vilket skulle mildras
om buller fran jarnvagen ocksa kunde végas in i taljaren. Alterna-
tiven far ocksa storningskonsekvenser langs Sollentunavagen,
vilket speglas i Sollentunavégseffekten.

1.4) Rel stérningsfrihet i boendet, jarnvag

Formel: Boende utan buller (<55dBA) och vibrationer fran jarnvagen / alla bo
Data till taljaren: konto 11214, Sollentuna Centrum ar ej medraknat

Data till namnaren: konto 12302

Varden: Grund= 3K= SN=

vVarden som index: Grund= 3K= SN=

1.6) Befolkningstillvaxtutfall

Formel: (Antal nya boende) / (total nyinvestering) , inv/mkr

Data till taljaren: konto 31002

Data till namnaren: konto 12151+12161+12162+12171

varden: Grund= 0.361 3K= 0.318 SN= 0.57
Varden som index: Grund= 100 3K= 88 SN= 158

1.7) Servicegrad i boendet

Formel: (Viktat varde for tillgang till kommunal och kommersiell service
samt kollektivtrafik) * (antal boende) / total nyinvestering

Data till taljaren: konto 12245, 12302

Data till namnaren: konto 12151+12161+12162+12171

Véarden: Grund= 4.0 3K= 3.2 SN=4.8

Varden som index: Grund= 100 3K= 80 SN= 120

Servicenivan ar bedomd av kommunens tjansteman.

1.8) Andel ren arbetsluft

Formel: (arbetsplatser med ren luft -N02<110 ug/m3) / (alla arbetsplatser),

Data till t&ljaren: konto 12201-konto 12232

Data till namnaren: konto 12201

varden: Grund= 78 3K= 55 SN= 82
vVarden som index: Grund= 100 3K= 71 SN= 105
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1.9) Sollentunavéagseffekt

Formel: Trafikvolym p& Sollentunavagen 1B/UB,

(Jamforelsen utgar fran att det ar samma investering i de tre scenarierna)
Data till taljaren: konto 12143

Data till namnaren: konto 12143

Véarden: Grund= 1.83 3K= 1.83 SN= 1.69

varden som index: Grund= 100 3K= 100 SN= 92

Till denna effekt kommer i SN-scenariot att bussarnas antal pa
Sollentunavagen minskar fran ca 500/dygn till ca 200/dygn.
Eftersom utfallet torde bli en féljd av bade avsedda och icke
avsedda samband, bor ett uppfoljningamatt relatera effekten till
faktisk vaginvestering, alltsa aven i andra vagar an Haggvoksle-
den.

1.10) Relativ trafiksakerhet

Formel: (trafikvolym inom utredningsomradet) / (beraknat antal trafikolyckor
per ar)

Data till téljaren: konto 12141+12142+12144

Data till namnaren: konto 32002

Varden: Grund= 1395 3K- 1275 SN=1274

varden som index: Grund= 100 3K=91 SN=91

Betraffande trafikolycksfallsprognosen, se under "véagsékerhet per
capita”. Trafikvolymerna avser E4, Haggviksleden och inom
omradet genererad vagtrafik.

1.11) Vagsakerhet per capita
Formel: Trafiksdkerhetsindex / inv

Data till taljaren: 1000 000 / konto 32002

Data till namnaren: konto 12302

Varden: Grund= 2.1 3K=1.8 SN=1.3
Varden som index: Grund= 100 3K= 86 SN= 62

Trafikolycksfallsprognosen bygger pa dels antal boende, dels pa
antalet arbetsplatser. | detta sammanhang leder det till att
végsakerhetsprognosen endast speglar antalet arbetsplatser. Det
vore t ex intresant att kunna beakta effekter av narhet mellan
bostad och arbetsplats (jfr lokal férsoérjningsgrad) och forbattrad
kollektivtrafikservice (Jfr servicegrad i boendet). Mattet ar i alla
handelser intressant som underlag for uppféljning.
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1.12) Relativ trafikfrid

Formel: (Boende och arbetande utan buller och vibrationer fran E4 och
Haggviksleden) / (Trafikvolym pad dessa vagar)

Data till taljaren: konto 31005+32005

Data till namnaren: konto 12141+12142

Varden: Grund=6.2 3K-8.9 SN= 20.8
Varden som index: Grund= 100 3K=144 SN= 335

1.13) Lokal férsorjningsgrad

Formel: (Sollentunabor med arbetsplats i Sollentuna) / (Alla forvarvs-
arbetande i Sollentuna) , %

Data till téaljaren: konto 33001, 33003

Data till néamnaren: konto 33003

varden: Grund= 40 3K=40 SN= 40

Varden som index: Grund= 100 3K- 100 SN= 100

Nagon prognos, som differentierar scenarierna har inte gjorts.
Siffran 40% speglar den i kommunens planering géngse
utgangspunkten, att andelen utpendlare dndras mycket sakta.
Mattet ar anvandbart som styrvariabel vid kommande praktisk
planering.

1.14) Relativ radonfrihet

Formel: (Bostader och arbetsplatser utan radon) / (alla bostéder och
arbetsplatser inom omradet) , %

Data till taljaren: konto 12233

Data till namnaren: konto 12302, 12201

Varden: Grund=99.5 3K=99.6 SN= 99.7
varden som index: Grund= 100 3K=100 SN= 100

Den nast intill obefintliga skillnaden mellan scenarierna
avspeglar det faktum att de enda radonutsatta fastigheterna finns
i det redan befintliga bestandet.
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2. Snalhetsmatt

2.1) Fysisk forsorjningsformaga
Formel: (Antal inv) / (sopvolym) , inv/ton

Data till taljaren: konto 12302
Data till namnaren: konto 21113
Varden: Grund= 8.6 3K=7.1 SN- 8.8
Varden som index: Grund= 100 3K— 83 SN- 102

Sopvolymen &r berdknad utifran standardantaganden om
bostéder och arbetsplatser. SN-scenariot kan, sérskilt om det
leder till hégre markpriser, medfdra att arbetsplatserna till stérre
del blir tjanstearbetsplatser som genererar forhallandevis mindre
sopvolymer.

2.2) Naturkostnad

Formel: (Gron yta) / (skotsel- och underhallskostnad for denna)

Data till taljaren: konto 11111

Data till namnaren: konto 21111 (inga data tillgangliga)
Véarden: Grund- 3K- SN-
vVarden som index: Grund— 3K— SN—

2.3) Investeringarnas renhet (a)
Formel: (Total nyinvesteringsvolym) / (NO2-emmission)

Data till téljaren: konto 12151+12161+12162+12171

Data till namnaren: konto 12246

varden: Grund— 40 3K— 51 SN— 56
Varden som index: Grund- 100 3K- 128 SN— 140

Mattets relevans kan diskuteras: 6nskvart vore att i namnaren ha
en indikator pa omradets alla utslapp, eller atminstone utslapp i
luft. Har har (det mycket osdkra) NCh-indexet, som direkt speglar
trafikvolymen, anvénts.
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2.4) Investeringarnas renhet (b)

Formel: (Total nyinvesteringsvolym) / (forandring av hardgjord yta) , mkr/ha
Data till taljaren: konto 12151+12161+12152+12171

Data till namnaren: konto 21103

varden: Grund= 749 3K= 453 SN= 972
Varden som index: Grund- 100 3K= 60 SN- 130

2.5) Investeringarnas renhet (c)

Formel: (Total nyinvesteringsvolym) / (sopvolym) , mkr/ton

Data till téaljaren: konto 12151+12161+12152+12171

Data till namnaren: konto 21113

varden: Grund- 6.5 3K= 6.7 SN- 7.3
Varden som index: Grund- 100 3K- 103 SN- 112

3. Marginalmatt

3.1) Relativ forandring av vattencykeln
Formel: 1B/UB

Data till taljaren: konto 11621 + 11631

Data till namnaren: konto 11621 + 11631

varden: Grund- 0.84 3K- 0.71 SN- 0.76
Varden som index: Grund- 100 3K- 85 SN- 90

3.2) Relativ effekt pa markforsurning
Formel: UB/IB

Data till taljaren: konto 11241

Data till namnaren: konto 11241

varden: Grund- 1.0 3K- 0.9 SN- 0.9
Varden som index: Grund- 100 3K- 90 SN- 90
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3.3) Relativ effekt pa syretillgang i Ravalen
Formel : UB/1B

Data till taljaren: konto 11514

Data till namnaren: konto 11514

Varden: Grund- 0.80 3K= 0.67 SN- 0.73
varden som index: Grund- 100 3K- 84 SN- 91

3.4) Relativ forandring av NO2-emission
Formel: I1B/UB

Data till taljaren: konto 12246

Data till nadmnaren: konto 12246

Varden: Grund- 0.81 3K- 0.79 SN- 0.76
varden som index: Grund— 100 3K= 98 SN- 94

Grovt varde, som endast speglar trafikvolym. Bor infor uppfolj-
ning ersattas med en mer nyanserad bedémning.
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Bilaga 5

Grunddataredovisning: saldon fran balansrakningens tillgangssida
och fran resultatrakningen.

UTGAENDE BALANS, tillg&ngssida

GRUND 3K SN

Naturbestand

Markyta
Skogsmark 11101 1449 1449 1449
Skogsimp. 11102 199 199 199
Akermark 11103 320 320 320
Betesmark 11104 119 119 119
Sjoyta 11105 540 540 540
Markyta 11106 508 508 508
Korbana 11107 119 119 119
Géngbana 11108 14 14 14
Husyta 11109 100 100 100
Yta, restpost 11110 2354 2354 2354
Gronyta, utredn.omradet 11111 64 57 63

Underjordstillgangar
Radonhaltig granit 11201 2830 2830 2830
Granit 11202 2020 2020 2020
Gnejs 11203 420 420 420
Humus, surhet 11241 7.15 6.75 6.75
Humus, basm. 11242 50.4 50.4 50.4
Humus, Al 11243 61 61 61
Humus, CIN 11244 38.3 38.3 38.3
Mineraljord, surhet 11251 4.19 4.19 4.19
Mineraljord, basm. 11252 8.8 8.8 8.8
Mineral jord,Al 11253 36.5 36.5 36.5
Mineraljord, C/IN 11254 38.3 38.3 38.3
Djupgr. jord, surhet 11261 4.46 4.46 4.46
Djupgr. jord, basm. 11262 65.7 65.7 65.7
Djupgr. jord, CI/N 11264 15.8 15.8 15.8

Levande tillg&ngar
Virkesforrad 11301 174000 174000 174000

Luft
S02 11401 14 14 14
sot 11404 17 17 17
co 11405 0.6 0.6 0.6

Vatten
Dalig buffringsform. 11502 1 1 1
God buffringsform. 11504 7 7 7
Mycket naringsr. 11505 2 2 2
Naringsrikt 11506 5 5 5
Mattl. naringsrikt, vatten 11507 1 1 1
Syretillg., Ravalen 11514 2.4 2 2.2
Grundv.niva 11531 11.59 11.59 11.59
Grundv., pH 11532 7.4 7.4 7.4
Grundv. Al 11541 0.046 0.046 0.046

Systemegenskaper
Nederbord 11602 600 600 600
Svavelnedf. 11611 9.5 9.5 9.5
Kvéavenedf. 11612 15.7 15.7 15.7
Hg-nedf. 11613 5 5 5
Cd-nedf. 11614 22 22 22
Pb-nedf. 11615 297 297 297
Vanadin-nedf. 11616 50 50 50
Dagv. Ravalen 11621 60000 73000 68000
Bly Ravalen 11623 12 12 12

Dagv. Edsviken 11631 76000 87000 82000
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Kulturbestand
Materiellt kapital

E4 12141
Haggviksleden 12142
Sollentunavagen 12143
Interntrafik 12144
Foretagskap 12151
Hushal Iskap 12161
Huskap. 12162
Véagkap. 12171
Skog 12181
Div kvaliteter, systemegenskaper
Arbetsplatser 12201
Utpendling 12202
Forvarvsarb. 12203
Tyst boende 12214
Vibr.stérda 12221
Rekr.tillg. 12231
Rena arbetspl. (NO2) 12232
Ej Radon 12233
Utseende 12241
Fornlamn. 12243
Tysta arbetspl. 12244
Servicegrad 12245
NO2-utslapp (index) 12246
Folk
Invanare total 12301
Inv. utr.omr. 12302
Tid
Tidsfond 12401

Andra regioner
Inpendling 12503

134100
15000
12000
30000
10600
86532
1184
42
25000

32384
18529
29023
75

23

1
2300
12918
2

3

630

3

71

50606
5956

550693

11320

134600
16000
12000
32000
11950
86537
1234
42
25000

33734
18529
29023
255
23

1
5400
14368
3

2

780

3

68

50606
6211

550693

11320

135200
16600
13000
35000
12400
86576
1628
62
25000

34184
18529
29023
1271
23

1
2300
15605

1250
4
63

50606
8211

550693

11320
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RESULTATRAKNING

betyder kreditsaldo, dvs "intaktsékning" eller "kostnadsminskning"
1t11 betyder debetsaldo, dvs "kostnadsokning" eller "intaktsminskning"”

GRUND 3K SN
Befolkn, utredningsomradet 31002 -1620 -1875 -3875
Trafikolyckor 32002 -81 -91 -95
Tyst bo & arb 32005 261 -69 -1555
Utpendling 33001 -23303 -23403 -24203
Service 33002 0 0 -1
Forvarvsarbete 33003 -34955 -35104 -36305
Utseende 33004 0 -1 -2
Skogstillvaxt 23101 -43000 -43000 -43000
Syretil Ig, Ravalen 241-11514 0.6 1 0.8
Dagvatten, R 241-11621 -12000 -25000 -20000
Dagvatten, E 241-11631  -10000 -21000 -16000
E4 241-12141 -1000 -1500 -2100
Foretagskapital 241-12151 -4100 -5450 -5900
Hushallskapi tal 241-12161 -86532 -86537 -86576
Huskapital 241-12162 -1184 -1234 -1628
Vagkapital 241-12171 -42 -42 -62
Arbetsplatser 241-12201 -4100 -5450 -5900
Haggviksleden 241-12142 -15000 -16000 -16600
Vibrationsstoérda 241-12221 -23 -23 -23
Ej radon 241-12233 -4713 -6163 -7400
Energi 21101 38 51 69
NO2 21102 21 24 29
Gronyta 21103 6 13 7
Sopvolym 21113 696 880 930

Humus, surhet 212-11241 0 0.4 0.4
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Bilaga 6
Foljande skriftliga kallor har utredningen haft tillgang till:

ARSSTATISTIK 90 FOR STOCKHOLMS LAN OCH
LANDSTING. REGIONPLANE- OCH TRAFIKKON-
TORET

ARSSTATISTIK 90 FOR STOCKHOLMS LAN OCH
LANDSTING. KORTFAKTA 1990, SOLLENTUNA
KOMMUN

UTVECKLINGSTENDENSER | STOCKHOLM, UTRED-
NINGSRAPPORT 1989:2

GEMENSAMMA PLANERINGSFORUTSATTNINGAR
1988-1992, SOLLENTUNA KOMMUN

REGIONAL MILJOANALYS LANSSTYRELSEN 1989

NULAGESBESKRIVNING AV MILJOSITUATIONEN |
SOLLENTUNA 1981

NATURVARMEKALLOR | SOLLENTUNA,
BYGGFORSKNINGSRADET, R 95:1983

NATURVARDSPLAN 1990, SOLLENTUNA. ALLMAN
DEL OCH OBJEKTSDEL.

MARKKEMI | STOCKHOLMS LAN, SAMRADSGRUP-
PEN MOT SKOGSSKADOR 1989-05-30

MARKVEGETATION | SKOGSPROVYTOR 1989-04-05
INVENTERING AV LAVAR | STOCKHOLMS LAN 1987

AVFALL-ATERVINNING, STATISTIK FRAN KOM-
MUNERNA | STOCKHOLMS LAN 1988-1989 RAS

VATTENVARDPLAN 1989, SOLLENTUNA

TRAFIKEN | SOLLENTUNA 1988, TRAFIKMANGDER
OCH TRAFIKOLYCKOR, SOLLENTUNA GATUKON-
TOR

SAMHALLSEKONONOMISKA KOSTNADER FOR
HALSO- OCH MILJOEFFEKTER TILL FOLJD AV
BILAVGASUTSLAPP | STORRE TATORTER, 1984
KOMMUNIKATIONSDEPARTEMENTET S OLOV
GUNNARSSON CTH, INGEMAR LEKSELL, GOTE-
BORGS UNIVERSITET
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KOMMUNALT BOSTADSFORSORININGSPROGRAM,
1990-1993, SOLLENTUNA KOMMUN

OSTRA HAGGVIK, SOLLENTUNA, OVERSIKTSPLAN,
1990-05, PLANERINGSKONTORET SOLLENTUNA
KOMMUN

CANCERFALL OCH FORLOSSNINGSUTFALLI
SVERIGES KOMMUNER, SOCIALSTYRELSEN PM
145/86 .

KOMMUNPLAN 1 SOLLENTUNA KOMMUN 1988,
UTVECKLINGSMOJLIGHETER

KOMMUNPLAN 2 SOLLENTUNA KOMMUN 1988,
MAL FOR PLANLAGGNING OCH BYGGANDE INOM
BEBYGGDA OMRADEN

KULTURMINNESVARDSPROGRAM FOR SOLLEN-
TUNA KOMMUN, LANSSTYRELSEN 1983

OVERSIKTPLAN, FOR OMRADEE VASTER OM
STAMBANAN MELLAN SOLLENTUNA CENTRUM
OCH HAGGVIK INFOR EV UTBYGGNAD AV STA-
TION NORD, JAN 1991

STATISTIK FRAN PLANERINGSKONTORET, SOL-

LENTUNA KOMMUN. BEFOLKNINGSPROGNOS 1990-
2000

ARSREDOVISNING/VERKSAMHETSBERATTELSE
1989, SOLLENTUNA SOCIALFORVALTNING.

ARSREDOVISNING 1989, SOLLENTUNA KOMMUN.

BUDGET 1991, VOLA, VERKSAMHETSPLAN 1991-92.
INVESTERINGSPLAN 1991-95. KOMMUNSTYRELSEN
1990-10-31

BUDGET 1991, VOL B: BILAGOR, VERKSAMHETS-
PLAN 1991-92. INVESTERINGSPLAN 1991-95. KOM-
MUNSTYRELSEN 1990-10-31

FORETAGSFAKTA, SOLLENTUNA KOMMUN

TRAFIKEN | SOLLENTUNA. TRAFIKMANGDER OCH
TRAFIKOLYCKOR. SOLLENTUNA GATUKONTOR.
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