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FORUTSATTNINGAR

Vid Ronneby Brunns konferenshotell avser man att installera
en.varmepumpanidggning. Denna utredning skall undersoka
mojligheterna for detta samt foreslad lamplig varmekalla
for varmepumpen.

Konferenshotellet bestar av aldre och nyare hotelldelar

samt av vissa konferens lokaler. Dessutom ingar i utrednings-
direktiven att undersoka huruvida aven pa omradet belagen

50 m basséng kan uppvarmas med varmepumpen.

17inventeringen av anlaggningen har aven 6vriga byggnader
pd omradet medtagits. Varmepumpen har dock endast ber&knats

for sjalva hotellet inkl bad.

BYGGNADSBESKRIVNING

Byggnadsbeskrivningen innehdller uppgifter pad energifor-
brukning, ytor samt varme- och ventilationstekniska data

for de i anlaggningen ingdende delarna.

Till hotellet raknas forutom hotelldel 1961 och 1964,
Silver Hill och Badet.



Figur 2:1



Hotell, byggar 1961

Byggnaden inneh&ller, forutom hotellrum, ocksd dans-
restaurang, grill, kontor, reception, konferenslokaler
m m.

Total golvyta ar 4 900 m2 och byggnadsvolymen ar 14 800 m3.

I kallaren ar placerade diverse servicelokaler samt
tvatteri dar all tvatt till hotellet behandlas.

Data for tilluftflaktar:

VAI 3 000 m3/h
VA2 2 300"

VA2a 850 "

VA3 5 200/2 600 *
VA4 7000 "

VAS 6 300 "

VA6 3200"

VA7 1600 "

VA8 6 000 "

TA-101 2500 "
KSA-050 2250"
KSA-050 5000 "

Totalt maximalt tilluftflode, 45 200 m3/h.
Franluftflaktar for ovanstdende lokaler, 47 300 m3/h.

Till ovanstdende FT-system tillkommer det F-system som
ventilerar hotellrummen.

Med en antagen luftomsattning av 0,75 for hotelldelen
av byggnaden fas ett luftflode av:

0,75 + 12 185 = 9 130 m3/h



2.2

Varme

Byggnaden uppvarms med radiatorer, i huvudsak placerade
under fonstren.

Storleken av varmeytor har uppskattats till ca 800 m2.

Maximal framledningstemperatur ar +55°C vid t ¢ =-20°C.

Tappvarmvatten bereds i tva Trufol5001 varmvattenberedare
placerade i kallarplanet.

Hotell, byggar 1964

Byggnaden inneh&ller hotellrum, konferenslokaler samt
pannrum och serviceutrymmen.

Total golvyta: ca 3 000 m2
" byggnadsvolym: ca 8 500 m3

Y&SEr. 18£12S

VA20 6 400 m3/h
VA2.1 1 000"
VA22 2 500"
VA23 1 000"

Totalt tillford luftmangd: 10 900 m3/h
Total franluftmarigd: 20 400 "

av franluftmangden harror 10 000 -
fran hotellrummen

Varme

Byggnaden uppvarms med radiatorer.

Total varmeyta ar 484 m2.
Maximal framledningstemperatur &r +55°C.

Tappvarmvatten bereds i en Trufo 1 500 1 varmvatten-
beredare.



2.3

Silver Hill

Silver Hill, som byggdes i bdrjan av 1970-talet, ar

i fem vaningar. Byggmetoden &ar platsgjuten betong.
Golvytan ar 7 400 m2. Byggnaden innehdller forutom hotell-
rum, konferens lokaler pa 540 m2, motionsrum, butiker och
basturum.

Uppvarmningen av byggnaden sker med radiatorer. Total
varmeyta ar 1 025 m2 fordelad pa 209 st radiatorer.

Panncentralen i hotellets &aldre del (1964) levererar
pumpvatten till undercentralen i Silver Hill. |1 under-
centralen ar shuntgrupper och cirkulationspumpar for
varme- och ventilationskretsar placerade.

Radiatorkretsens framledningstemperatur styrs via

Billmanregulator typ CVC 5 AB med utomhusgivare och natt-
sankningsautomatik. Nattsédnkning 3 C mellan kI 23 00 - 06 00

Framledningstemperaturen ar 55 C vid -20 C ute.

Ventilationskretsen ar installd pd framledningstemperatur
+90°C. Panncentralen levererar dock maximalt 80 C vatten.

Varmvatten bereds i tva parallellkopplade genomstrémnings-

beredare typ CTC SKR 29 4 SVF. Utgdende varmvattentempera-
tur begransas till 55-60°C med CTC Horne blandningsventil

Radiatorkretsens pumpdata (PlI) ar 280 I/min vid 7,5 m vp.
Ventilationskretsen (P2) har 100 I/min vid 3,7 m vp.

Undercentralen forser ocksa forbindelsgdngen samt konfe-ers
lokal Oden och Tor med varme.

Total tillford luftmangd via tilluftaggregat till Silver
Hill (inkl foérbindelsegang).

TAI Entré, frisor 4 650 m3/h
TA2 Motion, grupprum 2 400 "

TA3 Sky-bar 1 300 "

FAI Markvaning 8 200/4 100 "
TF13 Oden 2 000/1 300 "
TF14 Tor 2 000/1 300 "
Totalt 20 550 "

darav uppvarmd 12 350 m3/h



Totalt franluftflode: 30 500 m3/h

Darutover ventileras utrymmet mellan byggnadskroppen och
berget med totalt 12 000 m3/h fordelat pa atta flaktar.

Roneexpo

Byggnaden &ar under ombyggnad till kombinerad kongress-
och danslokal.

Byggnadsyta efter ombyggnad &ar ca 1 700 m2.
Ombyggnaden har ocksa medfért en utbyggnad av ventila-
tionssystemet. Tidigare energiforbrukning ca 150 MWh/&r

kommer darigenom att oka.

Uppvarmningen sker via panncentral i den aldre delen
av fastigheten.

Villa Flora (4)

Golvyta: 460 m2
Skattad energiforbrukning: 100 MWh/ar

Uppvarmes med elradiatorer. Varmvatten med elvarmvatten-
beredare.

Utnyttjas som hotell aret runt.

Villa Viola (5

Se Villa Flora



2.9

Villa Vega (6)
Golvyta: 300 m2
Skattad energiforbrukning: 25 MWh/&ar

Uppvarmning som Villa Flora.

Utnyttjas som tennisskola och bostad sommartid, tom
vintertid

Villa Frida (8)

Golvyta: 676 m2
Energiforbrukning: 144 MWh/ar

Uppvarmning som Villa Flora.

Utnyttjas som hotell och utstallningslokal &ret runt.

Villa Emma (9)

Golvyta: 475 m2
Skattad energiforbrukning: 100 MWh/ar
Uppvarmning som Villa Flora.

Personalbostad aret runt.

1
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Badet

Badet byggdes samtidigt som det ursprungliga hotellet,
dvs i1 boérjan av 60-talet.

En tilloyggnad har skett 1979 d& man har kompletterat
klordoseringsutrustningen. Vissa delar har ocksad fatt
bytas ut under arens lopp, man har bl a bytt ut varme-
vaxlarna vid fyra tillfallen pa grund av rostskador.

Korrosionen har upptratt pd badvattenberorda delar.

Vid senaste bytet, 1977, valdes rostfritt stal, vilket
forhoppningsvis skall std emot de harda pakanningarna.

Nagra_driftdata
Maximalt antal badande per dag: ca 1 500 st.

Badet halles oppet ca 15 maj - 1 oktober.
Vattentemperatur: 26°C

Badet bestar av tva bassanger:

Huvudbassang (se fig 2.1)
volym: 2 700 m3
djup max: 4,80 m
djup min: 0,90 m

- Barnbassang
volym: 80 m3

Vattenbehandlingen framgéar av fig 2.2. Vattnet behandlas
gemensamt for de bada bassangerna.

Avdunstad vattenmangd, uppskattningsvis 3-10 ma3/dag,
aterfors till stor del via regn.

Vid backspolning av filtren atgar 60-80 m3 farskvatten.
Spolningen sker ungefar 3 ggr/manader.

Vattenbehandlingsutrustningen befinner sig i1 ett utrymme
under jord vid huvudbassangens norddstra hérn. Utrymmet
uppvarms och ventileras med en s k aerotemper med luft-
flodet 1 500 m3/h. Vintertid stravar man att halla 18°C

i utrymmet.



Huvudbassangen kan pa& grund av hég grundvattenniva ej
toémmas under langre perioder. Vattnet varmhdlles darfor
vintertid sd att fullstandig islaggning aldrig sker.

I anslutning till bassangema ligger omkladningshytter
och duschrum. Totalt finns fyra varmvattenduschar. Varm-
vattenberedning liksom uppvarmning av byggnaderna sker
med elvarme. Daremot sker uppvarmningen av bassangvattnet
med pumpvarmvatten fran panncentralen. Pumpvarmvattnet
transporteras genom eternitkulvert (diam 0,3 m) i ansl 65
tuber. Isoleringen kring tuberna ar 50 mm mineralull.
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Panncentral och heétvattensystem
Panncentralen bestar av féljande tva pannor.
Panna_l

CTC 1200/2000 (1964)
Nom effekt: 2,3 MW
Brannare: Looser R-6/5'28

Panna_2

Parca Norrahammar Wirbex G (1978)
Nom effekt: 930 kW
Brannare: Bentone 140-3, 2-stegs

Under sommaren stdngs panna 1 av for att minska oljefor-
brukningen. Ungefarlig avstangningstid sammanfaller med
badets Oppettid, dvs 15 maj till 1 oktober.

Pannorna koérs med framledningstemperatur 80°C.

Total oljelagringsvolym &ar 35 m3.

I panncentralen ar placerad en varmvattenberedare typ
Trufo 1 500 1 avsedd for "hotell 64"-delens varmvattenbehov.

Tva likadana beredare finns i gamla panncentralen. Dessa
ar avsedda for'hotell 61"samt kodkets och tvattens behov.

Hela hetvattensystemet framgar av fig 2:3.

I fig 2:4 redovisas hetvattenkretsens utomhusforlagda
ledningar.

Som redovisas i foljande forbrukar panncentralen ca 560 m3
olja per ar, varav ca 80 m3 atgar for badets behov.

Med kannedom om arsmedelverkningsgraden for liknande
anlaggningar,!I”™ = 70 %, kan levererad energi i pumpvarmvattnet
bestdmmas.

Denna blir salunda:

10 000 ¢ 0,70 « 560 = 3_.920__MWh

Med aktuellt oljepris (juli 1979) pa 1 089 kr/m3
motsvarar detta en energikostnad pa 15,6 6re/kWh.
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Fig 2:3

Hetvattenkretsar
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Fig 2:4

Utomhus forlagda hetvattenledningar
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ENERGIFORBRUKNING SAMT
ENERG IKOSTNADER

Forbrukning av olja

Forbrukare (Eol)

Huvudbyggnader :

Badet: (genom varme-
mangd)

Ron:

Forbrukning av elstrom

Forbrukare

Huvudbyggnad + villor
Badet
Villa 8

Ron

Forbrukning av vatten

Forbrukare

Huvudbyggnad
Badet
Villa 8

Ron

Forbrukning av gas

Huvudbyggnad

FORBRUKNING AV VATTEN OCH GAS.

1977

458 m3

88 m3

20 m3

1978 (Mwh)

1 860
119
144

63

1978 (m3)

49 600
2 236
1 550

842

1977

35 440 kg

Ar

495 m3

76,5 m3

18,6 m3

1978

19 145 kg
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Aktuella priser den 16/7 1979

Olja:

Vatten + avlopp:
fast avgift

Gas:

El (huvudbyggnad):

El (villa 8):

ElI (Ron)

BesOksstatistik

Antal gastnatter

Summa maltider per halvar:

889 kr/m3
(numera”00 Kkr dyrare)

4,05 kr/m3
480 kr/ar

1 147 kr/ton
20,5 oOre/kWh

10,5 oOre/kWh
606,70 kr/ménad

14,5 oOre/kWh
164 kr/manad

Juni 78 Juni 79
12 322 10 609
190 000 st

Summa gastnatter per halvar: 47 000 st



PROGNOS FOR EFFEKTBEHOV OCH ENERGIFORBRUKNING

Forutsattningar for

Klimatdata: Ronneby
Arsmedeltemperatur:

Jan -1,5°C
Febr -1,4
Mars 0,5
April 5,1
Maj 10,2
Juni 14,3

energi-och effektbehovsberakningar

+7,1°C

Juli 16,9°C
Aug 16,0
Sept 12,4
Okt 7,8
Nov 4,1
Dec 1,2

20

Antal gradtimmar per &r vid uppvarmning till +15°C (resterande

fenergi upp till +20°C antas tillfoéras fran internt utvecklad

varme)

74 000 Ch

Arsvarme for uppvarmning av luft till 20°C

Befintlig anlaggning
Hotell_1961

Varme:

Ventilation:

Hotell_1964

Varme:

Ventilation:

114 000 kJ-h/kg"ar

-20 C
+10°C

236 KW vid ¢

ute

Grundventilation = 10 000 m3/h
Dagventilation (6 tim) = 53 000 m3/h

-20

142 kW vid t C
o " +10°C

uce

Grundventilation = 10 000 m3/h
Dagventilation (6 tim) = 20 400 m3/h



Silver_Hill (inkl forbindelsgang)

Vérme :

Ventilation:

Badet__

Ventilation:

Varme:

Sammanslaget for panncentralen, maéanadsvis

302 kW vid t

0

Grundventilation

ute

Dagventilation

-2
+1

9 300 m3/h

21 650 m3/h

1 500 m3/h uppvarmes till 18°C

Maj
Juni
Juli
Aug
Sept

Pv = -22,67 + t +227

P, =159 (20 - ©)

Ménad Varme
Jan 261 kw
Febr 260 ™
Mars 216 "
April 111 "
Maj -

Juni -

Juli -

Aug -

Sept -

Okt 50 !
Nov 134 "
Dec 200 "

212
102

26
102
236

VAEME
VENTILATION

Vent

341
340
310
237
156
91

49

64

121
194
253
299

Badvérme
212 (halv man)
102 kw
26 "
102 b
263 "

Totalt

600
600
526
348
262
193
75

166
384
244
387
500

21
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Energibehovet foér uppvarmning av byggnaden, bassang och ventila-
tion ar baserat pd ovanstdende varden 3 100 MWh/ar. Resterande
varme atgar for uppvarmning av tappvarmvatten samt vissa
kulvertforluster. Med antagande om 3 % kulvertforluster blir
manadsmedeleffekten for tappvarmvatten 80 kw.

Forluster = ca 100 MWh/&ar
Tappvarmvatten =700 MWh/ar

Maximalt effektbehov exkl tappvarmvatten dvs vid LUT = -12°C
ar 499 kw + 1 050 kW = 1 550 kw.

Maximalt effektbehov for tappvarmvattenberedning kan bestédmmas
med kannedom om dagens driftschema for pannorna. Panna 2 klarar
ensam av hela varmebehovet fram till medio september. Panna 2:s
effekt ar 930 kW att minska med erforderlig varmeeffekt for bad,
varme och ventilation pad 384 kW. Resterande atgar till tappvarm-

vatten, dvs ca 550 kW.

Vi kan nu bestamma totalt effektbehov vid LUT till 2 100 kW.

Energimassigt forbattrad anléggning

Allmant

De delar av hotellanlaggningen som kan forvantas bli &tgardade
energimassigt ar de aldre hotelldelarna samt bassangen.

De energibesparingsatgarder som kan bli aktuella ar framst
tatning av fonster och dorrar samt varmedtervinning i ventila-
tionsluften resp tackning av bassangytan med nagon typ av pool-
skydd. Man kan &ven tanka sig atgarder for att minska varmvatten-
forbrukningen.

Montage av tatningslister och 6vrig tatning kan forvantas minska
den ofrivilliga ventilationen med 0,1 oms per timme.

varmedtervinning berdknas minska energiforbrukningen for ventila-
tion med 50 % (vatskekopplade varmevéaxlare).

Idag forbrukar hotellanlaggningen exkl bad ca 30 1 olja per m2.
Detta ar ett gott varde som innebar att stdrre besparingar ej

gar att gora i anlaggningen utan hoéga kostnader.



Forbattrad._a.nléaggning

Hotell 1961

Varme:

Ventilation:

Hotell 1964

Varme :

Ventilation:

Silver Hill

Inga atgarder

Badet

Minskad ofrivillig ventilation motsvarande
1 480 m3/h. Effektminskning 0,5 kW/°C.

Varmedtervinning minskar energi- och effekt-
forbrukning med 50 %. (Detta galler enbart
FT-ventilationen.)

Minskad ofrivillig ventilation motsvarande
850 m3/h. Effektminskning 0,3 kW/°C.

Varmedtervinning minskar energi- och effekt-
forbrukning med 50 % (enbart FT-ventilation

Tackning med poolskydd, nattetid och pd vintern, minskar
energiforbrukningen och effektbehovet med 50 %.



Sammanlagd sankning av effektbehovet for panncentralen. manadsvis

Manad Varme vent Badvarme

Jan 17,2 kw 49 kW - 534
Febr 17 49 " - 534
Mars 15,6 " 45 " - 465
April 12 " 34 " - 302
Maj - 22 " 106 (halv man) 187
Juni - 5 " 51 kW 127
Juli - 7 3 " 55
Aug - 9 51 " 106
Sept - 17 " 132 " 235
Okt 9,8 " 28 " - 206
Nov 12,8 37 " - 337
Dec 15 43 " - 442
*) Total sammanlagt effektbehov for panncentral efter det

energibesparande atgarder utforts exkl tappvarmvatten

Dimensionerande panneffekt efter energibesparande atgarder &r:

1 211 kW for varme-vent och
550 " for tappvarmvatten, dvs

Totalt 1 761 "

Anlaggningens effekt- och energiforbrukning, fore och energi-
besparande atgarder framgdr av fig 4:1 och 4:2.
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TANKBARA VARMEKALLOR FOR VARMEPUMP

Allmant

varmekallans lamplighet bestéams av foljande faktorer:

- tillgangligvarmemangd

- temperatur

- renhet

- avstand till varmesianka

varmepumpens storlek avgdr behovet av varmemdngd hos varme-
kallan.

I kapitel 4 bestamdes den totalt erforderliga panneffekten

i en framtida atgardad anlaggning till 1 760 kW vid LUT.
Denna effekt har mycket kort varaktighet, kanske endast nagon
dag per ar, och det ar darfor ej ekonomiskt motiverat att
dimensionera varmepumpen for denna effekt.

Maximal framledningstemperatur fran varmepumpen ar 45-50°C
medan befintliga pannor ger upp till 80°C. Med nuvarande
varmvattenberedare kan man darfor ej uppnd onskvard varmvatten-
temperatur pad +55 C och det &ar darfor nodvandigt att komplettera
beredarna med elektriska efterberedare.

Av totalt erforderligt effektbehov for tappvarmvatten pa
550 kW kan varmepumpen svara for ca 300 kW, eller om man sa
vill for forvarmning av kallvatten fran +10°C till +35 C
medan elberedare svarar for ytterligare 250 kW effekt.

Totalt erforderlig effekt for varmepanna och varmepump kan
darfor antas vara 1 760 - 250 = 1 510 kWw.

Panna 2 ar relativt ny och bor darfor i forsta hand anvandas
som tillsatsvarmekalla vid varmepumpinstallation. Panna 2:s
effekt ar 930 kW. Vi antar att varmepumpen far en dimensionerande

effekt av 1 510 - 930 = 580 kW.

Panna 1 kommer vid en varmepumpinstallation att endast fungera
som reservpanna.

Temperaturen hos varmekallan bor vara sid hog som mojligt.
Om varmekallan ar vatten, maste temperaturen overstiga 5 C
for att undvika ispafrysning i forangare.

Kravet pa renhet hanger framst samman med anlaggningskostnaderna.
Detsamma galler avstandet till varmekallan.
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Avloppsvatten
Ronneby avloppsreningsverk ligger ca 1 km soder om hotellet.

Avloppsverkets mottagningsomrade &ar saval Ronneby stadskarna
som Kallingeomradet

Verkets dimensioneringsforutsattningar ar foljande:

maximal spillvattenmangd: 500 1/sek
medeltiHrinning: 125 "
torrvaderstillrinning: 230 " (13 h medel)

Vid verket gors kontinuerliga métningar av spillvattenflodet.
Enligt dessa ar aktuella varden for:

max  spillvattenmangd: 290 1/sek
medel " 127
min " 58 *

Avloppsreningsverket har 6ppna bassédnger. Under reningsprocessen,
som tar 8 timmar, sker darfor vintertid en betydande avkylning
av vattnet. Lagsta vattentemperatur efter reningsverket &r
darfor endast 4-5 C.

Aven orenat avloppsvatten ar tankbart som varmekalla. Varme-
pumpen kan d& placeras i anslutning till den avloppspumpstation
som ligger ca 120 m norddst om hotellet pa andra sidan an.

Genom denna pumpstation passerar mellan 60-70 % av renings-
verkets spillvattenflode, dvs lagst ca 35 I/s nattetid.

Temperaturen har ej kunnat uppmatas men torde som lagst vara
10°C. P& hosten ar spillvattentemperaturen upp emot 25 C.

For att utvinna 580 kW varmeeffekt ur kondensorn kravs vid
50° temperaturhdjning i varmepumpen en forangareffekt av
ca 435 kW. Med 5° temperatursénkning i spillvattnet kravs
ett minsta fldode av 21 I/s.
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Jordvarme - Sedimentvarme

Hela brunnsomradet kannetecknas av ovanligt hogt liggande
grundvatt enniva.

Nivan ar endast ca 1 m under markytans niva vid hotellet.
Hogt liggande grundvatten okar mojligheterna for varmeupptag-
ning ur marken.

For varmeupptagning ur jorden anvands nergravda plastslangar.
Slangarna laggs pa 1 till 1,5 m djup och med ca 1 m delning.
Slangléangden per kW uttagen effekt varierar mellan 25 och 50 m
beroende p& markforhallanden. Under forutsattning att man i
detta fall behdver ca 40 m per kW kravs totalt 17,5 km slang.
D4 en meter slang ocksd kraver ca 1 m2 markyta kravs salunda
en total markyta av*vL7 500 m2.

Omradet runt bassangen samt grasplanen bakom Villa Vera
har ungefar denna yta. Se figur 5:1.

Kostnaden for nedlaggning av slangen kan enligt AGA uppskattas
till 7 kr per m slang. Till detta kommer slangkostnaden pa
ca 3 kr per meter.



Fig 5:1
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Sedimentvarme kan utvinnas ur Ronnebyans botten. Botten-
sedimentet, som ar mycket tjockt, fungerar som en reservoar
for varme fran sommarhalvaret. Varmeupptagningen sker enklast
med hjalp av plastslangar pa ett snarlikt satt som for
jordvarme ovan. Slangen lagges p& botten med tyngder och
kommer med gravitationens hjalp av sjunka ned nagot i botten-

skiktet. Vintertid ar sedimentets temperatur knappast hoégre
an 3°C medan man sommartid kan rakna med temperaturer upp
mot 20°C.

Slanglangden bor vara atminstone 20 m/kW effekt. Den kan dock
laggas tatare an vid jordvarme. Hansyn bor ocksa tas till
risken for skador pa slangen fran ankare m m.

Uppskattningsvis kravs en bottenlangd av 500 m med 20 m
bredd

Med jord- och sedimentvarme kommer forangningstemperaturen
vintertid att vara ca -10 till -5 C.

Metoden forordas ej med tanke pa risker for slangskador samt
de hoga kostnader som kan uppstd vid en eventuell reparation
av slangen.
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Industrivarme

Kontakter har tagits med narbelagna industrier for att
utrona om nagon av dessa har Overskottsvarme.

De industrier som tillfrigats ar Tarkett AB och AGA CTC.

AGA_CTC_

Man sysslar i fabfiken i Ronneby endast med svetsning och
har darfoér inga stoérre spillvarmemangder for detta &nda-
mal .

Tarkett_AB

Har sin fabrik ca 1 km sydost om hotellet. Man har en
del varmeoverskott som man ar intresserad att bli av med.

| Foranasfabriken har man bl a tva ugnar med ett sammanlagt

franluftflode pad 50 000 m3/h. Franlufttemperaturen ar 100 C

men man tar sjélv ned denna till ca 65 C med hjalp av "heat-
pipes". Onskvart ar att ytterligare sanka temperaturen till

ca 30°C da man pa detta satt kan kondensera losningsmedel

ur avgaserna.

Drifttiden ar tre-skift mandag till fredag kvall dvs 110 tim-
mar per vecka eller 65 % av tiden. Man har ocksa vissa andra
franluftfloden med likartade temperaturnivaer.



LAMPLIGT ALTERNATIV - FORDJUPAD ANALYS

Fran foregdende kapitel har utkristalliserats tre tankbara
alternativ for varmepumpsanvandning.

Dessa ar:

alt 1I: Varmeupptagning ur spillvattnet vid pumpstation
alt 11: Varmeupptagning ur mark

alt 111: varme fran rokgaser vid Tarkett AB

Alternativen presenteras schematiskt i Ffigurer 6:1, 6:2 och
6:3.

Alternativ I, funktionsbeskrivning

Befintlig pumpstation, belagen vid Ronnebyans Ostra strand,
kompletteras med ytterligare en avloppspump. Styrningen av
startsekvensen for pumpstationens olika pumpar stialls om sa
att den nya pumpen har forsta prioritet vid lagt spillvatten
flode. Pumpkapacitet ca 21 1/s (75,6 m3/h)

Spillvattnet pumpas via en spaltsil med 0,6 mm spaltbredd
till en uppsamlingstank pa 3 000 1 ochvidare genom varme-
pumpens férangartubpanna. Efter varmeavgivning aterfors
spillvattnet till tryckledningen och vidare mot renings-
verket.

De i spaltsilen avskiljda fororeningarna (torrsubstans

ca 300 kg/dygn) far rinna ut i en container som regelbundet
(1 gang per vecka) byts ut. Alternativt kan fororeningarna
aterforas till tryckledningen med hjalp av det avkylda spill
vattnet

Varmepumpens dimensionerande data:

kondensoreffekt: 580 kWw
kyleffekt 435 "
kompressoreffekt: 145 "

kondenseringstemp
forangningstemperatur.
total carnotsk verkningsgrad:

varmefaktor 4
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Med jamna mellanrum maste spaltsilen rensas genom back-
spolning. Under dessa spolningar utnyttjas uppsamlingstanken
for varmepumpens behov.

Det 45°C framledningsvattnet fran kondensorn transporteras
i en fjarrvarmekulvert till pannrummet fo6r inkoppling i
varmesystemet. Kulvertlangen ar 150 m utomhusforlagd och
150 m inomhusférlagd kulvert.
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Alternativ 11, funktionsbeskrivning

I markarealen runt 50 m bassangen samt bakom Villa Vera ned-
lagges sammanlagt 17 500 m plastslang av PEL-typ. Laggnings-
djup ca 1,5 m och delning ca 1 m. Genom plastslangen, som
uppdelas i flera parallella kretsar, cirkulerar en blandning
av glykol och vatten.

Glykolblandningen som har en temperatur mellan 0 och -5°C

passerar efter varmeupptagningen i marken varmepumpens forangar-
del dar varmen avges.

Varmepumpen placeras i det gamla pannrummet:

Varmepumpens dimensionerande data:

kondensoreffekt: 580 kw
kyleffekt: 410 "
kompressoreffekt: 170 "
kondens eringstemperatur : +50°C
fordngningstemperatur: -10°C
total carnots verkningsgrad: 55 %

varmefaktor: 3,40
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Alternativ 111, funktionsbeskrivning

I Foranasfabriken placeras en varmepump for utvinnande av varme
ur de varma rokgaserna fran ugnarna. Ingdende rokgastemperatur
fore forangaren ar 60-65 C. FOorangaren, som ar av batterityp
med direktforangning, sanker rokgastemperaturen till 35-40 C.
Darvid kondenserar en stor del av de lattflyktiga 18snings-
medel, mjukningsmedel, som finns i rokgaserna och kan ater-
vinnas samtidigt som miljon sparas.

vVarmepumpens dimensionerande data:

- kondensoreffekt 600 |
- kyleffekt: 520

- kompressoreffekt: 80

- kondens eringstemperatur: +55°C
- forangningstemperatur: +30°C
- total carnotsk verkningsgrad: 55 %
- varmefaktor: 7,7

Varmepumpen kan endast arbeta da fabriken &ar igang, dvs 110 timmar
per vecka. Detta reducerar producerad energimangd med 35 %
jamfort med fulldrifttid.
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Driftkostnadsjamforelse
Driftkostnaderna sammansatts av:
energikostnader

underhal Iskostnader

Driftkostnaderna berédknas nedan for fyra fall:

1) Befintlig energidtgardad varmeanlaggning
2) Alternativ |

3) " 11

4) " 11

Som underlag for berakningen anvénds foljande basdata:

totalt erforderlig varmemangd 3 550 Mwh/&ar
avgiven varmeenergi fran varmepump*) 2 800 "
- tillsatsvarme el (tappvatten) 350 "
" olja *) 400 "
- oljepris 1 089 kr/m3 => 15 ore/kWh
- elpris 20,5"
*) Vid fulldrift

Forutom kompressorn kraver &aven pumparna en del elektrisk
energi. FoOor enkelhets skull tas ingen hansyn till detta i
denna jamforelse.

Underhal Iskostnaderna for varmepumpaggregatet &ar av stor-
leksordningen 5 kkr per ar. Underhallet i alt | och alt 111

ar storre an i alt 11 pad grund av avloppsvarmeupptagarens
komplexa uppbyggnad samt korrosionsproblem i rokgaserna.
Dessa kostnader antas har till for:

alt I, 111 15 kkr/ar

alt 11 5"

Inget underhdll antas for pannanlaggningen da denna skall
hallas i skick i alla fyra fallen.
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Driftkostnad

Fall El Olja Underhall Summa

1 532 kkr 532 kkr
2 (Alt 1) 216 Kkr 60 " 20 Kkkr 295 "

3 (Alt 1D 24 " 60 " 10 " 311

4 (Alt 111 120 ™ 147" 20 " 287 "

Skillnaden i driftkostnad fOr varmepumpanlaggning jamfort med
konventionell olieeldad anlaggning ar resp 237 Kkkr,
221 kkr och 245 kkr.

Minskningen i driftkostnadern motsvaras av hogre kapitalkostna-
der. Med 10 % ranta och 15 ars ekonomisk livslangd motsvarar
skillnaden av nyinvestering av:

- Alt 1 ca 1,8 Mkr
Alt 11 ca 1,7 "
Alt 111 ca 19 "

Kostnaden for de ingdende delarna kan mycket Overslagsmassigt
bestémmas till:

Varmepump (oavsett alternativ): 400 Kkkr
Varmekulvert (utomhusférlagd): 900 kr/m
(inomhusforlagd): 600 "
Markvarmeslinga: 17 500 m 200  kkr
Inkoppling i panncentral m m: 100 "
Elberedare: 100 "
Inbyggnad i Tarkettfabrik: 50 "
Byggnad alt 1I: 50 "

Spaltsil 0,5 mm spaltbredd, 1 250 I/min: 35 "

Ovriga delar till avloppspumpstation: 50 "



Investeringskostnaden for resp alternativ blir:

Alt |

Varmepump
Varmekulvert (utomhus)
" (inomhus)
Inkoppling panncentral
Elberedare

Byggnad

Spaltsil

Ovrigt

Summa

Alt 11

Varmepump
Markvarmeslinga
Inkoppling panncentral:

Elberedare

Summa

Alt 111

Varmepump
Varmekulvert (utomhus)

Inkoppling panncentral

Elberedare

Inbyggnad i Tarkett AB

Summa

400
135
90
100
100
50
35
50

960

400
200
100
100

800

400
900
100

100
50

1 550



Total arlig besparing jamfort med oljeeldad anlaggning
blir for:

Alt I: 111 Kkkr
Alt 11: 116
Alt 111 42

Raknat med ranta 10 % och 15 ars livslangd.

Slutsats .

Alternativ | och Il ar jambordiga ur ekonomisk synpunkt.
Med hénsyn tagen till driftsakerhet och erfarenhet av
anlaggningar av dessa typer forordas darfor Alternativ 1I.
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SAMMANFATTNING

M&jligheterna att installera en varmepumpanléaggning vid
Ronneby Brunns konferenshotell har undersokts i denna utred-
ning.

Hotellanldggningen &ar lamplig for varmepumpsuppvarmning bl a
for att:

- befintligt radiatorsystem ar o6verdimensionerat och darfor
kan fungera val med lagtemperatursystem

stor del av tilluftaggregaten skall bytas ut och kan
darvid forses med varmebatterier for lagtempererat vatten
till en ringa merkostnad

- planerad installation av komfortkylaggregat kan undvikas
da varmepumpen samtidigt med varmeproduktionen kan anvandas
som vattenkylare

Under forutsattning att i utredningen foreslagna atgarder i
anlaggningen genomfdrs, detta innebar bl a komplettering av
varmebatterier i tilluftaggregaten och inkoppling av elvarm-
vattenberedare efter befintlig beredare, kan en varmepump
med 580 kW varmeeffekt och en hogsta framledningstemperatur
av +45°C svara for ca 75 % av panncentralens energibehov.

Tre typer av varmepumpanlaggningar har nérmare studerats:

- Alt 1 Varmeupptagning ur avloppsvatten

- Alt 11 vVarmeupptagning ur markytor runt hotellet

- Alt 111 varme fran Tarkett AB

Alt 11 forefaller mest gynnsamt ur bade ekonomisk och teknisk

synvinkel. Arlig kostnadsbesparing jamfért med konventionell
oljeeldad anlaggning uppgar vid alt 11 till ca 100 kkr.

Varmepumpen bor vara elmotordriven. Dieseldriven varmepump
har uteslutits av tva skal:

risk for bullerstdrningar med vald placering av varmepump
- inget behov av hogre framledningstemperatur &n 45-50 C
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