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1. ALLMANT

1.1 Arbetets malsittning

Foreliggande arbete har till syfte att underlatta en i det inledan-
de projekteringsskedet liggande bestdmning av utrymmesbehov fér tek-
niska installationer. Medelst hjélpdiagram, framtagna genom studier
av existerande byggnader, mojliggors en utrymmesbestdmning grundad
pd byggnadsprogram, forsorjnings- och klimatkrav samt skissad 16s-
ning av byggnadens utformning. Den foljande redovisningen omfattar
tvd skilda huvudavsnitt. | det forsta av dessa redovisas arbetsprin-
ciperna, det undersokta materialet samt tillvagagangssattet vid kon-
struktion av hjalpdiagrammen for utrymmesbestdmningen. | det &ndra
avshittet ges de for utrymmesbestdmning erforderliga diagrammen samt
beskrivs arbetsgdngen vid utrymmesbestamning. Detta senare avsnitt
ar avsett att skilt frdn rapporten i Ovrigt kunna anvéandas som hjalp-
medel vid projekteringsarbete.

1.2 Bestdmning av VVS-utrymmen

Frdn det att beslut fattas om att uppfoéra en byggnad till det att
den uttjanta byggnaden rivs ligger normalt en tidsrymd av manga ar.
Det inledande forhallandevis korta skedet, di byggnaden planeras
och byggs, brukar bendmnas byggprocessen. Denna kan indelas i tre
artskil da skeden:

! Programmering och kravformulering
2 Projektering
3 Byggande

| det foljande kommer framstéllningen att koncentreras pé de tva
forstndmnda skedena.

Programmet ar det underlag pd vilket projekteringen grundas. Det
utarbetas av bestéllaren eller av sakkunniga som bestallaren an-
litar. Programmet skall for projektoren tala om vilka onskemal

och krav bestéllaren har i frdga om den byggnad som skall projek-



teras. Det skall givetvis i forsta hand ge de byggnadstekniska ra-
marna fOr projektet och ge uppgifter om rumsantal, rumsstorlekar,
rumstyper och liknande fundamentala krav. D&rutéver maste program-
met emellertid ocksd omfatta de krav som de tekniska installatio-
nerna skall uppfylla. Salunda maste for forsorjningsinstallationer-
na anges de krav som skall tillgodoses ifraga om tappstallen for
kall- och varmvatten, vagguttag for el, forsérjningsanslutningar
etc. For de klimatstyrande installationerna skall anges funktions-
och prestationskrav i fraga om temperaturhalining, luftrenhet, be-
lysningsniva etc.

| projekteringsskedet omvandlas programmets krav till ett underlag
for upphandling och byggande. Man kan héar finna naturliga indelning-
ar i artskilda perioder. Sadana indelningar kan goras efter olika
principer. | det har aktuella sammanhanget &r det lampligt att inde-
la i dels ett systemhandlingsskede och dels ett egentligt projekte-
ringsskede. Ett huvudmdl for systemhandlingsskedet ar att ge ett un-
derlag for en forsta nagorlunda tillforlitlig kostnadsuppskattning.
Ar det inte frdga om en ur teknisk synpunkt mycket enkel byggnad,

ar man pd den installationstekniska sidan tvungen att i det har ske-
det val penetrera och helst faststalla de olika installationernas
principiella uppbyggnad, och med utgadngspunkt fran de funktionskrav
som getts, bestamma vilka apparat- och komponentslag som skall inga
i anlaggningarna samt hur dessa principiellt skall sammankopplas.
Har utarbetar man sdlunda de kopplings- och flodesschemor som skall
galla for anlaggningen. Samtidigt faststalls ocksa dimensionerings-
principer for de olika apparaterna och komponenterna samt genomfors
vissa grundlaggande berakningar av dimensionerande karaktar sasom
dimensionerande véarmeeffekter och eleffekter. Vidare bestams forlagg-
ningen av centralenheter och distributionsstrak for de tekniska in-
stallationerna samt faststéalls storleken av for de olika installa-
tionerna erforderliga utrymmen. | denna inledande projekterings-
period bestams salunda i allt vasentligt de tekniska installatio-
nernas principiella uppbyggnad samt fastlases de utrymmen som kravs
for dessa.



Under bygghandlingsskedet sker det verkliga konstruerandet. Dock
ar konstruktéren ofta i praktiken last till de principer och de
utrymmen som presenterats i systemhandlingsskedet.

Till installationsteknikerns vasentligaste uppgifter i det tidiga
skedet av en byggnads projektering hor saledes att kunna ge Ovriga
i projekteringsarbetet medverkande uppgifter om de utrymmen som
maste reserveras for de tekniska installationerna. Sa snart det
inte ar fraga om ur installationSteknisk synpunkt mycket enkla hus
blir detta utrymme av sddan storlek att de pa ett patagligt satt
inverkar pa planlésning och byggnadsutformning. Arkitekten och
byggnadskonstruktoren maste darfor ta hansyn till de tekniska in-
stallationernas utrymmesbehov redan i ett tidigt skissningsskede
dd endast den programmerade rumsytan och verksamheten i stort ar
faststalld medan byggnadens utformning annu studeras i form av ett
storre eller mindre antal alternatividsningar. Installationstekni-
kern stalls har infor uppgiften att, langt innan han detaljstude-
rat installationsstrak eller maskin- och aggregatrum, lamna upp-
gifter om utrymmesbehov, som i de flesta fall i praktiken svarli-
gen kan &ndras i ett senare skede.

Det ligger néara till hands att beddéma utrymmesbehoven genom att
for det studerade byggnadsalternativet skissera installationssy-
stemet och skissmassigt konstruera aggregatrum och straksektioner.
Vasentliga frAgor ar harvid inte bara utrymmesbehoven i sig utan
aven placering av behandlingsutrymmen i plan och nivd samt system

for distribution exempelvis central schakt alternativt flera mind-
re schakt. Detta forvaringsséatt med flera skisser kan emellertid
vara dels arbetskravande, dad byggnadsalternativen i det tidigare
projekteringsskedet kan bli manga, och dels riskfyllt, da tidig
skissering tenderar att ofta leda till alltfor smd utrymmeskrav.
I de flesta fall kréavs det en betydande projekteringserfarenhet
for att med utgdngspunkt fran enkla skisser kunna ge tillforlit-
liga uppgifter om de verkliga utrymmesbehoven.



Mer tilltalande vore att stka finna for de olika installations-
systemen signifikativa utrymmesbestéammande storheter som i kom-
bination med statistiskt framtagna uppgifter 6ver utrymmesbeho-
ven indirekt som funktion av prestationskraven skulle kunna an-
vandas for att bestdmma erforderliga ytor for behandling och
distribution. Programkrav for olika rum eller grupper av rum
paverkas inte av alternativa planlosningar varfor skissande av
olika anlaggningsalternativ forenklas till att omfatta placering
av behandl ingsutrymmen och system for distribution. Uppdelning i
ett eller fler aggregatrum el dyl kan snabbt studeras eftersom
utrymmeskraven ar givna erfarenhetsméssigt. Utrymmen for schakt
och strdk kan likasa enkelt 6verblickas for olika alternativ
utan nagot foregdende skissarbete. Detta har visat sig vara
mycket val genomforbart och leda till en saval enklare som i
méanga fall sakrare utrymmesbestdmning an det namnda skissnings-
forfarandet. Den genomférda undersbkningen avser ge underlag for
en bestdmning i tidigt projekteringsskede av utrymmesbehov for
VVS-tekniska installationer.

For varje rum eller grupper av rum i en byggnad kan krav stallas

pa temperatur, relativ fuktighet, renhet, luftvaxling etc. Dessa
klimatkrav kan antingen vara av komfortkaraktar dvs avsedda for
att ge manniskan en behaglig omgivning eller ocksd nodvandiga for
funktionen hos installerad processutrustning. Utrymmet i sig sjalvt
med manniskor, belysning, maskiner etc genererar fororeningar sa-
som partiklar, lukter, oonskat vdrme etc. Denna féroreningsgenere-
ring ger tillsammans med klimatkraven de prestationskrav som stalls
pd de VVS-tekniska installationerna. De installationssystem som har
valts till en byggnads forsta ibruktagande beror av de prestations-
krav som géaller vid detta aktuella tillfalle.

Med hansyn till dels installationssystemens véxande grad av spe-
cialisering och dels en tendens till forandring av aktuella pres-
tationskrav forefinns ett behov att med &ndrad verksamhet instal-
lationssystem maste utbytas helt eller delvis. Detta ligger i in-
stallationsteknikens natur med hansyn till skillnaden i brukstid
for byggnad respektive installationer.



Som en allméangiltig forutsattning galler att installationssyste-
men skall vara fria frAn byggnadens oféranderbara delar. | och
med denna fOrutsattning tr&der det aktuella installationssyste-
met i bakgrunden och intresset koncentreras pa de fria utrymmen
som kan kravas for framtida installationer.

Man maste rakna med att energisituationen i framtiden kommer att
vara betydligt karvare &n i dag. Detta kommer rimligtvis att inne-
bara en okad satsning bade pd energihushalining och pd alternativa
helst fornyelsebara energikallor, ¢kad energihushallning innebar
krav pa effektivare anvandning av kand teknik bade betraffande
produktionssida och konsumtionssida samt krav pa utdkad och ef-
fektivare energibesparing eventuellt i kombination med restrik-
tioner. Att utnyttja alternativa energikallor syftar mer direkt
till att gora oss mindre beroende av olja och eventuellt karn-
kraft. Man kan héarvid anta att en okande del av energiforsorj-
ningen behodver tackas av solenergisystem, kol- eller flis (torv)
eldning etc.

Med krav pa energihushalining foljer krav pd besparingsutrustning,
storre varmeodverférande ytor, lagre lufthastigheter, 6kat under-
hall bade betraffande frekvens och antal servicekravande utrust-
ning etc. Alternativa energikallor kommer med storsta sannolikhet
att krava stora ytor bade utomhus, for solfangare, lager etc, och
inomhus for lager, distribution, oOverféring etc. All utrustning
kraver dessutom underhall. Gemensamt fOr dessa bada satt att for-
battra var energisituation ar saledes att man sannolikt kommer
att behdva storre utrymme for VVS-installationer. Detta 6kade ut-
rymmesbehov kan motiveras av stdrre varmevaxlare, storre aggregat,
ny utrustning, béattre underhallsmojligheter, mer energisndla dis-
tributionssystem etc eller dkat behov av yta ex vis for lagring
av brénsle.

Problemet ar salunda att véalja utrymmesbehov inte bara till da-
gens krav utan aven till framtida prestationskrav inte minst ur
energi synpunkt och dar med speciell tyngdpunkt pd krav pad skotsel
och underhall.
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I och med att prestationsformagan bestamts kan systemens utrym-
mesbehov fastlaggas. Hur detta sker illustreras i det foljande
evad galler ventilationssystem. Den principiella gdngen syns em-
ellertid vara tillampbar &ven pd 6vriga installationssystem.

I en nu cirka 8 &r gammal uppsats (1), har utrymmesbehov for VVS-
installationer behandlats. | denna uppsats skisseras principen att
med utgangspunkt frAn ett statistiskt material bilda kurvor over
utrymmesbehovet, vilka sedan kan anvandas i samband med projekte-
ring. Detta arbetssatt och de kurvor som da redovisades har an-
vants i ett antal verkliga projekt for dversiagsmassig bestdmning
av utrymmen. Materialet i den namnda uppsatsen grundas dock pa en
understkning av endast ett fatal referensobjekt och det har visat
sig att de, framforallt pd ! uftbehandlingssidan, ofta ger otill-
rackliga utrymmen. Arbetsprincipen som sadan har dock visat sig
vara mycket tilltalande.

Allmant kan vidare sagas att forstaelsen for att VVS-anlaggningar
inte far tvingas in i otillrackliga utrymmen har 6kat under aren
i och med att frAdgor om skotsel och underhall fatt en mer fram-
trddande stallning.

VVS-anlaggningarnas utrymmesbehov har 6kat under aren huvudsak-
ligen pa grund av Okade krav pd skotsel och underhall. Detta
galler speciellt det tkande antalet installationer for energi-
atervinning. Sannolikt kommer behovet av skotsel och underhall

att oka ytterligare eftersom man i en illa skott anldggning dels
utnyttjar investerat kapital pd ett oformanligt satt och dels
sannolikt minskar anlaggningsbeskrivningsgraden vilket Okar energi-
férbrukningen. Anlaggningens komplexitet torde dessutom bli alltmer
sofistikerad vilket skulle medféra okat krav pd underhall.

Ett matt pd prestationsformagan benamns generalitetsgransvarde.
Detta gransvéarde anger vad som skall laggas till grund fo6r dimen-
sionering av utrymmesbehovet i byggnaden. Det maste betonas att
en redovisning av general itetsgransvéardet endast innebéar en redo-
visning av utrymmen disponibla for installationssystem. Det sy-

(1) Allander, Abel. Utrymmesbehov for VVS-installationer
VVS-tidningen nr 12 1971. Generella program



stem som har installerats vid byggnadens ibruktagande har helt
logiskt normalt en prestationsformaga underskridande detta grans-
varde. Darfor far ej general itetsgransvarde sammanblandas med ak-
tuellt prestationsvarde. General itetsgransvéardet ar endast ett
utrymmesdimensionerande varde.

Det faller sig naturligt att da det galler de tekniska installa-
tionerna genomféra en uppdelning i utrymmen fOr dels aggregat och
dels kanalstrdk mellan aggregat och forsorjningsstalle. Det ar
darvid nodvandigt att i frdga om aggregatutrymmen beakta bade
uppvarmningens och ventilationens krav (exempelvis framtida loka-
lisering av undercentraler for varme) under det att ifraga om
strak ventilationssystemet vanligen har ett avgorande inflytande
pd utrymmesbehovet.

Den naturliga borjan i projekteringsgangen ar att fastlagga gene-
ral itetsnivan. For att detta Overhuvudtaget skall vara mojligt
maste en gang for alla fastlaggas vilka delar av byggnaden som
skall betraktas som ofor&dnderbara. Stommens utformning och schakt-
tens lokalisering torde av hdvd allmant ses som ofér&nderbara. Ur
installationssynpunkt vore 6nskvart att darutbver aven lokalise-
ringen av aggregatrum och vatgrupper betraktas som givna en gang
for alla.

Né&r utrymmesbehov for VVS-installationer fastlagts kan vid lamp-
lig tidpunkt de aktuella systemen konstrueras. Systemens forma-
ga att moéta olika krav sammanfattas under begreppet flexibili-
tet. Liksom vid generaliteten kan flexibiliteten karaktarise-
ras av ett flexibilitetsgransvarde. Det &ar detta gransvarde som
skall ligga till grund for den slutliga dimensioneringen av ka-
naler, aggregat etc. Eftersom tillrAckliga utrymmen foreligger
kan huvudprojekteringen ske i ett relativt sent skede.

Den nu skisserade arbetsgangen innebar sdlunda att installations-
projektdérens arbetsinsatser koncentreras till projekteringens be-
gynnelse- och slutskeden och kommer att bestd i att fran det val-
da general i tetsgransvardet bestamma erforderliga utrymmen och se-
nare frdn det valda flexibilitetsgransvardet konstruera de aktu-
ella systemen.

1
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2. VVS-TEKNISKA UTRYMMEN

2.1 Berdrda utrymmen

Som namnts berdr denna utredning de utrymmen som kravs for VVS-tek-
niska installationer, dvs de ytor och volymer som kravs i en bygg-
nad for att behandla och distribuera vad som ryms inom begreppet

WS (varme, ventilation, sanitet).

Inom en byggnad finns vanligtvis manga slutna utrymmen foér VVS-
installationer. Flertalet av dessa ar dock av underordnad bety-
delse evad avser byggnadens principiella utformning. Man inser
latt att exempelvis utrymme for ror i ett badrum knappast beho-
ver beaktas i ett systemhandl ingsskede. Vidare finns utrymmen
for VVS-installationer av speciell art for vilka generella reg-
ler svarligen uppstalls. Detta kan bero pd koppling mellan ut-
rymmesbehov och slutgiltigt valda komponenter eller pd att dessa
VVS-instal | ationer mycket sallan férekommer.

Vanligtvis uppdelas VVS-installationer i nio undergrupper enligt
det s k BSAB-systemet (Byggandets Samordning AB). Huvudgruppen
for WS ar 5 enligt detta system med undergrupperna 50-59.

Nedan behandlas de olika VVS-installationerna var for sig med

BSAB-systemets klassning och klassbenamningar som utgangspunkt.

50 Komplex
Koden 50 enligt BSAB utgdr en samlingskod som kan anvéndas i de fall
flera olika VVS-installationer beskrivs i en gemensam text.

51 Vakant

52 Vatten, avlopp

Gruppen avser vatten ochavlopp. Utryimen fordistribution av des-
sainstallationer &ar schaktfor vertikalkommunikation och strak
for horisontell fordelning.

Undergrupp 52/6 behandlar vatten, avlopp, fjarrvarme etc utanfor

byggnaden och berérs ej narmare i denna skrift.
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Vanligtvis &r utrymmeskrav for enstaka ror ointressanta medan
schakt och strdk med flera ror speciellt intill tekniska utrym-
men kan kréava sd stor plats att de paverkar planlésningen eller
hela byggnadens utformning.

Avloppsror skall normalt forlaggas med visst fall, vilket medfor
att utrymmet for dessa r6r vid horisontaldragning kommer att &nd-
ra hojdlage kontinuerligt. Detta vallar i manga fall visst pro-
blem speciellt vid korsningspunkter med andra installationer. En
generell lésningsmetod ger har ringa hjalp.

En byggnad ansluts vanligtvis till ett yttre néat av vatten- och
avloppsledningar vilket medfér att normalt finns endast distri-
butionssystem inom byggnaden. | vissa fall kravs dock speciell
behandling av vatten eller avliopp inom byggnaden. Utrustning
harfor hor till den typer av VVS-installationer vars utrymmesbe-
hov méaste losas fran fall till fall ofta i samrdd med represen-
tant for tillverkarsidan. VA-normen innehdller dock foreskrifter
betraffande krav pad forlaggning av yttre ledningar for vatten
och avlopp.

53 Vakant

54 Gas, tryckluft

Installationer for gas och tryckluft kraver bade behandlingsutrym-
men schakt och strdk. Utrymmen for behandling ar for gas och
tryckluft mer eller mindre knutet till slutgiltigt valda komponen-
ter medan ledningssystem i schakt och strdk ar av mer generell na-
tur. Dimension och férekomst av gas och tryckluftinstallationer
medger ofta att distributionssystemen betraktas som en del av ett
rorpaket och inte behandlas for gas och tryckluft speciellt. |
vissa fall anviands gasflaskor utan fast ledningssystem. For sadana
I6sningar kravs ofta speciella flaskforrad vilka dimensioneras for
respektive anlaggning.
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55 Kyla

Kylbehov kan tdckas antingen av central kylutrustning eller av
spridda, i regel mindre, enheter. Vid central behandling kravs
forutom kylmaskinrum ett distributionsnat som i sin tur fordrar
utrymme i schakt och strak.

56  Varme

Inom denna undergrupp behandlas vdrme inom byggnader omfattande
distributionssystem och varmeproduktion. Produktionen kan ske
antingen med egen panncentral eller med undercentral till fjarr-
varmeverk. Eftersom varje byggnad har ett uppvarmningssystem ar
detta ett omrdde av stort generellt intresse bade betraffande
utrymmen for varmeproduktion och for distribution.

57 Luftbehandling

Luftbehandlingsinstallationer inklusive kanalsystem for fordel-
ning av ventilationsluft utgdr vanligtvis den del av VVS-instal-
lationerna som kraver storsta utrymmet. | byggnader med mekanisk
till- och franluft kriavs dels utrymme for luftbehandling s k
flaktrum och dels utrymme for kanaler, schakt och strak.

All tilluft maste renas i.filter och virmas (&tminstone under den
kallare arstiden). | vissa fall kriavs dessutom Kylning av luften
eller befuktning. Lufthastigheten i intags- och behandlingsdelar-
na ar begransad av praktiska skal, tryckfall och funktion, och
ljudskal, hastigheter 6ver ca 2,5 n”s ger upphov till storande
ljud. Dessa begransningar medfor krav.pd relativt stora utrymnen
for luftbehandling.

Aven schakt och strdk for kanaler kréver stora utrymmen pd g'rund av
en praktisk hogsta tillatna lufthastighet i kanalerna. Denna prak-
tiska grans for lufthastigheten ligger lagre an den teoretiska, hu-
vudsakligen beroende av att kanaler och kanaldelar &r utformade ef-
ter produktionstekniska synpunkter och ej med hansyn till korrekt
stromningsbild. Tryckfallet blir darfor storre dan nddvandigt med
atfoljande energiforlust och ljudgenerering. Saledes bor hastig-



16

heten ca 6-7 m/s ej 6verskridas i huvudkanaler i schakt. Cirkulara ka-
naler medger harvid hogre lufthastigheter &n rektanguléra. For horison-
tella strdk galler ca 4-5 m/s. Hastigheten i kanalerna begrénsas &ven
har av praktiskt hogsta tillAtna tryckfall och ljudgenerering men dar-
utdver tillkommer problem med férdelning av luft mellan de olika till-
och franluftsdonen. Ju hogre tryckfall i samlingskanalerna desto storre
skillnad i tryckfall 6ver de enskilda anslutningskanalerna och donen
kravs For att fordela luften pd onskvart satt. Detta samband begransar
samtidigt i praktiken langden pd samlingskanalerna till ca 25 m. Med
huvudkanaler avses kanaler i schakt eller kanaler for distribution av
luft till forsorjningsomradet. Samlingskanaler avser kanaler for for-
sorjning inom detta omrade. Anslutningskanal forbinder luftdon och sam-

lingskanal.

58 Styr och regler

Utrymmesbehov for styr- och reglerutrustning begrédnsas normalt
till apparatskdp vilka innehaller erforderliga elektriska- eller
pneumatiska komponenter for att uppfylla stallda funktionskrav
hos den anlaggning som berdrs. Vid enklare anlaggningar klarar
man sig med mindre enheter som placeras direkt pd vagg eller pa
den utrustning som skall styras. Utrymningsbehovet ar sdledes
begransat och normalt inrdknat i behandlingsutrymmet for berérd
anlaggning.

59 Vakant

2.2  Nagra speciella utrymmespéverkande faktorer

Luftbehandl ingsaggregaten forses numera nastan undantaglost med
speciell utrustning for atervinning av varme fran franluft till
tilluft i enlighet bl a med intentionerna i SBN 75. Olika typer
av varmeatervinning ar aterluft, regenerativ varmevaxling samt
direkt eller indirekt rekuperativ varmevaxling. De olika alter-
nativen behandlas nedan.



2.2.1 Aterluftféring

Det absolut enklaste sattet att aterfora varme ar att lata en del
av frAnluften aterforas och blandas med tilluften. Sattet kallas
foljdriktigt aterluftforing. Aterluftforing anvands huvudsakligen
for kontor och i de fall ett stort luftflode erfordras under den
varma arstiden for att halla nere rumstemperaturen medan enligt
SBN -75 ett mindre lagsta uteluftflode skall innehallas under den
kalla arstiden.

For aterluftféring kravs relativt stora kanaler mellan franlufts-
och tilluftssystemen eller att dessa system placeras intill var-
andra.

2.2.2 Regenerativa varmevaxlare

Det regenerativa systemet karaktériseras av att material med
lampligt anpassad varmemassa émsom varms av franluften och om-
som kyls av tilluften. Den vanligaste utféringsformen héarfor
ar att anvanda en for luften genomstrdmningsbar rotor, dar
franluften passerar en sektor och tilluften i motstrém en annan
sektor. De bada sektorerna omsluter i den vanligaste utforings-
formen ej hela varvet utan mellan dem ar en liten renblasnings-
sektor inlagd till férhindrande av Overféring av franluft till
tilluft.

Ett nodvandigt villkor for anvandande av regenerativa varmevax-
lare ar att till- och franluftflodenas huvudkanaler pd ett na-
turligt satt kan sammanféras i den punkt dar varmevéxlaren av-
ses placeras. Detta begransar pl aceringsfriheten i aggregat-
rummet och en begrédnsning medfér nastan alltid ett dkat krav i
ndgon annan form, i det har fallet tillgangligt utrymme.

2.2.3 Rekuperativa varmevaxlare

Vid den rekuperativa varmevaxlingen overfors varme fran franluf-
ten till tilluften genom ett varmevaxlande material. Systemet
kan utformas for direkt varmeoéverforing i varmevéaxlande ytor
mellan till- och franluft eller for indirekt varmeoverforing
via ett mellanmedium.
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Vid den direkta rekuperativa varmevéxlaren kravs att till- och
franluftsystemen mots.

Vid den indirekt rekuperativa vdarmevéxlingen kan daremot till- och
franluftsaggregaten ligga pd avsevart avstand frdn varandra.

Alla varmedtervinningssystem kraver ett icke férsumbart utrymme
och vissa av dem kan paverka kanal systemens uppbyggnad. Dér &r
darfor viktigt att varmedtervinningsfragan i nybyggnader lGses

i ett tidigt skede av installationsprojekteringen. En ytterliga-
re faktor som understryker detta krav &r den att installation av
varmedtervinning aven kan paverka dimensioneringen av VVS-anlagg-
ningens varmeanléggning.

2.3 Behandlade VVS-utrymmen

De utrymmen for VVS-installationer som &r mest intressanta i de ti-
digare projekteringsskedena ar sammanfattningsvis behandlingsut-
rymmen for vdrme och ventilation samt speciellt betraffande ven-
tilationskanaler schakt. Hartill kommer behandlingsutrymmen av spe-
ciell karaktar samt strdk for horisontell distribution. Regler for
denna typ av utrymmesbehov ar svara att formulera efter samma princip
som for 6vriga behandlade utrymmen. | det avslutande avsnittet be-
handlas darfér dessa utrymmesbehov endast oversiktligt.



19

3 UNDERSOKNING AV UTRYMMESBEHOV FOR INSTALLATIONER | BEFINTLIGA
BYGGNADER

3.1 Allmant

For installationer inom byggnader faller det sig naturligt att i forsta
hand studera de byggnader som har stdrsta installationstatheten betraff-
ande saval forsorjningsenheter som installationer i Ovrigt inom byggna-
den. For forsorjningsenheter sdsom varmeundercentraler, flaktrum etc ar
inte den forsdrjda hustypen av vésentligt intresse medan installationer-
na i Ovrigt i en byggnad ar avhangigt byggnadens anvandning. Saledes upp-
tar VVVS-installationerna ett mycket ringa utrymme i bostadshus medan
kontor, laboratorier och sjukhus har en avsevért storre installationstéat-
het. Insamlingen av material koncentreras darfor till de nimnda byggnads-
typerna med storsta installationstatheten, se tabell 1.

3.2 Insamling av material

Avsikten med undersokningen ar att samla in uppgifter fran ett s stort
antal befintliga anlaggningar att de resultat som erhalls blir statis-
tiskt belagda. Detta innebér bl a att ju fler variabler som kan tankas
vara signifikativa for utrymmesbehovet desto fler anlaggningar maste do-
kumenteras och behandlas. Saledes har data samlats in fran betydligt fler
flaktrum dar flera olika grader av luftbehandling, ljuddampning, place-
ring i byggnaden etc férekommer &n varmecentraler eftersom dessa innehal-
ler huvudsakligen en variabel, effekt.

S& snart det ar fraga om mera komplexa system som studeras kan det vara
forbundet med stora svarigheter att traffa ett riktigt val av parametrar.
Vid foreliggande arbete har forberedande studier av pilotunderséknings-
karaktdr visat sig vara ett mycket gott hjalpmedel vid kriteriestudier
och vid utformning av redovisningsmallar.

Ett mycket stort material har samlats in omfattande ca 30 varmecentraler,
170 luftbehandlingsaggregatrum och 130 schakt. Detta material kan knapp-
ast rent praktiskt bearbetas manuellt utan att 6verskadligheten blir
eftersatt. Avsikten har darfér redan fran boérjan varit att behandla de
insamlade uppgifterna i en dator med plotterenhet déar resultaten kan



Tabell

1

Objekt

01
02
03
ou
05
06

o7

08

09

10
11

12
13
Y]
15
36
37
18

19
20

21
22
23

2U
25
26
27
28
29
30
31
32
33
3U
35
36
37
38
39
1%0
1"
172
1*3
P
1*5

Arvika polishus

Hudiksvalls polishus

Ystads polishus

Kv Blcmman, kontorshus i Norrkoping

Kv Salen, kontorshus i Véanersborg

V:a Skogen, Solna, laboratorier och kontor for
Arbetarskyddsstyrelsen

Kv Kronoberg, Stockholm, fdrvaltningsbyggnad for
Rikspolisstyrelsen

Ultuna, laboratorier och expeditionslokaler for
Husdjursvetenskapligt Centrum

Uppsala, Livsmedelsverkets laboratorier och
expeditionslokaler, Lansstyrelsens expeditions-
lokaler

Kv Primus, Stockholm, kontor

Skogshogskolan Garpenberg, laboratorier,
expeditionslokaler, undervisningslokaler
Sodersjukhuset, Stockholm

Beckomberga sjukhus, Stockholm

Kv Ostra Malmen, Kalmar, kontor

Hornsberg, Stockholm, laboratorier
Hornsberg, Stockholm, laboratorier

Ultuna MV, laboratorier

Ultuna Kliniskt Centrum, laboratorier,
expeditionslokaler

Kv Sjovik, Vin fc Spritcentralen

Ultuna Statens Veterinar-medicinska anstalt,
laboratorier

Solna SBL, smadjurhus

Ultuna EMC

Ultuna Genetiskt Centrum,

expeditionslokaler och laboratorier

Ultuna Vertebratelogi

Ultuna Virkeslara

vastra Sjukhuset, Vasteras

Vastra Kliniken, Jonkoping

Hudiksvalls Sjukhus

Danderyds Sjukhus

Linkdping SKL, kontor

Vvagverket Borlange, kontor

Strangnas P 10

Karlstad 1 2

Lovon, FRA

Sodertalje, Astra kontor

Taby, Akerby, kontor, lager

Nacka Sicklaon, kontor

Katrineholm, SKF, kontor

Holmsund, kontor

Kv Paradiset, Stockholm, kontor

Kv Sala, Uppsala, kontor

Goteborg, SE-Banken-5:an, kontor, affarslokaler
Goteborg, Energiverken, kontor

Goteborg, Lannutyrcinen, kontor

Goteborg, Skatteverket, kontor
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fas i form av punkter i ett diagram, kurvor, kurvskaror etc. Detta forfa-
rande medger en snabb hantering av ett stort antal variabler med bildande
av medel vardeskurvor av olika dignitet etc.

I det foljande redovisas kodningsprinciperna for de olika studerade ut-
rymmestyperna.

3.2.1 Varmeanlaggningar

Huvudvikten har for varmeanlaggningar lagts pd den totala varme-
effekten som visat sig vara den naturliga utrymmesbestdmmande vari-
abeln. Med den totala varmeeffekten avses har den for byggnaden
dimensionerade effekten med hénsyn tagen till exempelvis for luftbe-
handlingsutrustningen vald general itetsgrans.

For att kunna genomféra studier av varmeanlaggningarnas utrymmes-
behov erfordras uppgifter géllande sjalva anlaggningen och det ut-
rymme dar den &r placerad. Som tidigare namnts torde inte fOrsorj-
ningsobjektet vara intressant men for att kunna adressera och lo-
kalisera uppgifterna i dator maste objektet anges. Det ar dessutom
noédvandigt att kunna identifiera de varmeanlaggningar som vasent-
ligt avviker frAn Gvriga anlaggningar for att kunna ga tillbaka
och soka forklaringar till eventuella kraftiga avvikelser.

For varmeanlaggningar har foljande data ansetts nddvandiga:

1 Radnummer

Denna uppgift erfordras for att i datorprogrammet kunna foreskri-
va itereringsférfarande.

2 Objekt

Uppgifter erfordras inte for datorbehandlingen men méste finnas
for att mojliggéra kontroll eller korrigering av insamlade vérden.

3 Placering

Uppgiften avser i vilket plan i objektet anlaggningen &r placerad.
Har avser siffra | kallaren, 2 vaningsplan, 3 vindsplan, 4 tak.
Det har senare visat sig att alla undersokta varmeanlaggningar va-
rit placerade i kallarplanet.

4 Varmeanlaggningens yta

Uppgiften géaller det eller de rum anlaggningen utnyttjar eller an-
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ses kunna utnyttja vid en eventuell komplettering. Serviceytor sa-
som omkladningsrum etc for panncentraler ingar ingar inte.

5 Forhallandet mellan sidorna i rummet dar anlaggningen ar pla-
cerad

Vanligtvis &ar de anvanda utrymmena rektangulara. Dar s& ej ar fal-
let approximeras den geometriska ytan till en rektangel.

6 Hojden

Utrymmets hojd

7 Antal WX

Uppgiften héar galler antalet varmevéxlare, undercentraler till

fjarrvarmeverk.

8 Antalet pannor

Med antalet pannor avses har summan av befintliga pannor och férbe-
redda ytterligare pannor. Utrymmet har i vissa fall valts for att
mojliggdra en komplettering ned ytterligare (vanligtvis) en panna.

9 Installerad effekt

Installerad och utnyttjad effekt. For panncentraler anges effekten
per varmepanna.

10 Maximal effekt

Den effekt utrymmet har dimensionerats fér. Aven har galler att for
panncentralen anges effekten per befintlig eller tankt varmepanna.

3.2.2 Luftbehandling
Aggregatrum

Luftbehandl ingssidan saknar skrdddarsydda system och ett stort antal
olika mdjligheter att I6sa olika projekts ventilationskrav foreligger.
Vi har darfér i denna understkning samlat ett omfattande material for
bearbetning. Det har visat sig praktiskt omdjligt att samla uppgifter
over fler an de namnda ca 170 aggregatrum. Underlag bl a pd ritningar
har insamlats frAn byggnadsstyrelsen, konsultféretag och néagra entre-
prenorer. Det insamlade materialet ar mycket omfattande och som namnts
tidigare svart att bearbeta utan datorhjalp.

Det naturliga ar att i forsta hand studera utrymmesbehovets beroende
av i rummet belagna aggregatens luftfloden. P3 tilluftssidan sker en
mer eller mindre omfattande luftbehandling. P& franluftssidan ar det
ofta fradga om flaktar for lufttransport eventuellt i kombination med
nagon form av atervinningsutrustning.
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For luftbehandlingsaggregatrum kravs att sd manga uppgifter bearbetas
och gas igenom att speciellt stor vikt maste laggas vid att insamling
sker pd ett systematiskt och genomtankt satt. Harfor har en forplane-
ring av principerna for hur primarmaterialet skall sammanstéllas genom-
forts. Detta torde vara en av grundldggande férutsattningarna for att
ett arbete av det har slaget skall kunna genomféras. Efter provning av
ett antal olika varianter utkristalliserades ett primardatabehov for
aggregatrum enligt den i figur 1. Forutom radnummer som kravs for att
mojliggdra iterering i datorprogrammet har foljande primardata samlats

in.

1 Objektnummer

Objektets nummer enligt tabell 1. Uppgiften erfordras for att vid
behov mojliggéra detaljstudier av aggregatrummet eller komplette-
ring av uppgiften.

2 och 3. Rumsnhummer

Kolumn 2 avser aggregatets placering i objektet p s s for varme-
anlaggningar, dvs siffra 1 avser kallarplan, 2 vaningsplan,
3 vindsvaning och 4 tak.

Kolumn 3 avser ordningsnummer i plan enligt kolumn 2. Finns ex
vis tva aggregatrum i planet far dessa siffrorna 01 respektive
02 i kolumn 3.

4 Rumsytan

Uppgiften galler hela aggregatrummets storlek inklusive ytor for
eventuella vertikala schakt som mynnar i eller utgar fru  ggre-
gatrummet.

5 Hojd
Aggregatrummets hojd.

6 Antal aggregat

Har anges hur manga olika till- och franluftaggregat som finns i
flaktrummet.

7 Flode

Summa tilluftflode i aggregatrummat
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8 Flode

Summa franluftflode i aggregatrummet.

9 Varmeatervinning

Finns inte varmeatervinning skrivs noll i kolumnen. Finns varme-
atervinning skall har anges vilken typ. Har avser siffran | ater-
luft, 2 regenerativ varmevéxling, 3 rekuperativ direkt varmevax-
ling och 4 indirekt rekuperativ varmevaxling. | det fall kombina-
tion av flera typer av varmeatervinning finns gors en proportio-
nell uppdelning av aggregatrumsytan och saledes en uppdelning av
flaktrummet i flera delar med skilda ordningsnummer.

10 Varmeatervinning

Antalet aggregat som har varmeatervinning

1 Varmeatervinning

Har anges i procent forhallandet mellan summaluftflédet som har
varmeatervinning och totalt summaluftfléde i aggregatrummet. Hed
summaluftflode avses har summan av bade tilluften och franluften.

12-15 Filter

Kolumnerna 12 och 13 avser grundfiltrering klass G 80 och 14-15
finfiltrering, klass F 45, av tilluften. | kolumnerna 12 och 14
anges antalet berérda aggregat och i 13 respektive 15 forhallan-
det i procent mellan summafldde grund- resp finfiltrerad tilluft
och totalsumman tilluft i aggregatrummet.

16-19 Véarme

Kolumnerna 16 och 17 avser foérvarmning och 18-19 eftervarmning
av tilluften. | kolumnerna 16 och 18 anges antalet aggregat med
forvarmning respektive eftervarmning av tilluften och i kolumner-
na 17 och 19 procenttalet lika som ror filter.

20-21 Kyla

Antal och procenttal lika varme ovan.

22-23 Fukt

Antal och procenttal lika varme ovan.
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24-27 Ljuddémpare

Kolumnerna 24 och 25 avser |ag Tjuddampning och 26-27 hég ljud-
dampning enligt definition laAg dampning ca 30 dB vid 1000 Hz och
hég ca 50 dB.

I kolumnerna 24 och 26 anges antalet ljuddampande till- och fran-
luftaggregat och i kolumnerna 25 och 27 kvoten mellan summaluft-
flode for ljuddampad till- och franluft och summaluftflodet (till-
och franluft) i aggregatruimet.

28 Samlingskammare. Antal kanaler.
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Fig 2

Exempel p& primardatatabell for aggregatrum.
Den héar visade tabellen omfattar aggregatrum
frAn Skogshogskolans anlaggning i Garpenberg,
Sodersjukhuset i Stockholm samt Beckomberga

sjukhus, likaledes i Stockholm



3.2.3 Schakt

Uppgifter 6ver schaktareor har insamlats pd ett med aggregatrummen
likartat satt. Saledes har ritningar over ca 130 schakt studerats
och intressanta uppgifter dokumenterats. Forutom antal kanaler och
luftfloden kan man férmoda att olika krav pd varme- och brandiso-
lering paverkar schaktarean. Observera dock att samtliga under-
sokta objekt har projekterats innan Svensk Byggnorm 75 inforts.

De okade krav pad skydd mot brand- och rokspridning som foreskrivs
dar finns saledes inte i de studerade schakten.

De uppgifter som bedémts paverkar schaktarean eller som erfordras
for datorbearbetning ar féljande:

0 Radnummer

Uppgiften behévs Tor att till&ta anvandning av itereringsforfa
rande i datorprogrammet.

1 Objekt

Nummer p& objektet enligt tabell 1.

2 Schaktarea

Fria area i schaktet

3 Ordningsnummer

Om flera schakt finns ges de olika ordningsnunmer

4 Schaktform

Kvoten mellan schaktets sidor

5 Antal kanaler

Summan av antalet till- och franluftskanaler.
6 Total kanalarea

7 Area

Summa area av i schaktet befintliga cirkulara kanaler.
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8 Antal cirkulara kanaler

9 Kvoten mellan kolumn 7 och 6

Forhallandet mellan summaarean for cirkulara*.kanal er och total kanal-

area.

10 Area

Summaarean av i schaktet befintliga rektangulara kanaler.
11 Antal rektangulara kanaler.

12 Kvoten mellan kolumnerna 10 och 6

Forhallandet mellan summaarean for rektangulara kanaler och total ka-
nalarea.

13 Area

Summaarea av kanaler med isolering storre &n eller lika med 5 cm.
14 Antal kanaler med isolering enligt kolumn 13

15 Kvoten mellan kolumnerna 13 och 6

Forhallandet mellan summaarea for kanaler med isolering 5 cm eller
mer och total kanal area.

Blankett , 5-A

Rubf-ik.
Indata schakt Datum:
Rad  Ob). Orch. Schakt _g.. Antal Total Ar«a Antal »,  Area Antal M Al N
o Jin aren kanal. kanalarca cirkuldra cirkuL /"7 r*ktand. rekt. analer kanaler [-100
ardnr?) kanal*r kanal kanaler kanal *H Ay misfi.
a(dn?) 330 V) firdm2) & MHAr ™S pw)
1 2 3 4 s 6 7 8 o 10 1n 12 13 14 15 16

Figur 3 Tabellhuvud med de uppgifter som tas fram for varje schakt
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3.3 Bearbetning av insamlat material

Av alla de anlédggningsbeskrivande faktorer som insamlats i primér-
materialet inses latt att vissa utan tvekan paverkar utrymmesbeho-

vet. Exempelvis &r det ju sjalvklart att en vdarmecentral eller en
vérmeundercentral blir stdrre ju storre den dimensionerande vérme-
effekten ar. Likasd ar det sjalvklart att ett aggregatrum for luftbe-
handling kraver mer utrymme ju storre luftflédet &r. | priméarmaterialet
har emellertid utéver sddana sjalvklara utrymmespaverkande faktorer
medtagits en méngd faktorer som inte sjalvklart &r betydelsefulla ur
utrymmessynpunkt, men som kan ha ett inflytande pa utrymmesbehovet.
Bearbetningen kan darmed ges syftet att besvara tva fragor:

1. Vilka faktorer kan man bortse ifradn vid
bestdmning av utrymmesbehovet?

2. Hur paverkas utrymmet av de faktorer som
verkligen &ar utrymmespaverkande?

Detta innebér att samtliga i undersokningen medtagna faktorer bor i
forsta hand studeras med avseende pd i vad min de paverkar utrymmes-
behovet. Denna undersokning bor ske forutsattningslost med utgangs-
punkt frdn det insamlade materialet enbart. Man kan férmoda att det
overvagande flertalet av de medtagna faktorerna inte har en s& stor
inverkan att det finns anledning att ha med dem som parametrar vid
utarbetandet av ett projekteringsunderlag. Det ar i sig viktigt att
vara medveten om vilka faktorer som inte behover fortecknas i anslut-
ning till det projekteringsunderlag som redovisats.

Dir man kan kontratera att négon faktor har ett inflytande pa utrymmes-
behovet bor detta inflytande kvantifieras.

De utrymmen for tekniska installationer som man finner i verkliga
byggnader har i praktiken inte bestamts enbart med utgdngspunkt fran
de krav som de tekniska installationerna staller. Andra faktorer sa-
som byggnadens planlésning, byggnadens konstruktion, projektorernas
naturliga stravan att astadkomma ett hus dar programytan inryms med
hégt utnyttjandetal, @ndringar av projekteringsforutsattningarna under
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Projekten ngsperioden, det interna samarbetet mellan facken under
projekteringstiden, flexibilitets- och generalitetssynpunkter samt
andra likartade faktorer kan starkt paverka den slutliga storleken
och utformningen av de installationstekniska utrymmena. N&r man,

som har har skett, studerar ett stort antal installationstekniska ut-
rymmen fran ett stort antal skilda hus, &r det darfor naturligt att
det insamlade materialet visar en betydande spridning i utrymmes-
hénseende.

Avsétter man i ett diagram med exempelvis aggregatrumsyta och luft-
flode som axlar, samtliga undersokta aggregatrum for luftbehandling,
kommer man sdlunda att fi en tamligen spridd punktskara. Kring denna
punktskara skulle man kunna lagga begransningslinjer och sadlunda i
diagrammet avgransa ett omrdde inom vilket samtliga undersokta aggre-
gatrum ligger. Detta omrdde, som kan fa en ratt stor utstrackning i
hojdled, ar emellertid av ringa intresse for projektoren, da det ju
blott anger hur stora aggregatrummen rakat bli i ett antal byggnader.
For projektéren ar det i stallet viktigt att fa veta hur stora aggre-
gatrummen minst maste vara for att de skall inrymma alla de komponen-
ter som kravs och for att dessa komponenter skall kunna forlaggas pa
ett ur drifts- och underhdl | ssynpunkt acceptabelt satt. Den erhall-
na punktskaran kan ses som ett hjalpmedel fér att finna en kurva som
projektoren kan anvanda for att best&mma aggregatrumsutrymmet utan
risk for att detta utrymme i praktiken blir otillrdckligt. Samtidigt
far givetvis kurvan inte ge Overstora utrymmen. Det naturliga till-
vagagdngssattet blir da att med hjalp av de uppgifter som insamlats
on de olika aggregatrummen, soka finna en sddan kurva och sedan ge-
nom specialstudier av aggregatrum fylkade kring kurvan stéka finna
bekraftelse pa om den valda kurvan ger aggregatrum som ar acceptabla,
dvs varken for stora eller for smd. Harvid bor understrykas krav pa
utrymme for service och underhdll. Erfarenheter visar att energifor-
brukningen pd installationssidan torde kunna minskas med storleksord-
ningen 20 % genom insatser pa skotsel och underhall ssidan.

Hed det hdr forda resonemanget som bakgrund har utvdrderingen inletts
med en relativt forutsdttningslds undersokning av vilka av de medtagna
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anlaggrringsbeskrivande faktorerna som har en urskiljbar inverkan pa
utrymmesbehovet. Detta har skett genom att ur det insamlade materi-
alet beradkna medel vardeskurvor for olika varde pd de olika undersok-
ta faktorerna. Utgangspunkt for beddémningen har darvid varit ansatsen
att medel vardeskurvorna bor bli sinsemellan atskilda pa ett systema-
tiskt satt. Dar medel vardeskurvorna blivit i stort sett lika, obero-
ende av faktorn, har detta tagits som tecken pd att faktorns storlek
inte har ndgon pataglig betydelse pa utrymmesbehovet. Ologiska sam-
band har dven ansetts tyda pad att den ber6rda parametern inte behover
vara avgodrande for utrymmesbehovet.

Med det har forda resonemanget som utgangspunkt har utvarderingen
bedrivits i tre etapper:

1. Forutsattningslés undersdkning av vilka av de i
grundmaterialet ingdende anlaggningsbeskrivande
faktorerna som har en urskiljbar inverkan pa de
studerade utrymmenas storlek.

2. Bestamning, med utgdngspunkt frAn grundmaterialet,
av riktvarden for valet av utrymmen for installa-
tioner.

3. Kontroll av att valda riktvarden blir ur saval drift-,
skotsel och underhdl Issynpunkt som ur utrymmessyn-
punkt acceptabla. Detta sker genom intervjuer av be-
rorda fastighetsskétare eller specialstudier av ett
antal utrymmen som Overensstdmmer med vad som skulle
erhallits enligt under 2 framtagna riktvarden.

De insamlade uppgifterna i den matrisform som figurerna 1-3 ger har
bearbetats i en dator. Bearbetningen har genomférts i néra samarbete
med avdelningen for installationsteknik, Chalmers Tekniska Hdgskola
och till viss del sektionen for ventilation vid Arbetarskydsstyrelsens
(ASS) Arbetsmedicinska avdelning. Den dator som anvants ar en Hewlett
Packard 9830 bordskalkylator som visat sig kunna inrymma erforderliga
informationsméngder. Det har visat sig lampligt att i forsta hand ar-
beta med resultatredovisning i form av punkter eller kurvor i ett dia-
gram.



Programmen &r elementdra men nédmnas kan att de program som anvants
mojliggér en anpassning av olika delar av det insamlade materialet
till olika kurvor (av samma grad) genom angivande av brytpunkter.
Endast betraffande varmeundercentraler har denna typ av uppdelning
visat sig intressant.

3.3.1 Varmeanlaggningar

De insamlade uppgifterna har matats in i datorn som via plotteren-

heten redovisat materialet i form av punkter i ett koordinatsystem.

Medel vardeskurvor av forsta, andra och tredje ordningen har &ven
plottats.

Programmet vid ASS har har anvéants och uppdelade medelvardeskurvor
inom delar av hela materialet har framtagits och kombinerats till
en sammanhdngande kurva. Se figur 4.

Sotyf

EfFEKT

WwW
Figur 4. Ytbehov f6r undercentraler.
Medelvardeskurvor for tre olika delar av materialet
sammankopplade i de pd férhand valda brytpunkterna.
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Bearbetning av materialet for panncentraler visar en acceptabel samling
kring en enda linjar medel vardeskurva varfér en uppdelning i flera huvud-
delar har ej befunnits nadvéandig. Se figur 5.

Den i figuren redovisade medel vardeskurvan torde knappast vara intressant
for de stdrre panncentralerna eftersom dessa oftast ej placeras integre-
rade i en byggnad utan sannolikt i separata hus. De hér redovisade ut-
rymmesbehoven galler ej separata byggnader for panncentraler. For full-
standighetens skull har dock hela kurvan redovisats.

Figur 5: Ytbehov for oljeeldade panncentraler
Exempel pd en enda linjar medelvardeskurva

Det undersdkta materialet innehaller f& mindre panncentraler, varfor
uppgifter om utrymmesbehov kompletterats med av fabrikanterna angivna
krav pd minimiutrymme. Hansyn har darvid tagits till myndighetsfore-
skrifter och till minsta krav pad atkomlighet. For att underlatta skot-
sel och underhall boér darfér angivna minimivarden 6verskridas med god

marginal.



For rumshdjd visar materialet for undercentralen en likartat tendens
som fOr rumsyta medan vardena for (stora) panncentraler visar en viss
sammanhalining kring den rata medel vardeskurvan.

Se figur 6 och 7.
RUMSHOIJD | DM / UC

r- B 2000 HO00 E000 passe
Mgur 6: Rumshdjd for undercentraler
En linjar medel vardeskurva. Spridningen av vardena indi -
kerar att en eller tvd brytpunkter bor finnas

RUM5HOJD | DM / PC

EFFEKT CKH)

o HO00 BOOO 1202
Figur 7: Rumshdjd for oljeeldade panncentraler
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Reslutatet av studierna presenteras i form av omraden i effekt-, yt-
diagram och effekt-rumshojd-diagram. Begrénsning av dessa omraden
utgdr medel vardeskurvor + ca 20 %. De anlaggningar som kommer inom
de framtagna omrddena har efterat via intervjuer kontrollerats be-
traffande lamplighet ur drift- och servicesynpunkter. Det bor hér
papekas att nagra av de undersokta anlaggningarna ligger utanfor
de rekommenderade omradena. Ligger dessa anlaggningar ovanfor omra-
det kan man férmoda att utrymmet eller takhojden val récker till.

I det fall anlaggningarna ligger under omradet finns risk for att
atkomligheten &r begransad och att darmed underhallsarbetet forsva-
ras eller efterséatts. Detta kan i sin tur leda till en sdmre funk-

tion av anlaggningen

3.3.2 Luftbehandling

Den Overvéldigande delen av insamlade uppgifter avser utrymmen for
luftbehandling. Anledningen harfor ar som namnts tidigare att det
finns ett otal mojliga ldsningar av luftbehandlingsanlaggningar

och flera olika krav pd luftbehandling. | stort sett varje anlagg-
ning ar saledes unik i detta sammanhang. Det stora antalet I6sning-
ar och variabler medfor att ett mycket stort bakgrundsmaterial

kravs for att uppgifterna skall kunna bearbetas statistiskt. Den
stora méngden primardata redovisas dock ej har utan presenteras en-
dast som exempel pd undersokta samband och dd i form av punkter i
olika diagram. Av det insamlade materialet 6ver ca 170 aggregatrum
har omkring 10 » strukits, eftersom dessa varit exceptionella i nagot
avseende. Exempel pa strukna aggregatrum &ar sddana med mycket stor tak-
hojd, mycket svaratkomliga bade for montage och for skotsel och under-

hall eller patagligt daligt utnyttjade.

Aggregatrum

Det insamlade materialet innehaller uppgifter over befintliga aggre-
gatrum med bl a till- och franluftflode samt rumsyta. Eftersom rent
kanslomassigt franluften kan antas ha ett mindre ytbehov an tilluften
har materialet sorterats for att belysa huruvida ett sadant forhallande
géaller. Harvid har olika andelar av den i aggregatrummet behandlade
franluften medréaknats betraffande placering av punkterna. Ju storre
andel av den faktiskt forefintliga franluften som medraknas ju langre
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at hoger utefter luftflodesaxeln placeras punkten. Detta medfor natur-
ligtvis att de bildade medel vardeskurvorna ockséa foljer efter &t hoger.
Vid anvédndande av kurvorna &ar det nddvandigt att motsvarande arbetsmetod
anvands. Salunda skall en allt storre del av franluften inrdknas i sum-
maluftflodet. Andelen franluft bestimmer harvid hur langt till hoger i
diagrammet man kommer. Eftersom medel vardeskurvorna beréknas med fak-
tiska aggregatrum som underlag, méste man utgd fran att de ytor som

pd detta satt kan tas fram skall vara korrekta. Vid en 6kad andel fran-
luft forskjuts séledes punkternas placering och medelvérdet &t hoger

i diagrammet samtidigt som ingdngsdata forskjuter ingangspunkten &t hdger.

Sammanstillning av utrymmesbehov for olika andelar franluft enligt
figurer 8-12 aterges i figur 13. Har kan man utlasa en forandring,
utdkning av aggregatrummet da franluften bade i underlaget och i in-
data okar fran 0 upp till ca 75 %. Utdver detta varde péverkas ytbe-
hovet praktiskt taget inte alls. Man kan sdledes vélja det utrymmes-
dimensionerande franluftflodet mellan ca 75 % och 100 % av det totala
franluftflodet utan att darvid péverka resultatet. Detta under forut-
sattning att utrymmesbestdmningen sker efter samma principer som dia-
grammet konstruerats. | praktiken innebar detta att franluften har ett
utrymmeskrav motsvarande lagst ca 75 % av tilluftens ytbehov. Speciellt
for aggregatrum med endast frAnluft kan detta vara av intresse. Vid den
praktiska hanteringen bor darfor 100 % av tilluftflodet och 75 % av
franluftflodet anvindas vid bestamning av utrymmesbehovet.

HEEREERTRUMSYTR
mMt2

ELODE Mf3/5

Figur 8. Aggregatrumsyta som funktion av luftflode vid 0 % franluftflode.



BEERETEBTRUMBYTR
M*2

rLOt>E Mf3/5

Figur 9. Aggregatrumsyta som funktion av luftflode
vid 25 » franluftflode

REERETEBTRLIM5YTfi
M*2

Figur 10. Aggregatrumsyta som funktion av luftfléde
vid 50 » franluftflode



REERE:ERTRUM5YTR
Mf2

FLODE Mf3/5

Figur 11. Aggregatrumsyta som funktion av luftfléde
vid 75 . franluftflode

REERETERTRUMSYTR
M*2

FLODE M*3/5

Figur 12. Aggregatrumsyta som funktion av luftflode
vid 100 «» franluftflode
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REEREERTRUMSYTH
Mt2

FLEIDE M+3/5

Figur 13. Aggregatrumsyta som funktion av luftfléde.
Sammanstéllning av figurerna 8-12.

Franluftflodets utrymmeskrav relativt tilluft kan dven belysas enligt
figurerna 14-15 dar ytbehovet avsatts som funktion av tilluftflodet for
aggregatrum med stort respektive litet fran!uftflode.

En jamforelse mellan dessa kurvor visar att ytbehovet for flaktrum
med stora franluftfloden mer an 75 % av tilluftflodet, ligger ca 80 %
6ver motsvarande ytbehov for aggregatrum med ringa eller inget fran-
luftfléde (mindre an 25 %).

Dessa bada séatt att behandla det insamlade materialet leder till samma
resultat, namligen att franluftens ytbehov ar minst ca 75 % av tilluf-

tens.



RESREGRTRUMSYTR
M*2

Figur 14. Aggregatrumsyta som funktion av luftflode
for aggregatrum med liten andel franluft.

HEHREERTRUMS5YTH
M*2

Figur 15. Aggregatrumsyta som funktion av luftflode
for aggregatrum med stor andel franluft.
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Flera parametrar férutom luftflodet har undersokts.

Figurerna 16-18 behandlar kyla, fukt och varmeatervinning. Figurerna
19 och 20 bertr eggregatrum med och utan varmeatervinning. Av dessa
kurvor framgar att aggregat med varmedtervinning generellt sett tycks
krava drygt 5 % stdrre utrymme &n aggregat utan.

FALL 3

IFRLL « H.
ILLR RUM MED T-LUFT
FL.=100%T + SOXF

1. MED RTERV.
MED KYLR DCH/EL. FUKT

2. MED RTERV.
UTRN KYLR OCH/EL. FUKT

3. UTRN RTERV
MED KYLR DCH/EL. FUKT

H. UTRN RTERV.
UTRN KYLR DCH/EL. FUKT

FLODE MA43/5

Figur 16. Aggregatrumsyta som funktion av luftflode med
kyla, fukt och varmeéatervinning som parametrar.
Summafléde 100 % tilluft plus 50 % franluft.

Itieereisrtrumsytr

FRLL 2

-Ffll.ILH

RLLR RUM MED T-LUFT
=100XT 4 I0&AF

ILMED RTERV.

— L=l
MED KYLR DCH/ELLER FUKT

2.MED RTERV
UTRN KYLR/ELLER FUKT

3.UTRN RTERV.
MED KYLR OCH/ELLER FUKT

H.UTRN RTERV.
UTRN KYLR DCH/ELLER FUKT

FLODE M43/Ss

Figur 17. Aggregatrumsyta som funktion av luftfldde med
kyla, fukt och varmeatervinning som parametrar.
Summafléde 100 % tilluft plus 100 % franluft



RGGREGRTRUM5YTR
Mf2
FALL I*
FALL 3
FALL H

‘RLLR RUMM MED T-LUFT
FL .>100%T—LUFT

MED RTERV.
MED KYLR DCH/ELLER FUKT

2. MED RTERV.
LITRN KYLR DCH/ELLER FUKT

3. UTRN RTERV.
MED KYLR DCH/ELLER FUKT

H. UTRN RTERV.
UTRN KYLR DCH/ELLER FUKT.

FLODE Mt3/5

Figur 18. Aggregatrumsyta som funktion av luftfléode med
kyla, fukt och varmeatervinning som parametrar.
Summafldde endast 100 % tilluft.

AGGREGATRUMSYTR
Mf2

302j4
PWHST RUM UTMN AtERV.

DV5. RCI/9>®0

I*T+0.7S*F

FLODE M*3/5

HO 50 EO0
Figur 19. Aggregatrumsyta som funktion av luftfléde

for aggregatrum utan varmeatervinning.
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REEREEHTRUMSYTH
M2

400-

EHbRST BUM HE» RTERV.

dvs. Nnci/S)*0

I«T+0.7S*F

FLODE M-3/5
SB- BO

Figur 20. Aggregatrumsyta som funktion av luftfléde
for aggregatrum med varmeatervinning.

Takhojden i aggregatrummet kan ha en inverkan pa utrymmesbehovet. Fi-
gurerna 21-23 visar aggregatrumsyta som funktion av luftfléde med tak-
hojd som parameter. Man observerar enligt dessa figurer att for ett visst
luftflode skulle aggregatrumsytan oka med takhdjd. Detta ar helt ologiskt
och forklaringen hartill torde vara att séka utanfor omradet VVS-tekniska
installationer. Sannolikt har aggregatrumshdjden i flertalet undersokta
byggnader bestamts av manga andra faktorer an enbart de VVS-tekniska. Man
kan dock anta att aggregatrum erfordrar en lagsta takhéjd eller rumshdéjd
for att kunna utnyttjas vettigt och att kravet pa denna lagsta takhojd
sannolikt i samtliga fall varit uppfyllt. Relativt fA aggregatrum har en
takhojd 6ver 3,5 m varfor kurvan i figur 21 ej ar lika val statistiskt
underbyggd som kurvorna i figur 22 och 23. Man ar darfor bojd att satta
storre tilltro till dessa kurvor. Detta skulle indikera att for ett givet
luftflode det erforderliga aggregatutrymmet minskar med okande rumshojd.



RGGREGRTRUMSYTR
Mtz

ftUMBMDJfr >« 3%S H

FLOI>E Ht3/5

Figur 21. Yta som funktion av flode for aggregatrum
med minst 3,5 m takhojd.

REEREGRTRUMSYTR
MfZ

Z,5 <- AUMSHgjfr <= 3,5

t*T+0.7S*F

FLOI>E Mf3/5

Figur 22. Yta som funktion av flode for aggregatrum
med mellan 2,5 och 3,5 m takhéjd.



RBBREBRTRUMS5YTR
MtH

l«T+0.75«F

FLODE M+3/5

Figur 23. Yta som funktion av flode fOr aggregatrum
med mindre & 3 m takhdjd.

De i figurerna 8-23 redovisade sambandsstudierna ar endast exempel

pa det omfattande material som lett fram till slutsatsen att den

enda signifikanta storheten som paverkar utrymmesbehovet for luft-
behandlingsaggregat ar summaluftflédet. Med summaluftfléde avses

har hela det tilluftflbde som passerar aggregatrummet och tre fjar-
dedelar av franluftflodet. Man kan &ven konstatera att aggregat med
varmeatervinning kraver ungefar 5 « storre yta an aggregat utan och
dessutom att ytbehovet uttryckt per kubikmeter behandlad luft minskar
med summaluftflodet. Se figur 24.

Mt2/CM1'3/5J

I«T+0.7S«F

Figur 24. Aggregatrumsyta per m3 luftflode som funktion
av summaluftflodet i aggregatrum.
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Utrymmesbehov med hénsyn till atkomlighet for skotsel

och underhall
Resultaten Gver utrymmeshehov presenteras i form_av omraden i diagram
inom vilka man bor valja yta respektive takhojd for ett aggregatrum.
Viljs utrymmeshehoven for aggregatrum enligt har foreliggande material
ar sannolikheten for att aggregatrummen vél fyller sin funktion god.
Speciell hansyn har harvid tagits till drift och underhall eftersom det-
ta har en vasentlig betydelse ur energihushallningssynpunkt. Eftersatt
skotsel och underhall kan erfarenhetsmassigt oka energiforbrukningen med
upp till 20 %. Detta kan &ven uttryckas som att merparten av alla anldgg-
ningar av olika skal sannolikt har en sa eftersatt skotsel och underhall
att insatser enbart inom detta omrade skulle kunna resultera i energibe-
sparingar pa upp till 20 %. Forvaltare av utrustning i de flaktrum som
hamnat inom det i figur 24 angivna omradet har darfor intervjuats for
att klarlaggga huruvida denna vésentliga forvaltaruppgift, skotsel och
underhall, har forutsattningar att effektivt kunna genomféras i berdrda
aggregatrum. Vid intervjuerna hur frageformular enligt figur 25 anvants.
Efter dessa intervjuer kan man konstatera att for berdrda aggregatrum ar
atkomligheten for skotsel och underhall god eller mycket god och dérmed
finns bra eller mycket bra forutsattningar for en val fungerande luftbe-
handlingsanléggning.

»DA
ca bLANKEEU-1—-A_

HXVTJARE» DATUM?,
UIfIYTTN.AR?

INTERVJUAD :
-ELAC-ER.INC ( BY6GNAD

SVAR
\ 23 46

NR:  FRAGA KOMMENTAR

1.01-1 FLAKTRUM s PLACERING OCH
ATKOMLIGHET, MET) AVSFENDE PA

RUTINMASSIG KONTROLL OCH SERVICE

iP-2r-i- FIAKTRLLM  j. PLACERING OCH
ATKOMLIGHET. MFT1 AVSEENDE PA

MER OMFATTANDE OMBYGGNAD

103 PANNRUMS EU ER UFTS PLACFRIMG
OCH ATUOMLIGHF T MFD-AT/cteur>T A
RUTINMASSIG Kontroll och SEftvicE

1.04 PANNRUMS ELLER \tC:S PLACERING
QGHATKQMLIGHET” MED AVSEHNDE. PA

MER OMFATTANDE nHRyrr.Ntn

Ifi5  -PLAEERINC AV taetiahetsskotabfs
ARBETS RUM.J-EORUALLANDE.TILL
BETJANADE- AGG REGATRUM

Figur 25. Exempel pd frdgeformular som anvants vid
intervjuer med fastighetsskotare.
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3.3.3 SCHAKT

Vid datorbearbetning av schaktuppgifterna har, med erfarenheterna
frAn aggregatrumsbearbetningen som bakgrund, valts ett nagot an-
norlunda tillvagagangssatt. Har har inforts begreppet utnyttjnings-
faktor definierat av

summan av luftkanalernas
utnyttjiningsfaktor = invandiga nettoarea
invandig schaktarea

Anledningen till att infora detta begrepp ar aven att de faktiska
lufthastigheterna i respektive kanal och darmed i schaktet inte

alltid varit kanda. Den procentuella utnyttjningsfaktorn kan anvén-

das utan denna kunskap. Faktisk lufthastighet blir endast en faktor

vid dimensioneringen.

Flera parametrar har provats sésom isolerade respektive oisolerade
kanaler, antalet kanaler och fordelning mellan rektangulara och cirku-
lara kanaler. Schaktets geometriska form har ocksd anvants som parameter

for att sd langt mojligt allsidigt belysa ytbehovet.

Resultatet frdn de genomférda undersokningarna visar att i stort

sett endast det totala luftflodet som avses passera genom schaktet
dimensionerar schaktstorleken. Tumregler for utrymmesbehov bor darfér
endast ansluta till detta luftflode med hansyn till den ringa inverkan
de Ovriga parametrarna har i tidiga skeden jamfort med andra osakerheter.

Det bor har dven padpekas att byggnaderna ej foljer Svensk Byggnorm
75 eftersom denna ej géallde vid respektive byggnads projektering,

Okade krav pd brand- och rokskydd ar saledes ej tillgodosedda for
eller rattare sagt i de genomgadngna schakten. Man kan saledes for-

moda att utrymmesbehovet i schakt kan komma att oka.






BILAGA
UTRYMMESBEHOV FOR VVS-TEKNISKA INSTALLATIONER

1 VARMEANLAGGNINGAR

Utrymmesbestammande for panncentraler och undercentraler &ar den
dimensionerande varmeeffekten fOor respektive anlaggning. Harvid
galler naturligtvis de for respektive VVS-installationer valda
general itetsgransvardena. Har luftbehandlingsanlaggningen for-
setts med varmeatervinning reduceras givetvis anslutningseffek-
ten. Sker atervinningen i varmevéaxlaren, paverkas risken for pa-
frysning i franluftsbatteriet maximalt reducerad effekt. Vanligt
ar att varmevaxlarens temperaturverkningsgrad automatiskt begran-
sas vid pafrysningsrisk. Vilken paverkan av dimensionerande ef-
fekt en sddan begransning har beror av franluftens temperatur

och fuktinnehall samt dimensionerande utetemperatur.

1.1 Undercentraler

Anslutning till uppvarmningsanlaggning beldgen utanfor den bygg-
nad eller den grupp byggnader som skall uppvarmas innebar inte
krav p& forberedelse for eldning med inhemst fast bransle i de
fall den yttre anlaggningen uppfyller beredskapskraven. | prak-
tiken innebar detta att undercentraler till fjarrvarmeanlaggning-
ar ej ur beredskapssynpunkt behover forberedas for egen varmepro-
duktion. Utrymmesbehoven for undercentraler kan darfor planeras

enbart efter de erfarenhetsvarden undersdkningsmaterialet ger.

Figur 1 visar utrymme for undercentraler som funktion av den to-
tala varmeeffekten och figur 2 erforderlig takhojd. Den varmeef-
fekt som &r dimensionerande motsvarar harvid den beréknade effek-
ten vid dimensionerande utetemperatur och for flaktrum dimensio-
nerande Iuftfloden. Vailjs en general itetsniva for ventilations-

anlaggningen som overstiger den installerade nivan ligger det i

sakens natur att varmecentralens utrymmen véaljs sd att general i-

tetsnivan kan innehallas.

Varmevéxlare for fjarrvarme kan valjas for en viss Overkapacitet.
Man kan &aven tanka sig att utrymmet for undercentralen valjs for
att medge en viss o©kning av uttagen effekt. Vid fastlaggande av

utrymmesbehov enligt figurerna 1| och 2 bér man i dessa fall lig-

ga i Ovre delen av de markerade omradena.
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Vissa krav betraffande transportvagar for utbyte eller komplet-
tering bor vara uppfyllda. Man kan férmoda att dessa krav kommer
att standardiseras. Forslag till standard finns (SS 91 15 11).

YTBEHOV
(m2)

80

60

40

20

EFFEKT
(Mw)

Figur 1. Utrymme for undercentraler till fjarrvarmeanlaggningar
som funktion av varmeeffekt

Figur 2. Takhojd for undercentraler som funktion av varmeeffekt.
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1.2 Panncentraler

For oljeeldade panncentraler paverkar huvudsakligen tva parametrar
utrymmesbehovet, dels takhdjden och dels den yta som tagits i an-
sprdk for varmeanlaggningen med rékgasrening, pumpar, expansions-
karl men utan personal- och serviceutrymmen. Figurerna 3 och 4
aterger omraden inom vilka utrymme fOr panncentraler bor valjas

for att tillgodose kraven pa atkomlighet for drift och underhall.
Omradena i dessa bada figurer kan om man s vill sammanslas, vari-
genom man erhaller panncentralernas byggnadsvolym som funktion

av varmeeffekten. Byggnadsvolymen torde vara mer hanterbar i de
tidiga skedena av en projektering som namnts i inledningen. Pann-
centraler kréver dock normalt stor takhdjd. Figuren 5 anger minimi-
utrymmesbehovet for mindre panncentraler med mattliga krav pa tak-
h6jd. Byggnadsvolymen torde hér vara av mindre intresse &n erforder-

lig rumsyta.

De redovisade kurvorna galler for oljeeldade relativt stora respek-
tive mindre panncentraler. Normalt krédvs att dessa varmecentraler i
beredskapssyfte skall kunna eldas med inhemskt fast bransle for att
kunna producera atminstone 60 t av maximal effekt vid oljeeldning.
Speciella utrymmen for lager av fast bransle eller for forvaring av
ska etc ingar inte i de redovisade ytorna eller volymerna utan maste
planeras darutover. Utrymme for oljeférrad behandlas separat. Obser-
vera att speciella anordningar eventuellt maste vidtas for att maijlig-
gbra automatiserad matning (stokar), askhantering etc vid eldning med

fast bransle.



YTBEHOV

(m2)

Figur 3.

RUMSHOJID

Figur 4.

EFFEKT
(Mw)

Byggnadsyta for panncentraler som funktion
av varmeeffekt.

EFFEKT
(Mw)

Rumshéjd for panncentraler.

52



YTBEHOV

10 —

EFFEKT
400 600 BOO 1000 Kw

Figur 5. Minimiutrymmesbehovet for mindre oljeeldade panncentraler
enligt uppgifter fran tillverkare
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1.3  Oljeforrad

Ett narmevarde for volymen oljeférrdd kan fas ur figur 6. En viss
éverdimensionering av oljeforradden kan vara rekommendabel med han-
syn till oljesituationen. Kan de installerade oljeeldade pannorna
(av nagot skal) ej stallas om for eldning med fast inhemskt brans-
le krévs dessutom ett visst beredskapslager av olja enligt SBN -75
Sarskilda forutsattningar galler for storleken av sadana lager.

OLJEFORRADETS  VOLYM

0 5 10 15 20
+--------—-----3»  DIMENSIONERANDE VARMEEFFEKT (MW)

Figur 6- Oljeforradets volym som funktion av anlaggningseffekt
Kalla: Kompendium installationsteknik A 1978:3
Avd. for installationsteknik, Chalmers Tekniska Hogskola.

1.4 Utrymmen for ved, kol, flis och torv

Uppvarmningssystemen i byggnader ar i dag vanligtvis olje- el-
ler elbaserade. Med den rddande energisituationen torde dock
alternativa fornyelsebara energikéallor behdva utnyttjas i allt
hogre grad. Vad som i forsta hand ar intressant ar solenergi,
ved och kol men aven flis och torv torde kunna komma ifraga.

De bestammelser som galler for inhemska branslen &terfinns un-
der rubriken "Beredskapsatgarder for uppvarmning i Svensk Bygg-
norm 1975 (supplement 1977:3)". Hari finns angivet krav pd utfo-
rande, effekter etc men ej krav pd utrymmen. Anlaggningar for
uppvarmning med importerat bréansle skall enligt denna féreskrift
utformas s& att omstallning till eldning med inhemskt fast brans-
le kan genomfoéras utan omfattande ombyggnadsarbeten. Detta torde



ur utrymmessynpunkt innebdra att varmecentralen planeras sa att
intransport av fast brénsle mojliggoérs exempelvis med dorrar, luc-
kor, demonterbara vaggpartier, forberedelser for travers etc.
Vidare maste utrymme finnas for lagring av fast bransle. Vanligt-
vis tanker man sig att kunna utnyttja garage, cykelrum eller lik-
nande vars normala anvandning utan stOrre oldgenhet kan &andras.
Aven lagringsplats utomhus kan komma ifrAga eventuellt efter kom-
plettering med skd&rmtak. Storleken av dessa lagerutrymmen beror

bl a av branslets varmevarde och hur lang tid lagret avses kunna
racka. Observera att hygieniska konsekvenser ex vis modgel kan pa-
verka placering av lager for biomassa. Saledes finns risk for al-
lergier vid lagring och hantering i daligt ventilerade utrymmen.
Transportvolymen for fast bréansle blir betydligt stérre &n for ol-
ja. Exempelvis galler att flis pd hég med 50 « fuktkvot kraver

17 ganger storre volym &an olja (kvoten mellan varmefaktorerna &ar
17). For torrsubstans ved galler siffran 5. Det ar saledes vasent-
ligt att transportvdgar dels till lager och dels till varmecentra-
len finns med vid planering av en byggnad med egen varmecentral

For branslerum anger VVS-handboken 1963 att en brénslemangd mot-
svarande minst 3 veckors maximal forbrukning boér kunna intas. Vid
dimensionering av utrymme for kol eller koks kan normalt ca 1,25 m

av hojden i ett Kallarutrymme med normal takhojd utnyttjas.

Flis fordrar ca 15 ggr storre lagerutrymme dn kol. Normalt bdr man
rakna med forrdd for tre a fyra dygns forbrukning. | nedanstaende
tabell anges den normala lagringsvolymen hanférd till eldytan.

Normal lagringsvolym for
Panntyp traflis for,fyra dygns maximal
drift nr/nr eldyta

Gjutna pannor, sjalvdrag 1,6
Smidda pannor, sjalvdrag 2.4
Pannor med forcerat drag 4,0

Kalla: VVS-handboken 1963
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Hed hénsyn till transport- och lagringsproblem torde fast inhemskt
bransle utnyttjas i fredstid endast for storre eller medelstora
varmeanlaggningar belagna i relativ narhet till ravaran.

1.5 Fdrnyelsebara energikallor

En mycket intensiv forskning pagar 6ver hela varlden nar det gal-
ler att utnyttja férnyelsebara energikallor. Harvid kan konstate-
ras att ett stort problem ligger i mojligheten att lagra energin.

I sjalva verket torde framtidens energisituation kunna betecknas
som ett lagringsproblem. Oavsett energislag kan man forutsatta att
energi"produktionen” maste fa fora sitt eget liv och energi"konsum-
tionen" sitt. En sddan utveckling kraver energilager.
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2 LUFTBEHANDLING

2.1 Aggregatrum

Kombinationen 100 | av tilluften som behandlas i aggregatrummet plus
75 % av frAanluften har visat sig ge en korrelation med erforderlig
flaktrumsyta. Aggregatrum inom + 20 % runt denna kurva ar bra eller

mycket bra ur drift och underhall ssynpunkt.

Aggregat med varmeatervinning har i medeltal ett utrymmesbehov som

ligger ca 5 % Over motsvarande for aggregat utan varmedatervinning.
Vid aggregat med varmeadatervinning, atminstone aggregat med aterluft,
regenerator eller direkt rekuperativ = varmevaxling bor séledes ut-
rymmesbehoven véaljas i o6vre delen av det i figur 7 markerade omra-
det.

Krav pd kontrollmatning av uteluftsflodena kan komma att paverka ut-

rymmesbehovet liksom Okade krav p& skydd mot brand- och rokspridning.

Ej y£ITY™II:8E?ayerkande
faRtorer!"”

Filer
Eftervarmning
Kyla
Befuktning
Ljuddampning

luftflode m*/s

Figur 7. Aggregatrumsyta som funktion av "summaluftflodet"
definierat som 100 % av tilluftflodet och 75 % av
franluftflodet i berért aggregatrum.
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Med "summaflodet" lika med 100 % av tilluftflodet plus 75 % av fran-
luftflodet har relativt god koncentrering av vardena kring en medel-
vardes! i nje erhallits. Valjs darfor ytbehovet inom det i figuren mar-
kerade omradet torde risken for felaktigt valt utrymme vara ytterst

liten.

Ett aggregatrum bor ha en parallellepipedisk form, forhallandet
mellan aggregatrummets bredd och langd bdr ligga mellan 0,4 och
0,8.

Enligt undersokningsmaterialet paverkar takhojden inte pa ett en-
tydigt satt aggregatrumsytan. Man torde dock kunna se en tendens
till okat utrymmesbehov vid lagre takhojder. Man kan pd goda grun-
der anta att det finns ett gransvarde for takhdjden som inte far
underskridas for en vettig aggregatrumslosning. Denna antagna und-
re gréans har sannolikt inte underskridits i undersdkningsmaterialet.
Detta skulle innebara att cirka 2,5 m utg6r denna undre grans. For
storre aggregat tenderar denna grans att oka till 3 & 3,5 m eftersom
erforderlig aggregatrumsyta for dessa stdrre aggregat tenderar att
oka vid bibehallen takhojd med 6kande summaluftfloden. Figur 8 visar
det omrade inom vilket takhojden i ett flaktrum bor valjas som funk-
tion av summaluftflodet.

RUMSHOID
(m)
5

0 10 20 30 n?%

Figur 8. Aggregatrumshojd som funktion av summaluftfiédet dvs
100 % tilluft plus 75 % franluft.
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2.2 Schakt

Resultatet av den gjorda undersdkningen visar att utnyttjningsfak-
torn definierad som kvoten mellan kanalarea och schaktarea.bor Gver-
skrida 20 « vid en medel lufthastighet i kanalerna av 6 m/s. Vidare
kan man sannolikt ej krédva en hdgre utnyttjningsfaktor dn 30 « vid
6 m/s med hansyn till &tkomlighet och montageutrymme.

| stallet for att anvanda utnyttjningsfaktorn, som visat sig lamp-
ligt att anvéanda vid den genomftérda undersdkningen kan man anvanda
begreppet "fiktiv lufthastighet". Harmed avses det totala till-

och franluftflodet som skall transporteras i schaktet dividerat

med schaktarea. Denna fiktiva lufthastighet bdr enligt ovan valjas,
mellan 1,1 m/s och 1,8 m/s. Den lagre hastighetsgransen avser schakt
med langt driven uppdelning i separata kanaler innehallande aven se-
kundéarvarmerér for radiatorer. Den hogre hastighetsgransen avser
schakt med ett fatal kanaler och inga ror.

Hansyn till utrymmesbehov for montage och atkomlighet maste tas
speciellt i de fall ndgon schaktvagg ar gjuten. Se figur 9.

Observeras bor att atgarder for skydd mot brand- och rokspridning
kan komma att vasentligt paverka erforderlig schaktarea i det fall
man valjer att "dolja" dessa atgarder ex vis roklas inom schakten.

SIS 91 03 03
e; f = minsta méatt till hinder

a; b = dimensioner
Exempel oisolerade kanaler
e = 100

a3
fa3 = +— e”er atminstone 400 mm

_ a2 eller atminstone 400 mm
Ta2 - T

Figur 9. Exempel pd ventilationsschakt
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2.3 Strak

Normalt utnyttjas det fria utrymmet fran takkonstruktion eller bjalk-
lagskonstruktion till undertak eller normalt lage for undertak for
placering av kanaler, ror och elkanalisation. Byggnadens vaningshojd
bestams déarvid av erforderlig fri takh6jd under installationerna, ut-
rymme for de tekniska installationerna med distributionszon och kors-
ningszon samt konstruktionshdjd for bjalklag (tak) och undertak.

Ofta ar vaningshojden given varvid man i praktiken maste begransa in-

stallationerna. Minskat tillgangligt utrymme i "undertak" kan till viss
del kompenseras genom tatare placering av schakt for att darigenom be-
gransa den yta av en byggnads vaningsplan som forsorjs fran ett schakt.

Behovet av utrymme for strdk och korsningar beror forutom av forsorj-

ningsytan dels av vilka installationer som erfordras och kvantiteten
samt dels av skyddsforeskrifter huvudsakligen i form av krav pa brand-,

rok-, varme- eller ljudisolering. Vasentligt ar under alla omstandig-
heter att sektioner ritas i stor skala i kritiska snitt i en byggnad.
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