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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

I borjan av 1930-talet var bostadsbristen mycket stor i storstads-
omrddena. Det var framst arbetarklassen som drabbades eftersom
bristen i stort sett endast gallde mindre lagenheter med laga hy-
reskostnader. Tillgangen pa storre lagenheter for de mer valbar-
gade var fortfarande god.

Den laga utbyggnadstakten for flerbostadshus under 1920-talet min-
skade ytterligare under 1930-talets forsta ar till foljd av den
allmédnna ekonomiska krisen.

Den nya ekonomiska politik som inleddes under 30-talets forsta
halft inriktades bl a pd att minska arbetslésheten. Byggnadspro-
duktionen gynnades darfor eftersom bade sjalva byggandet och fram-
stallningen av byggnadsmaterial ar mycket arbetskréavande. Detta
medforde att antalet fardigstallda lagenheter i flerbostadshus oka-
de kraftigt under 30-talet. Med hansyn till efterfragan producera-
des huvudsakligen mindre lagenheter med ett eller tva rum.

Under 40-talets forsta ar minskade ater byggnadsproduktion p g a
det ekonomiska laget men Okade darefter pad nytt tack vare statliga
stodatgarder till en ny kulmen ca 1950. Under 50-talets boérjan
skedde en kraftig minskning av byggnadsproduktionen till foljd av
1agkonjunkturen.

Figur 1.1 visar byggnadstakten for flerbostadshus under 1930-1950-
talen.
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Figur 1,1 Antalet fardigstallda lagenheter i flerbostadshus
1931-1960 fordelade pa 10-arsperioder.



Som framgar av figur 1.1 fardigstalldes ca 190.000 lagenheter 1931-
1970, ca 280.000 197*1-1950 samt ca 1*20.000 under 1951-1960. Totalt
bygges ca 900.000 lagenheter under perioden 1931-1960.

En avsevard del av vart nuvarande bestdnd av flerbostadshus utgoérs
salunda av byggnader uppfoérda under perioden 1930-1955. Figur 1.2
visar antalet lagenheter i flerbostadshus vid bostadsrakningen 1975
fordelade pa byggnadsperioder, regioner och storlek.
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Figur 1.2 Antal lagenheter i flerbostadshus 1975 fordelade pa
byggnadsperioder, regioner och storlek. /30/

Det totala antalet lagenheter som aterstar efter rivning m m i
befintliga flerbostadshus som fardigstallts under 30-, 1*0- och
50-talet uppgér till ca 180.000 st, ca 270.000 st respektive
ca 1*00.000 st. Detta innebar att 6ver 90 % av de under perioden
1930-1960 fardigstallda lagenheterna fortfarande nyttjas. Det
totala antalet lagenheter i flerbostadshus ar 1975 uppgar till
ca 2.000.000 st varfor 30-50-talshusen omfattar ca 1*0 %.

Under slutet av 20-talet fordndrades byggnadssattet for flerbo-
stadshus. Istallet for att bygga husen kring gardar uppférdes
de i raka langor i form av s k lamellhus.

Tva vanligt forekommande hustypef ar s k smalhus och tjockhus,
se figur 1.3.



Figur 1.3 Lamellhus av "smalhus'- respektive "tjockhus-" typ. /22/

En viktig skillnad mellan smal- och tjockhusen ar att smalhusen
har ljusa badrum medan tjockhusens badrum saknar fonster.

Under slutet av i+O-talet och i bérjan av 50-talet ersattes smal-
hustypen delvis med en nagot bredare hustyp.

Flerbostadshus fran perioden 1930-1955 innehaller smd variationer
i planldsning och byggnadsutformning. Detta innebar att de bygg-
nadstekniskt utgoér en relativt enhetlig grupp i vart byggnadsbe-
stand.

1.2 Projektets syfte och genomférande

Avsikten med denna utredning &r att undersoka den tekniska stan-
darden hos befintliga ws— och el-tekniska installationer i bygg-
nader uppforda under perioden 1930-1955. Detta for att bl a ge kun-
skapsunderlag for en o6versiktlig bedémning av vilka installationer
som kan bibehdllas vid upprustning och ombyggnad under 19?0-t.alet

Utredningsarbetet har omfattat litteraturstudier, intervjuer med
entreprendrer och fastighetsforvaltare samt besiktningar av in-

stallationer i flerbostadshus. Litteraturstudierna har bl a om-

fattat en litteratursokning genom Institutet for Byggdokumenta-

tion och genomgadng av tidningslagg for "Rorinstallatdren™, nuva-
rande ""WS-Forum'.

En forteckning 6ver 3" st intervjuade personer redovisas i bilaga
6. Intervjuerna genomfordes vid personliga besdk, genom telefon-

samtal samt genom att intervjuformular o6versandes for ifyllnad.
Bilaga H och 5 innehaller exempel pa ifyllda intervjuformular.

Eftersom intervjufragorna i formularen ej var relevanta for alla
kategorier av intervjuade personer anvandes dessa ibland endast
som checklistor o6ver vilka fragor som skulle behandlas.



Besiktningarna foretogs i 12 st flerbostadshus i syd- och mellan-
sverige varav 5 st ar privatagda, * st tillhdor allmannyttiga bo-
stadsforetag och 3 st ar bostadsrattsfastigheter. | bilaga 1 re-
dovisas fastigheterna.

Besiktningarna utfdrdes i enlighet med de arbetsrutiner som redo-
visas i BFR-rapporten "Bedomning av installationer i modernise-
ringsfastigheter" /9/. Salunda okularbesiktigades ws— och el-
installationer i tekniska utrymmen, kallare, trapphus och 6vriga
allmanna utrymmen samt nagra typlagenheter i varje hus. Harvid
anvandes formuldr med installationer i respektive rumskategori
fortryckta som checklistor vid besiktningarna. Se bilaga 2 och 3.

Rapporten innehdller resultaten av intervjuer och besiktningar
samt exempel pd ifyllda intervju- och besiktningsformular. For
dem som onskar ta del av det kompletta bakgrundsmaterialet finns
detta tillgangligt genom:

Institutet for Byggdokumentation
Halsingegatan i+9

113 31 STOCKHOLM

Tel: 08/31 01 JO
Ref: BFR-projekt 7901*05-1

Ett varmt tack riktas till dem som har bidragit till projektets
genomforande genom att ge synpunkter i intervjuer eller som stallt
besiktningsfastigheter till forfogande. Ett sarskilt tack riktas
till ingenjorerna Axel Pettersson och Bengt Jarnstedt samt civil-
ingenjor Sven Romedahl som valvilligt granskat sakinnehdllet av-
seende ror- respektive ventilationsinstallationerna under perio-
den 1930-1955.

Arbetet har bedrivits vid Wahlings Installationsutveckling AB med
civilingenjor Soren Lindgren som projektledare och civilingenjo6-
rerna Lennart Berndtsson och Lennart Granstrand som utredningsman.
Eltekniska fragor har handlagts av ingenjor Lennart Gunnarsson.



2 SAMMANFATTNING

2.1 Utredningens syfte

Vid bostadsrakningen 1975 var antalet lagenheter i Fflerbostadshus
uppforda under perioden 1930-1955 ca 2 milj. Detta innebdr att ca
1t0 % av samtliga lagenheter i flerbostadshus tillhdor denna bygg-
nadsgrupp. Byggnaderna ar i allmanhet av lamellhustyp av vilken
olika varianter forekommer varav s k smalhus och tjockhus utgoér
vanligt forekommande hustyper. Byggnadsgruppen har endast i begréan-
sad omfattning varit foremal for upprustning eller ombyggnad.

Syftet med denna utredning har varit att undersoka den tekniska
standarden hos ws— och eltekniska installationer i byggnader fran
perioden 1930-1955- Detta for att bl a ge kunskapsunderlag for en
oversiktlig bedomning av vilka installationer som kan bibehallas
vid upprustning eller ombyggnad under 1980-talet och for att fa

en uppfattning om vilka resurser de erforderliga &tgarderna kommer
att krava.

2.2 Tekniska funktionskrav

Den tekniska livslangden har idag passerats for atskilliga instal-
lationer i flerbostadshusen byggda 1930-1955- Till stor del har
fastighetsbestandet endast varit foremdl for service och reparatio-
ner i sadan omfattning att installationer och byggnad fungerat till-
fredsstallande. | manga fall har mer omfattande atgarder av eko-
nomiska skal skjutits p& framtiden vilket resulterat i eftersatt
underhall. For stora delar av det betraktade fastighetsbestandet

ar det darfor ej langre tekniskt eller ekonomiskt motiverat att
genomfora lokala reparationer och utbyten av exempelvis trasiga
rordelar. Istallet kravs mer omfattande atgarder.

Utredningen har visat att for vissa installationer i flerbostads-
husen fran 1930-1955 kan generella slutsatser dras betraffande
den tekniska standarden och darfor riktlinjer ges for atgarder i
samband med upprustning eller ombyggnad. Ovriga installationers
kondition varierar vasentligt till stor del beroende pa att utby-
ten redan har skett vilket innebar att de erforderliga atgarderna
for att fa tekniskt acceptabla installationer ibland varierar ba-
de fran hus till hus och fran lagenhet till lagenhet.

Installationer fran krigsperioden och aren narmast darefter inne-
holl krismaterial i viss utstrédckning och var ofta av samre kvali-
tet. Installationer med daliga krismaterial finns dock endast

kvar i begransad omfattning i det nuvarande husbestandet. Daremot
forekommer exempelvis avloppsror av tubrér, galvaniserade tapp-
kallvattenledningar m m som installerats som krismaterial. Dessa
installationer har dock visat sig ha ungefar samma livslangd som
ordinarie material. Krismaterialen har sdlunda i en del fall fatt
samre rykte an vad som motsvaras av dess kvalitet.



sattningsskador har forekommit i det undersokta byggnadsbestandet.
Detta har medfort att avloppsledningar i kallargolv har havererat
att vertikala avloppsstammar har krupit ur sina muffar i kallaren
samt att servisledningar for vatten och avlopp har brustit i hus-
liv. Dessa skador ar i allmanhet av &aldre argang varfor akuta at-
garder ej kravs idag.

Resultatet av utredningen visar att ledningsndten for spill- och
tappvatten ar i behov av utbyte i flertalet hus uppfdrda fore
1950. Daremot &r ledningsnaten for varmedistribution i allménhet
i godtagbart skick.

Sanitetsapparaternas kondition varierar. Generellt kan sagas att
kvarvarande sanitetsporslin av fajanstyp och diskbénkar av gjut-
jarn eller zinkplat &ar i behov av utbyte. For ovrigt erfordras ut-
byte om apparaterna &ar skadade eller har dalig ytfinish. Tvatt-
stall och diskbénkar utrustade med tappventiler i stallet for blan-
dare bor ocksad bytas. Aldre tappventiler, blandare och spolanord-
ningar for WC medfdr ibland problem vid anskaffning av reservde-
lar vilket ocksd kan motivera utbyten.

FOor tvattstugorna kan inga generella riktlinjer ges for vad som
kan behdllas eftersom den tekniska standarden varierar fran fall
till fall. Om inga standardhgjande &tgarder foretagits sedan 19**0-
talet ar det sannolikt nédvandigt att byta hela den befintliga
tvattstugeinstal lationen.

Panncentralernas kondition ar ocksa varierande. 1 de fall pannby-
ten har genomforts under 1970-talet &ar i allmdnhet installationer-
na acceptabla. 1 aldre installationer uppfyller bréannar- och reg-
lerutrustning ej kraven pa god energihushallning. For ovrigt &ar
rorinstallationernas isolering i allmanhet dalig for installatio-
ner fore ca 1960 vilket ocksad &ar oacceptabelt med hansyn till var-
mekostnaderna.

Det 6vervagande antalet byggnader fran den betraktade tidsperioden
ar utrustade med sjalvdragsventilation. Dessa system motsvarar ej
dagens krav pa god Ventilationsstandard.

Mojligheten att bibehalla sjalvdragssystem vid ombyggnad ar idag
begransad. 1 nasta utgdva av Svensk Byggnorm forvantas att regler-
na andras sa att sjalvdragssystem eller system med tryckflaktar i
lagenheterna ej kommer att godtas. Befintliga ventilationssystem

av sjalvdragstyp kommer salunda med storsta sannolikhet ej att kun-
na bibehallas vid ombyggnad. Detta innebar att ventilationsstandar-
den kommer att forbattras avsevart i samband med ombyggnader av det
aldre fastighetsbestandet.

Infor en ombyggnad tathetskontrolleras de befintliga sjalvdragska-
nalerna av skorstensfejarmastaren. Denna avgor vilka kanaler som
ar 1 acceptabelt skick for att nyttjas i det nya Flaktsystemet

Befintliga elinstallationér kan endast behdllas i mycket begran-

sad utstrackning. Endast skyddsror, plastisolerade ledningar och

de nagot modernare variationerna av elcentraler kan behdllas. Or-
saken till att si liten del av elinstallationerna kan behdllas ar
framst risken for olyckor till foljd av de gamla installationer-

nas samre sakerhetsegenskaper.
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Tabell 6.1 avser att ge en o6versiktlig bild av vad som kan behal-
las vid en upprustning for en 10-15 arsperiod respektive en om-

byggnad for en 20-1+0 arsperiod pa basis av ovanstdende utrednings-
resultat.

Tabell 6.1

Anlaggning

Vatten- och
avlopp

Installationer i

flerbostadshus fran 1930-1955 som kan

bibehallas vid en upprustning for en 10-15 arsperiod
(u) respektive ombyggnad for en 20-1+0 arsperiod (0)

Installations-
komponent

Gjutjarnsror
For spillvatten,
sandgj utna

For avlopp fran
bad, WC instal-
lerade efter ca
1950, centrifu-
galgjutna

For avlopp fréan
bad, WC instal-
lerade fore ca
1950, centrifu-
galgjutna

For koksavlopp
installerade
efter ca 1950
centrifugal-
gjutna

For koksavlopp
installerade
fore ca 1950
centrifugal-
gjutna

FOr regnvatten

Galvaniserade
stalror
For tappkall-
vatten

Kopparror
For tappkall-
vatten

For tappvarm-
vatten och wc

Rorisolering

Kan i allmanhet Kan i vissa

Kan ej be-

behallas fall behallas hallas



Anlaggning Installations- Kan 1 allméanhet Kan i vissa Kan ej be-

komponent behallas fall behallas hallas
Sanitetsapparater

Sanitetsporslin

fran 1930-talet U 0

Sanitetsporslin
fran 1940-1955 U 0

Diskbankar gjutna
eller av zinkplat uo

Diskbankar av rost-

fri plat u 0

Tvattstugeinstal-

lationer uo
Varme Pannor uo

Reglerutrustning uo

Rorsystem, all-
mant uo

Expansionsled-
ning och expan-
sionskarl fran

1930-talet uo
Rorisolering u 0
Ventiler u 0
Radiatorer uo

Luftbehandling Kanaler uo
Flaktar uo

Elinstallatio- Elledningar
ner Installerade fore
ca 1950-1955 uo

Installerade efter
ca 1950-1955 u 0

Skyddsror uo

Elcentraler av
aldre typ (fore
ca 197*5) uo

Elcentraler av
modernare typ
(efter ca 19M5) uo



Anl&aggning Installations- Kan i allmanhet Kan i vissa Kan ej be-
komponent behallas fall behallas hallas

Stromstallare
uttag, armaturer uo

Forutom de rent tekniska funktionskraven enligt ovan finns det
andra faktorer som styr vad som kan bibehdllas av installationer-
na vid upprustning eller ombyggnad vilket berdrs i foljande av-
snitt.

2.3 Myndighets- och boendekrav

Grundlaggande for boendestandarden idag ar bostadssaneringslagens
krav avseende lagsta godtagbara standard. Dessa krav &r med ensta-
ka undantag uppfyllda for flerbostadshus fran perioden 1930-1955.

Byggnormens krav pa utrustning, avstallningsytor, bankmdtt m m i
kok skall efterstravas vid en ombyggnad. Dessa krav far dock fran-
gds i enlighet med vad som anges i Kommentarer 1975:5 och 71 omb.
Har anges exempelvis att diskbankens hdjd far vara lagst 85 cm.

Om minimikravet pd diskbankshéjden ej uppfylls i lagenheterna mas-
te bankarna demonteras och nytt underrede byggas. Vid en sadan .at-
gard ar det motiverat att byta diskbanksbeslag som i 6vrigt ej upp-
fyller gallande standardmdtt. Vid samma tillfialle byts lampligen
aven biandaren sa att hela diskbanksinstallationen ersatts.

Betraffande badrummen finns méjligheter att installera kortare
badkar an kar av normallangd 160 cm om detta ej ryms. D& skall i
forsta hand kar med langden U0 cm installeras. 1 andra hand valjs
sittbadkar. Aven duschanordning utan badkar kan godtas. Atgarder

i hygienrum som kréaver demontering av befintlig sanitetsutrustning
motiverar i manga fall utbyten.

For ombyggnad galler samma krav som for nybyggnad nédmligen att
varmvattenmatare skall installeras i varje lagenhet. Om en lagen-
het for varmvatten fran exempelvis tre stammar kravs tre matare
for lagenheten.

Ett myndighetskrav som ofta medfor stora och kostsamma ingrepp i
byggnaden ar bestéammelsen om att hiss skall installeras vid fler
an tva vaningar. Detta galler &aven kravet pad mekaniska franlufts-
system. Dessa bada bestammelser medfor dock avsevart hojd boende-
standard. Dessutom medfor ventilationsbestdmmelsen att risken for
hég radonhalt i lagenheter minskar i den stora del av det betrak-
tade byggnadsbestandet som innh&ller radonhaltigt byggnadsmaterial.



2.1+ Utveckling av produkter och installationsteknik m m

Eftersom krav pa o6kade ytor och inredningsmatt initierar omfattan-
de och kostnadskravande atgarder bade pd bygg- och installations-
sidan kan det vara av intresse att utveckla sarskilda installa-
tionskomponenter for anvandning vid ombyggnader. Installationsar-
betena kan ocksa forenklas om nya komponenter utvecklas som ar sar-
skilt anpassade for utbyte av &aldre installationer. Den stora om-
tyggnadspotentialen bor motivera att sarskilda produkter och meto-
der tas fram for att forenkla ombyggnadsprocessen. Samspelet mellan
de tekniska kraven samt kraven fran de boende och myndigheterna &r
dessutom av storsta betydelse for att upprustningen eller ombyggna-
den skall fa ett totalt sett gott resultat.



3 UTVECKLINGEN INOM INSTALLATIONSOMRADET UNDER PERIODEN
1930-1955

3.1 Allmant

Tidsperioden 1930-1955 kénnetecknades av en omfattande teknisk
utveckling betraffande tillverkningsmetoder, material, system och
installationskomponenter. Vidare bedrevs ett vardefullt standar-
diseringsarbete vilket bl a begrénsade antalet rérdimensioner och
gangor

Under krigsperioden 1939-1975 och aren narmast efter krigsslutet
var bristen stor pa ravaror och material for ws— och elinstalla-
tioner. Detta orsakades av den kraftigt minskade importen och den
statliga styrning av metallravarofdordelningen som blev foljden av
detta. Det medfdrde att olika ersattningsmaterial, av sédmre kva-
litet, s k krismaterial, nyttjades vid byggnadsproduktionen

Anvandning av plastmaterial i rorledningar o d forekom ej under
denna period. Daremot Overgick man fran att anvanda gummiisole-
rade elledningar till ledningar med plastisolering under 1950-

talets bodrjan.

Fore kriget var importen mycket stor av bl a ror for vatten och
avlopp. Tack vare den inhemska industrins utbyggnad minskade im-
portberoendet av sadana produkter avsevart under den senare delen
av perioden.

I slutet av 1970-talet rationaliserades byggnadsproduktionen pa-
tagligt. Man oOvergick bl a till att tillverka sd mycket som moj-
ligt av rorsystemen i verkstader i stallet for pa byggplatsen.

For detta andamdl uppfordes verkstadsbodar i anslutning till byg-
get som exempel pa rationaliseringsstravandena visas i fig 3.1

det standardbadrum med det s k AB-blocket som framtogs av arki-
tekt SAR Arvid Bjerke for HSB:s rakning. AB-blocket moéjliggjorde
att rorarbetet forenklades betydligt och detta badrum med AB-block
kom att utforas i mycket stor omfattning.



Figur 3.1 Exempel pa rationaliserad rorinstallation

AB-blocket framtaget av arkitekt SAR A Bjerke for HSB /3/

3.2 Vatten- och avloppsinstallationer
3.2.1 Rorledningar for spill- och regnvatten

Invandigt forlagda rorledningar for spill- och regnvatten utférdes
under hela tidsperioden 1930-1955 av gjutjarn. Undantag utgdrs av

installationer under kriget och strax efter som delvis utfordes av
andra material s k krismaterial p g a den radande bristsituationen.

Fore andra véarldskriget var importen mycket stor av normalavlopps-
ror och rordelar av gjutjarn fran framforallt Tyskland och Polen.

I Sverige tillverkades rér huvudsakligen vid Akers Styckebruk men
eftersom dessa sandgdts var de kvalitativt underlégsna och dyrare
an de centrifugalgjutna somldsa ror som tillverkades i1 Tyskland.
Rordelar, som aven utomlands sandgots, tillverkades vid ett fler-
tal inhemska gjuterier. Importen var dock &ven i detta fall storre
an produktionen i Sverige.

De sandgjutna rérens godstjocklek varierade kraftigt. Den stipu-
lerade godstjockleken h mm kunde variera mellan 2 och 6 mm. Vida-
re var den markerade som som uppstod vid gjutningen speciellt kans-
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lig for korrosion. | sandgjutna ror forekom dessutom ofta porosi-
teter i godset, som vid en forsta besiktning var svara att upp-
tacka, men som kunde orsaka lackage dad de varit i bruk under nag-
ra ar. De somlosa centrifugalgjutna réoren hade daremot ett mycket
tatare gods och kannetecknades av en mycket jamn godstjocklek.
Det var forst i slutet pa 1*0-talet som en inhemsk produktion av
centrifugalgjutna ror startades bl a vid Akers Styckebruk.

Under aren fram till krigsutbrottet samt i viss man &ven under
och strax efter kriget forekommer s k RW-rér i avloppsinstalla-
tioner i stallet for normalrér av gjutjarn. RW-(Rain- Water-)ro6-
ren var en typ av gjutjarnsror som foretradesvis nyttjades i Eng-
land for avledning av regnvatten. Godstjockleken var mindre an i
normalror varfor livslangden blev kortare till f6ljd av korrosion.
Dessa ror tillverkades endast i klenare dimensioner med maximal
diameter 75 mm.

Bristen p& normalavloppsror under och strax efter kriget kompen-
serades med att man i stallet i stor utstrackning anvande sig av
vanliga tubror i avloppssystemen. Dessa tubror kunde madnga ganger
vara av dalig kvalitet. Salunda nyttjades bl a begagnade angtub-
ror. Ett myndighetskrav var i detta fall att rosten forst maste
knackas bort samt att roren skulle asfalteras in- och utvandigt.
Manga av de storre rorfirmorna samt fristdende smidesverkstader
tillverkade rordelar i tubmaterial, svetsade pa muffar pa tubro-
ren och reparerade skadat material.

Visserligen var bristen pd normalrér stor, men det installerades
dock avloppssystem som var helt fria fran krismaterial. Grossist-
firmor som salufdrde gjutjarnsror kvoterade till entreprendrerna
en viss del normalrér. Denna kvot var baserad pa den mangd mate-
rial som entreprendren hade handlat hos grossisten fore krigsut-
brottet. Detta medfdorde att de stérre kunderna erholl en relativt
stor del normalrdor och darmed kunde genomfdora installationer som
var helt fria fran krismaterial, vilket ej var mojligt for mindre
eller helt nyetablerade entreprendrer. Detta kom av naturliga skal
att bli en viktig konkurrensfaktor.

I och med bristen pa bly diktades rorskarvarna med taggarn upp-
blandat med cementbruk. Detta blandades till jamn massa som
“drevs in" 1 skarven.

Som ersattning for gjutjarnsror anvandes aven glaserade lerror
och betongror for horisontella avloppsledningar i kallare och pa
vindar. De glaserade lerréren var dyrare an betongrdren och dess-
utom var tillgdngen pa& sadana ror dalig vilket medforde att be-
tongrdr nyttjades i storre utstrackning. Betongror anvédndes for
ledningar i kallargolv anda fram till slutet av 1950-talet.

Betongroren levererades i langder pa 60 och 75 cm. Efter kriget
kunde &aven 1 m-langder erhdllas. Skarvarna diktades med taggarn
och cementbruk. Friliggande betongrdor hade den nackdelen att de
latt sprack sonder eller blev otata redan efter ett par ars an-
vandning. Om daremot roren lag under gjutna kallargolv dar mil-
jon var fuktig forhindrades denna form av sondersprickning.

Ett problem med cementrér forlagda under kallargolv var att de
latt knacktes eller fogarna gled isar vid sattningar i marken.
Manga sadana skador hade dock sannolikt kunnat undvikas om lamp-
ligare fyllningsmassor anvants vid réren samt om fogningarna av
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rordelarna gjorts omsorgsfullare.

Regnvattenledningar i kallare utfordes av samma material som
spillvattenledningar. Stupréren, som forlades utvandigt pa fa-
sad, tillverkades av forzinkade ror av stalplat.

3.2,2 Roérledningar for tappvatten

Rorledningar for tappkallvatten utfordes normalt av galvanisera-
de stalror fram till 1950-55. Darefter var tillgangen pa koppar
god varfor detta material med battre korrosionsegenskaper och
enklare fogmetoder Ffick ersatta stalréren. Overgangen till koppar-
réor skedde dock stegvis. | forsta hand utfdérdes stamledningar och
kopplingsledningar med kopparroér medan huvudledningar i kallare
fortfarande under hela 1950-talet utfordes av galvaniserade stal-
ror.

Galvaniserade stalror visade sig vara ett olampligt rérmaterial
for tappvarmvattenledningar p g a korrosionsbendgenheten. Under
1930-talets forsta ar diskuterades lampligheten att istallet ut-
fora sadana ledningar av kopparrér med avsevart lagre korrosions-
risk. Farhdgor fanns dock betraffande forgiftningsrisken till
foljd av utfalld koppar i vattnet eftersom detta kunde anvéandas
for fortaring. Matningar visade emellertid att kopparutfallningen
var sa liten att kopparrér kunde anvandas utan att vattnet blev
halsovadligt. Detta fick till foljd att tappvarmvattenledningar
normalt utfordes av kopparrdr utom under krigsperioden da man

p g a materialbrist var tvungen att delvis utnyttja galvanise-
rade stalror. 1 dessa fall utfordes i forsta hand de latt utbyt-
bara huvudledningarna i kallarvaningarna av stalror medan man om
mojligt utforde infallda stamledningar och kopplingsledningar av
kopparror. D& tillgangen pa koppar ater blev god utbyttes stal-
roren mot kopparror. Dessa atgarder initierades av statliga bi-
drag.

P4 vissa stallen i landet fortsatte man dock att aven efter kri-
get installera galvaniserade stalror for tappvarmvatten. Detta
skedde pa platser dar man har kalkrikt vatten, bl a i Malmé. Kal-
ken &stadkom ett skyddande skikt som forhindrade korrosion. Man
begransade dock temperaturen pa vattnet si att man erholl ett la-
gom tjockt skikt. Vid forhdjd temperatur tillvaxer namligen kalk-
avlagringarna och orsakar ogynnsamma effekter sasom kraftigt min-
skad rortvarsnittsarea och eventuellt stopp i rorledningen.

Efter 1955 borjade man dock &dven pd dessa orter anvanda enbart
kopparledningar for bade kall- och varmvatten.

Installation av cirkulationsledningar for varmvatten bdrjade ge-
nomféras i storre utstréckning efter kriget. Detta initierades

av att man da byggde storre varmecentraler, som betjanade fler
bostadshus vilket bl a medférde att man erhoéll oacceptabla vante-
tider innan 6nskad varmvattentemperatur uppnadddes vid de langst
bort bel&agna tappstallena. Cirkulationsledningarna utfordes lik-
som tappvarmvattenledningarna av kopparror.

Kopplingsledningarna for tappvatten sammanfogades enbart genom
16dning fram till slutet av 1930-talet da de mekaniska koppling-
arna av typ TA och Securex tillkom. Vid dessa metoder donades
réret upp efter avspanningsglédgning varefter kopplingen monte-



rades. Tatningen &stadkoms med en kona som traddes pa roret.

Kallvattenledningarna utfordes normalt oisolerade medan varmvat-
tenréren liksom varmeroren forsdgs med isolering. Se 3.3.3.

3.2.3 Installationer i l&agenheterna

Den sanitara koksutrustningen utgjordes under 1930-talets hdrjan
av diskbankar av zinkplat eller emaljerat gjutjarn. Under denna
tid borjade aven diskbankar av rostfri stalplat att installeras.
Vid slutet av 1930-talet hade zink- och gjutjarnsdiskbénkarna helt
ersatts av rostfria bankar vid nyinstallationer.

Diskbankarna forsdgs med diskladsblandare som under 1930-talet
ofta placerades pa vagg. Slasktratten utrustades med en vaggpla-
cerad tappventil for kallvatten. Denna tappventil erfordrades ej
langre d& nya diskladsblandare med 1ang svangbar pip borjade in-
stalleras p& 19*+0-talet. Dessa betjanade bade disklada och slask-
tratt. Inga storre forandringar av kokens sanitéra utrustning har
skett under senare delen av perioden 1930-1955-

Under 1930-talet bdrjade man allmédnt installera badkar i lagenhe-
terna. Det forekommer dock hus med bad i kéllare och i enstaka
fall med gemensamma toalettrum fran denna tid. Badkaren utférdes
normalt i emaljerat gjutjérn. 1 de flesta fall "inmurades™ badka-
ren vilket innebar att badkarssidan doldes av en kakelsatt mur
forsedd med inspektionslucka. Under 197°0-talet borjade dock aven
lostagbara badkarsfronter och gavlar av emaljerad stalplat instal-
leras.

P g a materialbrist anvandes i mindre utstrackning aven platsbygg-
da badkar under kriget och &ren narmast darefter. Dessa tillverka-
des av byggnadsmaterial med bl a kakelbekladnad.

Badkarsblandaren var forsedd med antingen hand- eller takdusch. |
vissa fall fanns dock bada duschalternativen installerade.

Redan under 1930-talets bérjan installerades tystspolande vatten-
klosetter med spolcisternen inbyggd i klosetten. Om vattentrycket
var tillrackligt hogt installerades klosetter utan spolcistern
forsedda med en spolventil for direkt spolning med kallvatten.

Tvattstallen forseddes under periodens inledning med separata
tappventiler for kallt och varmt vatten. Under 1970-talet blev
det dock vanligare att installera tvattstallsblandare

Vattenklosetter och tvattstall tillverkades i bdrjan av 1930-talet
av fajansporslin. Detta material var poroést och fick latt sprickor
och var darfor olampligt fran hygienisk synpunkt. Under senare de-
len av 1930-talet 6vergick man till sintrat porslin vilket ar ett
avsevart battre material. Hallbarheten for slag och rengdrbarheten
ar god.

Badrummen utrustades under hela perioden med golvbrunnar av gjut-
jarn.

Kopplingsledningarna i badrummen monterades i de flesta fall syn-
liga pad vagg. Endast i badrum med hdg inredningsstandard forlades
roren dolda i vaggslitsar.
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3.2.1* Installationer i tvattstugor

Flerbostadshusen utrustades under hela perioden 1930-1955 i stor
utstrackning med kollektiva tvattanlaggningar, som i de flesta
fall forsadgs med elektriskt drivna tvattmaskiner. Under 1930- och
191*0-talet nyttjades ofta gas fOr uppvarmning av vattnet i tvatt-
maskinerna om fastigheten hade gasledning. | annat fall nyttjades
elvarmda maskiner.

Tvéattavdelningarna utrustades med sarskilda torkrum med cirkula-
tionsluftvarmare. Som varmemedium nyttjades under 1930-talet het-
vatten fran pannanlaggningen. Under den senare delen av perioden
anvandes i storre utstrackning elvarme.

Torkskdp och torktumlare som kraver betydligt mindre utrymmen for
torkning av tvatt installerades ej i namnvard omfattning under den
betraktade perioden.

3.3 Varmeinstallationer
3.3.1 Varmesystem

Under hela perioden 1930-1955 har nastan utan undantag vattenburna
varmesystem av tvarorstyp installerats i flerbostadshusen. Under
periodens bdrjan utfordes system for sjalvcirkulation i mindre
fastigheter med liten horisontell utstrackning. Snart Overgick man
dock till pumpcirkulation aven for smd fastigheter varvid varme-
fordelningen blev sakrare och rérdimensionerna kunde minskas.

3.3.2 Panninstallationer

Flerbostadshusen utrustades vanligen med kallarplacerade panncen-
traler. Dessa var i manga fall gemensamma for flera hus. De van-
ligaste pannorna vid 1930-talets bdrjan var de gjutna magasins-
pannorna for kokseldning. Varmeregleringen skedde méd automatisk
dragregulator som reglerade lufttillfoérseln. Tack vare den auto-
matiska varmeregleringen och stort magasin kunde dessa pannor
brinna i minst 8 timmar utan branslepafyllning.

Senare pa 1930-talet blev magasinspannor for koleldning vanligare
eftersom kokspriserna Okade. Dessa utfordes vanligen i plat. De
magasinseldade kolpannorna kréavde mer skotsel p g a kolets séam-
re eldningsegenskaper. Mindre arbetskravande eldning erhélls med
pannor utrustade med stokerapparater for bransleinmatning.

Under kriget da tillgadngen pa kol och koks minskade overgick man

delvis till vedeldning. Sadan eldning medforde problem i befint-

liga magasinspannor eftersom en rationell vedeldning kréaver stor-
re magasinsvolymer. Installation av pannor avsedda foér vedeldning
genomfordes dock endast i mycket liten omfattning.

Redan fore kriget forekom oljeledning i vissa flerbostadshus
Oljeeldningens genombrott kom dock forst under slutet av 19*+0-
talet. Darefter installerades sa gott som uteslutande oljepannor
med undantag av ett antal gaseldade pannor.



3.3.3 Rorsystem

varmerdren utfordes under hela den betraktade tidsperioden av
stalror. Vid normala driftforhallanden, da tillforseln av syre-
rikt spadvatten ar mycket begransad, har dessa ror lang livslangd
varfor alternativa, mer korrosionsbestandige, rormaterial ej har
varit motiverade.

Under hela perioden 1930-1955 har i huvudsak tre olika isolerings-
metoder tillampats. Den aldsta metoden som i begrénsad omfattning
nyttjats &aven vid periodens slut var isolering med notharsmatta.
Detta material hade goda isoleringsegenskaper de forsta aren men
forsamrades sedan avsevart p g a sondertorkning och malangrepp.

I viss man kunde livslangden forbattras genom att asfaltpapp an-
bringades pa in- och utsidan av isoleringen.

I mycket stor utstrackning anvandes kiselgur och magnesiamassa
som rorisolering under hela perioden. Kiselgur anbringades nar-
mast roret for att skydda detta mot korrosionsangrepp fran as-
bestmagnesiamassan. D& magnesiamassan torkat klistrades isolerings
bindor med vattenglas runt roren varvid ett relativt taligt yt-
skikt erholls.

Under 1930-talets mitt borjade man aven att nyttja glasull som
isoleringsmaterial. Isoleringsegenskaperna var goda men p g a det
hogre priset kom detta material aldrig att ersatta de bada 6vriga
metoderna under den aktuella perioden.

3.3.** Radiatorer

Under 1930-talet forekom gjutna radiatorer i begrédnsad utstrack-

ning. Det blev allt vanligare att installera svetsade platradia-

torer av sektions- eller paneltyp. Sortimentet var stort eftersom
manga radiatorfabriker fanns i landet och de tillverkade radiato-
rer som utseendemassigt skilde sig fran varandra men fran varme-

avgivningssynpunkt var ganska likvardiga.

Under kriget uppstod brist pd radiatorer eftersom plattillgangen
var mycket begransad. Man ersatte darfor platradiatorer med kam-
flansror i sd stor utstrackning som mojligt, exempelvis i kallar-
vaningar.

Radiatorutfdrandet forédndrades mycket litet under perioden 1930-
1955. Tack vare standardiseringsarbete 1939-192*0 erh6lls dock en-
hetlighet i fraga om radiatorkopplingar, regleringsventiler och
luftningsventiler vilket var ett stort framsteg.

3.3.5 Varmereglering

Fram till mitten av 1930-talet installerades varmesystem dar var-
meregleringen skedde genom reglering av lufttillférseln till pan-
nan. Harvid erholls varierande temperatur pd vattnet som lamnade
pannan. En nackdel med sddana system var att pannan arbetade vid
14g temperatur under stor del av aret, vilket gav problem i form
av kondensutfallning och korrosion pd varmegtorna. Dessutom blev
tappvarmvattnets temperatur lagre &n ca +50 C, som erfordras for
diskning. Ibland installerades en sarskild panna for beredning

av tappvarmvatten for att undvika detta problem.



Omkring &r 1935 bérjade man installera shuntkopplade varmesystem.
Detta innebar att returvatten fran radiatorerna tillfordes fram-
ledningsvattnet s& att lamplig temperatur med hansyn till virme-
behovet erholls. Installningen av shuntventilen var i de flesta
fall manuell men automatiska termostatstyrda utrustningar fanns
att tillga redan pad 1930-talet.

Tack vare infoérandet av shuntanordningar kunde panntemperaturen
vara hog hela aret, vilket sakerstillde tappvarmvattenproduktio-
nen samtidigt som korrosionsrisken minskade.

Automatiska shuntventiler blev vanliga i samband med installation
av automatiska oljeeldningsutrustningar under 1950-talet.

3N Rorforlaggning

Under 1930- och 1970-talet stravade man efter att forlagga ror-
stammarna dolda i vaggarna atminstone i boningsrummen. Det tidi-
gare vanliga utanpaliggande montaget ansdgs vara estetiskt for-
kastligt. 1 murverket gjordes ursparningar i form av slitsar i
vilka spillvatten-, varme- och tappvattenledningarna monterades.
Efter montaget gjots slitsarna igen. Under 1970-talet installera-
des slitsluckor vid golv vilket hade den fordelen att lackage
kunde upptackas i tidigt skede.

Under 1950-talet borjade man ater forlagga varme- och tappvatten-
ror utvandigt dels p g a rationalisering av byggnadsmetoderna dels
med hansyn till de underhdllstekniska fordelarna med synligt mon-
tage. Spillvattenstammarna forlades dock aven i fortsattningen dol-
da i slitsar. Figur 3.1 visar exempel pad forlaggning av rorstammar
i ett smalhus fran 1970.

\, miulru-m

\Vs
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Figur 3.1 Exempel p& forlaggning av rorstammar i ett smalhus
fran 1970. S = spillvatten, K = kallvatten, V = varm-

vatten, VS = varme.
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3.5 Luftbehandlingsinstallationer

3.5.1 Ventilationsprinciper

Under hela perioden 1930-1955 installerades ventilationssystem av
sjalvdragstyp i de flesta flerbostadshus. Under 1950-talet borja-
de dock ventilationssystem med franluftflakt mer allmant att in-

stalleras sarskilt i bostadshus med mer an tre vaningsplan.

Figur 3.2 visar hur ventilationssystemen fdrdelar sig under perio-
den TC*5-1975 mellan de olika systemtyperna sjalvdrag (S), fran-
luftflakt (F) samt bade fran- och tilluftsflaktar (FT).

Andel av ventilerade bostader

/.

1965

Figur 3.2 Fordelning pad olika ventilationssystem for bostadshus
fran 191*5-1975. /12/

3.5.2 System med sjalvdragsventilation

Den vanligaste ventilationsprincipen for bostadshus under perio-
den 1930-1955 ar enligt ovan sjalvdragsventilationen. Har vid ut-
nyttjas luftens stigkraft i en vertikal kanal till f6ljd av tem-
peraturdifferensen mellan kanalens inlopp och utlopp.

Man skiljer pa tva principiellt olika typer av sjalvdragssystem.
Dels det till i borjan av 30-talet forharskande aldre systemet
ofta benamnt det decentraliserade systemet dels ett s k centrali-
serat system som introducerades i bdrjan av 30-talet framst av
HSB. Det senare systemet var en tillampning av de principer for
kanalisationen i det mekaniska ventilationssystem som introdu-
cerades ar 1931 av civilingenjor Sven Romedahl. Se 3.5.3.

I det decentraliserade systemet installerades separata evakuerings-
kanaler fran varje bostadsrum eller annat jamforbart utrymme samt
fran kok och badrum (eller WC). Se figur 3.3
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Figur 3.3 Decentraliserat sjalvdragssystem. /20/

Av figuren framgar att utrymmesbehovet for det omfattande kanal-
systemet &r mycket stort.

Den modernare varianten av sjalvdragssystem, det s k centralise-
rade systemet, utformades sd att flera rum ventilerades med en
gemensam franluftkanal, t ex kokets imkanal. Dessutom hade luft-
tillforseln forbattrats genom att justerbara springventiler typ
Aura, Romedahl m fl monterats under boningsrummens fonster. | ko-
ken saknades springventiler varfor de ovriga rummens luft evakue-
ras via koket. For att mojliggdra denna lufttransport aven vid
stangda rumsdorrar forsdgs dorrarna med falsspringor. Liksom i
det decentraliserade systemet utrustades badrummen bade med till-
och franluftskanaler. Figur 3*+ visar systemutformningen.



Figur 3.1* Centraliserat sjalvdragssystem. /20/

Som framgéar av figuren minskar utrymmesbehovet vasentligt till
foljd av att kanalantalet minskar jamfort med det decentralisera-
de systemet.

Skafferierna utrustades oavsett ventilationssystem med uteluftin-
tag for att fa ett svalt forvaringsutrymme for livsmedel. Dessa
Iuftintag paverkade ej ventilationssystemet eftersom skafferidor-
rarna var tattslutande.

Det centraliserade systemet lampade sig béast for mindre lagenhe-
ter och medforde en forenkling av kanaldragningarna samt en pa-
visbart forbattrad bostadsventilation. Nackdelarna i forhallande
till det decentraliserade sjalvdragssystemet inskrénker sig till
att man genom de falsfoérsedda dorrarna ej far en akustisk avskild-
het mellan de olika rummen. Vidare medf6ér overstromningen mellan
olika rum spridning av oren luft, cigarettrok m m som kan vara
besvéarande.

Sjalvdragssystemen, ar dock behaftade med atskilliga svagheter.
Ventilationsgraden som beror av den termiska stigarkraften ar
storst vintertid medan man under de varmare arstiderna far en
samre termisk drivkraft och alltsd en ibland nastan obefintlig
ventilation. Detta ar dven ogynnsamt fran energihushallningssyn-
punkt da man vintertid onskar begransa luftvaxlingen. Vidare ar
sjalvdragssystemen beroende av radande vindférhallanden och otat-
heter i huskroppen som kan ge bakdrag i franluftskanaler och and-
ra icke onskade luftstromningar. Matos fran kok eller skamd luft
frdn WC och badrum kan spridas till angransande rum och den Ons-
kade luftkomforten i lagenheten erhalls ej. Man kan sdledes ej
sakerstalla att man vid sjalvdragssystem kan uppratthalla en ons-
kad luftkomfort i lagenheten, varken med avseende pa onskade

luftfloden eller pa onskade stromningsriktningar.
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Vid utformning av sjalvdragssystem &ar det viktigt att tryckfallet
i kanalerna blir lagt med hansyn till de enligt ovan fdrekommande
smd stigkrafterna. Detta medférde att ventilationskanalerna ut-
fordes med stora tvarsnittsareor. Det stora utrymmesbehovet ar
saledes en foljd dels av det stora antalet separata kanaler &ven
vid centraliserat system, dels p g a de stora kanalareorna. Dess-
utom utfordes kanalerna i de flesta fall av murverk som &r en ut-
rymmeskravande konstruktion.

3.5.3 Ventilationssystem med franluftflakt

Ventilationssystem med fléktar nyttjades redan fore 1930-talet
inom industrin. For flerbostadshus introducerades flaktventila-
tion ar 1931 av civilingenjor Sven Romedahl. Ett storre bostads-
hus pa Sveavagen i Stockholm utrustades da med ett franluftsystem
med flakt. Darefter genomfordes liknande installationer i nybygg-
nader pd Gardet och pa Norr Malarstrand i Stockholm. Dessa fastig-
heter uppfordes med 6-8 vaningsplan vilket skulle ha kravt ett
stort antal kanaler vid ett sjalvdragssystem. Figur 3.5 visar
systemutformningen

Figur 3.5 Ventilationssystem med franluftsflakt. /19/



Som framgar av figur 3.5 minskade utrymmesbehovet for kanalinstal-
lationerna vasentligt jamfort med sjalvdragssystem. Likheterna med
det centraliserade sjalvdragssystemet ar stor eftersom man i bada
fallen har centraliserad utsugning fran flera rum samt springven-
tiler under fonstren for tilluftstillforsel. En skillnad ar dock
att franluftdonen ar anslutna till bikanaler som ansluts till hu-
vudkanalen i ovanforliggande vaningsplan.

Det flaktstyrda franluftssystemet dimensionerades med lagt tryck-
fall i huvudkanalerna medan bikanaler och franluftsdon daremot
fick ett hogre tryckfall. P& detta satt erholls ungefar samma
lIuftflode genom franluftdonen pd olika vaningsplan. Bikanalerna
motverkade &aven ljudoverforingen mellan vaningsplanen via kanal-
systemet.

Tillforseln av uteluft via springventiler midste ske med beaktande
av dragrisken. Ventilerna utformades och monterades si att den
kallare uteluften blandades val med rumsluften. Figur 3.6 visar

exempel pa tva vanliga installationer for utelufttillforsel.

Figur 3.6 Springventiler under fonster for utelufttillforsel. 719/

I det véanstra exemplet i Ffiguren vanner radiatorn luften innan den
lamnar springventilen och blandas med den uppatgadende varma luft-
strommen. 1 det hogra exemplet sker luftblandningen i fonsterbra-
dans spalt nara fonstret.

Luftevakueringen sker via kok och badrum varfor dessa rum ej é&r
forsedda med springventiler. Lufttillforsel via separat kanal till
badrum som vid sjalvdragssystem erfordrades ej vid flaktventila-
tion. Istallet forsags badrumsdoérren med springa som mojliggjorde
overstromning fran omgivande rum.

Liksom vid sjalvdragssystem utrustades skafferierna i flaktventi-
lerade hus med uteluftintag.



De vertikala huvudkanalerna anslots till horisontella samlingska-
naler pa vindarna. D& vindsvaningarna nyttjades for forradsrum

m m forlades samlingskanalerna vid vindstak, vanligen ovan han-
hjalkarna, sa att golvet hiev fritt fran kanalinstallationer. Sam-
lingskanalerna avslutades i centralt belagna flaktrum. Kanalfor-
laggning enbart pd trakonstruktionen t ex hanbjalkarna tillats ej
fran brandsakerhetssynpunkt. Stodjarn erfordrades som forankra-
des 1 golv eller i murverkskonstruktionen.

De centrala flaktrummen betjanade vanligen 10-12 st huvudkanaler
varfor antalet skorstenar reducerades vasentligt jamfort med sjalv-
dragsventilerade hus. Normalt erfordrades endast tva skorstenar i
ett ordinart bostadshus namligen en pannskorsten och en ventila-
tionsskorsten.

Flaktarna var vanligen av propellertyp. Dessa hade fordelen att
luften kunde passera utan stort tryckfall genom flékten vid drift-
stopp varvid systemet dd fungerade som ett sjalvdragssystem. Nack-
delar med dessa flaktar var den relativt laga tryckuppsattningen
och den héga ljudnivan.

Redan i bérjan av 19*+0-talet uppfordes de fdrsta bostadshusen med
den modifierade form av flaktventilation som bendmns kontrollven-
tilation. Dessa system utrustades vanligen med radialflaktar som
méjliggjorde betydligt storre tryckuppsattning utan ljudproblem.
Tack vare storre tillgangligt undertryck var det mojligt att fa

en stabilare luftbalans i byggnaden, vilket bl a innebar att luft-
flodet genom franluftsdonen paverkades i mindre grad av temperatur-
vaxlingar och fonstervadringar.

Tack vare tillkomsten av en ny typ av franluftsdon s k kontroll-
ventiler blev det mgjligt att lata donet ta ett storre tryckfall
utan ljudproblem. Bikanalerna till ovanforliggande vaningsplan
erfordrades saledes ej langre, varfor kontrollventilerna kunde
monteras direkt pa huvudkanalerna. Se figur 3.7.

Figur 3.7 Ventilationssystem med kontrollventiler. /20/



3.5.* Material i ventilationskanaler

Under den betraktade tidsperioden utfdordes de flesta ventilations-
kanaler i murverk. Flera andra utféranden forekom dock vilket till
stor del var beroende av de enskilda byggnadsentreprenérernas ar-
betsmetoder. Salunda foredrog en del entreprendrer prefabricerade
asbestcement-, gips- eller betongkanaler for sin byggnadsproduk-
tion i stéallet for murverk.

Gipselement, invandigt belagda med asbestcement, anvands i rela-
tivt stor utstrackning under hela perioden. Dessa s k Johannesson-
element, som kunde utfdras sjalvbarande, nyttjades bl a som sam-
lingskanaler p& vindarna vid mekaniska franluftssystem. P& vindar
och i kallare anvands &aven ofta kanaler tillverkade av s k slagg-
plattor samt rabitz- och monierkanaler. Slaggplattorna tillverka-
des av koksslagg med bruk som bindemedel. Rabitzkanalerna och mo-
nierkanalerna tillverkades av byggnadsmaterial. Rabitzkanalerna
var armerade med ett galvaniserat tradnat pd vilket bruk samman-
satt av sand, kalk, gips och limvatten applicerades.

S k ductubekanaler anvéndes i1 ganska stor utstrackning vid kon-
trollventilationssystem dar stérre krav stalldes pa kanalernas
tathet. Dessa kanaler tillverkades genom betonggjutning med upp-
blasbar gummislang som karna.

Problem med otatheter, framst i skarvarna, foreldg vid samtliga
kanalkonstruktioner som nyttjades under perioden 1930-1955. Det
var forst i borjan av 1960-talet, da de spiralfalsade stalplats-
kanalerna introducerades, som man erhoéll en kanalkonstruktion med
god tathet och lagt tryckfall.

3.6 Elinstallationer
3.6.1 Elektriska ledningsnat

Under hela tidsperioden 1930-1955 installerades elledningarna inom
lagenheterna i infallda skyddsror. 1 kallare monterades daremot
ledningarna oftast utanpaliggande med eller utan skyddsrér under
1930- och 1970-talet medan man pa 1950-talet borjade att falla in
ledningarna aven i dessa utrymmen. Som skyddsror nyttjades gene-
rellt s k B-ror (Bergman-ror) med tillhérande B-dosor. Endast i
utrymmen med aggresiv luft ex i pannrum installerades s k stal-
pansarror.

B-réren utgjordes av invandigt kladda tunna platmantlar och var
mycket kansliga for mekanisk averkan. Stalpansarrdren, som &ven
kallades OP-rér, var av betydligt kraftigare konstruktion och ha-
de god hallfasthet mot mekanisk averkan.

De utanpaliggande ledningarna utfordes av s k kuloledning eller
av blygummiledningar enligt nedan.

Som elektriskt ledningsmaterial nyttjades under hela perioden kop-
par med undantag for en del installationer under kriget da bly
fick tjanstgora som ersattningsmaterial. Den under 1930- och 19U0-
talet mest anvéanda typen av elledning var s k OVIR-ledning med
isolering av gummi. Se figur 3.8.



Figur 3.8 OVIR-ledning for indragning i ror. /8/ De fortenta
kopparledarna ar isolerade med vulkaniserat gummi och
handade med gummiimpregnerat homullshand.

I fuktiga och explosionsfarliga rum anvandes istallet for OVIR-
ledning s k blygummiledning. Se figur 3.9-

Figur 3.9 Blygummiledning. /8/

1 en blygummiledning &r de fortenta kopparledarna isolerade med
vulkaniskt gummi, kablade och ompressade med en gemensam vulka-
niserad gummimantel som helt fyller utrymmet mellan ledarna. |
typ a i figur 3.9 &ar ledningen endast blymantlad s k blank led-
ning. Typ B ar en asfalterad ledning vilket innebar att ledningen
dessutom ar compounderad, lindad med impregnerade pappersband,
bomul Isgenomflatad och impregnerad med compound. Typ C &r en ar-
merad ledning som utanpd de impregnerade pappersbanden har arme-
rats med jarnband, compounderats samt ytterligare en gang lindats
med impregnerade pappersband, bomullsgarnomflédtats och compounde-
rats.

Figur 3.10 visar utanpaliggande ledning av kulotyp fran 1930-1970-
talet

Figur 3.10 Kuloledning. 78/

De entradiga kopparledarna i kuloledningen &ar isolerade med vul-

kaniserat gummi, kablade och gemensamt ompressade med en vulkani-
serad gummimantel. Ledningen omsluts av en falsad mantel av alu-

miniserat jarnband.
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Omkring ar 1950 boérjade plastmaterial att anvandas inom elbran-
schen. Man fick da bl a smidigare ledningar med vasentligt battre
isoleringsfoérmdga. De nya ledningarna betecknade FK (for rorin-
fallning), EKK, FKK, EKKJ, FKKJ (plastmantlade kablar) ersatte
helt OVIR- och blygummiledningarna enligt figur 3.8 och 3.9. Den
uya '‘gravita" kuloledningstypen med plastisolering ersatte kulo-
ledningen enligt figur 3.10.

Generellt galler att de isoleringsmaterial som nyttjades innan
plastisoleringen kom hade benagenhet att torka. Vid omdragningar
och omkopplingar skadas ledningarna mycket latt eftersom isole-
ringsmaterialet kan spricka eller falla bort fran ledarna. Dessa
ledningar hade &ven den nackdelen att de var otympliga och stela
att arbeta med.

De plastisolerade ledningarna ar latta att arbeta med och har
mycket goda aldringsegenskaper. Isoleringen i de &aldsta plastiso-
lerade kablarna var dock hardare och hade samre egenskaper an de
efterfoljande typerna vilket har medfoért problem vid andringsar-
beten.

Under 1930- och 1970-talet dimensionerades servisledningar och
matningsledningar utan hansyn till ndgot storre framtida effekt-
uttag. Lagenheter med upp till 3 rum och kdk utan elektrisk spis
utrustades normalt med 1-fasledning for 220 V, 10 A. Storre la-
genheter och lagenheter med elektrisk spis utrustades med 3-fas-
ledning for 220 V, 10 A. | enstaka fall forsdgs dock &aven mind-
re lagenheter utan spis med 3-fasledning.

Under 1930- och 191+0-talet var stromarten normalt 3 x 220 V
vaxelstrom. Senare oOvergick man till 3 x 380 V vilket gav moj-
lighet till storre effektuttag varvid motorer reléder, lampor m m
byttes.

Overgang fran likstrom till vaxelstrom pdgick under hela perio-
den. Denna 6vergdng orsakades av att vaxelstrom blev den veder-
tagna stromarten i 6vriga Europa, vilket hade till foljd att el-
ektriska apparater normalt tillverkades for vaxelstrom. Vaxel-
strom ger dessutom betydligt battre transformeringsméjligheter
an likstrém. Delar av likstromsnat har funnits kvar anda in pa
1970-talet.

Nybyggnader inom likstromsomraden utrustades darfor med instal-
lationer for likstrom under hela denna period. Overgang till
vaxelstrom genomfordes succesivt. Om stigarledningarna var i god
kondition kunde dessa bibehdllas. Rel&der, motorer m m byttes.
Elcentralerna byggdes om eller byttes. "Minusskenan"™ i befintliga
centraler andrades till "nollskena™ genom installation av s k

nol lgafflar

3.6.2 Elektriska apparater

Under 1930-talet och forsta halften av 19Uo-talet anvandes strom-
stallare, vagguttag m m utférda i porslin med insatser av metall.
De spanningsforande insatserna lossnade latt fran porslinet framst
i vagguttag. Porslinet kunde vid hart slitage aven spricka varvid
de spanningsférande delarna blev blottade och hela apparaten
livsfarlig vid berdéring.



Under mitten av 1970-talet kom bakeliten att ersatta porslinet
varvid infastning av de spanningsférande detaljerna blev sakrare
och hela konstruktionen blev mer slitstark. Dessutom forsdgs vagg-
uttagen med fjadrande hylsor vilket gjorde dem taligare &an de ti-
digare konstruktionerna med stumma propphylsor.

Lamph&llarnas utforande forbattrades vasentligt i slutet pa 19/M0-
talet. Hallarens mantel utformades sd att den spanningsforande me-

tallgangan helt doldes da glodlampan skruvats i, vilket var av
stor betydelse fran sakerhetssynpunkt. 1 de gamla lamphallarna

skulle en 16s "skyddsring”™ av porslin utgdra beréringsskydd men
eftersom denna ofta fattades var olycksrisken stor.

Ar 1925 bildades Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten
(SEMKO). Genom dess verksamhet fick man storre kontroll o6ver el-
apparaternas sakerhet. 1 borjan omfattade SEMKO:s kontrollen en-
dast vissa typer av strombrytare, lampsocklar, vagguttag m m for
att senare omfatta hela sortimentet av elartiklar for hem och hus-
hall.

Omfattande standardisering av elektriska komponenter bdrjade ge-
nomforas i slutet av ICItO-talet. Behovet av standarder var vid
denna tid mycket stort

Elcentralerna monterades i lagenheterna pa tratavlor under 1930-
talet och i borjan pa 19**0-talet. Senare under 1970-talet ersat-
tes tratavlorna av bakelit- eller plattavlor vilket var en fordel
fran brandsakerhetssynpunkt. X och med denna 6vergang borjade man
utfora centralerna i grundelement som enkelt kunde kompletteras.

Elcentraler i kallare utfordes under 1930-talet av gjutjarn.

Under slutet av 1970-talet Overgick man fran den mindre sakrings-
storleken till den moderna stdrre typen.

Elmatarna monterades i lagenheterna tillsammans med huvudséakringar
och avgreningsplintar pad den gemensamma elcentralstavlan. Under

en period omkring 1970 placerade man i Stockholm huvudsékringar
och avgreningsplintar i en separat gjutjarnsladda. Endast elmataren
och gruppséakringarna placerades i dessa fall pa elcentralens tav-
la.

Under hela den betraktade tidsperioden 1930-1955 utrustades la-
genheterna med individuella elmatare. | enstaka fall monterades
matarna centralt exempelvis i trapphuset.
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It NUVARANDE INSTALLATIONSSTANDARD

It. 1 Allméant

For att undersdka den nuvarande installationsstandarden i bygg-
nader uppforda under perioden 1930-1955 har intervjuer fOreta-
gits med fastighetsforvaltare, entreprendrer, byggnadsinspekto-
rer m fl som har kunskaper om installationsstandarden i denna
byggnadskategori. Intervjuerna har genomforts vid personliga be-
sok, telefonsamtal samt genom att intervjuformular oversants for
ifyllnad. Det nyttjade intervjuformuléaret, som redovisas i bilaga
4 och 5> har utgjort underlag for flertalet intervjuer.

Intervjuerna har foljts upp med besiktningar av 12 hus 1 syd- och
mellansverige. Bilaga 1 innehdaller en forteckning over dessa.

De besiktigade fastigheterna representerar olika forvaltningsfor-
mer sdasom privatagda hus, bostadsrattsforeningar samt byggnader
tillhoriga allméannyttiga bostadsforetag. Vissa av fastigheterna
var under ombyggnad, vilket var till fordel eftersom dolda instal-
lationer s&dsom ingjutna rorledningar som bilats fram kunde stude-
ras.

4.2 Vatten- och avloppsinstallationer
4.2.1 Ledningar for spill- och regnvatten

Stamledningar och ledningar i vaningsplanen frdn sanitara appa-
rater ar enligt kapitel 3.2 genomgdende utférda av gjutjarnsror.
Den tekniska livslangden for sddana ror ar erfarenhetsmassigt

ca 40 ar /9/, vilket innebar att rorledningar installerade under
1930- och borjan pad 1940-talet bor vara forbrukade. Besiktningar
och intervjuer har bekraftat att konditionen ar dalig hos avlopps-
systemen i en stor del av byggnadsbestdndet fran 1930 till slutet
av 1940-talet. Daremot galler vissa olikheter i kondition beroen-
de pd rorkvalitet, forlaggning och anvandning varfér man ej gene-
rellt kan utddma hela det aktuella ledningsbestandet.

Enligt kapitel 3.2 ar gjutjarnsledningar under 1930- och 1940-
talet tillverkade enligt tvd metoder namligen genom sandgjutning
och genom centrifugalgjutning. Vid slutet av 1940-talet hade till-
verkningen av sandgjutna ror upphdrt. Med anledning av den samre
kvalitén hos de sandgjutna roren med ojamn godstjocklek och po-
rositet befinner sig dessa ror idag i samre kondition a4n centri-
fugalgjutna ror fran samma tidsperiod.

Vidare galler att vertikala stamledningar oftast har storre kvar-
varande godstjocklek &n horisontella ledningar med samma alder.
Detta beror pad att de horisontella ledningarna korroderar fortare
till foljd av kvarstdende vatten. Horisontella ledningar i kalla-
re m m som har storre diameter an 100 mm &r daremot i allménhet

i battre kondition tack vare att dessa grova ror tillverkades
med stOrre godstjocklek.

En annan skillnad 1 konditionen mellan lika gamla rorledningar
orsakas av dess anvandning. Som regel ar namligen kdksavlopps-
ledningar 1 samre kondition &n badrumsledningar. Orsaken ar att
kodksavloppen nyttjas for bortledning av mycket varmt vatten,

3-82
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bl a kokhett vatten vid matlagning, samt vatten innehallande
kraftiga rengoringsmedel och kemikalier. Dessa faktorer har
kraftigare korroderande verkan an vad som orsakas av fekalier
m m som bortleds via badrumsledningarna.

Koksavloppsledningarna medfor dessutom ofta problem till foljd
av igensattningar. Rorledningar fran 1930- och 1970-talet har
i allmanhet s& kraftiga belaggningar att rérens tvarsnittsarea
ar starkt reducerad. Figur U.l visar ett exempel pa& belagg-
ningens omfattning i ett ror fran 1930.

Figur !'*.1 Exempel pad igensattning av koksavloppsror fran 1930.

Mekanisk rensning av igensatta koksavloppsror som dessutom &r
kraftigt korroderande ar oftast om¢jlig att genomfdora eftersom
roren kan brista till foljd av rorvaggens daliga hallfasthet.

I manga fall har darfér enstaka rorledningar blivit utbytta eller
rosthal pluggats for att avhjalpa korrosionsskador

Synliga avloppsledningar av gjutjarn som malats ger ibland in-
tryck av att vara i mycket dalig kondition p g a rostflackar
och avflagnad farg, se figur U.2. 1 vissa fall kan orsaken

till detta vara otillracklig rengoring av réret fore malningen
som haft till foljd att fargen ej vidhaftat tillrackligt. Rost-
angreppen kan da utgéras av ytliga angrepp som ej ar av all-
varlig karaktar. Denna beddmning kraver dock noggrant studium
av skadan eftersom porositet i godset och darmed allvarliga
rostangrepp kan vara svara att upptacka.



Figur k.2 Exempel pad synliga rostangrepp pa malade gjutjarnsror

Ror i kallargolv och anslutningar mellan dessa och stammarna har

i mdnga fall sattningsskador liksom rérgenomféringar i husliv.
Dessa skador har uppstatt vid daliga markforhallanden och da grund-
arbetena har varit otillrackliga.

I de flesta fall ar, som framgdr av kapitel 3, roéren i kallargolv
utforda av betong. Dessa ror har i manga fall havererat p g a att
rorforlaggningen ej skett med erforderlig omsorg. Skador av detta
slag uppstar normalt redan efter nagot ar varfor reparationer och
forbattringar redan genomforts. Darfor ar sadana skador ovanliga
i nulaget for byggnader fran den betraktade tidsperioden.

Betraffande korrosionsskador pa gjutjarnsledningar har undersok-
ningar som utforts av bl a Korrosionsinstitutet visat att angrep-
pen ej &ar koncentrerade till rorskarvarna vilket skulle kunna va-
ra fallet p g a galvanisk korrosion da bly ar fogmaterial eller

p g a lackstrommar mellan rordelarna. Korrosionshastigheten éar
daremot starkt beroende pa spillvattnets sammansattning. Salunda
medfor rensning av avloppsror med syra, som tidigare var vanligt,
kraftig korrosion. Vidare medfor sannolikt de effektiva tvatt-
och diskmedel som nu anvands att skyddande ytskikt av fett ldses
upp varvid korrosionshastigheten okar.

Regnvattenledningar av gjutjarn har generellt langre livslangd an
spillvattenledningar. Orsaken anses vara att spillvattenledningar
utsatts for fler korrosionsbeframjande faktorer sasom hog tempe-
ratur pa vattnet, kemiska medel m m. For regnvattenledningar av
gjutjarn kan dock korrosionsproblem uppstd t ex om ledningen av-
vattnar ett koppartak. Frigjorda kopparjoner i regnvattnet reage-
rar galvaniskt med jarnet med korrosion som foljd. En orsak till
att kopparjonerna frigors ar den kemiska reaktion som intréaffar
med luftens svaveldioxid som harror fran rokgasutslapp vid pann-
centraler m m.

Sammanfattningsvis kan konstateras att spillvattenledningar fran
slutet av 19I'0-talet och darefter som ar tillverkade enligt centri-
fugalgjutningsmetoden, normalt befinner sig i god kondition. Aldre
ledningar ar i stor utstrackning i behov av utbyte. Detta galler
sarskilt horisontella rorledningar med maximal diameter 100 mm.
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Dessutom ar generellt spillvattenledningar for koksavlopp i samre
kondition &an motsvarande "badrumsavlopp.

Regnvattenledningar av gjutjarn i kallarvaningarna ar endast i
enstaka fall i sa dalig kondition att utbyte erfordras.

4.2.2 Ledningar for tappvatten

Rorledningar for tappvatten har olika korrosionshastighet beroende
p& vattenkvalitén. 1 omraden med kalkrikt vatten bildas i manga

fall ett skyddande ytskikt i roéren som forlanger livslangden.

Korrosionsskador upptrader framst i rorkopplingarna vid ledningar
av forzinkade stalror.

Skador pa kopparledningar for tappvatten intraffar ocksa i de fle-
sta fall i kopplingarna. En vanligt forekommande typ av skador pa
ledningsnat for tappvarmvatten ar expansionsskador. Genom att inte
tillracklig hansyn tagits till rorens expansionsmojligheter har
padkanningarna blivit for stora i kopplingarna narmast stamledningen
varvid foljden blivit deformation och lackage.

De belaggningar som enligt ovan «tgdr ett korrosionshammande
ytskikt kan vid vissa betingelser fa sadan omfattning att rorens
funktion nedsatts genom den minskade fria tvarsnittsarean. Problem
av detta slag forekommer framst i omrdden med kalkrikt vatten.
Rorledningar fran den betraktade tidsperioden kan dock behdva by-
tas till foljd av dessa skador aven i omraden med normal kalkhalt
i vattnet. Figur 4.3 visar exempel pad denna typ av belaggning.

Figur 4.3 Exempel pa belaggningar i tappkallvattenledning

Man brukar rakna med en livslangd av 25 ar for galvaniserade tapp-
vattenledningar och ca 50 &r for kopparledningar. Dessa livslang-
der tar endast hansyn till invandig korrosion och ej till expan-
sionsskador, igensattningar och utvandig korrosion. Den aktuella
livslangden kan darfor i manga fall vara kortare. A andra sidan

ar enligt ovan livslangden langre vid gynnsam vattenkvalitet.
Detta innebar att konditionen hos tappvattenledningar fran den
betraktade perioden ar mycket varierande.



4.2.3 Sanitetsapparater

Till skillnad fran rorledningarna for vatten och avlopp har i
manga fall sanitetsapparaterna utbytts ndgon gang i de byggnader
som inventerats. Orsaken till utbytena ar dels att befintliga ap-
parater har gatt sonder, dels att reservdelar for apparaternas
underhall har blivit svara att anskaffa. Utbyten for att hoja
standard har ej forekommit i storre utstréackning.

Befintliga diskbankar av rostfri stalplat befinner sig idag i god
kondition och ar ej i behov av utbyte. | de lagenheter fran 1930-
talet som utrustades med diskbankar av zinkplat eller emaljerat
gjutjarn har i madnga fall utbyten till rostfria bankar genomforts.
Detta galler sarskilt i bostadsrattslagenheter dar de boende sjal-
va har ombesorjt utbytena. Kvarvarande zink- och gjutjérnsbankar
ar i behov av utbyte eftersom de ej kan anses uppfylla dagens krav
p& en funktionell koksarbetsplats.

Figur 4.4 och 4.5 visar exempel pa koksinteridrer i hus uppforda
under den betraktade tidsperioden.

Figur 4.4 Koksinterior fran hus uppfort 1936



Figur U.5 Koksinterior fran hus uppfort 1944

Vattenklosetter och tvattstall har i manga fall utbytts p g a att
porslinet gatt sonder. Detta galler sarskilt tvattstallen. Fran
badrumsskapen foll latt foremal i tvattstallen som orsakade sprick-
or. Kvarvarande vattenklosetter och tvattstall fran 1930-talets
bérjan utforda i fajansporslin ar i behov av utbyte. Sprickbild-
ning och missfargning gor att dessa apparater ej kan anses upp-
fylla dagens hygienkrav.

Badkaren har endast i begransad omfattning utbytts. Bortsett fran
de badkar som ar skadade eller har dalig ytfinish och darmed ar
svara att halla rena ar de ej i behov av utbyte.

Figur 4.6, 4.7 och 4.8 ger exempel pad badrumsinteridrer i hus som
uppfordes under 1930- och 1940-talet.

Figur 4.6 Badrumsinterior fran hus uppfort 1936
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Figur i*.8 Badrumsinterior fran hus uppfort 1978
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Tvattstalls-, disklads- och badkarshlandare och tappventiler har
i manga fall hytts. Detta &r hl a heroende p& svarigheter att an-
skaffa reservdelar till forslitna detaljer. Dessutom har tappven-
tiler pa tvattstall och diskbankar ersatts av hlandare for att
motsvara dagens standardkrav.

Badrummens golvbrunnar ar i de flesta fall utsatta for korrosions-
angrepp. Livslangden ar dock ungefar densamma som for anslutande
rorledningar varfor brunnarna ej behover bytas fore roren.

Normalt raknar man med en livslangd av ca 25 ar for sanitetsappa-
rater av porslin och badkar och ca 30 ar for rostfria diskbankar.
Detta skulle innebara att dessa apparater var forbrukade i det
betraktade husbestdndet. Utredningen har dock visat att enskilda
komponenter sdsom badkar och diskbankar kan vara i acceptabel kon-
dition &aven efter 25 respektive 30 ar.

Sanitetsapparaterna i lagenheterna saknar genomgdende foravstang-
ningsventiler vilket komplicerar packningsbyte m m.

Tvattstugeinstallationerna ar i manga fall utbytta for att mot-

svara dagens krav men i atskilliga fall ar ursprungsinstallatio-
nerna kvar. Standarden varierar mycket mellan olika fastigheter

vilket delvis framgar av nedanstidende figurer.

Figur U.9 Tvattstuga i hus frdn 1936 (moderniserad)
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Figur U.11 Tvattstuga i hus fran 190



Figur i*.12 Tvattstuga i hus fran 19UU (ursprunglig installation)

Figur It.13 Mangel och torkaggregat fran 1970-talet
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Figur *.15 Mangel fran ca 1950



4.3 varmeinstallationer
4.3.1 Ledningar for varme med ventiler

Rorledningar for varme &r generellt i god kondition. Detta galler
aven ror som installerades under 1930-talet. Isoleringen ar dare-
mot dalig pa varmeledningar fran hela perioden. Detta galler sar-
skilt isolering med notharsfilt. Fran energihushallningssynpunkt
ar detta forhallande oacceptabelt.

Isoleringen ar i manga fall skadad genom mekanisk averkan eller
vattenlackage. Figur 4_.16 visar rorledningar fran den betraktade
tidsperioden som delvis &r skadade. '

Figur 4.16 Typiska skador pa rorisolering

Stamregleringsventiler saknas i stor utstrackning for det aktuel-
la husbesté&ndet. Avstangningsventiler ar ofta i dalig kondition
och tatar ej vid avsténgning.

Radiatorventilerna ar i manga fall utbytta. De ursprungliga venti-
lerna fran 1930-1955 ar i dalig kondition. Varmeregleringen funge-
rar daligt och lackage uppstar latt i ventilerna.

De Oppna expansionskarlen ar utsatta for snabbare korrosion &an
rorsystemet i ovrigt och har darfor i manga fall redan utbytts.
Den nuvarande konditionen varierar saledes mellan anlaggningarna.

Aven expansionsledningarna korroderar snabbare &an 6vriga varmeror
varfor dessa &r i stort behov av utbyte i ett flertal anlaggningar.
Ett problem i detta sammanhang &r att dessa ledningar "oftast &r
dolt forlagda i sin vertikala strackning varfor bade konditions-
kontroll och utbyte ar svargenomforbart. Risken for svara vatten-
skador vid haverier ar stor.
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45
k.3.2 Radiatorer och konvektorer

Radiatorer och konvektorer fran perioden 1930-1955 befinner sig i
allmanhet i god kondition. Gjutna sektionsradiatorer fran 1930-
talet ar dock utrymmeskravande och ej estetiskt tilltalande.

Korrosionsskadorna ar i allmanhet sallsynta. Daremot kan svara
korrosionsskador och lackande radiatorer forekomma i sadana an-
laggningar dar varmesystemet har tillforts spadvatten i sd stor
omfattning att det syrerika vattnet har paskyndat korrosionen.

Nedanstdende figurer U.IT och 4.18 ger exempel pad radiatorinstal-
lationer.

Figur 4.17 Radiatorinstallation i hus frdn 1936. Rorstammarna
ar forlagda i igenmurade slitsar.



Figur U.I8 Rorinstallation i hus fran 1953. Varmestammarna ar
synligt monterade.

Radiatorsystem som dimensionerades enligt aldre bestammelser och
praxis ar i allmanhet 6verdimensionerade p& grund av att man rak-
nat med extra paslag pa varmebehovet som ej motsvarar det verkli-

ga behovet. Erfarenheterna visar namligen att framledningstempe-
raturen i ett "80- 60°"-system i praktiken knappast overstiger

+65° for flertalet hus.
4.3.3 Varmecentraler
Panncentralerna ar idag utrustade med oljeeldade pannor av olika

alder och kondition. Figur 4.19 visar pannornas alder for hela
husbestandet



ANOEL AV UPPVARMO VOLYM
MED PANNOR TILLVERKADE
EFTER AR X

SO + —

BOSTADSHUS
LOKALER

1975  TILLVERKNINGSAR

Figur U.19 Uppvarmd byggnadsvolym med pannor av olika alder. /YI/

Av figur U.19 framgér att halften av husbestdndet ar utrustade
med pannor som ar aldre dn ca 15 &r. Erfarenhetsmassigt ar smidda
pannor i behov av utbyte efter ca 15 ar medan gjutna pannor kan
behallas i ytterligare 5~10 ar varfor sannolikt en tredjedel av
pannbestandet ar i behov av utbyte.

Betraffande brannarutrustningen galler att oljebrannare som ar
aldre an ca 10 ar ej ger lika effektiv forbranning som modernare
installationer. Figur L.20 visar brannarnas alder.
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ANOEL AV UPPVARMD VOLYM

MEO BRANNARE TILLVERKADE
EFTER AR X

BOSTADSHUS
LOKALER

1975 TILLVERKNINGSAR

Figur A.20 Uppvarmd byggnadsvolym med oljebréannare av olika al-
der. 711/

Enligt figur A.20 ar ca no % av brannarinstallationerna aldre
an 10 ar och darmed aktuella for utbyte.

I de flesta fall har varmecentralerna kompletterats med modern
automatik for varmereglering. Ungefar halften av flerbostadshusen
fran 1930 - 1955 ar exempelvis utrustade med automatik for natt-
sankning av inomhustemperaturen. /11/ Daremot saknas néastan helt
mer avancerad energibesparande reglerutrustning sdsom automatiska
rokgasspjall och automatisk stdngning av ventiler i returledning
da pannan ar ur drift, /11/

Av de befintliga pannorna i flerbostadshus fran 1930-1955 kan
ca 70 » eldas med fasta branslen. For ungefar halften av detta
pannbestand kravs dock kompletterande installationer av olika
omfatting for denna typ av eldning, 711/

Utrymmen som ursprungligen nyttjades for lagring av fasta brans-
len nyttjas idag 1 de flesta fall som uppstallningsplatser for
olj etankar.

Sammanfattningsvis géaller att behovet av utbyte av komponenter
i varmecentralerna ar beroende pa kondition och alder hos instal-
lationerna 1 respektive hus.

I fastigheter med fjarrvarme har ursprungliga panninstallationer
demonterats och ersatts med varmevaxlarutrustning. Varmevaxlare

och reglerutrustning befinner sig normalt 1 gott skick bl a be-

roende pa varmeverkens funktionskrav.



4.4 Luftbehandlingsinstallationer

Flertalet fastigheter fran perioden 1930-1955 &ar som framgéar av
kapitel 3.5 utrustade med sjalvdragssystem for ventilation. Denna
ventilationsprincip ger som tidigare papekats otillracklig venti-
lation.

Erfarenhetsmassigt forsamras funktionen sarskilt hos de mekaniska
franluftssystemen av igensattningar i kanalsystemen. Rensningar
av andra kanaler an de rensningspliktiga imkanalerna férekommer
endast i viss omfattning idag.

De ursprungliga ventilationsdonen har bibehallits. Franluften i
boningsrum i sjalvdragssystem bestar normalt av ett dolt spjall
installbart i1 olika lagen. Koksdonen ar av enklare typ ofta ut-
forda som ett trottelspjall. Figur It.21 ger exempel pd olika ty-
per av franluftsdon.

Figur 4.21 Franluftsdon for sjalvdragssystem

I en del lagenheter har hyresgéasterna installerat koksflaktar.
Se figur 4.22.

4 - 82
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Figur 4.22 Installation av koksflakt i franluftskanal
Koksflaktinstallation som komplettering till sjalvdragssystem kra-
ver godkannande fran skorstensfej armastare. Om ventilationskana-

lerna &ar otata finns risk for spridning av matos till grannlégen-
heterna.

I de fall koksflaktinstallation ej &ar mojlig har ibland spis-
kapor med kolfilter och flakt installerats. Se figur 4.23.

Figur 4.23 Spiskapa med kolfilter och flakt
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Aven om sjalvdragssystemen fungerar tillfredsstallande uppfyller
de ej dagens krav pa god ventilation. For detta kravs mekaniska
franluftssystem.

Springventilerna medfér ofta dragproblem varfor hyresgasterna i
manga fall haller dem stangda. Detta medfor forsamrad ventilation
och lufttillforsel istallet via trapphus och otatheter vid fonster
o d.

u.5 Elinstallationer
A.5.1 Elektriska ledningsnat

De elektriska ledningsnaten fran 1930-1955 ar i allmanhet dimen-
sionerade for lagre effektuttag an vad som motsvaras av dagens
behov. Detta galler aven matningsledningar for elektriska spisar.
Effektbehoven for dagens spisar kan namligen vara upp till dub-
belt sd stort som for den ursprungliga installationen.

Utbyte av elledningar har delvis redan skett i vissa fastigheter
i samband med 6kade effektuttag.

Som framgar av kapitel 3 &ar isoleringsmaterialen fran hela perio-
den daliga med undantag fran plastisoleringen fran mitten av
1950-talet. Isoleringen &r uttorkad och faller latt av ledningar-
na exempelvis vid utbyte av eluttag eller stromstéallare. Risken
for kortslutningar och brand beddms som stor for dessa lednings-
nat varfor de generellt kan anses forbrukade. Skyddsréren dare-
mot befinner sig i allménhet i god kondition.

U.5.2 Elektriska apparater

Dosorna for vagguttagen har i manga fall lossnat fran viaggen.
Det kan krévas ingjutning av nya dosor vid denna typ av skador.
Infallningsdosor for vagguttag och stromstallare har mindre di-
mension &n moderna dosor. Detta begrénsar urvalet vid utbyte av
uttag eller stromstéallare.

Boningsrummen &ar ofta utrustade med endast ett vagguttag vilket
ej motsvarar nuvarande standard.

Elcentraler pa tratavla och de aldre svarta platcentralerna upp-
fyller ej dagens krav pa sakerhet och utbyggnadsméjligheter.

Figur h.2h visar aldre lagenhetscentraler. Figur U.25 visar den i
Stockholm vanliga installationen med huvudsakring i separat in-
falld gjutjarnslada.



Figur U.24 Lagenhetscentral med elmatare fran 1936 (vanster)
och 1948 (hoger)

Figur 4.25 Lagenhetscentral med separat lada for huvudsakring
(1944)

I mindre utstrackning forekommer centralt placerade elmdtare och
huvudsékringar. Se figur 4.26.
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Figur k.26 centralt placerade elmatare installerade 19*+9

Figur K.27 visar exempel pa huvudcentraler i husens kallarvaning.

Figur b,27 Huvudcentraler fran 19U8 (vanster) och 19U9 (hoger)
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En vanlig komplettering av elsystemet som genomforts i manga la-
genheter ar installation av underskdpsarmatur i koken. Dessutom

har i det narmaste samtliga fastigheter utrustats med centralan-
tennuttag for radio och television.



5 MOJLIGHETER ATT BEHALLA BEFINTLIGA INSTALLATIONER VID
UPPRUSTNING RESPEKTIVE OMBYGGNAD

5.1 Tekniska funktionskrav

Den tekniska livslangden har idag passerats for atskilliga instal-
lationer 1 flerbostadshusen byggda 1930-1955- Till stor del har
fastighetsbestadndet endast varit foremal for service och repara-
tioner i sddan omfattning att installationer och byggnad fungerat
tillfredsstallande. | manga fall har mer omfattande atgarder av
ekonomiska skal skjutits pd framtiden vilket resulterat i efter-
satt underhall. For stora delar av det betraktade fastighetsbestan-
det ar det darfor ej langre tekniskt eller ekonomiskt motiverat
att genomfora lokala reparationer och utbyten av exempelvis trasi-
ga rordelar. Istallet kravs mer omfattande atgarder. I detta sam-
manhang &ar det lampligt att skilja p& begreppen upprustning som
brukar avse atgarder som forvantas motsvara kraven pa boendestan-
dard under en 10-15-arsperiod och ombyggnad som avser atgarder som
ar tillrackliga for langre tidsintervall ofta 20-1*0 ar.

Utredningen har visat att for vissa installationer i flerbostads-
husen fran 1930-1955 kan generella slutsatser dras betraffande
den tekniska standarden och darfor riktlinjer ges for atgarder i
samband med upprustning eller ombyggnad. Ovriga installationers
kondition varierar vasentligt till stor del beroende pd att utby-
ten redan har skett vilket innebar att de erforderliga atgarderna
for att fa tekniskt acceptabla installationer ibland varierar ba-
de fran hus till hus och fran lagenhet till lagenhet.

Installationer fran krigsperioden och &ren narmast darefter inne-
holl krismaterial 1 viss utstrackning och var ofta av samre kvali-
tet. Installationer med daliga krismaterial finns dock endast
kvar i begransad omfattning i det nuvarande husbestdndet. Daremot
forekommer exempelvis avloppsror av tubror, galvaniserade tapp-
kallvattenledningar m m som installerats som krismaterial. Dessa
installationer har dock visat sig ha ungefar samma livslangd som
ordinarie material. Krismaterialen har salunda i en del fall fatt
sdmre rykte an vad som motsvaras av dess kvalitet.

Sattningsskador har férekommit i det undersokta byggnadsbestandet.
Detta har medfért att avloppsledningar i kéllargolv har havererat,
att vertikala avloppsstammar har krupit ur sina muffar i kallaren
samt att servisledningar for vatten och avlopp har brustit i hus-
liv. Dessa skador &r i allmanhet av aldre argang varfor akuta at-
garder ej kravs idag.

I det foljande redogdrs anlaggningsvis for vilka installationer
som ur teknisk synvinkel bor kunna bibehallas i de aktuella fler-
bostadshusen fran 1930-1955.

5.1.1 \atten- och avloppsanlaggning

Vid en ombyggnad, som innebar att installationernas &aterstaende
livslangd skall vara minst 20 ar, kan inga spill- eller regnvat-
tenledningar behallas om dessa ar installerade fore slutet av
191+0-talet. Daremot kan det vara motiverat att behalla vissa led-
ningar om det galler en upprustning for en 10-15 arsperiod. For-
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utom regnvattenledningar galler detta ledningar fran badrum och
toaletter. Endast centrifugalgjutna (somldsa) ror bor sparas.

For att forbattra spillvattenledningarnas kondition infér en upp-
rustning boér rensning genomféras. Synliga ror rensas harvid lamp-
ligen genom hoégtrycksspolning varvid en konditionskontroll samti-
digt erhalls eftersom kraftigt korroderade roér brister av det ho-
ga vattentrycket. Det kan vidare vara motiverat att demontera och
och kontrollera nagon horisontell rordel i kallaren som utgor del
av en rorstam. Kontrollen bor ske pa ledningar med maximal diame-
ter 100 mm eftersom ror med stdrre dimension har tjockare gods.

I tveksamma fall bor dolda ledningar i lagenhetsgolv och igenmura-
de slitsar bytas. Dessa ledningar kan vid lackage orsaka svara ska-
dor pa byggnadsstommen med kostnadskravande och for hyresgasterna
besvarliga reparationer som foljd.

De delar som kraver relativt smd ingrepp utgérs av synliga led-
ningar i exempelvis kéllartak. Dessa ledningar kan darfor sparas
langre &n ovriga.

Ledningar i kallargolv som till 6vervagande del utgérs av betong-
ror ar ej heller i behov av utbyte i de flesta fall.

Med ovanstdende urvalsprinciper kan salunda vissa spillvattenled-
ningar fran 1930- och 1910-talet behdllas. Daremot kan som regel
inga koksavloppsledningar behdllas fran denna tidsperiod. Spill-
vattenledningar som installerats pa 1950-talet har i allmanhet ej
nadgra synliga rostangrepp. | samband med en ombyggnad bdr dock
aven har koksavloppen rensas och ledningarna inspekteras.

Av betydelse for atgarderna som ber6ér regnvattennatet ar bestam-
melserna i VA-byggnormen att separering av spill- och regnvatten-
systemen skall ske i samband med en ombyggnad. Detta innebédr att
om VA-installationen i 6vrigt genomgdr en omfattande upprustning
kravs att spill- och regnvattenledningarna separeras i kallaren
sd att anslutning till separata ledningar blir mojlig. Eftersom

i mdnga fall separata servisledningar saknas i gatan innebar
bestammelsen att en framtida inkoppling skall forberedas genom
proppad avsattning. Dessa myndighetskrav medfor i manga fall
ganska omfattande nyinstallationer.

Tappvattenledningarnas kondition varierar i det betraktade fas-
tighetsbestandet. Vad som kan behdllas far darfor avgoras uti-
fran drifterfarenheterna fran respektive anlaggning. Lackande
kopplingar, expansionsskador, igensattningar m m ar faktorer som
avgor eventuellt byte av rorsystemen. Eftersom tappkallvatten-
ledningar i stor utstrackning &ar utforda av galvaniserade stal-
ror ar forekomsten av korrosionsskador stérst hos dessa ror.
Korrosion forekommer aven fran utsidan pd dessa ror dd de ar mon-
terade utan diffusionstét isolering. | tveksamma fall bér led-
ningsnaten kontrolleras genom att rdrdelar demonteras.

I de fall spillvattenstammarna skall bytas i slitsar som ar ge-
mensamma for tappvattenledningarna kan det i manga fall vara
motiverat att aven byta dessa rorledningar aven om de har accep-
tabel kondition.

Erfarenheterna visar att namnvarda erosionsskador ej forekommer
i tappkallvattenledningar i de betraktade husen. Detta beror pa



e.tt vattenhastigheterna normalt ar laga till foljd av de relativt
grova rordimensionerna.

Kallvattenledningarna saknar i stor utstrackning varmeisolering

i de aldre husen. Detta medfor bl a att kondensvatten droppar fran
huvudledningarna i kéllaren. Dessa ror bor darfor forses med dif-
fusionstat isolering. Enligt VA-byggnormen krévs isolering dar ro-
ren ligger i starkt varmda lokaler och i anslutning till varma ror.

Aven varmvattenledningarnas varmeisolering boér kontrolleras. Det
kan sa&lunda vara motiverat fran driftkostnadssynpunkt att forse
ledningarna med mineralullsisolering som motsvarar dagens energi-
hushalIningskrav.

Cirkulationsledningar som medfoér att vatten och energi sparas
finns redan installerade i flertalet flerbostadshus fran den ak-
tuella perioden. Vid ombyggnad kréavs cirkulationsledningar &aven
for de vertikala rorstammarna om byggnaden inneh&ller mer &an fem
vaningar. Sadana cirkulationsledningar kan vara motiverade &aven i
lagre hus i1 samband med byte av andra rorledningar.

De sanitetstekniska apparater som kan behallas vid en upprustning
eller ombyggnad med hénsyn till den tekniska funktionen varierar
avsevart inom det betraktade byggnadsbestandet varfor generella
riktlinjer ej kan ges i stdrre utstrackning. Variationerna &ar i

manga fall stora inom lagenheter i samma hus eftersom utbyten i
manga fall har skett endast da apparater har gatt sonder.

Tvattstall av sintrat porslin med blandare som ej ar skadade el-
ler har dalig ytfinish kan som regel bibehallas.

Vattenklosetter av sintrat porslin kan ocksad bibehdllas om de ar
oskadade och spolanordningen fungerar tillfredsstallande. Om spo-
lanordningen ar servicekravande och medfor problem vid anskaff-
ning av reservdelar kan det vara motiverat att byta hela klosetten.

Badkar med god ytfinish och oskadade stativ kan behallas. Vid
dalig ytfinish ar malningsbehandling ett alternativ till byte.

Diskbankar av rostfri stalplat ar normalt i sadan kondition att
de fran teknisk synpunkt kan behdllas.

Betraffande blandare galler samma princip som for spolanordningar
for vattenklosetter att utbyten kan vara motiverade om de ar ser-
vicekravande och medfdr problem vid reservdelsanskaffning

For tvattstugorna kan inga generella riktlinjer ges for vad som
kan behallas eftersom den tekniska standarden varierar fran fall
till fall. Om inga standardhéjande atgarder foretagits sedan 19°0-
talet ar det sannolikt nédvandigt att byta hela den befintliga
tvattstugeinstallationen.

Svensk Byggnorms bestammelser betraffande fastigheters tvattutrym-
men i1 nybyggnader galler &aven for ombyggnader. Endast mindre av-
steg tillats om utrymmet ar otillrackligt eller om de boende har
sarskilda onskemal
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5.1.2 Vvarmeanl&ggning

Panninstallationerna ar av varierande kondition. Flerbostadshus

som uppforts mellan 1930 och 1955 har i de flesta fall redan fatt
pannbyten utforda.

Smidda pannor har som tidigare papekats en livslangd pd ca 15 ar
medan gjutna pannor normalt &ar forbrukade efter ca 25 &r. Brannar-
utrustningen bor daremot bytas efter ca 10 ar for att forbranningen
skall vara effektiv.

Varmesystem fran hela perioden anses vara i god kondition och kan
alltsd bibehdllas aven vid en ombyggnad om de ej har varit utsatta
for onormal syresattning, till foljd av lackage eller upprepade
nedtappningar. Expansionsledningar &ar kraftigare korroderande &n
ovriga varmerdor och ar i manga fall i behov av utbyte. Detta gal-
ler aven expansionskarl som i manga fall redan bytts nagon gang.

Befintliga ventilar bor kontrolleras med avseende pa tatning och
packas om eller utbytas i erforderlig grad. Varmesystemen bdr dess-
utom forses med stamregleringsventiler som normalt saknas idag.
Detta kravs for att fa acceptabel varmefoérdelning.

Kadiatorventiler som installerats under perioden 1930-1955 &r i
behov av utbyte.

Rorisoleringarna bor kontrolleras med avseende pa skador och iso-
leringstjocklek. 1 manga fall kan det vara driftekonomiskt moti-
verat att ersatta den befintliga isoleringen med mineralullsiso-
lering som motsvarar dagens energihushallningskrav. Eftersom as-
bestmagnesiamassa ar ett vanligt forekommande isoleringsmaterial
maste demonteringsarbetet i sadana fall utféras med hansyn till
myndighetsbestéammelserna om asbestsanering.

I de fall varmesystemet ej varit utsatt for onormal syresattning
enligt foregdende, &ar korrosionsskador ovanliga hos radiatorer
fran perioden 1930-1955. Dessa kan darfor normalt bibehdllas vid
en upprustning eller ombyggnad. Eventuella gjutna sektionsradia-
torer kan dock vara motiverade att byta av bl a utrymmesskal.

I vissa fall kan cirkulationen i radiatorerna ha blivit fdrsamrad
med tiden. Orsaken &r att fororeningar har samlats i radiatorernas
nedre del. Om sadana problem foreligger skall radiatorerna demon-
teras och renbldsas vid ombyggnadstillfallet.

En typ av fororening som kan krava mer omfattande invandig rengo-
ring av radiatorer utgors av eldningsolja. | de oljefdrvarmnings-
anlaggningar som varms med pannvatten har namligen i en del fall
olja tillforts vattnet genom otatheter i varmevéxlaren.

Reglerutrustning for varmesystemet kan bibehdllas vid en upprust-
ning eller ombyggnad om installationen inte &ar aldre &an 10-15 ar.

I annat fall bor befintlig utrustning bytas.

Utrustningen for reglering av tappvarmvattentemperaturen”skall vid
behov bytas sa att automatisk temperaturhdllning vid +55 C erhalls.



5.1.3 Luftbehandlingsanléaggning

De befintliga sjalvdragssystemen har idag ungefar samma tekniska
funktion som da byggnaderna uppfordes under 1930- och 19*tO-talet.
Avsattningar och sprickbildningar i kanalerna beddms ej namnvart
ha paverkat ventilationsstandarden i lagenheterna. 1 den begran-
sade del av byggnadsbestandet fran 1930-1955 som har mekanisk ven-
tilationssystem kan daremot luftomsattningarna ha minskat i lagen-
heterna till foljd av avsattningar i kanalerna som minskar flddes-
kapaciteten och otatheter som givit luftléackage.

Myndigheterna har p& senare tid skarpt kraven pa den tekniska funk-
tionen hos ventilationssystemen vilket aven i hog grad beror om-
byggnadsprojekten. 1 det foljande redogdrs for hur dessa bestéam-
melser reglerar vad som kan bibehdllas av de befintliga luftbe-
handlingsinstallationerna

Enligt Svensk Byggnorm 1975 skall flerbostadshus med fler &an tva
vaningar utrustas med mekaniska franluftssystem s k F-system.

Vid ombyggnad har dock hittills sjalvdragssystem fatt bibehallas
vid ombyggnad. Ett villkor har varit att morka hygienrum ventile-
ras enligt foljande alternativ (SBN 1975- Omb UI):

"a) Separat flakt som startas med sarskild strémbrytare. Som
tilluftsdon godtas i sadana fall overluftsdon fran lagenhe-
ten.

b) Anslutning till befintligt sjalvdragssystem av aldre typ,
anordnat med vertikal tilluftskanal mynnande i badrums
nedre del och separat franluftskanal dragen upp 6ver bygg-
nads yttertak.

c) For bad- eller duschrum i enrumslagenheter godtas sjalvdrags-
ventilation medelst 6verluft och separat franluftskanal.'

Dessa mojligheter att bibehdlla sjalvdragssystem godtas ej idag
av alla byggnadsnamnder. 1 nasta utgdva av Svensk Byggnorm for-
vantas att reglerna andras sd att sjalvdragssystem eller system
med tryckfléktar i lagenheterna ej kommer att godtas. Befintliga
ventilationssystem av sjalvdragstyp kommer sdlunda med storsta
sannolikhet ej att kunna bibehdllas vid ombyggnad. Detta innebar
att ventilationsstandarden kommer att forbattras avsevart 1 sam-
band med ombyggnader av det &aldre fastighetsbestandet.

Infor en ombyggnad téthetskontrolleras de befintliga sjalvdrags-
kanalerna av skorstensfejarmastaren. Denne avgor vilka kanaler
som ar i acceptabelt skick for att nyttjas i det nya flaktsyste-
met.

Metoder finns for tatning av ej godkadnda kanaler genom att fora
ned apparater som besprutar kanalvaggarna sd att ett tatt ytskikt
erhdlls. Dessa metoder kan dock anvandas endast i begransad om-
fattning p g a svarigheterna att nd olika kanalstrackor. 1 vissa
fall ar det mojligt att invandigt forse de befintliga kanalerna
med slangar eller platkanaler. Dessa mojligheter begransas av si-
dodragningar m m.

Det ar i atskilliga fall lampligast att bygga nya ventilationska-
naler av spiralfalsad stalplat i stallet for att atgarda befintliga



kanaler. Problem harvid ar bl a att installationen ar mycket ut-
rymmeskravande och att befintliga kanaler blir outnyttjade. Riv-
ning av dessa medfdr stora ingrepp i byggnadskonstruktionen.

Vid installation av ett nytt ventilationssystem fdérses utsugnings-
punkterna med kontrollventiler. Flaktarna placeras normalt pa
vinden eller pa yttertaket.

Vid nybyggnad kraver Svensk Byggnorm 1975 att varmedtervinnings-
utrustning skall installeras om den varmemangd som bortfdrs med
franluften oOverstiger uteluftens varmeinnehdll med mer &n 50 MWh
per ar. Detta forhdllande intraffar exempelvis i bostadshus med
fler an ca 10 lagenheter i Stockholmstrakten. FOr att kunna till-
godogodra sig varmeinnehallet i franluften kravs normalt att &aven
ett tilluftssystem installeras som forvarms med franluftvarme

Dessa krav pa varmedtervinning kommer dock sannolikt ej att galla
vid ombyggnader eftersom ingreppen och darmed kostnaderna blir
orimligt stora for att installera tilluftssystem.

I en befintlig byggnad med mekaniskt franluftsystem bor rensning
och tathetskontroll av kanalsystemet genomfdoras i samband med om-
byggnaden. Kanalsystemen tétas och kompletteras vid behov varefter
systemet inregleras sa att kraven i gallande byggnorm uppfylls.

Koken utrustas med spiskdpor. Ovriga don bibehalls om dessa ger
tillrackliga inregleringsmgjligheter. Fldktar som ar installerade
fore 1955 bor utbytas.

5.1.A Elanlaggning

De gummiisolerade ledningarna i flerbostadshus fran 1930-1955 ar

i dalig kondition och medfor stor risk for kortslutning och brand.
Av denna anledning ar det ej lampligt att behalla nagra ledningar
av denna typ i samband med en upprustning eller renovering. Dar-
emot bor man om mojligt behalla befintliga skyddsror. Det kan
emellertid vara svart och ibland oméjligt att dra igenom nya led-
ningar i de befintliga skyddsroren. | sadana fall kan det vara
motiverat att istallet installera utanpaliggande ledningar av ku-
lotyp. Skyddsror som forbinder utlopp for takarmatur med vaggdosa
brukar kunna nyttjas.

Stromstallare har en genomsnittlig livslangd pad ca 15 &r. Detta
varierar dock beroende pd typ och anvandning. Eftersom utbyte &r
enkelt genomfdrbart &r generella utbyten ej motiverade vid en upp-
rustning eller ombyggnad.

Vagguttag bor kunna brukas i ca 30 &r. Aven dessa ar enkelt utbyt-
bara och motiverar ej generella utbyten.

Elcentraler av aldre typ med den lilla sakringstypen och med tréa-

tavla eller de "svarta" modellerna uppfyller som tidigare papekats
ej gallande sédkerhetskrav varfor dessa generellt bor bytas. Detta

ar dessutom i manga fall nodvandigt i samband med att installatio-
nerna utbyggs och fler grupper erfordras. De gamla centralerna ar

namligen ej utbyggbara.

Befintliga elinstallationer kan salunda endast bibehdllas i mycket
begransad utstrackning. Endast skyddsrér, plastisolerade ledningar



Anlaggning

Vatten- och
avlopp

Tabell 6.1
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och de nagot modernare variationerna av elcentraler kan behallas.
Orsaken till att si liten del av elinstallationerna kan bibehallas
ar framst risken for olyckor till foljd av de gamla installatio-
nernas samre sakerhetsegenskaper

Tabell 6.1 avser att ge en oOversiktlig bild av vad som kan behal-
las vid en upprustning for en 10-15 &rsperiod respektive en om-
byggnad for en 20-40 arsperiod pa basis av ovanstdende utrednings-

resultat.

Installationer i flerbostadshus fran 1930-1955 som kan

bibehallas vid en upprustning fér en 10-15 &arsperiod
(U) respektive ombyggnad for en 20-b0 &rsperiod (0)

Installations-
komponent

Gjutjarnsror
For spillvatten,
sandgjutna

For avlopp fran
bad, WC instal-
lerade efter ca
1950, centrifu-
galgjutna

For avlopp fran
bad, WC instal-
lerade fore ca
1950, centrifu-
galgjutna

For koksavlopp
installerade
efter ca 1950
centrifugal-
gjutna

For koksavlopp
installerade
fore ca 1950
centrifugal-
gjutna

For regnvatten

Galvaniserade
stalror
For tappkall-
vatten

Kopparror
For tappkall-
vatten

For tappvarm-
vatten och wc

Rérisolering

Kan i allmanhet Kan i vissa Kan ej be-

behallas fall behallas hallas
uo
U 0
u 0
8] 0
uo
U 0
u 0
uo
uo
u 0



Anlaggning Installations- Kan i allméanhet Kan i vissa Kan ej be-

komponent behal las fall behallas hallas
Sanitetsapparater

Sanitetsporslin

fran 1930-talet u 0

Sanitetsporslin
fran 1970-1955 U 0

Diskbankar gjutna
eller av zinkplat uo

Diskbankar av rost-

fri plat U 0

Tvattstugeinstal-

lationer uo
Varme Pannor uo

Reglerutrustning uo

Rorsystem, all-
mant uo

Expansionsled-
ning och expan-
sionskarl fran

1930-talet Uo
Rorisolering u 0
Ventiler u 0
Radiatorer uo0
Luftbehandling Kanaler uo
Flaktar uo
Don uo0
Elinstallatio- Elledningar
ner Installerade fore
ca 1950-1955 uo

Installerade efter
ca 1950-1955 u 0

Skyddsror uo0

Elcentraler av
aldre typ (fore
ca 19U5) uo

Elcentraler av
modernare typ
(efter ca 1975) uo0



Anlaggning

Installations- Kan i allménhet Kan 1 vissa Kan ej be-
komponent behallas fall behallas hallas

Stromstallare
uttag, armaturer uo

Forutom de rent tekniska funktionskraven enligt ovan finns det
andra faktorer som styr vad som kan behdllas av installationerna
vid upprustning eller ombyggnad. Detta berérs i foljande avsnitt.

5.2 Allmanna myndighets- och boendekrav m m

Grundlaggande for boendestandarden idag &r bostadssaneringslagens
krav avseende lagsta godtagbara standard.

"Bostadslagenhet skall anses ha lagsta godtagbara standard om den

ar forsedd med anordning inom lagenheten for

1. kontinuerlig uppvarmning,

2. kontinuerlig tillgang till varmt och kallt vatten for hushall
och hygien,

3. avlopp for spillvatten,

it. personlig hygien, omfattande toalett och tvattstall samt bad-
kar eller dusch,

5. forsérjning med elektrisk strom fér normal hushdllsforbrukning,

6. matlagning, omfattande spis, diskho, kylskdp, forvaringsutrym-
men och avstallningsytor

Vidare skall tillgadng finnas till forradsutrymme inom fastigheten
och till anordning for hushallstvatt inom fastigheten eller inom
rimligt avstand fran denna

Kravet pa toalett i punkt i kan frangads om sarskilda skal forelig-
ger. Tillgang till toalett maste i si& fall finnas i nara anslutning
till lagenheten. Vidare kan det i vissa fall vara tillrackligt med
anordning for bad eller dusch i huset och ej nodvandigtvis i lagen-
heten.

Ovanstdende krav ar med enstaka undantag uppfyllda for flerbostads-
hus fran perioden 1930-1955.

Byggnormens krav pd utrustning, avstallningsytor, bankmatt m m i
kok skall efterstravas vid en ombyggnad. Dessa krav far dock fran-
gds i enlighet med vad som anges i Kommentarer 1975:5 och 71 omb.
Har anges exempelvis att diskbankens hojd far vara lagst 85 cm.

Om minimikravet pa diskbankshojden ej uppfylls i lagenheterna mas-
te bankarna demonteras och nytt underrede byggas. Vid en sadan at-
gard ar det motiverat att byta diskbanksbeslag som i 6vrigt ej upp-
fyller gallande standardmatt. Vid samma tillfalle byts lampligen
aven biandaren sd att hela diskbanksinstallationen ersatts.

Betraffande badrummen finns mojligheter att installera kortare
badkar &an kar av normallangd 160 cm om detta ej ryms. D& skall i
forsta hand kar med langden 1140 cm installeras. | andra hand valjs
sittbadkar. Aven duschanordning utan badkar kan godtas. Atgarder

i hygienrum som kraver demontering av befintlig sanitetsutrustning
motiverar i manga fall utbyten.



X den del av flerbostadshusen som saknar badrum skall saledes om
mdjligt bad- eller duschutrymme ordnas i lagenheterna. | forsta
hand bor darvid efterstrédvas att forlagga detta utrymme i anslut-
ning till befintligt toalettrum. Denna installation kraver normalt
golvbrunn vilket kan medfora omfattande atgarder bade med avseende
p& rordragningar och byggnadsarbeten. Mdjligheter finns dock ibland
att begransa ingreppen t ex genom installation av badkar med bradd-
avlopp eller duschkabin som ej kraver golvbrunn. En annan 18sning
ar att installera vattenklosett utan inbyggd spolcistern. En klo-
sett med separat vaggplacerad cistern kraver mindre golvutrymme.

1 de fall vattenklosetten maste flyttas &ar det oftast lampligt att
samtidigt byta denna mot en ny.

FOor att undvika rodrdragning for spillvatten genom bjalklag bor over
vagas att istallet installera vagghangt klosett.

For ombyggnad galler samma krav som for nybyggnad namligen att varm
vattenmatare skall installeras i varje lagenhet. Om en lagenhet far
varmvatten fran exempelvis tre stammar kravs tre matare for lagen-
heten.

Vid mer omfattande ombyggnader som innebar forandringar av rums-
dispositionen kan det vara motiverat att i vissa fall byta samt-
liga installationer. Mojligheter finns da att forlagga nya ror

i latt atkomliga rorschakt liksom det aven &ar -enklare att instal-
lera nytt ventilationssystem, Detta ger mgjligheter att fa anlagg-
ningar av nybyggnadsstatus. Ombyggnadsarbetena kan darigenom &aven
bedrivas rationellare &an vid begransade ingrepp. Aven vid sadana
o»I>yggnader kan det dock vara motiverat att bibehalla varmeror och
radiatorer.

Ett myndighetskrav som ofta medfdr stora och kostsamma ingrepp i
byggnaden &ar bestammelsen om att hiss skallinstalleras vid fler

an tva vaningar. Detta galler aven kravet pa& mekaniska franlufts-
system. Dessa bada bestammelser medfér dock avsevart hojd boende-
standard. Dessutom medfor ventilationsbestammelsen att risken for
hdog radonhalt i lagenheter minskar i den stora del av det betrakta-
de byggnadsbestandet som innehdller radonhaltigt byggnadsmaterial.

Myndighetsbestammelser och boendekrav &ar i manga fall avgdérande
for vilka installationer som kan behdllas. A andra sidan innebar
utbyten av installationer, som betingas av de tekniska behoven,
ofta omfattande byggnadsatgarder. Det ar salunda viktigt att man
ej utan noggrant overvégande byter installationer som skulle kun-
na behdllas. Samspelet mellan de tekniska kraven samt kraven fran
de boende och myndigheterna ar saledes av storsta betydelse for
att upprustningen eller ombyggnaden skall fa ett totalt sett gott
resultat.



6 MOJLIGHETER ATT TILLAMPA NY TEKNIK

Mojligheter finns att i de 30- och HO-talshus som ursprungligen
var utrustade for kol- eller kokseldning aterga till fasta brans-
len. Detta kraver dock i manga fall att oljetanken maste demonte-
ras eftersom denna placerats i det ursprungliga bransleférradet
Befintliga oljepannor kan i de flesta fall nyttjas for fastbrans-
leeldning. 1 vissa fall kravs dock kompletteringar. For att erhal-
la automatisk bransleinmatning erfordras omfattande installationer.

Byggnadsbestandet fran 1930-1955 har i allmanhet goda forutsatt-
ningar for installation av alternativa uppvarmningssystem. Radia-
torsystemen ar i allmanhet "6verdimensionerade™ sa att framled-
ningstemperaturen kan begransas till 60-65 C. Detta ger goda moj-
ligheter att nyttja varmepumpteknik och lagtemperaturfjarrvarme.

Forutsattningarna &ar vidare goda for installation av solvérmesy-
stem for tappvarmvatten. Yttertaken ar i allmanhet av sadeltyp
med taklutningar mellan 20° och 30°. Vid gynnsam orientering &r
det mojligt att installera solfangare med tillracklig kapacitet
for ungefar halva varmebehovet for tappvarmvatten. Varmelager i
form av vattentankar kan i de flesta byggnader inrymmas i kalla-
ren. Med hansyn till att trapphusen i allmanhet saknar utrymme
for rordragning maste i manga fall solfangarna kopplas till var-
melagren via fasadmonterade rér. | vissa fall kan schakt eller
rokkanaler som ej langre anvands nyttjas for roérdragning.

Andra tankbara energibesparande installationer ar varmedtervin-
ning ur franluft och spillvatten. Spillvattenvarmedtervinning
ar i flertalet byggnader svargenomforbart bl a av utrymmesskal
Dessutom blandas i allmanhet kallt spillvatten fran vattenklo-
setter med varmare vatten fran bad och kok vilket &r en nackdel
for varmedtervinningens verkningsgrad.

Eftersom okade krav pd ytor och inredningsmdtt initierar omfattan-
de och kostnadskravande atgarder bade pa bygg- och installations-
sidan kan det vara av intresse att utveckla sarskilda installa-
tionskomponenter foér anvandning vid ombyggnader. Detta galler t ex
mindre utrymmeskravande vattenklosetter. Fortillverkade vatgrupper
utan golvbrunn som kan installeras i befintliga utrymmen utan om-
fattande byggnadsatgarder &ar andra produkter av intresse for om-
byggnadsbranschen.

Instal lationsarbetena kan ocksa forenklas om nya komponenter ut-
vecklas som ar sarskilt anpassade for utbyte av &ldre installatio-
ner. Detta galler speciellt elinstallationer dar exempelvis strom-
stallare och eluttag av modernt utférande ej passar i gamla vagg-
dosor. Uppbilning av vaggen och byte av dosor kan erfordras. Bygg-
nadsatgarder kravs ocksd for att fasta vaggdosor som lossnat fran
vaggen. Nya produkter som enkelt kan fastas i1 vaggen utan dessa
kostnadskravande atgarder ar onskvarda.

Ombyggnadspotentialen ar mycket stor eftersom ca % av alla l1a-
genheter aterfinns i dessa byggnader. Detta bor motivera att sar-
skilda produkter och metoder tas fram for att forenkla ombyggnads-
processen.

5-82
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T FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Resultatet av utredningen visar att omfattande atgarder kravs pa
installationssidan vid upprustning eller ombyggnad av flerbostads-
husen fran perioden 1930-1955-

Av storsta betydelse &ar att en samordning och jamkning sker av myn-
dighetskrav, brukarkrav och kraven fran teknisk funktionssynpunkt
sd att resultatet av ombyggnaden blir acceptabelt trots att vissa
prutningar av de ursprungliga kraven gjorts. 1| annat fall kan om-
byggnaden bli s& omfattande och kostsam att rivning och nybyggnad
ar ett battre alternativ. Dessa fragor bor ytterligare utredas med
syfte att fa underlag for myndighetsbestammelser m m anpassade till
det betraktade byggnadsbestandet.

Med hansyn till den stora ombyggnadspotential dessa byggnader re-
presenterar ar det av stort intresse att valet av produkter och
arbetsmetoder anpassas till de speciella forutsattningar som galler
for dem. 1 annat fall &ar det risk for att ombyggnaderna genomfors
med produkter och arbetsmetoder som ar utvecklade for nybyggnation
vilket sannolikt kommer att innebdra storre ingrepp och hoégre kost-
nader an erforderligt. Det ar salunda angeldget att en utredning
genomfdrs for att undersoka vilka mojligheter det finns att nyttja
alternativa installationskomponenter exempelvis sanitetsporslin,
stromstallare, eluttag m m med specialutforande for att forenkla
ombyggnadsarbetena






LITTERATUR

10

11

12

13

Ahlrén F. 1934
Rorisolering. Forlagsaktiebolaget Vastra Sverige. Goteborg.
40 s

Bildmark K, Mardh G. A. 1954
Underhal Iskostnader for hyresfastigheter i Stockholm. Medde-
lande 24. Statens Namnd for Byggnadsforskning. P 66-72. Stock-

holm

Bjerke A. 1944
Tekniskt utredningsarbete vid HSB. Byggmastaren 1944 nr 20.
P 378-379- Stockholm

Bjerking S-E. 1974
Ombyggnad. Hur bostadshusen byggdes 1880-1940. R32:1974.
Statens Rad for Byggnadsforskning. Stockholm. 295 s

Bjerking S-E. 1978
Ombyggnad. Hur bostadshusen byggdes 1940-1970. R106:1978
Statens RAd for Byggnadsforskning. Stockholm. 128 s

Chattillon-Winbergh G. 1932
De nya ventilationssystemen for bostadshus. Byggmastaren 1932
nr 7. P 33-35. Stockholm

Danielsson H, Jacobsson M. 1948

Byggnadsséatt och byggkostnader i Stockholm 1883-1939. Medde-
lande 11. Statens Namnd for Byggnadsforskning. P 36-39. Stock-
holm

Domeij B. 1938
Elektricitet och rormakeri. Rorinstallatoren 1938 nr 8. P 161-
164. Stockholm

Edvardson N, Lindgren S. 1972

Beddmning av installationer i moderniseringsfastigheter. Sta-
tens Rad for Byggnadsforskning. Stockholm. 150 s (stencilut-
gava)

Elfving G. 1953
Kristidens efterdyningar. WS, december 1953. P 262-264. Stock-

holm

Eriksson E, Hammarsten S. 1979

Undersokning av husbestandet fran energisynpunkt. Delrapport 9.
Husbestandets installationstekniska egenskaper. M79:20. Statens
Institut for Byggnadsforskning. Gavle. 16 s

Expertgruppen for energihushallning. 1977

Energibehov for bebyggelse, hushallningsméjligheter

DS1 1977:13. Energikommissionen, Industridepartementet. Stock-
holm. 480 s

Furhoff S. 1971
Rorinstallationer - en blick bakdt. Rorinstallatdéren, december
1971. P 26-34. Stockholm



a1

15

16

18

19

20

21

22

23

2k

25

26

28

Gille H. 193**
Bostadens hygieniskt tekniska anordningar. Byggmastaren 193**

nr 16. P 118-120. Stockholm

Gustavsson A, Olsson 0, Wahlman E. 1978
Lagtemperatursystem i existerande byggnader. R29:1978. Statens
Rad for Byggnadsforskning. Stockholm. *%5 s

Jensen E. 1929 B ~
De moderna installationsmaterielen. Byggmastaren 1926 nr 31.

P 172-176

Kallstrom R. 19**9
Nagra glimtar fran rorbranschens senaste *0 &r. Rorinstalla-
toéren nr 11. P 330-362

Nycander S. 1936
Shuntkopplade véarmeledningar. Byggmastaren 1936. P 302-30**.

Stockholm

Romedahl S. 1931
Rationell ventilation av bostadshus. Byggmastaren 1931 nr 19.
P 97-100. Stockholm

Rydberg J. 1965
Kompendium i uppvarmnings- och ventilationsteknik del 1 och
del 2. Tekniska Hogskolans Studentkar. Stockholm 150 s + 156 s

Sandstrom G, Thunstrom 0. 19**6
Bad i hemmet fo6rr och nu. P 55~7**- Stockholm

Sektionen for Arkitektur, Kungl. Tekniska Hogskolan. 1978
Smalhus - Framtidshem. T21:1978. Statens Rad for Byggnadsforsk
ning. Stockholm. 169 s

Statens Offentliga Utredningar 1938:10. Byggnadsindustri i Sve
rige. Socialdepartementet. P 736-738. Stockholm

Stockholms Byggnadsférening. 19*+8
Efterkrigsaren 1918-1930. Stockholms Byggnadsforening 100 &r.

Jubileumsskrift. P 212-2**0. Stockholm

Sodergren D. 1950
Vad en husbyggare bor veta om elinstallationer. Byggméstaren
1950 nr 16. P 321-326. Stockholm

Theorell A. 19**8
Nyare metoder for bostadsventilation. IVA:s meddelande nr 122.
P 156-171

Welander E. 1929
Ledningssystemen — en vasentlig del av maskinen som vi bor i.
Byggmastaren 1929 nr 31. P 169-172

Wik G. 1929
Nagot om varmeledningar och material for dessa. Byggmastaren.

Allm. upplagan. P 89-93. Stockholm



29 Warn B. 1978

Nya krav och normer paverkar 30- och !+0O-talsomrddena - men
hur? Byggmastaren 1978 nr 10. P 38-Uo

30 Warn B. 1979

Samhallets styrmedel vid sanering och ombyggnad. R99:1979.
Statens Rad for Byggnadsforskning. Stockholm 85 s






BILAGA 1

BESIKTIGADE FASTIGHETER

Beteckning

Kassodrskan 1
Kassorskan 2
Maklaren

Landstingsmannen hus nr 9
Landstingsmannen hus nr 23

Skarpskytten
Organisten
Betet 1-2
Eldroret 7
Pipan
Haradsveden U:2
Verdandi

1/ Privat agare

19~
19n
19n
1979
1952
1936-37
193~-35
1oM
1953
1953
1978
1930

2/ Allmannyttigt Bostadsforetag

3/ Bostadsratter
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ort

Hagersten, Stockholm
Hagersten, Stockholm
Hagersten, Stockholm
Bagarmossen, Stockholm
Bagarmossen, Stockholm
Eskilstuna

Eskilstuna

Gavle

Gavle

Uorrkoping

Any mo, Norrkoping
Stockholm
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BILAGA 2 Besiktningsformular

BESIKTNING AV VVS-INSTALLATIONER

Fastighet sbeteckning

Agare e,

Forvaltningsform IX|Privat | ) Bostadsratt [ JAIImannytt.

Fastighetsskotsel ...
Adress, tel .
Byggnadsar

Omfattande ombyggnad ar . . avseende

Typ av byggnad

Byggnadskonstruktion: I |Tra | [Tra/Murverk j>XIMurverk
I [Lattbetong [ [P

Antal hus. . .'e

Antal vaningar

Byggnadsvolym Antal lagenheter //
Lagenhet styper 11 rum och kokvrda Xl 1 rok
O 2 rok RPN

Total vaningsyta

HissQ i

Sophantering
N
N —m



Bilaga 2

ALLMANNA TEKNISKA DATA FOR INSTALLATIONERNA

Varmeanléaggning

Individuell rumsuppvarmning] |

Centralvarmen] [6Z] olja . |1-ror
D el 12-rér
I Igas

Fjérrvérmei___] Egen panncentral] |

ZonuppdeIning|__ | i

Varmereglering J |manuell shuntning

belaut. shuntning

| | natt sankning

Hetvattenl'y'j .
Varmemangdsmatarej | ..o cc-ooaoooo.--
Material ror . /= ... ....
radiatorer
isolering

Dimensioner map framtida krav, behov . _ .

vVarmepannan méjlig att konvertera for fasta bréanslen

Ji-t T\ TN, e a -

76



Bilaga 2 7T

Lagringsmoéjligheter for fasta branslen, kriseldning .............
5TVmj ey Ny T e
JIiA.c/kA*sl, INK _ ~UN—y IA-r"_ t —

Jryenexo 2

MEjlighet till ev. anslutning av fjarrvarme

JEreEE? M) A *

Mojligheter till installation av solfangare med avseende pa:
Tak (lutning, orientering, yta) . tfAftf/frfrsfr-r . fr-C.

//-S

Dragning av ror utvandigt/invandigt
S*YK) frfy fifa. T.

Jpjt? L

Utrymme for tank -/7~a?4n- c*,

Mojlighet till installation av lagtemperatursystem med avseende pa:

Framledningstemp .. it eaaaaaan

Utrymme sbehov

Kopplingsschema finns 1 J» 1 nej



Bilaga 2 ig
Vatten, avloppsanlaggning

Avloppsanlaggning Kombinerat LJ Duplikat

Mojligheter till energidtervinning fran avloppssystem:

Hur &r dragningen av spill- resp. dagvattenledningar i kallarplan?

N
VVC-ledning . utforande, strackning
Individuell varmvattenmaétning . .

Sattningsskador pa inst. i golv

Kriskoppling
ffa.

Materiel avlopp

kverse o AN

VV-ror

VVC-ror
Dimensioner map framtida krav, behov *Y
fay NMafa-"N7- 2<f oo

Kopplingsschema finns ja L.i ne3
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Ventilationsanlaggning

jSjalvdrag | |Franluft jFfill- och franluft

L ~ ,
Mérka badrum Ventilation . C

Vvarmedtervinning] |

Material Kanaler t-

Dimensioner. Principldsning av ventilationsanlaggningen

Flédesschema finns Qja 1 nej

Mojlighet till forbattring av ventilationen (med hansyn till
FAAON IMIM) bbbt b bbbt b bbbt e
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TOTALFUNKTION FOR RESP ANLAGGNING

1. Fungerar helt Fungerar I_:ungerar
tillfredsstall. hjalpligt inte alls

Kl

Pannanlaggning/
abonnent central

Ovrigt varmesystem

Tappkallvatten

1001

Tappvarmvatten

wcC

Avlopp

]OO0O 0zZ]
3300°L
10O

Ventilation

2. Anlaggningen fungerar ej p ga:

a) @ Dalig eller ingen inreglering

b) 1 Otillrackligt pumptryck

c) Q j Ej dimensionerad anlaggning
for dagens behov

d) QI] Vattenlackage i stor om-
fattning

e) Anlaggningen helt "slut"

) 3

Séarskilda noteringar:
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BESIKTNINGSFORMULAR

OOP .

P H T
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Besiktningsformuléar

BESIKTNING AV EL-INSTAI,LATTONER

FastighetsbheteCckning .. ... i et e e e e e eeeaaaaaaan
AN ESS - e e e e e e e e e e e aieeeaaan
Y = ¥ =
Forvaltningsform TS£] Privat [ ) Bostadsratt J~1 Allmannytt.

FastighetsskOtsel .. ... i e aae e e
Adress , el . o e e e e e e e e e e e m e mm——aaa
BYE&NAKISAr . L e e e e e e e
Omfattande ombyggnad ar .......... avseende ...
Typ av byggnad  __...... L
Byggnadskonstruktion: PJjTra ' ") Tra/Murverk QA?] Murverk
L j Lattbetong ~ __._....
Antal bus ... 0. ... i.-..
Antal vaningar ..3 .....................
Byggnadsvolym . ... ... .. . . .. ........ Antal l&agenheter .......
Lagenhetstyper f~]1 1 rum och kokvra [5¢J 1 r ok
®2ro ...
Total VANINgSYta ... .o oii e i iieaceaaann

HISS €O oN™J . e e



ALLMANNA TEKNISKA DATA FOR INSTALLATIONERNA

1. System
Likstrom | J
Véaxelstrom [ 13 x 220V
L..I 220/127 V
Xi 300/220 V
Kollektiv métning
Individuell matning > Matarplacering:
Utvandigt forlagd installation X
Infalld installation X
Ledningar infallda, apparater |
utanpaliggande
2. Material och typ
Centraler:

Uignjpo.Lig*Anelg.. h*riTing

Bilaga 3 92

1

Lokal e d

10ftn
W, A.
trappHus.

UNWgivag.>. 3: fo*. .1l WU.UUrC, ..o

ft4 IA<|CY\Vit.

Ledningar: .QW\R \ fX x. DIY ~urr.ms\W(bor. 0.c.v.awv= pI"WIWMA ar,

Sarskilda noteringar:

. Cen\ra\anlcnn™nlg™MYxtn”™ jpslalWatl i scpgr¢sWegle(upp7

s.Witl.ay. W(pO."\qH\1............
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TOTALFUNKTION FOR RESPEKTIVE ANLAGGNING

1. Fungerar helt Fungerar Fungerar
tillfredsstall. hjalpligt inte alls

El

Hiss
2.  Anlaggningen fungerar ej p g a: Anlaggningsdel
a)) | Ej dimensionerad anlaggning for

dagens behov i

b) j | Anlaggningen helt "slut"™ L iiiiia-.

eO e

Sarskilda noteringar:

Ly&yfe.
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In o

BESIKTNINGSFORMULAR

7-S2



besiktoingsformular
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BILAGA U Bilaga 4 1o,
WAHLINGS INSTALLATIOMSUTVECKLING AB

Morby Centrum,Box* 1
182 11 Danderyd 1

1979-10-25

FRAGEFORMULAR - VYS

Fraga 1 Vilken teknisk standard har vvs-systcmen i allménhet i1 flerbostads
hus byggda 1930-557?
(Besvara resp. delfraga nedan).
VARMEANLAGGNING
30-tal 40-tal 50-"tal

+ Individuell rumsuppvarmning? Ja/nej @450 Nei...
+ Centralvarme (olja, gas, el)? Olja
« Fjarrvarme Ja/nej Nelooe 334445
+ 1-rorsystem? Ja/nej Nejo., e Nell..
« 2-rérsystem? Ja/nej J3 ¥3a...
*« VVarmereglering:
automatisk shuntning? Ja/nej seeeex  Neloox
manuell shuntning? Ja/nej ‘ldt cere I3
nattsankning av framledningstemp? ja/nej Neboo.  Nel,=
* Material:
ror? Jarn, ., Jarn
radiatorer? ceeeee Plat PIgt,,

isolering? - Filt Glasull

8 —S2
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Kommentarer betraffande varmeinstallationerna

30/40-Talet: Delv.is. Geiser .6verfa] !s#s.y.stem

30/40-Talet: Sjalvcirkulation resp.pumpcirkul.ation...........ccccoeoeveenenan.
30/40-Talet: Eldning med ved-, kol -, .koks.-, .to.n/-_ och.bri.k.e.tter.
30/40-Talet: Overgang fran gjutna radiatorer till platradiatorer...

30/40-Talet: Placering av radiatorer huvudsakligen pd innervaggar.

VATTEN, AVLOPP
s50-tal 40-tal 50-tal

. Avloppsanlaggning!

. Ja. Ja NeA..
kombinerat system? Ja/nej
. Nej... Nej Jheee
duplikatsystem? Ja/nej 1 g
. Nej... Nej Ja
« VVC-ledning? Ja/nej ) cedeee
+ Upptackta sattningsskador pa
. R _ B Ja. Ja Ae; ...
installationerna i golv? Ja/nej

« Material:
Btg/gjut Btg/gjut Gjutjari

avlopp?
Galy__  Galv Koppai'

KV-ror?
VV-rér? Galy.. Gal v/kopp .Koppar

-ror-
VVC-ror? ¢ eocce Koppar

Kommentarer betraffande vatten- och avloppsinstallationerna

ror,lerrOr, gjutjarn
30-50-Talet: Kv-ledn av galv, koppar

30-50-Talet: VV-ledn av galv, koppar
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30-tal 40-tal 50-tal

Sjalvdrag? Ja/nej P2ese Nej...
Franluft? Ja/nej Nej Nej Ja
Till- och franluft? Ja/nej Nej Netj Ja
Varmedtervinning? Ja/nej Nej Nej Nej
Material i kanaler? Murade kanaler, eternit resp plat

Kommentarer betraffande ventilationsanlaggningen
- Murade kanaler har dalig tathet.

~ Sjalvdrag ger okontrollerad ventilations - funktion.
Franluft fororsakar ofta problem med kallras genom tilluftsventiler i
yttervaggar/fonster.
system ger en ~kontrollerad ventilation som fungerar aret runt.

FJ:~tem,. med®yaYmedtervinning™ ger .kontrollerad ventilation och 13g

energiférbrukni ng.



Fraga 2

Bilaga I If)l*

Vilka installationer har under aren normalt kompletterats,

utbytts eller renoverats?

Har vis6a installationsdetaljer orsakat en storre atgards-
frekvens? Vilka?

- Galv tappvarmvattenledn utbyts mot kopparroér,

- WC-pumpar har hdg forslitningsfrekvens (normalt kontinuerlig
drift aret runt).

- WC-pumpen fungerar battre/langre vid intermittent drift styrd
av styrur (stillastdende under inprogrammerad tidsperiod under

"efternatten™).

Vad har Tfororsakat ovanstdende atgarder?

(Har installationen forslitits och ej uppfyllt stallda drifts-
och egenskapskrav? Har driftsekonomiska, hygieniska eller speci-
fika krav fran t ex hyresgaster och myndigheter medfor att at-
garder vidtagits?)

- Kall vattenkval i tet bl a.

Vilka driftstekniska atgarder har normalt genomforts for att
astadkomma en battre varmeekonomi? (Exempelvis injustering av
varmesystemet, trimning av panna, forandring av driftsforhallanden
for varmeanlaggningen genom reglertekniska atgarder typ nattsank-
ning etc) .

- Injustering av varmesystem (lampliga reglerventi ler fér pJomberin(jj."

- Kontinuerlig kontroll- och ekonomi trimning av pannor.
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- Central styr- och reglerutrustning med dag- resp nattemperatur.
- Radiatortermostater.

Frdga 5 Svarar de befintliga vvs-installationerna i 30-50-talsbebyggelsen
mot dagens standardkrav t ex enligt Svensk Byggnorm? Var finns

avvikelser?
- Kv- och VV-ledningar saknar flédesreglering (Max norm-flode for

resp apparater/ventiler.
- Vérmeregi ering/energihushal | ning.
-Kontinuerligt luftbyte/energi hushall ning.

Frdga 6 Vilka vvs-installationer bedéms kunna behéallas vid en eventuell

ombyggnad under 1980-talet for hus byggda under 30-, 4-0- resp.
50-talet?

- Vissa delar av varme- och sanitetsinstallationerna.
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Fraga 7 Vilka ar de storsta tekniska problemen vid ombyggnad/renovering

nar det galler vvs-installationerna?

- Individuell matning av tappvarmvattensystem lagenhetsvjst ptgt#a "ef,
vertikala stamjedn placering bl a .

- Anordn for fullsténdig, .inreglering av varmesystem.

- Anordn .lampl igt FT-s,ystem. med varmedtervinning.

Fraga 8 Behover myndighetskraven andras for att man skall fa en béattre

anpassning till ombyggnadsprojekten?

Angiv erforderliga andringar samt motiven harfor!

- WS-i nstall ationer skal 1/bor bedémas<av J™al . Byggnad.spamg”/.B gcyi~fiS:"
inspektion - WS fran fall.till fall.

- Byggnadernasbrandklass- och brandcell sindelning skall i ett tidigt
projekteringsskede faststallas och redovisas pd alla gallande bygg-

och installationsritn i plan och sektion.

- P4 alla gidllande arbetsritn skall sdledes byggn-, brandklass- och

brandcel!sindelning klart framga.
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WAHLINGS INSTALLATIONSUTVECKLING AB

MOrby Centrum,Box 1
182 11 Danderyd 1

1979-10-25

FRAGEFORMULAR - EL

Fraga 1 Vilken teknisk standard har el-systemen i allmanhet i flerboetads—

hus byggda 1920-557?
(Besvara resp. delfrdga nedan).

FORSORJININGSTEKNISKA ANLAGGNINGAR
30-tal 40-tal 50-tal

« Individuell elmatning? Ja/Nej Ja Teee doee.
« Kollektiv elmatning? Ja/Nej _Ues.. *Haj... .Ne.j..
+ 1-fassystem i lagenheter? Ja/Nej dBeee  Ja.... LML
« 3~fassystem i lagenheter? Ja/Nej -Nfj..
+ Direktverkande elvarme? -Nej.. Nej... .Nej.
« Vattenburen elvarme? Ja/Nej Net.. Nej.o..  Nell.
« Hiss? Ja/Nej MNel.. Jda... Ja
Material:
SEF SEF SEF

Elcentraler

Kulo R6or 0 Ror O ROor O
Ledningar .« §

Installationsutférande

Utvandiga installationer i fastig- Ja/Nej N Ja 1fj..
hetens utrymmen?

Infallda installationer i fastig- Ja/Nej Nej Nej Ja
hetens utrymmen?

Utvandiga installationer 1 lagenheter?Ja/Nej Ja Nej Neh

Infallda installationer 1 lagenheter? Ja/Nej Nej Ja Ja
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Kommentarer betraffande forsodrjningstekniska anlaggningar

tMaterial Elgenjtratler, 30-talejt~delvis _tratavlor .med™ 16va Jpay-.,
~geNjra.ter . Ledningar~SOtaletMinfAror/trad” med. gitvandicja. < jstrombrytatre/

vagguttag. | vissa fall hela kuloinstallationer.

KOLLEKTIVA TVATTANLAGGNINGAR

30-tal 40-l1lal 50-tal

Tvattmaskiner? Ja/Nej Nei Nej )7 —
Torktumlare? Ja/Nej Nei Nej .. Nej__
Torkskap? Ja/Nej Nej Nei Nej
Torkrum med elvarmare? Ja/Nej Nej Nej Nej
Torkrum med hetvattenvarmare? Ja/Nej Ney - Nej __ Ja____

Kommentarer betraffande tvattanlaggningar
- 30/40-tal: Delvis manuella tvattmaskiner.

- 30/740-tal: Delvis manuella kallmanglar.
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TELETEKNISKA ANLAGGNINGAR

50-tal 40-1al 50-tal

Elslutbleck? Ja/Nej Nei Ne-j Nej...
Porttelefon? Ja/Nej Nej Ne” Nej
Centralantenn fér TV Ja/Nej Nej Nelo, o Nedo..
program 1?

Centralantenn fér TV Ja/Nej Nel.  MNekl. Mej...
program 2?

Centralantenn foér radio- Ja/Nej -Nej.. _Nej.. Ned...
mottagning?

Kommentarer betraffande teletekniska anléggningar

. I. pAgot .enstaka, .hus ;.under. .5.0.-talet,. ce.n.tralanfgpji. .f.6.r .r ’cjjc



Fraga 2

Fraga
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Vilka installationer har under aren normalt kompletterats,

utbytts eller renoverats?

Har vissa installationsdetaljer orsakat en storre atgards-
frekvens? Vilka?

, 7. ~w T TATL fAe. ™ A< ?illkonunit.. Tillkomsten

AL 17.WZE Af. : ~ e

fon .LLLAA. har. LLYYf. m°A .LAL. ArfAAAA. fAYL*,

Vad har fororsakat ovanstdende atgarder?

(Har installationen forslitits och ei uppfyllt stallda drifts-
och egenskapskrav? Har driftsekonomiska eller specifika krav
frAn t ex hyresgaster och myndigheter medfort att atgarder vid-

tagits?)

Y SB. PVAAS . oot e ettt et ettt e b e bttt e bt neane s
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Fradga 4 Svarar de befintliga el-installationerna i 30-50-tolbebyggel-

sen mot dagens standardkrav? i

Var finns avvikelser?

—For. fi. vagguttag, och .1jycpupjct.e.r .4 PtifttfA _QQlJ.OyrAsa.

mallmanna lokaler.  ____.. L

Fraga 5 Vilka el-installationer bedéms kunna behd&llas vid en eventuell
ombyggnad under 1980-talet for hus byggda under 30-, 40- resp.
50-talet?

- El-ledn-ingar med tillbehoér skall/bdr utbytas, mot .nya...

dito p.g. a. foraldring, ledningarna ir-,-i-, allmanhet helt

uttorkade, och sprdda.






BILAGA 6

FORTECKNING OVER

Andersson J
Backmark L
Benselfelt B
Bjorklund L

Bjorling S

Dejin H
Eldstadius G
Hansson B
Hedlund K
Jansson A
Jansson B

Johannesson G

Johansson S

Jarnstedt B

Karlsson L
Klinge A
Klittner L-E
Korsner K-A
Larsson E
Linden S

Lundgren G

Lundgren H
Nilsson 0
Norell L

Ohlsson S

Bilaga 6

INTERVJUADE

Winhammars El AB, Stockholm
HSB:s Riksforbund, Stockholm
HSB:s Riksforbund, Stockholm
Goteborgs Bostads AB, Goteborg

Norrképings kommuns Stiftelse
Hyresbostader, Norrkdping

AEG, Norrkoping

Calor-Celsius AB, Stockholm
Svenska Riksbyggen, Stockholm
HSB:s Riksforbund, Stockholm

AB Gavlegdrdarna, Gavle

AB Sormlands Smahus, Eskilstuna

Johannesson trummor, Gips & Ce-
mentgjuteri AB, Stockholm

Byggnadsfirma Viktor Hansson AB,
Stockholm

Carl Hanssons Rorlednings AB,
Stockholm

HSB, Norrkoping

HSB, Malmd

Halsingborgs kommun, Halsingborg
AB Bahco Ventilation, Enkoping

M Lundgrens Gjuteri AB

SABO, Stockholm

Lundgrens Elinstallationer AB,
Norrkdping

Vasteras kommun, VAsteras

Orebro kommun, Orebro

Svenska Flaktfabriken AB, Stockholm

AB Familjebostader, Stockholm

113



Pettersson A
Romedahl S
Rung S
Sandterg E
Skoglund B
Steneling B
Stork U
Wedin 0O

Westerlund B

Bilaga 6

AB C J Bjornberg, Stockholm

Industri AB Ventilator, Stockholm
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