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FORORD

Ue Okade kraven p& styranlaggningar och minskade kostnader

for datorsystem medfor att datoriserade styranlaggningar blir
allt vanligare inom storre fastigheter eller grupper av fastig-
heter.

Dessa styranléaggningar upphandlas ofta i form av en styrentre-
prenad.

I tidigare rapporter t.ex. R6:1976 har styr- och 6vervaknings-
anlaggningar av konventionellt utforande diskuterats.

Oenna rapport ar uppdelad i tre principiella delar, namligen:

- Bakgrund ooh utveckling av datoriserade styranlaggningar.
Krav pa anlaggningar och tillhdrande beskrivningar med han-
syn tagen till
entreprenadens omfattning, forfarande vid upphandling, mon-
tage, drift- och underhall, dokumentation och utbildning.

- Marknadsinventering av datoriserade styranlaggningar for
fastighetsinstallationer som ar tillgangliga i Norden.

- Beskrivningsexempel
Oetta beskrivningsexempel ar avsett att ge vissa riktlinjer
vid upprattande av forfragningsunderlag. Pa grund av dator-
teknikens snabba utveckling maste dock en fortlopande revi-
dering ske av beskrivningsexemplet. Beskrivningsexemplet an-
sluter till AMA 72.

Arbetsgruppen for detta projekt omfattade:

Peter Jonsson Gunnar Erikssons Konsultationsbyra
Arne Ostlund Gunnar Erikssons Konsultationsbyra
Tommy Moberg Gunnar Erikssons Konsultationsbyra
Anders Eriksson Bengt Dahlgren Al

Marknadsinventeringen har sants ut i form av remissutgava till
respektive foretag for yttrande.

Rapporten har i form av remissutgava sants till nedanstdende
foretag for yttrande:

Byggherrar: AB VOLVO Anlaggningsavdelningen
Byggnadsstyrelsen Tekniska byran
Sjukvardsforvaltningen i Goteborg

Konsulter: AXRO Consult AB
Hugo Theorells Ingenidrsbyra AB
Hans Hedlund & Co. AB



Entreprendrer: Billman Regulator AB
Tour & Andersson AB
Allregulator AB.

Remissutgavan har ront ett stort intresse. Vi har erhdllit
madnga intressanta synpunkter och vi har sa langt som mojligt
tagit hansyn till dessa vid utformningen av den slutliga ut-
gavan.

Vi vill tacka alla de personer som har deltagit i remissbehand-
lingen av marknadsinventeringen och rapporten.

Peter Jonsson



1 INLEDNING

Begreppet styr- och 6vervakningsanlaggningar inom byggnader ar
vid anvandande av en konventionell teknik ofta lika med styr-
och Overvakning av WS-anlaggningar.

Fastighetens Ovriga anlaggningar, som i manga fall representerar
och har en betydande omfattning, fungerar helt fristdende sa nar
som pa nagon form av summalarmsfunktion.

Exempel pd dessa anlaggningstyper ar: Felsignal-, ndédsignal-,
belysnings-, inbrotts-, brand- och uranlaggningar.

Beroende pa verksamhet och storlek forekorrmer ett varierat antal
av dessa anlaggningar i en fastighet.

Med hjalp av ett datoriserat styr- och o©vervakningssystem kan
de olika anlaggningarna samordnas pa ett helt annat satt an ti-
digare.

Datoriserade styr- och overvakningsanlaggningar bor utformas
sd, att en totalbild erhdlles av de anlaggningar (den process)
som ar installerade.

En invandning mot att skapa ett centraliserat styr- och 6vervak-
ningssystem har varit att man blir helt beroende av en central-
enhet (dator). Utvecklingen och manga av de nya system som &r
tillgangliga visar dock att dessa farhagor ar overdrivna.

Detta beror pd att "intelligenta” undercentraler blir allt van-
ligare, vilket innebar att anlaggningarna blir allt mer decent-
raliserade.

Dessa undercentraler fungerar sjalvstandigt med avseende pa de
grundfunktioner som ar erforderliga for att sakerstalla de funk-
tioner som verksamheten kraver.

I denna rapport kommer vi att i forsta hand diskutera komponen-
ter och grundfunktioner i en styranlaggning. Vi kommer inte att
anvisa nagra generella l6sningar pad styrfunktionerna i en fas-
tighet, ty detta kan medfora en ofrivillig begréansning av de
framtida utvecklingsmojligheterna.

Datortekniker anvander en mangd termer och fackuttryck som den
oinvigde har svart att ens ana inneboérden av.

Vi har i kapitel 5 forsokt att samla och forklara dessa.

En mer omfattande sammanstallning finns i "Dataordboken" SIS
handbok 142, Stockholm 1977.






2 SYSTEMLOSNINGAR

| detta kapitel diskuterar vi systemlésningar utan att gd in i
detalj.

Redovisningen uppdelas i foljande avsnitt

2.1 Reglerteknikens utveckling fram till BO-talet.
2.2 De stora centraliserade systemen.

2.3 Utvecklingen under 70-talet.

2.4 Vad kommer under 80-talet?

Vi avsatter ett relativt stort utrymme at att redovisa olika
system, som har anvants. Detta beror pd att erfarenheter fran
dessa system ofta ligger till grund for de nuvarande vardering-
arna av styr- och overvakningssystem.

2.1 Reglerteknikens utveckling fram till 60-talet

De forsta anléggningarna hade en helt manuell reglering. Efter
hand som kraven o6kade kom det fram regulatorer for enkla regler-
kretsar.

Med dagens benamningar var dessa system decentraliserade. Mand-
ver och o6vervakning skedde manuellt ute vid de olika aggregaten.

Reglersystemen var ofta av sjalvverkande typ, d.v.s. de utnytt-
Jjade processmediat (t.ex. ventilationsluftens véarmeinnehall) for
att driva stalldonen.

Reglertekniken forfinades. Regulatorer med omfattande pneuma-
tiska eller mekaniska funktioner bérjade att anvandas. De pneu-
matiska systemen visade sig vara driftsdkra om de fick regelbun-
det underhdll och de arbetade med instrumentluft. |

Nasta stora, omvalvning kom under 50-talet. De elektroniska re-
gulatorerna introducerades. Samtidigt hade ocksd mandver och
overvakningssystemen boérjat bli automatiserade. Tidsstyrningar
med hjalp av kopplingsur bdrjade anvandas. Larmtablder borjade
anvandas for overvakning av anlédggningar. De nya komponenterna
gjorde det mojligt att utfora mandver och 6vervakning fran ett

centralt stalle.

Aven om manéver och overvakning kunde ske centralt utnyttjades
detta sallan for en samordnad drift inom fastigheten. Den cent-
rala enheten var ofta en forléngning av det lokala apparatska-
pet. Detta medfdorde att &ven enkla anlaggningar fick nastan
ooverskadliga informationspaneier, samt en hog kablage- och in-
stallationskostnad.



2.2 De stora centraliserade systemen

Vi har nu kommit till de forsta datoriserade (delvis datorise-
rade) styranlaggningarna.

Oe forsta anlaggningarna utfordes i USA och var ett resultat av
okade krav pa foretradelsevis Overvakning inom stora fastighe-
ter.

De funktioner som i forsta hand infdordes i systemen var
- Tidsstyrning av klimatanlaggningar och belysning
- Overvakning av VWS- och elinstallationer

- Overvakning av sakerhetsanlaggningar (inbrottsskydd, hisslarm
etc. )

- Overvakning av brandlarm och styrning av brandbekampnings-
samt utrymningsmojligheter.

Det specifika for dessa system var att de i allmanhet var konti-
nuerligt overvakade av speciell personal som enbart hade denna
arbetsuppgift.

Detta gjorde det mgjligt att anvadnda en relativt primitiv opera-
torskorrmunikation. | de flesta fall utfordes kommunikationen i
kodform.

Anlaggningarna omfattade i de flesta fall Overvakningsfunktioner.
De mer komplexa funktionerna utfordes pa konventionellt satt i
apparatskapen. Reglering utfordes med separata lokala regulato-
rer, eventuellt med central bodrvardesomstallning.

Denna uppbyggnad av styr- och oOvervakningsanlaggningarna ar fort-
farande vanlig i USA, vilket aterspeglas i de system vi importe-
rar fran USA.

I Sverige uppfordes endast ett fatal byggnader, som hade den om-
fattning att det motiverade en central styr- och Overvakningsan-
laggning. De flesta anlaggningarna finns inom de storre sjukhu-
sen.

Dessa nya system gav personalen helt nya mojligheter att styra
och 6vervaka anlaggningarna. Systemen var fortfarande i forsta
hand av o6vervakningskaraktédr. Tidsstyrningar hade dock okat kraf-
tigt i omfattning.

Systemen var mycket statiska eftersom de flesta forreglings-
och reglerfunktionerna utfordes i de lokala apparatskapen.

Ett annat problem var att dessa system var alltfor centralise-
rade. Det fanns ofta inga mojligheter att f& fram information
eller paverka anlaggningen pd annat stalle an i 6vervaknings-
centralen.

Ovan angivna synpunkter medférde ofta en viss negativ attityd
mot datoriserade system.



2.3 Utvecklingen under 70-talet

70-talet innebar ett kraftigt prisfall pa elektronikkomponenter
Elektronik borjade anvandas inom omrdden dar det nagra ar tidi-

gare varit helt oténkbart.

Manover och 6vervakning hade redan tidigare utforts via dator
men reglerfunktionerna fanns kvar i konventionella regulatorer.

I mitten pad 70-talet utvecklades system med mandver, reglering
och oOvervakning med hjélp av en minidator och det &r denna sys-
temtyp som i de flesta fall anvands idag. | minidatorns minne
finns det ett eller flera program som utfor styr- och Overvak-
ningsfunktionerna. Givare, stalldon, kontaktorer, etc. ansluts
till datorn via undercentraler som i de flesta fall placeras(i
de lokala apparatskapen.

Operatdrskorrmunikation sker ofta via skrivande terminaler och
bildskarmar. Dessa &r av sanrma typ som anvandes vid administra-
tiva system. Grafiska och semigrafiska bildskarmar anvands ocksa.
Operatorskommunikation sker till storsta delen i klartext och i
dialogform.

Under de senaste aren har det kommit fram undercentraler med
egna datorer som avlastar huvuddatorn och ocksd kan ta oOver
vissa funktioner om huvuddatorn faller ur.

2.4 Vad kommer under 60-talet?

Det &r minst sagt vaghalsigt att forsoka gora framtidsprognoser
inom en verksamhetsgren som omfattar datorteknik.

I nedanstdende text ges vissa indikationer pd en trolig utveck-
ling.

Synpunkterna baserar sig bland annat p& foljande antaganden

- Utvecklingen inom datortekniken kommer att ske i ofdrminskad
takt

- Operatorskommunikationen kommer att bli "operatorsvanligare”

- Anlaggningarna kommer att bli sjalvdokumenterande i en o©kad
utstrackning

- Okade energipriser kommer att stalla hogre krav p& energisna-
lare drift och effektivare Overvakning.

P& vilket satt kan dessa antaganden paverka systemens utform-
ning?

En tillbakablick i historien ger en tydlig indikation pd att
systemen till sin natur ar decentraliserade. Om det vore ekono-
miskt mojligt skulle troligtvis varje undercentral ha sin egen
dator.
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HUVUD
DATOR

Denna losning bor rimligtvis vara realiserbar inom nagra ar.

I huvuddatorn finns kopior av respektive underordnad dators
program. Viss o©verordnad styrning, operatdrskorrmunikation,
statistikbehandling utférs i huvuddatorn.

Eftersom huvuddatorn blir obetydligt belastad i normal drift
kan programutveckling utforas pa denna under pagdende drift.

Krav pa sjalvdokumentation och férenklad operatérskorrmunikation
medfor att ndgon form av sekundarminne maste finnas. Detta ar

ocksd ett krav om programutveckling skall utféras pa systemet.

For narvarande torde ett skivminne komma till anvandning, men i
framtiden kommer troligtvis bubbelminnen eller stora halviedar-
minnen att anvandas.

Dokumentation av anlaggningarna kommer att utforas via grafiska
eller semigrafiska bildskarmar som har mojlighet att ta fram
kopia pad papper. Denna teknik finns tillganglig redan idag.

Krav pad energisndlare drift kommer att medféra hogre kvalitet pa
stalldon och spjall. Overgdng till stalldon som styrs av analog
signal ar ocksd trolig. En okad anvandning av varvtalsstyrda
flaktar och pumpar ar ocksa trolig.

Forutom regulatorer av PID-typ kommer aven andra typer av regu-
latorer att anvandas t.ex. kvotregulatorer och adaptiva. (Regu-
latorer som inom vissa granser anpassar reglerparametrarna efter
"erfarenhet".)

Systemens uppbyggnad med alla funktioner i programvara gor det
majligt att enkelt byta och andra funktioner nar nya metoder
har utvecklats. Den Okade datorkraften medger en battre uppfolj-
ning av driftresultatet och ocksd mojlighet till erfarenhetsut-
byte mellan olika anlaggningar.
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Ett forslag pad 80-talets styranlaggningar.

FASTIGHET 1

uc 20

FASTIGHET 2

SEKUNDAR- HUVUD-
MINNE DATOR

TILL OVRIGA
FASTIGHETER

OVERORDNAD
GRAFISK TERMINAL ENERGIPLANERING
BILDSKARM
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3 KOMPONENTER OCH FUNKTIONER

I detta avsnitt kommer vi att bryta ner de olika systemen i
mindre delsystem.

Positionsbeteokningar i detta kapitel har forutom den forsta siff-
ran (4) valts lika de positionsbeteokningar som anvéndes i den
foretagsspecifika redovisningen.

Indelning

3.1 Dator inklusive kraftforsorjning.

3.2 Korrmunkationsenheter.

3.3 Undercentraler.

3.4 Signaloverforing mellan dator och undercentral

3.5 Stalldon.

3.6 Ledningsnat for stalldon.

3.7 Givare.

3.8 Ledningsnat for givare.

3.9 Programvara

3.10 Utbildning

3.1 Dator inklusive kraftforsorjning

3.1.1 Dator (Centralenhet)

De datorer som anvands brukar vara av tva olika typer, namligen
en generell minidator eller en mikrodator som ar mer eller mind-
re speciellt utvecklad for detta andamal.

De minidatorer som anvands ar ofta av samma typ som anvénds for
tekniska berédkningar. De flesta fabrikanter anvander datorer av
fabrikat Data General typ Nova 3 (ersatts av Nova 4), eller Digi-
tal Equipment PDP 11.

Dessa minidatorer finns i en méngd olika utfdranden, dvs varje
datormodell finns i en stor mangd varianter.

Vi skall i detalj studera datorer av typ Nova 4 och PDP 11 for
att penetrera hur de olika tillgangliga varianterna kan paverka
resultatet.



Nova 4 finns i tre grundmodeller
Nova' 4/C Kompakt modell med maximalt 32 kord minne.

Nova 4/S Standardmodell som har hogre kapacitet an
kompaktmodellen. Den ar utbyggbar till 128
kord minne efter ombyggnad av datorkortet.

Nova 4/X Expanded. Lika standard men den ar direkt
utbyggbar till 128 kord.

FOor respektive grundmodell kan man véalja chassi med plats for 5
eller 16 kretskort.

Dessutom finns det en mikrodator - p Nova - som kan anvanda sam-
ma program som den vanliga Novan. Maximalt minne f6r y Novan ar
32 kord.

En jamforelse med PDP 11 ger i princip sanma resultat.
POP 11/03 kan forses med maximalt 32 kord minne.
PDP 11/23 kan forses med maximalt 128 kord minne.

PDP 11/34 kan forses med maximalt 128 kord minne och den har
hogre kapacitet &n PDP 11/03.

PDP 11/44 kan forses med maximalt 512 kord minne.

PDP har ocksa en "mikrodator” LSl 11 som CPU, denna &r i prin-
cip lika med PDP 11/03.

PDP 11 och LSI 11 kan kéras p& sanma programvara.
Begransningar finns ocksd i antal tillgangliga kortplatser.

Vilken dator skall man nu valja? Generellt galler att varje ny
modell har hogre kapacitet an foregdende modell. Trots detta
brukar priset vara léagre.

Datorns kostnad ingar som en ringa del i den totala systemkost-
naden. Det ar en dalig investering att valja en dator som precis
klarar de aktuella kapacitetskraven

En rimlig beddmning brukar vara att processorn utnyttjas till
maximalt 40 - 50 % (medelkapacitet], minnet skall kunna f6rdubb-
las och 3—4 kortplatser finnas kvar for extra periferiutrust-
ning aven med fullt utbyggt minne.

Om man valjer dator av ett allmant forekommande fabrikat under-
lattas service och underhdll.

I de fall som mikrodatorer véljs brukar dessa vara speciellt
framtagna for styr- och reglerandamdl. Kapacitet och minnesut-
rynme brukar vara avpassade till anléggningens maximala kapa-
citet. | dessa fall brukar datorn vara integrerad i styranlagg-
ningen pa ett sddant satt, att man inte betraktar den som en
separat enhet.



3.1.2 Primarminne

Primarminne finns av tre olika typer.

- Karnminne

- Halvledarminne typ RAM (l&s- och skrivbara]

- Halvledarminne typ ROM och PROM (endast lasbara).

Karnminnet bestar av smd ringar av magnetiskt material. Med
hjalp av strompulser kan ringarna magnétiseras i ena eller and-
ra riktningen.

Karnminnet behdller sin information vid spanningsavbrott. De
flesta tillverkarna rekommenderar dock att man laser in prog-
rammet pa nytt innan aterstart sker. Mycket tyder pd att karn-
minnet boérjar bli omodernt.

I ett halvledarminne lagras informationen i minnesvippor som
ar uppbyggda med transistorer.

Ett halvledarminne av typ RAM tappar all information vid spéan-
ningsavbrott. Det &r darfor vanligt att man forser minnet med
ett ackumulatorbatteri som stromforsérjer minnet vid kortare av-
brott (15 - 60 minuter). Observera att det bara ar minnet som
stromforsorjs, ovriga funktioner i datorn upphor att fungera.

Se aven kraftforsoérjning nedan.

Halvledarminne typ RAM ar idag det mest forekommande minnet pa
nya datorer.

1 halvledarminne av typ (P)ROM &ar minnesvipporna sparrade si att
de alltid intar samma lage. Minnet bibeh&ller informationen vid
spanningsavbrott. Eftersom innehdllet i (P)ROM-minnet inte kan
andras maste det ocksa finnas minne av karnminne eller halvledar
minne typ RAM for lagring av variabler och andra varden som and-
ras under programmets gang.

Man bodr observera att minnen av typ PROM har en begrénsad livs-
langd (cirka 10 &r).

3.1.3 Kraftforsoérjning

For att forhindra att transienter eller andra mycket kortvariga
storningar nar datorn brukar denna anslutas till det matande
natet via stabiliseringstransformator med hdég transientdampning.

Datorsystemet faller ur funktion vid stromavbrott. | vissa fall
madste programmet l&dsas in pad nytt innan aterstart kan ske.
Observera att for madnga fabrikat tappas "klockan” vid aterstart.
Detta &r en brist som kan orsaka stora problem.



En elprojektledare uttryckte saken sd har: ""Under 40-talet in-
stallerade vi kopplingsur med gangreserv, men denna dator modell
1979 tycks inte ha fattat.vad gangreserv arl”

Problemet ar inte oldsbart. Till vissa datorer finns det nu
klocka med batteri for reservdrift.

liStLreservkraft

I de fall man anser att datorns funktion maste vara sakerstalld
aven vid stromavbrott maste reservkraft ordnas i nagon form.

Oen ur datorsynpunkt enklaste ldsningen &ar att forse anlaggning-
en med batterier och véxelriktare for avbrottsfri drift. For att
minska batteristorleken och erforderlig markeffekt brukar man
koppla ur utvalda delar av systemet. Batteriet hindrar ocksa
storningar och transienter att nd datorn. Observera att vissa
datorer och periferienheter staller relativt stora krav pa
kurvform och frekvensstabilitet for matningsspanning. Detta
maste observeras vid val av vaxelriktare.

3.1.74 Miljokrav

De datorer som anvénds i dessa sammanhang har inte lika stora
krav pa miljon som stordatorerna men det finns nagra faktorer
som sarskilt bor beaktas.

| datorleverantdrens specifikationer anges granser for klimat

t.ex. temperatur 10 - 50°C. Observera att dessa gransr galler

inne i datorskdpet och att de ar absoluta maximigranser. Livs-
langden for elektronik &r kraftigt temperaturberoende. 1 prak-
tiken blir kanske temperaturkravet for rummet 15 - 25°C.

Krav pa elforsorjning t.ex. spanning och frekvens maste beaktas.
Observera att vissa utrustningar arbetar enbart med 60 Hz.

Vissa periferienheter som t.ex. skivminne &r mycket kénsliga
for nedsmutsad luft och for vibrationer.

En annan kanslig enhet ar de skrivande terminalerna. Deras livs-
langd ar ofta kort i forhallande till datorn och dess ovriga

kringutrustning, speciellt om de placeras i smutsig miljo och
dess underha&ll forsummas.

3.2 Periferiutrustning

3.2.1 Kommunikationsenheter

Enheter for kommunikation mellan styrsystemet och personalen kan
i princip delas upp i tre grupper



- Beordringsenheter

- Utskriftsenheter

- Informationsenheter
Beordningsenheter

Beordringsenheten anvands, som namnet antyder, d& manuella in-
gripanden skall goéras i styrfunktionerna. Den programvara som
medverkar i kommunikationen mellan personal och dator kallas
FfOor operatodrskorrmunikation. (Beskrives under punkt 9 Program-
vara. )

I detta avsnitt diskuterar vi enbart det tekniska utfdérandet
(ha&rdvaran) .

Terminalerna kan delas upp i tva grupper
- Funktionsorienterad terminal
- Alfa-numerisk terminal.

Hos den funktionsorienterade terminalen tilldelas varje delfunk-
tion en tangent t.ex. finns det tangenter for TILL, FRAN, MATNING
osv. Dessutom finns det oftast en numerisk tastatur (tangentbord)
for inmatning av positionsnumret pa det objekt som funktionstan-
genten skall paverka. Ett exempel pd funktionsorienterad termi-
nal ar mandverapparaten till TATECO"s TELECONTAL 6000.

Funktionsorienterande terminaler anvdnds oftast dar det ar en be-
gransad méangd kommandon som skall beordras. For att terminalen
inte skall bli ooverskadlig maste antalet tangenter begransas.
Den inbdrdes placeringen av tangenterna ar viktig.

De alfanumeriska terminalerna brukar utgbéras av de terminaler
som finns tillgangliga for minidatorsystem i allmanhet. Tangent-
borden brukar vara av sanma typ som pd vanliga skrivmaskiner.

Ett kommando bestar oftast av en bokstavskombination som har an-
knytning till den onskade funktionen, t.ex. oOnskas aktuellt
klockslag skrivs TID ) ( J betyder vagnretur, skrivs aven
RETURN, CR, R ). Systemet svarar did med att ange tiden.

Utskrift brukar ske pd papper (skrivande terminal) eller pa TV-
skarm (bildskarm). Val av terminaltyp ar beroende av systemets
omfattning och om nagon speciell utskriftsenhet finns (se nedan).

I de flesta fall ar det lampligast att den rutinmassiga kommu-
nikationen sker via bildskarm och att enbart de delar som skall
arkiveras skrivs pa& papper.

Vid val mellan funktionsorienterad och alfanumerisk terminal mas-
te man beakta att da ett begransat antal funktioner skall mandv-
reras ar normalt en funktionsorienterad terminal lattare att
hantera. Vid mer komplexa anlaggningar och dar information o6ns-
kas i klartext brukar alfanumeriska terminaler anvandas.
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Krav pad omfattande operatdrskorrmunikation medfor allt okad an-
vandning av alfanumeriska terminaler.

ytskriftsenheter

Felmeddelanden, driftrapporter etc. som genereras av styrsystemet
dokumenteras oftast med hjalp av en separat utskriftsenhet.

Denna enhet brukar bestd av en skrivande terminal och saknar
ofta tangentbord. 1 vissa fall kan denna enhet integreras med
beordringsterminalen.

Registrering av t.ex. temperaturkurvor kan ske med hjalp av
plotfunktion pd en skrivande terminal. Om registrering av tem-

peraturforlopp sker kontinuerligt eller i stor omfattning bor
denna registrering ske pd separat linjerskrivare.

T6£9i 1118y °DSEDbSY ST

Dokumentationen av styranlaggningen samordnas med styrsystemet
och kan ocksd delvis ingd i styrsystemet.

Informationsenheterna kan uppdelas i

A. Parmar med samordnad flikindelning.

B. Bildbord.

C. Diaprojektorer.

D. Grafiska bildskarmar.
Den informationsmangd som t.ex. maste finnas for varje aggregat
i en ventilationsanlaggning varierar mellan olika anlaggningar.
Men 14t oss anta att vi behover foljande:

- Detaljflodesschema

- Funktionsbeskrivning

Apparatforteckning

Elschema.

A. Aktuell information samlas under en flik i en parm. Dator-
systemets utskrifter hanvisar di till ratt parm och flik.
For att detta system skall fungera kravs att drift- och un-
derhallsinstruktioner upprattas och att dessa halles aktu-
ella.

B. Bildbordet bestar av en panel som ar forsedd med ett antal
lysdioder.

Informationen samlas i flikforsedda mappar. Vid eventuellt
fellarm hénvisar en av lysdioderna till ratt mapp.

Detta system medfor ett enklare handhavande an med hjéalp av
parmar enligt punkt A till en ringa merkostnad.

Krav pa dokumentation lika punkt A.



C. Diabildsprojektor.

I detta system overfors informationen till diabilder.
Diabilderna placeras i ett magasin. Vid ett eventuellt fel-
larm matas aktuell bild automatiskt fram och visas upp pa
skarmen.

P& grund av att endast ett begransat antal bilder [c:a 100 st)
kan lagras har systemet fatt en begransad anvanding. Vid var-
je revidering av anlaggningen maste en ny diabild framstallas.

I de flesta fall lagrar man enbart detaljflodesscheman.
Ovrig dokumentation maste dd arkiveras pa annat satt.

et finns ocksd motsvarande utrustning som arbetar med mikro-
film.

D. Grafisk bildskarm.
Oen grafiska bildskarmen finns i tva utforanden
- Grafisk bildskarm
- Semigrafisk bildskarm.

Den grafiska bildskarmen har en mycket hég uppldsningsférmaga,
d.v.s. kunna presentera detaljrika ritningar och konstruktioner.

Oen semigrafiska bildskarmen ar en vidareutveckling av en alfa-
numerisk bildskarm. Enklare figurer t.ex. flodesschemor byggs
upp med standardiserade symboler.

Antalet bilder som kan lagras ar mycket stort, dock kravs
ett sekundarminne av skivminnetyp. Lagring av bildinforma-
tion i digital form ar mycket utrymmeskravande i minnet.

Bilderna byggs upp med standardsymboler. Vid fargbildskarm
kan man erhalla olika farg pad en symbol beroende pa villkor
i anlaggningen. T.ex. kan en flaktsymbol vara vit nar aggre-
gatet ej ar i drift, gron vid drift och ré6d vid larm. Drift-
tillstAnd och matvarden som redovisas i respektive bild bor
uppdateras automatiskt.

Andring av bilder och utbkning av bilder skall kunna utfoéras
av drift- och underhallspersonalen.

Det ar troligt att grafiska terminaler kommer att oka i
anvandning. Orsaken till detta ar forvantade minskade
kostnader for elektronik och att skivminne ingar i systemen.

Se punkt 3.2.2.

3.2.2 Programinmatningsenheter

Vid driftsattning av anlaggningen och vid uppstartning efter fel
maste datorns program lasas in. Se aven primarminne sid



Program kan lagras pa olika medier, de vanligaste ar
- Halremsa

- Kassettband

- Skivminne

- PROM minne alternativt CMOS minne med batteri.

Halremsan var tidigare det vanligaste mediet. Programmet &r stan-
sat pa remsan och lases med hjalp av en remslasare. Remslasaren
ar en robust och enkel anordning som gor funktionen driftsaker,
men hanterandet av halremsorna upplever mdnga som besvarligt.
Tiden for programladdning uppgdr till c:a 5 - 15 minuter beroen-
de pa& lashastighet och programmets langd. Varje programandring
kraver en ny stansning av programmet.

Kassettbanden ar enklare att hantera an halremsorna. | mer avan-
cerade system finns det mgjlighet att 6verfora information fran
datorns minne til] kassetter. P& detta satt kan andringar i
programmet som har utforts pa terminalen dokumenteras. Inlas-
ning av program tar c:a 2 - 5 minuter beroende pa langd och las-
hastighet.

For lagring av t.ex. bilder till en grafisk bildskarm kréavs
oftast ett skivminne. Den enklaste formen av skivminne &r en
"floppy disk”. Informationen lagras pa en flexskiva som bestar
av en skiva av magnetiserbart material. Skivan ligger i ett
skyddshélje av papp- Den storre versionen av skivminne kallas
for "hard disk™. Minnesskivan ligger i en rund kassett. Kapaci-
tet och overforingshastighet ar c:a 20 ggr storre an for en
diskett. Inlasning av program fran en diskett tar c:a 10 - 20
sekunder.

En i dessa sammanhang nagot ovanlig metod att mata in program
ar att helt enkelt byta minnet mot ett nytt som har ratt infor-
mation. Detta forutsatter att minnet ej paverkas av spannings-
bortfall (PRDM) eller att minneskort har eget batteri (CMOS med
batteri). CMOS-minne &ar ett halvledarminne som har mycket l&g
stromforbrukning i vila. Ett litet batteri som sitter pd krets-
kortet kan stromforsorja minnet i ett par veckor. Denna typ av
programinmatning kan bli vanlig i mikrodatorbestyckade under-
centraler.
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Sammanfattning

Typ Halremsa  Kassett Diskett Skiva PROM CMOS
Kostn for 4000 10000 30000 60000 - -
enhet

Kostn for 10 25 50 500 2000 2000
media (Skiva,

Kassett)

Skrivmoj- Nej Ja Ja Oa Nej Ja
lighet

Rel.-ka- 1 5 5 100 1 i
pacitet

per skiva,

kassett

Kostnader ar baserade pd uppgifter 79-09.

Vid nyprojektering av anlaggningen bor man i1 forsta hand anvanda
skivminnen eller flexskiva.

For att underlatta omprogrammering, och kopiering av pro-
gramvara bor dubbelt skivminne eller dubbel diskettestadion
anvandas. Alt kan en kombination av skivminne och diskette
anvandas. Pa senare tid har ett mellanting mellan diskette
och skivminne tagits fram. Det kallas for Winchesterminne
och dess kapacitet motsvarar skivminnet och format motsvarar
flexskivan. Skivan ar ej utbytbar.

I framtiden Dblir troligtvis "bubbelminnen" wvanliga.

3.2.3 Yttre minnen

Oe yttre minnen som kan komna i frAga ar i forsta hand skivmin-
nen. Dess egenskaper har diskuterats under punkt 3.2.2.

3.2.4 Miljokrav

Vid planering av datorrum for styranlaggning maste man stalla
relativt hoga krav pad klimat, belysning, ljudniva etc.

Vid placering av datorn och periferiutrustning bor man bl.a.
beakta

- De flesta datorer maste placeras "fritt i rummet minst 1 m
frAn vagg.

- Utdkning av ledningsnat skall kunna ske utan att driften stors.
- Belysning anpassas for ev. bildskarm.

- Avlastningsbord fOr ritningar och 6vriga handlingar.



- Plats for parmar och ritningar.

- Godtagbart klimat for personal och dator med tillhdrande enhe-
ter. (Ofta kravs kylanl&ggning.)

- Lag ljudniva.
- Brandskydd.

Det &ar ofta periferienheterna som staller de storsta kraven pa
den omgivande miljon.

I de flesta fall maste man ta fabrikanternas uppgifter om maximi-
och minimigranser som absoluta granser for kortvariga toppar.
Vid normal drift mdste granserna sattas snavare.

Det &ar ocksd dessa enheter som oftast har samst driftsakerhet i
anlaggningen. Det ar inte-ovanligt att en skrivande terminal be-
héver justeras efter 2000 drifttirrmar.

Dessa enheter placeras ofta i bemannade lokaler. Ljudnivan fran
en skrivare kan vara hog nar den skriver, men det 'vésande" Iju-

det fran skivminnet eller fran datorns kylflaktar kan vara myck-
et irriterande aven om ljudnivan ar I&g.

3.3 Undercentral

Undercentralen ar den del i anlaggningen som svarar for kommu-
nikation mellan datorn och de anlaggningsdelar som ar anslutna
till datorn.

Undercentraler finns i en mangd olika utforanden beroende pa
typ av anléaggning, kapacitet och systemldsning.

| detta avsnitt behandlas tva olika konstruktionsprinciper
- Moduluppbyggd undercentral

- Undercentral av enhetsutforande, 'Black box™’



Moduluggbyggd_undercentral

Den vanligaste konstruktionen bestar av en eller flera elektro-
nikrackar som kan bestyckas med injackbara kretskort.

KRETSKORT

ELEKTRONIKRACK

OVERFOR-
INGSENHET

DIGITALA DIGITALA ANALOGA

INGANGAR UTGANGAR INGANGAR

PROCESS

BLOCKSCHEMA FOR UNDERCENTRAL
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KRETSKORT



En overfdringsenhet styr korrmunikationen mellan dator och under-
centralen. Information fran datorn sands normalt i serieform
[pulstdg) och omvandlas till parallellform i Overfdringsenheten
I samband med omvandlingen utfors tester av signalens innehall
for att upptécka eventuella stdrningar som har féréandrat signa-
len.

Uen omvandlade signalen matas ut pa "bussen". Varje kretskort
har en unik adress, sd att enbart ett kretskort reagerar pa med-
delandet trots att samtliga kretskort erhaller sarrma information.

3.3.1 Digitala ingangar

For overforing av signaler fran kontaktgivare [flaktvakter,
overstromsskydd, etc.) anvands digitala ingangar.

Varje kretskort brukar ha plats for ett antal ingangar, oftast

8, 16, 24 eller 32 st. Den nagot underliga sifferfoljden ar poten-
ser i det bindra talsystemet. (Oamfor 10, 100, 1000 i decimala
talsystemet.)

Den digitala ingangen har tre uppgifter

- Omvandla den inkommande signalen, (24, 48, 220 V) till den
signalnivad som anvands i elektroniken (ofta 5V)

- Galvaniskt isolera det yttre ledningsnatet fran elektroniken
sd att storningar forhindras att nd in i elektroniken. Detta
astadkommes vanligtvis med hjalp av smd hjalprelaer (reed-
relder) eller optokopplare.

- Indikera insignalens tillstand till/fran med hjalp av lysdiod
eller annan signallampa.

Kretskort av samma typ (ingangsspanning) bor vara direkt utbyt-
bara. Detta medfor att kortets adressering inte bor ske pad kor-
tet.

3.3.2 Digitala utgangar

Uen digitala utgadngen anvands dd man vill styra objekt som kra-
ver insignal av till/fran typ.

Varje kretskort brukar ha plats for 4, 8 eller 16 utgangar.
Cen digitala utgangen har fyra olika funktioner

- Att forstarka elektroniksignalen sd att den orkar driva det
anslutna objektet. Detta utfors oftast med hjalpreld eller
kraftelektronik. Hjéalprelder for drivning av 220 V signaler
placeras ofta utanfor kretskortet. Pa sa vis undviker man
220 V signaler i elektronikracken.
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- Ovan namnda hjalpreld svarar normalt for galvanisk isolation
mellan elektroniken och den yttre processen.

- Indikering av drifttillstand utfors normalt med lysdiod eller
annan signallampa.

- Handmandver utférs med omkopplare som har lagen TILL-FRAN-AUTO.
I laget AUTO styrs utgangen fran dator.

Omkopplare och signallampa enligt ovan kan placeras pa kretskor-
tets front eller i apparatskapets front. Adressering av kretskort
bor ej ske pd jackbara kort.

3.3.3 Oka - Minska utgangar

De flesta stalldon som anvdnds inom klimatanlaggningar styrs av
tva digitala signaler, en for oka och en for minska.

Denna funktion kan erhallas med hjalp av tva digitala utgangar
som forreglas pad sd satt att bada inte kan erhalla tillage sam-
tidigt.

I vissa fall forses kretskortet med en extra signalanordning som
visar att strom flyter i utgangskretsar. P4 sd satt kan man fran
undercentralen se om stalldonet star i andlage.

3.3.4 Analoga ingangar

Matgivare ansluts till datorn via analoga ingangar. P& samma
satt som de digitala in- och utgangskorten har det analoga in-
gangskortet plats for 4, 8 eller 18 ingangar.

Den analoga ingangen har foljande funktioner.
- Omvandla méatsignalen till en digital signal (A/D omvandling]-

- Forhindra att stdrningar nar elektroniken. Galvanisk isolation
brukar normalt inte erhdllas vid analog ingang.

Den enhet som utfor analog-digital“omvandling a&r ofta gemensam
for ett antal ingangar. De olika ingangarna ansluts da till om-
vandlaren i tur och ordning med hjalp av en valjare (multiplexer].
Matgivare och ingangar maste vara sa utforda att kalibrering pa
plats for ingang ej behover utforas om en givare eller krets-
kort i valjaren bytes.

Adressering av jackbara kretskort sker pd sarrma satt som for di-
gitala in- och utgangskort.

Utfdrande av jordning samt kanslighet for storningar brukar for-
orsaka de storsta problemen vid mottagning av analoga signaler.



3.3.5 Analoga utgangar

For narvarande anvands analoga utgangar enbart i ringa omfatt-
ning. | framtiden blir det troligtvis en vanlig utgang (signal).

Den analoga utgangen finns i tva olika utforanden.
- Analog utgang

- Analog utgang med back-up-regulator.

Det analoga utgangskortet har foljande funktioner

- Omvandla den digitala signalen till en analog utsignal t.ex.
4-20 mA (D/A-omvandling)

- Skydda undercentralens elektronik fran yttre storningar. Galva-
nisk isolation erhalles normalt inte.

Om galvanisk isolation kravs kan en extra isolationstransmitter
installeras.

I de fall reglering maste uppratthallas aven om datorn faller ur
(sakerhetsfunktioner) kan utgangen forses med en extra regulator
som antingen placeras pa kretskortet for den analoga utgangen
eller i apparatskapet. Overkoppling fran datorreglering till den
extra regulatorn sker automatiskt vid datorbortfall. Overgang
mellan de olika reglersystemen bor ske sd sjalvsvangning eller
kraftiga storningar ej intraffar.

Vissa styrsystem anvander sig av konventionella reglercentraler
i den reglerloop som ar kopplad direkt till stélldonet. Dator-
systemet paverkar boérvardet hos regulatorn. Ett sadant system
kallas for SPC-system (Set-Point-Control). | detta fall &r det
viktigt att de anvanda givarna och regulatorerna &ar avsedda for
direkt inkoppling till undercentralens in- och utgangar.

3.3.6 Ovriga in- och utgéngar

Exempel pa& andra in- och utgdngsfunktioner &r pulsraknande in-
gangar. Pulsrdknande ingadng kan t.ex. anvandas for avlasning av
varv som skivan i en elmatare har roterat. P& sd satt kan forbru-
kad energimédngd registreras.

3 .3.7 Undercentral i enhetsutforande "black box”

I en undercentral av konventionellt utférande svarar kostnader
for rackar, kontaktdon, gemensamt ledningsnat (buss) for en stor
del av totalkostnaden.

Kostnader for elektronikkomponenter har varit kraftigt sjunk-
ande under de senaste aren. Det forefaller att bli ekonomiskt
forsvarbart att tillverka mindre undercentraler som har ett i
konstruktionen fastlagt antal in- och utgangar.
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3.4 Signaléverforing mellan dator och undercentral

Det finns tva principiellt olika satt pd vilka man kan overfora
information mellan dator och undercentral

- parallell overféring
- seriell o6verforing.

Cen parallella overforingen sker, som namnet antyder, pa ett an-
tal parallella linjer. Dessa parallella linjer kallas ofta for
buss. Den parallella overforingen tillater mycket hogre overfor-
ingshastighet an motsvarande seriella overforing.

De forsta datoriserade styrsystemen hade parallell 6verforing

dar den interna “datorbussen" forlangdes sd att de olika appa-
ratskdpen kunde anslutas. Denna buss var mycket kanslig for stor-
ningar och kréavde ett stort antal ledningar.

I de anlaggningar, som denna rapport avser, ar overforingshas-
tigheten av mindre betydelse d& de processer som styrs ar rela-
tivt langsamma.

De flesta system har darfor seriell oOverforing. Den erforderliga
overforingshastigheten &r beroende av systemtyp och anlaggning-
ens omfattning.

Det finns olika typer av seriell overforing, t.ex. asynkron,
synkron.

Signalen som kan anta tva varden 0 eller 1 kan representeras pa
olika satt, t.ex. som spanningssignal, stromsignal, frekvens-
skift.

En asynkron overforing med spanningssignal kan ha foljande ut-
seende.

h2V

TID

-12v
, 8 ST INFORMATIONSBITAR

-
/" stoppBITAR (25T) SITARTBIT
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\ STARTBIT PARITETSBIT



En sadan under-central bestyckad med en mikrodator kan erbjuda
intressanta mojligheter till en relativt 1ag kostnad.

Nackdelen ar att alla in och utgangar inte alltid blir utnytt-
jade i varje undercentral da antalet av varje typ ar last i
konstruktionen.

Krav pa driftindikering och mandvermojlighet [in- och utgangar)
ar i princip lika den moduluppbyggda undercentralen.

Eventuellt kan indikering av ingangssignaler och drifttillstand

utforas via siffer-display. Inmatning av styrorder kan manuellt
utfdras via knappsats.

3.3.6 “Intelligenta” undercentraler

Anvandning av mikrodatorer i undercentralerna har kraftigt okat
under det senaste aret. Aven inom andra omrdden har decentrali-
serad datorkraft blivit ett begrepp.

Inom styrsystem for fastighetsinstallationer erhaller man bl.a.
foljande fordelar vid anvandning av mikrodatorbestyckade under-
centraler.

- Viktiga funktioner uppratthalls &aven om huvuddatorn faller ur.
- Kraven pa huvuddatorn minskar.

- Anl&ggningen kan byggds upp i steg. (Béattre totalekonomi.)

En i detta fall viktig fraga ar vilka programvarufunktioner som
skall finnas i mikrodatorn resp. i huvuddatorn samt hur resp.

enhet skall arbeta om den andra faller ur.

Av nedanstdende sammanfattning framgar ett forslag pa funktioner
som bor finnas i undercentralen.

- Insamling, skalning, filtrering och rimlighetskontroll av mat-
varden (analoga insignaler)

- Insamling av digitala insignaler.

- Styrning av utgangar for flaktar, pumpar etc.

- Interna forreglingar inom resp. aggregat.

- Reglering mot fast bérvarde. Styrning av stalldon.

Gm huvuddatorn faller ur bor undercentralen arbeta enligt ett

fastlagt nodprogram. Detta nddprogram kan t.ex. bestd av regle-
ring mot. fast borvarde och driftsatta aggregat.



I detta fall har vi udda paritet, d.v.s. summan av antalet in-
formationsbitar och paritetsbit som antar vardet 1 O 12V) ar
alltid udda. P& sd satt kan fel i oOverféringen upptickas.

Vid frekvensskift later man en ton av en frekvens representera
en 1l:a och en annan frekvens en G:a. Televerkets modell omvand-
lar signal enligt figuren ovan till frekvensskift ty enbart to-
ner far forekomma pa televerkets linjer.

Ledningsnat mellan dator och undercentral brukar utgdras av
skdarmad partvinnad ledning.

Reservparter i ledningar kan anvandas for interntelefon mellan
dator och undercentral och for anslutning av externa datatermi-
naler.

P4 langre strackor anvands modem och i vissa fall kan avlagset
belagna fastigheter anslutas via modem och televerkets linjer.

Oen Okade anvandningen av mikrodatorbestyckade undercentraler
minskar belastningen pa ledningsnatet.

Vid val av ledning och forlaggningssatt maste tillatna stor-
granser och avstdnd kontrolleras. Vissa fabrikat anvander sa
energirika pulstadg, for att fa sin overforing garanterad, att
de kan verka storande pa annan telesignalutrustning.

Tillaten storning ar mycket beroende av Overforingssattet,
overforingshastighet, frekvensskift, spannings- och stromnivaer.

3.5 Stalldon

3.5.1 Stalldon med analog styrsignal

Inom processindustrin anvands ofta stalldon med analog styrsig-
nal. Fordelen med detta ar att man automatiskt far en aterfor—
ing av stalldonets lage.

Oe i VVS-sammanhang vanliga stalldonen och styrventilerna styrs
ofta av tva digitala utsignaler OKA respektive MINSKA. Om ater-
foring o6nskas av stalldonets lage maste detta losas pad annat
satt. Se t.ex. lagesgivare sid 35. Styrutrustning for roter-
ande varmevaxlare brukar acceptera en analog styr-
signal. 1 vissa fall maste en isolationstransmitter
anvandas for att isolera systemjordarna fran varandra
i de olia systemen.

31
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3.5.2 Stalldon msd digital styrsignal

TILL/FRAN_signaler

Stalldon, som kraver insignal av TILL/FRAIM typ, finns i ménga
utforanden. 1 manga fall betraktar vi ej dessa enheter® som
stalldon. Exempel ar

- kontaktorer

- hjalpreléaer

- slutbleck i dorrar

- magnetventiler

- larmdon

- signallampor.

Observera att vissa av ovanstdende enheter har kraftigt induk-
tiv last som staller stora krav pa den digitala utgangens for-
maga att mandvrera anslutna objekt.

OKA/MINSKA_signaler

En oka/minska-signal bestar egentligen av tvd TILL/FRAN-sig-
naler som ar internt forreglade si att de inte kan inta TILL-

lage samtidigt,

Oe oftast forekommande stalldonen inom WS-anldggningarna styrs
med OKA/MINSKA-signaler.

Qyrig5_8talldon

En annan typ av stalldon som indirekt medger aterforing av stall-
laget &ar stalldon som ar forsedda med stegmotorer. Genom att
rakna antal pulser (steg) och stallriktning erhalles det nya
laget. Metoden forutsatter att utgangslaget ar definierat.

Stegmotorforsedda stalldon &r annu ej vanliga i dessa sammanhang,
men de torde fa ©6kad anvandning.

Aven pneumatiska stalldon anvands. De &r av enkel mekanisk
konstruktion. Detta medfdr hog stallkraft och god driftséker-
het. Aterforing av stalldonets lage sker med hjalp av tryckgi-
vare.



3.8 Ledningsnat for stalldon

Vid dimensionering av ledningsnat maste man ta hansyn till bland
annat elektriska och mekaniska pakanningar.

Dar sd ar mojligt bor man inte samla olika signaler (funktioner)
i samma ledningar. Det ar darfor att rekommendera separata led-
ningar for styrning av stallmotor och eventuellt aterféringspo-
tentiometer.

Vid stora avstand ar ledningsmotstand och kapacitans dimensioner-
ande. Vid kortare avstand brukar krav pd mekanisk hallfasthet
vara dimensionerande.

Ledningar med area under 1,5 mm2 bodr vara feﬂltradiga. Ledningar
med area under 0,5 rmr bér ej anvandas for stalldon.

Stalldon med analog insignal brukar stalla krav pad skarmad led-
ning. Observera att skarmen endast far jordas i ena lednings-
andan.

Vid storre ledningsnat bor kopplingslador vara utforda for kors-
koppling av ingdende ledningar. Det &r i vissa fall lampligt att
anvanda plintar med franskiljningsmojlighet.

Ledningsnat for stalldon bor laggas atskiljt fran hogspannings-
kablar eller grovre lagspanningskablar. Ett vanligt krav ar att
ledning forlagges i teleranna eller p& minst 30 cm avstand fran
kraftkabel .

3.7 Givare

3.7.1 Analoga givare (matgivare)

Analoga givare kravs nar ett matvarde som kan anta godtyckliga
varden mellan ett max- och minvarde skall overféras till datorn.
Denna typ av givare ar mycket vanlig i reglerférlopp t.ex. som
temperaturgivare vid temperaturreglering.

Temperaturgivare av termistortyp ar vanlig vid konventionell
reglerutrustning. Pa grund av att olika termistorer av samma
typ har olika karakteristik &r de ovanliga i matsammanhang.

Vid datoriserade utrustningar valjer man ofta temperaturgivare
av motstandstyp t.ex. Pt-100 element. Inom processindustrin an-
vands ofta standardiserade métsignaler t.ex. 0-20 mA, 4-20 mA,
0-10 V. Givarna forses dad med omvandlare som Overfor matsignalen
till respektive standardsignal.

Temperaturgivare

Vanliga standardelement ar Platina Pt 100, Nickel Ni-200 alt.
Ni 1000. Siffran anger motstandsvarden vid 0°C.



34

Tva principiella matkopplingar finns, med eller utan transmitter.

MULTIPLEXER
A/D-OMVANDLARE

GIVARE N INGANG N
DATOR/UNDER-
STROM- CENTRAL
GENERA-
TOR
APPARATSKAP

Direktanslutna motstandselement med central stromgenerator. Fyr-
tradskoppling.
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MULTIPLEXER
A/D-OMVANDLARE

GIVARE 1 INGANG 1

DATOR/UNDER-
CENTRAL

HJALP
SRAGG-
REGAT

apparatskap

Givars med pdbyggd transmitter med central stromforsorjning av
transmittrar.

Givare med inbyggd transmitter ar betydligt mer okansliga for
storningar an direktanslutna givare. Ett forhallande som bor
beaktas nar givarna ingar i snabba reglerforlopp. Med god skarm-
ning av ledningsnéat, omsorgsfull jordning av skarmar samt god
filtrering kan aven direktanslutna givare anvéandas.

Vissa fOoretag kan erbjuda speciella transmittrar for dessa anda-
mal t.ex. TA har en liten transmitter som ryms i kopplingshuset
pd en vanlig matgivare. Honeywell 6verfér matsignalen via ett
pulstdg med elektronik som placeras i givarhuvudet.

Fuktgivare

Matning av fukt ar ett stort problem. Vissa givare som arbetar
med en fuktberoende kapacitans tycks uppfylla rimliga krav pa
méatnoggrannhet och driftsakerhet. Dessa givare har normalt ut-
slgnal 4-20 mA.

Anslutning till dator/undercentral sker lika temperaturgivare.

Lagesgivare

Lagesgivare anvands bland annat vid aterféoring av spjall eller
ventillagen.



Givare i form av potentiometer ar vanliga i dessa sarrmahang.
Driftsakerheten &ar ofta ej helt tillfredsstallande, men kost-
nadsskal forhindrar anvandning av givare med induktiv eller ka-
pacitiv lagesavkanning.

Potentiometergivare ansluts antingen direkt till analog ingang
eller via transmitter.

Flodesgivare

Flodesgivare anvands bl.a. vid varmemangdsmatning. Ett antal
olika matmetoder finns. Utsignal brukar vara av standardtyp
0-20 mA, 4-20 mA. Alternativt kan utsignalen bestd av en kon-
takt som ger signal nar en viss kvantitet av vatskan har passe-
rat givaren. Flédet ar omvant propotionellt mot tiden mellan
tvd kontaktslutningar.

Giyar7e_for'_elektr-isKa_stoi7heter

Elektriska storheter méats normalt via strom- och spanningstrans-
formatorer som ansluts till datorn via matvardesomvandlare.
Dessa omvandlare Overfor spanning eller strom till standard sig-
nal 4-20 mA. Det finns ocksd omvandlare som beradknar den aktiva
eller reaktiva effekten och omvandlar denna till standard utsig-
nal 4-20 mA.

Koloxidgivare.

Dessa givare bestar ofta av en givarenhet, som ansluts till en
elektronikenhet. Centralenheten innehaller normalt ett visande
instrument, ger larm vid Overskridet gransvarde och ger analog
utsignal for anslutning till dator.

3.7.2 Digital givare
Flaktvakter

Flaktvakten ar en differenstryckgivare som mater tryckdkningar
over flakten. Larm erhalles vid lagt differenstryck.

Eftersom forregling mot flaktmotor och tidsfordrojning utfores i
datorn kan givare av enkel konstruktion utan inbyggd elektronik
anvandas. Larmgrans skall vara installbar.

Filtervakter
Filtervakten ar en differenstryckgivare som mater tryckfall over

filtret. Larm erhalles vid hogt differanstryck. Se flaktvakt
ovan.

36



Frysskydd

Frysskydd bestar ofta av en analog temperaturgivare (termistor)
som ansluts till en elektronikenhet. Dd temperaturen underskri-
der installd larmgrans erhdalles larm. Frysskydd brukar direkt
forregla flaktmotorer och stanga uteluftspjall samt ge larm via
extra signalkontakt.

Eftersom tidsfordrojning av larm sker i programvara kan ocksa
enkla och robusta givare utan inbyggd elektronik anvandas.

[fiyare_i_elanlaggningar

Inom elanlaggningarna erhalles insignaler till datorn via poten-
tialfria hjalpkontakter. Signalgivande organ kan vara

- kontaktorer

- Overstromsskydd

- automatsakringar

- omkopplare

- hjalprelaer

- laskolvkontakter i dorrar

- givare 1 sakerhetsanlaggningar

- skyddsrelaer.

Det finns digitala givare som reagerar did ett installt grans-
varde oOver- resp. underskrides fOr analoga givare enligt punkt A

Analog givare Digital givare
Temperaturgivare Termostat
Flygrometer (Fukt) Flygrostat
Flodesgivare Flodesvakt
osv.

Gransvardet, for vilket den digitala givaren skall reagera,
stalls in pa givaren eller dess elektronikenhet. Samma funktion
kan erhallas med analog givare, vars matvarde gransvardesover-
vakas 1 datorns programvara.

3.6 Ledningsnat for givare

Ledningsnat for givare delas i tva grupper - ledningsnat for ana
loga givare (matgivare) och ledningsnat for digitala givare (kon
taktgivare).



3.B.1 Ledningsnat for analoga givare

Att overfora en matsignal fran en matgivare till en undercentral
utan att tillfoga for stora stdrningar ar ett stort problem.

Vid val av ledningsnat maste man bland annat ta hansyn till

- Givarens utsignal

- Noggrannhetskrav

- Impedansniva pa matledningen

- overforingsavstand

- Storande miljo (Forlaggningssatt)

Givarens utsignal ar en mycket viktig faktor. FOr att mata tem-
peratur anvander man ibland motstandsgivare typ Pt 1DO och med
matstrom pad 1| mA. En grads temperaturandring ger en andring av
matsignalen pa c:a 0.39 mV; For att inte denna signal skall
drunkna i brus kravs god skarmning, omsorgsfull forl&ggning av
ledningar samt kraftig filtrering av signalen.

Inom processindustrin har man i manga fall valt en helt annan
I6sning. Man placerar en madtvardesomvandlare ute vid givaren.
Denna omvandlare transformerar signalen till en mindre stér-
ningskanslig signal. Se del 7 Givare.

Ledningsnat boér uppfylla foljande krav

- Enbart matsignaler i samma ledning

- Skarmad ledning, vars skarm jordas i en &nda

- Area min 0,5 mm

- Ledningens parter bor vara minst fatradiga.

Vid storre ledningsnadt kan det vara aktuellt att anvanda kopp-

lingslador. 1 sa fall mdste jordningen noga beaktas sd att inte
storande jordstrémmar kan uppkomma.

3.8.2 Ledningsnat for digitala givare

Eftersom signalnivan oftast ar hogre for digitala givare och att
det ar lattare att forhindra att storningar nar in i undercent-
ralens elektronik behdver man inte stalla si hoga krav pa led-
ningsnat for digitala givare.

Signalspanning brukar normalt vara 24 eller 48 V med en strom
av c:a 10 mA.

Problem kan dock uppstd med stor ledningskapacitans vid stora
avstand.



Av mekaniska skal brukar man krava ledning med min 0,5 nrn area
och fatradigt utforande vid area mindre an 1,5 rrm

Anslutning i1 apparatskap bor ske via franskiljbara plintar om
inte motsvarande testfunktioner kan erhdllas pd annat satt.

Vid storre ledningsnadt boér korskoppling anvéndas.

3.9 Programvara

Programvaran ar en av de viktigaste byggstenarna i ett datorise-
rat styrsystem.

Att ge riktlinjer for vilka funktioner som skall finnas och hur
dessa fungerar skulle medfdra kraftiga begransningar i utveck-
lingsmgjligheterna

Vi kommer har att lamna synpunkter pd funktioner som vi anser
viktiga.

Redovisningen av programvara delas upp i foljande grupper.
3.9.1 Operativsystem och grundfunktioner.

3.9.2 Operatorskorrmunikation for ordinarie drift.

3.9.3 Operatorskorrmunikation for felsokning och underhall.

3.9.4 Operatorskorrmunikation vid systemgenerering och underhall av
programvara

3.9.5 Speciella testprogram.

3.9.1 Operativsystem och grundprogram

Operativsystemet ar det program som fordelar datorns resurser
p& de olika programmen.

Grundprogrammen omfattar de program som ar nodvandiga for an-
laggningens normala funktion, dvs utan ingripande fran operator.

Grundprogrammen omfattar bl.a. foljande delar

- Inlasning av matvarden

- Avkanning av digitala ingangar

- Jamforelse mellan digitala ingangar och larmlista
- Filtrering och rimlighetsberdkning av matvéarden

- Berakning av forreglingsfunktioner
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- Berékning av borvarde for stalldon
- Utstallning av digitala utgangar
- Utstallning av styrsignaler till stalldon.

Ovanstdende program gar kontinuerligt i datorn. Operativsyste-
met startar programmen i ratt ordning. Detta innebar att t.ex.
program for avkanning av larmingangar genomlops oftare &an t.ex.
program for utstallning av regleringrepp.

Funktioner som kan ingd i respektive delprogram diskuteras under
punkt 3.9.4

Ovanstdende program ingar som standard och brukar sallan disku-
teras i detalj. Dokumentation lamnas normalt inte och programmen
levereras enbart i maskinkod (objektkod). Man maste forvissa sig
om att operativsystemet med tillhérande delprogram har till-
racklig kapacitet for att klara de tidskrav som den tilltankta
anlaggningen har inklusive framtida utbyggnader.

3.9.2 Operatorskonmunikation for ordinarie drift

Nedanstdende sammanstallning ger exempel pa funktioner som bor
vara tillgangliga for ordinarie driftpersonal.

FOor att forhindra att obehorig personal gar in och stor systemet
kan terminaler sparras med kod och/eller nyckel.

- Tidgivning.
Utskrift av datum och tid.

- Veckodag.
Utskift av veckodag.

- Samlingsutskrift per aggregat.
Utskriften omfattar alla viktiga parametrar for ett aggregat
eller anléaggningsdel. Utskriften kan ske i alfanumerisk form
(klartext) eller i form av en bild pd en grafisk bildskarm.
For ett ventilationsaggregat kan utskriften omfatta
Drifttillstand och tidkanaler for flaktar.
Borvarden och &arvarden for regiertunktion.
Ovriga matvarden.
Eventuellt larm.

- Utskrift av larm.
Utskrift av larm skall ske automatiskt. Akustisk och/eller op-
tisk signal startas. Utskrift skall omfatta larm nr, objekt i

klartext, tidpunkt och prioritet.

- Kvittering av larm.
Kvittering av larm aterstaller akustisk/optisk signal.



- Utskrift av larmlista.
Tva olika larmlistor skall kunna skrivas ut.
1. Ej kvitterade larm.
2. Kvitterade men ej &tgardade larm.

- Matvarde.
Utskrift av matvarde.

- Borvarde.
Utskrift och eventuell &ndring av borvarde.

- Tidkanaler.
Utskrift av vilka objekt som respektive tidkanal betjéanar.

Kontroll och eventuell andring av tidkanalens till- och fran-
slagstider.

Manuell manéver av objekt oavsett tidkanalens véarde.

- Manover.
Tvangsmandver av vissa forreglingsstyrda objekt t.ex. slut-
bleck, belysning etc.

3.9,3 Operatorskorrmunikation for felsdkning och underhall

Forutom funktioner enligt punkt 2 tillkommer nedanstdende funktio-
ner.

Observera® att vissa funktioner kan orsaka storningar och/eller
skada pa anlaggningen vid felaktig anvandning.

Nedanstdende funktioner bor sparras med kod och/eller nyckel.

- Andring av tid.
Rattning av realtidsklockan efter stromavbrott eller vid
uppstart.

- Andring av datum.
Se ovan.

- Andring av veckodag.
Se ovan.

- Blockering av larm.
Sparrar utskrift av larm fran t.ex. felaktig givare.

- Deblockering av larm.
Upphéver tidigare utfdrd blockering.

- Blockeringslista.
Utskrift av samtliga larm som har blockerats med kommando
ovan.

- Kontroll och &andring av ingang.
Kontroll av en viss ingangs tillstand.



Vid andring av ingangssignalens tillstind testas programvarans
reaktion vid viss insignal.

- Kontroll och andring av utgang.
Kontroll av utgdng omfattar

Datorns utsignal
Uppgift om utgdngen har blivit manuellt dndrad frAn terminal

Uppgift om i vilket lage Hand - Auto - 0 omkopplare pd under-
central star

Andring av utgdng fran terminal.

- Periodiska utskrifter
Periodiska utskrifter (driftloggar) definieras och omfattning
av utskrifter faststalles. (Tid mellan utskrifter och totalt
antal utskrifter.)

- Plottning pa terminal.
Kommandot omfattar uppstallning av vilka matvarden och digi-
tala signaler som skall ingd i plottningen. Fér matvarden an-
ges max- och mingréanser, samplingsintervallers langd och
samplingsfrekvens.

- Analoga insignaler.
Kontroll och eventuell andring av filtreringsgrad, max- och
mingranser och eventuella larmgranser.

- Larm.
Kontroll och eventuell andring av text, prioritet och pa
vilka terminaler som larmet skall skrivas ut.

- Regulatorer.
Kontroll och andring av reglerparametrar.

Borvérde
Arvarde (kontroll)
Max utsignal
Hin utsignal
storsta andring per tidsenhet
Dddzon
Tidkonstanter

Forstarkningsfaktorer.

3.94 Dperatoérskorrmunikation vid systemgenerering och under-

hall av programvara

Denna del omfattar funktioner for att &ndra programvarans funk-
tion, utdka anlaggningen med enstaka givare etc.



Det ar naturligt att dessa funktioner kréver att operatdren har
god kannedom om systemets funktion och har fatt utbildning i
handhavande av dessa kommandon.

Funktionerna kan delas i foljande grupper

- Systemhantering

- Anslutning eller urkoppling av givare och stalldon

- Andring av funktioner i styrprogrammet.

Sy§temhantering

Systemhantering omfattar kommandon for inlasning av styrprogram.

Start/stopp av de olika delprogrammen.

overforing av information fran datorns minne till sekundarminne
[generering av programkopia)

Felstkning av programvara (Debugging). Mojlighet skall finnas for

kontroll och andring av innehdll i olika minnesceller.
Anslutning_eller_urkoggling_av_giyare_eller_stélldon

Med anslutning/urkoppling avses i detta fall ej den elektriska
inkopplingen i respektive apparatskdp utan andringar i program-

met sd att datorn behandlar givaren/stalldonet pd ratt satt.

I de flesta fall laggs information om givarens/stalldonets an-
slutning i en tabell i datorns minne.

Med hjalp av ett kommando begédrs aktuell tabell fram och for-
andringar beordras fran terminalen.

Den information som lagras for respektive givare kan omfatta
- Givarens benamning

- Undercentralens nr

- Plats 1 undercentral

- Hur ofta avkénning skall ske (cykeltid)
Vid digitala givare tillkommer

- slutande/brytande kontakt

- tidsfordréjning

- kontinuerlig slutning eller impuls.

Vid analoga givare tillkommer

- nollpunkt

- skalfaktor
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- filtrering

- max/mingrans for korrekt givarfunktion
- larmgrans

For utgadngar kan tabellen omfatta

- Stalldonets bendmning

- Undercentralens nr

- Plats i undercentral

- Normaldrift/Forcerat vérde.

Vid stalldon av 6ka/minska-typ tillkommer
- Max andring per cykel

- Minsta tillatna andring per cykel

- Hur ofta andring skall ske (cykeltid)

- Skalfaktor och nollpunkt vid omvandling till styrsignal
(galler analoga stalldon).

P& samma satt kan tabeller dver larm, texter, flodesbilder etc.
laggas upp-

Andring_ay_ funktioner_i_styrprograrrmet

Med styrprogram avses i detta fall det program som fastlagger
hur forreglingar och hur reglerfunktionerna skall fungera for
att anlaggningen skall fa avsedd funktion.

De kommandon som bestadmmer programmets funktion brukar kallas
fOor instruktioner. Antalet instruktioner och hur de fungerar
varierar mycket mellan olika system.

I nedanstdende sammanstallning ges exempel p& instruktioner.

P& grund av att datortekniken har sina ."rotter" i USA brukar
de flesta tillverkare anvdnda engelska benamningar i stor ut-
strackning.

Logiska operationer

Logiska funktioner anvands da man vill astadkomma forreglingar
och villkor for digitala signaler.

Exempel pa logiska funktioner &ar

Sv. Eng. Boolsk alg
OCH AND *

ELLER GR +

ICKE NOT

ANTINGEN - ELLER XOR +
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Verkstallighetsfunktioner

Ofta later man resultatet av en logisk operation paverka en ut-
gang t.ex. starta en motor.

Sv. Eng. Boolsk als
Starta SET C
Stoppa NSET C

Tidfunktioner

Tidfunktioner finns i ett antal varianter.

- Tidsfordrojning vid till- eller franslag av utgang.
- Tidsstyrning med hjalp av tidkanal

- Tidsstyrning av program sd att vissa delar av programmet genom-
I6ps om tidsvillkor ar uppfyllt.

Relationsfunktioner

En viktig funktion ar mdojligheten att jamfora olika tal och ga
olika vagar i programmet beroende av jamfdrelsens resultat.

Exempel pd relationsfunktioner ar

> STORRE AN

< MIIMDRE AN
LIKA MED

~ EJ LIKA MED

Relationsfunktioner brukar kombineras med madjlighet att hoppa
till olika stallen i programmet.

Matematiska operationer

For att kunna gdra berakningar bor matematiska funktioner typ +,

-, *, v finnas tillgangliga.

Reglerfunktioner

Reglerfunktionerna kan givetvis bildas med hjalp av tidigare
namnda funktioner. For att underlatta arbetet fOr programmerare
och driftpersonal brukar “fardiga” reglerfunktioner finnas till-
gangliga. 1 sa fall bestar arbetet i att generera en tabell
over reglerparametrarna. En sddan tabell kan omfatta

- Regulator nummer

- Typ av regulator

- Arvarde nr

- Borvarde

- Forstarkningsfaktorer



- Tidskonstanter

- Max utsignal

- Minsta utsignal (Dddzon)

- Max andring/tidsenhet.

Ovriga funktioner

Dessutom kan systemen givetvis tillfogas olika specialfunktioner.

T.ex. entalpifunktioner, rampfunktioner, segment- och begréns-
ningsfunktioner.

3.9.5 Testfunktioner

Testfunktioner avser i detta fall program som anvands till att
testa funktionen och kapaciteten for dator, periferienheter och
undercentraler.

Testfunktionerna kan delas upp i foljande delar

- Funktionstest for elektronikenheter

- Kapacitets- och utnyttjandetest av datorsystemet
- Funktionstest av den anslutna processen.
EyDbti9D§test_av_elektronikenheter

Denna del bestar ofta av ett antal korta program. Varje program
testar en eller flera enheter i systemet. Vid testerna belastas
resp. enhet maximalt. Eventuella fel meddelas pa& terminal.

Dessa testprogram kan ofta ej kodras samtidigt med Ovriga pro-
cesser.

Programmen anvands vid driftsattning och nar allvarliga stor-
ningar har intraffat.

158989it&§ts-_och_utnyttjandetest_ay datorsystemet

Dessa testfunktioner anvands dels for att verifiera att den in-
stallerade datorn har tillréacklig kapacitet och datorns interna
resurser disponeras pa ratt satt. Speciellt viktigt ar detta for
stora skivminnesbaserade system dar delar av programvaran lag-
ras pa skivminnet. Programvaran skall i detta fall fordelas mel-
lan primarminnet och skivminnet sa att hiégsta kapacitet och
kortaste kortider erhalles.

I de fall dar speciella program for kapacitetstest saknas kan
korta datorkravande program tillfogas styrprogrammet. Genom att
oka andelen av dessa extraprogram och samtidigt studera funk-
tionen hos styrsystemet kan man fa fram reservkapaciteten.
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Funktionstest_av_den_anslutna_f3rocessen

Dessa program anvands for att testa att givare, stalldon och
andra anslutna objekt fungerar pd avsett satt. Pa samma satt
kontrolleras regiertunktionerna.

Testprogram for ansluten utrustning kan bestd av program som
t.ex. forcerar en utgdng och darefter kontrolleras att den ytt-
re utrustningen svarar pd ratt satt. Ett annat satt ar att kon-
tinuerligt kontrollera att datorns order verkstalls pad avsett
satt.

Testprogram for kontroll av reglerfunktion kan t.ex. omfatta
ett program som for resp. aggregat startar upp en plot- eller

loggfunktion och darefter infor en kontrollerad stdérning. Reg-
lersvaret kan darefter analyseras.

3.10 Utbildning

Eftersom datorsystem ar mycket flexibla och kan klara manga olika
funktioner kravs att personalen ges tillracklig utbildning sa

att systemet kan utnyttjas pa ett effektivt satt.

Utbildningen brukar delas upp i tre avsnitt
- Teoretisk del

- Praktisk del (fore overldmnande av anl&aggningen till bestalla-
ren)

- Repetition av teori och praktik efter viss drifttid.

18oEStisk_del

Denna del bor omfatta en beskrivning av elektroniken sasom da-
tor, undercentraler, skrivare, terminaler etc. samt programva-
rans uppbyggnad och dess funktioner t.ex. operatdrskorrmunika-
tion.

[UF8istisk_del

Denna del bor bestd av dels service och underhallsrutiner for
resp. komponent och dels handhavande av terminaler.



Regetition

Forutom genomgdng av funktioner bor en storre del omfatta en
erfarenhetsaterforing fran bestallarens personal.

Utbildning koncentreras till de avsnitt som har upplevts som
besvarliga.

Ett, i de flesta fall, mycket bra satt att introducera anlégg-
ningen for driftpersonalen ar att lata personalen aktivt fa
folja driftsattnings- och besiktningsskedet.

Efter genomgangen utbildning skall all berdrd driftpersonal
kunna hantera de funktioner som kréavs for ordinarie drift samt
felsokning och underhall.

Av praktiska skal brukar enbart en begrénsad del av personalen

f& lov att utfora underhdll pd programvara och systemgenerering.
Erforderlig specialutbildning brukar ges av leverantdrens specia-
lister.



4 PROJEKTERING

Projektorganisation

Datoriserade styranlaggningar kraver en viss storlek pd anlagg-
ningen for att bli ldnsamma pad grund av att ett datoriserat
styrsystem har hoégre -fast kostnad an motsvarande konventionella
system. Det &ar mycket svart att lamna loénsamhetsgranser for de
olika systemtyperna.

Anlaggningarna brukar dook vara av en sadan storlek att styr-
entreprenaden upphandlas som en sarskild delentreprenad.

Projektering av styranlaggningar dar elektronik ingdr som en
viktig del stéller annorlunda krav an tidigare.

En styranlaggning for en fastighet sammanfogar en mangd olika
installationer till ett samverkande system. Exempel pa dessa
installationer ar

- Varme

- Ventilation

- Kraftforsorjning

- Brandlarm

- Sékerhetslarm

- Processlarm

Oen okade anvandningen av®elektronik och datorer samt integre-
ring med andra fastighetsinstallationer av varme och ventila-

tion har medfort att kraven pa elektronik-, programmerings- och
elkunskaper har okat kraftigt.

Det ar i manga fall lampligt att en styrgrupp bildas som hand-
lagger projekteringen av styrentreprenaden. Denna styrgrupp bor
bestd av styrkunniga medarbetare hos el- och VVS-konsulter. @

Projekteringen av en styranlaggning innebar ett omfattande in-
formationsutbyte mellan berdrda konsulter och bestallare.

Det datoriserade styrsystemet ger helt andra mojligheter vid
drift och underhall av anlaggningen an motsvarande konventio-
nella system. FOr att kunna utnyttja dessa fordelar kommer styr-
systemet att aterverka pad de olika installationernas utfdrande.

En indelning av byggprocessen kan ske enligt nedanstdende

- Programskede

- Projektering

- Entreprenadskede
- Drift

Nedanstaende sammanstallning ger exempel pa& uppgifter som ligger
till grund for styrprojekteringen.



WS-konsult
A. Energiutredningar varme, kyla
B. Styrfunktioner i WS-anlaggning.

- Funktionssamband givare - stalldon.

- Placering av givare.

- Placering av stalldon.

- Forinstallningsvarden (Borvarden).

- Optimeringsfunktion inom WS-anlaggning.
C. Overvakningsfunktioner i WS-anlaggning

- Larmgranser for matsignaler.

- Larm frAn kontaktgivare.

- Drifttidmatning.

- Testfunktioner.
0. Specifikation av givare - stalldon.

- Data for givare.

- Data for styrventiler.

- Data for stalldon till spjall.

- Motoreffekter for pumpar, flaktar etc.
E. Styrsystem

- Utbyggnadsgranser.

- Omfattning av operatdérskorrmunikation.
F. Ovrigt

- Markning av WS-anlaggningar.
Elgkonsult
A. Energiutredning el.
B. Styrfunktioner for elanlaggning

- Manoverfunktioner.

- Placering av givare och verkstallande organ.

- Optimeringsfunktioner.
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C. Overvakningsfunktioner i elanléggning
- Drifttidsmatning.
- Felsignaler.
- Sakerhetslarm.
D. Specifikationer
- Data foOr givare.
- Data for kontaktorer och ovriga verkstallande organ.

- Kanalisation.

Elektrisk miljo.
E. Styranlaggning

- Utbyggnadskrav.

- Kraftforsorjning.
F. Markning

- Elcentraler.

- Lednings-, kabelnummer.
Med hjalp av ovanstdende underlag utarbetas forslag till styr-
anlaggning. Konsekvenser, ur teknisk och ekonomisk synpunkt re
dovisas. Genom att véardera funktioner mot kostnader for de oli

ka delfunktionerna erhdlles underlag for systemarbetet.

I systemhandlingsskedet utfors en systemutredning som ligger
till grund for beslut om val av teknologi .

Projekteringsarbetet redovisas i forfragningshandlingar. Dessa
handlingar kan omfatta

- Beskrivning omfattande
Administrativa foreskrifter
Teknisk beskrivning

Driftbeskrivning omfattande funktionbeskrivning och detalj-
flodesschemor.

- Planritningar
- Totalflodesscheman

- Principritningar o6ver centralutrustning (datorskdp och appa-
ratskap)

- Blockschema och natschema.



Fore upphandling granskas anbud
- Tekniskt klarlaggande av anbud
- Teknisk och ekonomisk vardering.

Under entreprenadskedet granskar bestallaren eller dennes kon-
sulter handlingar frAn entreprentren

- Apparatskap

- Materielval

- Natschema

- Grundprogramvara

- Projektspecifika program

- Utférande av dokumentation.

I samband med driftsattning och 6verlamnande till bestallaren
utféres

- Funktionskontroll
- Utbildning
- Besiktning.

Qvan angivna arbetsinsatser utgor bara ett exempel. Bestallares
olika krav, konsulternas och entreprendrernas onskemal kan gi-
vetvis leda till andra fordelningar av arbetsuppgifterna.

Forfragningshandlingarna delas upp i tvad delar, en beskrivnings-
del och en ritningsdel.

Beskrivningsdelen bor omfatta administrativa foreskrifter, funk-
tions beskrivning, konstruktionsbeskrivning, driftbeskrivning
samt ovriga handlingar. Dessa ovriga handlingar kan omfatta formu-
lar for anbud, blanketter for redovisning av tekniska prestanda
etc.

Driftbeskrivningen ligger som separat handling. Detta medfor
att den i de flesta fall kan Overforas till drift- och under-
hallsinstruktionerna utan omfattande revideringar.

P4 beskrivningens forsta sida anges att "Denna beskrivning an-
sluter till AMA 72".

Anlaggningsbeskrivning stalls upp i princip enligt tidigare
rapport frAn BFR R6 1976 och RA 78. Modifieringar har utforts
sd att rubriker blivit anpassade till datoriserade styrsytem.

Konstruktionsbeskrivningar ansluter sig till EL AMA och WS AMA.
Nya rubriker har valts for datorer och tillhdrande elektronik-
utrustning.
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odoiDiStratiya_foreskrifter (AF)

I denna rapport forutsatter vi_att delad eller samordnad gene-
ralentreprenadform tillampas. Aven vid samordnad entreprenad
hander det ofta att styrdelen upphandlas som delad entreprenad
pd grund av att upphandlingen ofta ar forskjuten jamfort med
de oOvriga installationsentreprenaderna.

| de flesta entreprenadkontrakt ar AF-delen 6verordnad Teknisk
Beskrivning och 6vriga konstruktionshandlingar. Det ar darfor
av hogsta vikt att AF-delens olika delar samordnas med ©Gvriga
handlingar.

Vissa koder i AF-delen bor speciellt beaktas i styr- och 6ver-
vakningsbeskrivningen.

- AL31  Anbudets form och innehall
Villkor for avgivande av sidoanbud bor anges.
Omfattning av dokument som skall redovisas i anbud.
Forfarande vid anbudsgranskning.

- A21 Omfattning
Kort orienterande beskrivning 6ver anlaggningens om-
fattning. Hanvisning sker till detaljerad redovisning

i funktionsbeskrivning.

- A2.13 Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran
entreprendren under entreprenadtiden
Omfattning av uppgifter och anvisningar som denne
skall lamna till bestallare och sidoentreprendrer.
Leveranstidpunkter bor anges.

- A2.133 Relationshandlingar till bestallaren

Hanvisning sker till Teknisk beskrivning kod A8.38.

A2.134 Instruktioner for drift och underhéll

Hanvisning sker till Teknisk beskrivning kod A8.48.

A2.151 Uppgifter om sidoentreprendrer

Gransdragning gentemot sidoentreprendrer fortydligas.
Hanvisning sker till koder i anlaggningsbeskrivning.

- A2.27  Provning

Ange forfarande vid funktionsprovning, omfattning samt
vid vilka yttre betingelser provning skall ske. Hén-
visa till koder i anlaggningsbeskrivning dar ytterli-
gare foreskrifter ges. Hanvisa till Teknisk beskriv-
ning kod A7.48.



- A2.611 Ersattning for andrings- eller tillaggsarbete enligt

a-pris

Ange debiteringsnormer for ingdende materielslag.
Programmeringsarbete bor ingd i a-prislista.

Funktionsbeskrivning

Funktionsbeskrivningen omfattar en redovisning av grundfunk-
tioner i anl&aggningen.

Den detaljerade redovisningen for respektive aggregat och anlagg-
ningsdel utfdres i Driftbeskrivningen.

I en datoriserad styr- och o6vervakningsanlaggning &r de olika
funktionerna Mandver - Reglering - Overvakning si integrerade,
att det ofta ar lampligt att redovisa dessa under en kod
STYR- OCH OVERVAKNINGSANLAGGNINGAR.

Vid redovisning anvands den fria gruppen 8 i BSAB-systemet.

For.respektive rubrik anges exempel pa uppgifter som bdr anges
i beskrivningen.

/0/ Komplex
Ange styranléggningens funktion och totala omfattning.

Ange Ovriga uppgifter och foreskrifter som &r gallande for hela
styranlaggningen.

71/ Utrymmen

Ange lokaler och utrynmen dar speciella krav pd installationerna
foreligger, t.ex. brandfarliga lokaler som kraver speciell el-
installation.

72/ Centralutrustningar

Med centralutrustningar avses i detta fall

- datorer med periferienheter.

- dataterminaler.

- overvakningstablier.

- apparatskap.

- brandlarmcentraler och likvardiga centrala enheter.

Ange omfattning och placering av centralutrustningar.
Funktioner for respektive centralutrustning redovisas i Drift-

beskrivningen. Funktioner for programvara redovisas i teknisk
beskrivning och driftbeskrivning.



/3/ Undercentralutrustningar
Undercentralutrustningar omfattar bl.a.

- Elektronikundercentraler for datorsystemet.

- Apparatskdp for ElI- och WS-anl&ggningar.

Ange omfattning och placering av undercentraler.
/4/ Kanalisation

Manga datorsystem arbetar med relativt snabba oOverforingar och
med signaler pad "elektroniknivd™.

Val av kanalisationsvagar och forlaggningssatt for t.ex. led-
ningar mellan dator och respektive undercentral bor darfoér pla-
neras omsorgsfullt.

Ange

- Omfattning av kanalisation som ingar i styrentreprenaden.

- Omfattning av kanalisation som tillhandahdlls av styrent-
reprendren (avser ofta kanalisation i flaktrum etc.).

- Omfattning av kanalisation som tillhandahdlls av sidoent-
reprendrer.

- Samordning av ledningsforlaggning vid gemensam kanalisation.
Plats pa& ledningsstegar, risk for storningar etc.

/5/ Ledningsnat

Ratt val av ledningstyper ur elektrisk och mekanisk synvinkel ar
mycket viktigt ur driftsakerhets- och underhallssynpunkt.

Ange

- Generella krav pd ledningar bl.a. omfattande minsta tillatna
areor, skarmning, brandsékerhet etc.

- Hanvisa till ev. projekt- eller foretagsstandard och/eller
svenska normer.

- Ange generella krav pa forlaggning.
/6/ Ledningsnat, mark

Beakta speciellt mekaniska krav och storningsrisker vid for-
laggning i mark.

Ange
- Arbeten som utférs av sidoentreprendr.

- Samordning.



77/ Styrutrustningar

Ange oOvergripande funktionskrav for manéver, reglering, matning
etc.

Hanvisa till detaljerade beskrivningar av programvara i Teknisk
beskrivning och Driftbeskrivningen.

78/ Platsutrustningar

Ange omfattning av platsutrustningar som ingar i styrentrepre-
naden. Hanvisa till Datasarrmanstallningar i Driftbeskrivning.

~90Q8tDybti9Q8heskriyning

I konstruktionsbeskrivningen anges krav pa olika apparater och
funktioner.

Beskrivningen bor folja produkttabell 1.

Krav p4d apparater och funktioner bodr anges som apparatdata och
funktionskrav. Fabrikatsbundna specifikationer b6r undvikas.

I formular for anbud bor det ingd en sammanstallning 6ver de do-
kument som skall levereras till anbudet.

Oessa dokument skall anvéndas vid anbudsgranskningar vid jam-
forelse mellan krav i handlingar och de utrustningar som entrep-
rendren erbjuder.

Vi har i detta fall valt att disponera rubrikerna enligt nedan-
stdende sammanstallning.

A7 Gemensamma tekniska foreskrifter

Under denna rubrik anges gemensamma foreskrifter bl.a.
for markning, provning etc.

A7.28 Markning - Styrning, o©vervakning

Markningens och skyltningens utforande ar mycket vik-
tig for anlaggningens funktion, speciellt galler detta
vid skotsel och felsdkning. Samordning och utférande
av markning och skyltning ar relativt dyrt. Omfatt-
ning och utforande maste specificeras i handlingarna.
Se Beskrivningsexempel T3.1976.-

Ange
- Utforande och omfattning av maéarkning och skyltning.

- Samordningskrav mellan bestallare, konsulter och
entreprendrer.
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A7.48

A7.5

Provning och injustering - Styrning:, O6vervakning
Ange
- Forfarande vid injustering och provning.

- Vilka inre och yttre forhallanden som skall racka
vid injustering.

- Samordningskrav mellan med bestallare, konsulter och
sidoentreprendrer.

I samband med installation, injustering och drift-
sattning av styrprograrrmet utfors ofta andringar av
hérvarden och funktioner.

Fore driftsattning utfors ocksad vissa kontroller av
elektriska sakerhetsfunktioner och uppmatning av isola-
tionstillstand.

Ange omfattning och utfdrande av protokoll fo6r nedan-
stdende moment.

- Isolationsmatning.
- Kontroll av skyddsjord.

- Utlodsningsprov for overstromsskydd och sékringsauto-
mater.

- Funktionskontroller.

- Injustering av reglerparametrar, horvarden, drift-
tider etc.

- Uppmétning av starttid, driftstrom, startstrom.

I de fall injusterade varden kan &ndras fran datatermi-
nalerna skall en omgdng av parametrar, horvarden doku-
menteras pa papper eller pd nagot annat arkiverbart
medium.

Information till drift- och underhallspersonal

For manga manniskor ar datorer och datorsystem nagot
mycket frammande och ovant. Detta maste uppmarksammas
nar omfattning av utbildning och information faststal-
les.

Ange

- Omfattning av teoretisk utbildning.

- Omfattning av praktisk utbildning.
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A7 .6

A8

A8.28

A8.38

Tillsyn, underhall

Anga

- Omfattning av servicebes6k under garantitiden.
- Samordning med bestéllare vid besoken.

- Forfarande vid service efter garantitidens slut.
Forslag till servicekontrakt skall bifogas anbudet.

I vissa fall onskar bestallaren att kostnad for service-
bestk under garantitiden skall anges separat i anbud.

Teknisk dokumentation
Bygghandlingar - styrning,6vervakning

Ange generella krav p& dokument, forfarande vid gransk-
ning och leveranstidpunkter.

Relationshandlingar -styrning, overvakning

Dokumenten anvénds normalt vid tillverkning, installa-
tion, drift och underhdll. | vissa fall ar ej de doku-
ment som anvéands for tillverkning lampliga som rela-
tionshandling.

I beskrivningen skall framgd dokumentens utfdrande och
omfattning.

Vid beskrivning av utfdorande héanvisas till symboler en-
ligt bl.a. SEN 41 25 00, SIS 03 22 29, SIS 03 22 30 och
SIS 03 22 31.

Ange omfattning av underlag som tillhandahdlles av be-

stallaren.

Dokumentationen bor omfatta

Funktionsbeskrivande schema

- Totalflodesschema

- Detaljflodesschema for respektive aggregat.
Samordnas med funktionsbeskrivning i Driftbeskriv-

ningen.

- Natschema.
Utvisande ledningsnat for datorsystem.

- Kretsschema.
Kretsscheman utfors enligt SEN 02 07 21. Kontakter
reserv skall redovisas.
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AB.362

Forbindningsdokument

Forbindningsdokument anvands dels vid installation och
dels vid felsbkning. Yttre inkopplingar redovisas med
yttre forbindningstabell eller yttre forbindningsschema.
Dessa handlingar kompletteras med kabeltabeller.

Ange

- Om tabeller eller schemor 6nskas. Hanvisa till SS-
eller SEN-norm.

- Nummerserie for kabelnurrmer.

Placeringsdokument

Placeringsdokumenten visar placering av komponenter och
utrustningar i anldggningen. Dokumenten brukar utgtras
av planritningar, uppstallningsritningar och montagerit-
ningar.

Ange

- Omfattning av handlingar ooh hanvisa till respektive
SS- eller SEN-norm.

Ovriga dokument

Eftersom datoriserade styrsystem annu ar relativt ovan-
liga har det annu ej utbildats nagon praxis i utforande
av dator- och programvarudokumentationen.

Vi redovisar har forslag pa dokument som bor inga.

- Dokumentlista.

- Manualer for dator, undercentraler och periferien-
heter.

- Manualer for programmeringssprak.
- Apparatlista over ingdende komponenter.

- Datasanmanstéllning 6ver apparatskdp och styrkompo-
nenter.

- Skyltlista.

- Serviceschemor.

Relationshandlingar - datoriserad styrning, overvakning
Dokumentation av programvara kan utféras pa ett flertal
olika satt. Dokumentationsséattet ar ofta en kompromiss
mellan leverantérens krav pa sekretess och bestallarens

krav pa lasbarhet och mojlighet att i efterhand forandra
programmet.
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AS.48

Med hansyn till dokumentationen brukar programmet delas
upp i tre delar

- Grundprogram
- Projektspecifikt program
- Anvandarspecificerade program.

Grundprogrammet omfattar bl.a. operativsystem, standard-
rutiner och operatdrskommunikation. Grundprogrammet ar

i de flesta fall lika for olika anlaggningar och kan
normalt inte andras fr&n terminalen hos bestallaren.

Av sekretesskal levereras normalt grundprogrammet en-
bart i maskinkod (objektkod).

Prrojrektsgec ifikt_program

Som namnet antyder bestar denna del av information som
ar helt specifik for det aktuella objektet.

Programmet omfattar dels programvara for styrfunktioner
enligt Driftbeskrivning och dels av tabeller som defi-
nierar sambandet mellan in- och utgdngars fysiska an-
slutning och bendmningen i datorns program.

Denna del bor levereras bade i kallkod (hognivasprak)
och i objektkod (maskinsprak). Manualer och funktions-
beskrivningar som gor det mojligt for bestallarens per-
sonal att forstad programmets innehall bor inga.

Anvandarspecificerade_program

Dessa program omfattar optimeringsrutiner och test-
program.

Programmen dokumenteras lika projektspecifika program.
For optimeringsrutiner galler ocksd att matematiska
funktioner som ligger till grund fOr optimeringarna
skall redovisas och forklaras.

Ange

- Krav pad dokumentation for respektive programdel.

- P4 vilket medium programdelarna skall levereras.

- Hur programvara skall revideras. Antal omgangar och
vem som skall ha original.

Instruktioner for drift och underhall - Styrning, over-

vakning

De i forfrAgningshandlingarna framtagna detaljflodes-

schemana bor kompletteras med datoradresser och para-
meterbenamningar.
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61
Ange

- Vilka handlingar som skall redovisas respektive
konstrueras av entreprendren.

- Leveranstidpunkten.

Rorledningar

Rorledningar i datoriserade styrsystem brukar enbart
forekomma vid vissa vakter och i enstaka fall vid

stalldon.

| de fall d& en omfattande pneumatisk installation &ar
aktuell hanvisar vi till Beskrivningsexempel T3 1976.

Rorledningar av koppar

Ange

- Forlaggningssatt.

Rorledningar av plast

Ange

- Typ av rorledning.

- Forlaggningssatt.

Elkanalisation, elledningar

Vi diskuterar enbart de koder som ar specifika for

datoriserade system. FOr ovrigt hénvisas till beskriv-

ningsexempel. T3 1976 och exempel i denna handling.

Isolerade ledningar

Ange

- Ledningar skall valjas med hansyn till anvand utrust-
ning. Anbudsgivare skall i anbud rédkna med detta.
Vald ledning skall ur elektrisk och mekanisk synvinkel
vara likvardig med féreslagen ledning.

Forlaggning av isolerade ledningar pad ledningsstege

Ange

- Speciella forlaggningskrav for datorledningar.

Styr- och Overvakningsdon

Sammansatt utrustning



u1l

ul.21

u3

V3.83

VS.B

\V6m81

V6.811

Givare

Givare i datoriserade anlaggningar avviker i vissa fall
fran motsvarande konventionella. Ange vilka standard-
benamningar som anvands i handlingarna.
Temperaturgivare

Ange

- Typ av givare.

- Standardsignal fran givare, transmitter.
Elektromekanisk tryckgivare

Flodesvakter, filtervakter

Givare kan ofta valjas av enklare typ &n vid konven-
tionell anl&ggning, ty tidsfoérdrojningar och forreg-

lingar utfoérs i dator.

Styrdon

Anvéndning av analoga stalldon kommer att oka i fram-
tiden.

Elapparater

Lysdioder

Vid anvandning av lysdioder som indikeringslampa maste
observeras att de kraver likstrom ooh forkopplingsmot-

stand. Deras goda livslangdsegenskaper gor dem aktuella.

Databehandlingsutrustningar, maskinvara, databehand-

lingsapparater och programvara
Enheter i dator

Ange

- Krav p& dator, uppbyggnadssatt och platsbehov.
- Utforande av datorskap.

- Stromforsorjning.

- Miljokrav.
Centralenhet (CPU)

Ange

- Ordlangd

- Cykeltid

- Realtidsklocka

- Primarminne.



V6.812 Perifier utrustning
Ange de olika utrustningar som skall kunna anslutas
VB.8121 Enheter for datalagring
Ange placering av enheter.
V6.01211 Skivminne
Ange
- Typ av skiminne.
- Kapacitets- och hastighetskrav.
- Livsléangds- och miljdkrav.
VB.81212 Kassettstation
Se skivminne.
V6.81213 Remsléasare
Ange
- Typ av lasare, hastighet.
- Typ av remsa.
- Miljokrav.
V6.8122 Enheter for kommunikation med operator
Ange
- Typer av enheter som skall kunna anslutas.
- Gemensamma funktionskrav.
V6.81221 Skrivande terminal med tangentbord
Ange
- Typ av skrivare.
- Prestanda.
- Overforing till dator.
- Typ av papper.
- Speciella miljodkrav.
V6.81222 Skrivande terminal utan tangentbord

Se V6.81221.



V6.81223

V6.B124

VB.81242

V6.81243

Bildskarm

Ange

- Typ av bildskarm (alfanumerisk - grafisk)

- Prestanda

- Overforing till dator.

Undercentral

Undercentralerna kopplar ihop datorn med de anslutna
objekten. Undercentral kallas ibland for processter-
minal.

Ange

- Placering, montagesatt

- Stromforsorjning

- Miljokrav

- Prestanda for gemensam utrustning i1 undercentral.

Digitala ingangar

Digitala ingdngar anvands vid anslutning av kontakt-
givare till datorn.

Ange

- Ingangssignaler (t.ex. typ, spanning, frekvens)
- Indikeringslampor

- Storningstalighet.

Digitala utgangar

Digitala utgdngar anvands da datorn skall styra verk-
stallande don av TILL/FRAN-typ.

Ange

- Utgangssignaler (t.ex. typ, spanning, frekvens, be-
lastbarhet)

- Handmanéver och indikeringslampor
- Storningstalighet

- Placering av eventuella mellanrelaer.
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V6.B1244

V6.81245

VB.84

V6.841

V6.842

65
Analoga ingangar
Matgivare ansluts till datorn via analoga ingangar.
Ange
- Ingangssignaler
- Stérningstalighet
Analoga utgangar
Ange
- Utgangssignaler
- Storningstalighet
- Handmandéver
- Indikering av utsignal.
Programvara
Programvaran delas upp i fem olika grupper beroende
pad funktion. Antal funktioner och kommandon som kravs
varierar mellan olika anlaggningar. Andringar och
tillagg till nedanstdende koder bor géras for respek-
tive anlaggning.
Operativsystem och grundprogramvara
Operativsystemet skall fordela datorns resurser mellan
de olika delprogrammen sd att stallda funktionskrav
uppfylls.
Grundprogram skall bl.a. omfatta foljande delar.
- Inlasning av méatvarden.

- Filtrering och rimlighetsbedémning av maéatvarden.

- Skalning av matvarden till Sl-enheter och grans-
vardestester.

- Inlasning av digitala insignaler.

- Beréakning av forreglings- och larmfunktioner.

- Utstallning av digitala utgangar.

- Berakning och utstallning av signaler till stalldon.
Operatorskorrmunikation for drift

Tillgadng till terminal skall sparras med kod och/eller
nyckel.



V6.843

Foljande kommandon skall ha behdérighet 1 Ci princip
atkomlig for alla).

- Utskrift av datum och klockslag.

- Utskrift av veckodag.

- Samlingsutskrift per system eller aggregat.
- Utskrift av larm.

- Kvittering av larm.

- Utskrift av larmlista.

- Utskrift av matvéarde.

- Utskrift och eventuell andring av bérvarde.
- Utskrift och eventuell &ndring av tidkanal.
- Manover.

Ange

- Vilka kommandon som skall finnas med och vilka ter-
minaler sm skall ha respektive funktion.

- Ange Utférande av utskrifter.
Dperatorskorrmunikation for felsokning och underhall

Nedanstdende kommandon har behoérighet 2. Sparr enligt
VB.B42.

- Andring av tid/datum.

- Andring av veckodag.

- Blockering av larm.

- Deblockering av larm.

- Utskrift av lista 6ver blockerade larm.

- Kontroll och eventuell andring av ingang.
- Kontroll och eventuell &ndring av utgang.
- Loggning.

- Plottning.

- Kontroll och eventuell &ndring av parametrar fOr ana-
loga ingangar.

- Kontroll och eventuell &ndring av larmtexter och prio-
riteter.

- Kontroll och eventuell &ndring av reglerparametrar.
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P4 grund av att de olika datoriserade styrsystemen genererar
manover- och forreglingsfunktion pad olika satt ar det lampligt
att beskriva dessa funktioner i I6pande text. | vissa fall ar
det lampligt att visa reglerfunktioner i diagramform.

Exempel pd driftbeskrivningar ges i beskrivningsmallen.

Ritningar

I bygghandlingarna tillhObrande Styr- och Overvakningsentrepre-
naden bor foljande ritningar inga:

- Totalflddesscheman for ventilation, varme och kyla. (Gemen-
samma med ror-, ventilations- och kylentreprenaderna.)

- Stigarschema for el. (Gemensamt med elentreprenaden EE.)
- Elkanalisationsritningar. (Gemensamma med EE.)

- Natschema for ledningsnat. (Gemensamt med el- och teleentrep-
renaden.)

FOr styr- och overvakningsentreprenaden bor foljande separata
handlingar uppréattas:

- Planritningar
- Blockschema

- Uppstallningsritning och principutforande av apparatskap for
dator

- Principritning for apparatskdp med/utan undercentral.

Utforande av ritning se T3:1976.

Formular for anbud

Formular for anbud skall omfatta foljande delar.

- Redovisning av kostnader for anbud enligt handlingarna.
- Redovisning av moms.

- Redovisning av avvikelser frAn handlingarna inklusive kost-
nadskonsekvenser.

- Kostnader for andrings- och tillaggsarbeten.
- A-prislista.

- Begéard information (Teknisk redovisning).

- Anbudets giltighet.

- Handlaggare.

Exempel p& formular for anbud ges i beskrivningsexemplet.



VB.844 Operatorskorrmunikation vid systemgenerering och under-

hall av programvara

Nedanstdende kommandon har behorighet 3. Sparr enligt
V6.642.

- Inlasning av program.

- Uppstart av system.

- Dumpning av program.

- In- eller urkoppling av givare eller stalldon.
- Andring av funktioner i programvaran.

- Testfunktioner for maskinvara och programvara.
Ange

- Omfattning av ovanstdende funktioner.

Driftbeskrivning

I driftbeskrivningen ges en mer detaljerad redovisning for varje
delsystem.

Vi har valt att redovisa' driftbeskrivningen som en separat hand-
ling. Denna handling kan till stor del anvandas som en proviso-
risk drift- och underhdllsinstruktion under driftsattning. Slut-
giltig drift- och underhallsinstruktion ar ofta ej klar da be-
stallaren overtar anlaggningen.

Driftbeskrivningen bestar av foljande delar.

- Redovisning av anvanda benamningar, forkortningar och mark-
system.

- Redovisning av funktioner som &ar gemensamma for manga anlagg-
ningsdelar (delsystem).

- Redovisning av delsystem.

En ventilations- eller varmegrupp redovisas med
A. Funktionsbeskrivning

B. Detaljflodesschema

C. Apparatforteckning av yttre apparater.

For respektive flaktrum (apparatskdp) utarbetas "Sammanstallining
over apparatskap".
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5 ORDLISTA

Datortekniker anvénder en mangd termer och fackuttryck som den
oinvigde har svart att ens ana innebdrden av.

Vi har i detta kapitel forsokt att samla och forklara dessa.

En mer omfattande sammanstallning finns i "Dataordboken™ SIS
handbok 142, Stockholm 1977.



ACCESSTID

ACKUMULATORREGISTER

ADRESS

ADRESSERA, MINNESADRESSERA

ALFANUMERISKT TANGENTBORD

ALFANUMERISK TECKENSATS

ALGORITM

ANALOG

Tidrymd fran dst att en dator-
styrenhet initierar ett anrop
fOor hamtning av data tills det
att dessa data ar levererade.

Datorregister dar resultatet
av en operation bildas. (SIS)
Detta ar datorns arbetsregister.

Ett eller flera tecken som iden-
tifierar ett register, eh viss
del av ett minne eller nagon
annan kalla eller ndgot annat
mal for data. (SI1S)

Hanvisa till dataelement eller
datorenhet genom att ange dess
adress. (SIS)

Tangentbord vars tangenter kan
generera tecken i Bn alfanumerisk
teckensats

Teokensats som bade innehaller
bokstaver och siffror och som
kan innehalla styrtecken, spe-
cialtecken och mellanrumstecken.
(s1S)

Uppsattning av valdefinierade
regler f6r 16sning av ett pro-
blem i ett andligt antal steg.
(s1S)

Avseende representation med fy-
siska storheter, som betraktas

som kontinuerligt foranderliga.
(S1S)



ANALOG-DIGITALOMVANDLARE,
A/D-OMVANDLARE

ANVANDARTERMINAL

APPLIKATIONSPROGRAMVARA

A-REGISTER
ARITMETIKREGISTER

ASCII

ASSEMBLERINGSSPRAK

BACK-UP REGULATOR

BANDENHET

71

En datakonvsrterare for om-
vandling av analoga data till
digitala data.

In/utenhet genom vilken anvandare
kommunicerar med ett databehand-
lingssystem t ex en datoriserat
styrsystem.

Se TILLAMPNINGSPROGRAMVARA

Datorregister som innehaller
operander eller resultat av
operationer sasom aritmetik-
operationer, logikoperationer
och skift.

American Standard Code for
Information Interchange, en

av standardkoderna som anvéndes
for att oversatta alfanumeriska
och kontrolltecken till binara
tal (7 bitar information plus

en kontrollbit) ASCIl-koden till-
delar ett bestamt binart tal till
varje symbol.

Datorinriktat sprak dar instruk-
tionerna vanligen entydigt mot-
svarar datorinstruktioner men
aven kan vara makroinstruktioner.
(SIS)

Analog utgdng med inbyggd regu-
lator. Reglerfunktionen fungerar
aven vid datorbortfall.

Enhet bestdende av bandaggregat,
magnethuvuden samt tillhbrande
styrorgan. (Bandspelare for dator.)



BANDKASSETT

BASE PAGE

BAUD

BESLUTSTABELL

BESTANDIGT MINNE

BILDSKARM

BINAR

BINAR SIFFRA, BIT

BINARTECKEN
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Behallare med magnetband, dar

bandet kan bearbetas utan att

skiljas fran behallaren. Band-
kassett anvéands i kassettband-
spelare.

Datorns minne delas upp i sidor.
Sidans storlek beror pa hur
mycket minne som centralenheten
kan direktadressera. Base page
kallas den da bildade forsta
sidan.

Enhet for digital signalerings-
hastighet (bverforingshastighet).

Tabell o6ver olika fall som be-
aktas vid beskrivning av ett pro-
gram samt for varje fall erforder-
liga atgarder. (SIS)

Minne vars innehall icke forsvinner
nar stromforsorjningen avbryts.
PROM-minne &ar ett exempel pad be-
standigt minne.

Dataskarm som visar data i form
av bilder. (SI1S)

1. Anger att ett val eller ett
villkor kan resultera i ett
av tva olika tillstand eller
varden. (SIS)

2. Anger att basen 1 ett bas-
system ar tva. (SI1S)

Siffran 0 eller siffran 1 anvand

i det binara talsystemet. (SIS)

Ettdera av tecknen i1 en tecken-
sats bestdende av tva tecken. (SIS)

T ex 0 eller 1.



BIT

BOOLEFUNK.TION

BUFFERTMINNE

BUSSLEONING

BYTE, BITGRUPP

CCITT

CENTRALENHET, CPU

CMOS
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Se BINAR SIFFRA

Logikfunktion som kan anta en-
dast tva varden och dar de obero-
ende variablerna var och en kan
anta endast tva varden. (SIS)
Exempel pa dessa tva varden ar
"sarrma” eller "falska".

Minne som anvands for att kompen-
sera- tidsskillnader, dels i data-
flodet mellan komponenterna i ett
databehandlingssystem, dels mellan
handelser i dessa komponenter. (SIS)

Ledning for dataoverforing fran
nagon av flera kallor till nagon
av flera destinationer. (SIS)

Strang av binartecken behandlad
som en enhet och vanligen kortare
an ett datorord. (SIS). Byte be-
star av B bit.

Den internationella radgivande
korrmittén for telefon och tele-
graffragor.

I dator ingdende enhet som kan
tolka och utfora instruktioner.
(SK)

Med centralenhet avses ofta primar-
minne, aritmetikenhet och styren-
het.

Complementary Metal Uxide Semi-
conductor Integrerade kretsar
som ar relativt spanningsobero-
ende med l&g storningskanslighet
samt 1&g effektforbrukning.



CMRR

CPU

CURSOR

CYKELTID

DATA

DATALEDNING

DATANAT

DATAS IGNALKOD

DATORINRIKTAT SPRAK,
MASKINKOD, OB3EKTKOD
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Common Mode Rejector Ratio

Formdga att undertrycka common
mode-spanning som avser medelvardet
av spanning till jord hos parter

i en krets

Se CENTRALENHET. (Central Processing
Unit)

Se MARKOR.

Minsta tidsintervall mellan start-
tidpunkter for successiva las-
eller skrivcykler i ett minne.

(S1S)

Representation av fakta, begrepp
eller instruktioner i form lampad

for overforing, tolkning eller
bearbetning utford av manniskor

eller av automatiska hjalpmedel. (SIS)

Utrustning for datadverforing
mellan tva dataterminaler. (SIS)

Utrustning som mojliggor datafor-
bindelser mellan dataterminaler.
(S19)

Regler och konventioner for hur
signaler som representerar data
skall utformas, oOverforas, mot-
tagas och behandlas. (SIS)

Programsprak som &ar anpassat till
en dator eller till en klass av
datorer. (SIS]



DATORORD

DEBUG

DIAGNOSPROGRAM

DIGITAL

DIGITAL-ANALOGOMVANDLARE
D/A-OMVANDLARE

DIREKT ADRESS

DIREKTATKOMSTMINNE, RAM

DISKETT

DISKRETA DATA

DISPLAY
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Ord som ar lagrat i minnescell i
en dator och dar kan behandlas
som en enhet. (SIS)

Datorordet omfattar det storsta
antalet bitar som datorn kan be-
handla som en enhet.

Se KORA IN PROGRAM. Debué betyder
avlusa.

Datorprogram som upptéacker, loka-
liserar och identifierar fel 1
maskinvara eller 1 datorprogram.
(s1S)

Avseende diskret representation
dar endast siffror forekommer.
(S1S)

En datakonverterare f6r omvand-
ling av digitala data till analoga
data.

Adress som anger minnesplats for
operand. (SIS)

Minne med mojlighet fo6r direkt-
atkomst av data. Accesstiden ar
oberoende av vilken minnescell som
adresseras

Se FLEXSKIVA

Data som representeras med
teoken (SI1S)

En visuell presentation av data.

I denna rapport avses en enklare
form av visuell presentation,
oftast uppbyggd av en textrad

med symboler formade av lysdioder.



DUMPA

DUPLEXOVERFURING

EIA

EXEKVERING

FELINTENSITET

FIL

FILHANTERING

FLEXSKIVA, DISKETT,
FLOPPY DISK
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Skriva hela eller del av innehallet
i ett minnesutryrrme pa ett yttre
datamedium, exempelvis fOor att
mojliggdra annan anvandning av
minnet eller for att underlatta
felsdkning. (SIS)

Dataoverforing over dataledning i
tva riktningar samtidigt.

Amerikansk organisation som bl a
ger ut standards for elektronikut-
rustningar.

Process dar en datorinstruktion
eller ett datorprogram utfors
av dator. (SIS)

Gransvardet for kvoten av sanno-
likheten for fel hos en enhet i
ett tidintervall och intervallets
langd, da intervallets langd gar
mot noll, forutsatt att enheten ar
felfri vid intervallets borjan.

Mangd av samhdrande poster som be-
handlas som en enhet. (SIS)

Funktion i1 ett databehandlings-

system, som innefattar organise-
ring, katalogisering, placering,
lagring och atervinning av filer.
(sIS)

Bojlig magnetskiva avsedd for dator-
lagring. Den ar i skyddande holje.



FLOPPY DISK

FLODESPLAN

FUNKT IONSTANGENT

FUNKT IONSTANGENTBORD

GENERELL DATOR

GENERELLT DATORREGISTER

GRANSSNITT, INTERFACE

HEXADECIMAL

Se FLEXSKIVA

Grafisk representation av defini-
tion, analys eller metod for 16s-
ning av ett problem, varvid sym-
boler anvands fOr att represen-
tera operationer, data, flode,
utrustning o dyl. (SIS)

Tangent som genererar en styr-
signal, vilken initierar, modi-
fierar eller avbryter en styr-
operation.

Funktionstangenterna pa en utrust-
ningsenhet eller sarskilt tangent-
bord med enbart funktionstangenter.
(s1S)

Dator sarskilt utformad for be-
handling av manga skilda slag av
uppgifter. (S15)

Datorregister, vanligen explicit
adresserbart, som ingar i en grupp
av datorregister och som kan an-
vandas For sarskilda andamal,

t.ex. som ackumulatorregister,
indexregister eller for speciell
databehandling. (SIS)

Gransomrade mellan enheter, som
specificeras av gemensamma fysiska
egenskaper for anslutningspunkter-
na, signalernas utformning samt
funktionella egenskaper hos an-
slutningsdon, anpassningsenhet
mellan dator och yttre enhet.

1. Anger att ett val eller ett
villkor kan resultera i ett
av sexton olika tillstand
eller varden. (SIS)

2. Anger att basen i ett bas-
system ar sexton. (SIS)
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HOPP

HALREMSA

HALREMSLASARE

HALREMSSTANS

HARDVARA

HOGNI1VASPRAK, KALLKOD

INDEXERAD ADRESS

INDEXREGISTER

INDIREKT ADRESS

Awikelse fran den ordinarie ord-
ningsfoljden vid utforandet av
instruktionerna i ett datorpro-
gram. (SI1S]

Minnesmedia bestdende av remsa i
vilken halmonster kan stansas eller
ar stansat.

Inenhet som laser eller kanner av
halmonster i en halremsa samt
transformerar data, som represen-
teras av halmonstren till elektri-
ska signaler.

Datorstyrd stans for stansning
av halremsa.

Se MASKINVARA

Programsprak som inte ar anpassat
till viss dator eller viss klass
av datorer, (SIS)

Innehallet i1 indexregistret adderas
till instruktionens adressdel och
far bilda den effektiva adressen
till en minnescell.

Datorregister vars innehall kan
anvandas for att modifiera en
operandadress under exekvering-
en av datorinstruktioner. Regis-
tret kan aven anvéandas som réakne-
verk. (SIS)

Adress som anger minnesplats
For direkt eller indirekt adress
till en operand. (SIS)



INKORNINGSTID

INTERFACE

KANALVALJARE,
MULTIPLEXER

KOMPILATOR

KOMPILERA

KONFIGURATIONSPLAN

KONVERTERA

KALLKOD

KALLPROGRAM

KALLSPRAK

Tid under vilken man provar dator-
program eller enhet i datorsystem
i avsikt att stabilisera dess
funktion eller framkalla och av-
hjalpa tidiga fel. (SIS)

Se GRANSSNITT

Apparat med en utgdng och flera
ingdngar. Apparaten kopplar in
de olika ingdngarna i tur och
ordning med visst tidsintervall
(mycket kort, cykeltiden for
stora system <1 s)

Datorprogram som anvands for
kompilering. (SIS)

Oversatta ett i probleminriktat
sprak uttryckt program till dator-
inriktat sprak. (SIS)

Grafisk representation av data-
behandlingsutrustning, varvid
symboler anvands for att repre-
sentera utrustningsenheter och
dessas funktionella samband.
(sIs)

Andra representationen av data
frAn en form till en annan utan
att andra dess inneboérd. (SIS)

Se HOGNIVASPRAK

Datorprogram uttryckt i kallsprak

Sprak fran vilket Oversattning
gors. (SIS)
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KARNMINNE

KORA IN PROGRAM, DEBUG

LAOONINGSPROGRAM

LOGG

LOGIKELEMENT

LASMINNE, ROM

LOSENORD

MAGNETSKIVA

MAKROINSTRUKTION

Magnetminne, dar data lagras genom
selektiv magnetisering av magnet-
karnor.

Upptacka, lokalisera och ratta
fel i program. (SIS)

Inprogram dar vissa fr&n manoéver-
bordet initierade datoroperationer
medfér inmatning av en program-
laddare. (SIS). Kallas ibland for
Bootstrap Loader.

Regelbundet gjord uppteckning av
handelser, som intraffar under
drift av ett system.

Logikenhet som utfor elementar
logikoperation. (SIS)

Minne vars innehall inte kan
modifieras.

BROM = Read Only Memory
Se &ven PROGRAMMERBART LASMINNE

Unik teckenstrang som datorpro-
gram, datoroperator eller anvanda-
re maste tillhandahalla for att
tillffredsstalla sakerhetskrav
innan atkomst till data godkanns.
(SIS)

Plan cirkular skiva med magneti-
serbart ytskikt pd vilken data
kan lagras genom magnetisk regi-
strering. (SIS)

1 visst kallsprak skriven instruk-
tion som skall ersattas med en be-
stamd sekvens av instruktioner i
sarrma kallsprak. (SIS)
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MANOVERKONSOL

MARKOR, CURSOR

MASKA

MASKINKOD

MASKINVARA, HARDVARA

MATRIS

MATRISSKRIVARE

MINNESADRESSERA

MINNESKAPACITET,
MINNESSTORLEK

MINNESSKYDD
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Enhet fO6r korrmunikation mellan en
dataoperator och ett datorsystem
(s19).

Flyttbar grafisk symbol som
markerar den aktiva positionen pa

en skarmyta. (SIS)

Anvanda ett visst teckenmonster till
att styra vilka tecken 1 ett annat
teckenmonster som skall std kvar och
vilka som skall avlagsnas. (SIS)

Se DATORINRIKTAT SPRAK

Fysisk utrustning som anvands inom
databehandling, till skillnad fran
datorprogram, procedurer, regler
eller tillhdérande dokumenatation
(s1S)

Rektangular uppstéallning av ele-
ment, arrangerad i1 rader och kolum-
ner, vilken kan behandlas i enlig-
het med reglerna inom matrisalge-
bran. (SIS)

Skrivare som representerar varje
tecken med monster av punkter.

Se ADRESSERA

Den mangd data som ryms i ett
minne, angiven i bitar, bit-
grupper, tecken, ord eller andra
enheter.

Anordning som begransar atkomsten
till ett minne, eller till en
eller flera minnesplatser, genom
att hindra skrivning eller las-
ning eller badadera.



MINNESSTORLEK

MJUKVARA

MODEM

MONITOR

M-REGISTER, MINNES -
REGISTER

MTBF = MEDELTID MELLAN FEL
(Mean time between failure)

MTTR = MEDELREPARATIONSTID
(Mean time to repair]

MULTIPLEXER

NUMERISK TECKENSATS

OBESTANDIGT MINNE

OBJEKTKOD
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Se MINNESKAPACITET

Se PROGRAMVARA

Enhet som modulerar och demodulerar
signaler.

Anmarkning: Ett modem maojliggor
overforing av dikreta data over
analoga forbindelsenat t ex tele-
verkets nat.

Datorprogram som Overvakar, regle-
rar, styr eller kontrollerar opera-
tionerna i ett databehandlings-
system.

Datorregister genom vilket alla
data passerar vid overforing till
eller frAn minnet.

Vantevarde for tid mellan fel i
enhet vid givna drift- och miljo-
forhallanden. (SIS)

Medelvarde av reparationstid. (SIS)

Se KANALVALJARE

Teckensats som innehdaller siffror
och som kan innehdlla styrtecken,

specialtecken och mellanrumstecken
men inte bokstaver. (SIS)

Minne vars innehall férsvinner
nar stromforsorjning avbryts. (SIS)

Se DATORINRIKTAT SPRAK



OKTAL

OPERAND

OERATIVSYSTEM

OPERATORSKOMMANOO

OPTION

OPTOKOPPLARE

PARALLELLSERIEOMVANDLARE
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1. Anger att ett val eller ett
villkor kan resultera i ett
av atta olika tillstand eller
varden. (SIS)

2. Anger att basen i1 ett bas-
system ar atta. (SIS)

Storhet pa vilken en operation
utfores. (SI1S)

Programvara som styr exekvering

av datorprogram och méjliggor tid-
planering, so6kning och rattelse av
fel, styrning av in- och utmatning,
driftredovisning, kompilering,
minnestilldelning, datahantering
och liknande uppgifter. (SIS)

Styrmeddelande fran operator till
operativsystem, som orsakar att
systemet avger begard information,
initierar ny verksamhet, andrar
eller avslutar pagaende verksam-
het. (SIS)

Fritt val; har avses forsakran om
méjlighet att ansluta extra utrust-
ning eller ny programvara.

Integrerad krets innehallande
lysdiod och fototransistor.
Anvandes for att erhalla gal-
vanisk isolation mellan tva
kretsar.

Anordning som konverterar sam-
tidigt upptradande tillstand, re-
presenterande data, till en
successivt upptradande foljd av
tillstdnd, som representerar samma
data. (SI1S)
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PARAMETER Variabel som har ett visst konstant
varde vid en viss tillampning. (SIS)

PARITETSBIT Binar kontrollsiffra, som tillfors
ett datum och som har ett sadant
varde att surrman av bitarna, in-
klusive paritetsbiten alltid ar
udda eller alltid jamn. (SIS)

PERIFIER UTRUSTNING I datorsystem, med undantag for
centralenheter, ingdende utrust-
ning for datalagring, extern
kommunikation eller andra upp-
gifter. (SIS)

PERMANENT MINNE Minne vars innehall inte kan
modifieras.

PRIMARMINNE Minne vars minnesceller ar
adresserbara i ett datorprogram
och fran vilket datorregister
kan laddas direkt med instruk-
tioner ooh andra data fOr exe-
kvering resp. behandling. (SIS)

PROGRAMMERBART Minne vars innehall inte kan

LASMINNE, PROM modifieras utan sarskild utrust-
ning. PROM = Programmable Read
Only Memory.

PROCESSOR Se CENTRALENHET

PROGRAMVARA, MJUKVARA Datorprogram, procedurer, regler

och dokumentation avseende an-
vandningen av ett databehand-
lingssystem. (SIS)

PROM Programmable Read Only Memory.
Se PROGRAMMERBART LASMINNE.



PULSTAG

RADMATARTECKEN

RAM

RAPPORTGENERATOR

REALTIDSDRIFT

RELATIV ADRESS

REMSLASARE

REMSSTANS

RESERVKDPIA
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Foljd av pulser som ar av sarrma
slag. [SIS)

Redigeringstecken som anger att
den aktiva positionen skall flyttas
till forsta position pa nasta rad.
[SIS)

Se DIREKTATKOMSTMINNE. Random
Access Memory

Programsprak som ar sarskilt ut-
format for skrivning av tillamp-
ningsprogram, vilka anvands for
framstallning av utskrifter av be-
fintliga dataméangder. Generatorns
indata bestar av en beskrivning av
datamangden samt en specifikation
av utdata och dataformat for ut-
skriften. (SIS)

Avseende databehandling med dator

i samband med en process utanfor
datorn enligt tidkrav, som bestams
av dan yttre processen och med

krav pd omedelbar datorkraft samt
omedelbar atkomst till for pro-
cessen behovliga data. Alla datorer
for styrning av fastighetsinstalla-
tion arbetar i realtidsdrift

Adress uttryckt som avvikelsen
frAn en basadress. (SIS)

Se HALREMSLASARE

Se HALREMSSTANS

Kopia av Fil eller annan datamangd
som sparas for att anvdndas om
originalet blir forstort. Kallas
aven back-up kopia.



ROM

SEKUNDARM INNE

SERIE-PARALLELLOMVANDLARE

SKIVMINNE

SKRIVARE

STROMSL INGA

SVARSTID

SYSTEMGENERERING

TANGENTBORO, TASTATUR
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Se LASMINNE. Read Only Memory

I databehandlingssystem ingaende
minne som ej ar primarminne. (SIS)

Anordning som konverterar en
successivt upptradande foljd

av tillstand, representerande
data, till samtidigt upptradande
tillstdnd som representerar samma
data. (SI1S)

Minnesmedia bestdende av magnetisk
skiva dar data lagras genom magne-
tisk registrering pa de plana
ytorna av en eller flera roteran-
de skivor.

Utenhet som framstaller en bestan-
dig uppteckning av data i1 form av
grafiska tecken tillhdérande en
forbestamd teckensats. (SIS)

Information utbytes mellan enheter
via stromvariationer, oftast stan-
dardiserad till 20 mA.

Tidrymd mellan slutet av fraga
eller anrop till ett databehand-
lingssystem och boérjan av svaret.
(s1S)

Process i vilken valda delar av
operativsystemet sammanstalls
till ett specifikt operativsys-
tem som ar anpassat till viss
databehandlingsanlaggning. (SIS)

Enhet med text- och funktions-
tangenter for kodning av data och
initiering av styroperationer.
(s1s1



TASTATUR

TECKENSATS

TEXTSKARM

TEXTTANGENT

TILLGANGLIGHET

TILLAMPNINGPROGRAMVARA,

APPLIKAT IONSPROGRAMVARA

TOLK

TOLKA

TRANSMITTER

TTL

Se TANGENTBORD

Andlig mangd av olika tecken vil-
ken &ar vedertagen och betraktad
som komplett for visst andamal.

(s1S)

Dataskarm som visar data endast
i form av tecken. (SIS)

Tangent som kan generera nagot av
tecknen i1 en alfanumerisk tecken-
sats. (SIS)

Sannolikheten for att en enhet vid
godtycklig tidpunkt inom ett givet
tidintervall ar i l&gst viss be-
redskapsgrad eller visst funk-
ionstillstand vid givna drift-,
miljo- och underhallsféorhallanden.

(S13)

Datorprogram som fullgor en funk-
tion for anvandaren och som van-
ligen samarbetar med och &ar be-
roende av systemprogramvara. (SIS)

Datorprogram som anvands for tolk-
ning. (SIS) Kallas &aven interpre-
tator.

Oversatta och utféra varje sats
i ett kallprogram innan nasta sats
oversatts och utfors. (SIS)

Matvardesomvandlare.

Transistor Transistor Logik



UNDERCENTRAL

UTBYTBARHET

VAGNRETURTECKEN

OVERVAKARE, QVERVAKNINGS -
PROGRAM
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Anslutningsenhet mellan process och
dator dar det ingar moduler for
signalbehandling, forstarkning

o dyl. Kan innehalla flera grans-
snitt. Kallas &aven processterminal.

Egenskapen att tva eller flera de-
lar 6verensstammer till form, pass-
ning och funktion i saval drift-
egenskaper som tillhdérande doku-
mentation och sinnsemellan kan by-
tas utan andring, utom fOr normal
justering av delarna sjalva eller
av nagra andra delar eller av
dokumentation, samt att sarskilt
urval av delar ej kravs for pass-
ning eller driftegenskaper. (SIS)

Redigeringstecken som anger att

den aktiva positionen skall flyttas
till forsta positionen pad samma
rad. (SI1S) Kallas aven 'Carrige
Return”.

Vanligen i operativsystem inga-
ende datorprogram vilket styr
exekveringen av andra datorpro-
gram samt reglerar arbetsflodet

i ett databehandlingssystem. (SIS)
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6 MARKNADS INVENTERING

B.1 Allmant

En marknadsinventering av en sektor som ar under kraftig utveck-
ling ar troligtvis helt omojlig att fa korrekt.

Vi gor darfor inga ansprdk pd att beskriva samtliga tillgangliga
system utan vi forbehdller oss ratten att gora ett urval. Vi tror
dock att detta urval ger mogjlighet till intressanta jamforelser
mellan olika systemlésningar. Vi har ocksd begransat oss till
system vars centralenhet bestar av en minidator alt. mikrodator
med 16 bitars ordlangd med minidatorliknande intern uppbyggnad.

Vi har ocksd begransat presentationen av periferienheter som kan
anslutas till respektive system.

Qilis§_tyB8r 8y 8YSE£?r

De system som idag forekommer kan normalt indelas i SPC (Set
Point Control), DDC (Direct Digital Control) och DDDC (Decen-
tralized DDC).

System som hor till gruppen SPC kan sagas vara ett intelligent
overvakningssystem.

De s.k. styrfunktionerna som kan forekorrma begransar sig till
att omfatta "till-fran”, ev. ”o6ka-minska” funktioner.

1 ett system av denna typ halls all ev. reglering utanfor datorn
och skots i stallet av konventionella regulatorer, ev. med bor-
vardesomstallning fran datorn via motorpotentiometrar eller di-
rekt overforing av bdrvardessignalen.

Ett SPC-system med reglerfunktioner realiserade i programvara ar
lika med DDC-systemet.

En nackdel i DDC-systemet &r att inga regler- och styrfunktioner
finns tillgangliga vid datorbortfall. D& centralenheter av nagon
anledning ar ur funktion blir man saledes tvungen att handmandv-
rera anlaggningen.

DDDC-systemen kan delvis sdgas eliminera denna svaghet. Systemet
ar uppbyggt kring en centralenhet (dator) som svarar for de
overgripande besluten.

Lokalt i anlaggningen plac. undercentraler (UC). Dessa UC &ar
mikrodatorbaserade och tar hand om de "ldpande gdéromalen”, samt
star i direkt kontakt med processen.

Val_av_system

Vilket system som passar bast in i en viss process (styrning och
overvakning av fastighetsinstallationer) bestams av installati-
onernas typ. Saledes &r det inget som siger att resultatet med
ett datoriserat system alltid blir battre. Forst di de regler-
samband som stallts upp blir sd komplexa att mangden reglercent-
raler, reléder o d som erfordras for att erhdlla en ténkt Ffunkt-
ion blir stor, vinner det datoriserade alternativet.



Energibesparing, ar idag ett maste. For att astadkomma energibe-
sparing i fastigheter (VWS och el] kravs ofta att ett stort an-
tal parametrar jamfors. Datorn har en egenskap som ej kan erhal-
las i konventionella system, namligen berédkningskapacitet. Med
hjalp av en dator kan optimering av processen gdras pa ett en-
kelt satt. De parametrar som "tas in” till datorn kan jamféras,
resultat kan lagras i minnen, atgarder kan vidtagas enl. program.
Vidare finns i datoriserade system mojlighet att andra villkor
genom omprogrammering utan att koppla om i anlaggningen.

Vad_ingar_i_datoriserade_styr-_och_odyeryakningssystem_typ_DDC
och DDDC

De enheter som generellt kan sagas ingd i ett system enligt
ovan ar:

- Centralenhet (mikro el. minidator)
- (Skivminne)

- Operatorsterminal (skrivmaskin el. bildskarm med tangentbord,
semigrafisk bildskarm)

- Undercentral (UC) = anslutningsenhet mellan process och dator.
- Dokumentation

- Utbildning
Centralenheten:

De flesta fabrikanter anvander sig av ndgon av de datorer av-
sedda for tekniska berdkningar som finns tillgangliga pa mark-
naden. Vanligt féorekommande &ar t ex Data General eller Digital
Equipment. Centralenheten ar i manga fall en minidator som for-
utom sjalva datorn aven innehaller minne och elektronik for an-
slutning av yttre enheter sd som t ex teleprinter, remslasare,
undercentraler o d. Den programvara som erfordras for att I8sa
regler- och optimeringsfunktioner, utformas idag oftast av resp.
styr- och Overvakningsfabrikant.

Operatdérskommunikationens utformning ar viktig och bor granskas
noga vid val av fabrikat. Denna programdel konstrueras av styr-
fabrikanten. Studier av olika fabrikat visar att stora kvali-
tetsskillnader foreligger.

For att en operatdrskorrmunikation skall vara latt att arbeta med
bor klartextkommandon anvandas, garna i form av "fraga-svar”,
kallas aven dialog eller interaktivt forfarande, princip. Detta
fOor att en operatdor utan langre utbildning skall kunna anvénda
systemets alla mojligheter.

Programinmatningsenhet

En programinmatningsenhet kan bestd av en remslasare, skivminne
eller kassettbandspelare.

Programmet fOr en anlaggning maste alltid finnas tillgangligt
for aterinlasning till datorn om haveri intraffar. Vid varje
andring av en parameter (t ex bdrvarde, larmutskrift o dyl)
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maste progranmet uppdateras. Om detta finns lagrat pa remsa
maste man antingen ha en remsstans eller dokumentera andring-
arna pa ett saddant satt att t ex leverantdren av systemet kan
utfora revideringen. Om grundprogrammet finns lagrat pa flex-
skiva eller kassettband kan programandringar ofta utféras utan
ingripande av leverantdren.

Operatorsterminal:

De typer av terminaler som oftast forekommer ar skrivare med alfa-
numerisk tastatur, skrivare och funktionstastatur, bildskarm med
alfanumerisk tastatur, display med alfanumerisk tastatur och dis-
play med funktionstastatur.

- De skrivare som ingar i datoriserade system &ar ofta av stan-
dardtyp.

Skrivare med alfanumerisk tastatur &r de mest férekommande.
Detta beror pd att man oftast vill dokumentera viss information,
samt att man wvill ha mojlighet till omprograrrmering.

Vad som bor beaktas ar att en skrivare ofta har samre driftsaker-
het an systemet i Ovrigt. Vidare varierar skrivhastigheten och
ljudnivAn beroende pa fabrikat.

- Bildskarmsterminaler bor kunna anslutas till systemet. Bild-
skdrmen har ej skrivarens svagheter. | anlaggningar med stor
omfattning kan det darfor vara lampligt med en separat skrivare
for utskrifter av larm och annan information som man will doku-
mentera, samt en bildskarmsterminal for dvrig kommunikation med
systemet.

- Display med alfanumerisk redovisning féorekommer i en del system.

Denna I6sning bygger i stor utstrackning pa kodad information
och innebéar att operatdren blir tvungen att anvidnda sig av manu-
aler.

Undercentral:

Undercentraler, vars uppgift ar att ansluta processen till syste-
met, ingar som en del i alla fabrikat.

I undercentralen ingar moduler for signalbehandling, forstarkning
o d.

De flesta system har ett antal funktionsmoduler (kretskort) som
jackas in i ett 19" rack och anslutes till en buss.

Undercentralerna kan vara mikrodatorbaserade (DDDC-system) eller
uppbyggda med fast logik (DDC-system). Undercentralen kan sagas

ta over reglercentralernas och omkopplarnas plats i ett konven-

tionellt system.

Dm man med ett datoriserat styr- och ©Overvakningssystem wvill be-
halla de mojligheter till manuell drift som finns i de konventio-
nella systemen maste detta beaktas vid val av system. Dmkopplare,
signallampor (lysdioder) o d som erfordras for manuell drift
frAn en undercentral ingar ej som standard i alla fabrikat.



Dokumentation

For att kunna utnyttja ett datoriserat styr- och Overvaknings-
systems mojligheter kravs att en utforlig dokumentation ingar
som del av systemet.

I denna redovisning begrénsar vi oss till programvarans dokumen-
tation.

Dokumentation av ledningsnat, apparatskdp, givare, stalldon etc.
ar i princip av samma utfdérande som vid en konventionell anlagg-
ning.

Programvaran kan normalt uppdelas i foljande punkter.

- Grundprogram.
Grundprogrammet ar den programdel som &r gemensam for olika
projekt. Grundprogrammet bestar bland annat av operativsystem,
operatdrskommunikation och kommunikation med undercentraler.
Grundprogrammet levereras ofta i objektkod (maskinkod] till-
sammans med manualer Over operatérkorrmunikation, grundprogram-
mets rutiner och hur dessa rutiner anropas.

- Projektspecifika och anvéandarspecifika program.
Dessa program brukar levereras i form av kallkod (hognivasprak)
och objektkod (maskinkod).
Redovisning av kallkod kan utforas pa flera olika satt. Exem-
pel: TA redovisar klartext skriven i ett speciellt processtyr-
sprak - IPCL - och Allregulator redovisar motsvarande funktioner
i tillstandstabeller.

Ett effektivt satt att redovisa aktuell programdokumentation ar
att anvanda styrdatorn och det driftsatta programmet vid redo-
visning av dokumentationen. Operatoéren fragar datorn om vissa
funktioner eller parametrar. Datorn soker i minnet efter den
onskade informationen och redovisar den i klartext p4d t.ex. en
bildskarm. Denna funktion &r ndédvandig om datorns program kan
forandras fran terminalen. De programlistningar som erhalles vid
systemgenereringen ar da ofta inaktuella.

Utbildning

En ofta forbisedd faktor ar utbildning av drift- och underhalls-
personal .

Ett datoriserat styrsystem erbjuder madnga mojligheter till ett
effektivt underhdll och uppfoljning av driften. Men detta sys-
tem ar bara ett verktyg som star till driftpersonalens forfog-
ande. Man maste vara medveten om att en stor del av driftperso-
nalen har lang erfarenhet av fastighetsinstallationer av kon-
ventionell typ. Datortekniken upplevs som ny och i manga fall
som frammande.

Dessa problem l6ses enklast med utbildning och information.
Utbildningen bor omfatta

- Information till personal under projekteringstiden.



- Utbildning hos fabrikant under konstruktionstiden.’

Deltagande vid driftsattning.
- Utbildning i handhavande.
- Utbildning i underhall.

De olika fabrikanterna tillhandahaller utbildning. Omfattning och
kvalitet bor diskuteras fore upphandling.

Vi har valt att precisera system fran nedanstdende foretag:

Allregulator AB
Billman

Honeywell AB

Oy Stromberg

Saas Instrument AB
SATT Elektronik AB
Tour S Andersson AB

Utdver ovan namnda fabrikat forekommer kombinationer av system
och/eller delar av dessa.

Den tekniska beskrivning som redovisas for resp. fabr. &r inde-
lad enl. foljande:

1. Fabrikat, systembeskrivning

1:1 Dator (centralenhet)

1:2 Primarminne

1:3 Kraftaggregat

1:4 Miljokrav

2. Kommunikation

2:1 Skrivare

2:2 Programinmatningsenhet (remsléasare, bandspelare eto.)
2:3 Bildskarm

2:4 Yttre minne

3. Undercentraler (enhet for ansl. av objekt)
3:1 Digitala ingangar

3:2 Digitala utgangar



3:3 Oka-minska utgéngar

3:4 Analoga ingangar

3:5 Kanalvaljare

3:6 Kraftforsoérjning

4. Signaléverforing mellan centralenhet och undercentral.
5. Stalldon

6. Signaloverforing

7. Givare

S. Signaléverforing mellan undercentral och givare.

9. Programvara

10. Operatérskorrmunikation.

Under huvudrubrikerna 1-10 beskrivs utdver rent tekniska data
aven resp. fabrikats principiella uppbyggnad och de delar som
normalt ingdr i systemet.

| detta sarrmanhang ar det viktigt att pdpeka att utdver vad som
redovisats i det foljande, erbjuds komplement till det som i
viss man kan benamnas som standardsystem fran de flesta fabri-
kanter. Genom att komplettera ett system kan darfor helt andra
funktioner erhallas och prestanda i 6vrigt andras.



Formular fSr utvardering

Fabrikat, systembeskrivning

1ébDTéb-beskriyning

Anm.

Dator, fabrikat

Ordlangd
Cykeltid
Register (antal)

Minnesadresse-
ring

Primarminne

Max antal kort
Ordlangd
Accesstid
Minnesstorlek

Storsta mojliga
storlek

Las- och skriv-
skydd

Typ av minne

1SC8§ftaggFggat
Automatisk ater-
start

Intern klocka
kristallstyrd

Effektbehov



Mi ljokrav

Spanningsvaria-
tion

Frekvensvaria-
tion

Transienttalig-
het

Fuktighet
Temp.omrade

Forvantad fel-
frekvens MTBF

Forvantad rep.-
tid MTTR

Anm.
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Kommunikation

18bDi8b_bg8briyDiDg

Skrivare, fabrikat

Hastighet (t/s)
Tecken/rad
Granssnitt
Krav pa natsp.
Temp.omrade
Luftfuktighet

Traktormatat
papper
Ljudniva
Teckenrepr.

Programinmatnings-
enhet

Remslasare, fabri-
kat
Typ av remsa
Antal kanaler
Hastighet (t/s)
Buffert
Granssnitt
Krav pd natsp.
Temp .omréade
Luftfuktighet

Uppspolning alt
veckat

Anm.
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Anm.

Bildskarm, fabri-
kat
Tecken/rad
Antal rader
Cursor
Granssnitt

overforingshas-
tighet

Natspanning
Temp.omrade
Luftfuktighet
Skarm

Tecken repr.

Skivminne, fabrikat

Kapacitet

overforingshas-
tighet (t/s)

Krav pd natsp.
Fuktighet
Vibrationer

Partikelhalt i
Iuft

Accesstid



Undercentral



T8!Isnisk_b8skriyning

Digitala ingangar
Minsta utbygg-
barhet
Antal korttyper
Logikfamilj
Ing. spéanning
Transientskydd

Isolation ing.-
databuss

Ind. pa front

Digitala utgangar
Minsta utbygg-
barhet
Antal korttyper
Logikfamilj

Max tillaten
spanning

utgangsbelast-
barhet

Transientskydd

Isolation utg.-
databuss

Manéver pa front

Oka-minska

utgang
Antal korttyper
LogikFfamilj

Max tillaten
spanning V

Belastningsbar-
het A

Transientskydd

Manoéver pa front

Anm.
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Anm.
Analog ingang:
Minsta utbygg-

nadsenhet

Storsta antal
kanaler

Ingangsvarde
bipolart

A/D konverte-
ringshastighet

Transientskydd
CMRR

Kanalvaljare

Utbyggnad
2-4 tradsanl.
Hastighet

A/D omv. upp-
I6sning

Isolering mel-
lan ingangar
och ing-jord

Kraft-forsorjning:

Effektbehov
.Dordning



Signaloverforing mellan centralenhet och undercentral

Stalldon

SignalodverToring mellan undercentral och stalldon

Givare

18bDi8b_b&skriyning

Anm.

Givare:
Temperaturgivare
Transmitter

Anpassning till
matomrade

Strorrmatningsdon



8.

Signaloverforing mellan undercentral och givare



Programvara



18bQigb_b&§!sriyning

Programvara:

Platsbehov i
minne

Erfarenhet
Leveransprov

a. CPU

b. Undercentral
Tidgivning
Andring av tid
Andring av datum
veckodag, utskrift
Veckodag, andring

Begaran av god-
tycklig utskrift

Utskrift av inne-
stdende larm

Blockering av
larm

Deblockering av
larm

Kvittera larm

Utskrift av mat-
varde

Utskrift och
andring av
borvarde

Anm.
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Kontroll och
andring av in-
laEDE

Kontroll och
andring av ut-
gang
Periodiska ut-
skrifter

Plottning pé
terminal
Analog ingang,
filter, granser

Instéallning av
reglerparametrar

Kontroll och
andring av ana-
loga gransvarden

Kontroll och
andring av vilka
terminaler som
skall skriva ut

Kontroll och
andring av larm-
prioritet

Tidkanaler

Regulatortyp
Insignaler
Utsignaler

Anm.
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10. Operatorskorrmunikation



MALL BLOCKSCHEMA

HUVUDCENTRAL
REMSLASARE SKRIVMASKIN BILDSKARM
UNDER- UNDER-
CENTRAL CENTRAL

PROCESS

SKIVMINNE

FLOPPY DISK

UNDER-
CENTRAL



6.3 Foretagsspecifik information

ALLREGULATOR AB

1. Systembeskrivning

Allregulators system ar ett DDC-system med reglerprograrrmet i
datorn. Centralenheten bestar av en PDF minidator typ LSI 11
(PDP 11/03 - 11/23).

Undercentralerna ar forsedda med mikrodatorer som avlastar hu-
vuddatorn frAn vissa rutinarbeten samt kontroll- och styrfunk-
tioner vid bortfall av huvuddator.

Operatdrskorrmunikationen ar uppbygd pd sa satt, att en stor del
av dokumentationen for anlaggningen ligger pa ett skivminne.
Aktuell information begars via kommandon. Systemet till&ter
att in- och utgangar tilldelas resp. komponents beteckning t.ex.
Ingdng for frysskydd for flakt TA 600 har beteckning TA600-GT10.
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BLOCKSCHEMA ALLREGULATOR AB

HUVUDCENTRAL

SKIVMINNE SKRIVANDE Bl LDSKARM
TERMINAL

PROC.
TERM

PROCESS



ALLREGULATOR AB

Teknisk beskrivning

Dator, fabrikat

Ordlangd
Cykeltid
Register (antal)

Minnesadresse-
ring

Primarminne
Max antal kort
Ordlangd
Accesstid

Minnesstorlek

Storsta mojliga
storlek

Las- och skriv-
skydd

Typ av minne

Digital Equipment
LSI 11 VvV 03

16 bit
»1lys
8
Direkt, indirekt 28 kord

indexerad, irrmedi-4 kord
ate och relativ

1 st a 32 kord
9 totalt

16 bit
fa 2 ys

28+4 kord

32 kord

Ja

MOS

Anm.
PDP 11/03-23

16

fa 300 ns

8

Direkt 32 kord
Indirekt 128 kord

4 st a 32 kord
9 totalt

16 bit
210 ns
124 + 4 k anvandes

till interna funk-
tioner

128 kord

Ja

MOS

m



Kraftaggrsgat

Automatisk ater-
start

Intern klocka
kristallstyrd

Effektbehov

Miljokrav

Spéanningsvaria-
tion

Frekvensvaria-
tion

Transienttalig-
het

Fuktighet
Temp.omrade

Forvantad fel-
frekvens MTBF

Forvantad rep.-
tid MTTR

LS5 11 V 03
Ja/option

3a/option

1.3 kw

230 + 10%

50 + 0.5 Hz

20 - 80%

15 - 32°C

ca 8000 h

< 2 h + restid
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Anm.
POP11/03-23
Oa/option

Oa/option

Maximalt 1,5 kw

Kontorsmiljo 6nskv.

for dator

inom Goteborg < 2 h



Korrmunikation

Teknisk beskrivning

Skrivare, -fabrikat
Hastighet [t/s)
Tecken/rad

Granssnitt

Krav pd natsp.
Temp.omrade
Luftfuktighet

Traktormatat
papper

Ljudniva

Teckenrepr.

Proeraminmatnings-
enhet

Tape, kassett, fabri-
kat DEC

Typ av kassett
Antal kanaler
Hastighet Ct/s)
Buffert
Granssnitt

Krav pd natsp.

DEC, LA 3B/LA 34
30
132

EIA RS232-C eller

CC.TT-V24
220 + 15%
10 - 40°C
10 - 90%
3a

42 dB

7X7 matris
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Anm.

20 mA/option

i vila

Se aven skivminne



Programinmatnings-
enhet (forts.)

Temp.omrade
Luftfuktighet

Uppspolning alt.
folded

Bildskarm, fabri-
kat

Tecken/rad
Antal rader
Cursor
Granssnitt

Overforingshastig-
het

Natspanning
Temp.omrade
Luftfuktighet
Skarm cm

Teckenrepr.

Anm.

DEC, -VT 100
80
24
Ja

EIA eller CCITT 20mA/option

max 19200 Baud

220 + 10%
0 - 40°C
10 - 80%
96 ASCII

114



Skivminne, fabrikat

Kapacitet

Overforingshas-
tighet (t/s)

Krav pa natsp.
Fuktighet
Vibrationer

Partikelhalt i
luft

Accesstid (medel)

DEC, RX 211
Diskettestation

2 x 512 kbyte

71 kbyte/s
230 + 10%

20 - 60%

262 ms
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Anm.
Skivminne RLO1

5 Mbyte

512 kbyte/s

230 + 10%

55 ms



3. Processterminal

Processterminalerna tillverkas av Novametric i Goteborg. Terrrti-
ralen bestar av en elektronikrack som ar forsedd med en gemensam
buss. Kommunikation med huvuddator sker i serieform. Undercent-
ralens funktion styrs av en mikrodator, vilken aven har styr-
funktion och statusinsamling vid huvuddatorbortfall.

Ingangskorten ar jackbara och ar forsedda med lysdioder for sig-
nalindikering. Kretskortet ar forsett med en bandkabel som ar
stickproppansluten till kretskortet och avslutas i andra andan
av en anslutningsplint som satts fast i "DIN”-skena.

Utgangskorten ar jackbara och ar forsedda med omkopplare (op-
tionmanévreras med skruvmejsel) med lagen TILL-FRAN-AUTO. Ut-
gangskort ar forsett med bandkabel lika ingadngskort. Kopplings-
plinten &ar som option forsedd med hjalprelaer for 220 V utgangs-
signal.

Korten kan omflyttas efter onskemal, endast bandkabeln tillhor
kortidentiteten.

Processterminalen placeras normalt i apparatskdp med lasbar
dorr.



Teknisk beskrivning

Digitala ingangar Anm.
Utbyggbarhet

per kort 8, 16

Antal kortvarianter 3 *

Logikfamilj

Ing. spéanning

TTL, CMOS, LSTTL

24-60 V

Transientskydd Diod + PTC-motstand
Isolation ing.-

databuss Optokopplare
Digitala utgangar

Minsta utbyggbar-

het per kort 4, 8, 12, 16

Antal kortvarianter 4

Logikfamilj

Max tillaten

TTL, CMOS, LSTTL

Option. Rel&@ placerat

spanning 24-60 V pad utgangsplint 220 V
Utgangsbelast- Reld 5 amp Reld 5 amp

barhet Kabel 1 amp

Transientskydd

Isolation utg.-

databuss Rel&a

Manover pa front Oa Manévreras med

skruvmejsel/option

* Speciellt ifigangskort for sikerhetsandamal med larmtabla

som tar o6ver larmfunktion vid ev. datorbortfall (central-
dator alt. undercentralens dator).



Oka-Minska
utgangar

Minsta utbyggbar-
het

Antal kortvarianter
Logikfamilj

Max tillaten
spanning V

Belastningsbar-
het A

Transientskydd

Mandéver pa front

* Speciellt utgangskort (pulslangdsmodulerade utgangar) for styrning av

Lika digitala
utgangar

4, a

2%

Lika utgangskort

Lika utgangskort
Lika utgangskort

Lika utgangskort

elvarme och "varmemotorer".

Analoga ingangar

Minsta utbyggnads-
enhet

Storsta antal
kanaler i
Processterminal

Ingangsvarde

Matavsokningshas-
tighet

Transientskydd

CMRR

4, 6
64 kortplatser x
16 kort x 16 ing.

+ 4V/20 mA

25 ggr/s

100 dB

Anm.

0-20 mA

220 V skydd

40 dB NMRR, 50 Hz
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Kanalval.iare

Utbyggnad
2-4 tradsanl.

A/D omv. .upp-
16sning

Isolering mel-

lan ingangar
och ing.-jord

Kraftforsor.ining
+ mil.i6bkrav

Effektbehov

Oordning
Temperatur

Relativ fuktighet
MIKROPROC |
PROCESSTERM
Centralenhet CPU

Ordlangd

Cykeltid

INn- och utgangskort

Minneskap. Max

Typ minne

Automatisk ater-
start

Watchdog

Acoesstid minne

Anm.

12 bit + tecken
1 mvV pad 4.000 V

Differential-
kopplade

220 V 0,5 kw/3 rack
+ mikrodator

Oa

40°C

Fairchild F8
8 bit

2 us

3 st rack a 16 st
kortplatser

+ 1 st styrrack
Microdator

8+56 kbyte

RAM/EPROM

Oa

800 ns
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4. Signaldverforing mellan centralenhet och Processterminal
Overforing sker i serie-form pa fatrddsforbindelse. Undercentra-
lerna overvakar forbindelsen och huvuddatorn. P4 motsvarande
satt overvakas Processterminalen och forbindelsen av huvuddatorn.

5. Stalldon

Av oka/minska-typ eller mA-ingdng for elektriska-pneumatiska
stalldon. (Fabrikat Sauter.)

6. Signaldverforing mellan Processterminal och stalldon
Oka-minska-signaler anvands alt. analog utsignal (0-20 mA). |
vissa fall anvdnds pneumatiska stalldon som styrs av magnetven-
tiler som placeras i apparatskap. Mojlighet finns till att an-

sluta instrumentbus enligt |IEEE-standard.

7. Givare

Teknisk beskrivning

Givare Anm.
Temperatuigivare Ni 200 option Pt 100
Transmitter Ej standard 0-20 mA

option 0-50 mA

Anpassning till
matomrade Programvara

Strorrmatningsdon Konstantstromdon



Teknisk beskrivning

Programvara

Platsbehov i
minne

Erfarenhet

Leveransprov
a. CPU
b. Processterminal

Tidgivning
Andring av tid
Andring av datum
Veckodag, utskrift
Veckodag, andring
Begéaran av god-
tycklig utskrift
Utskrift av inne-
stdende larm

Blockering av
larm

Deblockering av
larm

Kvittera larm

Utskrift av mat-
varde

Utskrift och
andring av bor-
varde

Kontroll och
andring av in-
géng

Anm.

2 ars drift

Allregulator Gbhg

IMovametric Gbg

Ga

Ja

Ja

Ja

3a
Vid skivminnesbaserat

Nej system kan godtyckliga
utskrifter erhallas
Spec, papper avrivbar

3a remsa med larmutskrift

Ja

Ja

Ja

3a

Ja

Maskning av
variabel
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Criftstatusorienterat
program

Benamningar pa givare,
stalldon, etc.

Kontroll och
andring av ut-
gang

Periodiska ut-
skrifter

Plottning/Loggning
pad terminal

Analog ingang,
filter, granser

Installning av
reglerparametrar

Kontroll och
andring av ana-
loga gransvarden

Kontroll och
andring av vilka
terminaler som
skall skriva ut

Kontroll och
andring av larm-
prioritet

Tidkanaler

Regulatortyp

Anm.

Ja

Klartext

"Maskning" av
variabel

da

Ja

Ja

Ja

Ja

Utfors vid system-
generering

Ja

Ja

PID
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10. Operatérskommunikation

Operatdrskorrmunikation sker via skrivande terminal eller bild-
skarm av alfanumerisk typ.

Man arbetar till stor del i dialogform.

Kommunikationen ar indelad i tre behoérighetsgrupper. Kodnyckel
bestar av sifferkod.

Specifikt for Allregulator ar att anslutna objekt kan tilldelas
godtyckliga namn d.v.s. givare och aggregat kan ges klartextbe-
namningar.

Eftersom skivminne av ndgon typ ingdr i systemet kan relativt
omfattande texter for drift och underhall lagras i systemet.
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BILLMAN AB

1. Systembeskrivning

Billmans system Visomik 4000 &ar en vidareutveckling av de tidi-
gare systemen.

Systemet bestar av ett antal grundenheter som kan kombineras ihop
pd ett flertal satt. 1 denna sarrmanstallning ges data for ett
system avsett fOr en storre fastighet.

Systemet arbetar med en minidator av typ DEC PDP 11. Operators-
kommunikationen kan ske bade fran alfanumerisk bildskarm med
ett funktionsorienterat tangentbord eller fran skrivande terminal.

Adresser kan innehalla 5-9 valfria tecken bestdende av sifforna
0-9 samt 15 bokstaver.

Semigrafisk bildskarm som alternativ till diabildskarm kommer
under 1980.

Som sekundarminne anvidnds ett skivminne bestdende av tva skiv-
minnen pd 2,6 Mord. Deras uppgift kan enkelt vaxlas som arbets-
eller laddningsminne.



BXLLMAN AB

SKRIVANDE
TERMINAL

HUVUDCENTRAL

PROCESS

BILDSKARM
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BILLMAN AB

Teknisk beskrivning

Dator, fabrikat Digital Equipment Anm.

PDP 11/04

Ordlangd 16 bit

Cykeltid 725 ns typiskt

Register (antal) a

Minnesadresse- Direkt, indirekt,

ring indexerad, immedi-
ate m.fl.

Primarminne

Max antal kort 6

Ordlangd 16 bit

Accesstid 500 ns typiskt
Minnesstorlek 4-82 kord

Storsta mojliga med DATARAM karnminne
storlek 128 kord som arbetsminne

Las- och skriv

skydd 3a

Typ av minne MOS, karnminne
eller blandning
av dessa.

Automatisk ater-

start 3a
Intern klocka Reservdrift i
kristallstyrd Ja 24 timmar

Effektbehov 800 W



Miljokrav

Spéanningsvaria-
tion

Frekvensvaria-
tion

Transienttalig-
het

Fuktighet
Temp.omrade

Forvantad fel-
frekvens MTBF

Forvantad rep.-
tid MTTR

Anm.
220 + 10%
47 - 63 Hz
20 - 60%
15 - 32°C Galler dator
> 8000 h Galler dator
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2. Korrmunikation

Som det tidigare anmaérkts finns det ett antal olika korrmunika-
tionsenheter som kan anslutas. | nedanstdende uppstalining ges
data fOr en del av dessa.

Grundprogrammet ligger lagrat pd skivminne. Inlasning av data
frAn omvarlden sker med DMA. (Direct Memory Access, en mycket
snabb o6verforingsmetod, ca. 1 000 000 tecken/s.)

Till systemet kan aven anslutas

- Diabildsprojektor, 60 - 320 bilder

- Punktskrivare. 6-12 kanaler per operatodrsterminal.

Teknisk beskrivning

Skrivare, fabrikat Digital Equipment Anm.

LA36

Hastighet (t/s) 30

Tecken/rad 132

Granssnitt 20 mA Slinga Alt. RS 232

Krav pa natsp. 220 + 15% Alt. 180-264 V

Temp.omrade 10 - 40°C

Luftfuktighet 10 - 90%

Traktormatat

papper Ja

Ljudniva -

Teckenrepr. 7X7 matris



Programinmatnings-—
enhet

Remslasare, fabri-
kat

Typ av remsa
Antal kanaler
Hastighet (t/s)
Buffert
Granssnitt
Krav pa natsp.
Temp .omrade
Luftfuktighet

Uppspolning alt
veckat

Bildskarm, fabri-
kat

Tecken/rad
Antal rader
Cursor
Granssnitt

overforingshas-
tighet

Natspanning
Temp .omrade
Luftfuktighet
Skarm

Tecken repr.

Se skivminne

Landis & Gyr

80

24

Blinkande, invers

SDLC/eller BAS

1200 Baud

220 V

12 tum

64 tkn

Normal
text
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Skivminne, fabrikat

Kapacitet

overforingshas-
tighet (t/s]

Krav pa natsp.
Fuktighet
Vibrationer

Partikelhalt i
Iuft

Accesstid

Temperatur

Digital Equipment
RL11-AK och RLO1-AK

2x2 ,6 MByte

512 kord/s

220 + 10%

10 - 90%

55 ms

10 - 35°C

Anm.

Medelvarde
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3. Undercentral

Undercentralen formedlar den information som fas fran processen
till huvudcentralen. Undercentralen bestar av ett standarsystem
med plats for max 16 st funktionsmoduler. Valfri typ av funk-
tionsmodul kan anslutas pa valfri plats.

Undercentralen innehaller en mikrodator som anvandes for dekod-
ning av adresser och parallell/seriell omvandling av 6verfdrda
och mottagna data fran huvudcentralen. Vidare avsokes funktions-
modulerna kontinuerligt, bearbetar data fran dessa och o6verfor
resultaten till datorn.

Funktionsmodulerna kan exempelvis bestd av:

Modul for larm (digital ingang)
Modul for matning (analog ingang)
Modul for manover (digital utgang) inkl. indikering

Modul for mandver (6kas/minska utgang)-.
Dessutom finns moduler for speciella andamal, t.ex.

Modul for réknepulser

Modul for analog styrutgang (0-10 V).



Teknisk beskrivning

Digitala ingéngar
Minsta utbygg-
barhet

Antal korttyper
Logikfamilj

Ing. spanning

Transientskydd

Isolation ing.-
databuss

Ind. p& front

Digitala utgéngar
Minsta utbygg-
barhet

Antal korttyper
Logikfamilj

Nax tillaten
spanning

Utgangsbelast-
barhet

Transientskydd

Isolation utg.-
databuss

Manover pa front

Oka - minska

utgang

Antal korttyper
Logikfamilj

Max tillaten
spanning V

Belastnings-
barhet A

Transientskydd
Manover pa front

8 st
1

24V ks alt.
220V VS
500V och sakring

Transformator
Nej

4 alt 2
3 st

250V VS

2A VS

Transformator
Nej

2 st

250 VS

2A VS

Ja

Anm.
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Analog ingang:
Minsta utbygg-
nadsenhet

Storsta antal
kanaler

Ingangsvarde
bipolart

Matavsoknings-
hastighet

Transientskydd
CMRR

Kanalvaljare:
Utbyggnad
2-4 tradsanl.
Hastighet

A/D omv. upp-
16sning
Isolering mel-
lan ingangar
och ing-jord

Kraftforsor.ining:

Effektbehov
Oordning
Temperatur

Rel. fuktighet

Anm.

4 st

Pr. modul 4
Pr. UC 164
Pr. system 6128

Nej

0,5 sek
500V och sé&kring

4 tr&ds

ca 30 W

Ej speciella krav
-10 - +50°C

20 - 95%
rel. fuktighet
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4. Signaldverforing mellan centralenhet och undercentral
Signaler overfors pa fatradig ledning. Signalnivd enligt CCITT
V/24 med hastighet 1200 Baud. Detta medfér att dverforing kan
ske via modem pa televerkets linjer.

5. Stalldon

Konventionella stalldon anvandes. Overgdng till analoga stall-
don hoésten 1979.

6. Signaldverféring mellan undercentral och stalldon
Signaler av 6ka/minska-typ anvands for narvarande.
7. Givare

Motstandsgivare Ni 1000 anvands for temperaturmatning.

Teknisk beskrivning

Anm.
Givare:
Temperaturgivare Ni 1000
Transmitter Nej

Anpassning till
matomrade Programvara

Strorrmatningsdon Konstantstrom
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Teknisk beskrivning

Programvara: Anm.
Platsbehov i
minne
Erfarenhet
Leveransprov
a. CPU
b. Undercentral
Tidgivning Ja
Andring av tid da
Andring av datum 3a
Veckodag, utskrift 3a
Veckodag, andring 3a
Begaran av god- Max 992 rader
tycklig utskrift da a 62 tkn/rad
Utskrift av inne-
stdende larm da
Blockering av Blockeringstid
larm 3a 0 - 60 0GO s.
Deblockering av
larm 3a
Kvittera larm da

Utskrift av mat-
varde da

Utskrift och
andring av
borvarde 3a
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Anm.
Kontroll och
andring av in-
gang Ja

Kontroll och
andring av ut-

o
Sans Ja
Periodiska ut-
skrifter Ja

Plottning pa
terminal Ja, i COLBAS Aven pa& separat skrivare

Analog ingang,
filter, granser Ja

Installning av
reglerparametrar Ja

Kontroll och
andring av ana-
loga gransvéarden 3a

Kontroll och

andring av vilka
terminaler som

skall skriva ut 3a

Kontroll och
andring av larm-
prioritet 3a

Tidkanaler 3a Max. 512 tidkanaler



10. Operatdrskorrmunikation

Till detta system kan man ansluta ett antal olika enheter for
operatdrskorrmunikation. Oen mest avancerade utgdrs av en semi-
grafisk bildskarm.

Korrmandon utfoérs 1 dialogform.

Anslutna objekt kan dock enbart tilldelas bendamningar som be-
star av ett antal siffror.

Behorighetskontroll sker via nyckel eller kod.

Nyckelkod ger utskrifter om operatdrens namn.



HONEYWELL

HUVUDCENTRAL

SKRIVARE TERMINAL MED
MATRISDISPLAY
ALT BILDSKARM

PROCESS

138

BANDSTATION
FOR PROGRAM

LADDNING

FOR KORT-
LASARE
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HONEYWELL

1. System Alpha/Delta 1000

System A/O 1000 &ar uppbyggt kring en centralenhet bestyckad med
en mikrodator. Till systemet ansluts operatdorsterminaler och
skrivarmoduler. Max 8 st operatdorsterminaler, max 16 st skri-
varmoduler W 1002B, max 4 st skrivare W 1043. Per PCU max 4
bildskarmsterminaler eller skrivare.

Ovrig standardutrustning som kan anslutas till systemet ar indi-
keringsmodulx) (varje punkt indikeras for sig), diabildvisnings-
modulxx1, relautgdngsmodulxxx" och servicetelefon. Inmatning av

grundprogram sker via kassettbandspelare.
X) max 24 st a 40 punkter

xx) eller semigrafisk fargbildsterminal
xxXx) max 32 st a 40 punkter

I18knisk_beskrivning

Anm.

Dator, fabrikat HONEYWELL W 1000

Ordlangd
Cykeltid
Register (antal)

Minnesadresse-
ring

Primarminne

Max. antal kort
Ordlangd
Accesstid
Minnesstorlek
Storsta mojliga
storlek

Las- och skriv-
skydd

16 bit
1,4 ys
7

Base Page
Relativ adresse-
ring, Indirekt

4
16 + 1
450 nsek

32 kord

32 kord

Nej

Paritetsbit

8 k for operativ-
systemet



Typ av minne

(Sr&ftg8ggregat

Automatisk ater-
start

Intern klocka
kristallstyrd

Effektbehov

Mil.i6krav

Spanningsvaria-
tion

Frekvensvaria-
tion

Transienttalig-
het

Fuktighet
Temp.omrade

Forvantad fel-
frekvens MTBF

Forvantad rep.-
tid MTTR

Anm.

RAM +
1 kord PROM

Ja

Ja

0,7 kVA

220 Vv o°®

- 1 b-o

50 Hz + 3 Hz

0-85%

-18 - +43°C
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2. Kommunikation

For att kommunicera med datorn behdvs en terminal. Terminalen i
A/D 1000 systemet bestar av ett tangentbord med funktionstangen-
ter och siffror.

Information ooh order till systemet ges i kodform. Utskrifter er-

halls fran en skrivare och bestar av koder presenterade i tab.-
form pd en remsa.

T8!SDi8b_!12Bskriyning

Anm.
Skrivare, fabrikat HONEYWELL W 1002 alt. W 1043 Teletype
KRS 43
Hastighet 1,5 rad/sek 30 tecken/sek.
Tecken/rad 21 132
Granssnitt Honeywel 1 V 24 eller 20 mA strom-
DC-Loop och/eller slinga
ton 600 Baud
Krav pa natsp. 220 V +10, -15% 50 Hz + 3%
Temp.omrade -10 - +43°C
Luftfuktighet 0-85% RH
Traktormatat
papper Nej Ja
Ljudniva -
Teckenrepr. Alfanumerisk Alfanumerisk
Programinmatnings-
enhet
Bandspelare, fab- Audio kassettband-
rikat x) spelare
Typ av band Kompakt-kassett

Antal kanaler -

x) alt. Discett Mini-floppy
fastloader



2.3

2.4

Anm.
Hastighet (t/s) 480
Buffert 1 Dator
Granssnitt FSK Modulator
Demodulator i Ej normerat
dator

Krav pad natsp. -
Temp.omrade -

Luftfuktighet -

Bildskarm ingar som option

Yttre minne ingar ej
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3. Undercentral

Undercentralerna (datainsamlingspanelerna) bestar av en kombina-
tion av digitala, analoga ingdngar och digitala utgangar.

Undercentralerna &r utformade som app.skdp for montering pa
vagg-
18bDi8b_!138skriyning

Anm.
Digitala ingangar

Minsta utbyggbar-

het 1

Antal korttyper 5
Logikfamilj CMOS-TTL
Ing. spanning 12V -5V
Transientskydd Ja
Isolation ing.-

databuss 2x2,5 kv
Ind. pa front Nej

Digitala utgéngar

Minsta utbyggbar-

het 1
Antal korttyper 3
Logikfamilj CMOS-TTL

Max. tillaten
spanning V 220 V



utgangsbelast-
barhet

Transientskydd

Isolation utg.-
databuss

Manover pa& front

Oka-minska utgang

Analoe inedne

Minsta utbygg-
nadsenhet

Storsta antal
kanaler

Ingangsvarde
bipolart

A/D Kkonverte-
ringshastighet

Transientskydd

CMRR

Kanalvaljare
Utbyggnad
2-4 tradsanl.

Hastighet

A/D omv. upp-
I16sning

Anm.

ingar ej

360 VA

Ja

2x2,5 kV

Nej

1

40
Analog till digital
frekvensomvandling
sker i givaren
alt Ptl100 A/D i DGP

- Anallog till digital
frekvensomvandling
sker 1 givaren

Ja

2 alt. 4 trad

1200 Baud DC loop
och/eller ton
600 Baud

10 bit

144



Anm.
Isolering mellan

ingdngar och ing.-
jord

Kraftférsor.ining

Effektbehov 05 A - 220V
Oordning Skyddsjord
4. Signaldverforing mellan central och undercentral

Signalen digitaliseras i undercentral och sands till centralenhet
pad tvinnat ledningspar i spec.ledning typ FILOTEX eller liknande.
For Tonoverforing skarmad 2-ledare.

5. Stalldon

Konventionella stalldon och reglercentraler anvands.

6. Signaldverféring mellan undercentral och stalldon

Styrsignaler UC-stalldon overfors med ledning typ EKK, EKLK
eller likvardig.

7. Givare

18!SDi8!5_bgskriyning

Anm.
Givare
Temperaturgivare Motstandselement
Transmitter Spéanning/frekvens-
omvandling
Anpassning till
matomrade Programvara

Strorrmatningsdon Fran DGP 12 V =
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8. Signaloverforing mellan undercentral och givare

Ledning till temperaturgivare skall vara skarmad. |1 Ovrigt kan
ledning typ EKK, EKLK eller likvardig anvandas.



147

9. Programvara
I system A/D 1000 ingar ett antal fasta program for 6vervakning,

styrning och bdrvardesomséattning. Dessa program kan anvéndas och
appliceras pa Processen.

I8 SSDiib-beskriyning

Anm.
Programvara
Platsbehov i
minne 12 k
Erfarenhet ar Mangarig Spec, i USA
Leveransprov
a. CPU Ja
b. Undercentral Da
Tidgivning Da
Andring av tid Da
Andring av datum Ja
Veckodag, utskrift Da
Veckodag, andring Da

Begéran om god-
tycklig utskrift Nej

Utskrift av inne-
stdende larm Ja

Blockering av
larm Endast analoga

Deblockering av
larm Endast analoga

Kvittera larm Da



Utskrift av mat-
varde

Utskrift och and-
ring av borvarde

Kontroll och &nd-
ring av ingang

Kontroll och and-
ring av utgang

Periodiska utskrif-
ter

Plottning pa ter-
minal

Analog ingang,
filter, granser

Installning av reg-
lerparametrar

Kontroll och &and-
ring av analoga
gransvarden
Kontroll och and-
ring av vilka ter-
minaler som skall
skriva ut
Kontroll och and-
ring av larmprio-
ritet

Tidkanaler

Regulatortyp

Insignaler

Utsignaler

Anm.

da

da

Med hjalp av program-
da manual

Med hjalp av program-
da manual
da
Nej

Ja

Nej

Ja

da

da
95 st

Ingar ej Konventionella
regulatorer anvands
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10. Operatorskorrmunikation

Operatoren fragar, beordrar och far svar fran systemet via funk
tionstangenter och en siffer- och bokstavskodad display. Detta

medfor att manualen blir ett viktigt och ofta anvant hjalpmedel

Alla yttre objekt adresseras med ett 5-siffrigt nummer.

Operatorens arbetsmetodik vid kommunikation med systemet blir
foljande:

- Objektets adressnurrmer identifieras.

- Ratt funktionsknapp védljes med hjalp av en manual.

- Adressnurrmer trycks in pa tangentbord.

- Funktionsknapp paverkas.

- P4 display redovisas adressnurrmer, bokstavsforkortning
och aktuell order eller funktion och ev. enhet. (°C, A,
V eller dylikt).

Operatdrskorrmunikation med bildskarm

Operatoren fragar, beordrar och far svar fran systemet via funk
tionstangenter och en alfanumerisk bildskarm.

Operatoren erhaller instruktioner och hjalp att identifiera ad-
ressnummer via bildskéarmen.

Alla yttre objekt adresseras med ett 5-siffrigt nummer.

Operatorens arbetsmetodik vid kommunikation med systemet blir
foljande:

- Objektets adressnurrmer identifieras med hjalp av anvis-
ningar fran bildskarmen.

- Adressnurrmer trycks in pa tangentbord.

- Ratt funktionsknapp valjs med hjalp av anvisningar fran
bildskarmen.

- Funktionsknapp paverkas.

- P& bildskarmen redovisas adressnummer, status, aktuell
order eller funktion i klartext.



Oy STROMBERG AB

HUVUDCENTRAL

SKI'V- SKRIVANDE
MINNE TERMINAL
SICS 8 STCS 256
ANPASSN. ANPASSN.
ENHET ENHET

PROCESS

BfLDSKARM

STCS 326

ANPASSN.
ENHET



OY STROMBERG

1. System STCS 4000

System STCS 4000 &ar uppbyggt runt en dator av Data General (typ
NOVA) fabrikat. System ar uppbyggbart i olika steg och komplexi-
tetsnivaer. Fullt utbyggt omfattar det centralenhet, undercent-
ral (STCS 256) och anpassningsenhet (STCS 32). | mindre anlagg-
ningar med ansprakslosa funktioner kan ett system bestdende av

undercentral och anpassningsenhet anvandas. En liten undercent-
ral STCS 8 finns for decentraliserade anlaggningar.

Teknisk beskrivning

Dator, fabrikat

Data General typ
Nova 3/D

Ordlangd 16 bit
Cykeltid c:a l ps
Register (antal) 4A-reg.,

Minnesadresse-

Direkt, indirekt

ring indexerad
Primarminne

Max antal kort 8 st
Ordlangd 16 bit
Accesstid 700 ns*
Minnesstorlek 16 kord
Storsta mojliga

storlek 128 kord
Las- och skriv-

skydd Nej

Typ av minne Karnminne

Anm.

alt. Nova 4/X

700 ns med mosminne

*med mosminne

alt. mosminne +
batteribackup



Kraftaggregat

Automatisk ater-
start

Intern klocka
kristallstyrd

Effektbehov

nil.iokrav

Spanningsvaria-
tion

Frekvensvaria-
tion

Transienttalig-
het

Fuktighet
Temp.omrade

Forvantad fel-
frekvens MTBF

Forvantad rep.-
tid MTTR

Ja

Ja

1,2 kVA
220 + 15% -
47 - 63 Hz
90% RH

0 - 55°C

1 - 2/ar
24 tim

10%
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Anm.

Aven extern, styrd av
t.ex. natfrekvensen

Beror p4 service-
avtal



153
2. Korrmunikation

Korrmunikation med systemet sker via videoterminal, for dokumenta-
tion anvandes skrivare. Grundprogram inlases med hjalp av skiv-
minne eller diskettestation.

Till systemet finns aven mojlighet att ansluta:

- Skivminne

- Manoverpanel med funktionstastatur (kan ersatta videoterminal)
- Semigrafisk fargbildskarm

- Indikeringstablaer

- Kurvritare

- Radskrivare (vid forekomst av stora textmangder)

IghDi§h_y§8§b?iyDiDg

Anm.
Skrivare, fabrikat Data General
DGC 6040
Hastighet t/s 60 alt. 30
Tecken/rad 132
Granssnitt CCITT/V24 Alt. 20mA stromslinga

2 220 V + 10%
Krav pa natsp.

50 Hz
Temp.omrade 0 - 55°C
Luftfuktighet 0 - 90%
Traktormatat
papper Ja
Ljudniva 45 dB

Teckenrepr. 5x7 matris



Programinmat-
ningsenhet

Bildskarm, fab-
rikat

Tecken/rad
Antal rader
Cursor
Granssnitt

overforings-
hastighet

Natspanning

Temp.omrade
Luftfuktighet
Skarm

Tecken repr.
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Se skivminne

DGC 6053

60

24

Oa

RS 232 alt. 20mA

Stromslinga

110 - 19200 Baud

220 s+

~ ID'S
0 - +45°C
10 - 95%

22,9 x 15,2 cm

96 tkn ASCII



Skivminne
fabrikat

Kapacitet

Overforings-
hastighet (t/s)

Krav pa natsp.
Fuktighet (i rummet)
Vibrationer

Partikelhalt i
luft

Accesstid

Temperaturvariation
i rurrmet

Anm.
Data General
5+5 Mbyte
312,5 kbyte/s
220V. 50 Hz + 1 Hz
30% - 70%
medel 38 ms
18°C - 26°C max 8,3°C/tim
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3. Undsreentral

Uncercentraler finns av olika storlek beroende p& antalet pro-
cessanslutning. Undercentralerna benadmnes STCS B, STCS 32S och
STCS 256. Undercentralerna ar forsedda med mikrodatorer. 1 vissa
enklare anléggningar kan undercentral typ STCS 256 anvéndas som
huvudcentral .

Anpassningsenheten &r uppbyggd i 19" rack utfdorande. | anpass-
ningsenheten ar funktionsmoduler sasom manodver, tillstand, mat-
ning, larm o d injackade.
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18!5Di8§!5_b88briyDiDg

Anm.
Digitala ingangar

Minsta utbyggbar-

het 8

Antal korttyper 2

Logikfamilj TTL LSTTL
Ing. spanning 48 V

Transientskydd 2 kv

Isolation ing.-

databuss 2 kv

Ind. pa front Standard

Digitala utgangar

Minsta utbyggbar-

het 4
Antal korttyper 1
Logikfamil i TTL LSTTL

Nax. tillaten
spanning 220 V

Utgangsbelast-
barhet 56 A.

Transientskydd 2 kv

Isolation utg.-
databuss 2 kv

Mandéver pa front Ja 1-0O-auto



Oka-minska
utgang

Antal korttyper
Logikfamilj

Max. tillaten
spanning V

Belastningsbar-
het A

Transientskydd

Manover pa front

Analog ingang

Minsta utbyggnads-
enhet

Storsta antal
kanaler

Ingadngsvarde
bipolart

A/D konverte-
ringshastighet

Transientskydd

CMRR

Anm.

Lika digital
utgang

1

LSTTL/CMOS

0,5 kv

Finns

Ej begransat

50 ms
0,5 kv

> 20 dB
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4.

Kanalvaljare

Utbyggnad 2 el.
4 tradsanl.

Hastighet

A/D omv. upp-
16sning

Isolering mel-

lan ingangar
och ing.-jord

Kraftforsorjning
Effektbehov

Oordning

Signalodverforing

Anm.

10 ms

10 bit

Ej galvanisk
isolation

250/500 VA

Oa Egen jord

mellan centralenhet och undercentral

Signaler overfors 1 seriefarm.

5.

Stalldan

Standard stalldon anvands (Oka/minska signaler).

Signalodverforing

Givare

mel lan undercentral och stalldon

18YiDi8h_!?e3kriyning

Givare

Temperaturgivare
Transmitter

Anpassning till
matomrade

Strorrmatningsdon

Anm.

Pt-100 Pt-1000
Ni-100 alt. Ni 1000

Programvara

Konstantstrémdon

159



B. Signaloverforing; mellan undercentral och givare

Skarmade ledningar anvands vid analoga signaler.



Programvara

IsbDisB-besPriyning

Programvara

Platsbehov i
minne

Erfarenhet

Leveransprov
a. CPU
b. Undercentral

Tidgivning

Andring av tid
Andring av datum
Veckodag, utskrift
Veckodag, andring

Begdran om god-
tycklig utskrift

Utskrift av inne-
stéende larm

Blockering av larm
Kvittera larm

Utskrift av mat-
varde

Utskrift och
andring av bdrvarde

Kontroll och &nd-
ring av ingang

Kontroll och &and-
ring av utgang

Ja
Ja
Ja
9a
Ja

9a

9a
9a

(Vej

Ja

%9a

%9a

%9a

Anm.
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Periodiska ut-
skrifter

Plottning pa
terminal

Analog ingang,
filter, granser

Installning av
reglerparametrar

Kontroll och and-
ring av analoga
gransvarden

Kontroll och and-
ring av vilka ter-
minaler som skall
skriva ut

Kontroll och &nd-
ring av larmprio-
ritet

Tidkanaler

Ja

Nej

Ja

Boérvarde

da

Nej*

Ja

0 - 999
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Anm.

Separat kurvritare

begransad omfattning
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10. Operatdrskommunikation

Kommandon sker i dialogform. Olika kommandon byggs upp med hjalp
av ett fatal bokstaver.

Eftersom skivminne ingar som standard finns det mdjlighet att
lagga in omfattande textinformation.

Anslutna objekt kan dock enbart ges benamningar som bestar av
siffror. *

Relativt omfattande statistik- och uppféljninsprogram ingar som
standard.

* Forsta tecknet bokstav A - M.

De fyra f6ljande siffror.
Darefter foljer en bendmning i klartext (14 tecken).

Ex. A.01.23 TILLUFTSAGGR.1
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SAAS
Telecontal 600Q

HUVUDCENTRAL

REMSLASARE SKRIVANDE
TERMINAL

PROCESS



SAAS INSTRUMENT AB

Telecontal 600G

TebDi8b_b8skriyning

Dator, fabrikat

Ordlangd
Cykeltid
Register (antal)

Minnesadresse-
ring

Primarminne

Max. antal kort
Ordlangd
Accesstid
Minnesstorlek

Storsta mdojliga
storlek

Las- och skri-v-
skydd

Typ av minne

Data General
Nova 3/4 el. 3/12

16 bit
ca. 1 ys
4 A-reg, 16 M-reg

Direkt, indirekt
indexerad

4
16 bit
700 ns

32 kord

128 kord

Nej

MOS
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Anm.

Nova 4

12 st for 3/12

Galler for 3/12

Option

Alternativt karn-
minne



Kraftaggregat

Automatisk ater-
start

Intern klocka
kristallstyrd

Effektbehov

Mil.idkrav

Spanningsvaria-
tion

Frekvensvaria-
tion

Transienttalig-
het

Fuktighet
Temp.omrade

Forvantad fel-
frekvens MTBF

Forvantad rep.-
tid MTTR

Anm.

Ja

da

900 VA

220 V + 15%

47 - 63 Hz

0 - 45°C

1 - 2 fel/ar
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2. Kommunikation

Vid kommunikation med datorn anvands en bordsapparat med 22 funk-

tionstangenter, siffror 0-9 samt en display.

Inmatning av grundprogrammet sker via remslasare om inget annat
yttre minne (bandstation eller skivminne) &ar anslutet. Till da-

torn finns aven mojlighet att ansluta:

- Projektor
- Skrivmaskin
- Punktfoéljdskrivare

- Bildskarm

Teknisk_beskrivning

Skrivare, fab- Mannesman 80/77
rikat

Hastighet (t/s) 180

Tecken/rad 80 - 132
Granssnitt TTY

Krav pd natsp. 50 Hz 220 V

Temp.omrade
Luftfuktighet

Traktormatat
papper Oa

Ljudniva

Teckenrepr. 96 ASCII

Anm.
Vid krav pa snabbare

utskrift kan andra
fabr. levereras.

20 mA stromslinga



Progfaminmat-
ningsenhet

Remslasare, fabri-
kat

Typ av remsa
Antal kanaler
Hastighet (t/s)
Buffert
Granssnitt
Krav pa natsp.
Temp.omrade
Luftfuktighet”

Uppspolning alt.
veckat

Bildskarm, fab-
rikat

Tacken/rad
Antal rader
Cursor
Granssnitt

Overforingshas-
tighet

N&atspanning

Anm.

Addmaster

Standard
8
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1 tkn

Parallell

Veckat

Data General
typ 6052

80
24
Ja
EIA RS 232-C el.

20 mA stromslinga

19,2 kbit/s

+ 10%
220 V )
- lb-o

50 Hz + 2 Hz



Temp, omrade
Luftfuktighet
Skarm

Tecken repr.

Skivminne, fab-
rikat

Kapacitet

Overforingshas-
tighet (t/s)

Krav pa natsp.
Fuktighet
Vibrationer

Partikelhalt i
luft

Accesstid

Anm.

0 - 45°C
10 - 95% RH
Diagonal 300 mm

96 ASC 11

Data General

Diskettestation 2X 315 KB

220 V + 10%

10 - 95%

70 ms
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3. Undercentral

Undercentralerna Mr uppbyggda i modulenheter med 2 st utfdranden,
UC 80 och UC 150. Siffrorna betecknar det maximala antalet funk-
tionspunkter som kan anslutas till respektive undercentral.
Modulkort ingdende i den ena undercentraltypen kan ej anvandas

i den andra.

Den fysiska adressen for ett funktionskort maste stallas in meka-

niskt med skruvar (M3 med mutter), byglar som flyttas i krets-
hallare.

18boi8b_beskrivning

Anm.
Digitala ingangar
Minsta utbygg-
barhet 20/8 uc 150 / UC 80
Antal korttyper 1
Logikfamilj CMOS
Ing. spanning + 24 V Is
Transientskydd Ja Kortvarigt 220 V

AC. Motstand skyd-
dar elektroniken

genom att brinna av.

Isolation ing.-
databuss Nej

Ind. pa front Nej 7/ Oa uc 150 / UC 80

Digitala utgangar

Minsta utbygg-
barhet 1074 uc 150 /7 UC 80

Antal korttyper 1
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Logikfamilj

Max. tillaten
spanning V

Utgangsbelast-
ning A

Transientskydd

Isolation utg.-
databuss

Mandver pa front

Oka-minska ut-

g&Dg

Antal korttyper
Logikfamilj

Max. tillaten
spanning V

Belastningsbar-
het A

Transientskydd

Mandver pa front

Analog ingang

Minsta utbygg-
nadsenhet

Stérsta antal
kanaler

Ingangsvarde
bipolart

Anm.

Cmos/Reléa

3807220

Oa

Digitala utgangar
anvands

1074 uc 150 7 UC

+ 200 mVv

80
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A/D konverte-
ringshastighet

Transientskydd

CMRR

Kanalvaljare
Utbyggnad
2-4 tradsanl.
Hastighet

A/D omv. upp-
I6sning

Isolering mel-

lan ingangar
och ing.-jord

Kraftforsor.ining
Effektbehov

Oordning

Anm.

40 mS

Ja !

Finns ej

Logik 3 W + 220 V 1 A
Rela

Skyddsjord

Signaldverforing mellan centralenhet och undercentral

vardesoverforing o6nskas.

Stalldon

Signaldverforingen sker pd koaxialkabel eller 4-trads telekabel.
Extra ledning ELAKY 5x2x0,28 erfordras om central analog mat-
centralenheten finns en mikrodator
som Overvakar signalflodet till och frAn undercentralerna.

Konventionella stalldon anvands.

Signaldverforing mellan undercentral och stalldon
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Givare

Teknisk beskrivning

Anm.
Givare
Temperaturgivare Pt 100
Transmitter Nej

Anpassning till
matomrade Programvara

Strorrmatningsdon Konstantstromdon



8. SignaléverfBring mellan undercentral och givare

For anslutning av givars till undercentraler erfordras standard
kablar av typ EKK eller EKLK. Analoga givare ansluts via par-
tvinnad och skérmad kabel. Digitala givare ansluts med standard
kabel.



9. Programvara

Se teknisk beskrivning programvara.



18bDi8b_i?eskriyning

Programvara

Platsbehov i
minne

Erfarenhet

Leveransprov
a. CPU

b. Undercentral
Tidgivning

Andring av tid
Andring av datum
Veckodag, utskrift
Veckodag, &andring

Begaran om god-
tycklig utskrift

Utskrift av inne-
staende larm

Blockering av
larm

Oeblockering av
larm

Kvittera larm

Utskrift av mat-
varde

Utskrift och &and-
ring av borvarde

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Ja

Ja

Ja

Anm.



Kontroll och
andring av ingang

Kontroll och and-
ring av utgang

Periodiska ut-
skrifter

Plottning pa ter-
minal

Analog ingang,
filter, granser.

Installning av
reglerparametrar

Kontroll och &nd-
ring av analoga
gransvarden

Kontroll och and-
ring av vilka ter-
minaler som skall
skriva ut

Kontroll och and-
ring av larmprio-
ritet

Tidkanaler

Regulatortyp

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Ja

Ja

95 st dygnsprogram

177

Anm.

6-min - 24 timmar.

Kan endast erhdllas
om skrivare ar an-
passade till systemet.

8 st till- och
frantider, 1 min
uppldsning.

Konventionella
regulatorer anvands.
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10. Operatorskommunikation

Operatorskorrmunikation sker via ett funktionsorienterat mandver-
bord. Vid korta kommandon ar det funktionsorienterade mandver-
bordet latt att anvanda.

Anslutna objekt tilldelas adress som helt bestimmes av den héard-
varumassiga anslutningen 1 respektive undercentral.

Som komplement till mandverbordet finns dels en klartextskrivare
och dels en grafisk bildskarm, projektor, bildstall, 6-12 ka-
nals plotter, alfanumerisk bildskarm.



SATT ELEKTRONIK AB

HUVUDCENTRAL

OPERATORS-
PANEL

SKRIVANDE
TERMINAL

PROCESS

BILDSKARM
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1. Fabrikat, systembeskrivning

SATT ELEKTRONIK AB

System SATTCON 4000

Satt:s system ar uppbyggt kring en central enhet (dator) av fab-
rikat Digital Equipment typ PDP 11, som star i forbindelse med
mikrodaterbestyckade undercentraler. Dessa kan ersatta saval ana-
loga regulator- som logikfunktioner for sekvensstart etc. Normalt
fungerar undercentralerna som sjalvstandiga enheter men Overgripan-
de information eller beslut behandlas och verkstalles av central-
enheten. FOr system utan regulatorfunktion finns en enklare typ av
understation.

Dator, fabrikat Digital Equipment Anm.
(DEC) PD P11/34

Ordlangd 16 bit

Cykeltid

Register (antal)

Minnesadresse-
ring

Primarminne

Max antal kort

Ordléangd

Accesstid

Minnesstorlek Anléaggningsberoende
Storsta mojliga Beror pa aktuell typ
storlek i PDP 1l1-familjen
Las- och skriv-

skydd

Typ av minne MOS Paritets kontroll

(alt. felrattande kod)
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Anm.

Kraftaggregat

Automatisk ater-
start da

Intern klocka

kristallstyrd da Alt. natsynkr.
Effektbehov Max 1400 W
Miljokrav

Spéanningsvaria-
tion 207 - 253 V

Frekvensvaria-

tion 47 - 63 Hz

Transienttalighet SEN 36 15 03

Fuktighet 20 - 95% Icke kondenserande
Temp.omrade 16 - 24°C Generell rekommendation

Forvantad fel-
frekvens MTESF

Forvantad rep.-
tid MTTR
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2. Korrmunikation
Korrmunikation med datorn sker mod hjalp av fargbildsk&rm med
tangentbord och/eller skrivmaskin. Programladdning sker via
skivminne.

Till datorn kan anslutas:

- Extra skivminne
- Flera operatdrsplatser med bildskarmar

- Flera skrivmaskiner for t.ex. olika kategorier driftpersonal.

Teknisk beskrivning

Skrivare, fabrikat Digital Equipment Anm.
LA 36
Hastighet (t/s) 3G
Tecken/rad 132
Granssnitt RS 232 (V24) alt.
20 mA
Krav pad natsp. 220 V + 15%,
50 Hz 1 Hz
Temp.omrade <. J&
Luftfuktighet 10 - 90% Ej kondenserande
Traktormatat
papper Ja
Ljudniva 42 dB

Teckenrepr. 96 ASCII



Programinmatnings-
anhet

Remslasare, fabri-
kat

Typ av remsa
Antal kanaler
Hastighet (t/s)
Buffert
Granssnitt
Krav p& natsp.
Temp.omrade
Luftfuktighet

Uppspolning alt.
veckat

Anm.

Se skivminne!
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Bildskarm, fabri-
kat

Tecken/rad
Antal rader
Cursor
Granssnitt

overforingshas-
tighet

Natspanning
Temp.omrade
Luftfuktighet
Skarm

Tecken repr.

Skivminne, fabrikat

Kapacitet

overfoéringshas-
tighet (t/s)

Krav pa natsp.
Fuktighet
Vibrationer

Partikelhalt i
luft

Accesstid

Videogenerator
VT30H (DEC)
Fargbildskarm

BARCO 20
64 - 00
36 - 48
Ja

UNIBUS-ansluten

DMA

220 V + 10%, 50 Hz

10 - 90%
20 tum

128 karaktarer

DIGITAL EQUIPMENT
2 x RLO1

2 x 5,2 M byte

ca 500 k byte/sek

230 V + 10%, 50-60 Hz

10 - 90%

55 ms

Anm.

Programstyrt

Programstyrt

Direct Memory Access

Ej kondenserande

8 farger

Dubbla skivminnen

Ej kondenserande

Medelvarde
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3. Undercentral

I systemet ar det mojligt att ansluta undercentraler av SATT’s
egen tillverkning t.ex. SATTCON 3050 och PBS C08 samt undercent-
raler av andra fabrikat.

SATTCON 3050 anvénds vid insamling av analoga ocK.digitala in-
signaler samt digitala styrningar (TILL/FRAN och QKA/MINSKA sig-
naler) .

PBS C08 ar en mikrodatorbestyckad undercentral i modulutférande.
Undercentralen kan arbeta som separat enhet med egen operators-
koiTmunikation, styrprogram for reglering och mandéverfunktioner.
Minnet ar halvledartyp med batteri for 4 V reservdrift. Program-
andringar kan utféras under drift, antingen via huvudcentralen

och via en lokalt placerad terminal.

18boi8b_bBskriyning

Undercent. Typ Anm.
Digitala ingangar PBS SATTCON
CuB 3050
Minsta utbygg-
barhet 8-32 8
Antal korttyper 4 4 Aven puls-raknande
ingangar
Logikfamilj CMOS/Bipol CMOS/Bipol
Ing. spéanning 24/48V DC 24/48V DC 110 och 220 V AC
for Co8
Transientskydd 3a 3a
Isolation ing.-
databuss
Ind. pa front 3a (alla) 3a (ad-

ress)



Digitala utgangar

Minsta utbygg-
barhet

Antal korttyper
Logikfamilj

Max tillaten
spanning

Utgangsbelast-
barhet

Transientskydd

Isolation utg.-
databuss

Mandéver pa front

Oka-minska
utgang

Antal korttyper
Logikfamilj

Max tillaten
spanning V

Belastningsbar-
het A

Transientskydd

Mandéver pa front

Undercent. Typ Anm.
16 4
7 4

CMOS/Bipol CMOS/Bipol

48V DC - Relautg.
22DV AC 100V

2A DC -
500VA 30VA, 1A

SEN 36 15 03
Oa Nej

Se 3.21 Se 3.2:
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Undercent.

Analog ingéng PBS
Cco8

Minsta utbygg-
nadsenhet 8

Storsta antal
kanaler 128

Ingangsvarde

bipolart 0-20 mA

0-10 V

A/D konverte-
ringshastighet

Transientskydd

CMRR

Kanalvaljare

Utbyggnad
2-4 tradsanl.

Hastighet

A/D omv. upp-
16sning

Isolering mel-

lan ingangar
och ing.-jord

Kraftforsor.ining
Effektbehov 100VA

Oordning Oa

Typ Anm.

SATTCON
3050

256
+ 5 mA

0-10 mA

0-20 mA Aven 4-20 mA

SEN 36 15 03

50 dB

100VA For interna kretsar

Oa
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4. Signaloverforing mellan centralenhet och undercentral

a) Via 4-trad och kortdistansmodem f6r 10-2400 Baud.

b) Via 2-tradd och inbyggt frekvensskiftsmodem for 10-200 Baud.
c) Via externt modem (V24-snitt) for 10-2400 Baud.

5. Stalldon

Saval digitala med aterforing som analoga typer kan anslutas.

6. Signaloverforing mellan undercentral och stalldon

Anpassas till den aktuella stalldonstypen.

7. Givare

1€bDiéb-_t"gskriyning

Anm.

Givare
Temperaturgivare Pt 100
Transmitter DB36 (H Tillquist) Aven direkt Pt 100

gang i 008
Anpassning till
matomrade 9 standardomr. Kan &andras
Strommatningsdon Centralt 24V DC

8. Signaloéverforing mellan undercentral och givare

Matvardesomvanldare av typ DB36 placeras i givarens narhet.

Tva- eller tre-ledarkoppling nyttjas mellan givare och omvand-
lare beroende pad avstandet. Fran omvandlare till UC anvands
2-ledarteknik med 4-20 mA signal i partvinnad och skarmad kabel.
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9. Programvara
Programvaran &r uppbyggd i modulsr. Standard operativsystem

RSX-HM anvands. Programvarans strukturering och uppdelning i
moduler underlattar utbyggnad, underhdll och felsokning.

Databas

Uppgifter om anlaggningen lagras i en databas. Objektbené&mning-
ar sker i klartext. Se avsnitt 7.10 Dperatorskorrmunikation.

Bildgenerering

Ett speciellt programsprak ar utarbetat for att generera bilder
pd semigrafiska bildskarmar.

Detta programsprak har bl.a. foljande egenskaper.

Bildinformationen uppdateras automatiskt vid t.ex. ett
andrat matvarde.

En bild kan byggas upp med hjalp av delbilder som kan an-
vandas vid flera tillfallen.

"Bildens” storlek &r inte begransad till skarmens stor-
lek, utan det ar mgjligt att "rulla” fram ny information.

Bilder kan byggas upp s& att t.ex. ett enlinjeschema for
ett stallverk visar kopplingsorganens verkliga lage och
anlaggningsdelar med olika spanning representeras med
olika farg.

Bilder kan konstrueras via terminal under pagaende drift.



Jeknisk beskrivning

Programvara

Platsbehov i
minne

Erfarenhet

Leveransprov
a. CPU

b. Undercentral
Tidgivning
Andring av tid
Andring av datum
Veckodag, utskrift
Veckodag, &andring

Begaran av god-
tycklig utskrift

Utskrift av inne-
stdende larm

Blockering av
larm

Deblockering av
larm

Kvittera larm

Utskrift av mat-
varde

Utskrift och
andring av
boérvarde

Ja

3a

Ja

Ja

3a

Ja

Ja

3a

3a

3a

3a

3a

3a

Ja

Ja

Anm.

Systemberoende



Elektronik AB Anm.

Kontroll och
andring av in-
gang Ja

Kontroll ooh
andring av ut-
gang Ja

Periodiska ut-
skrifter Ja

Plottning pa
terminal Ja

Analog ingang,
filter, granser Ja

Installning av
reglerparametrar Ja

Kontroll och
andring av ana-
loga gréansvarden Ja

Kontroll och

andring av vilka
terminaler som

skall skriva ut Ja

Kontroll och
andring av larm-

prioritet Ja
Tidkanaler Ja
Regulatortyp Se avsnitt 3. Under-

central!
Insignaler

Utsignaler



7.10 Operatorskorrmunikation

ALLMANT. Operatdoren arbetar normalt mot en bildskarm med farg-
presentation av semigrafisk typ. Oenna teknik ger en god over-
sikt av tillstAndet i processen. Alla aktuella driftdata kan
visas tydligt i sitt logiska sammanhang.

Som komplement och back-up kan in- och utmatning gdras med van-
liga alfanumeriska skrivmaskinsterminaler.

QB3EKTSTRUKTUR: Med "objekt” avses de fysik/logiska enheter
systemet ansluts till. (Andra kallar det "adresser’ eller “ad-
resspunkter”.) Sattcon utnyttjar och kompletterar de anslutna
objektens normala ben&mningar liksom den hierarkiska struktur
som alltid finns i anvandarens anlaggning. Systemet ger och tar
operatorsinformation pa "klartextniva”.

En typisk objektidentitet har 3 delar, t.ex. "HUS NR” + "AGGRE-
GAT” (eller "SYSTEM™) + "GIVARNAMN".

OBJEKTUTVAL; Férutom via alfanumerisk inmatning kan objekt ut-
pekas for t.ex. manodvrering pd bildskarmen. Det gors med markor
(cursor). For utpekat objekt “ekas” fullstandig identitet och
tillstdnd i klartext innan “verkstall’-korrmando ges av operato-
ren. Denna maste bade peka och lasa fel for att misslyckas.

BILDSTRUKTUR: 1 likhet med den process de speglar har bilderna
i ett overvakningssystem oftast en logisk struktur av typen
"upp-och-ner-vant-trad”. Exempelvis en totaldversikt, nagra
deloversikter, manga detaljbilder.

BILDUTVAL underlattas genom tillgangen till en uppséattning
"dynamiska tangenter". Dessa ges olika funktion for varje niva
i "bildtradet". Den aktuella betydelsen av respektive knapp vi-
sas i text eller symbolform pad skarmen. Operatéren ges bade
oversikt och ledning till ratt val bland de i en viss situa-
tion intressanta bilderna. Detta underlattar ocksd operators-
utbildningen och underhall av systemet.

Tangentbordet blir med "dynamiska tangenter” litet, overskad-
ligt och “tillr&ckligt utbyggbart”.

AUTOPILOT: Operatoren kan i ett hognivaspradk skapa en 'fil""
med (villkorliga) kommandon som verkstalls automatiskt vid
viss tid eller vid viss héandelse. Detta kan ge hjalp med t.ex.
uppstartningssekvenser eller 6ppning av dorrar vid brandlarm.
Samtidigt kan automatisk utmatning av lampliga atgardstexter
goras.

ATGARDSLISTOR kan laggas in och vara individuella eller gemen-
samma for ett antal objekt.

SOKSYSTEM: Operatdren kan ange en “sokprofil’ bestdende av
hela eller delar av identiteten samt en eller flera egenskaper
(larmprioritet, typ av matpunkt, BSAB-kod etc.). Systemet soker
och listar alla objekt som uppfyller sokprofilen. Detta ger
unika mojligheter utdver normala basfunktioner som selektiva
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listor pd "lamer" eller "apparater i drift”. Man kan direkt
fa fram svar pd driftsekonomiska intressanta fragor. Ex: "Vilka
rum i huskropp C har franluftstemperatur hoégre 4n +22°C?"

13-Z6
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TOUR S ANDERSSON AB

HUVUDCENTRAL

SKRIVANDE
TERMINAL

PROCESS

BILDSKARM

SKIVMINNE
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Teknisk beskrivning

Dator, fabrikat

Ordlangd
Cykeltid
Register [antal)

Minnesadresse-
ring

Primarminne

Max antal kort
Ordlangd
Accesstid
Minnesstorlek

Storsta mojliga
storlek

Las- och skriv-
skydd

Typ av minne

Kraftaggrggat

Automatisk ater-
start

Intern klocka
kristallstyrd

Effektbehov

NOVA Data General

3/4, 3/12
16 bit

calys

4A-reg., 16M-reg.

Direkt, indirekt
indexerad

4
16 bit
700 ns

32 kord

128 kord

Nej

MOS

Ja

Ja

1,2 kVA

195

Anm.

12 st for 3/12

Galler for 3/12

For 3/12 erhalles
las- och skrivskydd

Alternativt karn-
minne
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Mil idkrav Anm.

Spanningsvaria-

tion 200 V + 15%
Frekvensvaria-

tion 47 - 63 Hz
Transienttalig- Klass 2 enligt
het SEN 36 15 03
Fuktighet < 90% RH
Temp.omrade 0 - 55°C

Forvantad fel-
frekvens 1—2 fel/ar

Forvantad rep.- Beror pa service-
tid MTTR < 24 tim. avtal



2. Kommunikation

For att kommunicera med datorn kravs en bildsk&rm med tangetbord
och (eller) en skrivmaskin.

Inmatning av grundprogrammet sker via en remslésare.
Till datorn finns &ven madjlighet att ansluta:

- Skivminne

- Floppydisk

- Magnetbandstation
- Lasare

- Remstans

- Telemodem

Teknisk beskrivning

Skrivare, fabrikat Data General Anm.
Hastighet (t/s) 30
Tecken/rad 132
Granssnitt Stromslinga

20 mA el. EIA

Krav pd natsp. 220 V, 50 Hz
Temp.omrade 0 - +55°C (i drift)
Luftfuktighet < 90%

Traktomatat

papper Ja

Ljudniva

Teckenrepr. 96 ASCIl inkl. A,

A 0



Programinmatnings-
enhet

Remslasare, fab-
rikat

Typ av remsa
Antal kanaler
Hastighet (t/s)
Buffert
Granssnitt

Krav pa natsp.

Temp.omrade
Luftfuktighet

Uppspolning alt.
veckat

Bildskarm, fabrikat

Tecken/rad
Antal rader
Cursor (markor)
Granssnitt

Overforingshas-
tighet

Natspanning

Temp.omrade
Luftfuktighet
Skarmstorlek

Tecken repr.

Yttre minne, ingar e.

Anm.

Facit 4031

Papper, veckat

8

120

1 tkn

Parallell TTL-comp.

Matn. fran huvud-
centr.

+5 - +55°C

20 - 65%

Veckat

Data General typ
6052

80
24
Oa
EIA RS-232-C eller

20 mA stromslinga

19,2 kbit/s
220 V -

50 Hz, +2 Hz
0 - +45°C
10 - 95%
22,9 x 15,2 cm

96 ASCII
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3. Undercentral

Yttre enheter sasom signalgivare, stalldon o dyl 6verfors till
centralenheten via moduler placerade i undercentraler. 1 en un-
dercentral kan ingd moduler for forstarkning, omvandling av
signalnivaer och signalhastigheter anpassade for 6verforing
till centralenheten. Undercentralen ar uppbyggd i en 19" rack
med plats for 20 moduler, dar 16 moduler ar disponibla for ob-
Jektsmoduler.

Objektsmodulerna kan exempelvis vara:

- Kontaktmottagare (digital ingang)
- Kontaktsandare (digital utgang)

- Kontaktsandare (t6ka/minska utgang)
- Analog ingang

Utoéver ovan namnda moduler ingdr i systemet ett antal moduler for
spec, andamal.

Dessutom finns det en mikrodatorbestyckad undercentral av en-
kortsutforande. Denna undercentral ar forsedd med 16 analoga in-
gangar, 16 digitala ingangar och 16 digitala utgangar.

Till undercentralen finns viss programvara som medfdr att under-
centralen kan utfdra vissa funktioner om huvuddatorn faller ur.



Teknisk beskrivning

Digitala ingangar

Minsta utbyggbar-
het

Antal korttyper
Logikfamilj

Ing. spéanning
Transientskydd
Isolationsingang
till databuss

Ind. pa front

Digitala utgangar

Minsta utbyggbar-
het

Antal korttyper
Logikfamilj

Max. tillaten
spanning V

Utgangsbelast-
barhet A

Transientskydd

Isolationsutgang
till databuss

Manover pa front

Anm.

24 V —~
Klass 2
SEN 36 15 03
Optokopplare

Lysdiod

8 resp. 4
2

Rela

110, 240

0,5 1,0
Klass 2
SEN 36 15 03
Optokopplare

Galler modul med
effektrelautgang

Omkopplare:
Aut.-O-Till
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Oka-minska Anm.
utgangar:

Minsta utbygg-

barhet 4
Antal korttyper 1
Logikfamilj Rela

Max. tillaten

spanning V 50 -V
utgangsbelast-

barhet 1 A
Transientskydd Klass 2

SEN 36 15 03

Isolationsutgang
till databuss Optokopplare

Mandver pa front Omkopplare
Aut_-O-Till

Analoga ingangar

Minsta utbygg-
barhet 8 Med i1nbyggd kanalvaljare

Stérsta antal
kanaler 100 st/rack

Ingangsvarde
bipolart 0O -5V

A/D konverte-
ringshastighet 5 - 20 ms

Transientskydd Dioder

CMRR 110 dB



Kanalval.iare
Utbyggnad
2-4 tradsanl.
Hastighet

A/D omv. upp-
16sning

Isolering mellan

ingadngar och ing-
jord

Kraftforsorjning
Effektbehov

Jordning

Anm.
Q
Ja
5-20 ms
12 bit
Nej
0,6 kVA

Egen jordpunkt
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4. Signaldverforing mellan centralenhet och undercentral

Ett serieinterface forbinder centralenheten med undercentraler-
na med en Overféringshastighet av 9600 baud. Mojlighet till
parallelléverforing via 27 partsledning finns.

Ledning (min. area 0,8 rrm2) skall vara skarmad. Vid langre av-

stadnd eller stérande elektrisk miljé bor dessutom partskarm an-
vandas.

5. Stalldon

Till systemet ansluts stadlldon av konventionell typ.

6. Signaldverforing mellan undercentral och stalldon
Styrsignaler overfors till stalldon via ledning med min. area

0,8 rrrrf. Om ledning med oskarmade par anvidnds maste potentiome-
teraterforing dragas i sarskild ledning.

7. Givare

For att erhalla tillracklig matnoggrannhet bér OIN-normerade
temp.-givare anvandas.

Teknisk beskrivning

Givare
Temperaturgivare Pt100
Transmitter 4 - 20 mA

Anpassning till
matomrade Fast

Stroérrmatningsdon 24 vV

Anm.
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8. Signaloverforing mellan undercentrai och givare

Lampligt kablage mellan undercentrai och vakter bestdr av par-
tvinnad kopparkabel med minsta area 0,2 mm*. Matledning bor vara
skarmad eller oskdarmad om transmitter anvands, samt ha en minsta
area av 0,5 mm2.

9. Programvara

Programvaran ar uppbyggd av ett interpretativt processtyrnings-
sprak kallat IPCL, speciellt utvecklat for denna tillampning.
Fordelen med ett interpretativt sprdk ar att det tar liten
plats 1 minnet. Nackdelen &r att det kan ta tid att kdra prog-
rammet.

Det finns begransad mojlighet for anvandaren att sjalv utveckla
program, men detta bor ske av speciellt utbildad personal.

Teknisk beskrivning

Programvara Anm.
Platsbehov i 11 kord eller
minne storre
Erfarenhet 5 ar
Leveransprov
a. CPU Leverantor
b. Undercentrai Oa
Tidgivning Ja
Andring av tid Oa
Andring av datum Ja

Veckodag, ut-
skrift Oa

Veckodag, &and-
ring Oa

Begaran av god-
tycklig utskrift Oa

Utskrift av inne-
stdende larm Oa

Blockering av
larm Oa
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Programvara (forts.) Anm.

Ceblockering av
larm Ja

Kvittera larm Ja

Utskrift av mat-
varde Ja

Utskrift och and-
ring av boérvarde Ja

Kontroll och &nd-
ring av ingang Ja

Kontroll och and-
ring av utgang Ja

Periodiska ut-
skrifter Ja

Plottning pa
terminal Extra option

Analog ingang,
filter, granser Ja

Installning av
reglerparametrar Ja

Kontroll och and-
ring av analoga
gransvarden Ja

Kontroll och and-

ring av vilka

terminaler som

skall skriva ut. Fast i programmet

Kontroll och and-
ring av larmprio-

ritet Ja

Tidkanaler Ja

Regulatortyp P, PI, DP, D, PD Reglering sker i
program (dator)

Insignaler Matvarde, borvarde

Utsignaler Borvarde, oka-

minskasignal



10. Operatdrskornnunikation

I den tekniska dokumentationen for systemet ingar en operators-
manual . Operatdérsmanualen ar nédvandig vid kommunikation med
systemet.

Operatorsmanualen innehdller

- Forteckning o6ver tillgangliga kommandon (forkortningar i denna
forteckning ar ej forklarade)

- Kommandobeskrivningar (med exempel).

Alla ut- och ingangar tilldelas ett adressnurrmer. Ett objekt som
anslutes till systemet maste markas med ut/ingdngens nurrmer. FOr
att kunna Overblicka vilka objekt som ar anslutna kravs saledes
nidgon form av dokumentation som anger objektets beteckning och
den ut/ingang till vilket det &ar anslutet. Denna dokumenation
kan utgdras av flodesschema, tabell eller dylikt.

Operatorens arbetsmetodik vid kommunikation med systemet blir
foljande:

- Det aktuella kommandot slds upp i operatdrsmanualen.
- Objektets adressnurrmer identifieras.

- Kommandot ges p& terminalen.






BETECKNING

P-vVvC
PD1 A
PDI B

KOMP.

KYLTORK

P-KOMP.

KOND.!

KOND.2

PIA

Pl B

P2

STYRFUNKTIONS-

ENHETER

RESERV

HUVUD
BRYTARE
A

125 A

HUVUDKRETSAR

BELASTNING

DATOR PREL.
UTGANG EFFEKT
DU 11F kw

0,2
1,3
1,3

35

INKOMMANDE
HUVUDLEDNING

AKKJ 3X120+41

LEDNING

AREA
mm”»

STARTAPPARAT

TERMISK TUNG

MARK
STROM A

START

SAKRING
STOR-
LEK

A
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ANMARKNING

ERF. ANTAL

ERF. ANTAL ENLIGT KONSTRUKTIONSBESKRIVNING

MONTERINGS AB

NYBYGGNAD
STYRANLAGGNING

DATA SAMMANSTALLNING
APPARATSKAP A1CA UC3

ARBETSNUMMER RITNINGSNUMMER
14 - Z6

E 80/1/:100

SKALA



ANSLUTNA
SYSTEM

SKIVMINNE
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DATOR

LARM DIREKT-
STYRDA OBJEKT

55/1
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MONTERINGS AB
XY - LAN
NYBYGGNAD
STYRANLAGGNING
BLOCKSCHEMA

TERMINAL PORTVAKT

SKALA

ARBETSNUMMER RITNINGSNUMMER REG

E 80/1/: 101
TERMINAL DRIFTCENTRAL

64/1

63/1

63/2
63/3

64/1
64/2
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7 BESKRIVNINGSEXEMPEL

Beskrivningsexemplet ar uppdelat i foljande delar
7.1 Administrativa foreskrifter.

Teknisk beskrivning bestdende av:
7.2 Funktionsbeskrivning

7.3 Konstruktionsbeskrivning
7.4 Driftbeskrivning

7.5 Formular for anbud

7.6 Ovriga handlingar

Beskrivningsexemplet ar ej baserat pa nagot reellt projekt. Vi
har forsokt sammanstalla exempel pa hur olika delsystem kan an-
slutas till styranlaggningen utan att anlaggningen skall bli
alltfor omfattande.

Beskrivningsexemplet avser en nyanlaggning. Val av utrustning
och systemldsningar kan ej anses vara generella utan en indi-
viduell anpassning maste ske i varje individuellt fall.

I mallen for Administrativa foreskrifter har vi anvant foljande
konventioner.

EX.
Al.34 Adressering

Kommen- ./. Skulle uppgift

tar telegramadress. ./,

Olika 1 Enligt best...

alter-

nativa <

text-

forslag 2 Anbud skall stallas till..



7.1 Administrativa foreskrifter

AB-PRO3EKT
XY-LAN

MALL FUR
ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER



GEKAB €&

Kod

AO

AO. 1

AO. 11

AO.12

AO.121

AO.122

AO.13

AO. 14

214
ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Specifikation

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Denna beskrivning ansluter till AMA 72.

ALLMAN ORIENTERING

Personuppgifter

./. Ange namn, adress och telefon samt ev. handlagga-
re ./.

Byggherre

./. Anges d& byggherren icke &r sarrma person som
bestallaren. T.ex. d& entreprendr infordrar anbud fran
underentreprendr, en upphandlingskommitté upphandlar

for sin huvudman eller en kommunstyrelse eller en
kommunal byggnadskommitté upphandlar f&r kommunen. ./.

Bestallare

Bestallarens ombud under anbudstiden

./. Ange vem som skall kontaktas vid en ev. visning av
arbetsomradet eller svara pa forfrAgningar om entrepre-
naden. /.

Kontrollant

./. Vid underentreprenad ange for kontroll bestallaren
och hans uppdragsgivare, samt bestallaren och hans
underentreprenér. ./.

Projektorer

./. Ange namn, adress och telefonnummer samt handlagga-

re fOor resp. projektor. ./.

Utsedda entreprenérer



GEKAB €

Kod

AO.15

AO.151

AO.153

AO.154

AO.2

AO. 21

AO. 22

Al

215

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Specifikation

Leverantor
./. Ange om mojligt handlaggare, galler aven da storre
industri eller forvaltning har interna anlaggningar som

nya eller tillfalliga anlaggningar skall inkopplas
till. /.

Elleverantor

VA-leverantor

Varme-leverantor

Orientering om objektet

Objektets art

./. Ge en snabb allman information om hur det fardiga
objektet kommer att se ut, vilka dess viktigaste funk-
tioner blir samt dess storlek i yta, volym etc. Ge om
maojligt en summarisk beskrivning over dvriga arbeten,
bygg, mark, VVS, etc. Ange ev. objektets samband med

tidigare eller senare etapper. ./.

Objektets lage
./. Ange med fastighetsbeteckning eller gatuadress.
Bifoga ev. en karta. ./.

UPPHANOLINGSFORESKRIFTER

./. Underso6k hos bestallaren vilka upphandlingsfore-
skrifter som skall tillampas. ./.

Vid upphandlingen tillampas "Upphandlingsregler for
entreprenader” enligt Byggdforskningens informationsblad
B22:1971. (Bifogas ej.)

Sluten anbudsOppning kommer att tillampas.

./. For statliga bestallare anges (nya foreskrifter ar
under utarbetande). ./.
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Specifikaticn

For upphandlingen géaller SFS 1973/600, varvid ss 4, 40,
51-55, 57, 60-62 och 65-70 i tillampliga delar ar
bindande for anbudsgivare. (Bifogas ej.)

./. FOor kommunala bestallare som har kommunala upphand-
lingsregler anges ./.

For upphandlingen galler av ..., korrmun
antagna upphandlingsregler, (som bifogas).

Entreprenadform och ersattningsform

./. Ange entreprenadtyp t.ex. totalentreprenad, general-
entreprenad, delad entreprenad eller underentreprenad,

i tillampliga fall vilken entreprenad som avses bli
generalentreprenad eller huvudentreprenad samt fore-
kommande sidoentreprenader. Bestallarens egna arbeten
skall i detta fall betraktas sasom sidoentreprenad.

Ange &aven ersattningsformer, fast pris, l|6pande rak-
ning. Observera att “fast pris" icke utesluter en
indexreglering.

Entreprenadform: Delad entreprenad.

Ersattningsform: Fast pris utan index
reglering, d.v.s. kon
traktssurrman skall vara
fast och &andras endast
i den man entreprenadens
omfattning andras.

Sidoentreprenader:

Bestallaren har for avsikt att med byggnadsentrepre-
néren uppratta generalentreprenadavtal enligt nedan
angivna bestammelser.

Bestallaren infordrar anbud pd samtliga sidoentrepre-
nader och tecknar entreprenadkontrakt med respektive
entreprendr. Dessa kontrakt transporteras darefter pa
byggnadsentreprendren. Denne kommer dock att ges till-
falle att yttra sig over forslagen till entreprenad-
kontrakt med dessa. Transport pd byggnadsentreprendren
sker med foljande eftertext i respektive kontrakt:
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Specifikaticn

Bestallarens rattigheter och skyldigheter enligt fore-
stdende kontrakt transporteras harmed pa ...

prendren enligt forestdende kontrakt ar salunda under-
entreprendr T s e
vilken blir generalentreprendr.

Underentreprendr ansvarar dock direkt infor (bestalla-
ren-byggherren) ..., for fullgbrandet
av sina skyldigheter helt eller delvis. Till sakerhet
for fullgorandet av sitt atagande skall underentrepre-
noren I e overlamna
bankgaranti enligt A1.631.

I frAga om betalning skall dock foljande galla:

nor) skall stalla sina fakturor till (bestallare-
byggherre) ... som betalar till

ralentreprendr) och branschkontrollanten.

Bestallare Underentreprendr

Generalentreprenor
Sidoentreprenader till byggnadsentreprenaden ar:
1.

2.
3.
4.
Ersattningsform:

Som separat entreprenad utanfdr generalentreprenaden
KOITIMIE ... e s
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Specifikation

Forfragningsunderlag

./. Forfragningsunderlaget skall bestd av administra-
tiva foreskrifter och en teknisk redovisning, som
vanligen utgors av forteckningar, beskrivningar och
ritningar. 1 forfrAgningsunderlaget skall entreprena-
dens omfattning redovisas i detalj, liksom de krav som
stalls pd utférande och kvalitet. ./.

Tillhandahallande av forfragningsunderlag

./. Ange varifrAn forfragningsunderlaget erhalles samt
villkoren for erhallandet av ytterligare ex. av for-
fragningsunderlaget eller delar darav. Eventuellt
depositionsbelopp bdr bestammas med hénsyn till Kkost-
naderna for kopiering. ./.

Forfragningsunderlaget erhalls efter anmalan fran:

GEKAB, Gunnar Erikssons Konsultationsbyra AB
S:t Pauligatan 8
Box 290S6

400 62 GOTEBORG 29
Tel.: 031/80 03 70

Onskar anbudsgivare ytterligare omgangar av dessa
handlingar kunna dessa erhdllas efter bestallning och
mot erlaggande av kostnader for kopiering och expedie-
ring.

Cessa kostnader aterbetalas ej.

Bestallaren tillhandahaller under anbudstiden en omgang
av under Al.22 angivnha handlingar. Mot rekvisition kan
ytterligare exemplar erhallas mot sjalvkostnad.

Forteckning dver forfrAgningsunderlaget

./. Ange alla handlingar som ingar i forfrAgnings-
underlaget uppstalld i inbérdes rangordning. Den i AB
72 kap. 1 § 4 angivnha rangordningen bor galla, da AB
galler for AMAbaserade beskrivningar. Observera att 10
Administrativa foreskrifter alltid skall anges.
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Specifikation

Vid generalentreprenad skall endast en AF-del utarbetas
fOr entreprenaden. Ange till beskrivaren vilka punkter
Du will ha med. ./.

01 Kontrakt

Svenska Teknologféreningens Kontrakts-
formular 18/72. [Bifogas ej.)

02 AB 72
Svenska Teknologféreningens Allmanna Be-
stammelser for byggnads-, anlaggnings-
och installtionsentreprenader, 1972 ars
upplaga. (Bifogas ej.)

10 Administrativa foreskrifter
.1 Administrativa foreskrifter daterade

13 Beskrivningar

.1 Teknisk beskrivning enligt AMA 72
daterad

14 Ritningar

.1 Styrritningar enligt ritningsforteck-
ning daterad

.2 Informationsritningar
17 Ovriga handlingar

.1 Formular till anbud

.2 Tidplaner

.3 SBEF anvisningar for bodar

Kompletterande forfrAgningsunderlag

./. Om handlingarna av nagon anledning ej har kunnat
gdras kompletta skall har anges vilka delar som kommer
att kompletteras och nar dessa kommer att skickas ut.

Ange aven att frAgor skall stallas till bestallarens
ombud och fo&r att vara bindande skall besvaras skrift-
ligen till samtliga anbudsgivare. ./.



GEKAB

Kod

Al.24

Al.3

Al1.31

220

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Specifi Kation

Finner anbudsraknare att forfragningsunderlaget i nagot
avseende ar oklart skall harav foranledd forfragan
framstéllas till bestéllarens ombud under anbudstiden,
se AO0.121. ForfrAgningarna besvaras skriftligen och
svaren delges samtliga anbudsgivare.

Endast skriftlig kompletterande uppgift lamnad av
bestallarens ombud under anbudstiden &ar bindande for
bade bestallare och anbudsgivare. Eventuella komplette-
ringar av anbudshandlingarna sker i form av tillaggs-PM
fran bestallaren.

Aterstallande av forfrAgningSunderlag

./. Bestammelsen.innebar ej att hela forfrAgnings-
underlaget skall returneras, endast "oforbrukat" sa-
dant. ./.

ForfrAgningsunderlaget atersédndes av ej antagen an-
budsgivare till bestallaren inom 14 dagar efter det att
besked om anbudsprovning erhallits.

Anbudshandlingarna skall aterlamnas senast 14 dagar
efter anfordran.

Handlingarna skall aterlamnas i anvandbart skick. |
annat fall korrmer kopieringskostnaderna att debiteras
anbudsréknare.

ForfrAgningsunderlag far ej atersandas mot postférskott
eller efterkrav.

Anbudsgivning

./. Upphandlingsreglerna anger att anbud skall avges
skriftligt i tillslutet omslag. Krav pad form anges
under Al1.31, sista anbudsdag under Al1.32, giltighetstid
under Al1.33 och adress under A1.34. ./.

Anbuds form och innehall

./. FOr att underlatta anbudsprévningen ar det néd-
vandigt att anbud ar utformat pd ett likartat satt.
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Specifikation

D& anbudsformular utarbetas bor Du noga tanka igenom
vilken nytta vi har av en uppdelning av anbudssumman pa
olika huvuddelar resp. vilket merarbete detta medfor
for anbudsgivarna. 1 allmanhet skall formularet inne-
halla utryrmne for foljande uppgifter.

- Anbudsmarkning (A1.34), - Adress till anbudsmottagaren
(A1l.34). - Adress till bestallaren (A1.34). - Vad
huvudanbud avser och dess forutsattningar (Al.22).

- Anbudssurrma exklusive mervardeskatt avseende huvudan-

bud. - Anbudssurrmas fordelning pa huvuddelar. Anbuds-
surrmas fordelning med hansyn till mervardeskattesatser.
- Uppgifter om hur mervardeskatten redovisas. - Anbuds-

surrmas fordelning med héansyn till indexreglering.

- Uppgift om alternativt huvudanbud (motsvarande poster
som ovan). - Uppgifter om sidoanbud (motsvarande

poster som ovan). - Tiduppgifter (A2.4), - A-priser,

som skall anges i anbudet (A2.34, A2.611, A2.612).

- Procentsatser vid ersattning enligt sjalvkostnads-
princip (A2.611, A2.613). - Begaran om forskott och
erbjudande av sakerhet (A2.622). - Sakerhet for aligaan-
de (A2.B3). - Branschspecifik reservation. - Vem som
svarar pd frAgor. - Underskrift.

Anbud baserat pad mangdbeskrivning skall kompletteras
med prissatt mangdbeskrivning. Ange efter hur manga
dagar efter anfordran prissatta méangdbeskrivningen
skall vara bestallaren tillhanda. ./.

Anbud skall vara avfattat enligt formular €ill anbud.
Anbud avfattas enligt bifogat anbudsformuléar.

Anbud far ej innehalla reservationer. Dm annbudsgivare
finner det erforderligt med reservationer, skall det i
anbudet anges det ersattningsbelopp mot vilket anbuds-
givare ar villig att frantrada reservationen, vid risk
att anbudet eljest ej upptas till provning. Har an-
budsgivare nagot att anfora i anledning av anbuds-
underlagets innehall skall detta anges i anbudet.



GEKAB €

Kod
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Al.312
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Specifikation

Telegrafiskt anbud skall innehalla sarrma paskrift
framfor adressen samt bekraftas genom skriftligt anbud
poststamplat samma dag. Telegrafiskt anbud utan reser-
vation betyder anbud i1 full Overensstammelse med ut-
sanda handlingar.

Anbud skall vara avfattat enligt bifogat formular till
anbud.

Huvudanbud

./. Med huvudanbud forstads anbud helt efter forfrag-
ningsunderlaget. Enligt "Upphandlingsregler for entre-
prenaden /53/"ar anbudsgivare skyldig att lamna huvud-
anbud for att hans anbud skall kunna bli foremal for
prévning.

I vissa fall kan aven alternativa huvudanbud avkravas.
Dessa kan 1 allméanhet redovisas som tillkommande eller
avgdende poster. /.

Med huvudanbud avses anbud helt enligt forfragnings-
underlaget

Sidoanbud

./. Med sidoanbud forstads anbud for vilket anbudsgivare
i forhallande till forfrAgningsunderliaget forutsett
andrat arbetsutforande, vara, arbetsmetod, byggtid
eller organisation resp. annan avvikelse. ./.

Om anbudsgivare 6nskar avgiva anbud baserat pad egna
forutsattningar skall avvikelserna i forhallande till
forfragningsunderlaget noggrant anges och prissattas.

Anbudsstidens utgdng

./. Som regel kan anbudsgivare lamna lagre anbud om han
far tillracklig tid pd sig att utarbeta anbudet.

Normaltid for anbudsumma O,1-5 Mkr ar 2-8 veckor.
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Specifikation

Valj dagen sad att anbuden kan tas omhand och beaktas
omedelbart. Lordag, sondag och a&ven mandag anses som
olampliga dagar. Enligt uppgift syns det strida mot
gallande lag att for statliga upphandlingar ange aven
klockslag. Ange istallet kontorstid. ./.

Enligt i anbudsinfordran angiven datum.

Anbud skall vara bestallaren tillhanda senast den

Anbuds giltighetstid
./. AMA-72 anger 30 dagar. Innan Du anger langre tid
overvdg med bestallaren om han verkligen behéver langre
upphandlingstid. Det kan vara battre att i vissa fall
begara forlangning. ./.
Anbudsgivare skall vara bunden av sitt anbud

manader efter anbudstidens utgang.
Adressering
./. Skulle uppgift om €ill vem anbud skall riktas
saknas eller vara felaktig kan detta fa till foljd att
anbudet icke ar gallande. Ange aven eventuell telegram-
adress. ./.

Enligt bestallarens anbudsinfordran.

Anbud som markes eller adresseras pa annat satt an har
angivet, beaktas ej.

Anbud skall stallas till:

Anbudet skall vara markt

Vid telegrafiskt anbud skall méarkningen vara angiven
fore adressen.



Kod

Al.4

Al.5

Al1.51

224

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Specifikation

Anbuds6ppning
./. Foljande alternativ férekommer:

Sluten anbudsoppning dd endast bestallaren och hans
representanter far vara narvarande. Dessa har skyl-
dighet att halla hemligt vad de far veta om anbuden
tills anbudsprévningen har slutforts.

Gemensam anbudsoppning da dessutom representanter for
anbudsgivare inbjuds att narvara.

Om gemensam Oppning tillampas bor samtliga anbud, aven
telegramanbud, vara kompletta. Detta maste da anges
under A1.31. ./.

Anbudsprévning

./. Vid anbudsprévningen kan frAgan uppstd om for-
kastande av samtliga anbud. Skalen hartill maste vara
mycket starka t.ex.:

nar samtliga anbud &ar s hoga att arbetet
ej gar att genomfora med tillgangliga medel

nar grundvalen for anbudsinfordran vasentligen
forandrats. ./.

Bestallaren forbehaller sig fri provningsratt av in-
komna anbud.

Av de anbud, som kan korrma i frAga for antagande antas
det, som bestallaren med beaktande av samtliga omstan-
digheter anser formanligast.

Varderingsgrunder vid anbudsprévning

./. 1 Upphandlingsregler for entreprenader /53/ liksom
i UK 52 /52/ och Normalforslaget till kommunala upp-
handlingsregler /14/ ingar vissa grundlaggande bestam-
melser for forkastande av anbud.
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Dessa bestammelser overensstammer i princip i vad
galler

om anbudet inkommit efter anbudséppningen

om anbudet innebar obestamt pris fransett
index

om uppenbar felskrivning eller felrakning
foreligger

om anbudet innebar for lagt pris
om tavlan forhindrats genom kartell o.d.
Dessutom i UK 52 och Normalférslaget bestammelser

om anbudsgivaren saknar insikt och erfaren-
het om arbetet ifraga

om otillbdrig beldning aktualiserats
om jav [endast i UK 52)

Vidare ager handlaggande myndighet besluta om anbud
skall forkastas pa grund av

anbudsgivarens ovederhaftighet
avvikelse fran forfragningsunderlaget

anbudsgivarens bristande mgjlighet att
genomfora entreprenaden (endast i UK 52)

Som exempel pd speciella varderingsregler kan namnas
vardering av (belastnings) forluster for transforma-
torn. ./.

Al.52 Meddelande om beslut vid anbudsprévning

./. Anbudsproévningen skall slutforas sd snart som
mojligt och resultatet meddelas for att ej i1 onddan
binda anbudsgivares resurser. Beslut bor redovisas i
form av protokoll fran anbudsprévningen, dar samtliga
anbud jamte omdoéme och beslut &r angivna. Anbudsgiva-
rens namn behdver dock ej anges. ./.

15 -Z6
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Specifikation

Antagande av anbud meddelas anbudsgivare och kommer att
bekraftas skriftligt genom bestallningsskrivelse inom
anbudets giltighetstid.

Anbudsgivare vars anbud inte antagits underrattas
skriftligt utan drojsmal.

Beslut i upphandlingsarendet kommer att skriftligt
meddelas samtliga anbudsgivare.

Kontroll av mangduppgifter

./. Mangdbeskrivning innehaller mangdforteckning jamte
foreskrifter om utforande, bestammer ensam anbudets
omfattning och har getts en hdgre rang an Mangdfor-
teckning som ar en forteckning over mangder av skilda
slag, t.ex. centraler, kontaktorer, armaturer etc.

Ange regler for vad som skall galla for spill, sma-
material etc. ./.
Kontroll av mangdbeskrivning

Kontroll av mangdférteckning

ENTREPRENADFORESKRIFTER

./. Rubrikerna i A2 motsvarar i huvudsak kapitlena i AB
72. AB 72 kap. 2 motsvarar AF. A2.1 kap. 2 motsvarar
A2.2 osv. ./.

Omfattning

./. Ge ett kortfattat sammandrag 6ver entreprenaden och
hanvisa till punkt ... i Teknisk beskrivning sa att
anbudsgivare omedelbart kan fa en uppfattning om vilka
resurser som kravs for att utarbeta ett anbud. Beskriv-
ningstexten avslutas lampligen med foljande mening:

"l ovrigt framgar omfattningen av forfrAgnings-
underlaget som helhet, se Al1.22.””./.
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Specifikation

Kontraktshandlingar

./. ANA forutsatter att kontrakt upprattas enligt
Svenska Teknologfoéreningens formular 18/72/17 eller
19/72/17 och med AB 72 som allmanna bestammelser. Om
bestallaren avser att anvanda annat kontraktsformular
eller inget alls skall detta anges har. ./.

Kontrakt mellan bestallaren och blivande entreprendr
kommer att upprattas enligt STF:s kontraktsformular nr
18/72 med dartill horande handlingar.

Foreskrifter som avviker fr&dn AB 72 kommer, for att bli
gallande, att intas i kontraktet.

Tillhandahallande av handlingar och uppgifter frdn be-
stallaren under entreprenadtiden

./. Bestallaren ar skyldig att tillhandahalla hand-
lingar och uppgifter rébrande o6verenskommet utforande av
entreprenaden i den man entreprendren inte under A2.13
alagts sadan skyldighet.

Tidpunkt for tillhandahallande av handlingar anges har
eller i separat tidplan. Om inget anges galler att
entreprendren i god tid skall meddela nar uppgifterna
behovs. ./.

Under entreprenadtiden tillhandahaller bestallaren
hégst tre omg. av under Al.22 angivna ritningar och
beskrivningar samt av eventuellt utarbetade andrings-
ritningar. Ytterligare ritningar och handlingar till-
handahalles till sjalvkostnad.

For att ritning skall f& ligga till grund for arbetets
utforande skall den vara markt “BYGGHANDLING".

Under entreprenadtiden tillhandahaller bestallaren
erforderliga kopior, dock hogst omg. av under Al.22
angivna ritningar och beskrivningar samt av eventuellt
utarbetade andringsritningar.

For att ritning skall f& ligga till grund for arbetets
utforande skall ritningen ovillkorligen vara markt
"ARBETSRITNING” samt i ritningsstampelns ruta “Godkant
for utforande" vara patecknad av bestallaren.

Arkitekt-, el- och WS-ritningar kommer att finnas
tillganliga pa arbetsplatsen.
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Specifikation

Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran
entreprendren under entreprenadtiden

./. Ange har alla de handlingar samt de krav bestalla-
ren har pd redovisningen. Ange aven tider da handling-
arna skall- dverlamnas for godkannande.

Flanvisa till kod A8 i Teknisk beskrivning. ./.
1. Tidplan
2. Organisationsplan redovisande bl.a. arbetsledning.

3. Arbetsritningar utvisande centralernas uppbyggnad
samt lednings- och kopplingsscheman for WS-utrust-
ning.

Arbetsritningar utvisande centralers uppbyggnhad samt
lednings- och kopplingsscheman for yttre styrning av
VVS-utrustningar.

Entreprendren upprattar de ytterligare ritningar och
materialspecifikationer, som behovs.

Entreprendren skall tillstalla bestallaren 2 omg.
ritningar sd att granskning kan ske fore utférandet.

Arbetsritningar utvisande centralernas uppbyggnad samt
krets- och kopplingsscheman for i entreprenaden inga-
ende leveranser.

Eritreprendren upprattar alla for arbetets utférande
ytterligare erforderliga ritningar, beskrivningar och
specifikationer.

Flandlingarna skall vara utfoérda 1 enlighet med gallande
SEN-norm.

Samtliga ritningar, beskrivningar och specifikationer
skall 6versandas i god tid till bestallaren i tre
omgadngar for godkannande innan arbetena far paborjas.
Sadant godkannande fritar dock ej entreprendren fran
ansvar enligt kontraktet.
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Specifikation

Bygghandlingar

./. Vid totalentreprenad och i1 andra fall, nar entre-
prendren skall svara for projektering, skall entre-
prendren utfora erforderliga bygghandlingar.

Ange om bestallaren skall tillhandahalla vissa underlag
for bygghandlingarna. ./.

Relationshandlingar till bestallaren

./. Elritningarna utféres i1 allmanhet mer eller mindre
schematiska varfor det kan vara av stor nytta vid
senare andringar att ha tillgadng till relationsrit-
ningar. Relationsritningarna kan vara kostsamma att ta
fram, de fOljs kanske sallan upp varfodr vi bor begrunda
vilka krav vi staller.

Hanvisa €ill kod A8 i Teknisk beskrivning. ./.

Handlingar till myndighet

Entreprendren lamnar erforderliga handlingar till
myndighet.

Instruktioner for drift och underhall

/. 1 de fall bestallaren vill att entreprendren skall
leverera underlag for instruktioner maste underlagets
omfattning anges. AF AMA 72 fOrutsatter att bestallaren
eller dennes konsult utarbetar instruktionerna.

Hanvisa till Teknisk beskrivhing A8. 48.

Ansvar fOr uppgifter

Att vardera parten svarar for de uppgifter han till-
handahaller framgar av AB 72 kap. 1 § 9.

Forutsattningar

J.AB 72 kap. 1 5 11 forutsatter att anbudsgivare fore
avgivande av anbud har skaffat sig den ka&nnedom om
arbetsomradet och andra forhallanden av betydelse, som
kan erhdallas genom bestk pa platsen. Entreprendren
forutsattes oOverta arbetsomradet i det skick det ar vid
anbudstidens utgdng om inget annat ar sagt. Ange i sa
fall vilka forandringar som kommer att ske (t.ex. genom
demontering). ./.
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Specifikation

Bestallaren forutsatter att anbudsgivaren genom besoék
pd platsen skaffar sig kannedom om verkliga utforandet.

Anbudet skall salunda, med undantag for dolda konstruk-
tioner, vara baserat pd verkliga forhallanden.

Uppgifter om sidoentreprenader

./. Under denna punkt anges uppgifter om materialval

i valv, vaggar och golv, konstruktionsutformning liksom
om stalform forekommer, omfattning av vagg- och over-
kantsanering, schaktning etc. Uppgifter som samman-
stallts frAn olika Bygg-PM fors aven in har eller under
A3 och A4. Vilka sidoentreprenaderna &ar anges under
Al.l. /.

Underrattelse

Tillstdnd

./. Enligt AB 72 kap. 1 514 utverkar och bekostar be-
stallaren erforderliga tillstidnd till oOverenskommet
utforande av entreprenaden. ./.

Tillstdnd frAn myndigheter

./. Denna punkt aberopas framst for byggnadsentreprenader.
Upplysningar skall lamnas om erhallet tillstdnd, redo-
visas t.ex. genom kopior av tillstinden. Lamna aven be-
sked om vilka tillstdnd som saknas samt om forhands-
besked har erhallits. ./.

Igangsattningstillstdnd berdknas foreligga den ...

Igangsattningstillstand har erhallits.

Overenskommelser m.m.

Anmalningar
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Specifikation

Anmalningar till bestallaren

./. Myndighet kan ha alagt bestallaren att anmaila och
utféra sarskild provning eller besiktning av del av en-
treprenaden. Ange sddan anmalning har. /.

Gallande foreskrifter

./. FOr arbete, for vilket man wvill att icke obligato-
riska, av stat, kommun eller annan utfardad foreskrift
skall galla maste bestallaren har ange vilken fore-
skrift eller anvisning som aberopas. ./.

Fotografering och/eller publicering av information
rorande projektet eller arbetsplatsen far ej ske utan
bestallarens tillstand for varje enskilt fall.

Utforande

./. Harunder behandlas fragor rorande kontraktsarbe-
tenas kvalitet, val av underentreprentr, andrings och
tilaAggsarbeten, brist eller fel, forbestallda eller
tilhandahallna varor, allmanna regler for 6verbliven
materiel, ej godkdnd vara, undantagna arbeten samt
provning. ./.

Kvalitetsangivelser

./. Kvalitetsangivelser kan anges i foljande kravniva-
er:

1. Norm, standard eller funktionskrav

2. Visst fabrikat (arbetsmetod] eller likvardigt.

3. Alternativa fabrikat (arbetsmetoder).

4. Visst fabrikat (arbetsmetod).

Foreskrivs alt. 2 bor beskrivningen helst upplysa om i
vilka avseenden likvardigheten skall vara uppfylld och
hur denna skall maéatas.

Foreligger likvardighet, men bestallaren andock fore-

drar angivet fabrikat, far bestillaren bekosta even-
tuell mellanskillnad.
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Specifikation

En konsekvens av materielbyte kan vara t.ex. andring av
ritningar. Om inget annat anges far bestallaren bekosta
andringar. ./.

Underentreprenor

Underentreprensr far inte anlitas utan bestallarens
medgivande. Avser anbudsgivare att anlita underen-
treprenor skall denne namnges i anbudet och hans lamp-
lighet understéllas bestédllarens prévning.

Val av ev. underleverantor skall ske i samradd med
bestallaren.

Andringar och tildggsarbeten

./. Denna punkt behandlas helt i AB 72 kap. 2 8§2-6.
Ange nedan om speciella regler skall tillampas vid
andringar och tillaggsarbeten. ./.

Andringar och tillaggsarbeten foér vilka entreprendren
gor ansprak pa ersattning far ej paborjas forran be-
stiallaren skriftligen beordrat dem. Nar sddana arbeten
utforts skall antalet arbetstimmar och materialdtgang
eller arbetskvantiteter forelaggas bestallarens ombud
sarrma dag for attest

Brist eller fel

./. Denna punkt regleras genom AB 72 kap. 2 s 7 och 6.

Varor m.m.

./. Ned vara forstds varje materiels nyttighet som kan
kopas 1 AF ANA 72.

varor eller arbeten fran bestallaren

./. Varor eller arbeten fran bestallaren kan vara av tre

slag, namligen forbestallda, tillhandahallna, tillvara-
tagna. ./.
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Specifikation

Férbestall-da varor eller arbeten

./. Vid materiel med extra lang leveranstid kan det vara
lampligt att bestallaren forbestaller materielen. Ange

d& saval leveranstid, leveranssatt och leveranskvanti-
tet samt Overenskorrmet pris. Lampligen kan man lata be-
stallningsavtal eller anbud bifogas forfragningsunder-
laget. Kolla da i forvag upp att leverantdrerna ar villi-
ga att lata anbud galla mot den blivande entreprendren.
.

Varor som tillhandahalls

Visst material levereras av bestallaren eller annan en-
treprenor varvid inkoppling, anslutning etc. ingar
denna entreprenad. Omfattning framgdr av teknisk be-
skrivning och ritning.

Tillvarataget material, o6verblivna massor

Uppgift om material som Fforblir bestallarens egendom
lamnas av bestéllarens ombud under anbudstiden. Detta
material forvaras pa av bestallaren anvisad plats.

Allt 6vrigt Overblivet material fran rivningsarbete och
ovriga arbeten bortskaffas av entreprendren pa dennes

bekostnad.

Demonterad materiel forblir bestadllarens egendom och upp-
lagges pa av bestallaren anvisad plats.

Demonterad materiel far epdast utnyttjas efter samrad

med bestallaren eller dennes ombud.

Markering av baslinje for mattutsattning som tillhanda-
halls

Provning

./. Hanvisa till Teknisk beskrivning kod A7.48. ./.

Organisation

Ombud under anbudstiden
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,Kod Specifikation
A2.311 Bestallarens ombud
A2.312 ' Entreprendrens ombud

For bestallning skall ombud namnges och godtagas av be-
stallaren.

A2.32 Ansvarig arbetsledare
Fore bestallning skall arbetsledare namnges och godtagas
av bestallaren.

A2.33 Arbetsledning

A2.34 Kontroll

Flandrackning till kontrollant skall ingd i anbudet.

A2.36 Samordning, mdéten m.m.

A2.361 Samordning

1 Byggentreprentren kormner att svara for samordning av de
olika entreprenaderna.

2 Bestallaren svarar for samordning av de olika entre-
prenaderna.
A2.363 Dagbok

Dagbok skall delgivas kontrollanten varje vecka.

A2.364 Projekteringsmoten

Bestallaren kallar till projekteringsm&éte normalt en
gadng i manaden. Dessa moéten halls normalt i ...
Entreprendren ar skyldig att utan extra ersattning
deltaga nar han blivit kallad.

A2.365 Byggmaten

1 Bestallaren kallar till byggméten vilka skall hallas c:a
2 ganger per manad.
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Specifikation

Kostnader betalas av respektive parter.
Entreprendrens ombud och arbetsledare skall narvara.

Bestallaren kallar veckovis till byggméten, dar entre-
prendrens ombud och arbetsledare utan sarskild ersatt-
ning skall'vara narvarande.

Bestallaren kommer att under entreprenadens gang kalla
till regelbundna byggmoéten. Vid dessa skall ombud for sa-
val entreprendr som underentreprendrer narvara. Varje
part svarar fOor sina kostnader for deltagandet.

Justering av protokoll goéres vid nastkommande byggmoéte.

Uppmatning

Upplysning om samordning av arbetarskydd

FOr samordning av arbetarskydd enligt 7a s arbetsmiljo-
lagen svarar byggnadsentreprendren.

Tider

Nedan angivna tider ar preliminara. Slutliga produktions-
tider kommer att faststallas i samrdd med entreprenorer-
na vid upprattande av samordnad tidplan.

Tidplan

Entreprendren skall 6verlamna tidplan fOr egna arbeten
samt underlag for samordnad tidplan till byggentrepre-
ndren senast tvad veckor efter erhallen bestallning.

Byggnadsentreprendren upprattar i samrdd med bestallaren
och entreprendr samordnad tidplan. Entreprendren juste-
rar vid behov tidplan. Entreprendr ar skyldig att lamna
erforderligt underlag for justering av tidplanen.

Denna tidplan skall dverlamnas till bestallaren senast
tvA veckor efter det bestallningsskrivelsen erhallits.
Byggentreprendren svarar for att tidplanen samordnas med
sidoentreprendrernas tidplan.
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. Sped fi kation

Igangsattningstider

lgangsattningstid berdknas foreligga direkt efter be-
stallning .

Installationsarbetena berdknas kunna paborjas vecka

Deltider

./. Ange om vissa lokaler och/eller funktioner skall vara
klara innan entreprenadens fardigstallandetid. ./.

Fardigstallandetider

Arbetena skall folja byggnadsarbetena och vara klara for
slutbesiktning samtidigt med dessa.

Kontraktsarbetenas etapper skall vara fardigstallda och
tillgangliga for forbesiktning efter de tider som fram-
gar av tidplan enligt A2.4.

Arbetena skall vara fardiga och tillgangliga for slutbe-
siktning senast 19....

Forlangning

Ned &andring av AB 72 kap. 453, punkt 5 och 6 galler
att forlangning av kontrakterad leveranstid ej medges pa
grund av ogynnsamt inverkande vaderleks- eller vatten-
standsforhallande eller svarigheter att anskaffa arbets-
kraft.

Garantitid

Garantitid for entreprenaden

Garantitiden skall vara tva (2) ar raknat frAn den dag
da anlaggningen eller del av denna slutbesiktigats och
godkants.

Efter slutbesiktningen utférda andringsarbeten skall var
for sig garanteras under tva (2) ar efter det att arbe-
tena blivit besiktigade och godkanda.

Garantin skall galla for all i anlaggningen ingdende
nateriel och for utférda arbetens goda beskaffenhet och
oavsett i vilken utstrackning entreprendéren kunnat
utverka garanti frdn underleverantorer.
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Specifikation

Ansvar

Vite

Vid forsening enligt AB 5:1, 2 ar bestallaren berattigad
att av entreprendren erhalla vite med ett belopp av 1/2%
av kontraktssunman for varje paborjad vecka varmed far-
digstallandet blivit fordrojt.

Vid forseningar ar bestallaren berattigad att av en-
treprenoren erhdlla vite med kronor............... for varje
paborjad vecka, varmed arbetena blivit fordrojda i for-
hallande till kontraktsdtagandena.

Vite vid driftsstopp

Vid driftsstopp orsakade av att entreprendrens arbeten
ej bedrivits enligt traffade overenskommelser med be-
stallaren ar bestallaren berattigad att av entreprendren
erhalla ett vite av kr.... .per dag. '

Forsakring

Utdver forsakringar enligt kontraktets allmdnna bestam-
melser kommer byggnadsentreprendren att brand-, ansvars-
och stoldforsakra av sidoentreprendrerna och byggherren
inplacerad material.

Forsakringsbeloppet kommer att vara lika med summan av
samtliga entreprenader och kostnaderna for av byggherren
levererat material.

Entreprendren svarar sjalv for forsakring intill dess
att anlaggningen slutbesiktigats och godkants.

Utdver det som anges i AB 72 skall entreprendren teckna
erforderlig stoldforsakring.

Med andring av AB 72 kap. 5 i 22 galler att entreprendr
skall teckna ansvarighets-, brand- och stoldforsakring
for den tid arbetet varar och som i anslutning till gal-
lande lagstiftning skall tacka entreprendrens skadestands-
skyldighet i samband med arbetet.
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Specifikation

Forsakringen skall darjamte omfatta ansvarighet for
skadestand, som kan alaggas i entreprendrens tjanst
sysselsatta, for skada dessa 1 tjansten fororsakar annan
an entreprendrens personal.

Forsakringen skall galla nedanstdende belopp:

Personskador...........c.ccoccciiiinen . kr. 1.000.000:-
dock max. kr. 300.000 till varje skadad person.

Egendomskador ...........ccceeeeiinennen. kr. 500.000:-

Entreprendren ar skyldig att vid anfordran uppvisa
giltigt forsakringsbrev.

Entreprendrens arbetsledare ar skyldig tillse att gal-
lande skyddsforeskrifter efterfoljes samt att atgarder
vidtages for att dessa efterleves.

Vid samordnad generalentreprenad- svarar generalentrepre-
noren for forsakringsansvaret med avseende pa brand,
stold och annan skada for generalentreprenaden intill
dess denna i sin helhet slutbesiktigats och godkants.

Ekonomi

Ersattning

Kontraktssumman regleras enligt foreskrifter i AB 72
kap. 655 2-4 samt enl. nedanstdende:

Utéver anbudssurrman tilkommer lagstadgad mervardeskatt.
Denna skall anges i anbudet jamte redovisningsmetod.

.
Entreprendren erhaller ersattning endast for arbeten,
varom traffats skriftlig 6verenskommelse pd forhand.

Ersattning for andring eller tillaggsarbete enligt a-pris

For varje andring skall skriftlig overenskommelse om &and-
ring och dess omfattning snarast traffas. Alla andrings-
eller tillaggsarbeten skall uppméatas gemensamt av be-
stallaren och entreprendéren och snarast verifieras av
bdda parterna. Entreprentdren kallar till uppmaétning.

Prissatt &-prislista inlamnas av entreprenéren senast

6 dagar efter anfordran. A-pris skall omfatta alla med
arbetet forbundna kostnader for i kontraktshandlingarnas
mening fardig enhet.
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Specifikation

For tillkorrmande eller avgdende arbeten i samband med
entreprenadens utférande anges materiel- och arbetskost-
nader enligt formular till anbud (bilaga ).

Andrings- eller tillaggsarbeten for vilka entreprenéren
staller ersattningsansprak, far ej paborjas forran
bestallaren skriftligen beordrat dem.

Uppgift om kostnader for okontrakterade arbeten skall
utan sarskild anmodan alltid vara kalkylmassigt specifi-
cerade. Arbetstid och materialatgdng skall for sadana
arbeten redovisas for och attesteras av kontrollanten.

Andrings- eller tillaggsarbete skall anses beordrat
forst sedan det bestallts skriftligt. Har detta aj skett
skall entreprendren i god tid fore arbetenas utférande
gora anméalan till bestallaren om arbetet anses medféra
kostnader utdver kontraktssurrman. Har inte entreprendren
gjort sddan anmalan innan arbetet pabdrjas skall kostna-
derna harfor anses ingd i kontrakterade arbeten.

Entreprendrerna skall vid varje byggmoéte till bestallaren
overlamna ekonomisk rapport over tillkommande och avga-
ende arbeten.

Ersattning enligt I6pande rakning

Ersattning for tillkorrmande och avgdende arbeten regle-
ras genom i1 anbudsformularet angivna debiteringsnormer.

I anbudet skall enligt anbudsformularet anges procent-
satser enligt AB 72 kap. 656 mom. 8.

Reglering av rese- och traktamentskostnader

I entreprenadsumman skall ingd resekostnadsersattning,
restidsersattning och traktamenten.

Reglering pd grund av kostnadsandring (indexreglering)
Indexreglering skall ske enligt Svensk Forfattnings-
samling nr. 360/1958 vid intradande I6ne- och pris-

andringar. Harvid tillampas entreprenadindex H63, in-
dexserien for forvaltningsbyggnader.
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Specifikation

Indexreglering skall ej ske forran arbetet ar helt far-
digt och slutfakturerat

Antagen entreprendr skall inom 5 dagar efter anmodan
lamna specifikation av anbudssumman, férdelad i1 grupper
enligt entreprenadindex H63. Specifikationen skall sedan
den godkants av bestallaren inforas i kontraktet.

Fast pris utan indexreglering enligt Al.1.

Kontraktssurrman skall vara fast och &andras endast i den
man entreprenadens omfattning andras. Fast pris galler
dock under forutsattning att tiden fran anbudsdag till
avtalad dag for fardigstallande inte Overstiger ett ar.
For eventuellt 6verskjutande tidsperiod skall reglering
av avtalat pris ske enligt entreprenadindex H63, klass

Overtidsarbete

Overtidsersattning utgadr endast i de fall, dd oOvertids-
arbete beordras av bestallaren.

All overtid, som erfordras for arbetenas utforande en-
ligt bifogade tidplaner skall ingd i anbudssumman.

Kontakt skall tas med bestallarens ombud for planering
av det eventuellt erforderliga Overtidsarbetet.

Betalning

Kontraktssurrman utbetalas till entreprendren i delposter
enligt betalningsplan.

Kostnader utraknade enligt &-prislista eller efter sjalv-
kostnader skall upptas i sarskilda specificerade rak-
ningar.

Betalningsplan

Entreprendren upprattar betalningsplan i samrdd med be-
stallaren. Varje utbetalningspost skall motsvara 90%

av vardet av utférda arbeten. Aterstoden utbetalas sedan
entreprenaden godkants. Nar innehallet belopp uppgéar
till 5% av kontraktssurrman sker inte ytterligare inne-
hallande. Betalningsplanen upprattas sa att kontraks-
surrman fordelas pd méanatligt bestamda betalningar, dock
i poster om minst ... kronor.

Entreprenadsurrman utbetalas enligt gemensamt upprattad
betalningsplan som bifogas bestallning.
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Specifikation

Forskott
Forskott beviljas ej.

Anbudsgivare som onskar forskott skall ange forskottets
storlek 1 anbudet.

Forskott utgdr med hogst 10% av kontraktssurrman.
For forskott skall sadkerhet lamnas i form av bankgaranti.
Fakturering

Fakturering far ske forst sedan i betalningsplan eller
pd fakturan angivet arbete slutforts.

Tillaggsarbete skall faktureras separat.

Faktura avseende del av kontraktssurrman enligt betalnings-
plan ULSTAIIS PA . e och lam-
nas hogst en gadng per manad i ett original med tvd kopior.

Ranta

AB 72 kap. 6 § 14 skall ej galla for detta atagande.

Sakerhet for aligganden

Séakerhet till bestallaren

For atagna forbindelser utstalls bankgaranti pd 10% av
kontraktssurrman att galla intill entreprenadtidens ut-
gadng och som efter godkand slutbesiktning nedsatts till
5% under garantitiden.

Anbudsgivare skall i anbudet ange den sékerhet han avser
att stalla och med andring av AB 72 foreskrivs att ifr&-
gavarande sakerhet skall avlamnas 6 dagar efter kontrak-
tets undertecknande.

Entreprendren skall stalla sakerhet enligt AB 72 kap. 6
5 15. Séakerhet skall utgdras av bankgaranti.

Vid generalentreprenad skall bankgarantin d&ven omfatta
transporterade underentreprenader.
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Sékerhet skall darfor stallas till generalentreprendren.
Entreprendren skall stédlla sakerhet enligt AB 72 kap. B

ss 15 och 16. Sakerhet skall utgdras av bankgaranti
eller annan sdkerhet som kan godtagas av bestéllaren.

Besiktning

Slag av besiktning

Forbesiktning
Forbesiktning utfors efter varje etapps fardigstallande.

Anmalan om forbesiktning av sddana utrymmen bestéllaren
avser att anvanda fore entreprenadens eller en etapps
fardigstallande gors minst 14 dagar foére inflyttning och
i ovriga fall efter samrdd med bestillaren.

Anmalan om forbesiktning av s&dana utryrrmen bestdllaren
avser att anvanda fore entreprenadens eller en etapps
fardigstallande gors av entreprendren minst 14 dagar
fore inflyttning och i 6vriga fall efter samrdd med
bestéllaren.

Forbesiktning innebar icke andring av bestammelser
betraffande betalning eller garantitid.
Slutbesiktning

Entreprenadens fardigstallande skall skriftligen an-
malas .

Slutbesiktning skall forrattas enligt A2.44

Om slutbesiktning av entreprendrs och sidoentreprendrs
arbeten ej utforts samtidigt skall entreprendr stalla
representant till forfogande vid slutbesiktning av sido-
entreprendrs arbete.

Entreprendren anmaler till bestallaren senast 14 dagar
innan byggnaden ar fardig for slutbesiktning.

Garantibesiktning

Fore garantitidens utgang verkstilles garantibesiktning.
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Specifikation

Efterbesiktning

Entreprendren star for besiktningskostnaderna.

Overbesiktning

Tvist
Med andring av AB kap. 9 5 1 foreskrivs att:

Tvist pd grund av entreprenadkontraktet och alla darur
harflytande rattsforhallanden skall avgoras av domstol
savida icke parterna da tvist uppstatt overenskomma att
hanskjuta den till avgdrande av skiljeman enligt svensk
lag om skiljeman.
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Specifikation

ALLMANNA HJALPMEDEL

Lokaler i nybyggnader far inte anvéndas som forrad och
personalutrynrmen utan sarskilt medgivande av bestélla-
ren.

Placering av allmanna hjalpmedel

Placering av bodar skall ske efter samradd med bestilla-
ren.

Anvisningar om placering av forréd, verkstader och upp-
lagsplatser kommer att meddelas av bestéllaren.

P& A-ritn. (situationsplan) framgdr grans for arbetsom-

rade med lamplig placering av bodar, upplagsplatser
0.d.

Placeringsritning som upprattas av entreprendren

Placeringsritning som tillhandahalls

Placeringsritning upprattas genom bestéllarens forsorg.
Bestallaren upprattar placeringsritning pa grundval av
situationsplan i samréd med bestillare och sidoentre-
prendrer. Entreprendren tillhandahaller underlag for
denna placeringsritning.

Bodar

Entreprendren haller sjalv egna bodar.

Personalbod och avtrade

Personalbod och avtrade som tillhandahalls

Platser far disponeras i befintlig matsal for
medhavd mat men entreprendrens personal maste anvénda
de matsalstider, som bestallaren anger.

Erforderliga utrymmen i bef. byggnad anvisas av
bestéallarens ombud.
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Specifikation

Personalbod och avtrade som tillhandahalls mot ersattning

Forlaggningsbod

Forlaggningsbod som tillhandahalls

Stampelursbod

Stampelursbod som tillhnandahalls

Stampelursbod som tillhandahalls mot ersattning

Kontorsbod

Kontorsbod som tillhandahalls

Kontorsbod som tillhandahd&lls mot ersattning

Erforderliga utrymmen i bef. byggnad anvisas

av bestallarens ombud.

Verkstadsbod

Entreprendren haller sjalv erforderlig verkstadsbod.

Verkstadsbod som tillhandahalls

Verkstadsbod som tillhandahalls mot ersattning

Forrddsbod

Ombesoérjes och bekostas av entreprendren.

Forrddsbod som tillhandahalls



Kod

A3.

A3.

A3.

A3.

A3.

A3.

A3.

A3.

A3.

A3.
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27

271

273

274

29

32

4

41

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Specifikation

Forradsbod som tillhandahdlls mot ersittning

Utrymme

Utrymme i byggnad under uppférande vilket tillhandahalls
Lokaler i byggnader kommer icke att upplétas som

forrad eller personalrum utan sarskilt medgivande av
bestéllaren.

Utrymme i befintlig byggnad vilket tillhandahalls
Uppgift lamnas av bestallarens handl. under anbudstiden.

Utrymme i befintlig byggnad vilket tillhandahdlls mot
ersattning

Ovriga bodar

Tillfallig vag och plan
Provisoriska vagar fran allmin viag eller gata
till byggnadsomradet halles av byggnadsentreprendren.

Tillfallig vag och plan som tillhandahélls

Tilllfallig el- och va-foérsérjning m.m.

Vatten och el tillhandahdlls kostnadsfritt.
Provisorisk forsorjning utformas i samrad med
bestallarens ombud.

Tillfallig elforsorjning

Arbetsbelysning och uttag inkl. anslutning for

egna arbetsplatser aligger entreprendr att sjalv ombe-
sOrja.
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A3.42

A3.422

A3.43

A3.432

A3.433

A3.44

A3.442
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Specifikation

Tillfallig elforsorjning som tillhandahalls

Bestallaren ombesorjer installation av for samtliga
entreprendrer gemensam uttagscentral.

Arbetsbelysning och uttag inkl. anslutning for egna
arbetsplatser aligger entreprendren att sjalv ombe-

sorja.

Bef. kraftuttag som ej anvandes av bestallaren far
utnyttjas.

Arbetsbelysning och uttag inkl. anslutning for egna
arbetsplatser aligger entreprendren att sjalv ombe-
sorja.

Bestallaren erlagger energiavgift och ombesodrjer in-
stallation av uttag.

Arbetsbelysning och uttag inkl. anslutning for egna
arbetsplatser aligger entreprendren att sjalv ombe-
sorja.

Tillfallig va-forsorjning

Tillfallig va-forsorjning som tillhandahalls
Telefon

Entreprendren ombesodrjer och bekostar ev. in-
stallation av telefon for eget behov.

Telefon som tillhandah&lls mot ersattning
Telefon fOr bestallaren

Tryckluft

Tryckluft som tillhandahalls
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A3.5

A3. 51

A3.52

A3.53

A3.54

A3.6

A3.61

A3.612

A3.7

A3.71

A3.712

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Specifikation

Skyddsanordningar

Entreprendrens anstallda och bestkande skall
bara skyddshjalm inom arbetsomradet.

Skydd av ledningar, markeringspunkter m.m.
Skydd for vaxtlighet och angransande byggnad
Skydd av fornminne

Tillfallig inhagnad

Tillfalliga konstruktioner

Stallningar

Entreprentren haller sjalv erforderliga stall

ningar.

Stallningar som tillhandahalls

2 st rullstallningar tillhandahalls.
Montage pad hogre hojd an 10 m berdknas ske
frAn travers eller fran s.k. sky-lift.

Transportanordningar

Lyftanordningar

Entreprendren svarar fOr eget behov av lyftanordningar.

Lyftanordningar som tillhandahalls
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Kod Specifikation

A3.8 Redskap och verktyg

A3.81 Matutrustning

A3.9 Ovriga allmanna hjalpmedel

A3.91 Skyltstallning. Orienteringstavia

Skylt pad skyltstallning kommer att ordnas genom be-
stallarens forsorg till sjalvkostnad.

A3.92 Reklamskyltar o.d.
Bestallaren forbehaller sig ratt till all affischering

eller reklam inom byggnadsomrddet samt p& forekommande
tillfalliga inhagnader.
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Kod

A4

A4.1

A4.11

A4.111

A4.112

A4.12

A4.122

A4.124

A4.2

A4.21

A4.22

A4.222

A4.3
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Specifikation

ALLMANNA ARBETEN
Transporter. Hantlagning vid transporter

Entreprendren ombesorjer sjalv transporter och hantlang-
ning.

Tillfart till byggnadsomradet skall ske fr&n maskinkaj.
Korvagarna far ej blockeras av entreprenoren. Entrepre-
néren skall rakna med att hans egna transporter i viss
utstrackning korrmer att andras av bestallarens trans-
porter, lyft i kranar o.dyl.

Transporter

Transport for sidoentreprendr

Varutransport som tillhandahalls

Flantlangning vid transporter

Hantlangning vid transporter som tillhandahalls mot er-
sattning

Korning av permanent hiss som tillhandahalls mot ersatt-
ning

Montering. Flantlangning vid montering

Montering av infastningsgods m.m.

Flantlangning vid montering

Flantlangning vid montering som tillhandahalls

Ursparning. Flaltagning

All haltagning skall utforas genom borrning.
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A4.31

A4.312

A4.32

A4.322

A4.33

A4.332

A4.34

A4.4

A4.41

A4.42
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Specifikation

Ursparning

Ursparning i konstruktioner for monteringselement ut-
fors enligt elementfabrikantens anvisningar.
Ursparning som tillhandahalls

Storre hal i barande vaggar och bjalkar ar angivna pa
K-ritn. Ovriga hal angives av entreprendren.
Haltagning vid nybyggnad

Haltagningsritning levereras ej av bestallaren.

Alla erforderliga haltagningar i bjalklag, vaggar och
tak utfors av byggnadsentreprenéren.

Inga haltagningar betalas extra av byggherren, savida de
inte ar foranledda av andringar, som byggherren begart.
Haltagning vid nybyggnad som tillhandahalls

Upptagning av hal i befintliga vaggar och golv till-
handahalls av bestallaren.

Entreprendéren lamnar erforderliga anvisningar till
bestallaren.
Haltagning vid ombyggnad

Haltagning vid ombyggnad som tillhandahalls

Transportoppningar

Oppningar far ej tagas i yttervagg eller yttertak.

Skyddsatgarder

Brandbevakning

Vakthallining

Byggnadsentreprentéren har alagts att under hela entre-
prenadtiden utfora och bekosta bevakning av arbets-
platsen samt att skydda material och utfort arbete mot
stold och averkan pa sadant satt, att forsakringsvili-
kéren uppfylles.
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A4.43

A4.5

A4.51

A4.52

A4.53

A4.6

A4.61

ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER

Sp ecifikation

Vakthallning konmer att ordnas alla dagar efter arbets-
tidens slut och skall pagd i den omfattning som er-
fordras.

Samma galler under helgdagar, semesterdagar eller andra
tillfallen .da arbetet ar nedlagt. Denna vakthallning
konmer &ven att omfatta sidoentreprendrernas material
och arbeten.

Bullerskydd

Uppvarmning. Uttorkning

Uppvéarmning och uttorkning
Som tillagg till foreskrift i AF-AMA galler att

Byggnadsentreprendren svarar for och bekostar all upp-
varmning och uttorkning av byggnaden tills denna over-
lamnats till byggherren oavsett om den permanenta

centralvarmeanlaggningen kan anvandas harfor eller ej.

Om byggnadsentreprenéren wvill taga den permanenta var-
meanlaggningen i bruk, har det alagts honom att ombe-
soOrja och bekosta ev. provisorier, sdsom proppning,
kortslutningar, forisoleringar, elledningar etc. som
bestallarens kontrollant for varmeanlaggningen finner
nodvandigt.

Uppvarmning och uttorkning som tillhandahalls
Dm montaget kommer att bedrivas under den kalla

arstiden tillhandahaller bestallaren uppvarmd
lokal for ledningar.

Skotsel av permanent varmeanlaggning

Efterlagning. Slutjustering

zfterlagning
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A4.612

A4.62

A4.7

A4.71

A4.712

A4.72

A4.722

A4.74

A4.742

253
administrativa foreskrifter

Specifikation

Efterlagning som tillhnandahalls

Slutjustering

Lanshallning. Renhallning. Slutrengoring

Lanshallning

Lanshallning som tillnandahalls

Renhallning och snorojning

Renhallning och snoro.ining som tillhandahalls

Genom bestallarens forsorg utfors renhallning, snoroj-

ning och sandning av tillfalliga planer och vagar samt
av arbetsstallen och materialupplagsplatser.

Emballage m.m. skall laggas pa av bestallaren anvisad
plats.

Overblivet material och emballage skall i samband med
arbetets utforande transporteras till av byggnadsen-
treprendren anvisade uppsamlingsstallen.

Slutrengdrning

Slutrengérning som tillhandahalls



TEKNISK BESKRIVNING

Funktionsbeskrivning

Konstruktionsbeskrivning

MONTERINGS AB
XY-LAN

NYBYGGNAD

STYRANLAGGNING
TEKNISK BESKRIVNING
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80
A7

AB

34
35
P2

P3

uu
Ul

u3

V2

V3

INNEHALLSFORTECKNING

Specifikation

STYRNING. OVERVAKNING

Datoriserad styr- och o©vervakningsanlaggning

GEMENSAMMA TEKNISKA FORESKRIFTER

TEKNISK DOKUMENTATION
ELKANALISATION, ELLEDNINGAR
ISOLERADE LEDNINGAR

DOSOR, FORBINDNINGSDON
MALNING

UT- OCH SKYODSBEHANDLINGAR
STYR- OCH OVERVAKNINGSDDN
SAMMANSATT UTRUSTNING
GIVARE

STYRDON

ELAPPARATER

ELKOPPLARE, UTTAG

L3USARMATURER. LAMPHALLARE

12

16

18

20

22

22

23

23

23

25

27

31

34
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Kod Specifikation

a STYRNING. OVFRVAKNTNG

/0/ Allmant

I denna funktions- och konstruktionsbeskrivning beskrivs
anlaggningarna med sina grundfunktioner. Detaljerade
funktioner for resp. anlaggning redovisas i driftbe-
skrivning, detaljflodesscheman och datasarrmanstéallningar.

Entreprenaden omfattar leverans och montage av styr-

och overvakningsanlaggningar till full funktions- och
driftfardig anlaggning varvid &ven ingar att overvaka
och ansvara for att overvakningsdon samt elapparater
har ratt funktion och blir ratt inkopplade. Alla utrust-
ningar skall provas i samarbete med berdrd sidoentrepre-
nor.

I entreprenaden ingar:

- Leverans, montage och injustering av minidatorsystem,
inklusive undercentraler, periferiutrustningar, givare,
motordrivna styrventiler, spjallmotorer etc. for WS-
tekniska funktioner.

- Leverans, montage och iInjustering av motorhylla och
lankarmar for spjallstyrning.

- Leverans, montage och injustering av givare.

- Leverans, uppstallning och injustering av apparatskap
med centraler, kontaktormotorskydd, relder etc.

- Leverans och montage av stativ, rannor, skyddsror och
skyddsprofiler etc. inom Flaktrum och varmeundercentra-
ler for elledningar och montage av apparater.

- Leverans och montage av separat placerade mandverappa-
rater.

- Leverans och montage av erforderliga el- och styrled-
ningar samt elektrisk inkoppling av ovanstaende utrust-
ningar, motorer och andra elapparater som matas fran
namnda apparatskap.
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Kod
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FUNKTIONSBESKRIVNING

Specifikation

- Materiel, som skall monteras av sidoentreprenotr, skall
overlamnas till denne mot kvitto. Entreprendren skall
kontrollera att till sidoentreprendr dverlamnad mate-
riel monteras pad ratt satt och har riktig funktion.

- 1 datasarrmanstallningen for apparatskdp angivha motor-
effekter ar preliminara. Entreprendéren skall kontrolle-
ra motoreffekter innan konstruktion av apparatskdp ut-
fores.

- Entreprendren skall 6verlamna handlingar for granskning

enligt kod A2.13 i AF-delen.

Bestallarens granskning innebar ej nagon inskrankning
av entreprendrens funktionsansvar.

- Teknisk dokumentation enligt kod A8 i konstruktionsbe-
skrivning.

- Markning och skyltar enligt kod A7.2 i konstruktionsbe-
skrivning.

- Injustering och maéatningar enligt kod A7.4 i konstruk-
tionsbeskrivning.

- Instruktion for drift och underhall enligt kod A8.4
i konstruktionsbesrivning.

- Service och underhall under garantitiden enligt kod

A7.6 1 konstruktionsbeskrivning.

Erforderliga hjalpspanningsaggregat, transformatorer,
hjalprelaer etc. ingar i entreprenaden aven om dessa e€j
sarskilt specificeras.

I sidoentreprenader ingar:

Rorentreprenad (RE):

- Montage av motorventiler och dykror.

- Pumpar med tillhdrande motorer.

Ventilationsentreprenad (VE) :
- Leverans och montage av flaktar med motorer.

- Leverans och montage av kylaggregat inkl. apparatskap.
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Specifikation 3:46

Elentreprenad CEE]:

- Huvudledningar

- Kanalisation for ledningar. Omfattning framgar av bi-
fogade "Informationsritningar™.

Teleentreprenad (TE]

- Brandlarm
Tekniska forutsattningar

El
Huvudledningar for styr framgar av blockschema S0001

Elleverantdr ar XY:s Elverk som levererar hogspanning till
transformatorstation (rum D1Q).

Eldata: 380/220 V 4-ledarsystem
50 Hz

Véarme

Varme erhalles fr&n kommunens fjarrvarmenat.

Principschema framgar av ritn. V50:1.

Varmebarare :

Radiatorer: 80-40°C.
Ventilation: 70-30°C.

Nax tryck: 300 kPa
Ventilation
Principschema for Iuftbehandling framgar av ritningar

V57:1 och V57:2.

Dimensionerande utetemperatur Dut=-16°C.
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Specifikation

Ventilationsaggregat placeras i tva flaktrum.
Vvarmeatervinning utfors med hjalp av aterluft resp'. rote-
rande varemvaxlare.

Kyla

Kylaggregat placeras 1 flaktrum.

Datoriserad styr- och 6vervakningsanlaggning

Styrsystem skall utféras som kompletta anlaggningar inkl.
montage och med funktioner enligt nedan.

Anlaggningen ar projekterad for reglering i1 datorbestycka-
de undercentraler.

Reglerkrav:

Temperatur: - 1,5°C fran installt borvarde.

Fuktighet: - 5% fran installt borvarde.
Insvangningsforlopp skall vara dampade.

Undercentraler skall vara med mikrodator eller likvardig
utrustning sa att funktioner enligt driftbeskrivning sid.
218 erhalles vid ev. datorbortfall.

/O/ Komplex

(52) Vatten och avlopp

1. Beredning av tappvarmvatten.
Manover, reglering och 6vervakning.

2. Pumpgropar (2 st)
Mandver och ©vervakning

(54) Gas, tryckluft

1. Kompressorcentral.

Styrning och ©vervakning av kompressorer, kyl-
torkar och kondensorer.
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Specifikation

(55)

(56)

(57)

10

11

12

13

14

15

Kyla

Kylanlaggning for konrrfortkyla.

Manoéver, 6vervakning och drifttidmatning.
Varme

Varmevéxlare hetvatten/varmvatten.
Reglering och o6vervakning.

Varmevaxlare hetvatten/varmvatten for radiatorer.
Manover, reglering och 6vervakning.

Varmegrupp for fasad NO och NV.
Manoéver, reglering och 6vervakning.

Varmegrupp for fasad SO och SV.
Manoéver, reglering och 6vervakning.

Varmegrupp for kallare.
Manoéver, reglering och 6vervakning.

Varmegrupp fOr ventilation husdel 1A.
Manoéver, reglering och 6vervakning.

Varmegrupp for ventilation husdel 1B.
Manover, reglering och ©Overvakning.

Luftbehandling

TA10 Varme, kyla, fukt och rot. VVX
Manover, reglering och 6vervakning.

TAll Varme, aterluft och rot. VVX.
Manoéver, reglering och ©vervakning.

TAl12 Varme och rot. VVX.
Manoéver, reglering och ©vervakning.

TA13 Varme och rot. VVX.
Manoéver, reglering och 6vervakning.

TA14 Varme och aterluft.
Manoéver, reglering och o6vervakning.

FA15 Kyla.
Mandéver och ©vervakning.

.46
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(62) Stallverk, transformatorer

1.  Overvakning.

(63) Belysning, vdarme och motordrift
1. Mandéver av belysning.
2. Manover av truckladdning.

3. Mandver och 6vervakning av reservkraftaggregat.

(64) Teleanlaggning

1. Overvakning av vilrum och handikapptoa-

letter.
2. Overvakning av brandlarmssektioner.
(71) Hissar

1. Nodsignaler frdn hissar.

/N Utrymmen

- Fuktiga lokaler: Rum nr 096 (Teknikrum),
nr 040 (Tvattplats).

Brandfarliga lokaler: Rum 137 (Forrad).

- Platsbehov: Apparatskdp i varmeundercentral placeras
sd att framtida utbyggnad kan ske med 2 st skap
(bredd 800 rrm/st).

/2/ Centralutrustningar

Styrning och 6vervakning skall ske via dator. Datorn
placeras i apparatskap, i rum 349 apparatrum.

Undercentralerna kommunicerar med datom via seriedver-
foring .

Stromforsdrjning av dator och undercentraler sker med
prioriterad kraft (ej avbrottsfri reservkraft). Grupp-
central och ledningar mellan central och dator, termina-
ler resp. undercentral ingar i sidoentreprenad.
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Specifikation

Terminaler placeras i rum nr 100 (Portvakt) och i rum
348 (Driftcentral).

Centralutrustningar for kylmaskin, stallverk, transforma-

torer, belysning, noddsignaler (vilrum och toaletter),
brandlarm ,och hissar ingar i sidoentreprenad.

/3/ Undercentralutrustningar

Undercentraler placeras i rum 803 (Flaktrum), rum nr
807 (Flaktrum), rum nr 422 (Telerum) och rum nr 090 (Var-
mecentral) .

/4/ Kanalisation

Kanalisation i flaktrum och varmecentral ingar enligt
ritningar.

Kanalisation ingdende i sidoentreprenad framgar av in-
formationsritningar.

Flaltagningar samordnas med sidoentreprenoren. Flaltagning
i flaktrumsvaggar skall ske enligt J3.84 i konstruktions-
beskrivningen.
/5/ Ledningsnat

Ledningar skall vara av typ FS (Flamsakert utforande).

Ledningar forlagges sa att fullgod kylning erhdlles.
Dimensionering enl. SIND 5 21.

Ledarantal och ledarareor baserar sig pa temperaturgivare
med inbyggd transmitter (tvatrddsanslutning) och motor-
stalldon med 6ka/minska funktion.

overforing mellan dator och resp. undercentral skall ske
via tvatrddsoverdrag med stromslinga (current loop) eller
likvardigt satt med avseende pa storningskanslighet.

/7/ Styrutrustningar

Styrning sker via dator. Funktioner framgar av driftbe-
skrivning och konstruktionsbeskrivning.
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Specifikation

/B/ Platsutrustningar

Nellanrelaer for styrning av belysning ingér i EE.
Relderna har manoéverspole 24 V vs/5VA.

Stromforsorjning sker fran transformator i undercentral.

Inkoppling av manoverledningar i undercentral ingar i
denna entreprenad.

Felsignaler och driftindikeringar fr&dn kompressorcentral,
kylmaskin och korrrfortkyla finns tillgangliga pa kopplings-
plint i resp. apparatskap.

For vissa flaktar styrs kontaktormotorskydden direkt av
termostat, se driftbeskrivning.

For aterluftaggregat AA11-13 ingar leverans av givare
och utgadng for styrning.

Noédsignaler frAn hiss finns tillganglig i kopplingsdosa
som ar placerad i resp. hissmaskinrum.

Nodsignaler frAn vilrum och handikapptoaletter ar till-
gangliga i korskopplingslada i telestativrum. Inkoppling
av ledning frAn undercentral ingar i denna entreprenad.
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Specifikation

GENENSANNA TEKNISKA FORESKRIFTER

Narkning - styrning, O©Overvakning

Narkskylt utfors av vit plast med svart graverad text,
tjocklek 1,6 rrm, haldiameter 3,0 rm.

Skyltstorlek: 100x40 rrm
Texthojd: 6 rmm
All text sker med med stora bokstaver (versaler).

Skylt skallskruvas fast (ej lirrmas) pad eller i omedelbar
narhet av respektive don.

Skylt far ej monteras pa lock eller dylikt som kan tagas
loss fr&n det markta objektet.

Vid utarbetande av skyltar och skylttexter skall samord-
ning ske med Ovriga entreprendrer.

Entreprendren upprattar forteckning 6ver samtliga i en-
treprenaden ingdende skyltar med uppgifter om marktext,
markstallen och skyltstorlekar. Forteckningen tillstalls
bestallaren for yttrande innan tillverkning sker.

Komponenter med sakerhetsbrytare forses med skylt séval
vid komponent som sakerhetsbrytare.

P4 markskylt skall anges resp. apparats beteckning, funk-
tion och systemtillhdrighet.

Ex. GP1-TAS
TILLUFT
FLAKTVAKT

Narkning utfors av samtliga komponenter sdsom undercentra-
ler, stalldon, brytare, kontaktorer givare och dylikt.

De dykror, ventiler, etc. som skall 6verlamnas till andra
entreprendrer marks pa emballage eller adresslapp i klar-
text, sd att det tydligt framgar pa vilken plats de skall
monteras.

9:46



GEKAB"™

Kod

A7.48

265

KONSTRUKTIONSBESKRIVNING

Specifikation

Dar komponent ar dold, t ex av undertak, skall markning
dubbleras eller kompletteras med hanvisningsskylt, sa
att komponenten latt kan hittas.

Markning och teknisk dokumentation skall dverensstamma.

Provning och injustering - styrning, o©overvakning
Injusteringsutskrifter d6ver luftboehandling skall upp-
stallas aggregatvis och omfatta datum, boérvarde, arvarde,
belastningstyp och belastningsvarde.

Injustering skall goéras vid lampliga yttre betingelser.

Oetta innebar att injusteringen maste ske vid minst tva
tillfallen.

Under -5°C och o6ver 25°C.

Injusteringen skall ske i samarbete med 6vriga entre-
prendrer.

Vid injustering skall bestallaren beredas mojlighet att
narvara.

Protokoll over utférda prov och matningar skall vara ut-
fardade av den ansvarige provningsforrattaren. Protokoll
skall finnas tillgangliga vid besiktning. Entreprendrens
ombud skall med namnunderskrift intyga om riktigheten
av utférda prov och matningar.

Foljande prov skall protokollforas:

- Isolationsmatning.

- Kontroll och uppmétning av skyddsjordning.

- Utldsningsprov av motorskydd och automatsakringar.

- Injustering av levererad utrustning.

- Funktionskontroll av samtliga anlaggningsdelar.

- Plottning av reglerutrustningarnas insvangningsforlopp
utfors for samtliga reglerfunktioner.

Inprograrrmerade varden for tidsfordrdjningar, varden for
givare, reglerparametrar, etc. skall protokollforas.

10:46
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Specifikation 11

Information till drift- och underhalispersonal

Entreprendren skall undervisa bestallarens driftpersonal
i funktionssatt, drift och underhall av i entreprenaden
ingdende utrustning.

All undervisning och instruktion av personalen skall ut-
foras med den tekniska dokumentationen som grund.

Instruktionen skall bestd av tvad huvuddelar:
1. Teoretisk utbildning.

a. Fore leverans av utrustning skall bestallare
informeras om anlaggningens uppbyggnad och funk-
tion (beraknad tidatgdng 2 dagar.]

b. 1 samband med fardigstallande och driftsattning
skall driftpersonal ges teoretisk utbildning av
anlaggningens funktion (berdknad tidatgang
1 dag.]

2. Instruktion pd platsen vid anlaggningens fardigstal-
lande (beraknad tidatgang 1 dag].

Tillsyn, underhall

I entreprenaden ingar service av anlaggningen under garan-
titiden omfattande ..15. besok av serviceman. Varje manad
de forsta ..6.. gangerna och varannan manad darefter.

Service skall omfatta funktionskontroll samt erforderliga
justeringar och reparationer inklusive eventuell materiel,

Vid varje servicebesotk skall bestallarens driftansvarige
vara narvarande och skriftliga protokoll upprattas, vilka
tills&nds driftpersonalen och bestallaren.

En vecka fore varje servicebesodk skall bestallaren med-
delas om besoket.

4E
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A8 TEKNISK DOKUMENTATION
A8.38 Relationshandlingar - styrning, O©vervakning

Entreprendren utfor den tekniska dokumentationen. En
omgang kopior av tekniska dokument och anvisningar over-
lamnas till bestallaren senast 10 veckor efter bestall-
ning.

Originalen oOverlamnas efter bestallarens granskning och
godkannande .

Relationshandlingar skall utfdoras i formaten Al, A3, A4
eller forlangningar darav.

Handlingar och ritningskopior med A4:s hoéjd levereras in-
satta i parmar.

Handlingarna skall levereras i 2 omgangar kopior och 1
omgang original. Originalen skall vara ljusbestandiga
och transparenta samt utfdérda pa sadant satt att lasbara
kopior erhalls vid fotografisk forminskning till A4-hojd.
Ooriginal skall vara utforda med tusch pa ritfilm.
Symboler enligt normserierna SEN 01 25 0OG - SEN 01 31 99
samt SIS 03 22 29 - SIS 03 22 30 skall anvandas. FoOr de-
finition och innehadll av handlingar galler SEN 02 02 11.

Handlingarna skall omfatta:
Funktionsbeskrivande scheman
- Floédesscheman utvisande styrkomponenternas principi-

ella placering med tillhdrande driftbeskrivning.

P& schema skall de adresser som anslutna objekt har i
datorsystemet anges.

Natschema.
- Kretsscheman enligt SEN 02 07 21. Outnyttjad kontakt-
Ffunktion redovisas.

Forbindningstabeller

- Yttre forbindningsscheman enligt SEN 55 12 26 eller
delbara forbindningstabeller enligt SEN 02 08 41.
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Kabeltabeller enligt SEN 02 08 51. Resp. kabels eller
lednings individuella beteckning skall anges med siff-
ror inom nummerserien

Placeringsritning

Uppstallningsritningar, som med symboler, visar ut-
rustningarna och utrustningsdelarnas placeringar.

Detaljflodesscheman placeras i1 parm vid resp.
operatorsterminal.

Monteringsritningar for utrustningsdelar inom centra-
ler, apparatskap, datorskap, montagestativ o dyl.

Ovriga handlingar

Ookumentlista omfattande samtliga i entreprenaden in-
gdende scheman, ritningar, beskrivningar m m.
Manualer for dator, undercentraler och periferienheter
Manualer éver anvant programmeringssprak.
Apparatlista omfattande alla i entreprenaden ingaende
don och komponenter med angivande av fabrikat, typbe-
teckning, tillverkningsnummer, prestanda och o©vriga
tekniska data.

Uttagsscheman, om icke motsvarande information ges i
ovriga handlingar.

Serviceritningar eller servicescheman.

Servicehandbok (eller komplett utdrag i 3 ex ur denna)
Skyltlista.

Datasarrmanstallning eller resp. VS

Relationshandlingar - datoriserad styrning, o©vervakning

Datorprogram skall dokumenteras enligt foljande:

1.

Grundprogram skall levereras som objektkod (maskin-
sprak) . Manualer skall omfatta en funktionsbeskriv-
ning av grundprogrammet och anvisningar om hur ruti-
ner i grundprogrammet anropas.

13:46
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Specifikation

2. Projektspecifikt program. Detta program avser de ruti-
ner och funktioner som ar specifika for detta pro-
jekt.

Denna programdel skall levereras bade som kallkod
(hognivasprak) och objektkod (maskinsprak). Erfor-
derliga manualer och funktionsbeskrivningar ingar.

3. Anvandarspecificerade program.

Dessa program avser optimeringsrutiner och speciella
testrutiner.

Programhandlingar skall levereras enligt punkt 2 ovan.
Programhandlingar skall levereras i tvd omgangar. Leve-

rantdren skall halla egen kopia och leverera ytterligare
omgangar till bestallaren pd dennes begaran.

Instruktioner for drift och underhall - styrning, over-
vakning
Entreprentren skall 6verlamna en kortfattad beskrivning
over hur de i anlaggningarna ingdende apparater skall
mandvreras och handhas for att avsedd funktion skall er-
hallas. Anvisningar skall lamnas for foljande apparater:
Dator
Skivminne
- Undercentraler med tillhbrande elektronikkort
Terminal
- Reléaer
Instrument, matutrustning
Givare, vakter

- Stalldon

Styrventiler

14:4
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12.3 Rorledningar av koppar
12.6 Rorledningar av plast

Klamras cc. 200 rm eller férlagges i skyddsror.
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ELKANALISATIDN, ELLEDNINGAR
Ledningsstegar, ledningsrannor
Ledningsstege med styva barorgan
Alla erforderliga fast- och upphéangningsdetaljer for

stege, samt fastplatar for dosor, uttag etc., ingar.
Konsolerna fastes pa vagg och i tak..

Tung ledningsstege

Latt ledningsstege

Stativ foOr elutrustning

Galler for centraler i flaktrum. Stativen skall ga fran
golv till tak.

Profilstal

Fastdon

Utomhus och i fuktig lokal anvands korrosionsbestandigt
material.

Fastdon fOr apparater

Fastdon for ledningar och ror

Ror infallt i1 tegel, betong, lattbetong eller i regel-
konstruktion

Rar i och genom bjalklag

Ror utanpaliggande

16:46
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Specifikation

ROr i utryrrme ovan undertak

Ovan undertak dar ledningsranna eller ledningsstege sak-
nas forlaggs ror for ledningar.

Roren fastes med hogst 750 rmm mellan fastpunkterna.

Skyddsror och skyddsprofiler

Genomforingar

Dar ej annat angives tatas haltagningar genom vaggar som
gar till betongtak efter anlaggningens fardigstallande
med mineralull, pd 6mse sidor fasthallen av fastskruvade
platar i utférande enligt samrdd med byggnadsentrepre-
ndren. For underlaget lamplig plugg anvands.

Aven genom valv forlagda reservror tatas.

Vidare tatas ledningskanaler vid genomgang av kontors-
vaggar. Haltagningar genom valv igengjuts efter anlagg-
ningens fardigstallande av byggnadsentreprendren.

Genormforing i grundmur

Genomfdring 1 skyddsrumsvagg

Galler for ledningar till rum 102 for brandfarliga
varor.

Utfors enligt punkt 4:43 1 Civilforsvarsstyrelsens
"Tekniska bestammelser for normalskyddsrum” (TB 78).

Genomfdring 1 brandcellsavskiljande konstruktion

Genormforingar tatas med mineralull som packas val i
plastsackar. P& undersidan vid vertikal och pa bagge
sidor vid horisontell genomforing tacks halet med Al-
plat. Utrymmet narmast ledningarna tatas med brandhar-
digt kitt.

Genomforing i flaktrumsvaggar

Genomforing i prefabricerade flaktrumsvaggar utfors med
forskruvningar, princip enligt "33.82 Genomforing i
skyddsrumsvagg”, sa att Iuftbverstromning ej kan ske.
For ledningsstrdk samlas forskruvningar i flansar.
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34 ISOLERADE LEDNINGAR

2
Gruppledningar grévre an 2,5 mm skall vara EKK3 (FKK3],
EKK alternativt EKKL anvénds upp till 2,5 rrm2.

Motorer och apparater (t ex stromstallare och vakter),
som monteras pa skakande maskinfundament, ansluts med
RDO (RDDE, RDDT).

Anslutning av aluminiumledare till kopparledare eller
anslutningsfanor skall ske med dartill avsedda don.

Vid véggenomgéng skall ljudtatning utforas.

Styrledningar skall ur mekanisk synpunkt vara likvardiga
med EKK resp. EKKR 1,5 rrm2.

Ledningar mellan undercentraler och dator resp. mellan
dator och periferienheter véaljs med héansyn till anvéand
utrustning. Vid berakning av erforderlig skarmning skall
I16dning anses vara forlagd parallellt med kraftkabel under
hela sin strackning.

Vid forlaggning av ledningar for kraft, belysning och tele
p& gemensam ledningsstege skall styrledningar forlaggas
i teleranna eller minst 30 cm frAn kraftkabel.

Korsningar mellan kraftkabel och styrledning bdr om méj-
ligt ske i rat vinkel.

Dm utrustning staller hogre krav pa forlaggningsnat
skall detta anges i anbud.

34.1 Forlaggning av isolerade ledningar i elrér

Vid 6vergdng fran oppen forlaggning pa ledningsstegar

och -rannor till roérférlaggningen, forlaggs i allménhet
ledning EKK i ror fram till narmaste tak- eller kopplings-
dosa, varefter ledning typ FK forlaggs i ror, ovan under-
tak eller i vaggar.

34.3 Utanpdaliggande forlaggning av isolerade ledningar

03 ledning lamnar stege eller ranna for vidare forlagg-
ning pa vagg eller i tak skall vid storre avstand an 250
rmm mellan stege/ranna och vagg/tak ledningar forlaggas

pad stege, ranna, skena eller montageprofil vid varje till-
falle anpassat till antalet ledningar vid resp. punkt.

18 -Z6
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Specifikation

Forlaggning av isolerade ledningar pd vagg och i tak

Forlaggning av isolerade ledningar i utryrrme ovan under-
tak

Forlaggning av isolerade ledningar pa ledningsstege.
bérskena o.d.

Ledningar for datoranlaggningar skall p& ledningsranna
forlaggas i1 separat svagstromskanal.

Forlaggning av isolerade ledningar pa ledningsstege
Ledning for starkstrom skall laggas atskild fran led-
ning for telesignal eller dator.

Fastsattning av isolerade ledningar pa horisontell led-
ningsstege

Ledning fastes pd bada sidor om b&jar och dar den lamnar
kabelstegen for att forlaggas pad annat underlag.
Fastsattning av isolerade ledningar pa vertikal lednings-
stege

Ledning fastes med rgjuk plastbelagd staltrdd pa varje

stegpinne.

Forlaggning av isolerade ledningar pd barskena (ankar-
skena)

Forlaggning av isolerade ledningar i betongrér, lergods-
ror, plastror o.d.
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35 DOSOR. FORBINDNINGSDON
35.1 Dosor

Utdver pd ritningarna angivha dosor ingar ovriga for
ledningsforlaggning erforderliga kopplingsdosor.

Kopplingsdosa uppsatts 200 nm under tak, dar ej annat
anges pa ritningarna. Dosa far ej placeras pa yttervagg.

Dosor mitt emot varandra skall forskjutas 150 nm fran
varandra.

Dosor i vaggar av gipsskivor pd regelkonstruktion skall
ha utlopp vid botten.

Icke anvanda rorstosar tatas med harfor avsedd stopphyl-
sa.

35.12 Apparatdosa

Dosor for apparater med gemensam tackplatta monteras
sd att tackplattan kommer parallellt med dorrfoder etc.

Dosa placeras i/p& yta med fogplattor sd att dosans
syrrmetrilinjer sammanfaller med fogarna.

35.13 Infalld kopplingsdosa

Kopplingsdosa i fasadtegelvagg eller annat dekorativt
vaggmaterial skall forses med tacklock malat i sarrma
fargton som vaggmaterialet.

354 Kopplingsplintar och klammor

Kopplingsplintar skall kunna placeras antingen upptill
eller nedtill i skdp och kapslingar.

Ledningar tillhorande en kraftkrets eller en mandverkrets
skall placeras val atskilda. Gransdragning kan utgoras
av mellanvdgg i1 avvikande farg eller dylikt.

Kopplingsklamma skall vara for min. 2,5 nm” ledningsarea.

Till plint f&r anslutas hogst tva ledare pa vardera sidan
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SpeciTikation 21

For reservparter uppsatts en plint per trdd och dess-
utom 10% plintar i reserv, dock minst 5 st.
Reservparter jordas i ena andan.

Kopplingsplint, alt. 1

Kabelskor

L 4E
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NALNING

Industriell malning

Yt- och skyddsbehandlingar

Yt- och skyddsbehandling av metall

Galler kabelstegar under punkt 32.111 och 32.112.

277
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U STYR- OCH OVERVAKNINGSDON
uo SAHHANSATT UTRUSTNING

Under Ul-U6 anges generella krav pa utférande. Funktions-
krav specificeras i driftbeskrivning for resp. system.

Elektrisk styrutrustning som monteras i ventilations-
kanal eller rum som utgdr del av ventilationskanal skall
vara kapslad motsvarande skyddsform enligt SIND-FS
1978:6.
Angivna varden ar berdknade varden och skall anvandas
vid programmeringen.

ul Givare
Givare monteras pa lage enligt planritning eller, om
givare ej ar utritad, med det principiella lage som
angivits pa flodesschema

Om ej annat anges placeras rumsgivare 1,8 m 6ver golv.

Entreprendren skall underratta RE om dykgivarnas place-
ring.

Givare, som skall monteras 1 rorledning, levereras med
dykror.

Kanalgivare skall vara forsedda med skyddsror.

Rumsgivare
Rumsgivare far ej ha synliga skalor. | de fall omstall-
ning av boérvarde kan utféras vid givare placerad 1 andra
utrymmen an flaktrum, undercentraler o.d. skall omstall-
ningen krava tillgang till verktyg.

ul.1 Temperaturgivare

Foljande beteckningar har anvants:

GT1 Kontinuerlig, reglerande

GT2 ” , begransande
GT3 ” , frysskyddsgivare
GT4 " , returvattengivare

NT matgivare
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Specifikatian 24

Frysskyddsvakt

Frysskydd skall vara stallbara for automatisk eller
manuell aterstallining.

Kanselkroppen monteras i1 en av varmebatteriets rorrader.

Vid anvandning av elektronisk frysskyddsvakt skall elek-
tronikenhet placeras bak i apparatskap for undercentral

Frysskyddsvakt skall direktforregla TA och FA flaktar
samt stadnga uteluftsspjall.
Temperaturgivare

Temperaturgivare skall vara av typ Pt-100, Ni-1000 eller
likvardig.

Givaren skall ha pdbyggd matvardesomvandlare (transmit-
ter] for omvandling till stromsignal (4-20 mA). Trans-
mittern skall matas med 24 V Is frAn stromforsorjnings-
aggregat i apparatskap.

Alt. far matvardesomvandlaren omvandla givarens utsignal
till pulslangdmodulerad utsignal eller annan stdrnings-
okanslig utsignal.

Termostater

Termostater skall vara av elektromekanisk typ. Install-
ningsomrade och differens mellan till- och franslag
enligt driftbeskrivning.

Tryckgivare

Foljande beteckningar har anvants:

GP Tryckgivare.

Givare skall ha installd larmgrans.
Elektromekanisk tryckgivare
Flodesvakter, (filtervakter)

Natledningar dras 1 plastror. Anslutningar till kanalen
tatas.

. 4fi
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Monteras pa& vibrationssakert underlag.

Forregling och tidsfordrojning av flaktvakt utfors i
datorn.

Flodesgivare

Foljande beteckningar har anvants.

GF Flodesgivare.

Fuktgivare
Foljande beteckningar har anvants:
GM Fuktgivare.

Givare for matning av relativ luftfuktighet skall vara
lAngtidsstabila utan regenerering av matkroppen.

Givare placeras i kanal resp. pa vagg i lokal. Givare
forses med skydd mot nedsmutsning.

STYRDON

Stalldon forses med tydlig lagesindikering + och -, alt.
1 och 0, dar + och 1 anger Oppet lage. Vid trevagsventi-
ler skall indikeringen avse porten som betjanar objektet
Erforderliga kontakter, potentiometrar, lagesrelaer etc.
som erfordras for funktion enligt funktionsbeskrivning,
skall inga.

Samtliga elektriska stalldon skall ha markspanning 24 Vv
vaxelstrom.

Elektromekaniskt stalldon for spjall

Spjallmotorer

Motorer med tvalagesfunktion (on/off) forses med fjader-
atergdng. (Galler aven brandspjall.)

. . . . 9 .
Spjallmotorer dimensioneras for min. 5 Nm/m~ spjallarea.

25
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Elektromekaniskt stalldon for ventil

Stalldon

Stalldon avsett for montage pad ventil i prefabricerad
shuntgrupp forses med erforderlig konsol.

Stalldon med ventil

Ventiler fr o m anslutning 32 skall vara flandade dar
ej annat anges.

For samtliga ventiler galler att min. regleromrade ar
1:30 samt max. lackage vid enkelsatiga ventiler 0,1%
och vid dubbelsatiga 0,5%.

Styrventil skall om ej annat anges vara utford for NT10
vid 120UC samt vara forsedd med manuellt stalldon.

281

Styrventiler for kyla och varmeatervinning skall vara ut-

forda for glykolblandat vatten (max. 40% glykol).

26:46
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ELAPPARATER
Kapslad central
Utanpaliggande beroéringsskyddad central

Samlingsskenor och inre forbindningsledningar

Samlingsskenor skall ha minst samma ekvivalenta area som
inkommande huvudledningar.

Apparatskap

Apparatskdp utfors med separata utrymmen for gruppcentra-
ler och apparater s& att icke instruerad eller icke be-
horig person kan utfora sakringsbyte. Respektive utrymme
forses med egen dorr (lucka).

I de fall behov finns av kabelfack utfors dessa med samma
klass pa lasbarhet som apparatutrymme.

Dorrar och luckor skall ha effektiv forregling som garan-
terar tat och vibrationsfri anlaggning mot karmen samt
vara forsedda med packning. Forreglingen for storre skap
skall betjanas med ett fast handtag med nyckellas.

Dorrar och luckor, i vilka elektrisk utrustning &ar monte-
rad, skall skyddsjordas. D seriejordning ej ar tillaten
skall jordledaren anslutas till jordningsplint.

Ledningar till apparatskdp infors genom for ledningen an-
passat tatningsdon.

Ledningar ansluts via plint i apparatskap.

Outnyttjad 6ppning tacks med flans eller propp.

Golvskap forses med sockel.

Apparatskapens storlek maximeras av tillgangliga trans-
portéppningar. Dock méd de storsta apparatskdpen uppdelas

i mindre enheter som sammanfogas pa plats.

Skap skall vara effektivt rostskyddsbehandlade med zink-
kromatprimer, invandigt och utvandigt slutmalade i stan-
dardfarg enligt overenskommelse.

27:46
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Specifikation 28 : 4E

Skap skall vara forsett med ficka for forvaring av rit-
ningar och instruktioner samt en behallare med plats for
lampligt urval sakringar 1 reserv.

Skadp skall vara av darrmsakert och striltatt utférande,
skyddsform minst S32.

Apparatutryrrme

Apparater som relaer, kontaktormotorskydd, kontaktorer,
etc. monteras i rader pd montageplat eller stalprofil-

er mellan horisontella ledningskanaler.

Skydd skall anordnas mot oavsiktlig berdring av span-
ningsféorande delar, aven vid spénning under 50 V.

Berodringsskydd skall utgdras av genomskinligt material
och skall kunna monteras och demonteras utan verktyg.

Apparater monteras s att de ej kommer langre &n 500 mm
over fardigt golv.

Minst 15% sammanhéngande reservutrymme skall finnas,
dock utrymme fOr minst tvA kontaktormotorskydd och tva
relaer.

Ledning mellan central, apparat och kopplingsplintar
dragés i ledningskanaler. Fri langd utanfor kanal max.
150 mm.

Dorr (lucka) till apparaturymme

Manoverstromstéallare placeras sad att forekommande funk-
tionssamband framgar.

Apparaterna placeras mellan 1000 och 1900 mm over fardigt
golv inkl. reservutrymme for framtida apparater.

Undercentraler fOor datorsystem monteras infallda i dorr.

Enheter i apparatskap

Skydd av gruppledning

For kraftkretsar skall foljande sakringstyper anvandas:
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Sp ecifikation
Storlek
T.oom. 25 A
35 - 63 A
63 - 125 A
125 - 250 A
250 - 630 A

Propphuvuden for gangsékringar skall vara forsedda

med testhal.

Sakringsgrupper i reserv skall installeras i foljande

antal:

Sakr.-typ

Gangsakring
Gangsakring
Knivsakring
Knivsakring

Knivsakring

Antal anslutna 3-fas resp.
1-fasgrupper av resp.

storlek

Ledararea
plint

- 3 st
- 10 st
- 20 st

min. 4 mm mellan sakringar och utgdende

Transformator for teleandamal

Manovertransformator skall vara fulltransformator.

Manovertransformator skall avsakras primart och sekun-
dart med automatsakringar med vid utlésning slutande

hjalpkontakt.

Transformatorn skall dimensioneras s att de samtidigt
upptradande startstrorrmarna for kopplingsapparaterna
medfoér en sankning av hogst 5% av sekundéarspanningen
och dimensionerade med 25%

Transformatorn skall vara platkapslad och placerad i
apparatutrymme for undercentral.

Storlek

D 1l
D Il
00
1-2
2-3

Antal grupper
reserv

o AN

st
st
st
st

effektreserv.
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Kod Specifikation 30:46
V1.61 Konstantspanningsreglerande laddningslikriktare

Likriktare skall vara av statisk typ och avsedd for
batteriladdning. Instrument skall finnas for matning av
strom och spanning. Automatisk omkoppling mellan forcerad
laddning och underhalisladdning. Likriktaren skall vara
forsedd med fellarm vid l&g batterispanning och felaktig
likriktarfunktion.

Likriktare skall byggas ihop med véaxelriktare, se V1m82

V1.1712 Alkaliska ackumulatorbatterier

Batterier skall ha kapacitet att driva anlaggningen i
3 tirrmar.

Batterier skall vara av alkalisk typ och stallas upp i
batteriskdp tillsammans med vaxelriktaranlaggning.

Till batterierna skall det levereras normal tillbehors-
sats samt batterivatska,skotselinstruktioner och batteri-
journal.

V1.Q2 Vaxelriktare

Vaxelriktaren skall ha erforderlig uteffekt sd att ut-
spanning och utfrekvens halls inom toleranskraven hos de
olika anslutna enheterna.

Utspanning 230 V, 50 Hz. Utspanningen far ej ha overtoner
eller transienter i sadan omfattning att de anslutna en-
heternas funktion stors.

Vid ev. fel pd vaxelriktare skall automatisk 6verkoppling
goras till matande nat. Kortvarigt avbrott godtages under
forutsattning att datoms funktion ej stors. Fellarm
skall avges.

Vaxelriktare, likriktare och batterianlaggning placeras
i gemensamt apparatskap i rum 086 (batterirum for trans-
formatorstation) .
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Specifikation 31 :

ELKOPPLARE, UTTAG

Kontaktor resp. motorskydd skall vara utrustade med er-
forderligt antal hjalpkontakter for angiven funktion.
Vid behov kompletteras de med hjalprela.

Anslutningsdetaljer skall vara utforda med flatstift
eller skruv.

Data for kontakter i styrkretsar:

2A, 250V, 50Hz, resp. 2A, 60V Is vid ACl1l1l dar ej annat
anges.

Manéverstromstallare

Stromstallare i styrkretsar skall med avseende pa manover
riktning uppfylla kraven enligt SEN 01 33 O01.
Mandverapparater

Skall uppfylla krav for elkopplare enligt V2.114 samt
vara forsedd med tryckknappar och driftindikerings-
lampa.

Manoverapparater skall vara utanpaliggande typ dar ej
annat anges.

Mekaniska elkopplare, manuellt mandvrerade over 10 A
Stromstallare forses med handmandverdon med fjadermeka-
nism for momentan till- och franslagning. Brytarna skall
kunna bryta markstrommen vid cos fi - 0,35.
Sakerhetsbrytare

A-sakerhetsbrytare skall finnas for alla motorer.

Skyddsform enligt SIND-FS 1978:6, dock lagst S22.

Kontaktor
Manéverspanning 220 V vs.

Kontaktor forses med 1 st brytande och 1 st slutande
hjalpkontakt utover de kontakter som ar visade pa
Ffunktionsscheman.
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Kud Specifikation 32:46
V2.32 Relaer

Relaer skall vara forsedda med erforderligt antal kontak-
ter. Markstrom minst 6 A (AC11l). Anslutningsdetaljer far
ej vara avsedda for lodning. Halleffekt max. 4 W.

V2.4 Motorskyddsbrytare

Samtliga motorskyddsbrytare skall vara forsedda med 3-
pol. termiskt overlastskydd och separat potentialfri
kontaktfunktion for larmgivning.

Motorskyddsbrytare skall dar ej annat anges vara av kon-
taktortyp och forsedd med lagesindikering.

Motorskyddsbrytare skall vid fasbrott under drift l6sa
ut inom 20 sek. da strommen i de tvd hela faserna har
dubbla motorns maéarkstrom och inom 3 min. da strorrmen i
de hela faserna uppgéar till motorns markstrom.

Det aligger entreprendren att fr&dn motor.leverantoéren in-
hamta uppgifter for dimensionering av overstroms- och
Overlastskydd.

Overlastrela skall klara tvd pd varandra foljande starter
fran stillestdnd utan utlosning.

Kontaktormotorskydd for tvahastighetsmotorer skall ha
kontaktorer direktforreglade.

overlastskydd skall vara direktforreglade med kontaktor-
spolen.

Erforderliga tungstartsutrustningar utfors med statiska
komponenter som exempelvis stromtransformatorer, dar matt-
ningen i jarnets magnetiseringskurva utnyttjas.

Vv2.B Overstromsskydd

Sakringar skall avpassas till belastningens art och stor-
lek.

Vid centraler uppsatts forvaringsskap ryrrmande foreskriv-
na reservsakringar och handtag for sakringsbyte. Alterna-
tivt anordnas motsvarande utryrrme i apparatskdp som dock
ej far inkrakta pa& foreskrivet reservutrymme. Reservsak-
ringar dverlamnas vid slutbesiktningen.

Val av sakringstyp vid olika markstrom framgar av kod
V1.41.
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Specifikation 33

Géangsakring

T.o.m. 63 A.

Knivsakring

Knivsakringar skall uppfylla kraven enligt SEN 28 05 03
och SEN 28 05 04.

I reserv skall levereras 20%, dock minst 3 st smaltpat-
roner av varje storlek utdver i1 central insatta.

1 st handtag levereras till varje central med knivsak-
ringar. Skall uppfylla kraven 1 SEN 28 05 O0O5.

Knivsakringar skall kunna bytas i stromlost tillstand.
Elkopplare enligt V2.2 eller V2.31.

Knivsakringsinsatser skall vara fullstandigt berdérings-
skyddade.
Dvargbrytare, automatsakring

Ovargbrytare skall vara forsedda med potentialfri slutan-
de signalkontakt for larmgivning vid utldst brytare.

Dvargbrytare skall vara selektiva mot framférliggande
sakring.

T 4E
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Specifikation 34

L3USARMATURER. LAMPHALLARE

Lysdioder

Driftsignallampa skall utgdras av lysdiod som monteras
i signallamphéallare komplett med forkopplingsmotstand.

Lysdioden skall ha god synbarhet i dags- och elljus.
Vid inkoppling av lysdioder skall deras polaritet beak-
tas.

Varje apparatskdp forses med gemensam stromstallare for
avstallning av driftindikering (galler apparatskdp som
saknar undercentral).

Motorer

Markspéanning for motorer skall vara 380/220 V.
Motorer skall dar s& ar mojligt vara fotmonterade.

Y/D-start anvands for motorer dver 25KW enligt overens-
kommelse med elleverantdren.

FOr motorer som levereras av sidoentreprendr har stallts
foljande krav:

- Motorer under 3 kW skall ha kortare starttid an 3 sek.

- Motorer skall minst kunna klara tre pa varandra fol-
jande starter fran stillestand.

- Motorer skall kunna klara prov av motorskyddens fas-

brottsutlésning.

Databehandlingsutrustningar, maskinvara, databehandlings-
apparater

Enheter 1 dator
Datorn skall vara av typ minidator i standarutférande.
Datorn skall vara avsedd for tekniska och vetenskapliga

berakningar samt koérning i realtid.

Datom skall vara uppbyggd pad ett chassi med elektroniken
placerad p& injackbara kretskort.

T 4E
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Specifikation 35:

Minst 4 kortplatser skall finnas i reserv-vid fullt
utbyggt minne.

Chassit placeras i ett apparatskdp. | apparatskapet pla-
ceras aven remslasare, anpassningselektronik och kraft-
forsorjningsaggregat. Placering av enheter i apparatskap
framgar av ritning

Klimat: Elcentralrum. Datorn skall arbeta inom omradet
15 - 25°C och 40 - 60% relativ fuktighet.

Natspanning: 220 V + 10 - 15%.

Frekvens: 50 Hz + 3 Hz.
Oordning: Ev. krav pd egen jordplat skall anges i
anbud.

I anbud skall lamnas uppgift pd forvantad medeltid mel-

lan fel [MTBF) for dator och medeltid for reparation

(MTTR) enligt foljande servicealternativ:

1. Serviceatgarder vidtages omedelbart efter anmalan.,

2. Fel anmals under formiddag nasta arbetsdag.
Servicearbete pabdrjas under dagen.

Centralenhet [CPU]

Skall vara utford pad ett injackbart kretskort.

Centralenheten skall valjas sa att dess belastning ej
overskrider 70% av max. kapacitet vid normal drift.

Option: For att mojliggdra en ev. utbyggnad far central
enheten icke belastas med mer an 40% av max.
kapacitet inom denna entreprenad.

Anlaggningens storsta omfattning uppskattas till c:a 40

undercentraler med totalt c:a 2000 in- och utgangar.

Ordlangd

Datorn skall arbeta med minst 16 bitars ordlangd.

4AE
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Specifikation

Cykeltid

Maximal cykeltid for enkel-instruktioner far uppga till
hogst 1,6 us.

Klocka

Datorns klocka och ev. separat realtidsklocka skall
vara kristallstyrd.

Primarminne

Primarminnet skall ha erforderlig storlek med hansyn
till anlaggningens funktion samt 15% 1 reserv for an-

vandarspecificerade rutiner.

Datorn skall kunna adressera en minnesstorlek pd minst
128 kiloord.

Primarminnet skall vara av halviedartyp alt. k&rnminne.

Minnets indelning i moduler och storsta mojliga minnes-
storlek skall anges 1 anbud.

Minnets accesstid skall icke Overstiga 1,2 us.

Kraftforsorj ning
Konstantspanningstransformator skall inga.

Datoranlaggningen forsorjs via vaxelriktaranlaggning.

Periferiutrustning

Mojlighet skall finnas att ansluta skrivande terminal,
bildskarm, remslasare, remsstans, skivminne och tele-
verkets modem till datorn.

Miljokrav:

Periferienheterna kommer att stallas upp i1 driftcentral
och portvakt.
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Specifikation 37:

Enheter for datalagring

Enheterna monteras i apparatskap for dator.

Skivminne

Skivminne typ "flexskiva” skall anvdndas for lagring av
programvara.

Skivminnet skall bestd av tvad st drivenheter, inter-
face, kablage och programvara.

Varje skiva skall minst kunna lagra 250 kB [formaterade).

Nedelaccesstiden far ej overstiga 500 ms och overforings-
hastigheten skall vara storre &n 25 kB/s.

MTBF skall vara hégre an 4.000 timmar.

Las- och skrivhuvudet skall ej ligga mot skivan i vante-
lage.

Miljokrav: Lika dator.

Option: Skivminne typ “flexskiva” ersatts med
skivminne typ 7hard skiva”.

Enheter for kommunikation med operator

Miljokrav:

Natspanning: 220 V' 10
P 9 > _15%

Frekvens : 50 + 3 Hz

Temperatur: 10 - 30°C
Fuktighet: 10 - 70%
Ljudniva: Max. 70 dB vid utskrift
Max. 40 dB i vila
Skrivande terminal
Skrivande terminal placeras i1 portvakt och driftcentral.
Terminal skall levereras komplett med golvstativ och er-

forderliga anordningar for uppsamling av utskrivha doku-
ment.
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Specifikation

Utskrift skall kunna ske pd standardpapper med max.
1 original och 2 kopior.

Specifikation:
Tecken rad; min. 80
Skrivhastighet: min. 30 tkn/s
Traktor- eller piggmatat papper.
Teckenrepresentation: 96 tecken ASCII inkl. A, A, U
Matris: Min. 7x7
Granssnitt: Stromslinga (20 mACurrent

Loop] alt. CCITT -V24).
Undercentral
Undercentralen monteras i apparatskap. Enheter som mon-
teras infallda i apparatskdpets dorr skall vara forsedda
med lucka av plexiglas eller likvardigt for att forhindra
oavsiktlig paverkan av manoéverorgan.
| apparatskdp for dator placeras rack med elektronikut-
rustning fOr anpassning mellan dator och anslutna yttre

utrustningar.

Utgdende ledningar skall vara galvaniskt isolerade mot
datorns interna ledningsnat.

Undercentral skall vara forsedd med mikrodator eller
annan likvardig utrustning si att funktioner enligt
driftbeskrivning sid.218 uppratthdlles vid ev. dator-
bortfall.

Undercentralernas stromforsorjning skall dvervakas med
nollspanningsrela. Larm registreras pa terminal.

Miljokrav :

Natspanning: 220 V-v +

38:46
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Specifikation

Frekvens: 50 - 3 Hz

Temperatur: 0-40°C

Fuktighet: 20-80%

overféringsutrustning
overforingsutrustningen skall 6vervaka 6verféringen

mellan dator och undercentral.
Larm skall avges vid transmissionsfei.

Digitala ingadngar

Digitala ingdngar skall vara avsedda for 24 V om ej annat

angives.

Varje ingdng skall vara forsedd med lysdiod for indike-
ring av insignal.

Ingdng skall vara galvaniskt isolerad fran elektroniken
1 undercentralen.

Ing&ngsstrom skall uppgd till minst 5 mA. Stromforsorj-
ning av ingadngskretsar skall ske frAn aggregat som &ar
isolerat frAn undercentralens stromforsorjning.

Transient- och spanningstalighet enligt SEN 36 15 03
klass 2.

Digitala utgadngar

Digitala utgadngar skall ha utgdngsspanning och utgangs-
strom anpassad till ansluten belastning. Utgang skall

vara galvaniskt skild fr&n undercentralens elektronik.

Utgangar skall vara forsedda med lysdioder som indikerar
utgdngens driftlage.

Utgangar som styr motorer, som t.ex. flaktar, pumpar
etc. skall vara forsedda med omkopplare med lagen
"Till-Fran-Automatik™.

Utgangar som styr spjall eller styrventiler skall vara

forsedda med mdjlighet att manuellt koppla ifr&n utgdngen

och manuellt styra det anslutna objektet (Oka-Minska-Ut-
gang).
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Specifikation 40

Transient- och spanningstalighet enligt SEN 36 15 03
klass 2.

Ev. erforderliga mellanrelaer placeras pa montageplat
i apparatskdp. Erforderliga kontaktskydd ingar.

Analoga ingangar

Analoga ingangar skall vara anpassade till anvand ut-
gangssignal i givarnas matvardesomvandlare (4-20 mA
eller likvardig].

Ingangar skall vara forsedda med skydd mot transienter.
Analoga ingangar skall uppfylla kraven enligt SEN 36 15
03 klass 1.

Ev. avvikelser frAn SEN-normen skall anges i anbudet.

Analoga utgangar

Programvara

Varje funktion skall tilldelas en behorighetsklass.
De olika behorighetsklasserna (1-3) skall sparras med
nyckelbrytare eller kod. Behorighet 1 ar tillganglig
for alla och behérighet 3 har lagsta tillganglighet.

Behorighetsklassen ar redovisad under resp.
delprogram.

Operativsystem och grundprogramvara

Programmet skall aterstarta automatiskt efter stromav-
brott.

Om inlasning av program kravs t.ex. vid langvarigt, strom-
avbrott, skall denna inlasning ske via automatladdning
(autoloader).

Angivna avsokningstider ar maximala och skall innehéllas
vid fullt uppbyggd anlaggning. Mdjlighet skall finnas
till att anvanda kortare avsokningstider for enskilda
objekt

. 36
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Specifikation 41 .

Matvarden

Maxmimal avsokningstid 30 s. For inlasta matvarden skall
foljande delfunktioner utforas.

Skalning till Sl-enheter
Filtrering
Rimlighetskontroll
Gransvardestester

Digitala insignaler

Maximal avsodkningstid 1,0 s.
Inlasning av insignaler
Kontroll av larmtillstand

Forreglingar, regiertunktioner

Maximal avsokningstid 1,0 s.
Berakning av forreglings- och larmfunktioner.

Maximal avsokningstid 60 s.

Berdkning av regiertunktioner, vissa regiertunktioner
maste berdknas oftare an med 60 s intervall.

Kontroll av tidkanaler.

Digitala utsignaler

Max. avsokningstid 1,0 s.
Utsignaler till-kontaktorer, indikeringslampor etc.
Utsignaler till stalldon stalls ut nar stalldonets

avvikelse fran beraknat varde oOverstiger satt grans-
varde.
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Specifikation

Operatdérskonmunikation for drift

Funktion Behorighet
Utskrift av klockslag och datum 1
Utskrift av veckodag 1
Allméanna utskrifter 2

FOr varje aggregat samlas aktuella drift-
tillstAnd, bor- och arvarden i en gemen-
sam utskrift.

Utskrift av larm

Inkommande larm skall skrivas ut spontant
pd terminal. Pagaende listning far ej av-
brytas. Inkommande larm utldser akustisk
signal.

Kvittering av larm 2
Kvitterar inkommet larm och avstaller
akustisk signal.

Utskrift av larmlista 2

Ej kvitterade larm.

Utskrift av larmlista 2

Kvitterade men kvarstdende larm.

Utskrift av matvarde 1

Natvarde skrivs ut pd terminal.

Utskrift av borvarde 1

Borvarde skrivs ut pd terminal.

297

42:46



298

GEKAB €
KONSTRUKTIONSBESKRIVNING

Kod Specifikation 43:46

Andring av borvarde 2

Andring av borvarde for regulator via
terminal.

Tidkanaler 2

Tidkanaler skall ha godtyckligt stall-
bara granser for till- och franslag.
Skilda tider kormer att anvandas for
vardag, l6érdag, s6ndag och helgdag.
(Indelning minst 10 min.)

Magjlighet till att programmera in
helger skall finnas. Fordelning av
objekt pd resp. tidkanal skall
kunna andras.

V6.843 Operatorskorrmunikation for felsékning och underhall
Eyobtiyo Eibyrigkyt
Andring av datum 3

Installning av datum vid uppstartning

och efter driftavbrott.

Andring av klockslag 3
Installning av tid vid uppstartning och
efter driftavbrott.

Andring av veckodag 3
Installning av veckodag vid uppstart eller
efter driftavbrott.

Blockering av larm 3

Blockering innebar att larm frAn blockerad
givare ej kommer att skrivas ut.
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Funktion Behorighet
Deblookering av larm 3

Bryter blockering enligt féregdende punkt.

Kontroll av ingangstillstand 2
Ingadngens lage: Till-Fran skrivs ut pa
terminal.

Andring av ingangstillstdnd 3
Ingangens tillstdnd forceras till lage
Till/Fréan. Anvands for testandamal.

Kontroll av utgdng 2
Utskriften skall bestd av utgdngens lage
Till/Fra&n och uppgift om utgdngen ar i
automatiklage eller har blivit forcerad.
Andring av utgangstillstand 3
Forcering av utgangstillstand till lage
Till-Fr&n-Automatik. 1 lage automatik

styrs utgdngens lage av datorns program.
Periodiska skrifter 3
Maojlighet skall finnas att begara utskrift

av matvarde, drifttillstdnd etc. med god-
tyckligt tidmellanrum.

Plottning 3
Matvarde eller grupp av matvarden skall

kunna plottas pa terminal eller skrivare
som funktion av tiden.
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Specifikation 45:46
Funktion Behdrighet
Matvardesgranser 3

Kontroll och &ndring av matvardesgranser,
Ffiltreringsgrad, tid mellan matning etc.
for analog ingang.

Larmutskrifter 3

Kontroll och &andring av larmtexter,
prioriteter och tidsfordrojning.

Analoga gransvarden 3

Gransvarden for matvarden som skall
larmas, skall ha installbara granser
och stallbar hysteres.

Regulatorparametrar 3

Kontroll och andring av de olika regulato-
rernas P, | och O funktion (forstarknings-
grad, sorrmarkompensering vid kyla, tids-
konstanter), dédzonen vid sekvensregle-
ring. Utsignalens andring per tidsenhet
skall kunna begransas. Dodzon pa utsigna-
len skall kunna stallas (minsta regler-
utslag). Stéalldon ar normalt av Oka-
minska-typ.

Operatorskorrmunikation vid system generering och under-
hall av programvara

Funktion Behdrighet
Inldsning av program 3
Inlasning av nytt program skall ske med
automatladdning.

Uppstart av program g
Programdelar skall kunna startas fran

terminal. Delprogrammens drifttillstand
(Status) skall kunna avlasas pa terminal.
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Funktion Behdorighet
Kopiering av program 3

Funktioner skall finnas for kopiering av
flexskivor och 6verféring av program,
fellarm, datorns primarminne och skiv-
minnet.

Andring av programvara 3

Forandring av parametervarden, mandver-
och reglerfunktioner skall kunna utforas
frdn terminal.

TillaAgg av mindre programdelar motsva-
rande anvandardisponerade minnesutrym-
met (15%) skall kunna ske fr&dn terminal.

Testprogram

a.

Detta program skall prova funktioner genom att
t.ex. forcera en utgadng och kontrollera att den
yttre utrustningen svarar pd ratt satt.

Ev. avvikelser skrivs ut pd terminalen.

Foljande enheter skall kontrolleras:
Flaktar, pumpar, stalldon med analog eller digital
aterforing, flodesvakter etc.

Oetta testprogram skall kontrollera reglerfunktionen
hos resp. aggregat. En kontrollerad stdrning in-
fors och aggregatets reglersvar kontrolleras t.ex.
via plottning.

Testprogrammen far laggas i datorns minne alt. pa
skivminne. Undervisning av bestallarens personal i an-
vandning av testprogram ingar.
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FUNKT IONSBESKRIVNING System Allmént

Styrning:

Reglering:

Optimerings-
funktion:

Orifttids-
overvakning

Overlastskydd i kontaktormotorskydd skall
vara direktforreglade med kontaktorspolen.

Frysskyddstermostat skall direkt forregla TA
och FA flaktar, stanga uteluftspjall och
Oppna varmeventil. Kontaktormotorskydd for
tvahastighetsmotorer skall ha kontaktorerna
h&rdvaru- och mjukvarumassigt forreglade.

Vid ett ev. bortfall av huvuddatorn skall
aggregaten inta driftlage motsvarande dag-
drift.

Uppstartning av flaktaggregat, pumpar och
kyImaskin skall ske i sekvens. Maximal effekt
i resp. steg skall ej Overstiga ca 50 kW.
(Galler ej kylmaskin.) Efter stromavbrott
skall ovan namnda sekvensstart ske.

Nar aggregaten ej ar i drift styrs returvatten-

temperaturen (Givare GT4) i luftvarmarbatte-
rier, sd att vid utetemperatur +7°C regleras

returtemperatur till +20°C for att oka linjart
till +40°C vid -1B°C utetemperatur.

Vid ev. huvuddatorbortfall "skall reglering fort-
satta mot i undercentralen installt borvarde for
lokaltemperatur resp. tillufttemperatur.

Kylventilen skall stanga och kylaggregat stoppa.

§t8rttidsogtimering

Minskning av transmissionsforluster och drifttid
for flaktar.

Vid franslagna flaktar tillats rumstemperatur
sjunka till +15°C. Ev. "stottning" sker via

radiatorgrupp.

Anvarmning utfoérs med radiatorvdrme och luft-
varmeaggregat arbetande med full varmedter-
vinning/aterluft

30 min. fore arbetstidens boérjan skall flakt-
aggregat overgd till normal uteluftblandning
(galler aggregat med aterluft). Funktion skall
vara sjalvinstallande.

Forutom den drifttidsmdtning som ar angiven for
dubbelpumpar skall 20 st funktioner for drift-
tidsmatning finnas tillgangliga. Inkoppling av
“drifttidsmatare” till in- eller utgang skall
kunna utforas fran terminal.



2:42

FUNKTIONSBESKRIVNING System: Direktstyrda objekt

Objekt:

Styrning:

Larm:

Undercentral:

Objekt:

Styrning:

Larm:

Undercentral:

20 - 26

FF20, FF21, FF32.

Flaktar styrs av termostat. N&ar temperaturen
overskrider 25°C o6ppnas uteluftspjall ST-FF
och flaktar startas. Vid 4°C lagre temperatur
stoppas flakten och uteluftspjall stangs.

Flakt FF32 som betjanar apparatrum for kyl-
maskin tvangsstyrs dessutom fr&n omkopplaren
placerad pa utsidan av dorr till kylmaskin-
rum (Nodventilation).

Foljande larm oOverfors till dator:

Utldst motorskydd FF20 B-larm
Utldst motorskydd FF21 B-larm
Utldst motorskydd FF32 B-larm
Nodventilation tillslagen A-larm

ucClL.
AAl11, AA12, AA13.

Aterluftaggregat i luftslussar styrs av
termostat och utetemperatur.

Nar temperaturen underskrider 22°C och ute-
temperaturen ar lagre an 10°C (Digital ut-
géng i dator) startas aggregatet. Vid 3°C

hogre temperatur stoppas aggregatet.

Foljande larm overfors till dator:

Utldst motorskydd  AA11  B-larm
Utldst motorskydd AAT2  B-larm
Utldst motorskydd AA13  B-larm

ucz.

305



FUNKTIONSBESKRIVNING System 52/1 3:42
Objekt: Beredning av tappvarmvatten.
PrimarTunktion; Konstant vattentemperatur.
Styrning: Pump P-WC gar kontinuerligt.
Reglering: Reglering via dator.
Temperaturgivare GT1 styr styrventil SV1.
Borvérde 45°C.
Larm: Foljande larm fors till dator
Utldst motorskydd P-WC B-larm
Hog framledningstemperatur GTl  A-larm
Overvakning: Foljande matvarde fors till dator

Varmvattentemperatur GT1

306
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 52/2 5:42

Objekt:
Primarfunktion:

Styrning:

Larm:

Pumpgrop.

Konstanthallning av niva.

Pump PD1A och PD1B vaxlas vid varje start.
En pump startas vid nivad GL1, nasta pump
startas vid nivd GL2. Pumpar stoppas vid

niva GLO.

Vid utldést motorskydd fOr en pump kopplas
den andra in.

Hog niva GL3 A-larm
Utldst motorskydd PD1A B-larm
Utldst motorskydd PD1B B-larm
Utlosta motorskydd PD1A A-larm

o. PD1B

308
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FUNKT IONSBESKRIVNING System 54/1 7:42
Objekt: Kompressor.
Primarfunktion: Overvakning av kompressor och kyltork.

Styrning:

Reglering:

Larm:

Overvakning:

Kylning av kompressor.

Pump P-KOMPR. Tfor kylning av kompressor
startas via tidkanal i dator.

Givare GF-KOMP foérreglar start av kompressor.

Vid start av kompressor startas en av konden-
sorfléaktarna.

Vid utldst motorskydd for en av kondensor-
flaktarna startas den andra flakten.

Kondensorfléakt skiftas vid varje start.

Temperaturen i kompressorns kylkrets regleras
genom start/stopp av den andra kondensorflakten.
Om temperaturen vid GT1 Overskrider gransvéarde
startas flakten och den stoppar vid 5°C lagre
temperatur.

Eolj8DdE_lanii_fors_till_dator

Fellarm kompressor A-larm A-larm
Fellarm kompressor B-larm B-larm
Fellarm kyltork B-larm
Utlost motorskydd P-KOMPR A-larm
Utlést motorskydd P-KOND1 B-larm
Utlost motorskydd P-KOND2 B-larm
Utlést motorskydd P-KONDL och A-larm
P-KOND 2
Flég temp, kylvatten GT1 A-larm
Lagt flode GF-KOMP A-larm

F61j8Ddg_[Dityarden_fgrs_till_dator
Kylvattentemperatur GT1.

Foljande_drifttider_registreras_i_datgr

Kompressor
Kyltork

Kondensor 1
Kondensor 2

310
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 55/1 9:42

Objekt:
Primarfunktion:

Styrning:

Larm:

Overvakning:

Komfortkyla.

Styrning och 6vervakning av kylmaskin.

Pump P-KYLA startas da utetemperaturen over-
skrider 18°C och nagon klimatzon har haft kyl-

behov i mer an 20 min.

Flodesvakt GT-KYLA och pump P-KYLA forreglar
kylmaskin.

F9ij3Dd§_laHP_fOr§ tili_yS§tor

Kylmaskin fellarm B-larm
Utlost overstrom P-KYLA B-larm
Lagt flode GF-KYLA B-larm

EQij8Dd8_[[Otyarden_fors_till_dator
Kylbararkrets tillopp GT2-KYLA
Kylbararkrets retur GT1-KYLA
E9!jEDyS&_ drifttider_registreras_i_dator
Kylmaskin.

312
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 5B/1 11:42

Objekt:

Primarfunktion:

Styrning:

Reglering:

Larm:

Overvakning:

Borvarde .

Varmevaxling hetvatten/huvudgrupp.

Konstant eller dygnsvarierad framledningstem-
peratur.

Pump P1 A, B gar kontinuerligt.

Temgeraturreglering_via_dator

Temperaturgivare GTl styr styrventil SV1 att
halla en konstant eller utevarierad temperatur
pd sekundarsidans framledning.
81SYdd_mgt_dyertemgeratur_ga_sekundarsidan

Vid for hoég temperatur vid GT2 eller vid span-
ningsbortfall stanger ventil AV1.

EQijSDdé 1§HP_fQE*S_I;i!! dator

Stangd ventil AVl A-larm
H6g framledningstemperatur GT1 A-larm
Lag framledningstemperatur GT1 B-larm
Utldst motorskydd P1A B-larm
Utldst motorskydd P1B B-larm
Hogt tryck manometer GP1 B-larm
Lagt tryck manometer GP1 B-larm
Utlost motorskydd P1A o. P1B A-larm

Foljande matvarden fors till dator

Framledningstemperatur VP MT1
Framledningstemperatur VS GT1

GT1

Dagdrift

-Natt och helgdrift

utetemp

314
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 56/3 13:42

Objekt:
Primarfunktion:
Styrning:

Reglering.

Larm:

Overvakning:

Borvarde:

_20-

Shunting for radiatorer etc.
Utevarierad framledningstemperatur.
Pump P2 gar kontinuerligt.
Reglering via dator

Temperaturgivare GTl1 styr styrventil SV1 att
halla en av datorn framstalld temperatur.

Oenna temperatur skall variera med utetempera-
turen med valfri kurvlutning, parallell for-
skjutning, kurvavbrott och kurvbrott pd minst
tva stallen.

Nattsankning med starttidsoptimering skall
utforas.

Ei9ijoDy9 i8iir_f9or§_tiii_dator

Utl6ést motorskydd P2 B-larm
Lag framledningstemperatur GT1 B-larm
(Arvarde mer 4an 10 grader

lagre an boérvarde)

F9ij8Dd9 lljtyarde_fors_till_dator

Framledningstemperatur GT1

GT1

____[ ______ »
0 +20°C utetemp

316
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FUNKT IONSBESKRIVNING System 57/10 15:42

Objekt:

Primarfunktion:

Styrning:

Reglering:

Till- och franluftsaggregat med roterande
varmevaxlare, véarme, befuktning och kyla
med kylmaskiner och direktexpanderande
batteri.

Konstant eller utevarierad rumstemperatur
med daggpunktsreglering.

Franluftsaggregat FA manovreras via dator.
Tilluftsaggregat TA mandvreras via dator
(fordrojd start).

Spjallmotor ST 1 mandvreras via kontaktor
for tilluftsaggregat.

Pump P1 gar kontinuerligt.

Vid start av franluftsaggregat FA startar
roterande varmevaxlare M-VA pd max varvtal.
Frysskydd GT3 stoppar tilluftsaggregat TA
direkt, ej via dator. Pump P2 mandvreras
via dator beroende pa utetemperaturen.

Reglering via dator.

Daggpunktsreglering

Nar utetemperaturen understiger faststallt
varde styr temperaturgivare efter befuktning
GT1, varmevaxlare M-VA och styrventil SV 1
i sekvens for att halla konstant temperatur.

Nar temperaturen o6verskrids overtar tempera-
turgivare franluft GT5 regleringen enligt
nedan.

Rumstemperaturreglering

Temperaturgivare franluft GT5 styr styrventil
SV 2 eller varmevaxlare MV-A, styrventil SV 1,
styrventil SV 2 och kylmaskin 1 och 2 i sek-
vens, beroende pa utetemperaturen att halla
konstant alternativt en utevarierad rumstempe-
ratur.

~iob8gGIDEDIDg

Temperaturgivare tilluft GT2 overtar regle-
ringen fran temperaturgivare franluft GT5 om
installt varde underskrids.

Returvattentemperaturreglering

Returvattentemperaturgivare GT4 oOvertar reg-
leringen av styrventil SV 1 vid stopp av aggre-
gat samt under uppstart.



16:42 319
Sorrmarkorning_ay_\yX

om franluftstemperaturen fore vaxlare ar lagre
an utetemperaturen styrs varmevaxlare M-VA
till max. varvtal.

Oberoende av ovrig reglering skall varmevaxlare
M-VA styras till max. varvtal under en tids-
period av 10 min. var fjarde driftstirrme.

Larm: E9lj8DdS8_larm_£6rs_till_dator
Frysskydd GT3 A-larm
Flaktvakt TAl GP1 B-larm
Flaktvakt FAlL GP2 B-larm
Utl6st motorskydd P1 B-larm
Utl6st motorskydd P2 B-larm
Rotationsvakt GS1 B-larm
Filtervakt GP3 C-larm
Overvakning F9Tj90y8_[[étvarden_fors_tiii_dator
Franluftstemperatur fore
vaxlare GT5
Franluftstemperatur efter
vaxlare MTL
Returvattentemperatur GT4
Temperatur efter befukt-
ningsdel GT1
Tilluftstemperatur GT2
Borvérde: GT5

varme
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 57/11 19:42

Objekt:

Till- och fnanluftsaggregat med roterande varme-
vaxlare, varme och nattdriftsspjall

Primarfunktion: Konstant rumstemperatur.

Styrning:

Reglering:

Tilluftsaggregat TA mandvreras via dator.

Franluftsaggregat FA mandvreras via dator.
Spjallmotor ST2 mandvreras via dator.
Spjallmotor ST1 mandvreras via kontaktor TA.
Pump P1 gar kontinuerligt.

Vid start av tilluftsaggregat TA for dagdrift
skall forst franluftsaggregat FA och varmevax-
lare M-VA starta pa fullt varvtal, darefter
tilluftsaggregatet TA.

Vid start av tilluftsaggregat TA for nattdrift
skall franluftsaggregat FA sta stilla, spjall
ST2 skall vara 6ppet och styrventil SV1 skall
vara helt 6ppen.

Frysskydd GT3 stoppar tilluftsaggregaten TA
direkt, ej via dator.

Reglering via dator.

Rumstemgeraturregleringi_ dagdrift

Rumstemperaturen via temperaturgivare GTl styr
varmevéaxlaren M-VA och styrventil SV1 i sekvens.

ItiDbggransning,_zonbalans

Tilluftstemperaturen via temperaturgivaren GT2
overtar regleringen om installt varde under-
skrids.

BS8iyry8~tentemgeraturreglering

Returvattentemperaturen via temperaturgivare
GT4 oOvertar regleringen av styrventil SV1 vid
stopp av aggregat samt under uppstart.

Rumstemgeraturreglering,_nattdrift

Rumsgivaren GT1 startar tilluftsaggregatet med
styrventil och spjall ST1 o6ppnar vid fallande
temperatur. Florgonforcering med starttidsopti-
mering.

Sommarkérning_av_\VyX

Om franluftstemperaturen fore vaxlare ar lagre
an utetemperaturen styrs varmevéaxlare M-VA
till max. varvtal.



20:42 323

Oberoende av o6vrig reglering skall varmevaxla-
ren styras till max. varvtal under en tidsperiod
av 10 min. var fjarde driftstirrma.

Larm: Foljande larm fors till dator
Frysskydd GT3 A-larm
Fléaktvakt TA GP1 B-larm
Fléaktvakt FA GP2 B-larm
Rotationsvakt GS1 B-larm
Utldst motorskydd P1 B-larm
Filtervakt TA GP3 C-larm
Filtervakt FA GP4 C-larm

Overvakning: Foljande matvarden fors till dator
Rumstemperatur GT1
Tilluftstemperatur GT2
Franluftstemperatur
fore véaxlare MT1
Franluftstemperatur
efter vaxlare 1472
Returvattentemperatur GT4

Borvarde: GT1

utetemp



324

System 57/1 21 : 42

I/) 1 LD <C DMl @..Up Pt O

Vs ~

SCANDIAZO VELVETEX



FUNKT IONSBESKRIVNING System 57/12 22:42

Objekt: Till- och franluftsaggregat med roterande varme-
vaxlare och varme.

Primarfunktion: Konstant eller utevarierad tillufttemperatur.

Styrning: Franluftsaggregat FA mandvreras via dator.
Tilluftsaggregat TA mandvreras via dator
(fordrojd start).
Spjallmotor ST1 mandvreras via kontaktor TA.
Pump P1 gar kontinuerligt.

Vid start av franluftsaggregat FA startar var-
mevaxlare M-VA pad max. varvtal.

Frysskydd GT3 stoppar tilluftsaggregat direkt,
ej via dator.

Reglering: Reglering via dator.

Tiliyftstemgeraturreglering

Tilluftstemperaturen via temperaturgivare GT1
styr varmevaxlare M-VA och styrventil SV1 att
hadlla en konstant eller utevarierad tillufts-
temperatur.

Oy~uryattentemgeraturreglering

Returvattengivare GT4 o6vertar regleringen av
styrventil SV1 vid stopp av aggregat samt under
uppstart.

Sorrrnarkérning_ay_WX

om franluftstemperaturen fore vaxlare &ar lagre
an utetemperaturen styr varmevaxlare M-VA till
max. varvtal.

Oberoende av o6vrig reglering skall varmevaxlare
M-VA styras till max. varvtal under en tids-
period av 10 min. var fjarde driftstirrma

Larm: Foljande_larm_fors_till_dator
Frysskydd GT3 A-larm
Flaktvakt TA GP1 B-larm
Flaktvakt FA GP2 B-larm
Rotationsvakt GS1 B-larm
Utldést motorskydd P1 B-larm
Filtervakt TA GP3 C-larm

Filtervakt FA GP4 C-larm



Overvakning; :

Borvarde:

Foljandejmatyarden_fors_till_dator

Franluftstemperatur fore
vaxlare
Franluftstemperatur efter
vaxlare
Tilluftstemperatur
Returvattentemperatur

GT1

MT1

MT2
GT1
GT4

+ 20°C

23:42

utetemp
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FUNKT IONSBESKRIVNING System 57/13 25:42

Objekt:

Primarfunktion:

Styrning;:

Reglering:

Larm:

Till- och franluftsaggregat med roterande varme-
vaxlare och varme.

Konstant rumstemperatur.

Franluftsaggregat FA mandvreras via dator.
Tilluftsaggregat TA mandvreras via dator.
Spjallmotor ST1 mandvreras via kontaktor TA.
Pump P1 gar kontinuerligt.

Vid start av franluftsaggregat FA startar
varmevaxlare M-VA pd max. varvtal.

Frysskydd GT3 stoppar tilluftsaggregat TA
direkt, ej via dator.

Reglering via dator.

Rumstemgeraturreglering

Rumsgivaren GT1 styr varmevéaxlare M-VA och
styrventil SVi1.

NiDMBgransning

Tilluftstemperaturen via tilluftsgivaren GT4
overtar regleringen av styrventil SV1 vid stopp
av aggregat samt under uppstart.

SonTOrkdrning_av_WX

Om franluftstemperaturen fore vaxlare ar hogre
an utetemperaturen styrs varmevaxlaren till
max. varvtal.

Oberoende av 6vrig reglering skall varmevaxla-
ren styras till max. varvtal under en tids-
period av 10 minuter var fjarde driftstimma.

Foljande larm fors till dator

Frysskydd GT3 A-larm
Flaktvakt TA GP1 B-larm
Flaktvakt FA GP2 B-larm
Rotationsvakt GS1  B-larm
Utlost motorskydd P1 B-larm
Filtervakt TA GP3 C-larm

Filtervakt FA GP4 C-larm



Overvakning: Foljande matvarden fors till dator

Rumstemperatur GT1
Tilluftstemperatur GT2
Franluftstemperatur

fore véaxlare MT1
Franluftstemperatur

efter vaxlare MT2
Returvattentemperatur GT4

Borvarde: 20°C
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FUNKT IONSBESKRIVNING System 57/14 28:42

Objekt:

Primarfunktion:

Styrning:

Reglering:

Larm:

Overvakning:

Borvarde:

Till- och franluftsaggregat med aterluft och
varme.

Konstant rumstemperatur.

Tilluftaggregat TA mandvreras via dator.
Franluftaggregat FA mandvreras via kontaktor
for TA.

Pump P1 gar kontinuerligt.

Vid start av tilluftaggregat TA 6ppnar uteluft-
spjall ST1 till installbart minlage.

Reglering via dator.

Rumstemgeraturreglering

Rumsgivare GT1 styr spjall ST1 och styrventil
SVl i sekvens.

Ajilib§gr1D§DTDY

Temperaturgivare i tilluftkanal GT2 overtar
regleringen om instédllt varde underskrides.
08tyry8ttentemgeraturreglering

Returvattengivare GT4 oOvertar regleringen vid
stopp av aggregat samt under uppstart.

E93:j8Dd8_I8nr_fIrs_till_dator

Frysskydd GT3 A-larm
Flaktvakt TA GP1 B-larm
Flaktvakt FA GP2 B-larm
Utlost motorskydd P1 B-larm
Filtervakt GP3 C-larm

Eoi j8Dd§_rnatyarden_och_indikeringar_for§

till dator

Rumstemperatur GT1
Tillufttemperatur GT2
Franlufttemperatur MT1
Returvattentemperatur GT4
Spjallage ST1
20°C
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 57/15

Objekt:

Primarfunktion:
Styrning:

Reglering:

Larm

Overvakning:

30:42

Franlufts-Flakt och spjal Istyrt uteluftsintag

for kylning med uteluft.
Start vid stigande temperatur.

FA mandvreras via termostat GT1.

ST1 och ST2 mandvreras via kontaktor FA.

Regleras ej via dator.

GT1 startar FA vid 25°C temperatur och stoppar

FA vid 3°C lagre temperatur.

Foijande_iarm_fors_tiii_datgr

utlést motorskydd FA B-larm
Filtervakt GP3 C-larm
Flaktvakt FA GP2 B-larm

Foljande_matyéarden_fors_till_dator

Rumstemperatur NT1



334

System 57/15 31:42

SCANDIAZO VELVETEX



FUNKTIONSBESKRIVNING System 62/1 32:42

Objekt:
Primarfunktion:

Larm:

Overvakning:

Undercentral:

Stallverk.
Overvakning.

Foljande larm fors till dator

Stallverk Nollspanning 110 V.  A-larm
Stallverk A-larm A-larm
Stallverk B-larm B-larm

Foljande matvarden fors till dator
Uttag aktiv effekt GE1

UCA4.
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FUNKTIONSBESKRIVNING

Objekt: Belysning.

Primarfunktion: Styrning av belysning.

3%

System 63/1 33:42

Styrning: Belysning i foljande lokaler styrs av separata
tidkanaler i dator. P4 resp. apparatskdp finns
omkopplare med lage DATOR-FRAN-TILL.

Lokal Apparatskap
Lager ALCBA
Komponentmontering Al1CBC
Slutmontering A1FA
Korridorbel. kontor AlEA

Larm: Foljande_larm_fors_ till_dator

Omkopplare for handmanodver ar ej i datorlage.

Omkopplare
Omkopplare
Omkopplare
Omkopplare

b1l
bl
bl
b1l

A1CBA
A1CBC
AlFA
ALEA

B-larm
B-larm
B-larm
B-larm
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System 34:42

CD CD CD CD

A1CBA A1CBC
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FUNKT IONSBESKRIVNING System 6372 35:42

Objekt:
Primarfunktion:

Styrning:

Larm:

Truckladdning.
Styrning av effektuttag.

Truckladdningar delas upp i fyra grupper
TL1-TL4.

Inkcppling av grupper for truckladdning utfors
sd att nar effektuttag i transfcrmatorstation

ar mindre an 800 kW (medelvéarde 15 min) och tid-
kanal for truckladdning ar till kopplas grupp
TL1 in. Nar effektuttag anyo underskrider 800 kw
(15 min medelvéarde) kopplas grupp TL2 in o s v.
Om grupp TL4 ej ar inkopplad 4 h fore arbetsti-
dens borjan avges larm. Om grupp TL1 ej &r in-
kopplad 2 h efter arbetstidens slut ges larm.

F9ljaod§_18HD_8ygSs

Effektgrans overskrider GE1 A-larm
Truckladdning TL1 ej in-

kopplad A-larm
Truckladdning TL4 ej in-

kopplad A-larm
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System 63/2 36:42

SE SYSTEM

SCANDIAZO VELVETEX
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 63/3  37:42

Obj ekt Reservkraftaggregat

Primarfunktion: Styrning och 6vervakning.

Styrning: Vid nollspénning startas aqgregat automatiskt. 15 s efter
start kopplas prioriterad last in. Styrning av spéanning
och frekvens sker via utrustning som ingdr i reservkraft-
aggregat.

Varje vecka utfors automatisk test av anldggningar. Aggre-
gatet startas via digital utgang och start férloppet 6ver-
vakas. Inkoppling av prioriterad last sker ej.

Larm: Hog lokaltemperatur GTL A-larm
Lag lokaltemperatur GTL B-larm
Fellarm reservkraftaggregat A-larm
Reservkraftaggregat 1 drift A-larm
Fellarm likriktare B-larm
Nollspanning likriktare B-larm
Nollspanning kraftnat A-larm
Lag niva i dagtank A-larm
Lag niva i1 forrddstank B-larm

Overvakning: Foljande m&tvarden overfors till dator

Rumstemperatur GT!
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System 63/3 38:42

AN
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STALLVERK

APPARAT
SKAP

PRIORITERAD LAST
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 64/1

Objekt:
Primarfunktion:

Larm:

Undercentral .

Vilrum och handikapptoalett.

Larm.

Foljande larm Overfors till dator

Larm  vilrum (017) A-larm
Larm  vilrum (123) A-larm
Larm HWC (026) A-larm
Larm HWC (136) A-larm

UCA4.

39:42
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FUNKTIONSBESKRIVNING

Objekt:
Primarfunktion:

Larm:

Undercentral:

Brandlarm.

System 64/2 40:32

Overvakning av brandlarm.

F5ijs0ds_IST'Il_OySi'fors_iiii_d§toi?

Eldlarm
Fellarm
Sektion
Sektion
Sektion
Sektion
Sektion

uc4.

g b wN —

Surrmalarm

Lager

Komponentmont.

Slutmontering
Kontor plan i
Kontor plan 2

A-larm
A-larm
A-larm
A-larm
A-larm
A-larm
A-larm
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FUNKTIONSBESKRIVNING System 71/1 41;42

Objekt: Hissar.

Primarfunktion: Overvakning.

Larm: Foljg[!de_larm_oyerFors_till_dator
Nodsignal Hiss 1 A-larm
Nodsignal Hiss 2 A-larm

Undercentral: UC4.



FUNKTIONSBESKRIVNING System -/-

In- och utgéngar i reserv for framtida utbyggnad.

uc1: Analoga ingéngar
Digitala |ngangar
Digitala utgangar
Digitala utgangar [for stalldon)

ucz: Analoga |ngangar
Digitala |ngangar
Digitala utgangar
Digitala utgangar [for stalldon)

Uc3: Analoga ingangar
Digitala |ngangar
Digitala utgangar
Digitala utgangar [for stalldon)

UC4: Analoga |ngangar
Digitala ingangar
Digitala utgangar

RN N O:

o oo N Ao~

st
st
st
st

st
st
st
st

st
st
st
st

st
st
st

42:42
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7.5 FORMULAR TILL ANBUD

Till
Monterings AB
XY lén

Anbud avseende nybyggnad
Styranlaggning

Harmed erbjuder vi oss att utfdora styr- och 6vervakningsan-
laggning i full oOverensstammelse med i1 administrativa fore-
skrifter angivet fTorfragningsunderlag mot en

ersattning av:

Datoriserat styrsystem med mikrodatorbestyckade undercent-

raler Kr e

Utdver anbudssurrman tillkommer lagstadgad mervardeskatt. For-
delning av och redovisningsmetod for mervardeskatt enligt

nedan.



D8biteringsngmer_for_andrings;_och_tillaggsarbetBn_enligt

sjliykostnadsgrincigen
for styr- och regleranlaggning:
Material: kostnader enl. nettoprislista med paslag

Arbete: Arbetskostnad inklusive centraladministration, vinst

ooh oOvriga omkostnader ........ kr/tim.
for el-arbeten:

Material: Grossisternas grundnettoprislista med ett paslag av

Ackordsarbete: Montorens arbetskostnad, enligt av bestallaren
godkand ackordsutrakning med ........ % tillagg for central-
administration, vinst och 6vriga omkostnader.

Timtidsarbete efter ackordsarbetenas avslutande debiteras med
......... kr/tim. inklusive centraladministration, vinst och
ovriga omkostnader.

Anbudets_giltighet

Oetta anbud forklarar vi harmed vara for oss bindande t.o.m.

Fsrf?igDiog8E"_9Ds18Dd§_§Dtiyysl
Forfragningar betraffande detta anbud besvaras av:

telefon: ... ... .....

Firma/firmatecknare



T8bDT8tS9 yBBSifter_som skall_redgyisas_i_anbud

1. Beskrivning av styrsystemets uppbyggnad, funktioner i prog-

ramvara och maxkapaciteter.

2. Exempel pa operatdrskorrmunikation .

3. Placering av dator och periferiutrustning i driftcentral.

Uppgift pd effektforluster och klimatkrav.

4. Beskrivning av undercentralernas uppbyggnad, programvaru-
funktioner inom undercentraler samt kommunikation mellan

undercentral och dator.
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ANgrislista

I nedanstdende a-priser skall kostnader for leverans, montage,

inkoppling, injustering, programmering och dokumentation inga.

1. Temperaturgivare och analog ingang kr/st

2.  Larmindikering fr&n utrustning i

apparatskap kr/st
3. Flakt/filtervakt och digital ingang kr/st

4. Stallmotor, digital dka-minska-

utgang, digital inggng L. Kkr/st
5. Driftindikering och digital ingang kr/st
6. Tidkanal och digital utgang kr/st
7. Ledning for temperaturgivare kr/m
8. Ledning for larmgivare kr/m

9. Ledning for stallmotor kr/m
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