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FORORD

Som ett forsta led i strdvandena att utveckla en glidforms-
gjutningsmetod som tillater planerade avbrott provades "vissa
atgarder™ i samband med uppforandet av skorsten vid Lidingd
vérmeverk.

For att battre kunna tillgodogéra sig erfarenheterna dar, vid
det fortsatta utvecklingsarbetet, gjordes en uppféljning och
dokumentation av glidformsgjutningen.

Det &r detta som har redovisas.

Danderyd i september 1979

Christer Jansson






SAMMANFATTNING

Kraven pa den 100 m hoga skorsten som skulle glidformsgjutas
var s& stallda, att man med nya tillampningar av en kind tek-
nik kunde prova en ny gjutmetod.

Med tanke pa de avbrott i gjutningen som planerades, hade
delvis ny utrustning tagits fram:

lyftok M-78 dar fria héjden under oket &r ca 1 m
da formhojden ar 1,2 m (som visade sig vara en vl
avvagd kompromiss)

automati k som medger att formen kan hdjas obe-
mannad i intervaller 0-30 min (vilken fungerade
val )

Arbetet bedrevs i 2-skift med helguppehdll. Detta férutsatte:
Nattavbrott pd 6 timmar (24.00-06.00), méandag-fredag.

P4 kvallen forbereddes detta genom att retarder
blandades i betongen till de sista gjutstdtarna.
Retarder behovs ej for konstruktionens hallfasthet
eller tathet men bidrog till att gdéra gjutskarvar-
na i det narmaste osynliga.

Till nattavbrottet stialldes varje domkraft om sd
att lyfthéjden blev ca 15 mm. Formen lyftes var
30:e min med hjalp av automatik. Efter nattav-
brottet hade formen lyfts ca 0,20 n.

Som kontroll registrerades den obemannade glid-
formens rorelser under uppehallet.



Helgavbrott pd 54 timmar, fredag 24.00 - mandag
06.00.

D& blandades ingen retarder i betongen. Den gjut-
fog som uppstod blev synlig men knappast stérande.

Under avbrottets forsta 6 timmar kordes och kont-

rollerades formen precis som under ett nattavbrott.
P4 lordagsmorgonen (efter 6 timmar) kontrollerades
att formen hade hojts pd ett riktigt satt varefter

all aktivitet upphorde.

Forutom att viss utrustning kanske kan anvandas annorlunda,

bér metodutveckling i forsta hand ske avseende:

upptransport av material

lyftanordning (domkrafterna)

anvandning av retarder vid langre upphall &n 6
timmar

aktivt larmsystem som "sager till"* nar nagot
"gatt snett"”

Metoden kan troligen utvecklas si att glidformsgjutning
av vissa konstruktioner kan bedrivas pd normala arbets-
tider.

Om det sedan alltid ar ekonomiskt lbnsamt aterstar att

analysera.



1 FORUTSATTNINGAR

Kraven som stalldes pd skorstenen framgar av "Program for glid-
formsgjuten skorsten med rokror'l

Vid projekteringen av skorstenen behdvde ingen hénsyn tas till

att avbrott skulle goéras i glidformsgjutningen. De gjutfogar

i skorstens betongmantel som kunde uppstd i samband med avbrott
i gjutningen skulle kunna accepteras da inga krav pa t ex gas-

eller vattentathet fanns.

Programhandlingarna (Bilaga 1 a) foreskrev att skorstenen skulle
malas varvid eventuella fargskiftningar i betongen skulle doéljas
Efter det att gjutningen var fardig visade det sig onédigt att
mala skorstenen.

For att en glidformsgjutning inte skall behéva innebéra
sakerhetsrisker utover det vanliga, maste en rad speciella
sakerhetskrav tillgodoses. Detta framgar av "Skydd och
sakerhet vid glidformsbygge och "Checklista vid glidforms-
arbeten.

Planerade avbrott i glidformsgjutning kan knappast innebéra
att sakerhetskraven behdver ses dver.

Bilaga 1 a

Bilaga 1 ¢
Bilaga 1 d






2 MATERIAL

Nér materialfédet till arbetsplatsen skall bestdmmas, har man
att vaga lagringskostnader mot kostnader for outnyttjade re-
surser. Vid en glidformsgjutning maste aven hansyn tas till
betydande riskkostnader for hjalpmaterial och den fardiga
produkten. Ndmnda risker gdrs mindre med den hé&r gjutmeto-
den, dar man i viss man aven &ar rustad for oplanerade avbrott.
P4 Lidingd hade man nar det galler ballastmaterial en buffert
motsvarande en veckas arbete, i Ovrigt fanns allt material pa
arbetsplatsen da glidformsgjutningen startade.

Vid val av det inbyggda materialets kvalitet och utférande,
behéver ingen hénsyn tas till de planerade avbrotten.

2.1 Betong

Betong | K 350 STD var féreskriven upp till + 19,00 m, sedan
Btg Il K 300 STD. Proportionering framgar av betongrecept.
Tillverkningen beskrivs vid: "3.2, betongstation”. Prover
togs pad foreskrivet satt. Av resultaten framgar att betongen
uppfyller de stallda kraven med bred marginal.

Bindningsretarderande tillsatsmedlet Baralent R frAn Cementa
anvandes i samband med nattavbrotten. Fdrprover visade god
Overensstdmmelse med produktbladets doseringsdiagram.

Anvand retardermangd var beroende av aktuell utomhustemperatur.

Undersdkning av konstruktionens yttemperatur med IR-kamera
gjordes, i avsikt att undersbka temperaturférdelningen i
skorstenens "6vre del".

Klart ar att temperaturen i betongen paverkas betydligt av
tillsatsmedlet dven efter den avsedda retarderingstiden.
Av detta aterstar att dra de ratta slutsatserna! Man kan
frdga sig om det innebar nagra risker med att utnyttja
retarderande tillsatsmedel maximalt?

Bilaga

Bilaga

Bilaga

Bilaga
Bilaga

1

21 a, b

2.1c

21 d

21 e
21 f



2.2 Armen' ng

Skorstenen ar enbart slakarmerad.

2.3 Ing/jutni ngsgods

Det bor noteras att for i vaggen "genomgaende" ingjutningsgods
ar tjockleken 20 mm mindre an skorstenens vaggtjocklek. Detta

gor att ingjutningsgodset ej fastnar i formen och dras med upp

nar formen hojes.

12



3 RESURSER

Glidformsgjutning med planerade avbrott innebdr aven att re-
surserna i viss man ar omfordelade.

Vissa fasta kostnader kan bli storre, men samtidigt slipper

man utnyttja de resurser som innebar rérliga kostnader da de
ar som dyrast. Metoden medfor aven forandringar som ar svara
att satta ett pris pa.

3.1 Arbetskraft

Varje skift bestod av:

1 ansvarig arbetsledare

1 glidformsmontor (“heltidsproffs” pd glidformar)
1 timmerman

1 armerare

1 betongarbetare

Denna uppdelning i kategorier skulle ha varit svar att géra av en
tillfallig besckare, da "alla pa ett fortjanstfullt satt hjalptes
at med de forekommande arbetena”. En man jobbade alltid 'p& marken"
Hans huvuduppgift var att forse dem uppe pad glidformen med material

De flesta hade tidigare erfarenhet fran glidformsgjutning, varfor
arbetet redan fran borjan kunde bedrivas effektivt utan nagra
storre storningar.

3.2 Utrustning

For att slippa oplanerade avbrott pad grund av utrustning som
inte fungerar, var den till stérsta delen "dubblerad". En om-
gang fanns i reserv.

All specialutrustning tillhandahélls av SCG, Malmé.
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Glidform och tillhGrande utrustning. Bilaga 3.2 a-f.
Formen fortillverkades pa snickerifabrik. Invandig hojd Bild 1-9

var 1.200 mm och utvandigt var den 1.400 mm hdg.

Formytorna hade forsetts med 1 mm tjock pléatbekladnad.

Risken att formen skulle fastna i samband med avbrotten

blev pa sd vis mindre. Vidare klarade formytorna slitaget

battre pa den 100 m ldnga vdgen upp, samtidigt som det

sékert sparade en del arbete i samband med efterbehand-

lingen av betongytan.

For att forhindra den cirkuldra glidformen att vrida sig

hade den fOrsetts med 3 st justerbara styrskenor. Bilaga 3.2 ¢
Formen forsdgs med diagonalstravor till halva bockavstan-

det, for att fordela punktlasterna fran lyftbockarna.

Till lyftbockarna hade nya ben M-78 framtagits. Benen Bilaga 3.2 d
gjordes sa langa att den fria hojden mellan innerform
och lyftbock blev ca 1,0 m Bild 3, 4

Lyftbockarna var 12 st.

Domkrafterna som var monterade pa lyftbockarna hade en
lyftkapacitet pd 3 ton. Detta medforde att glidformen

kunde lastas med armeringsjarn, samtidigt som det fanns
lyftkraft kvar i reserv med tanke p& de planerade avbrotten.
P domkraften kunde lyfthéjden stallas till 0-50 mm, men

pa grund av domkraftens konstruktion uppstod vid varje lyft
en eftersattning med ca 5 mm. For att kunna gora glidformen
obemannad under avbrotten hade en automatik tagits fram.
Hed den kunde hojning ske i intervaller 0-30 min.
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Kl atterstangerna hade d = 25 mm. Oe skarvades i ladngder om

3,5 m

Varje kléatterstang stagades upp genom ett 1,4 m langt foder-
ror, vilket i sin tur var stagat till lyftbocken. Detta be-
démdes nodvandigt pa grund av knackrisk hos de tryckta klat-
terstangerna, nu nar domkrafterna placerats sd hogt. (Knack-
risken Okar givetsvis om betongen ar 10s, pd grund av t ex

inblandning av retarder).

Betraffande arbetsplan och h&ngstéllningar bér det noteras

att det virke som anvandes var T200 samt att alla "fria kanter"

var forsedda med sarg. Denna hindrade l6sa foremal att aka

over kanten och falla till marken. Bild 8, 9
Déremot var det inte "helt tatt" vid de luckor dar materialet (fr Bild 3)
togs upp. (Nagot man bor atgarda).

Arbetsplattformen inkladdes i séckvav, vilket forutom att
vara ett vindskydd &ven blev ett skydd mot ensidig solbelys-
ning.

For kontroll av arbetsplattformens "planhall ning" var den
forsedd med ett slangvattenpass som hade en fri vattenyta
vid varje lyftbock. Skorstenens l6dning i tva vinkelrata
riktningar kontrollerades med tva lod. Med dessa kontrol-
lerades &ven att glidformen inte holl pd att vrida sig.

Ett linspel som stod pd marken utanfor skorstenen anvandes

- via en hissbal k ovanfor glidformen - vid upptransport av

material och persontransport.

For att halla hissvajern spand hade en vikt (ca 30 kg)

placerats pa kroken. (Vid stark blast bor vikten vara

tyngre).

Vid persontransport anvindes en speciell hisskorg for tva Bild 10
personer. (Den bor vara ordnad sd att hela arbetsstyrkan

kan aka med pa samma resa).



Telefon for kommunikation mellan glidformen och marken

anordnades.

Forbindelsen mellan glidformen och marken for tele, el och
styrning av linspel skedde via hangande kablar inne i skor-
stenen. Dar nere l&g varje kabel rullad i en plattunna, ur
vilken kabeln ringlade sig vart efter glidformsgjutningen

fortskred.

"Cykelkarror" anvandes vid upptransport av betong och in-
gjutningsgods. Karrornas rymd var ca 0,18 m3 (0,45x0,50x0,80) Bild 11
och de var forsedda med stora hjul sd att de relativt latt

kunde forflyttas av en man.

En traktor (BM 640) anvandes for att bara fram material och

fylla pa& grusfickorna vid betongstationen. Bild 12

"Betongstation” anordnades i néara anslutning till skorstenen. Bilaga 3
Bild 13,



4 METODBESKRIVNING

Hur arbetet bedrevs i stort framgéar av tidplan.

4.1 Formbyggnad

Detta arbete skedde under ledning av en erfaren glidforms-
montdr. Det &ar viktigt att alla krav betraffande funktion
och sékerhet tillgodoses redan vid formbyggandet.

Nar "glidningen" startat kan det bli mycket besvarligt att
ratta till eventuella fel.

De planerade avbrotten hade har inte nagon inverkan av be-

tydelse.

4.2 "Glidning"

Under glidningen arbetade man i 2-skift med uppehall under
helgerna.

I:a skift 6.00-15.00, 2:a skift 15.00-24.00 sedan nattuppe-
hall (i varje skift ingar tva raster pd 30 min).

Helguppehall fran fredag 24.00 till méandag 6.00.

For att hela tiden veta pa vilken plushojd glidformen befann

sig, gjots en matsticka in i skorstenens betongmantel.

FOrsta delen (ca 5 m) av skorstenen godts med hjalp av kran.
Da anvandes betong K500, for att snabbt komma upp med glid-
formen s& hogt att materialet till skorstenen kunde tas in
genom montagedppningen och hissas upp till arbetsplattformen
med hjalp av linspelet.

Arbetet kom darefter in i cykler: Samma arbetsmoment aterkom,

mellan vilka stigninshdjden var relativt lika:

17

Bilaga 4



- hojning av form med 25 mm
- en gjutstot, ytbehandling motsvarande 300 mm
- armering (horisontella jarn) varje 750 mm

- rast, l6dning och "styrning

av form varje 900 mm
- skiftsbyte varje 2,6 m
- skarvning av klatterjarn varje 3,5 m
- armering (vertikala jarn) varje 4,0 m
- nattavbrott varje 5,2 m
- helgavbrott vajre 25 m
- ingjutningsgods "vid behov"

Hojning av form med 25 mm var ett "arbetsmoment"” som tog ca
30 sek och som aterkom efter 3-5 min. Pumpmotorn startades
omvéaxlande manuellt och med hjalp av automatiken. (Dess funk-
tion i samband med de planerade avbrotten blev dd samtidigt
kontrollerad).
Hela tiden maste det kontrolleras att betongen som kom fram
under formen var tillrackligt hard.
Risken att kl atterjarnen skulle knacka ut uppstod d& formen
hojdes.
Speciellt om:
samtidigt ett tungt lyft med linspelet startas
domkrafterna inte lyfter samtidigt (t ex pa grund

av att formen inte halles plan.

En "gjutstot” som fyllde formen ca 300 mm motsvarade ca 1 m3

betong.

Vid betongstationen innebar det att 3 satser skulle tillverkas.

Varje sats motsvarade 2 cykelkarror, som var uppe pa plattfor-
men en i taget (en karra ar "pa vag"' eller "uppe”, den andra
ar alltid "nere").

Uppe vid glidformen kunde cykel karran koras in mellan lyft-
bockarna, dar betongen tippades direkt i formen.

Nar betongen vibrerades kordes vibrostaven ner i betongen

det djup motsvarande gjutstdten, men inte langre!

18

Jfr Bilaga 4.2 c



Varje gjutstot avslutades med att spilld betong noga stddades
bort.

(Mdjligen skulle gjuthastigheten kunna t¢kas om 3 cykelkarror
anvandes:

en "uppe" (pa glidformen for témning av betong)

en "pad vag" (upp eller ned i skorstenen)

en "nere" (vid betongstationen for pafylining)
Men man bor téanka pa att det blir en extra resa per gjutstot
for linspelet och kanske val trangt pad arbetsplattformen i
samband med kéarrbyte).

Den betongyta som "krop fram" under formen behandlades genom
filtning och borstning, i etapper motsvarande ca 300 mm.

Den horisontella armeringen (0 10 ¢ 250) najades utanpa den
vertikala, for att vid formytan med hj&lp av avvisarjarnen
styras sa att det tackande betongskiktet blev 30 mm. Arbetet
underlattades av de langa, nya benen till lyftbockarna. Nu
kunde arbetet ske i en relativt bekvam arbetsstallning och
i storre etapper. | varje etapp armerades 3 varv (c 250) med
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3 st "Q-jarn" i varje. (jfr Bild 3)

Det var sadana jarn som hade lastats ovanpad lyftbockarna innan
glidformsgjutninge startade. De rackte upp till ca + 50 m.
Sedan togs armering fran ett upplag pd marken. De hissades da
upp i buntar med ca 30 st jarn i varje.

Under varje skift tog man 2 raster a 30 min. Alla lamnade glid-
formen, som da koérdes med hjalp av automatiken.

I samband med rasterna kontrollerades |6dning av skorstenen
genom att lodens avstand fran betongvaggens insida mattes. Bild 15

Samtidigt mattes ett av lodens avstand till en fix punkt "i
sidled" for att kontrollera om den cirkulédra glidformen héll

pd att vrida sig. j
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Det bor observeras att matning vid ett tillfalle endast kan ge

besked om var glidformen befinner sig just da. For att f4 en

uppfattning om glidformens rorelse- eller vridningsriktning

maste man studera skillnader vid olika mattillfallen. De pla-

nerade avbrotten kan medféra att man blir tvungen att anteck-

na de uppmatta vardena vid varje tillfalle.

Om glidformens roérelseriktning langs lodlinjen behovde &andras

i nagon riktning, gjordes det genom att formen pd "motsatt

sida" gavs storre stigningshojder vid varje lyft. Det maste Bilaga 4.2 b
gbras pa ett sadant satt att glidformen halls plan, samtidigt

som den gavs en lutning. Bilaga 4.2 ¢
En viss lutning hos glidformen blev nddvéandig for att kompen-

sera snedbelastning frdn bl a linspelet.

Nar det visade sig att formen holl pd att vrida sig rattades

det till genom att styrskenorna justerades. Detta var relativt
besvarligt pd grund av justerskruvarnas placering strax under
arbetsplanet samt att "betongspill" letade sig ner till skruv- Bild 16
arna. (Frdgan ar, om man inte bor vanda pa styrskenorna vid

monteringen? Dessa kan dd enkelt justeras fran inre hangstall-

ningen samtidigt som man slipper betongspillet pa skruvarna.

Formodligen medger en sadan placering av styrskenorna endast

mindre justeringar eftersom betongen mitt foér skruvarna redan

ar relativt hard.

Vid skiftsbyte skedde i stort sett samma sak som vid en rast,
men givetvis med den skillnaden att det var ett nytt arbets-
lag som aterupptog arbetet.

Klatterstangerna skarvades i langder om 3,5 m genom en gangad
pinnbult. Skarvningen kunde man relativt enkelt gora stdende
pad arbetsplanet.

(Klatterstangerna drogs ej upp efter avslutad gjutning).

Den vertikala armeringen (0 16 ¢ 150 upp till + 19 m, sedan
0 12 ¢ 300) najades nedtill i de tidigare inlagda stédngerna
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och styrdes upptill av en speciell styrbrada med hal i (c 150

bor gd jamnt upp i ¢ 300 med tanke pa dessa hal). De vertika-

la armeringsstangerna som var 4,5 m resp 4,0 m langa stagades

aven upp inbdrdes av den horisontella armeringen som var najad

i dem.

De ca 60 st jarnen i en armeringsetapp hissades upp i en spe-

ciell armeringskorg. Bild 17
Vid arbetsplattformen lastades korgen ur hé&ngande i luckdpp-

ningen. Att samtidigt ha gatt in i skorsten, nere pa marken,

skulle med tanke pad risk for nedfallande jarn ha varit direkt

livsfarl igt! Bild 18

Nattavbrott pad 6 timmar (24.00-06.00) gjordes mandag-fredag.

P4 kvallen forbereddes detta genom att retarder blandades i

betongen till de sista tva gjutstdtarna. Till den nast sista Bild 19
iblandades halva retarderméngden och till den sista hela re-
tardermangden. P4 sa vis forblev betongen bearbetbar tills

arbetet aterupptogs pa morgonen. Temperaturen varierade rela-

tivt lite under tiden som glidformsgjutningen pagick varfor

aven méngd inblandade retarder varierades obetydligt.

Retarder i betongen behovdes ej for konstruktionens hallfast-

het eller tathet men bidrog till att goéra gjutskarvarna i

det narmaste osynliga.

Till nattavbrottet stalldes varje domkraft om, sd att lyft-

héjden blev ca 15 mm. (En svaghet hos domkrafterna ar att de

inte har ett speciellt "nattlage"). For att behalla planhet

och lutning hos formen, maste alla domkrafter "stallas om

exakt lika mycket. jfr Bilaga 4.2 ¢

Under nattavbrottet lyftes formen var 30:e min med hjalp av
automati k.
Efter nattavbrottet hade formen lyfts ca 0,20 m.



Som kontroll registrerades den obemannade glidformens rorel-
ser under nattuppehallet. Till hydraulpumpen monterades en
presseometer som gav en impuls d& oljetrycket natt installd
nivd. Tidpunkten for impulsen registrerades pd en skrivare
som stod i en av glidformsmontdrernas husvagn.

(Kontrol Isystemet har svagheter och behdver utvecklas:
Att oljetrycket natt ratt nivad behdver ej betyda
att formen har hojts pd ratt satt (den kan t ex
ha fastnat)
Systemet bor goras aktivt sa att det larmar nar
"nagot gatt snett™).

Helgavbrott pd 54 timmar gjordes fredag 24.00 - mandag 06.00.

D4 blandades ingen retarder i betongen (i experimentsyfte pro-
vades flytbetong pad fredagskvallen da betongens tillhardnande
ej var nodvandig. Det blev patagligt lattare att gjuta).

Under helgavbrottets forsta 6 timmar kordes och kontrollerades
formen precis som under ett nattavbrott.

P& lordagsmorgonen (efter 6 timmar) gick en glidformsmontor upp
till glidformen. Han kontrollerade att formen hade héjts pa ett
riktigt satt (losskérd ca 20 cm). Automatiken for hdjning av
formen stiangdes ifran och all aktivitet upphérde.

Nar arbetet aterupptogs pa mandagsmorgonen 06.00 var betongen
givetvis hard. Den gjutfog som nu uppstod blev synlig men
knappast storande.

Ingjutningsgods placerades enligt ritning. Ratt plushdjd er-
holls via den ingjutna méatstickan. Placering i sidled gjordes
med hjalp av "gradtalsmarkering” pa glidformen. (Det ar alltsa
viktigt att glidformen inte tillats vrida

sig).
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Bild 20

(jfr Bild 9)
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Trots att det genomgaende ingjutningsgodset var 20 mm mindre
an skorstenens véaggtjocklek och det najades i armeringen,
ville det ibland garna folja med glidformen upp.

4.3 Formrivning

Risken for nedfallande foremal i samband med formrivning &ar
alltid stor. Eftersom arbete vid det narbelagna pannhuset pa-
gick dagtid kunde nasta inget rivningsarbete ske da.

Jamfort med en "normal” formrivning kunde man forvanta sig

problem da form och lyftbockar var bade stdrre och tyngre.

Nu delades yttre formen i sex delar. Dessa, med tillhérande

yttre bockben, firades ned utvandigt skorstenen med hjalp

av rep. Bild 21, 22

I Ovrigt kunde man notera att inre hangstéll ning hissades ned
"odelad" och revs pa marken.






5 BILDFORTECKNING

| samband med forstudien togs fotografier (diabilder 24 x 36 mm),

totalt ca 100 st.

Bilderna ar ténkta i forsta hand som ett arbetsmaterial

eventuella fortsatta studier.

Har redovisas ndgra av dessa bilder:

Glidform med tillhérande utrustning

Lyftbockar M-78

Hisskorg for persontransport
Cykel kérra

Traktor

Betongstation

Lodning av skorsten

Styrskena (med "betongspill™)
Korg fér upptransport av armering
Urlastning av armering
Retardertill sats vid betongstation
Registreringsutrustning i husvagn
Glidform under rivning

25

1-9

10
11
12
13, 14
15
16
17
18
19
20
21, 22
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6 BILAGEFORTECKNING Bilaga

Program for glidformsgjuten skorsten med rokror 1a
Skorsten (huvudritning) 1b
Skydd och sakerhet vid glidformsbygge lc
Checklista vid glidformsarbeten 1d
Betongrecept K350 2.1 a
Betongrecept K300 21 b
Betongprover (intyg) 21 ¢
Barraient R (produktblad) 21 d
Retardertill sats (méngd - temperatur) 21 ¢
Undersodkning av konstruktionens yttemperatur 21 f
Glidformsgjutning (principskiss) 3.2 a
Glidform (fortillverkad del) 32 b
Styrskena 32 ¢
Lyftkrok M-78 3.2 d
Lyftbock M-75 3.2 e
Glidform m m (ritning) 32 f
Betongstation 32 ¢
Tidpian 4
Princip for styrning av form 42 b

"Planhet” hos glidformen 42 ¢
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BILDBILAGA

Bild 1. Skorsten har natt sin
fulla hojd och rivningsarbetet vid
betongstationen ar just paborjat.

Bild 3. Glidformens arbetsplan. Personalen nar Bild 4. Lyftbock M-78, dar den
planet via den mindre luckan i golvet. Den fria hojden under oket ar ca 1 m.
stdrre Oppnas vid upptransport av material.
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Bild 5. Vid upptransport av material Bild 6. Pumpmotorn som startas da
ar det samma man som skoter linspel formen skall hojas. Elskap &r place-

som ser till att luckorna blir rade pad arbetsplanet och inre hang-

stangda. stallning.
Bild 7. Inre héangstallning med stege Bild 8. Oppningar dar "materialet
upp till arbetsplanet (jfr bild 3). passerar”. Skyddsrackets nedre del &r

forsedd med en sarg som hindrar l6sa
foremal att aka oOver kanten.
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Bild 9. Yttre hangstélining for vilken Bild 10. Hisskorg for persontransport

borstning och filtning av betongyta sker. mellan marken och arbetsplanet. Hela
Har syns en gjutskarv efter ett nattav- arbetsstyrkan kan ej aka pd samma
brott. resa.

Bild 11. Cykel karra med vilken be- Bild 12. En traktor anvandes for att
tongen transporteras hela vagen fran fylla pd grusfickorna vid betong-

blandare till form. stationen.



Bild 13. En "betongstation" anordnades i nara anslutning
till skorstenen (Jfr bilaga 3.2 Q).

Bild 14- Betongstationen forsdgs med tak som skydd mot
eventuellt nedfallande foremal.

31
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Bild 16. Om glidformen haller pa att vrida
sig gors en justering av styrskenan (se
aven bilaga 3.2 c). Detta kunde vara be-
svarligt pad grund av "betongspill”.

Bild 15. Lodning av skorstenen
Controllerades i samband med laster.

Bild 18. Urlastning av armeringsjarn.
Tingen far befinna sig inne i skorste
en nere pa marken).

Bild 17. Korg for upptransport av
armeringsjarn.
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Bild 19. | samband med nattavbrotten till-
sattes-retarder i betongen till de sista
gjutstétarna.

Bild 20. Glidformens rorelser
under nattavbrottet registreras
av skrivare i glidformsmontérens

husvagn.

Bild 21. Glidform under rivning. Golvet Bild 22. Yttre formdel delas i sex
pa arbetsplanet ar borta. Hissbalken &r  segment och firas ned med hjalp av
"nedsankt". rep.
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PROGRAM FOR G LIDFORMSG JUTEN SKORSTEN MED ROKROR

TEKNISKA DATA

Skorstenen skall vara glidformsgjuten med en diameter som medger
plats for sex rokror och en invandig stege. Rokror 1, 2, 3 och 4
skall monteras i denna entreprenad. R6kror 5 och 6 avser framtida
utbyggnad. Skorstensarbetet skall vara utfort sa att det vid en
eventuell pannutbyggnad enbart kvarstar montering och isolering

av rokror 5 och 6 i skorstenen.

Skorstenstopp inklusive rokror + IULBU m

Rokroren skall sluta 1,3 m dver | ongmanteln.

Skorstensfundament + 2,05m
Rokrorsdiameter: rokror 1 och 2 910 mm
(invandigt) " 3 240 mm

" 4 520 mm

" 5och C 910 mm
Rokgastemperatur max 200°C
" min 160°C

SPECIELLA TEKNISKA DETALJER

Skorstenen skall byggas fristdende pa ett betongfundament.
Palningsklass BGO.

Leverantoren skall ange krafter och moment som paverkar
fundamentet.

Allt ansvar for skorstenens hallfasthet och funktion avilar
leverantoren.

Skorstenen skall vara flerfargsmalad. Fargen skall vara
av typ RAFF (ALCRO) och den skall pastrykas tvad ganger
pa hela skorstenen.

Rokroren kommer in i skorstenen pa fyra olika nivaer.
Leveransgransen for roren ar flansen pa utsidan av skor-
stenen (se bifogad ritning).

Rokroren utféres i material Cor-Ten, CCP-plat eller mot-
svarande .

35
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1

12

13

Svetskrav, betyg lagst 3.

Rokroren isoleras for att skyddas mot korrosion. Iso-
leringen utfores av mineralull eller motsvarande mate-
rial .

Skorstenen forses med invandig stege och invandig belys-
ning.

Skorstenen forses med &skledare av rostfritt stal langs
den invandiga periferin.

Skortenen skall forses med hinderbelysning enligt Luft-
fartsverkets foreskrifter.

Schematisk skiss av skorsten, se bilaga !.

cS.tot-tDuHDfctti -
-SdbWIkaG» |

LIDINGO ENERG|[VERK AB
LIDINGO VARM EVE EK

GKORS5TEN

36
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L Torstensson/ID 1976-06-08
SKYDD OCH SAKERHET TIP .GLIHFORMSBYGGE

Ett glidformsbygge skiljer sig i véasentliga avseenden fran andra typer av byggnads-
projekt och skyddsarbetet maste darfor anpassas till dettas speciella forutsattningar.
Bl.a. skall foljande punkter beaktas, och vid den regelbundna tillsynen skall bifoga-
de checklista anvandas. Se aven Bygganvisningar sid. 148 - 156 och KAS meddelande
73:12, Arbetsplattformar vid glidformsgjutning.

Materialval

Bédrande detaljer av tra bor vara T-virke. Tid konstruktion och berédkning skall an-
visningar och normer i Bygganvisningama féljas.

Barande stal- och trakonstruktioner skall vara berdknade av konstruktor och utfor-
da enligt dennes anvisningar.

Observera risken for tillfalliga overbelastningar vid rivning av formar etc.

Aven tillfalliga anordningar, till exempel for awéxling av upphangningsanordningar,
skall berédknas och utféras enligt ovan.

Katting for hangstallning skall vara kortlankad, kvalitet klass 6 eller liknande,
och skall okuléarbesiktigas innarr den uppséattes.

Tilltrades- och utrymningsvagar

Trapptom bor om mojligt utforas av brandhardigt material. Forbindelse mellan trapp-
tom och glidform maste vara tillforlitlig under hela den tid glidningen pagar.

Stegar mellan arbetsplan och hangstallningar skall vara val fastade.
Tilltradesled till yttre hangstallning skall ha sidoskydd och vara latt att na.

I regel skall minst tva utrymningsvagar finnas. Forutom ordinarie tilltradesled

kan en extra“utrymningsvag utgdras av stegvag med ryggskydd eller att ordinarie

trappa monteras in i foljd med glidningen. Krantransport med korg for personbe-

fordran kan ocksa anordnas, varvid tillstdnd forst maste sokas hos yrkesinspek-

tionen efter det att kran och korg besiktigats. /Eventuellt kan extra utrymnings-
vag utgdras av linor och balten med linstoppare.

Brandredskap skall finnas "tillgangliga._ABE-slackare slacker alla sorts brénder.
Antal och storlek av brandslackare skall beddmas bl.a. efter brandbelastning,
hoéjd och utrymningsmojligheter, eventuellt i samrdd med lokal brandchef.

Olje- eller gasoldrivet varmluftsaggregat och branslebehallare far ej placeras in-
ne i skorsten, schakt e.dyl.

Skvddsracken skall vara 2-lediga och kompletterade med fotbrada. Yttre hangstall-
ning och andra plattformar skall vara inkladda med tradnat (maskvidd max. 5 cm)

eller kraftig duk, om omradet nedanfor ej ar tillforlitligt avsparrat. Ovre ar-
betsplattfora skall forses™"med skyddsracken utanfor yttre stdende armering.

SKYDBSTAK (min. 2" tjockt) skall finnas o6ver tilltradesleder for trapptom och
byggnad, blandare, spelfdrarplatser etc.

AVSPARRNING ut till ca 5 ® fran byggnad skall uppsédttas och kan utgdras av racken
kompletterat med vamingsanslag.
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Eal i arbetsplattformar for tilltrade till inre hangstallningar skall fdrses med
luckor, som ej bor kunna lamnas oppna. Storre hal, t.ex. for hiss- eller kran-
transport av folk eller material, skall forses med fasta tvalediga racken och
sparklist eller nat. (Se ovan under 'skyddsracken.) Gar detta ej att ordna far

halet ej lamnas oskyddat. Lucka kan utgéra del av skydd kompletterat med auto-
matiskt verkande uppféallbara racken.

For att last eller korg ej skall haka i under uppfard kan nedre plan férses med
strut e.dyl. for att fora last mot halet.

Tilltrade till och fran personforande korg skall vara betryggande®-och kan .ske
t.ex. med plan, som skjuts under korgen innan tilltrade eller avstigning far
ske.

Korg eller tunna far ej kunna gunga undan vid pa- eller avstigning.

Anvandes valvkran bor denna placeras sd hogt ovan intagsplanet att lasten gar fri
over skyddsrackena. Kranskotaren kan i vissa fall behdva forses med sakerhetsbal-
te med lina, som dock"ej"far fastas i kranen.

Katting for hangstallningar overses fore montage. Infastning och lasning av kat-
tingama agnas sarskild omsorg.

Arbetsplan som kapats, pabyggts, delats eller pa annat satt andrats, skall grans-
kas av ansvarig person innan det tas i bruk. Sarskild uppmdrksamhet skall &gnas
upphangningsdetaljer och skyddsracken.

Belysningen skall vara tillracklig och kan i vissa fall, t.ex. vid mycket fuktiga
utrymmen, behodva matas med klenspanning fran skyddstransformator. 1 forekommande
fall skall reservbelysning ordnas i trappvag etc.

Gasfara (vid kemiska industrier, pappersbruk etc.) Kontakta respektive foretags
skyddstjanst om eventuella regler for gaslarm, skyddsatgarder, gasmasker osv.

Instruktioner om arbetets art, och gallande skyddsforeskrifter etc. skall ges
samtliga anstallda .innan arbetet paboérjas och vid eventuella andringar av kons-
truktion eller arbetsrutin under arbetets gang.

Persorlig slfyddsutrastiyng

Skyddshjalm ar obligatorisk.

Sakerhetsbalte med lina boér finnas tillgangligt att anvdndas vid vissa arbeten,
t.ex. rivning och komplettering av olika byggdetaljer.

Gasmasker (se ovan Gasfara).
Forsta hjalpen
Forbandslada bor finnas tillganglig pd ovre "arbetsplan.

FOor transport av eventuell skadad fran tranga utrymmen bor en s_k. japanbar
finnas tillganglig.

Utover rutinmassig skyddsrond varje vecka bor aven sarskild genomgdng av arbets-

platsen ske varje dag enligt bifogad 'checklista vid glidformsarbeten”. Check-
listor kan bestallas fran centrala skyddstjansten.

Centrala skyddstjansten



AB SKANSKA CEMENTGJUTERIET

Centrala skyddstjansten
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CHECKLISTA VID GLIDFORMSARBETEN

Fore istart av alidning

kontrollera att

I:I KATTING for hangstailning ar fullgott utford

KATTING for hangstailning ar sakrad t ex genom spikning
LAS8RICKOR for ratting ar sakrade genom spikning
KATTINGLAS (wireldas) ar val atdragna

HAN6STALLNIN6SBOCKAR ar val infastade

PLANK, FOTBRADOR och RACKE till hangstailning ar

i fullgott skick och val fastade

STEGAR till hangstailning ar av fullgott material

REGLAR, iNBhrtDNING och RACKE'till arbetsplan ar av
fullgott material och val fastade

LUCKOR i arbetsplan ar val utforda

RACHEN finns kring storre hal i arbetsplattform
LYFTANORDNINGAR och LYFTREDSKAP ar besiktigade
BRANDREDSKAP ar uppsatta, skyltade och funktionsdugliga
PERSONLIG SKYDOSUTRUSTNING finns

FORSTA FORBAND finns

RADDNINGSUTRUSTNING finns

004000 ooboododaodo.dddd

ARBETS- och SKIDOSINSTRUKTIONER delgetts
samtliga

Efter start av glidning

kontrollera att

I:I HANGSTALLNINGAR kompletteras och fastes

STEGAR i arbetsplan och hangstallningar ar val
fastade

|:| Skyddstak och avsparrningar kompletteras

[

1976-06-08

Under glidning

kontrollera

1

O 0ooobooodboddd

KATTINGAR och INFASTNINGAR

INFASTNING av hangstallningsbockar

BOMMAR, PLANK och RACKEN i hangstallningar

FORBINDNINGAR. STEGAR, LUCKOR och RACKEN i

arbetsplan

Forankring och stagning av trapptorn

Forbindelseled trapptorn-gli

Tillsyn ev LYFTINRATTNINGAR och LYFTVERKTYG

RENSNING av yttre formreglar, arbetsplan och
hangstallningar frdn spillbetong och verktyg

ALLMAN ORDNING

BRANDREDSKAP

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING

FORSTA FORBAND

RADDNINGSUTRUSTNING och BARAR

Efter glidning

kontrollera

U

0 © o0 0 O

forankring av glidform

awaxling arbetsplan pd vaggar fére gjutning
av valv

uppdragning av katting genom valv, kontroll
av antal

sakring av katting vid lasbrickor

hangstallningar och inbradningar, racken,
forbindelsleder etc

Ovriga tillampliga punkter enligt ovan

Observera risken for tillfalliga overbelastnii
vid rivning av valvfortn, invandig glidform ccl

hangstailning
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Betongrecept

Arbetsplats..£/.££/XZ.. 'SZ....t Ct'8.zZ/C... Litt

1.J2.0- .C~lIS <.

Arbetsledare, (plats)

Betong' 7, avsedd till

Avdelning

Betong klass .. 2-

—.anmn. :
Foreskriven minsta cementméangd =__f kg./m* Betongblandare: - * Ty
Foéreskriven hallfasthet (23 dygn) <« ~ kg/cml Materialatgang per
Foreskrivet maximi vattencementtal = Material Sats ms Vikts-
Kg. Kg- - — m* prop
Utraknad cementmangd = _ kg/n Cemet]t 3-zc
Konsistens / - Vebe® Sattmatt >/ -~ cm. Prov i... /7030
Bearbetning / Setongens vol.-v. Prov 2 82.0
Cementsort "V Stenens maxstorleki4 >  mm. Prov 3
Stensort: Singel, makadam P rsv Prov 4
Utriaknad hallfasthet (28 dygn) : kglcm* Prov 5
Vatten /735 )
Vikt pr sats oetongvol. pr sats m*
/ recepten angiven materialatgdng avse fuktiga material.
Ballastmaterial
Prov . 2 Korn-  Humus- Leraoch Vikt % Volym-
nr Material Fran struktur grad  slamhalt fukt vikt
A" Ry 7z o
2 25 2 ~5r — *
3
4
5
varT
L= o B I<
' ! |
2 A =" / lii /
/ 1 /e f 7]
BeVriyity—— = 7 , . l
1 v & SyOSsi
v LRI
. rJ / / /
VAR I
/ /77 Vs /
| A Vi -5V
-X r a' s V'
r J.
v
- —1 r !
- g 5 i i n <>Jr;J(5A|T 5%
o< <«< X cs. e STKI5 fg 8g
Nnrr--/\/

Syriy ="eyrrdsiIr 7o/ fArrljy- JARr/crd

/3y o
5 Sy

/-clc-rcz i <I/‘i'
/ 7/
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Betongrecept Nr. -

AB SKANSKA CEMENTGJUTERIET

Arbetsplats... - Lilt Avdelning YAD...
Arbetsledare, (plats) .../i/L3¢l....AY/Aa3e ST . . Betong klass ..A <~3.
Betong 1, avsedd till o~ > —— - BA'CCA3N rstTsy ! -
Foreskriven minsta cementmangd == kg./m* Betongblandare: ~ B e
Foreskriven hallfasthet (28 dygn) = ~3 ~L ' kg/ecm* Materialatgdhg per
Foreskrivet maximi vattencementtal = . Material 'Sats || mj Vikts-
..Ke. || Ks. .l —-m‘ prop
Utrdknad cementméngd = -A. C~ kglra*, vet. O.5C...... Cement J2c\
Konsistens / ~zO VebeO Sattmatt “~~ ¢ 'cm. Prov 1. . /C Y&\
Bearbetning jL_1a!Z13L1 Betongens vol.-v. Prov 2 I h'd
Cementsort ——= Stenens maxstorlek ™5 .mm; Prov 3 1
Stensort: Singel, makadam ‘A Q/'A? Prov 4
Utraknad héallfasthet (28 dygn) = kglcm™* Prov 5 )
Vatten
Vikt pr sats Betongvol. pr sats m*

1 recepten angiven materialatgdng avse fuktiga material.

Ballastmaitrial.

Prov Material Erén Korn-  Humus- Leraoch Vikt % Vo_lym—
nr struktur grad slamhalt  fukt vikt

1 - ~_ ri. & 2

, SaIA /s - i-_ di/7en- >?

3

4

5

Diverse uppgifter:

L//-A--/r/TTE?ST'.J t?«://

//D—? 7 rrc/

<DHAA c-/-re\

A'c~yy tf. - NS? -r

9,2y
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STATENS PROVNINGSANSTALT

Gatuadress: Drottning Kristinas vag 31
Postadress: Box 5603, 114 86 STOCKHOLMS
Godsadress: Stockholm Norra

Telefon: 08 - 24B0O60

INTYG Y

Datum

1978-09-18
Uppdragsgivare

AB Betongindustri,

Nr  7840,4900 44

BILA&A 2./ ¢

STOCKHOLM

Undersokning Tryckhallfasthet hos betong | Fortiopande provning Forprovning
Ankomstdatum Antal, st . .
—, Kub —i Cylinder
Provfsremal 78-06-24 6 x 115 cm 115x30 cm
1B0,S4filfiéka Cementgjuteriet, Litt. 5315 700, Fjarrvarmeverket,
Uppgifter om betongen Sveavagen Lidingd f0110-027)
KonstrukfionTdel
Skorsten
Batong leverantor
Provtagningsstalle
— Betong-
~] Byggnadsplats | fabrik
Utférandeklass Holifasthetskl K Luftholt volym %
i 350 | vattentat
Cementtyp
XIstd ILH HsH risig

Tillsatsmedel: Typ

Tillverkningsdat ~ Avsedd &lder vid provning (dygn)

78-08-18 28

Fabrikat

Provningsmetod Statliga betongbestammelser B 5 1973, kap 6:41

Alder-vid provning.
dygn Marke

28 SCG-RJR 1 A

Medeltal/Medelkubhallfasthet

Anteckningar . -
Duplikat tillt 2 ex

STATENS PROVNINGSANSTALT
Byggnadslaboiatonet

TMOo®

Densitet,kg/m»

2380
2390
2390
2390
2400
2iso

2590

AB Skanska Cementgjuteriet,

Ovriga uppgifter
Mai. stenatorleki

Moéngd % av cementvikt

KonsisteilSI

Tryckhallf. MPa

40.9
43.0
41.9
38.5
37.1
37.5

40

38 oa

Lidingo

kp/om

417
438
428
392
378
3»?

410



STATENS PROVNINGSANSTALT

Stockholm

Undersokning
Provféremal

Uppgifter om betongen

INTYG

Dotum

1978-09-19

Uppdragsgivare

AB Betongindustri,

Tryckhallfasthet hos betong ! Fortiopande provning
Ankomstdatum Antal, st

’ —.Kub —i Cylinder
78-08-24 6 X|15 cm 115x30 cm

Nr 7840,4899

STOCKHOLM

Forprovning

45

XSnalclinska Cementgjuteriet, Litti 5315 700, Fjarrvarmeverket,

Sveavagen S. Lidinsré (0110-027)

Konstruktionsdel

Skorsten

Betongleverantor

Provtagningsstélle

—, Betong-

- | Bygg..adsplats | fabrik

Utférandekloss Hallfasthetskl K Lufthalt volym %

1 350 | Vattentat

Cementtyp

~*Istd 1LH I'sh risig

Tillsatsmedel: Typ Fabrikat Mangd % av cementvikt
Tetarderande Barraient 0.6

Tillverkningsdaf Avsedd alder vid provning (dygn) Ovriga uppgifter Konaiatens| P

78-08-18 28 Max. stenstorlek: 38 mm

Provningsmetod

Provningsresultat

Anteckningar

STATENS PROVNINGSANSTALT

Byggnadslabor

Statliga betongbestammelser B 5 1973, kap 6:41
Densitet,kg/m”™

Alder vid provning,

Tryckhallf.MPa

dygn Mérke xaxmTomigamitatxrm
28 SCO FOR 2 A 2390 a7.2

" B 2380 42.8

" -n- c 2390 44.9

- D 2400 40,4

" E 2380 39.3

= 2780 v>»Ff5
Medeital/Medelkubhalifasthet 2390 42

kp/cn

482
436
457
411
401
A02

430

Duplikat till: 2 ex. AB Skadnska Cementgjuteriet, Lidingo

atoriet Sl



Pi STATENS PROVNINGSANSTALT

Tw**

Provforemal
Undersokning

Lamnade uppgifter om
cementet

Lamnade uppgifter om
provtagningen

Provningsmetod
PROVNINGSRESULTAT
Bindetid
Volymbesténdighet

Hallfasthet

Omddme

STATENS PROVNINGSANSTALT
S

ByggnadstekrusJta laboratoriet

INTYG

Datum

1978-09-21

Uppdragsgivare

46

Intygsnr

7840,8232

Skénska Cementgjuteriet AB, LIDINGO

1Vikt ca

| prov pa cement 5 kg

T1] Bindetid | | Volymbesténdighet
Cementtyp

XT Std | IsH T | ISig

Provets markning

SCG, Lidingo, 78 08 18

Arbetsplats

Fjarrvarmeverket, Lidingd, Litt: 5315 700

Plats fér provtagning

Arbetsplatsen

Antal uttagna delprov Leverantor

1 Cementa, Lovholmen
Leveranssatt

Sack

Partiets storlek Provtagare

1 ton Zachariasson

Ovriga uppgifter

Statliga Cementbestammelser av &r 1960

Bindetid

2 h 50 min
Avstandsokmng enl Le Chatelier Halt SO,
mm vikt %

Prisma Bi()']jdga(?héllfasthet, MPa
nr vid aldern

7 dygn 28 dygn
1 6,9 8,2
2 7,1 8,1
3 7,2 8,0
Medettal: 7,1 8,1

Ankomstdatum

1978-08-22

TT Hallfasthet

Oementfabnkat

Stora Vika

Provtagningsdatum

1978-08-18

Halt MgoO

vikt %
Tryckhallfasthet MPa
vi(}l glder

7 dygn 28 dygn
451 51,4
44,6 52,1
44 7 S3 4
43*6 53 *6
44,8 51,3
46,4 52,4
45 52

Av undersokningen framgar, att det insidnda cementprovet be-
traffande bindetid samt hallfasthet vid 7 och 28 dygns alder
fyller fordringarna for standardportlandcement.

Nni/i /-)brlus-s-rt-hf-n-ctii*
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Datum

1978-09-28

Uppdragsgivare
STATENS PROVNINGSANSTALT

AB Betongindustri, STOCKHOLM

STOCKHOLM
Undersokning Tryckhallfasthet hos betong  "X*| Fortlépande provning
Ankomstdatum Antal, st _ Kub Cylinder
Provforemal 78-09-05 3 X |15 cn n 15x30 cm
Byggnadsplats
Uppgifter om betongen Skanska Cementgjuteriet Litt: 5315-700, Fjarrvarmeverket,
Korstruktionidei Sveavagen 3, Lidingo
Skorsten (0110-027
Betong leverantor
AB Skaénska Cementgjuteriet
Provtagningsstalle
Betong-
"x” Byggnadsplats fabrikg
Utférandeklass Hallfasthetskl K Lufthalt volym %
| 350 | Vattentat
Cementtyp
x~Istd 1LH 1SH flsig
Tillsatsmedel : Typ Fabrikat Mangd % av cementvikt
Tillverkningsdat Avsedd &lder vid provning (dygn) ovriga uppgitter KoOnsistens: T
78-08-28 28 Max.stenstorlek: 38 rim
Provningsmetod Statliga betongbestammelser B 5 1973, kap 6:41

Densitet,kg/m:] Tryckhallf. MPa kp/cnf

Provningsresultat Alder vid provning,

dysn Marke Mtbex-XLH*irtftfX rr><rowims< = =i Y
28 SCA 4 A 2360 54,5 556
" B 2420 56,4 575
" C 2380 58,9 600
Medeltal/Medelkubhallfasthet 2390 57 580
Anteckningar Duplikat till: | ex. Byggnadsnamnden, Liding6

AB Ska&nska Cementgjuteriet, Lidingd

STATENS PROVNINGSANSTALT
xKKdtoxkx Byggnadslaboratoriet, S|



u/w INIYG Nr 7040,4995 48

Dotum

1978-10-06

Uppdragsgivare
STATENS PROVNINGSANSTALT

Avdelningen i Stookholm AB Betongindustri, STOCKHOLM
Tel.t 08/24 80 60

X~] Fortlépande provning

Undersokning Tryckhallfasthet hos betong

Ankomstdat

nkomstdatum Antal, st __iKub —_Cylinder

ProvfOremai 78-09-12 3 X 115 cm 1 115x30 cm

IS°Séalnska Cementgjuteriet, L.itti 5315*700, Bjarrvarmeverket,
Uppgifter om betongen Sveavagen 9 Lidingd (0110-027)

KonsfruktionTdel

Skorsten + 34°°

Betong leverantor

Arbetsplatsen

Provtagningsstélle __ Betong-

x| Byggnadsplats | fabrik

Utforandeklass Hallfasthetskl K  Lufthalt volym %

11 300 | Vattentat

Cementtyp

“"xlIstd I ILH ISH flsig

Tillsatsmedel: Typ Méngd % ov cementvikt

Tillverkningsdat Avsedd alder vid provning (dygn) 6vriga uppgifter Kon8igtens! |

78-09-06 28 Max, stenstorlekt 35 ma
Provningsmetod Statliga betongbestdommelser B 5 1973, kap 6:41
Provningsresultat dA;gf]r vid provning, -MPa kp/om
28 SCA 5 A 2400 48,6 495
« -""- B 2410 47,6 485
» c 2390 49,5 505
48 490
Medeltal/Medelkubhd llfasthet 2400
Anteckningar Duplikat till! 1 ex. Byggnadsndamnden i Lidingd Kommun, Lidingi
2 " AB Ské&nska Cementgjuteriet, Lidingo

STATENS PROVNINGSANSTALT
Kootetix Byggnadslaboratoriet S 1

6 .W/kui
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STATENS PROVNINGSANSTALT
Avdelningen i Stockholm
Tel : 08/24 80 60

Tryckhailfasthet hos betong

Ankomstdarum Antal, st

78-09-27 3

Undersokning

Provforemal
ayggnod,plat,

Uppgifter om betongen

Konstruktionsdal

Skorsten + 82,90
Betong leverantor

Arb pl
Provtagningsstélle

71 Bygg.,adsplats

Utférandeklass

I 300

Cementtyp

X lstd
Tillsatsmedels Typ

Hollfasthetskl K

1LH

Tillverkningsdat
78-09-19 28
Provningsmetod

Provningsresultat Aider vid provning,

dygn Morke

28 SCA 6 A
" B
" C

Medeltal/Medelkubhallfasthet

Anteckningar Duplikat till:

—i Kul

X 115 cm
Skénska Cementgjuteriet, Litt 5315-700, Fjarrvarme-
verket, Sveavagen 3, Lidingd (0110-0271

Fabrikat

Avsedd alder vid provning (dygn)

INTYG

Datum

1978-,1 0-19

Nr 7840,5190

Uppdragsgivare
AB Betongindustri, STOCKHOLM

71 Fortlépande provning

Kub — Cylinder
11 15x30 cm

—i Betong-
Ifabrik
Lufthalt volym %
| Vattentat
ISH flsig

Mangd % av cementvikt

Ovriga uppgifter KOnSlStenST T
Max stenstorlek: 38 mm

Statliga betongbestammelser B 5 1973, kap 6:41

Densitet, kg/nr Tryckhallf, MPa
2390 43,9

2390 51,0

2380 50,0

2390 48

1 ex Byggnadsnamnden, Lidingd

2 ex AB Ska&nska Cementgjuteriet, Liding®

STATENS PROVNINGSANSTALT
»UbWHCx Byggnadslabo.ratoriet, Sl
C

49

kp/air

447
520
510

490
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I [EMENTn

Barraient R

Barraient R ar bindningsretarderande tillsatsme-
del i pulver- och véatskeform for betong och bruk.

Anvandningsomraden

Barraient R mojliggor en mer an dygnsldang —
upp till 48 timmar— retardation med alla de for-
delar en styrd bindetid kan ha, exempelvis vid
glidformsgjutningar. Det anvands vid gjutning av
monolitiska konstruktioner, botten- och farbane-
plattor etc. dar man vill undvika arbetsfogar med
komplicerade avstangare. Tillsatsmedlet gor det
mojligt att eftervibrera betongen vilket kan pa-
verka sluthdllfastheterna gynnsamt.

Egenskaper

Barraient R fordrojer betongens/brukets binde-
tid i proportion till doseringsméangden. Effekten
ar beroende av temperatur och cementfabrikat.

Anvéandningssatt

Barraient R doseras med ledning av forprovning
dar betongens bindetid observeras t.ex. genom
matning av penetrationsmotstandet med Proctor-
metoden. Normalt doseras mellan 0,3 till 1,5 %
(max. 3 %) av cementvikten enl. nedanstdende
diagram dar doseringsmangden D erhalles med
hénsyn tagen till den 6nskade retardationen A
vid en ungeféarlig betongtemperatur B.

A= o6nskad retardation i timmar
B = betongtemperatur i °C
D = erforderlig doseringsméangd

Tumregel: En 6kning av doseringsméangden med
O,é % fordrojer bindningen ytterligare 1 timme
vid 18°C.

Exempel pa diagrammets anvandning:

Om den o6nskade retardationen A ar 20 timmar
vid en betongtemperatur B =10°C dragés fran 10
pa B-axeln en vagrat linje till skarningspunkten
med A=20. Doseringsmangden D avlases pa D-
axeln rakt under skarningspunkten till 1,6. Visar
forprovningen att retardationen blivit 25 timmar
justeras doseringsmangden enl. féljande:

Fran D=1,6 dragés en lodréat linje till A=25 och
darefter vagrat till A =20 varefter man rakt under
denna skarningspunkt pd D-axeln kan avlasa
1,2 % vilken nu &r den ratta doseringsmangden.
Observera att i synnerhet vid langa retardationer
betongens temperatur snabbt anpassar sig till
yttertemperaturen.

Lagringsforhallande

Barraient R i saval pulver- som vatskeform ar
okéansliga for kyla, dock skall vatskan val omro-
ras efter upptining.

Lagringstid

Barraient R har i val férslutna sackar obegran-
sad lagringstid men bor forbrukas inom ett ar.
Forvaras torrt. Vatskans lagringstid ar begréansad
till 6 manader. Tillverkningsar och manad anges
pa férpackningarna.

Tekniska data

Dosering Enl. diagram

Form Pulver och vatska

Farg Gratt resp. violett

Densitet 1060 resp. 1110 kg/m3

Viskositet Vatskan ar lattflytande

pH-vérde 7

Loslighet Pulvret far ej l6sas fore dosering.

Vétskan ar 16slig i vatten.
Forpackning Pulver 25 kg séackar
Vatska 25 lit dunk
motsvarande ca 28 kg
200 lit fat
. motsvarande ca 225 kq
ovrigt
Barraient R-pulver
Statens Planverk typgodk&nnandebevis 1604/75.

Barraient R-lésning
Statens Planverk typgodkannandebevis 1605/75.

Marknadssektorn stormgatan 14. Postadress: Fack, 201 10 Malmb 1, Tel: 040-736 60
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SKANSKA CEMENTGJUTERIET
Planeringsavdelningen
STOCKHOLM L Rurling/Hq 1978-11-06

UNDERSOKNING AV KONSTRUKTIONENS YTTEMPERATUR

| avsikt att undersoka temperaturfordel ningen pl skorstenens
ovre del gjordes en understkning med IR-kamera.

Vid en IR-undersdkning av denna typ av byggnad uppstér problemet
att fanga s& stor del av byggnaden som mojligt pa en bild. | detta
fall valde vi en plats 250-300 meter frAn skorstenen. P3a detta av-
stdnd kan man ej registrera temperaturvariationer pa < -2° C.

Var avsikt var att med ledning av den registrerade temperaturfor-
delningen dra vissa slutsatser och stalla vissa fragor omkring
problemet komplexet temperatur-retardation-halifasthetstill vaxt.

Termogrammen togs fredagen den 22 sept ungefar kil 10.00. Vadret
var klart och skorstenen var utsatt for starkt solsken. Oetta kan
ses till vanster pd termogrammen.

Oen absoluta temperaturen gick ej att mata, utan fick up?skattas
i forhallande till den rddande utetemperaturen som var +7° C i
skuggan. Det intressanta ar dock att se de relativa temperaturer-
na pa Ovre delen av skorstenen bild 4 och 5£ bicd \ ). Figur 1
visar den aktuella relativa temperaturférdelningen vid 6vre delen
av skorstenen.

100.C m

«nfelclU mad f-j-*
«XckvAvV

1 * ZI.VIrrs  (6fc.W) TOh UIN*®.

HUO Upp«KE” 1]fC'|H)

CIS - 1FC.)

sirc

. (OIr fem «A W.tV®.
-3L- Uf>pcKi/| 1
+ IA*C

FIG 1
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SKANSKA CEMENTGJUTERIET

STOCKHOLM 1978-11-06

KOMMENTARER

Inverkan av solstralningen kan ses pa bild 1, 2 och 3 (twVi),
Bilderna ar tagna pd mitten av skorstenen (SCG-skylten syns mitt
pad bilderna). Man kan har se att den solbelysta delen ar 4-12
varmare an den del som ligger i skugga.

Har detta ndgon betydelse ur hal 1fasthetssynpunkt?

Sackvaven runt arbetsplattformen tar bort denna effekt
pa den nygjutna konstruktionen.

Fig 1 visar temperaturfordelningen for tva av de tre senaste gjut-
avbrotten. (Det senaste avbrottet ar tackt av arbetsplattformen
och sackvav.) Man kan ur detta avlasa foljande:

Den Oversta stoten for varje dagsetapp, dvs den som har
tillsats av retarderingsmedel, haller annu ungefar 22 tim
efter avbrottet ca 3° C hogre temperatur dan de 5 m ovanfor

liggande partier som ej har nagon liknande tillsats.

Har detta nagon betydelse for betongens hall fasthetstil 1-
vaxt? Ar detta parti svagare an ovanforliggande?

Man bor observera att detta galler yttemperaturer. Den verkliga tempe-
raturskillnaden inne i konstruktionen ar hogre.

Man bor kanske overvaga att sanka tillsatsen av retarder nagot, for
att inte hallfastheten skall bli for dalig i forhallande till den
aktuella belastningen.
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ARMERINGESSADA MED KRAML OR
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