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REFERAT

Projektet har varit en forstudie med malsattningen att uppratta en noggrann
kravspecifikation for en allméangiltig datoriserad kalkyl- och inképsmodell fér
byggnadsmaterial. Modellen bygger pa de framtida forutsattningarna i ett integrerat
Europa, dvs gemensamma regler, normer, krav och nomenklatur, samt fri handel. Syftet
har vidare varit att undersoka och specificera pa vilka olika satt denna modell kan
underlétta olika typer av produktionsuppf6ljning, samt undersodka i vilken utstrackning
modellen kan medverka till en stérre samverkan mellan inkdp och produktion. Grundtanken
ar att systemet skall utnyttja information fran olika databaser i mycket stor omfattning, och
en viktig del i forstudien har varit att kartldgga de olika varudatabaser och andra databaser
som finns i Sverige och Europa.

Det datoriserade system for importkalkylering och inkop som foreslas i rapporten har som
grundkrav att vara mycket enkelt att anvanda, att vara mycket 6verskadligt och tillata mer
eller mindre samtidig behandling av alla i processen ingédende problem. Detta innebér att
vanlig pc skall kunna anvandas, att systemet skall fungera pa de mest anvandarvanliga
operativsystemen, med grafiskt granssnitt och att kalkyleringen i stor omfattning skall vara
sjalvinstruerande.

| rapporten beskrivs tvd modeller. En modell fér det informationsinsamlande och
informationsutbyte som kravs for kalkyl- och inképsférfarandet, och en modell fér hur
bearbetning av detta informationsutbyte i ett datorsystem kan ga till. Malet &r att med hjalp
av ett inkdpssystem nd en optimal materialadministration hela vagen fran inkopsstéllet till
montagestallet pa arbetsplatsen, samtidigt som kostnaderna for materialen och dess
hantering kan minimeras. | dagslaget lagras ofta alltfér stora mangder material p&
byggarbetsplatsen, vilket medfor diverse onddiga kostnader och risker. Materialhantering
pa arbetsplatsen medfér dessutom alltid risk fér belastnings- och forslitningsskador, risk
fér klamskador och pakérningsolyckor, samt ett ekonomiskt bortfall p& grund av exempelvis
svinn och skadat material. Ett strukturerat och planerande tankesatt maste gallai alla
delar, dvs aven i det fysiska genomférandet av inkdpet: Materialadministrationen, lagringen
och monteringen av varan. Att nd det "idealsystem" som beskrivs i rapporten &r tekniskt
och praktiskt komplicerat, och stéller stora krav p& standardisering inom flera omraden. For
att s& smaningom uppna ett "totalsystem" for kalkyl, inkdp, planering och uppféljning maste
de olika delsystemen sammanlénkas. De applikationer som i férsta hand &r lampliga att
integrera &r system for kalkylskedet och inkdpsskedet, dvs sd att informationen som
inhamtats i kalkylskedet kan "ateranvandas" i inkopsskedet. Till dessa system bor aven
system for informationsinsamling fran interna eller publika databaser kopplas sa att direkt
overforing av informationen kan ske mellan systemen, vilket &ven géaller system for
hantering av materialadministrativa meddelanden enligt Edifact.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar fors-
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och resultat.
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SAMMANFATTNING

Det datoriserade system for importkalkylering och inkdp(CAP Computer Aided Purchasing)
som foreslas i denna rapport har som grundkrav att vara mycket enkelt att anvanda, att
vara mycket 6verskadligt och tilldta mer eller mindre samtidig behandling av alla i
processen ingdende problem. Uppfylls inte dessa grundkrav i stérsta méjliga utstrackning
kommer systemet helt enkelt inte att anvandas av inkdpare och kalkylatorer.
Datormognaden &r ofta I&g bland dessa grupper, vilket innebar att systemet maste kunna
anvandas utan att ndgon storre datorkunskap kravs. Detta innebar att vanlig pc skall kunna
anvandas, att systemet skall fungera pa de mest anvandarvanliga operativsystemen, med
grafiskt granssnitt och att kalkyleringen i stor omfattning skall vara sjélvinstruerande.

Systemet bygger pa att datoranvandningen i foretagen mer och mer baseras pa att varje
medarbetare har sin egen persondator(pc), som anvands for ordbehandling och
berakningar. Samtidigt behover dessa datorer kommunicera med varandra, skicka
elektronisk post eller anvanda gemensamma skrivare. Detta ar grunden for lokala
natverk(LAN).

Forutsatt att planerna pa ett integrerat Europa gar att genomféra, kommer importen fran
Europa onekligen att bli enklare, smidigare och billigare. Det &r dock viktigt att vara
medveten om skillnaderna mellan ett EG-medlemsskap och ett eventuellt EES-avtal. EG-
medlemsskap innebar i praktiken fri handel med 6vriga EG-medlemsstater, EES-avtalet
innebér dock enbart delvis fri handel. Forutsatt att EES-avtalet i sin nuvarande utformning
gér igenom kommer féljande regler att géalla vid import:

-Tullkontroll vid gransen finns kvar

-Tulldeklaration skall lamnas till tullen enligt samma regler som nu

-Tullavgifter, skatter och moms skall betalas till tullverket som nu

-Bestammelser om ursprungsregier och Ursprungsdokument géller for att erhalla tullfrinet
for varor med ursprung i EES.

Ett EG-medlemsskap skulle daremot innebéra att Sverige blev medlem i EGs tullunion,
vilket skulle innebéra att &ven sjalva granskontrollen kunde avskaffas vid handel inom
unionen, dvs mellan EGs medlemsléander. Den forenklade handel som detta medfér ar en
grundforutsattning att ett datoriserat kalkyl- och inkopssystem skall fungera pa ett smidigt
satt.

Malséattningen ar att med hjalp av ett inkdpssystem na en optimal materialadministration
hela vagen fran inkopsstallet till montagestéllet pa arbetsplatsen, samtidigt som
kostnaderna for materialen och dess hantering kan minimeras. | dagslaget lagras ofta
alltfér stora mangder material pa byggarbetsplatsen, vilket medfor diverse onddiga
kostnader och risker. Materialhantering pa arbetsplatsen medfér dessutom alltid risk for
belastnings- och forslitningsskador, risk fér klamskador och péakérningsolyckor, samt ett
ekonomiskt bortfall pd grund av exempelvis svinn och skadat material. Det finns alltsa
manga skal att optimera materialhanteringen, vilket staller krav pa ett planerat och
systematiserat inkdpsforfarande. Om ett val fungerande inkdpssystem skall kunna skapas
maste man pa nagot satt se till att materialadministrationen planeras i stérsta majliga
utstrackning i samband med att inkdpet planeras/sker.

| rapporten beskrivs tvd modeller. En modell fér det informationsinsamlande och
informationsutbyte som kravs for kalkyl- och inképsforfarandetjkap 5.1), och en modell fér
hur bearbetning av detta informationsutbyte i ett datorsystem kan ga till (kap 9.1).

Kommunikationssvarigheterna mellan datorerna om vilken typ av material det egentligen ar
fragan om, loser man antingen med gemensamma koder eller med nagon typ av
Gversattningssystem i samband med kommunikationen. Bade gemensamma koder och vl
fungerande Oversattningssystem kommer sékert att krévas, troligen i kombination med
varandra. Kommunikation mellan datorer har visserligen varit mojlig i flera decennier, men
det har hittills varit friga om slutna system. Nu forst bérjar Gppna system som tillater att
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"alla" kommunicerar med "alla", att bli verklighet. Allt fler system och tekniska l6sningar
standardiseras, t ex:

-Standarddatorer(pc)

-Standard operativsystem(MS-DOS, Windows, Unix)

-Standard databasgranssnitt(SQL)

-Standard systemintegration (OSI/ OSF)

-Standardprotokoll(X.400)

-StandardkommunikationfDatapak, Datei, etc)

-EDIFACT

Den foreslagna modellen fér informationsbearbetning bygger pa tv& huvudprinciper:

1. Totalt 6ppet system, alla applikationer skall kunna kommunicera fritt med varandra
och med andra datorer. Standardisering, Dynamic Data Exchange, Object Linking
and Embedding och liknande annan teknisk utveckling gor detta méjligt. Till detta
system skall kopplas en méngd applikationer: analysprogram, ordbehandlings-
program, kommunikationsprogram, databasprogram, projektplaneringsprogram,
ekonomiprogram och olika kalkylprogram.

2. En "ny" typ av kalkylprogram, utvecklat for ett grafiskt grénssnitt i ett system enligt
ovan, med traditionell utformning for byggkalkylprogram, men med mdjlighet att
hantera transport- och lagringskostnader specifikt.

Malet for informationsteknologiutvecklingen nar det galler inkop av byggnadsmaterial &r att
alla parter kommunicerar med varandra genom att skicka nédvandig information mellan
varandra utan att behéva skriva om den pa olika satt. En typisk inkopssituation skulle allts&
fungera sa att de ritningar som gjorts med hjalp av cad ligger till grund for inkopet.
Inkoparen vet exempelvis att ett visst antal torkskap skall képas in och vilka fysiska och
tekniska krav som stélls p& dessa. Via sokning i databaser far inkdparen reda pa vilka
produkter som klarar dessa krav, varefter anbudsforfrdgan kan skickas via datorn pa ett
standardiserat satt till de olika leverantdrerna. Dessa skickar i sin tur offerter via dator till
inkdparen, som gor sitt val av leverantdr och sedan skickar en bestéllning till denne via
datorn.

Mycket arbete aterstar dock innan denna idealbild kan fungera fullt ut inom landet, och &n
mer arbete krdvs innan detta kan fungerai ett internationellt perspektiv. Idealbilden enligt
ovan beskriver ju inte heller mer en an del av inkdpsforfarandet. Ett strukturerat och
planerande tankeséatt maste aven galla i resterande delar, d v s det fysiska genomférandet
av inkopet: Materialadministrationen, lagringen och monteringen av varan. Dessa omraden
har visserligen varit ett "hett" omrade inom byggbranschen i ménga &r, men till skillnad fran
exempelvis inom verkstadsindustrin har inte nagra stérre forandringar skett.

Att nd det idealsystem som beskrivs i rapporten ar tekniskt och praktiskt komplicerat, ar
kostsamt och stéller stora krav pé standardisering inom flera omraden. For att s&
smaningom uppna ett “totalsystem" for kalkyl, inkop, planering och uppféljning méaste de
olika delsystemen sammanlankas. De system/ applikationer som i forsta hand &r lampliga
att integrera ar system for kalkylskedet och inkopsskedet, d v s sa att informationen som
inhamtats i kalkylskedet kan "ateranvandas" i inkopsskedet. Till dessa system bor dven
system for informationsinsamling fran interna eller publika databaser kopplas s& att direkt
overforing av informationen kan ske mellan systemen, vilket ven galler system for
hantering av materialadministrativa meddelanden(MAM) via EDI enligt Edifact.

Oavsett inkGpssystem kravs en hel del eftertanke for att nd en effektiv import. Priser kan
variera kraftigt &ven lokalt inom regioner och lander, och i en viss region kan en viss
varugrupp vara konkurrenskraftig, men inte 6vriga varugrupper. Som nagon sorts
grundregel kan ségas att varugrupper som &r utsatta for konkurrens i liten omfattning i
Sverige ar mest intressanta att undersdka ur importsynpunkt, allra helst om varan ar starkt
konkurrensutsatt i nagot annat land eller omrade. De storsta prisskillnaderna hittar man
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ofta for relativt féradlade material, men &ven for rena bulkvaror kan det vara ldnsamt med
import. Det ar ocksa viktigt att komma ihag att intresset for att exportera byggnadsmaterial
till Sverige fran kontinenten i allmanhet ar relativt svagt, allra helst med tanke pé den
"byggboom” som framfor allt Tyskland upplever just nu. Man kan alltsd inte rakna med att
byggmaterialtillverkare skall géra nagra speciella anstrangningar for att fa salja till just
Sverige.



1. INLEDNING

Pa grund av den 6verhettning som radde i den svenska byggbranschen under 80-talets
slut uppstod ett flertal problem. Ett av dessa var att planeringen av materialinkbpen blev
lidande, bland annat pa grund av den hdga byggtakten och den korta projekterings- och
upphandlingstiden som ofta rddde. Ett annat problem var att den redan laga importen av
byggnadsmaterial minskade &n mer. Hog byggtakt och korta upphandlingstider medférde
att planeringsmassigt tidskravande import ofta e] var att tanka pa. | vissa fall var det s&
brattom att material kordes ut med budbil.

Resultatet av detta blev bland annat att konkurrensen pa den svenska
byggnadsmaterialmarknaden minskade och att byggnadsmaterialpriserna 6kade mycket
kraftigt. | den nuvarande lagkonjunkturens kélvatten har priserna sjunkit och konkurrensen
Okat, men inkopsplaneringen sker fortfarande ofta pA samma oplanerade sétt och importen
av byggnadsmaterial ar fortfarande relativt 1dg. Den 6ppna europamarknaden,
gemensamma normer och krav i Europa, gemensam nomenklatur och utvecklad
informationsteknologi &r ingridienser som gor det majligt att &ndra pa detta.

| rapporten beskrivs dversiktligt tekniska(data) funktioner som krévs for att en datoriserad
inkbépsmodell skall kunna framstéllas och anvéndas. Vid denna beskrivning ndmns ett antal
produkter, och skélet till detta ar att dessa produkter nést intill betraktas som standard.
Med andra ord innebar ofta ett namn bade ett varumarke och en tillampning generellt.

11 Bakgrund

De flesta beddmare anser att kostnaderna for byggnadsmaterial har varit omotiverat héga |
Sverige. Ett av skalen har varit bristande konkurrens, bl a beroende pa liten import. Det
finns flera skal till att importen ar liten, men de flesta bottnar i osékerhet huruvida importen
blir lonsam, samt huruvida produkterna haller ratt kvalitet, anlander i utsatt tid, i ratt
kvantitet, etc. | det framtida Europa, préglat av EG, kommer det dock att vara omgjligt for
de svenska byggnadsmaterialtillverkarna att uppréatthalla den oligopol- eller
monopolstéllning de har idag.

Ofta &r det svart att berdkna de kostnader importen medfor, en del kostnader tas inte upp
p g a slarv eller okunskap, och andra kostnader felkalkyleras. Ofta saknas olika typer av
information som skulle behdvas for att géra en korrekt kalkyl. Skiftande normer och krav,
samt den varierande nomenklaturen i olika lander medfor ocksa stora problem vid import
och importkalkylering. Med hjalp aven datoriserad inképsmodell, speciellt utformad for
import frdn den framtida europamarknaden, kan kalkylering- och inkopsarbetet vid import
av byggnadsmaterial underléattas och standardiseras, vilket gor kalkylen mer korrekt. Den
fria EG-marknaden och de gemensamma europanormer som kommer att galla innebér att
import av byggnadsmaterial underlattas avsevart. Ett exempel ar den avreglerade
transportmarknaden, som enligt de flesta beddémare kommer att innebéra att
transportpriserna sjunker avsevart. Importen kommer oundvikligen att 6ka, och saval
svenska kdpare som svenska tillverkare och séljare maste forbereda sig for detta.

Det finns en rad problemomraden som &r specifika for utlandskép av byggnadsmaterial
jamfort med inhemska kop, t ex:

1. Ofta l&nga transporter, och i vissa fall mer komplicerade transportsystem med flera
olika transportsatt och omlastningar.

2. Handelshinder/ latthader av olika slag. Exempelvis importrestriktioner,
exportkrediter och lokala lagar.

3. Tullbehandling av varorna.
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4. Valutatransaktioner vid utlandskop innebér ofta att man anvander sig av remburser
eller andra betalningssétt.

5. Skillnader i normer och tekniska krav, vilket kommer att underlattas i stor grad av
de gemensamma europanormer som kommer att galla i framtiden.

6. Kommunikationsproblem, bé&de tekniska och saddana som bygger pa
sprékforbistringar eller liknande.

7. Olika typer av leveransservice kan ofta ej tillgodoses i lika hog grad vid import.
8. Skiftande affarskulturer i olika lander kan férsvara inkopet.

Den 6ppna europamarknaden innebar bdde mojligheter och svarigheter for svenskt
naringsliv. Mgjligheterna till svensk export av varor 6kar avsevart, men importen av
utlandska varor underlattas mer eller mindre i samma omfattning. Att ta initiativ, samt att
skapa verktyg och hjalpmedel for att kunna konkurrera pa denna "nya’ marknad, ar oerhort
viktigt for svensk industri. Detta projekt har avsett att forbereda utvecklandet av, och dra
upp riktlinjerna for, ett verktyg som skall underlatta hanteringen av merparten av
ovanstédende problem, d v s en inkdpsmodell som utnyttjar de framsteg som gjorts inom
informationsteknologin.

Forséljningsfunktionen &r ofta mycket val utvecklad i tillverkande foretag. Inkdpsfunktionen
ar daremot ofta relativt outvecklad. Det later, och &r, sjalvklart att man méaste optimera
saval inkdp som forsaljning, men i verkligheten slarvas det ofta med inkopet i
byggbranschen. Eftersom produktionen har prioriterats i mycket hdg utstrackning i den
hdgkonjunktur som varat under senare delen av 80-talet, har ofta planeringen av inkdpen
blivit lidande.

De flesta aktorerna i byggbranschen har antagligen hort kraven pa en forbattrad
materialadministration till leda, med huvudbudskapet att det inte ar I&gt inkdpspris som ar
det viktiga, utan lag totalkostnad for det inbyggda materialet. Trots detta fungerar det |
realiteten pd samma gamla invanda satt vid inkdpen. Det finns darfor ett stort behov av
hjalpmedel och verktyg som underlattar inkdp enligt ett materialadministrativt tankesatt.
For att férenkla och forbilliga inkdp generellt, och import av byggnadsmaterial speciellt,
kréavs att inkdparen i hégre grad én idag anvander sig av ett mer systematiserat och
genomarbetat inkopsforfarande med béttre kontroll och informationshantering i alla led.
Det finns manga exempel pa existerande system som skulle kunna anvéandas, direkt eller
efter ndgon form av utveckling, for att underlatta detta, t ex:

1. BYGGVARUDATABASER, existerar i varierande omfattning runt om i varlden. |
Sverige har Svensk Byggtjanst byggt upp en varudatabas sedan 1976, Fran och
med oktober 1991 har en ny typ av varudatabas introducerats av Svensk
Byggtjanst, innehallande fakta om ca 75.000 varor och ca 15.000 foretag. Denna
nya databas har tagits fram for att mojliggéra koppling till olika typer av
applikationsprogram, t ex kalkyl- och CAD-program. Liknande databaser finns
runt om i Europa, och Svensk Byggtjanst ar svensk representant i ett samarbete
mellan 11 europeiska varuinformationsféretag som bl a syftar till att skapa en
gemensam nomenklatur. Redan idag ar det naturligtvis mojligt att hamta
information frn dessa europeiska databaser, men det kan vara svart att
tillgodogora sig informationen p g a skiftande nomenklatur och sprak. Inom ett par
ar berdknar Svensk Byggtjanst dock att direkt kommunikation med dessa
databaser med gemensam nomenklatur &r mojlig.

2 OVRIGA DATABASER med information som kan vara av intresse i olika skeden av
inkdpsprocessen finns i stor omfattning, bade nationellt och internationelit.
Exempel pa information som dessa databaser kan innehalla ar information om
maskiner, hjalpmedel, arbetsmetoder och forskningsresultat. Andra exempel ar



databaser med information om transport- och speditionstjanster och databaser
med information om bank- och betalningstjanster.

DIREKT DATORKOMMUNIKATION mellan kdpare, séljare och mellanhander.
Tekniken &ar mycket utvecklad inom detta omréde. | verkstadsindustrin har man
arbetat mycket med CIM (Computer Integrated Manufacturing) dar slutmalet ar att
projektering, produktion, administration, ekonomi, osv, skall knytas ihop med hjalp
av datorsystem. Alla funktioner inom foretaget skall ha majlighet att fa tillgang till
alla typer av information. | byggbranschen hart ex Arcona arbetat mycket med att
knyta ihop projektering och produktion. Det stora problemet inom detta omrade &r
kommunikation mellan olika typer av datorsystem. Framtiden ligger i s kallade
"Gppna system" som tillater att "alla” kommunicerar med "alla", bade inom ett
foretag och mellan olika foretag.

DATORISERAD INKOPSKALKYLERING ger ett mer réttvisande resultat och
mojliggor forandringar och bearbetningar av kalkylen pa ett enkelt och smidigt satt.
De kalkylsystem som anvands idag &r ofta "hemmagjorda" och utformade for det
enskilda foretaget. Det finns dessutom ett flertal generella kalkylsystem, t ex Excel
och Lotus, och ett flertal speciella byggkalkylsystem sdsom Kalkyl 2000 och
Calculus. Ett speciellt kalkylprogram for inkdp av byggvaror, som mdjliggor
koppling till varudatabaser skulle vara ett kraftfullt hjalpmedel for att fa snabb och
riktig information, och mdjliggora rattvisande kalkylering. Detta kalkylprogram bor
pa& nagot satt vara utformat som ett "expertsystem", t ex pa s& satt att programmet
"guidar" anvandaren till en optimal losning pa problemet. Detta ger en omfattande
hiearkisk fragestruktur och staller stora krav p& datorkapacitet for att kunna fungera
som ett generellt system. Denna typ av system &r komplicerade, men blir mycket
latta att anvanda.

TRANSPORTKONTROLLSYSTEM i form av ett automatiskt system som
kontinuerligt registrerar och rapporterar var fordonet befinner sig. Flera
transportféretag har gjort forsok med denna typ av system, som hela tiden ger
foretaget information om var fordonet befinner sig och med vilken hastighet det
fardas med. Denna typ av system kan byggas uti mycket stor omfattning, t ex med
information om vilken last fordonet har, transportrutt, kdpare, séljare, etc. Detta ar
ett hjalpmedel for att kunna ha kontinuerlig kontroll 6ver materialflédet, oavsett var
materialet kops.



2. PROJEKTETS UPPLAGGNING
21 Syfte

Detta projekt har varit en forstudie med malsattningen att upprétta en noggrann
kravspecifikation for en allméngiltig datoriserad kalkyl- och inkpsmodell fér
byggnadsmaterial. Modellen bygger pé& de framtida férutsattningarna i ett integrerat
Europa, dvs gemensamma regler, normer, krav och nomenklatur, samt fri handel (varor,
tjanster, kapital). Syftet har vidare varit att underséka och specificera pa vilka olika satt
denna kalkyl- och inkdpsmodell kan underlatta olika typer av produktionsuppféljning.
Vidare har projektet avsett att undersoka i vilken utstrackning denna modell kan medverka
till en stérre samverkan mellan inkdp och produktion. Grundtanken &r att systemet skall
utnyttja information frén olika databaser i mycket stor omfattning, och en viktig del i
forstudien har varit att kartlagga de olika varudatabaser och andra databaser som finns i
Sverige och Europa. Syftet har vidare varit att undersoka i vilken omfattning olika typer av
informationsdverforingssystem kan kopplas samman med kalkylsystemet (t ex
transportkontrollsystem, varudatabaser och direkt datorkommunikation enligt ovan).

Projektet har dven avsett att undersoka och ange vilka konkreta problem som maste losas
innan ovan namnda inkdpssystem kan tas fram.

Avsikten &r att i ett senare projekt utveckla ovan beskrivna modell. Den teoretiska
stommen for detta kommande projekt har allts& avsetts utformas i detta projekt.

2.2 Projektorganisation

Belab, med Magnus Jansson som projektledare, har drivit projektet. Genom bl a
enkatundersokningar och intervjuer med inkdpare och kalkylatorer har upprattande av de
krav som skall stallas pa den datoriserade modellen underlattats. Svensk Byggtjanst har
medverkat, eftersom detta foretag driver den storsta svenska byggvarudatabasen och
dessutom har kontakter med utlandska varudatabaser. En arbetsgrupp med representanter
fran Belab, Svensk Byggtjanst och branschen tillsattes i ett tidigt skede. Fran Belabs sida
har férutom Magnus Jansson &aven UIf Gauffin medverkat. Lars Ericson, Svensk
Byggtjanst, Bo Lundgvist, BPA och Kjell Bjorklund, NCC, har bidragit med hjalp och
vardefulla synpunkter.

Referensgrupp: Gosta Berglund, Byggentreprendrerna
Ray Florén, Byggforskningsradet
Bengt Nordgren, Akademiska Sjukhuset
Flans G Rahm, Inst, for byggnadsekonomi och byggnadsorg., KTH
Ake Lindblad, Bygghalsan
Bo Andersson, Byggnadsarbetareférbundet
UIf Ulfvarson, Inst. for arbetsvetenskap, KTH

Referensgruppen har i férsta hand givit synpunkter som ror den fysiska hanteringen av
byggmaterialflddet, samt den praktiska anvandningen av ett inkfpssystem.
Konsulthjalp har kravts frén bl a foretradare for olika dator/system-leverantérer
(kalkylsystem, koppling mellan olika system).
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2.3 Metod
Den metod som har anvants i projektet kan i korthet beskrivas enligt nedan.

Inledningsvis har identifiering skett av de olika typer av tillvdgagangssatt som sker vid
importens olika moment, allt fran importkalkylering till den reella importens genomférande.
Darefter har strukturering av ovanstaende i ett steg for steg-forfarande genomforts, men
med utrymme for de alternativa importmetoder som identifierats.

En enkatundersokning har genomforts dar inkopare pa flera entreprenadféretag har givit
sina synpunkter pa vilka krav som skall stallas pa denna typ av inkdpsmodell.

En noggrann genomgang av befintliga databaser och datakommunikationssystem har
genomforts. Denna genomgang har byggt pa tata kontakter med olika specialister inom
dessa omraden. Forst darefter har en kravspecifikation upprattats for vad en allmangiltig
datoriserad inkdpsmodell skall klara.

Dessutom har en kravspecifikation upprattats, for vad som kréavs av kalkylprogram,
databaser och andra system for att en sammankoppling mellan dessa skall vara mdjlig.
Detta har resulterat i upprattandet av en schematisk modell som ger utrymme for de krav
som specificerats.
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3. ENKATUNDERSOKNING

For att fa en uppfattning om kalkylatorers och ink6pares asikter och kunskaper inom
inkdpsforfarandet i allménhet, och om databashantering och kalkylering i synnerhet, har en
enkéatundersokning genomforts. Enkaten har varit utformad pa sa satt att den som besvarat
enkaten kunnat ge sina synpunkter dels som “betyg" pa olika omradens
angelagenhetsgrad, och dels genom att formulera sig skriftligt.

Enkéaten inneholl 64 frAgor och har skickats ut till ca 70 inkopare och kalkylatorer pd NCC,
BPA och Skanska, varav ca 40 har svarat. De som har svarat har arbetat 6ver hela landet,
d v s pa de olika féretagens samtliga regionkontor.

For att enkelt &skadliggora enkatens resultat visas nedan sex stycken grafer som beskriver
foljande omraden:

-Tekniska svarigheter vid import av byggnadsmaterial
-Administrativa svarigheter vid import av byggnadsmaterial
-Byggnadsmaterialimportens omfattning

-Kostnader som tas med vid kalkylen

-Fljalpmedel som anvands vid kalkylen

-Onskemal om importkalkylverktyg

Varje graf beskriver i sin tur sex problem/ omraden, som bygger pa svaren fran en eller
flera fragor. Graferna &r utformade s& att betyget ett innebér liten omfattning och betyget
fem innebar mycket stor omfattning. Med andra ord &r laga betyg "bra" for de tva forsta
graferna, dvs "Tekniska svarigheter vid import" och "Administrativa svarigheter vid
import", och héga betyg "bra" for de fyra dvriga.

"Betygssattningen" ar gjord enligt nedanstdende skala, och fragorna var i enkaten stallda

enligt principen: "l vilken omfattning tycker Du att.....",

1. | Ingen omfattning

2. | liten omfattning

3. I ndgon omfattning

4 .| stor omfattning

5. | mycket stor omfattning
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Grafer for enkatsvar

Tekniska svarigheter vid import

Kommunikationsproblem

Olika normer och krav .
Leveransservice

Lagertillganglighet Kvalitet

Skador

Bild 1: Tekniska svarigheter vid import av byggnadsmaterial

Kommentarer:

Som synes uppfattas inte kvaliteten hos importerade varor som négot stérre problem av de
som svarat pa enkéaten. Inte heller skaderisken upplevs som speciellt stor. De tekniska
svarigheterna vid import uppfattas éverhuvudtaget som relativt sm&. De storsta problemen
verkar vara olika normer och krav pa varorna i olika iander, vilket gér att man inte ar helt
saker pd att man verkligen far vad man vill ha.
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Administrativa svarigheter vid import

Tullbehandling

Fakturahantering och

orderbehandling Ve Affarskultur

Kommunikations- Information

problem

Kalkylproblem

Bild 2: Administrativa svarigheter vid import av byggnadsmaterial

Kommentarer:

De storsta administrativa problemen vid import &r inte ovantat olika informations- och
kommunikationsproblem.



Importens omfattning

Import fr&n Europa

Import
stapelvaror

Import icke
stapelvaror

Importdokning
Norden

Bild 3: Byggnadsmaterialimportens omfattning

Kommentarer:

14

Import fran
Norden

Impur: 6kning
Europa

De som svarat pa enkaten har i allmanhet mycket begransad erfarenhet av import. | den
man import férekommer sker den nastan uteslutande fran de nordiska landerna. En viss
6kning av importen har skett under det senaste aret, och da framst frdn de nordiska

landerna.
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Kostnader som tas med i kalkylen

Transporter

Kapitalkostnader .
Lagring

Kostnad for
produktions-

Tullkostnader N
stoérningar

och forsakringar

Administrativa
kostnader

Bild 4: Kostnader som tas med vid kalkylen
Kommentarer:

Samtliga svarande koper praktiskt taget uteslutande all material fritt levererat till
arbetsplatsen. Knappast ndgon kontrollerar 6verhuvudtaget transportpriser for att
eventuellt handla upp transporttjansten sjalv. | dvrigt tas transport- och lagringskostnader,
t ex pa arbetsplatsen, knappast upp specifikt. Daremot laggs ett generellt paslag pa i slutet
av kalkylen av de flesta, som bl a &r avsett att tdcka kostnader for internatransporter och
lagring pa arbetsplatsen. Generella paslag avser ocksa att tdcka en mangd andra
kostnader, vilket gor att specifika kalkyler sallan gors for manga kostnader.
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Hjalpmedel vid kalkyl och inkdp

Kalkylprogram

Telefon och fax
Varudatabasen

Personliga \

kontakter och
erfarenhet

Ovriga
varukataloger

Bild 5: Hjalpmedel som anvands vid kalkylen

Kommentarer:

Kalkylprogram pa dator anvéands i mycket begransad omfattning, och Varudatabasen
anvands knappast alls. Daremot anvands Byggvarukataloger mycket, t ex "Sveriges Bygg-
och Installationsvaror" frdn Svensk Byggtjanstsjsom helt enkelt &r utdrag frén
Varudatabasen).
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Onskemal om importverktyg

Tillgang till utlandska
varudatabaser

Direktkoppling
databas-kalkyl-
program

Lattare att
kommunicera
med databas

Databas for
arbetsmetoder
och hjalpmede

Mer info i
Varudatabasen

Battre och smidigare
kalkylprogram

Bild 6: Onskemal om importkalkylverktyg
Kommentarer:

Den allmanna uppfattningen verkar vara att tillgang till utiandska varudatabaser kan vara
ett bra satt att f& information om utlandska varor. Svenska varor tror man sig dock ha
tillréckligt bra kunskap om utan att behdva leta i Varudatabasen. En databas for
hjalpmedel och arbetsmetoder uppfattas dock som positivt av de flesta, vilket &ven galler
mojligheten att direkt anvanda den inhdmtade informationen i olika kalkylprogram. Att man
inte uppfattar det som nagot problem att kommunicera med Varudatabasen kan bero pa att
valdigt fa dverhuvudtaget har gjort det och darigenom kan ha nagon uppfattning. Eftersom
de flesta anser att behovet av en Varudatabas for svenska varor ar relativt begransat,
spelar det ingen storre roll om det &r enkelt eller svart att kommunicera med den
databasen.
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Ovriga resultat fran enkatundersokning

Resultaten fran enkatundersokningen skiljer sig inte speciellt mycket at mellan de olika
foretagen. Inte heller finns det nagra stora skillnader beroende pa var i landet de som
svarat arbetar. Eftersom underlaget ar s& begransat kan man inte heller dra nagra
langtgdende slutsatser pa grundval av enkaten, men tendenserna som visas i graferna
ovan stammer troligen ganska val. Andelen svarande som 6ver huvudtaget anvander
datorstdd vid kalkyleringen &r ca 30%, vilket kan tyckas lite. Andra undersdkningar visar
dock pd samma tendens. Tidningen Byggsverige genomférde i april 1989 en
enkatundersokning dar 171 sma och medelstora byggentreprensrer ombads deltaga. Ca
40% av dessa svarade, och knappt hélften av féretagen sade att man anvénde datorstdd
vid kalkyleringen. Hur stor andel av kalkylatorerna inom varje foretag som anvande
datorstdd vid kalkyleringen redovisades dock inte i den undersdkningen.
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4. DATORUTRUSTNING OCH TEKNISK UPPBYGGNAD

Byggbranschen och dataféretagen borjar sa sakteliga forstd varandras behov och
6nskemal. Dataforetagen har satsat mycket av sina resurser for byggsektorn pa olika cad-
tillampningar, men har insett att mycket mer kréavs for att datoranvandningen skall sla
igenom lika kraftigt i byggbranschen som i andra branscher. Som bilderna nedan visar
satsar dataforetagen pa dppna system som tillater kommunikation mellan olika
tillampningar. Informationen skall samlas i en gemensam projektdatabas, varifrén
informationen som behdvs for de olika tillAmpningarna hamtas eller lAmnas. Som synes
tror man att tillAmpningar for hela byggprocessen kan samlas kring en projektdatabas, t ex
tilampningar for projektering(cad), kalkyl, ekonomi, projektstyrning, materialadministration
och forvaltning.

Detta synsétt &r grunden for den inkbpsmodell som detta projekt har arbetat med. | detta

kapitel beskrivs dversiktligt de olika system och tillampningar som pa olika séatt beror ett
datoriserat kalkyl- och inkdpsforfarande.

Bild 7: IBMs “fralsarkrans" for byggbranschens datorbehov (kalla IBM).

— KONCEPT FOR EFFEKTIV BYGGPROCESS ----nermmemememmmes

SCHEMATISK SYSTEMSKISS:

Bild 8: Digitals koncept for byggbranschens datorbehov (kélla Digital).
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4.1 Grafiska anvandargranssnitt och ergonomisk programvara

Ett av huvudsyftena med att utveckla en datoriserad inkdpsmodell ar att underlatta
inkdpsforfarandet och kontrollen/ 6verblicken dver detta. For att detta skall vara mojligt
krévs att kommunikationen och interaktionen med och via datorsystemen underléttas och
anpassas till anvandaren. Ju enklare och mer 6verskadlig datoranvandningen ar, desto
béttre blir resultatet av anvandarens arbete.

Eftersom datoranvandningen accelererar valdsamt, borjar de problem som denna orsakar
ur arbetsmiljosynpunkt att uppméarksammas allt mer. De problem som hittills fatt mest
uppmarksamhet ar de fysiska, t ex problem orsakade av bildskarmsstralning, synproblem
och arm- och axelproblem orsakade av framst omfattande musanvéndning. Det finns &ven
ytterligare problem vid datoranvandning, som dock inte alltid &r direkt méatbara. Detta
omréde innefattar bl a stresspaverkan, enkelhet vid anvandande och komfortffarger, bilder,
symboler, skdrmutseende etc).

Ergonomisk programvara kan definieras som en programvara som ar utformad for att
minimera arbetsskador och stress, samtidigt som effektivitet och trivsel vid anvéandandet
maximeras.

Ett anvandargranssnitt kan definieras som den del av ett program som é&r till for att
kommunicera med programmets anvandare. Ett grafiskt granssnitt anvander grafiska
attribut for att gora detta, medan ett traditionellt granssnitt &r helt teckenbaserat. Ett
grafiskt granssnitt innebar rent tekniskt inte ndgon kapacitetsokning jamfort med ett
teckenbaserat granssnitt. Problemet med teckenbaserade gréanssnitt ar att anvandaren
maste veta exakt vilket kommando som skall skrivas in for att en process skall genomforas.
Detta stéaller krav pd mycket god kunskap hos anvandaren for att denne inte skall kora fast
mitt | ett arbete p g a att anvéndaren inte vet vilket kommando som skall skrivas in. | ett
grafiskt granssnitt anvands grafiska symboler i mycket stor utstrackning. Det &r avsevart
enklare att peka p& en symbol &n att skriva in ett kommando. Dessutom visas de olika
kommandon som att finns att tillga vid varje valsituation, vilket innebar att anvandaren
aldrig behdover riskera att kora fast. | grafiska granssnitt anvands aven en typ av dialog
mellan maskin och anvandare i mycket stor utstrackning. Om ett kommando ges sa
kommer ett meddelande upp pa skarmen som meddelar anvandaren vad detta kommando
kommer att medféra,och ger anvandaren mdjlighet att avbryta eller fortséatta. | grafiska
granssnitt finns dessutom olika funktioner for direkt interaktion, d v s att direkt flytta objekt
pa skarmen, eller skapa automatiska lankar s& att en viss information tillférs vissa
bestdamda delar i ett program. Ytterligare en stor férdel med grafiska granssnitt ar att i de
fall flera processer kors samtidigt, kan dessa éverblickas samtidigt pa ett 6verskadligt satt,
vilket knappast gar i ett traditionellt granssnitt.

Direkta nackdelar med ett teckenbaserat granssnitt ar forutom ovanstaende:
-Svart att lara sig, kraver utbildning

-Beroende av nyckelpersoner(expertkunskap)

-Ej Kklippa- och klistrafunktioner

-Tréttsamt for 6gat

-Lockar ej till anvandning

For att en datoriserad inképsmodell enligt kap 9 skall fungera maste anvandaren med
minimal anstrangning kunna kommunicera med flera program samtidigt, samtidigt som
programvaran och anvandargranssnittet ar lampligt utformade, vilket staller krav pa:

1. Regler for hantering av meddelanden fran program till anvandare.
-Det skall aldrig rdda nagot tvivel om ett visst meddelandes allvarlighetsgrad eller
vilket program som genererat ett visst meddelande.
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2. Mekanismer som gor det latt for anvandaren att skifta mellan olika program.
-Léatt att skifta fokus.
-Feedback om vilket program som har fokus.
-Latt att flytta objekt fran ett program till ett annat.

3. Oversiktlig statusinformation.
-Om hur programmet fortskrider.
-Om programmet vantar pat ex inmatning.

4. Undvika onddiga stopp som kraver anvandarens uppmarksamhet.

5. Program far inte i onédan pékalla uppmarksamhet och darmed stéra anvandarens
koncentration.

6. En genomténkt mekanism for att minimera anvandarens armrorelser.

-Minimering av musforflyttningar.
-Minimering av tangenttryckningar.
-Minimering av vaxlingar mellan mus och tangentbord.

Sammanfattningsvis kan man alltsd konstatera att ett en riktigt utformad programvara i ett
grafiskt granssnitt medfor 6kad effektivitet, farre handhavandefel och dessutom &ar mer
tilltalande och roligt att arbeta med &n en programvara i ett teckenbaserat granssnitt.

4.2 Operativsystem

Ett sarskilt program, operativsystemet, samordnar alla de olika delsystemen i datorn.
Operativsystemet vet vilket tecken som skall skrivas pa skarmen vid en viss
tangenttryckning, det vet var data skall lagras och hamtas, hur och var uppgifterna skall
transporteras, etc. Tillampningsprogram, t ex kalkylprogram eller ordbehandlingsprogram,
kommunicerar med datorn via operativsystemet.

DOS var det forsta operativsystemet fér persondatorer. Det har vidareutvecklats i ménga
versioner, men har kvar vissa av de begransningar som funnits frdn bérjan. Den storsta
begransningen med DOS é&r att bara en sak kan goras i taget. DOS blir darfor
tillampningsprogrammens flaskhals. Allt som ett tillampningsprogram begéar av DOS ordnas
i en ko, varefter DOS utfor en sak i taget.

Windows &r en pabyggnad p& DOS. Tillampningsprogrammen kommunicerar med
Windows, som i sin tur kommunicerar med DOS. Med Windows har man stérre mojlighet
att arbeta med flera program samtidigt i fonster, men flaskhalsproblemet finns delvis kvar.
P& den senaste versionen av Windows, Kkallad 3.1, sker inte langre kommunikationen via
DOS. Windows 3,1 kommunicerar direkt med datorns skivminne, men problemet med att
en sak i taget utfors av operativsystemet kvarstar.

For narvarande pagar en “kamp* mellan tva operativsystem, som kdmpar om att bli det
dominerande operativsystemet for pc i framtiden. De tva &r IBM OS/2 och Microsoft
Windows NT (New Technology). Gemensamt for de bada ar att flaskhalseffekterna
praktiskt taget forsvunnit, d v s att operativsystemen kan arbeta med manga olika uppgifter
parallellt. Bada operativsystemen medger dessutom att program for aldre versioner av
DOS, Windows och OS/2 koérs. Bada systemen medger dessutom kommunikation med t ex
UNIX-miljder. En av de viktigaste fordelarna med Windows NT, férutom det ovan ndmnda,
ar att systemet ar portabelt. Detta innebdr att systemet inte ar avhangigt datorns processor
p& samma satt som idag, vilket underlattar integrationen av IBM- och Macintoshsystem.

UNIX &r ett operativsystem som ofta anvands it ex arbetsstationer eller i terminaler som
arbetar mot en stor- eller minidator. UNIX har flera férdelar, t ex att flera tillampningar kan
kéras samtidigt. Exempelvis kan datorn arbeta mot en varudatabas, samtidigt som
anvandaren fortsétter sitt arbete i ett kalkyl- eller ordbehandlingsprogram. Sker det hela
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dessutom i en grafisk miljo kan ett fonster pa en del av skarmen vara 6ppet som visar hur
arbetet mot databasen fortskrider. Aven 0S/2 och Windows NT skall dock klara detta. Just
denna formaga att arbeta med flera saker samtidigt ar en av grundférutsattningarna for
den modell som beskrivs i denna rapport.

Oavsett vilket operativsystem som anvands, ar inképsmodellen uppbyggd pa att koras i ett
grafiskt granssnitt.

Skalet till att ett grafiskt grénssnitt bér anvandas ér flera:

-Lattanvant, kraver lite inlarning, lattoverskadligt, sjalvinstruerande, osv som beskrivits |
kap 4.1.

-Inképsmodellen berér en mycket komplicerad process dar anvandaren maste halla
méanga bollar i luften samtidigt, vilket gor att de olika processerna maste kunna
askadliggoras direkt pa skarmen mer eller mindre samtidigt for att anvandaren skall ha
mdjlighet att dverblicka processen.

-OLE (Object Linking and Embedding) och DDE (Dynamic Data Exchange)

OLE ar svart att forklara, men mycket enkelt att anvanda. Med hjalp av denna funktion kan
man t ex klippa in ett kalkylark skapat i ett kalkylprogram, och placera det som ett objekt i
ett ordbehandlingsdokument. Denna funktion ar mycket viktig for kalkylmodellen, eftersom
flera olika delprogram kommer att anvéandas och att information skall flyttas mellan dem.
OLE ar en 6ppen standard som alla ledande programleverantdrers produkter stdder. Med
den standarden kan olika programvaror samverka utan att de kommer fran samma
leveranttr. OLE kraver grafiskt gréanssnitt.

DDE &r en metod som ligger inbyggd i Windows. Med DDE:s hjalp kan man skapa lankar
mellan olika program, vilket innebdr att om data dndras i en applikation s& andras
automatiskt motsvarande data aven i den lankade applikationen.

Aven OLE och DDE &r grundldggande funktioner for att den i kap 9 beskrivna modellen
skall kunna fungera.

4.3 Expertsystem

Expertsystem &r en benamning p& system som inom ett mycket begransat omréde imiterar
logiskt/ manskligt tankande. Expertsystem kan sdgas vara sidoresultat fran olika forsok att
framstélla artificiell intelligens. Kunskapsbaserade expertsystem finns i prototyputférande
for flera tillampningar inom byggbranschen, men anvands i praktiken inte i ndgon stérre
omfattning. Expertsystemet kan sagas guida anvandaren att nd den optimala I6sningen pa
dennes problem.

Ett expertsystem for ett kalkylprogram kan fungera pa sa satt att programmet genom att
stalla frAgor som anvandaren svarar pa, kan isolera problemet och presentera en eller flera
I6sningar pa det. Expertsystemet kan dven ge forslag p& hur en béttre 16sning kan nas
genom att &ndra vissa forutsattningar, anvanda andra typer av maskiner eller andra
material. All denna kunskap hadmtas fran olika databaser. Expertsystemet kan alltsd sagas
besta av dels en procedur for att ta reda pa vilken information som kréavs, och dels av olika
kunskapsdatabaser.

For att ett expertsystem skall kunna anvéandas praktiskt i en kalkyl-och inkdpstillampning
kravs mycket stor askadlighet. Att utveckla ett expertsystem i ett traditionellt
operativsystem och granssnitt ar darfor ingen idé. Expertsystemet maste redan fran borjan
utvecklas for att fungera i ett grafiskt granssnitt, vilket gor att en logisk struktur kan skapas
som anvandarna enkelt kan folja och dessutom kan aterkoppla till.

For att fa ett fungerande system kravs antagligen att anvandaren har en databas fran
vilken mycket grundinformation kan hamtas. Anvandaren kan redan innan en kalkyl borjar
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ge de grundfakta och begrénsningar denne vet vid det tillféllet. Via automatisk uppkoppling
till olika byggvarudatabaser kan sedan information om byggmaterial inhamtas.

Den modell som beskrivs i denna rapport(kap 9) fungerar endast delvis som ett
expertsystem, och endast pa sa satt att systemet guidar anvandaren till en lamplig 16sning
pa dennes problem. P4 vilket satt, och i vilken omfattning, som denna guidning sker beror
pa hur expertsystemet ar uppbyggt. | den inképsmodell som beskrivs i rapporten guidas
anvandaren i forsta hand tack vare en logisk uppbyggnad och éppen kommunikation
mellan olika system, snharare an av ett traditionellt expertsystem.

4.4 Datakommunikationssystem

De olika befintliga system for datakommunikation som &r aktuella for informationshantering
i byggbranschen &r framst on-line-kommunikation, EDI (Electronic Data Interchange), d v
s 6verforing av text, och olika typer av bild- och ritningséverféring. Manga byggforetag
anvéander sig idag av EDI, ofta for ekonomihanteringen. Typexemplet ar dverforing av
ekonomiska fakta, t ex fakturor, mellan byggarbetsplats och central ekonomiavdelning. Nar
det galler ritningsoverforing fungerar det annu inte tillfredsstéllande, framst beroende pa
kommunikationssvarigheter mellan olika CAD- och datorsystem. Just dessa
kommunikationssvarigheter ar pa vag att I6sas bl a genom det svenska NICK-
projektet(Neutral Intelligent Cad Kommunikation). NICK syftar till att skapa ett format for
overforing av cad-bilder s& att "intelligensen” i bilderna kan behallas, och inte bara
6verforas som streck och linjer. En vagg bestaende av reglar, isolering och gipsskivor skall
med andra ord kunna igenk&nnas som just en vagg av det system som bilden skickas till.
Internationellt bedrivs liknande utvecklingsarbete inom STEP och PDES, dom bada ar
grupper som arbetar med standarder for digital 6verféring av produktinformation.

Svensk Byggtjanst ar svensk huvudman for DK Bygg-projektet, vars syfte &r att utarbeta
konkurrensneutrala datakommunikationsldsningar. Den gemensamma internationella
standard som arbetas fram heter EDIFACT, och arbetet bedrivs i vad som kallas
EDIFACT-board. NICK-projektet ar egentligen ett fristdende projekt, men brukar ses som
en del i DK Bygg-projektet.

EDIFACT ar en global standard for EDI. EDI-utvecklingen kan ségas ha skett i tre steg.
Det forsta steget innebar att olika storre foretag skapade en egen standard som de
anvande internt inom foretaget och mot sina leverantorer. Nasta steg var utvecklingen av
nationella standarder och standarder inom specifika branscher, t ex bilindustrin. Det tredje
steget, som vi nu befinner oss i, innebar utveckling av gemensamma standarder for all
EDI. Malet ar naturligtvis att standarden skall tillata kommunikation med alla parter, foretag
inom och utanfor den egna branschen, banker, tull och myndigheter.

EDIFACT-arbetet bedrivs i olika branschgrupper. EDIBUILD &r en sammanslutning av nio
landers nationella EDI-grupper, och DK-bygg &r alltsd svensk representant i denna
sammanslutning. Det finns liknande organisationer for andra omréden, t ex ODETTE inom
bilindustrin, EDIFICE for elektronik och CEFIC inom kemiomradet.

Alla dessa grupper arbetar for att fa fram standardiserade meddelanden som EDI-
hanteringen skall bygga pd. Meddelandeutvecklingen sker inom 10 MD-grupper(Message
Development).

MD1 Trade: Meddelanden for processen mellan kdpare och séljare.
MD2 Transport: Meddelanden fér bokning, avisering och évervakning av
godsflode.

MD3 Customs and Taxation:  Meddelanden fér framst tulldeklarationer.



MD4 Finance: Meddelanden for betalningar och aviseringar.

MD5 Construction: Byggspecifika meddelanden, t ex for dverféring av CAD-
ritningar.

MD6 Statistics.

MD?7 Insurance.

MD8 Tourism.

MD9 Healthcare.

MD10 Social Administration.

Antalet fardiga meddelanden bdérjar nu bli sa stort att att EDI enligt EDIFACT-standarden
kan boérja anvandas ganska snart. Under 1992 kommer de flesta erforderliga EDIFACT -
meddelanden for elektronisk handei att finnas framme anpassade till byggsektorns
behovjse bild 9). Diverse provverksamhet genomfors for narvarande, och redan 1993 kan
det vara dags for operativ anvandning i stor skala. Detta medfor &ven att DK-
Byggprojektet kommer att forandras. DK-Bygg har haft som mal att arbeta inom tre
huvudomraden, MaterialAdministrativa Meddelanden(MAM), ByggProcessens
Meddelanden(BPM) och FdérvaltningsProcessens Meddelanden(FPM). | dagslaget kan man
séga att MAM-utvecklingen har hunnit mycket langt, BPM-utvecklingen en bit p& vag och
FPM-utvecklingen annu ej ar paborjad. Avsikten &r att bilda en EDI-férening som kommer
att ta 6ver ansvaret for MAM-omradet. Detta planeras ske under hsten 1992,

Aven inom Sverige genomférs ett omfattande arbete i olika grupper. De grupper som
arbetar med meddelanden som kan berdra byggbranschen ar i forsta hand:

-DK-Bygg, for byggsektorn, med internationellt arbete och ett stort antal meddelanden pa
vag.

-EDIFACT Transport, samordnar hela transportomradet och deltar i mycket internationellt
arbete. Tillhor de grupper som har kommit langst.

-Tulldata, Tullverkets system for tulldeklarationer genom EDI. Deltar i internationellt
arbete.

-SWEDIFACT Finans, for betalningar med internationellt deltagande och ett aktivt
nationellt arbete.

Dessa grupper, och ett antal andra, & samlade i en nybildad grupp som heter
GAGEfGemensam AnvandarGrupp for EDI). Inom GAGE avser man att genomfora diverse
projekt som rér samordning mellan olika branschprojekt.

EDIFACT Transport &r vart att kommentera speciellt. For narvarande har man tagit fram
sex meddelanden for transportsektorn, namligen order, orderbekréftelse, instruktioner,
fraktsedel, faktura och transportbekréaftelse. Anvisningarna har man dessutom samlat i en
databas och det hela skots via ett pc-program. Dessutom har Bilspedition, ASG och SJ
startat ett eget projekt kallat BAS, vars syfte &r att skapa en gemensam
kommunikationsplattform. Transportsektorn ar éverhuvudtaget langt framme inom EDI-
utvecklingen.

Inom EDIFACT pagér en standig utveckling av nya meddelanden och harmonisering
mellan de fem EDIFACT-boards, Western European, Eastern European, Asian, Pan
American och Australien/ Nya Zeeland, For narvarandefhdsten 1992) arbetar t ex MD2
Transport med meddelanden for en speciell transportfaktura och meddelanden for
"lagerhotell", vilket t ex skulle kunna anvéndas for terminalisering av byggnadsmaterial.
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Bild 9: EDI-meddelanden for byggbranschen. MAM, dvs MaterialAdministrativa
Meddelanden

Som synes i bild 9 &r de EDIFACT-meddelanden som tagits fram i stort sett desamma som
de meddelanden som idag skickas manuellt via post eller fax. Utéver dessa meddelanden
kravs dven andra standardiserade forfaranden sdsom exempelvis standardiserad
godsmarkning kopplat till EDIFACT-hanteringen. Eftersom ODETTE-projektet redan har
utvecklat bl a just godsméarkningssystem borde dessa kunna anvandas aven for
byggbranschen. Ett av delprojekten i DK-Bygg ar dessutom en forstudie av hur
artikelidentifikation/godsmaérkning for byggbranschens behov skall laggas upp.

De materialadministrativa meddelanden(MAM) som tagits fram klarar i praktiken endast av
att hantera relativt enkla anbuds-, offert- och inkdpsforfaranden. Med andra ord kan
komplicerad materialadministration i dagslaget ej hanteras via dessa EDI-meddelanden,
vilket bidrar till att det system som beskrivs i kap 9 foreslar anvandning av terminalisering i
stor utstrackning vid import. | terminalen kan ompackning och foéradling av materialet ske
sd att de leveranser som sker till arbetsplatsen &r anpassade till de behov och
forutsattningar som rader dar.
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Bild 10: Princip for hur ett féretag kan anvanda EDI.
Det finns principiellt tva satt att hamta information fran databaser.

On-line sokning i realtid (interaktiv dialog), dvs anvandaren kopplar upp sig mot
den publika varudatabasen och stker manuellt i den. Eventuellt kan ett visst
sokningsforfarande programmeras, dvs direkt da uppkopplingen mot databasen
ar klar startar automatiskt en viss typ av sokning.

2 Ett "frdgepaket" enligt EDIFACT-kod skickas ivag till varudatabasen och ett
"svarspaket" kommer tillbaka utan att anvandaren behover gora nagot. Ett
datorprogram omformar de fragor anvandaren vill stélla till ett EDIFACT-
meddelande, och ett motsvarande program omformar EDIFACT-meddelandet till
fragor som databasen kan bearbeta. Nar informationen har tagits fram i databasen,
omformas denna till ett nytt EDIFACT-meddelande som skickas tillbaka till
anvandaren. Se bild 11.

KOPAREN SALJAREN
SALIARENS
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PRO GRAM FOR KONZER- PROGRAM FOR KODER-
TERING TILU FRAN EDIFACL TERING TILU FRAN EDIFACT. TABELLER FOR
KONVERTERING
EDIFACT-
FDRMAT
FROGRAMFUR 1 TROGRAMFOR i
TEKNISK OVERFORING, TEKNISK OVERFORING,

TELEOVERFORING

Bild 11: Overforing av EDIFACT-meddelanden
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Ett problem med EDI &r ofta att det egna systemet maste kunna éverféra informationen
frn ett inkommande meddelande till ratt stalle i applikationen, samtidigt som den egna
applikationen maste kunna skapa utgdende EDI-meddelanden. Ett effektivt satt att
astadkomma detta ar att utnyttja en EDI-plattform, d v s ett programvaruskikt som
anpassar den egna programvarans information till EDI-sprék, och tvartom.

Ofta &r det nodvandigt att lata ett annat foretag skéta kommunikationen och l6sa alla
tekniska problem med EDI-hanteringen. Bascet infolink ar det storsta av dessa foretag i
Sverige, och arrangerar datakommunikation mellan féretag i Sverige och Norge, samt ett
mindre antal i Danmark och Finland. Over 1200 foretag &r anslutna i dagslaget. Avsikten ar
att varje ansluten part endast maste ha en kommunikationskanal for att na ut till sina
affarspartners. Bascet infolink erbjuder bade on-line tjanster i realtid(Bascet) och EDI-
tjianster(Infolink). Bland de anslutna foretagen finns en stor mangd
byggmaterialleverantorer, bade i grossist- och detaljistiedet. Bascet infolink anvands t ex
av hundratals jarn- och farghandlare runt om i landet for kop fran grossister. Bland
byggentreprendrforetagen finns dock endast nagra fa anslutna, Skanska och NCC art ex
anslutna. Avsikten &r naturligtvis att kommunicera med olika leverantérer. Genom Bascet
infolink kan man dessutom kdpa transporttjanster(ASG) och banktjanster(SE-banken).

Det &r tydligt att det trots allt tal om standardisering inom kommunikationsomradet finns en
s&ddan mangfald av tekniska I6sningar och utseenden pa elektroniska formular och
liknande, vilket innebar att att det finns ett stort behov av foretag som skéter
kommunikationen mellan olika system som "tredjepartskommunikation”.

Bascet ett realtids-system

Bildskarm PC Dator

Képare

Leverantorer

Informations-

O Bank

O Kreditupplysnin
Kommundcationsdatorer pRiysning

Saljare

Leverantérsdator 1 Leverantorsdator 2

Bild 12: Bascet ett realtidssystem



28

Infolink ett EDI-system

Képare Stordator Minidator Handdatorer

Datorer hos bil f6r kommunikation, sortering och mellanlagring av dokument

Saljare Leverantorsdator Leverantorsdator Leverantérsdator

Bild 13: Infolink ett EDI-system

Att inféra EDI &r tekniskt relativt enkelt, men det ar alltsa avsevart svérare att utnyttja EDI |
sin praktiska verksamhet. For att fa full effekt kravs att funktioner som exempelvis inkop,
distribution och produktion tar &t sig de nya mojligheter som EDI innebar.

Ytterligare en typ av datakommunikation som &r aktuell ar elektronisk post. Denna typ av
kommunikation anvands relativt mycket och finns saval inom foretag som for
kommunikation dver hela varlden.Det storsta natet i Sverige, och det sjunde storsta i
varlden, for elektronisk post ar SIL(Scandinavian Infolink). Elektronisk post fungerar precis
som det later, dvs man skickar brev dver datanatet till en viss adressat, och nar denne
siar p& sin dator kan denne kontrollera vilka meddelanden som finns i "breviadan".

Nar det géller kommunikation med EDI kan man sammanfattningsvis konstatera att
foljande delar kravs for effektivt utnyttjande:

-Tredjepartskommunikation via ett féretag som &r experter pa att knyta ihop olika system,
forutsatt att kunnandet och pengar till utrustning inte finns i det egna foretaget.

-Program for konvertering till / frin EDIFACT.

-Standarder for att knyta ihop datorer. Televerket har flera olika, se kap 4.5, och vilken
man valjer beror pa vilka krav pa snabbhet, pris och mangd data som man har.
-Protokoll, vilket kan ségas vara regler for hur kommunikationen skall ske. Enkelt uttryckt
regler for att samma information som skickades skall komma till mottagaren.
-Standardiserade meddelanden enligt EDIFACT.

45 Nattjanster och natverk

Det finns flera olika néat dver vilka informationen kan skickas. Stérst ar Televerket, men
marknaden for dessa tjanster expanderar kraftigt och nya leveranttrer av nattjanster dyker
upp hela tiden. Generellt kan man s&ga att det finns tva typer av kommunikation 6ver
datanat, synkron och asynkron. Synkron kommunikation innebéar att dataséndningen styrs
med hjalp av den takt som nétet anger, dvs datautrustningen som ar ansluten till natet
maste folja den takt som néatet anger. Ett helt meddelande, ett datablock, lagras upp innan
det skickas ivag. Asynkron kommunikation innebér att tecken for tecken skickas ivag 6ver
natet. Férutom den typ av nat dar man kopplar upp sig vid behov, kan man aven utnyttja
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nat dar man sa att sdga har en egen linje. Férdelen med detta &r att man aldrig behover
riskera att uppkoppling misslyckas eller tar l&ng tid. Nackdelen &ar att kostnaden blir hég,
eftersom uppkopplingen ar konstant oavsett om néatet anvands eller ej. Det finns alltsa tre
huvudtyper av kommunikation dver nat. Uppringd telefonledning, egen hyrd ledning och
via datanét.

Det mest anvanda datanétet ar Televerkets Datexnat, som nar det introducerades i borjan
av 80-talet, var det forsta renodlade datanétet. Datex téacker hela Norden och vissa
europeiska lander. Datex kan aven anvandas for att n& andra datanét, for att pa sa satt na
fler lander. Datex &r ett sa kallat kretskopplat datanat. Principen for hur datakommunikation
fungerar dver ett Datexnét visas i bild 14. En DCE (Data Circuit terminating Equipment)
anvands for att ansluta olika typer av datautrustningar till datanétet. En DCE bestar av en
logikdel och en modemdel. Logikdelen formar informationen frn terminalen till lampliga
enheter. Modemdelen anpassar signalerna elektriskt for den fortsatta 6verforingen pa
natet. Det finns dven sa kallade paketférmedlande nat, sdsom t ex Televerkets Datapak.

Det finns ett antal standarder for hur 6verféring av data via datanét skall ske. X.25 (For
synkron kommunikation i Datapak) och X.400 ar b&da standarder som behandlar regler for
samtrafik mellan olika meddelandesystem, féretagsinterna och allmanna. X.400 &r en
vidareutveckling av X.25 och ar troligen den standard som kommer att vara mest anvand i
framtiden.

Den senaste tekniken for dverforing via telenét ar ISDN (Integrated Services Digital
Network). | ett ISDN- nat kan telefon, datatrafik, bilder och textéverféring ske utan problem
pa en och samma géng. Fordelarna jamfort med en uppringbar modemforbindelse ar flera.
Hastigheten och kvaliteten vid dverféring ar hdgre, och kommunikation via ISDN kan i
praktiken jAmféras med att vara ansluten till ett lokalt nat. | ett ISDN- néat dverfors
informationen i digital form, till skillnad fran traditionella analoga nat. Detta innebar att det
inte behdvs nadgot modem, eftersom modemet i praktiken bara behévs fér att omvandla
digitala signaler till analoga, och omvant.

DIH TERUIHAL

LOGIKDEL
MODEMDEL

Bild 14: Principbild av datakommunikation 6ver Datex-natet.
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Videotex:

Videotex kan ocksd sagas vara ett slags datanat, men &ven ett standardiserat satt att soka
information i databaser och lamna ut information frdn egna databaser. For att anvanda
Videotex kravs en terminal som kan hantera videotexbilder eller en pc med ett speciellt
program for Videotex. Videotexstationerna kan man ringa upp via telefonnatet eller via
Datex. Videotexstationerna innehaller kopior av de bilder som &r mest eftertraktade, sa att
dessa snabbt kan skickas till anvandaren. Om nagon mer ovanlig bild 6nskas méaste denna
hamtas fran databasen, vilket sker via Datapak.

DATAPAK DATABASER

VIDEOTEX

TELEFON DATEX

Bild 15: Principbild av Videotexnéatet.

| Videotexnatet finns ett stort antal databaser, men antalet databaser som ar av intresse for
byggbranschen éar for narvarande inte speciellt stort.

Natverk:

Inom foretag, och &ven mellan foretag, upprattar man ofta natverk. Detta ger stora fordelar
nar man har behov av att flytta information mellan olika anvandare. Text och bilder kan
direkt dverforas fran en terminal(pc) till en annan. Till natverket kan dven kopplas en
databas, som samtliga anvandare kan hamta information ifrdn (och ldmna information till).

TERMINAL

A= 3 4 5

DAUBAS

Bild 16: Principbild av ett natverk.
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Ett omréade som snabbt 6kar i intresse ar att anvanda sa kallade projektdatabaser.
Exempelvis kan byggentreprendren savél som alla underentreprendrer och konsulter
héamta och lamna information i en databas for ett specifikt projekt. Fordelarna med detta &r
uppenbara. Alla inblandade har tillgang till samma information samtidigt, andringar,
revideringar och annan information kan foras ut till samtliga inblandade frdn samtliga
inblandade nér som helst.

Det system som man efterstravar bygger naturligtvis pa att informationsteknologin kan
anvandas i precis alla steg. Alla projektorerna arbetar mot en projektdatabas som pa s&
satt kommer att innehalla all information om ett projekt. Nar sedan kostnadskalkyler skall
goras av entreprendrer kan all nodvandig information hamtas fran denna projektdatabas
direkt in i kalkylprogrammet. Exempelvis har Cascade utvecklat ett system som bygger pa
NICK-format, och som &r oberoende av vilket CAD-system som de olika projektorerna
anvander. M a o kan elprojektéren anvanda ett CAD-system, WS-projektdren ett annat
och ventilationsprojektdren ett tredje. Oberoende av varandra kan de sedan hamta och
skicka ritningar och annan information till en gemensam projektdatabas. Ur denna
projektdatabas skulle sedan kalkylatorn kunna hamta de uppgifter som denne behdver for
att genomfdra kalkyleringen, se bild 17. Detta staller dock krav pa att ett foremal i cad-
ritningen, t ex en dorr eller ett fonster, kan identifieras som ett objekt och inte bara som en
bild bestaende av en massa punkter. Kommunikationen mellan de olika parter som
anvéander projektdatabasen kan som sagt ske via publika tele- eller datanét, eller via ett
eget natverk mellan partena.

Aven om olika prototypsystem fér hantering av grafisk information har tagits fram, &terstar
mycket arbete innan standardiserade och effektiva system kan finnas tillgangliga. Det stora
problemet ar att behalla "intelligensen” i bilderna, sa att t ex en viss typ av vagg kan
identifieras just som den typen av vagg, och inte bara som en bild bestdende av punkter
och vektorer.

Bild 17: Olika CAD-system i samma projektdatabas
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Bild 18: Principbild aven projektdatabas

Det finns principiellt tva typer av natverk,
-LAN (Local Area Network)
-WAN (Wide Area Network)

LAN innebér ett lokalt natverk dar datorerna standigt ar kopplade till varandra via kabel.
Via denna kan sedan olika filer skickas mellan de olika datorerna. Detta lokala nétverk kan
vara inom samma byggnad och samma foretag, eller mellan olika foretag i olika
byggnader. Det viktiga &r att direktkontakt mellan datorerna sténdigt finns. Lokala natverk
ar ofta uppbyggda enligt s k Client/serverteknik. Client/server &r ett begrepp som innebar
att ett antal datorer(clients) i ett LAN utnyttjar en central dator(server). Oftast anvander
man detta sa att Servern anvands for operationer dar mycket datakraft kravs. P& detta satt
kan alla anvandare ha varsin relativt billig pc, men and& ha tillgang till datakraften hos t ex
en arbetsstation (Servern). Via natverket later man Servern utfora de operationer som ej ar
mojliga pa& pc:n av kapacitetsskal. Nar operationen &r utford skickas resultatet till klienten,
dvs pc:n. Servern, som t ex kan vara en arbetsstation eller en minidator, anvands ofta
som en databas. Pa s& satt kan de olika pc-anvandarna i natet bade inhamta och ge
information till den egna Servern. Det finns tvd dominerande system for lokala natverk:
Ethernet och Token Ring. Ethernet &r aldst och mest spridd och har ett kablage dér
persondatorerna kopplas in pa en och samma kabel, som smultron pa ett strd. Token Ring
ar utvecklat av IBM och dér kopplas persondatorerna in med ett kablage som ar draget i en
ring, som pérlor pa ett halsband.

En annan typ av LAN &r sk peer- to- peer. Klienten &r den dator som via natet begar en
tjanst av en annan dator pa natet. Den dator som utfor tjansten ar en server. | ett normalt
server-baserat natverk finns det en dator som fungerar som server och andra datorer |
néatet ar klienter. | ett peer- to- peer- nat fungerar det lite annorlunda. Varje dator i ett
peer- to- peer- nat kan vara bade klient och server. Ett enkelt exempel &r att en person
har en skrivare kopplad till sin dator. Alla andra anvandare kan da anvanda denna dator
som server och skriva ut pa den skrivaren. En av de storsta férdelarna med ett peer- to-
peer- néat &r det l&ga priset. Peer- to- peer- nat kan vara ett bra alternativ i mindre
foretag. Vid mer dn ca 20 anvandare blir i allmanhet peer- to- peer- nat for lAngsamma.
Integrationsmadjligheterna &r &r en annan nackdel med peer- to- peer- nat. Det &r ofta
svart att koppla ihop peer- to- peer- nat med mini- eller stordatorsystem. Windows
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fungerar inte heller s bra i peer- to- peer- nat, men en speciell Windowsversion for detta
har tagits fram.

Wide Area Network kan enkelt uttryckt ségas vara ett stort nat som kopplar samman flera
lokala natverk. Multinationella foretag och foretag med verksamhet pad ménga olika platser
kan ha stor fordel av ett sddant system.

Det finns ytterligare en beteckning p& natverk som anvands allt oftare, VAN. Detta star for
Value Added Network, och innebar att det férutom de grundlaggande, standardiserade
tele- och datanatfunktionerna, ocksa finns ett antal tjansteproducerande foretag och
organisationer som tillfér datanatet ett antal vardedkande tjanster.

"Information at your fingertips" &r ett begrepp som brukar beteckna system dar alla
anvandare alltid har informationen tillganglig, utan att de behéver fundera pa var den
kommer ifran. Natverk (LAN och WAN) &r hjalpmedel som kravs for att detta skall vara
mojligt. Dessutom krévs att operativsystem, bade for natverksstyrningen och
datorstyrningen, konstrueras sa att informationen kan éverforas. For att detta i sin tur skall
vara mojligt, kravs att systemen ar 6ppna och har ett enkelt, anvandarvénligt och
standardiserat fragesprak.

Ett steg pa vagen mot att uppnd "Information at your fingertips" i Windows &r
WOSA(Windows Open Services Architecture) som ar ett regelverk for att etablera en
robust och lattanvand plattform forforetagsovergripande datoranvandning. WOSA kan
ségas definiera gransytor mellan Windows och sddana applikationer som arbetar i andra
miljoer &n persondatorn pa anvandarens bord, exempelvis databaser. Foretag skall
dessutom kunna integrera sina gamla, nuvarande, applikationer med Windows.

4.6 Databassystem

Det finns manga olika typer av databassystem, t ex anvander sig Svensk Byggtjanst av ett
system som heter IBM DB2 for sin Varudatabas. "Databassystem” kan ges flera tolkningar,
dels som ett register med information, och dels som ett system som hanterar denna
information. Data Base Management System kan ségas vara program som kan lagra,
andra och flytta stora méangder information. Oavsett vilken typ av databassystem man
anvander &r ett viktigt krav att databasen méaste vara 6ppen, d v s att den tillater olika typer
av maskiner och programvaror att kommunicera med den. Ytterligare ett krav som bor
stallas pa ett databassystem &r att effektiva programmeringsverktyg kan anvandas.

Relationsdatabaser:

Att samla data som registrerats i stora register har man gjort i samtliga datasystem sa
lange datorerna har funnits. For att kunna anvanda denna information ar det viktigt att latt
kunna hitta vad man soker. Har ar relationsdatabasen overlagsen alla andra typer av
databaser. Relationsdatabasen fungerar pa sa satt att informationen lagras i tabeller, dvs
varje rad utgor en post och varje kolumn &r ett falt. Det &r latt att definiera férhallanden
mellan olika tabeller. Data kan organiseras i flera olika tabeller, som sedan kan kopplas
ihop. Ett exempel p& hur detta fungerar ar om en tabell innehaller namn, en annan
adresser och en tredje telefonnummer. Dessa kan ha faltet "kundnummer" gemensamt,
vilket gor att om exempelvis en order skall skrivas ut s& behéver bara kundnumret anges
for att namn, adress och telefonnummer skall fas fram. | ett client/server-system, dar
Servern fungerar som en databas, maste ett speciellt program finnas for att hantera
informationsutbytet mellan databasen och anvandarna. Bade klienterna och Servern har
program for att hantera detta informationsutbyte. Det finns manga olika sddana
databashanteringsprogram, bland de marknadsledande kan ndmnas IBM DB2, Oracle och
Microsoft SQL. Fér att erhdlla information ur relationsdatabasen kravs att man har ett
systematiserat fragesprak och frageforfarande. Det frAgesprak som numer ar mest
férekommande ar SQL (Structured Query Language). De mest uppenbara férdelarna med
relationsdatabaserna ar att informationen aldrig behéver lagras pa flera stallen. Information
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kan alltid hamtas fran en eller flera tabeller och sammanstéllas i nya tabeller.
Relationsdatabaser bygger dessutom pa en beprévad teknik.

Objektdatabaser:

Den objektorienterade databasen representerar en nyare teknik inom databastekniken.
Informationen representeras i form av klassobjekt och relationer mellan dessa objekt. Ett
klassobjekt a&r medlem i en viss klass och har samma egenskaper som andra medlemmar
samma klass. Klassobjektet fonster har exempelvis egenskaperna "karmmétt" och "k-
varde". Klasser bildar hierarkiska monster dar "fonsterddrrar” ar subklass till "fonster" och
klassen "6ppningskompletteringar" &r éverklass till klassen "fonster".

NICK-projektet bygger exempelvis p& anvandning av objektorienterade databaser.

Bild 19: Exempel pa objekt och relationer mellan dessa.
Uppkoppling till databaser:

Kontakten med databaser som finns i ett nat sker med hjélp av databashanterings-
programmet, men nar uppkoppling mot publika databaser skall ske maste ett annat
forfarande anvandas. Vid kommunikation med publika databaser maste ett antal
parametrar definieras innan uppkoppling kan ske. Exempel pa dessa parametrar ar vilken
overforingshastighet som skall anvandas, vilken databits teckenrepresentation som skall
anvandas och vilken terminalemulering som skall anvandas. For att koppla upp sig mot en
databas kravs alltsa ett visst forfarande. Om man anvénder sig av samma publika
databaser ofta kan man spela in detta forfarande och lagra det s& att uppkopplingen kan
ske mer eller mindre automatiskt. Uppkoppling till en publik databas i Windows kan
exempelvis ga till pa foljande sétt:



35

Ga in i Windows och klicka pd TERMINAL Klicka darefter pA KOMMUNIKATION
som ligger under INSTALLNINGAR.

Arkiv  Redigera Telefon  Overforingar
Telefonnummer...
Terminalemulering...
Terminaljjreferenser..
Funktionstangenter...
Textoverforingar...

Binara overforingar...
Kommunikation...
Modemkommandon..

Skrivareko
Tidtagarlage
Visa funktionstangenter

2. Ta reda pé vilken kommunikationsport ditt modem &r anslutet till(COM1, COM2),
och gor 6vriga installiningar som pa bilden.

Terminal - [namnlos)
Arkiv Ftedigera Installningar Telefon Overféringar [nfo

r

Kommunikation
~overforingshastighet
O 110 O 300 O G0 O 1200
<f> 2400 O 4800 O 9GOD O 19200

Databitar Stoppbitar
05 06 ®7 08 ®1 O15 O2
Paritet Flodesreglering Kontakt
O Ingen O Xon/Xoff Ingen
. com1
O Udda O Maskinvara
(*) Jamn ®Ingen

O Binar etta

O Binar nolla F1 Paritetskontroll D B.arvagsavkanning
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Arkiv

36

Valj TERMINALEMULERING fran INSTALLNINGAR p& menyn. Tryck in knappen
fér DEC VT-100, som bilden visar.

Terminal - (hamnlds)

Valj TERMINALPREFERENSER under INSTALLNINGAR och gér instéllningar som
pa bilden.

Terminal - (namnlos)
Redigera Installningar Telefon Overféringar Info
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5. Valj TELEFONNUMMER under INSTALLNINGAR och skriv in numret till den
publika databas som Du vill ringa upp. Under menyns TELEFON véljer man sedan
RING UPP.

Arkiv Redigera Installningar Telefon Overféringar Info

Telefonnummer
Ring upp: 10811122331

Xidsutlésning om ej ansluten inom 130 | sekundei

|| Ring igen efter tidsutlésning EU signal vid anslutning

Dessa steg kan aven spelas in i ett sa kallat makro, vilket kan vara lampligt om
uppkoppling till databasen skall ske ofta. Aven modemtekniken utvecklas snabbt, vilket
innebér att uppkopplingsforfarandet kan bli &n enklare. Kombinerade fax- och datamodem
finns redan idag, och framtidens modem kommer att bli allt snabbare.

Nar uppkopplingen &r gjord kan sokning pabérjas i databasen, exempelvis sdsom visas for
Varudatabasen i bilaga 1.

4.7 Byggvarudatabaser

Det finns stort antal byggvarudatabaser runt om i Europa. Redan i dag kan man koppla
upp sig mot dessa, men problemet &r att den information som fas inte kan "anvandas" i alla
lagen. For det forsta ar den information som fas upp pa skarmen inte hanterbar, dvs den
kan inte anvandas i nagon typ av kalkylprogram eller CAD-program. | stort sett kan man
bara gora en utskrift p& papper. For det andra &r den information man far inte alltid majlig
att anvanda, eftersom saval standarder och normer som nomenklatur varierar. Dessutom
anvands olika sprék i de olika databaserna. Engelska, tyska och franska kanske beharskas
av vissa men 6vriga sprak kan vara svarare.

Svensk Byggtjansts byggvarudatabas har precis gjorts om for att mojliggora koppling till
olika applikationsprogram, t ex kalkylprogram eller CAD-program. Detsamma sker for de
flesta varudatabaser i Europa. Svensk Byggtjanst ar svensk representant i ett europeiskt
samarbete mellan elva olika byggvaruinformationsleverantérer, EPIC (European Product
Information Cooperation). Inom EPIC drivs ett projekt vars syfte ar att arbeta fram
gemensam nomenklatur och varuklassifikation for alla databaserna. Detta projekt har
kommit ganska langt, och ett forsta forslag har redan lagts fram. Inom bara ett par ar
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kommer troligen kommunikation i databaserna med samma klassifikationssystem att vara
majlig.

11 Europeiska varuinformationsforetag

Nedan foljer en kort beskrivning av de bygginformationsforetag/ organisationer som &r
medlemmar i EPIC, dvs European Product Information Cooperation. Inom EPIC
samarbetar man bl a for att fa till stdnd en gemensam standardiserad kodning och
nomenklatur. Ett forslag till ett sddant har lagts fram under 1992 och utvarderas for
narvarande. | Sverige har Svensk Byggtjanst en samlande funktion for
informationsverksamheten rérande byggomradet, men detta &r mycket ovanligt i andra
lander. | de flesta landerna finns flera olika informationsféretag. Dessutom bor papekas att
byggsektorns struktur ar olika i olika lander, och att de roller som arkitekter, konsulter,
byggare, myndigheter och andra parter har i Sverige inte alltid dverensstammer med de
roller dessa grupper har i andra lander.

Sverige: Svensk Byggtjanst

Svensk Byggtjanst startade redan 1976 det sa kallade "Byggvaruregistret”, som 1991
utvecklades till “Varudatabasen". Varudatabasen innehaller uppgifter om ca 75.000 varor
fran ca 15.000 foretag.

Sokning i Varudatabasen kan ske for handelsnamn, tillverkare, foretag eller sdkordft ex
betongprodukter). Alla typer av bygg- och installationsvaror finns i Varudatabasen, aven
fran vissa utlandska foretag. Dessutom finns uppgifter om vissa byggmaskiner och
utrustningar for byggarbetsplatsen. Informationen om en vara bestar av féljande
huvudkomponenter:

-Postidentitet

-Artikelnummer

-Egenskaper hos varan

-Klassifikationsbegrepp

-Auktorisation (leverantdr/ tillverkare/ inkopsstélle)

Bild 20: Anvandningsomraden for Varudatabasen ur Svensk Byggtjansts synvinkel.

Varudatabasen ar uppbyggd i relationsdatbasen IBM DB2, vilket har skett i samarbete med
Esselte Online. Sokningen kan ske online via Esseltes datanat och genom kopplingar till
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andra nattjanster. Dessutom kan informationen fas via diskett, magnetband eller CD-
ROM. Under slutet av 1992 presenteras dessutom en pc-version av Varudatabasen som
skall anvandas i Windows. Denna version skulle alltsd kunna anvandas direkt i ett
ink6pssystem sdsom visas i kap 9.

| stort sett samma information som finns i Varudatabasen ges aven ut i skriftlig form.
"Sveriges Bygg- och Installationsvaror" som ges ut i bokform bestar av direkta utdrag fran
Varudatabasen. "Byggkatalogen" bestar av sju parmar med varugruppsindelad information
fran ca 1.600 foretag. "WS-katalogen" bestar av tre parmar och innehaller information om
installationsvaror.

| bilaga 1 visas hur online-sokning i Varudatabasen gar till.
Finland: Bygginformationsstiftelsen

| Finland har man utvecklat ett system som heter Teleratas. Teleratas & mer &n bara en
varudatabas, det &r ett helt informationssystem for byggbranschen. Bild 21 nedan visar
Teleratas olika anvandningsomraden, och som synes finns kopplingar inte bara till varor,
utan aven till diverse andra funktioner, Teleratas ar utvecklat gemensamt av
Bygginformationsstiftelsen, Partek och Rautaruukki. Just att byggmaterialféretagen Partek
och Rautaruukki har medverkat direkt i utvecklingen ses som en stor fordel.

TELERATAS
DATORSTODD BYGGINFORMATION

BYGGBESTAMMELSER OCH ANVISNINGAR
KONSTRUKTIONSLOSNINGAR! FORM AV CAD-BILDER OCH SYMBOLER
ARBETSBESKRIVNINGAR

UPPGIFTER OMBYGGVAROR OCH MATERIAL

KOSTNAD SINFORMATION

FORETAGS-OCH SERVICEINDEX
KALKYLERINGS-OCHEXPERTPROGRAM

ELEKTRONISKPOST

ANNAN SERVICE ENLIGT FORFRAGAN

Bild 21: Teleratas olika funktioner.

Teleratas &r helt nytt och &r tankt att borja fungera under 1992. Teleratas ar
Windowsbaserat och fungerar som en on-line-databas. Som bild 21 visar innehaller
systemet en mangd olika funktioner. Féljande funktioner ingér i systemet:
-Nyckelordslista
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-Byggvaror, ca 15.000 st fran ca 2.500 leverantorer
-Byggelement, CAD-symboler

-Bygginformation, tryckt information och publikationer
-Bygglagstiftning, dvs finska lagar och normer
-Planeringsprogram

-Foretag och tjanster, dvs register med foretag och organisationer
-Byggmarknad, dvs olika projekt och referenser
-Kostnads- och méangdinformation

-Elektronisk post

-Koppling till publika register

-System support

For att koppla upp sig mot Teleratas kréavs en pc med Windows 3.0 eller senare, minst 2
MB internminne, mus och ett modem. For narvarande finns Teleratas endast pa finska.

Norge: Norsk Byggtjeneste

Norsk Byggtjeneste har tillsammans med foretaget Trade A/S utvecklat en
byggvarudatabas, som heter “Byggevarer i Norge". | denna databas finns information om
ca 120.000 artiklar, som finns i bade tryckt och elektronisk form. For narvarande kan
informationen fas via disketter eller CD-ROM.

TRADE TJANSTER FRAN PRODUKTBANKEN

TRADE-POINT
TRADE KATALOG ELEKTRONISK VARUKATALOG

TRADE
PRISLISTA

REGISTERUPPBYGGNAD TRADE-HYLLKANTSETIKETTER

DATOR

3.PART

PRODUKTBANK

TRADE mm\W/ /

TRADE-LINK BESTALLNINGSSYSTEM

ON-LINE KOMMUNIKATION

Bild 22: Trade-systemet fran Norge.

Ett dotterbolag till TRADE A/S, NDI Trade AB, har aven forsokt inféra systemet i Sverige
sedan 1989. For narvarande finns systemet for flera olika tillampningar utanfor
byggsektorn, t ex for sjukvardsprodukter. Inom byggsektorn finns en databas for WS-
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produkter kallad WS-TRADE. Det ar WS-fabrikanternas rdd som har tagit initiativet till
denna databas, som innehaller en hel del information:

-RSK-nummer

-Tillverkarens artikelnummer

-Logistikdata

-Tekniska data

-Beskrivningar

-Instruktioner

-Bilder

WS-TRADE éar fortfarande under uppbyggnad och for narvarande finns ca 30 fabrikanter
anslutna

Danmark: Byggecentrum

| Danmark erbjuder Byggecentrum ett informationssystem for byggbranschen kallat
BYGINF. | denna databas finns information om tillverkare, produkter och olika
organisationer. Dessutom finns information om regler, normer och standarder, samt
litteratur. Det finns fem delbaser i systemet: Kontakter, produkter, edb, lagar och normer,
samt litteratur.

Kontakter-basen innehaller information om:

-Tillverkare, importérer och aterforsaljare av varor

-Foretag som erbjuder datorlésningar for byggbranschen

-Organisationer som ar radgivande for, forskar i och organiserar byggbranschen

Produkter-basen innehaller fér varje produkt information om:

-Produktnamn och beskrivning innehallande bl a materialinformation, anvandningsomrade
och egenskaper

-Kontroll- och godkannandeforeskrifter

-Ursprungsland och eventuellt utlandskt varunamn

Edb-basen innehaller information om dataprogram med bygginriktning. Programmen &r
uppdelade i fyra huvudkategorier: Tekniska berdkningar, ritningar, byggproduktion och
forvaltning, samt administration.

Lagar och normer-basen innehaller for varje bestammelse information om:
-Namn

-Utfardande myndighet

-Utfardandets datum

-Hanvisning till BYGGEDATA, som &r Byggecentrums lag och regelverk

Litteratur-basen innehaller information om dansk och utlandsk litteratur inom omréadena
byggteknik, arkitektur och design.

Spréket i databasen ar danska och sammanlagt finns information om ca 7000 varor frén ca
1000 leverantorer i systemet. Totalt finns information om ca 3000 foretag i systemet.
Databaserna &ar uppbyggda som fritext-databaser, och uppkoppling kan ske on-line via
asynkron overforing pa telenéatet.

Belgien: CSTC(Centre Scientifique et Technique de la Construction)

| Belgien erbjuder CSTC ett flertal informationstjanster. S6kning kan ske on-line |
informationstjansten Cobotel. | Cobotel finns ett flertal olika funktioner. Cobosystem
innehaller exempelvis information om ca 6.000 tillverkare av ca 15.000 produkter. |
funktionen Diffudoc kan man séka information angadende belgisk och utlandsk litteratur och
i funktionen Adminis kan man finna information angaende personer och féretag som pa
olika satt ar inblandade i byggsektorn. Exempelvis finns information om ca 85.000 olika
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entreprendrer. | funktionen Compak kan man hitta information rérande lagstiftning och
regelverk inom byggomradet. Varuinformationen i Cobosystem finns dessutom i form av en
parmserie med produktfaktablad. Cobotel-tjansterna kan bara fas via on-line-uppkoppling
till databasen, och alltsd inte via CD-ROM eller liknande.Spréket i alla dessa tjanster ar
franska.

England: RIBA Services(Royal Institute of British Architects Services)

RIBA Services bedriver en omfattande informationsverksamhet som innehdller flera olika
typer av tryckt och elektronisk information. | England har arkitekterna ofta en dvergripande
direkt projektledande roll i byggnadsprojekten, vilket ju inte ar fallet i Sverige. Den
information som véander sig direkt till arkitekter i England, &ar i Sverige till stor del &ven
intressant for byggaren.

Tryckt information ges ut t ex i form av en parmserie(1l st) med produktinformation, lagar,
etc, kalld RIBADATA. Dessutom ges en serie bocker ut under namnet RIBA Product
Selector, som innehaller information om ca 28.000 artiklar frdn ca 8.000 tillverkare. Denna
information finns aven specialiserad for interiérprodukter, kallad RIBA Interior Design
Product Selector, med ca 11.500 artiklar fran ca 4.500 tillverkare.

Nar det galler elektronisk information finns ett CAD-bibliotek pa diskett eller CD-ROM,
kallat RIBACAD, som kan anvandas for att "plocka" bilder som sétts in i den egna
ritningen. Construction Information Service(CIS) bestar av ca 15 st CD-ROM skivor med
teknisk information om produkter, och &r tankt att fungera framst som en hjalp i
konstruktionsfasen.

Det mest intressanta systemet ar dock Specification Manager, som kan sagas vara ett
system for upprattande av specifikationer. Information kan sokas i systemet om produkter,
standarder, speciella klausuler och liknande, som sedan kan dverféras direkt till den
specifikation man vill upprétta.

Bild 23: Exempel pa sokning efter produktslag i Specification Manager. Har sker sokning
efter STEEL LINTELS, dvs fonster- och dérrbalkar av stal. Tillverkarna redovisas i
bokstavsordning.
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Systemet ar Windowsbaserat och tekniken &r, precis som Teleratas och pc-versionen av
Svensk Byggtjanst Varudatabas, mycket lik den som féreslas i kap 9 i denna rapport, om
an i begransad omfattning. Informationen i Specification Manager bygger pa dels RIBA
Product Selector(se ovan) och dels National Building Specification, som bada &r tryckt
information. Sammanlagt finns information om ca 30.000 produkter fr&n ca 7.000 tillverkare
i systemet, som finns att tillga via diskett eller CD-ROM. Sokning kan ske efter tillverkare,
produktnamn, produktslag eller Cl/ SfB- kod. Spraket i alla dessa tjanster ar engelska.

SpecMan -[P10: St_NIcholas Chamber» HjjjgjlB

140 MBS Standard Version

Bild 24: Exempel p& hur information om en viss klausul(140) kan tas fram vid upprattande
av en specifikation i Specification Manager.

Spanien: ITEC(Institut de Tecnologia de la Construccio)

Aven ITEC har en databas som grund for delar av sin produktinformation. ITEC Materials
register innehaller information om byggvaror som férekommer p& den spanska marknaden.
Information om ca 12.000 produkter uppdelade pa ca 2.500 materialtyper finns i
databasen. Informationen kan fas antingen som utdrag pa& papper direkt frAn databasen,
eller via diskett. Informationen om de olika varorna innehaller férutom namn och tillverkare
aven diverse olika tekniska specifikationer. ITEC marknadsfor dessutom diverse andra
typer av datoriserade hjalpmedel, exempelvis system for planering av byggprojekt.

Holland: NBD(Nederlandse Bouwdokumentatie)

| Holland ger Nederlandse Bouwdokumentatie ut en parmserie kallad NBD-system, vilken
ar ganska lik den som Svensk Byggtjanst ger ut. NBD-system &r en katalog med 20
parmar med losblad. 6 parmar innehaller allman information om byggnadsdelar och deras
tekniska specifikationer. 14 parmar innehaller produktinformation, vanligen ett blad per
produkt. Férutom specifikationer om produkten och dess anvandning finns aven i
allmanhet en bild p& produkten. For narvarande innehaller parmserien information om ca
1500 produkter frén ca 500 foretag.
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Man ger aven ut ett CD-ROM baserat system med denna information kallat Bouw-CD.
Forutom produktinformation enligt ovan innehdller detta system &ven ett bibliotek med
cad-bilder, hollandska standarder, lagar och férordningar och liknande. Bouw-CD
uppdateras tva ganger per ar. For narvarande kan informationen endast fas via CD-ROM,
och inte fr&n en publik varudatabas via telenatet. Spréket i NBDs tjanster ar hollandska.

Schweiz: Schweizer Baudokumentation

Aven i Schweiz finns en liknande uppbyggnad. Grunden &r ett produktbibliotek i form av en
parmserie liknande den svenska eller hollandska. Denna innehaller information om ca
55.000 varor och tjanster frdn ca 16.000 foéretag. Dessutom finns en fackordlista.

DOCUKEY ar ett registerprogram pa diskett med vars hjalp man kan hitta information i det
manuella produktbiblioteket. Denna sdkning kan ske efter fackord, varunamn eller foretag,
varvid man kan soka sig fram till den produkt man soker. Det enda man far fram via
DOCUKEY ar alltsa en kod och var man skall soka i biblioteket for att hitta informationen.
Darefter far man manuellt leta i parmserien.

DOCUINFO &r daremot ett system som innehdller den samlade informationen i det ovan
namnda produktbiblioteket pa ett antal disketter. Sokning kan ske efter fackord, varunamn
eller foretag.

Bade DOCUKEY och DOCUINFO fungerar under DOS pa pc.

DOCUTEX &r en on-linekoppling till ett datoriserat produktbibliotek innehdllande samma
information. Denna on-linekoppling introducerades i slutet av 1991och sker 6ver
videotexnatet. Sokning i denna varudatabas fungerar p& ungefar samma satt som i Svensk
Byggtjansts Varudatabasen.

Dessa tre funktioner finns pa antingen tyska eller franska.

Ovriga medlemmar i EPIC, dvs Heinze i Tyskland och CATED i Frankrike erbjuder for
narvarande ingen datoriserad produktinformation. Heinze har visserligen en varudatabas,
men den anvands enbart internt for att ta fram produktkataloger och liknande. For
narvarande pagar emellertid arbete med att ta fram en pc-version av en varudatabas
kallad "Baudatenbank". CATED i Frankrike har dverfort sin varudatabas till den franska
byggforskningsorganisationen CSTB, vilket innebér att denna varudatabas mer eller
mindre &r vilande.

Forutom de féretag som ar med i EPIC finns en stor méangd andra bygginformationsforetag
som kan vara av intresse i framtiden. | dagslaget finns det manga foretag, t ex i
Oststaterna, som inte har ndgon datorbaserad produktinformation att erbjuda, men som
mycket val kan komma att ha det i framtiden. | ménga lander finns det dessutom flera olika
bygginformationsforetag. | England finns t ex ett CD-ROM-baserat system som heter BCQ
Construction Industry Information System, och som ges ut gemensamt av "The Building
Centre Ltd" och "Poulter Communications Plc". Dessutom haren del storre tillverkare
information om sina produkter i egna databaser, och stkning skulle &ven kunna ske i
dessa forutsatt att de ar publika.

Ett annat projekt som kan ndmnas a PDB- WS, dvs ProduktDatabaser WS, som ar ett
forskningsprojekt som drivs inom ramen fér DK-Bygg. Projektets syfte &r att undersoka pa
vilket satt produktdatabaser kan anvandas i det dagliga arbetet. De tva databaser som
ligger till grund for projektet ar dels Svensk Byggtjansts Varudatabasen och dels en
databas med information fr&n Rorgrossistforeningen och Rérfirmornas Riksforbund
angaende praktiskt taget hela det svenska sortimentet.
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Forutom databaser som ger direkt varuinformation finns det ett stort antal databaser som
kan vara av sekundart intresse genom att tillhandahalla olika typer av information, som kan
behdvas om né&gon typ av specialproblem uppstar i kalkylskedet eller under projektets
gang, Exempel pa sddana databaser &r Byggdoks fem databaser(BODIL, VANYTT,
REGLER, BYGGFO och SVERKER). BODIL innehaller exempelvis information om litteratur
som ror byggsektorn och produceras i samverkan mellan Sverige, Danmark, Norge och
Finland. BYGGFO innehaller information om pagaende forskningsprojekt inom
byggsektorn, d v s nar projekten ar klara tas de bort frAin BYGGFO och inférs i BODIL.

Dessa databaser har funnits ett antal ar, men det finns &ven en relativt nystartad(1990)
databas for byggbranschen, BYGGLINE. Denna databas innehéller information om och
bevakar byggprojekt frdn projektering till slutbesiktning. Databasen innehdller olika typer
av information om alla de parter som &r inblandade i de olika projekten.

Det finns &ven en mangd databaser som delvis berdr byggbranschen, exempelvis finns
inom transportomradet databaserna ROADLINE och IRRD som produceras av Statens
V&g- och Trafikinstitut(VTI). ROADLINE innehaller information om litteratur inom
transportsektorn och IRRD innehaller information om litteratur och pagéaende forskning
inom transportsektorn dver hela varlden. Det finns dessutom en stor mangd liknande
databaser runt om i varlden.

Ytterligare en informationskélla som skulle kunna vara av intresse ar Svensk standard via
CD-ROM. Sedan 1991 ger SIS ut samtliga svenska standarder pa en CD-ROM-skiva.
Sjalva programvaran for att hantera den lagrade informationen finns ocksa pa skivan, och
sokning kan ske via sokord, &mnesomréden, standardbeteckning, etc.

TED-Tenders Electronic Daily:

TED ar EGs affarsdatabas och &r baserad i Luxemburg. Den innehaller alla offentliga
upphandlingar inom EG, vilket 1992 innebér ca 4.500 miljarder kronor. Foretag i Sverige
kan via TED fa tillgang till inképsplanerfran den offentliga sektorn inom hela EG. Fran och
med maj 1992 & Kommundata svensk representant for TED. Kommundatas ADB-link har
ju hittills innehallit information om upphandlingar inom den offentliga sektorn i Sverige.
TED beror inte direkt kalkyl- eller inkdpsforfarandet, utan ar ju mer intressant om man vill
sélja nagot(varor eller entreprenader), men &r ytterligare ett exempel pa hur
informationsteknologin kan anvandas.

| dagslaget ser det alltsd ut som om endast nagra fa foretag kan erbjuda varuinformation
via telenatet, och i sa fall endast on-line. Ett stérre antal foretag erbjuder dock
varuinformation via CD-ROM, och inom bara ett par &r kommer dessa CD-ROM system
att vara upplagda pa liknande satt med samma nomenklatur. Genom att abonnera pa
dessa CD-ROM system kan man alltsd fa en mycket bra éverblick dver den europeiska
byggvarumarknaden. Ett foretag kan lagra den information som finns p4 CD-ROM
systemen i en egen databas(server), varefter inkdpare och kalkylatorer kan hdmta denna
information via det lokala datanatet i foretaget. Det kommer att dréja ett antal &r innan
publika databaser innehallande denna information kommer att finnas tillgangliga, och
dessutom anpassade s& att informationen kan hamtas via EDIFACT-meddelanden.

Det gar som visats har att finna en stor mangd information om byggmaterial via databaser.
En stor nackdel &r dock att informationen séllan &r fullstandig ur alla aspekter. Det skulle
exempelvis vara av stor nytta om fullstandig information kunde ges angdende materialens
handhavande, metoder vid anvandning av materialen, krav p& hjalpmedel vid anvandning
av materialen och krav p& skyddsutrustning och liknande som skall anvandas vid
anvandning av materialen. | det system foér maskininformation som beskrivs i kap 4.8 ges
aven denna information i stor omfattning, men denna uppléggning finns ej i samma
omfattning for materialinformationen som ges i de tidigare beskrivna databaserna.
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4.8 Maskininformation

Ytterligare en koppling som kan goras till ett inkdpssystem &r maskininformation via dator.
SBUF har finansierat ett projekt vars syfte har varit att pavisa méjligheter och utveckla
applikationer for att med modern datateknik samla och distribuera maskininformation for
dem som produktionsplanerar, forsérjer med och anvander maskiner i byggandet. Projektet
har drivits av bl a Byggentreprenérerna och Skanska Maskin AB. Projektets andra fas har
inletts under varen 1992, och under 1993 &r det tankt att man skall ha en produkt klar for
férsaljning till branschen. Ansvaret for produkten skall 6verforas till ett speciellt bolag.

Den utvecklade modellen bygger pd CD-ROM-teknik, men det gar naturligtvis ocksa att
lagga in informationen i en databas, varifrdn anvandarna kan hamta informationen via nat.

Den utvecklade modellen bygger pad maskinkostnadslistan och innehéller dessutom
exempel pa information om maskinplanering, Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter,
besiktningskrav, maskinkonstruktioner, Bygghalsans maskinradgivning och tekniska
produktfaktablad.(se bild 25).

Precis som for byggnadsmaterial &r det naturligtvis viktigt att kdpa/ hyra maskiner dar det
ar billigast och bast, vilket inte alltid behdver vara via den egna maskinavdelningen. En
mycket stor fordel med maskininformation via dator & mojligheterna till att finna alternativa
maskiner for ett visst andamal, samt information om var man kan képa/ hyra denna
utrustning. Om denna information &r lattillganglig, bade i kalkylskedet och pa arbetsplatsen
under byggskedet, tkar &ven mdjligheterna att finna de basta maskinlésningarna.

Maskinregister 1991

Klass |  Transportmaskiner

Klass 2 Grav, last- och schaktmaskiner

Klass 3  Tillverknings-, sorteringsmaskiner -
Klass 4  Belaggnings-, komprimeringsmaskiner

Klass 5 Kraft-, varme-, ventilationsanlaggningar

Klass 6  Pal-, spontmaskiner. pumpar och mudderverk

Klass 7  Lyftanordningar

Klass 8 Bearbetningsmaskiner

Klass 9  Ovriga byggmaskiner och utrustningar

Msskinkoslna-d

151
9 Oversikt Avsluta

Annal; register

Allm Anvisningar A-0 Sok

Bild 25: Programoversikt
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Dynapac LR 100

ManOYeidata
Transmissionssystem: Hyckostatisk
Hastighel: 0-8 km/h
Backtagningsforméga: 30 %
Vandradie. yltre: 3.5 m
Kantstensffigdng, bada sidor: 480 mm
Overhang: 30 resp 37 mm

Motor Deutz F1L511

Effekt vid 3000 rpm: 12,8 kW (17 hp)
Brénsletank: 35!

Bransleforbrukning: 3-4 I/h

Packningsvarden
Vibrationsfrekvens: 50 Hz
Nominell amplitud: 0,5 mm
Centrifugalkraft: 17 kN

Statisk linjelast framvals: 8.7 N/mm
Statisk Knjelast bakvals: 9.6 N/mm
Vikt

Arbetsvikt: 1650 kg

Nettovikt: 1500 kg

Matt

Larigd: 2300 mm
Bredd: 1065 mm
Hdjd: 1850 mm

Vals dimensioner
Valsbredd fram: 955 mm

Bild 26: Produktfaktablad
4.9 Kalkylprogram

Det finns som tidigare namnts en stor mangd kalkylprogram pa marknaden. En del &r
generella, exempelvis Lotus och Excel, och andra ar bygganpassade, exempelvis Calculus
och Kalkyl 2000. Det finns aven kalkylsystem som bygger pd mini- och stordatorsystem, t
ex sddana system som Skanska och Siab har. Det finns dessutom kalkylprogram for vissa
specifika tillampningar, t ex markkalkyl.

Det finns fyra huvudskeden for vilka kalkyler maste goras:

-Tidig kalkylering, t ex d& bestallaren vill gora en kostnadsbedémning av ett planerat
projekt.

-Anbudskalkylering, dvs den kalkyl som entreprendren goér som underlag for sitt anbud till
bestéllaren.

-Produktionskalkylering, dvs kalkylering for inkdp under projektets genomférande.
-Produktionsuppféljning, dvs jamforelse mellan budget och uppnadda resultat, samt
kalkyl for den fortsatta produktionen.

Ett fungerande totalt kalkylsystem méste innehalla samtliga dessa olika kalkyler.

Fortidig kalkylering finns ett flertal olika bygganpassade program. Ett exempel &ar det nyss
lanserade programpaketet "Calculus”. Paketet bestér av 5 delar. Calc | &r en enkel
prisbok. Om man skall valja mellan olika utformningar eller utféranden av en byggnad
anvander man Calc 2 eller i vissa fall Calc 3. Om kalkylen skall anvandas som underlag for
produktion eller inkbp anvénder man Calc 4 och Calc 5. Calc 4 och Calc 5 har &nnu ej
kommit ut p& marknaden, vilket gor det svart att bedéma hur val de fungerar. Det nya med
Calculussystemet ar att kalkylerna successivt kan goras mer precisa pa ett uppfoljningsbart
satt. Losningen pa detta bygger pa att de olika programmen hamtar sina uppgifter fran ett
gemensamt grundregister. Grundregistrets minsta delar ar "prisposter" som bestar av en
kod, text, enhet, pris och enhetstid. Det som goér Calc 2 sa bra for kalkylering i tidiga
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skeden ar "standardhus'-metoden. | programmet finns ca 50 standardhus som har byggts
upp med hjalp av basdelar, som i sin tur ar uppbyggda av prisposter. Dessa standardhus
uppdateras regelbundet. Genom anpassning av ett standardhus till det hus man vill bygga
fés snabbt och enkelt en mycket rattvisande kalkyl.

Calculussystemet, eller ndgot annat likvardigt system, ar en bra bas for ett totalt
kalkylsystem. Dock maste flera andra tillampningar kopplas ihop med Calculussystemet.
En modul fér importkalkylering méaste ocksa finnas, varifran resultaten kan 6verforas till
exempelvis Calculus om denna utgér grunden. Dessutom maste de olika
kalkylapplikationerna kopplas till en databas- och programhanterare sdsom beskrivs i kap

En svaghet med samtliga kalkylprogram &r att produktionskalkylen och
produktionsuppfoljningen inte kan goéras ordentligt, eftersom nagon koppling till
projektplaneringen inte existerar. | ett totalt kalkylsystem kravs alltsd dessutom en koppling
till ett val fungerande projektplaneringsprogram, som darigenom kan underlatta styrningen
av inkopen. Kopplingen mellan kalkyl- och projektplaneringsprogrammen ar naturlig pa
flera satt. Dels finns en koppling rent praktiskt mellan kalkylering och projektplanering och
dels finns en koppling beroende pé det satt som dessa typer av datorprogram ar
uppbyggda. Bada applikationerna arbetar huvudsakligen med tva typer av information,
aktiviteter och resurser. Aktiviteterna ar de delmoment som projektet bestar av. Resurserna
ar manniskor, maskiner, material och annat som anvands i projektet. Denna information &r
till stor del gemensam och kan flyttas mellan applikationerna i stéllet for att skriva in den
tv& ganger.

Kopplingen mellan kalkylering och projektplanering blir &n mer tydlig da man beaktar att all
planering sker med utgangspunkt fran antingen resurser eller tid. Utgar man fran
resurserna beraknar projektplaneringsprogrammet vilken tid det kommer att ta, varefter
denna information fors Over till kalkylprogrammet for att berékna kostnaderna for detta.

Ett konkret omrade dar datorns mdjligheter kan utnyttjas i stor omfattning &r i de fall en
entreprendr exempelvis skall géra en anbudskalkyl och har fatt/ kopt mangder fran
bestéllaren eller en mangdningsfirma. Mangdforteckningen kan dverforas till
entreprendrens dator via telenétet eller via diskett direkt in i kalkylprogrammet. | detta fall
kan man enkelt soka reda pa vilka alternativa material som finns for ett visst material, dvs
vilka andra varor som har samma kod.
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5. LOGISTIK OCH MATERIALADMINISTRATION

Det pratas mycket om logistik och materialadministration i byggbranschen, men likval blir
det faktiska resultatet ofta ganska daligt. Till en del kan detta bero pa den decentraliserade
organisationen som finns i de flesta byggentreprenadfdretagen, dar inkbpen sker direkt
fran byggarbetsplatsen, samtidigt som den materialadministrativa kunskapen ofta finns hos
centrala funktioner. Det stora problemet ar kanske att MA-diskussionerna sker pa central
niva, utan att for den skull nd de som ar praktiskt inblandade i MA-processen. Vad som
krévs i realiteten ar att samtliga inblandade i inképs- och
materialadministrationsprocessen borjar arbeta med ett totalkostnadssynsétt, vilket innebar
att inte bara pris forvaran skall minimeras utan dven optimering av andra parametrar som
forpackning, leveranssatt, JIT-leveranser, avrop, hjalpmedel, etc. Materialképen maste
planeras och styras avsevart battre &n vad som i allméanhet sker idag. Dessutom maste
material kdpare i framtiden tanka igenom varfor ink6psstrukturerna ser ut som de gor. Enligt
Fernstrom (1991) koper exempelvis byggforetagen i dagslaget ca 90% av materialet via
handelsledet, och endast 10% direkt fran tillverkaren. Det borde onekligen vara billigare att
kopa utan mellanled. Beror detta férhallande pa att inkopen &r daligt planerade,
slentrianmassiga och ofta sker pa enklaste satt frAn narmsta byggvaruhus, eller finns
andra skal? Aven metodval méste ifrdgasattas. Fernstrom havdar exempelvis att endast
15% av flerfamiljshusen i Sverige byggs med hjalp av prefab. Motsvarande siffra i
Danmark &ar 80%, och inget EG-land ligger under 50%. Vilka &r orsakerna till detta?

Inkép av material kommer i framtiden att bli avsevart mycket svarare och stalla mycket
stora krav pa inkoparna. Inkoparens kompetens kommer att bli avgérande for hur féretagen
skall lyckas finna de ratta produkterna pa en alltmer internationell marknad. Det &r m a o
mycket viktigt att underlatta inkdparens arbete i storsta mojliga utstrackning. Férutom att
utveckla olika verktyg for att underlatta arbetet, t ex olika kalkylverktyg, kravs att inkbparna
utbildas pa ett helt annat sétt in idag. Att lata inkdparen lara av sina misstag, som till viss
del sker idag, kommer att vara omdjligt i framtiden. Ett byggnadsprojekts kostnader utgors
vanligen till minst 50% av materialkostnader. Inkdparens arbete paverkar darfor det
ekonomiska resultatet direkt. Det ar dessutom viktigt att komma ihg att en optimerad
materialadministration vid inkopet ofta bidrar till en I&g totalkostnad i &n hogre grad an lagt
inkdpspris.

Det finns huvudsakligen tva skilda omrdden som méste beaktas ur logistik- och MA-
hanseende. Det ena &r transporter fram till arbetsplatsen, och det andra ar interna
transporter och lagring pé arbetsplatsen. Gemensamt fér de bada omradena ar att de kan
fas att fungera battre och billigare genom battre och mer omfattande planering och
uppfoljning, och att detta &r sarskilt viktigt vid import av byggnadsmaterial. Ur
transportekonomiskt hanseende &r det fordelaktigt att kora med fulla lass, vilket oftast
innebar att en fullastad l&ngtradare anlander till arbetsplatsen. Lagringsmgjligheterna pa
en arbetsplats ar oftast mycket begransade, och darfor maste materialet lagras pa diverse
stallen runt om pa arbetsplatsen. Materialet maste dessutom flyttas runt, eftersom olika
arbeten skall utféras pa den plats dar materialet lagras.

Ett typexempel p& detta &r ett relativt stort kontorsbygge med sex vaningar. Antag att alla
vaningsplan skall se ungefar likadana ut, och att alla kontorsrummen skall ha glaspartier.
Dessa glaspartier importeras till ett fordelaktigt pris, och alla glaspartierna levereras
samtidigt. Produktionsmassigt arbetar man sig fram vaning for vaning med installations-
och inredningsarbeten. Detta innebar att det forsta glaspartiet skall monteras pa forsta
vaningen vid en viss tidpunkt, och att det sista glaspartiet pa éversta vaningen skall
monteras ungefar sex manader senare. Detta innebar att det sist monterade glaspartiet har
lagrats sex manader pa arbetsplatsen, och att halften av glaspartierna har lagrats minst tre
méanader. Risken &r att ganska manga av de glaspartier som har lagrats under langst tid
inte gar att anvanda p& grund av att de har blivit skadade eller har férsvunnit. Detta
innebar, forutom att nya glaspartier maste bestallas, ocksa produktionsstérningar.
Kostnaderna for detta kan snabbt bli hogre an vad som tjanades in pa transporten. Nar
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man beaktar att manga andra material képs in och lagras pd samma satt, inser man snabbt
att de “onddiga" kostnaderna kan bli ganska stora.

For att undvika dessa onddiga kostnader finns bara ett satt, att planera inkdpen och
lagringen battre. For att underlatta detta kravs ett mer systematiserat inkopsforfarande an i
dag.

Ytterligare en forutsattning for att fa till stdnd en kostnadseffektiv import &r utbyggd
infrastruktur. En del av detta ar datakommunikation, som behandlas i denna rapport, men
minst lika viktigt &r utbyggnad av vagar och jarnvéagar. Inom EG satsar man oerhort mycket
just pa detta, eftersom man ser det som en grundférutsattning for den éppna och effektiva
handeln mellan EG-landerna, vilket ju &r sjalva syftet med den sé kallade inre marknaden.
Sveriges vag- och jarnvagsnat behdver forbattras och byggas ut mycket kraftigt, speciellt
med tanke p& att Sverige ligger i utkanten p& Europa och darmed har en ogynnsam
geografisk placering vad det géller transporter. De forbattrade transportsystem som en
infrastrukturutbyggnad ger majlighet till medfor bl a:

-Okad kapacitet

-6kad snabbhet

-Okad precision

-Okad sékerhet

-Okade volymer och ¢kad utnyttjandegrad, och déarmed...

-effektivare och billigare transporter.

Utbyggnad av infrastrukturen &r alltsd en grundforutsattning for att precisa leveranser till
byggarbetsplatser skall kunna ske mer eller mindre Just In Time och med samtidigt
forbattrad leveransservice och ekonomi.

5.1 Modell for informationsutbyte

Nedan beskrivs en modell for det informationsutbyte som kréavs mellan de olika parterna)
byggare, terminal och arbetsplats, transportdrer och leverantér). Modellen har sin grund |
en modell som redovisades i projektet "Samarbetsformer inom byggmaterialdistributionen*
BFR-rapport R3: 1983. Denna modell &r sedan anpassad till import via terminal genom
elektroniska meddelanden. Modellen visar alltsd i det nedanstaende bade de
informationsutbyten som krévs for direkt leverans till arbetsplats, och de
informationsutbyten som kréavs vid terminalisering.

A: Byggare<-------------------—-- LeverantOr<------------------------- Transportor

Produktinformation

-Lattoverskadlig information, bade i skriven och elektronisk form, sa att jamférelser mellan
olika produktslag kan goras.

-Information betraffande alternativa transportlésningar, hantering och lagring pa
arbetsplatsen.

B: Byggare---------------------- > Leverantor

Offertférfragan

-Mangd, typ, preliminar leveransplan

-Forpackningsénskemal

-Leveransvillkor, ansvarsbestammelser, mm

-Infodran av prisuppgifter for:  alternativa forpackningssatt samt konsekvens
alternativa leveransméangder
alternativa leveranstyper
kontaktperson hos leverantor
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Om leveranttren star for transporten till terminal eller arbetsplats dessutom
-Allméan beskrivning av arbetsplatsen med dispositionsplan, transportvagar,
lossningsplatser

-Adress till arbetsplats eller terminal

-Onskemal om fordonstyp

-Forslag till lossningsmetod

C1l: Leverantor > Transportor

Offertforfrdgan, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om leverantéren star
for denna
-Allman beskrivning av arbetsplatsen med dispositionsplan, transportvagar,
lossningsplatser
-Mangd, typ, preliminar leveransplan
-Adress till arbetsplats eller terminal
-Forslag till forpackningssétt och storlekar pa forpackningar
-Forslag till lastnings- och lossningsmetod
-Infodran av prisuppgifter for . alternativa leveransmangder
alternativa leveransvillkor
-Kontaktperson

c2: Byggare > Transportor 1

Offertforfragan, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om byggaren star for
denna
-Allméan beskrivning av arbetsplatsen med dispositionsplan, transportvagar,
lossningsplatser
-Mangd, typ, preliminar leveransplan
-Adress till arbetsplats eller terminal
-Forslag till forpackningssatt och storlekar pa forpackningar
-Forslag till lastnings- och lossningsmetod
-Infodran av prisuppgifter for : alternativa leveransmangder
alternativa leveransvillkor
-Kontaktperson

C3: Byggare > Transportor 2

Offertférfragan, transport fran terminal till arbetsplats

-Allman beskrivning av arbetsplatsen med dispositionsplan, transportvagar,
lossningsplatser

-Adress till arbetsplats eller terminal

-Onskemal om fordonstyp

-Forslag till lossningsmetod

D1: Leverantor< Transportor

Offert, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om leverantéren star for denna
-Prissatt forfragan
-Synpunkter och férslag

D2: Byggare< Transportor 1

Offert, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om byggaren star for denna
-Prissatt forfragan
-Synpunkter och férslag



D3: Byggarec Transportor 2
Offert, transport fran terminal till arbetsplats

-Prissatt forfragan

-Synpunkter och forslag

E: Byggare< Leverantor

Offert
-Prissatt forfragan
-Synpunkter och forslag

Kommentarer: Offerten skall ge underlag for byggaren att fatta beslut om:
-Leverantor
-Lésmaterial-monterelement
-Kontinuerlig leverans-materialbuffert
-Leveranstakt

-Leveransposter

-Leveransservice

-Forpackning

-Transportvagar

-Upplagsytor

-Lagringssatt

F1: Byggare > Leverantor

Bestallning

-Fakturaadress

-Ansvarig kontaktperson hos leverantdr och transportor
-Mangd, typ, preliminar leveransplan

-Forpackning

-Ovriga leveransvillkor

Om leverantoren star for transporten till terminal eller arbetsplats dessutom
-Slutgiltig dispositionsplan med transportvagar och lossningsplatser
-Adress till arbetsplats eller terminal

-Ansvarig kontaktperson pa arbetsplatsen eller terminalen
-Lossningsmetod

F2: Byggare > Transportor !

Bestallning, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om byggaren star for
denna

-Slutgiltig dispositionsplan med transportvagar och lossningsplatser

-Adress till arbetsplats eller terminal

-Ansvarig kontaktperson pa arbetsplatsen eller terminalen

-Ansvarig kontaktperson hos transportéren

-Mangd, typ, preliminar leveransplan

-Lastnings- och lossningsmetod

-Forpackningsstorlek

-Ovriga leveransvillkor

52
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Gl Leverantor- > Transportor

Bestallning, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om leverantéren star for
denna

-Slutgiltig dispositionsplan med transportvagar och lossningsplatser

-Adress till arbetsplats eller terminal

-Ansvarig kontaktperson pa arbetsplatsen eller terminalen

-Ansvarig kontaktperson hos transportdren

-Mangd, typ, preliminér leveransplan

-Lastnings- och lossningsmetod

-Forpackningsstorlek

-Ovriga leveransvillkor

G2: Byggare > Transportor 2

Bestallning, transport fran terminal till arbetsplats

-Slutgiltig dispositionsplan med transportvagar och lossningsplatser
-Adress till arbetsplats eller terminal

-Ansvarig kontaktperson pa arbetsplatsen eller terminalen
-Ansvarig kontaktperson hos transportren

-Méngd, typ, preliminar leveransplan

-Lastnings- och lossningsmetod

-Forpackningsstorlek

-Ovriga leveransvillkor

H: Arbetsplats«----------=-=--=----- > Terminal <--------------meumaem > Transportor 2
< >

Gemensamt moéte

-Allman genomgang av leveranserna och leveransforutsattningarna

-Rutiner for foraviseringar

-Rutiner vid férseningar

-Rutiner vid bestallningséndringar

-Rutiner vid reklamationer

Byggare«- Leverantor

Foravisering
-Mangd, typ, leveranstidpunkt

K: Byggare > Leverantor

Bekréftelse
-Mangd, typ, leveranstidpunkt

L1: Leverantor. > Transportor
Transportbekraftelse, transport fran leverantor till arbetsplats eller terminal om
leverantéren star for denna

-Mangd, leveranstidpunkt

L2: Byggare > Transportor 1

Transportbekraftelse, transport frén leverantor till arbetsplats eller terminal om byggaren
star for denna
-Méangd, leveranstidpunkt

Allt detta informationsutbyte kréavs alltsa i allmanhet for att n& en effektiv inkdpsprocess.
Som synes ar dessa informationsutbyten avsevéart fler och mer komplicerade &n de enkla
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EDIFACT-meddelanden som DK-Bygg tar fram fér byggbranschens behov(se bild 9).
Aven om flera andra EDIFACT-meddelanden tas med, exempelvis for transport, kravs
ytterligare informationsutbyte. Det finns d& tva satt. Antingen utvecklar man nya EDIFACT-
meddelanden for alla tdnkbara informationsutbyten, vilket innebéar ett mycket stort antal
meddelanden, eller s& ser man till att i méjligaste man anpassa inkép och transporter till de
meddelanden som haller pa att tas fram.

For att fa fart p& EDI-anvandandet ar naturligtvis det senare det basta sattet. En
anpassning till befintliga EDIFACT-meddelanden kraver alltsa sa enkelt inkop- och
transportférfarande som mgjligt, vilket i sin tur innebér att de komplicerade delarna, dvs
transport till arbetsplats och hantering pa arbetsplatsen skall lamnas utanfor EDIFACT-
meddelandehanteringen i méjligaste man. Detta innebar i sin tur att terminalisering av de
importerade varorna kan vara ett lampligt tillvagagangssatt.

5.2 Transporter fram till arbetsplatsen

Vid import av byggnadsmaterial, som av naturliga skal sker dver relativt langa avstand, &ar
transportsystemet oftast upplagt enligt nagot av féljande system:

A
1 Fortransport, dvs transport fran tillverkaren/ forséljaren till en godsterminal.
2. Huvudtransport, dvs transport fran godsterminal i det exporterande landet till
godsterminal i det importerande landet.

3. Eftertransport, dvs transport frdn godsterminal till byggarbetsplatsen.

TILL r\{(9°ds‘ ~ V Gops- KOPARE

VERKARE S\ TERMINAL} 21 AERMINALA ks

~
ol P I
FORTRANSPORT HUVUDIRANSPORT EFTERTRANSPORT

Oavsett om transporten sker med lastbil eller jarnvag sker transporterna enligt
ovanstdende system. | vissa enstaka fall kan delar av transporten ske med bat, speciellt i
Tyskland utnyttjar man vattenlederna i stor utstrackning. Dessutom planerar man att
utnyttja vattenvagarna an mer i framtiden, eftersom det tyska véagnatet trots att det &r
mycket val utbyggt inte klarar mer trafik. Flygtransport av byggnadsmaterial fdrekommer
bara i undantagsfall.

B:

| vissa fall beddémer transportforetagen att det &r ekonomiskt fordelaktigt att kora direkt fran
fabriken i det exporterande landet till byggarbetsplatsen i det importerande landet. Enkelt
uttryckt kan detta sagas vara nar transportvolymen i varje sandning ar sa stor att lastbilen
kan lastas full direkt pa fabriken.

Leveranser till arbetsplatser i tétorter &r i praktiken ofta oméjliga med fullastade
langtradare. N&gon typ av omlastning ar darfor ofta nodvandig. Under arens lopp har flera
forsok med terminalisering av byggnadsmaterial i nérheten av byggarbetsplatsen skett.
Detta forfaringssatt ar val lampat for tatortsomraden, eftersom en terminal kan serva
manga byggarbetsplatser, och darmed sprida kostnaderna for terminalen samtidigt som
sma effektiva Just In Time- leveranser kan ske till arbetsplatserna. Terminalisering ar extra
intressant vid import av byggnadsmaterial, eftersom materialet da transporteras langa
strackor och darmed &r an svarare att styra an vid kop i Sverige. Trots att de forsok som
har gjorts med terminalisering har visat sig lonsamma har inte anvéandningen av
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terminalisering av byggnadsmaterial slagit igenom. Ett av skélen kan vara att det &r
inkbparen och leverantéren som styr transporten, vilket praktiskt taget alltid innebar "fritt
levererat arbetsplats” med sa stora leveranser som mojligt, eftersom detta ur ett snavt
perspektiv innebar minst problem och I4gst kostnad for dessa parter. Platschefen pa
arbetsplatsen, som ar den som tjanar pa terminaliseringen ur ekonomiskt och praktisk
produktionsmassig synvinkel, har sallan tid eller méjlighet att paverka inkop och
materialadministration i den omfattning som denne kanske egentligen skulle vilja.

Ytterligare en stor férdel med terminalisering av byggnadsmaterialet, &r att varorna kan
tillféras ett mervarde genom att packas om och anpassa for transporten till, och
hanteringen p3, arbetsplatsen. Analogt med VAN(Value Added Network) kan detta kallas
VAT(Value Added Terminal). Om ett byggnadsobjekt exempelvis kraver gipsskivor,
mineralull och reglar foér uppbyggnad av innervaggar, kan detta material kdpas in och
lagras pa terminal for att sedan "portioneras ut" i den takt som behévs. Terminalen kan
dock utnyttjas mycket mer an sd. En fortsattning pa exemplet med innervaggarna skulle
kunna vara att redan pa terminalen férpacka det material som kravs till en lagenhet. Dessa
lagenhetsforpackningar kan sedan transportera till arbetsplatsen och lyftas in i den
lagenhet som materialet skall anvéndas med kran eller truck. En annan materialgrupp som
ar [amplig att lagenhetsforpacka ar sanitetsutrustning. Exempelvis kan tvattstéll, toalettstol,
vattenlds, hangare, hallare och liknande packas i en bunt. Lagenhetsférpackning av
material ar visserligen ingen ny idé, men under vissa forutsattningar och speciellt vid vissa
typer av byggnader passar detta forfarande utmérkt. Siab har exempelvis provat just
lagenhetsforpackning i ett projekt kallat "Projekt samspelet”’, som redovisades pa BO 92 i
Orebro. Erfarenheterna fran detta projekt var mycket goda. De varor som
lagenhetsforpackades i detta projekt var reglar, gipsskivor, beslag, skap, dorrar och
vitvaror, men vilka varor som &r lampliga att lagenhetsforpacka beror naturligtvis pa vilket
objekt det ar. Dessa och andra liknande &tgarder som underlattar och forbilligar
hanteringen pa arbetsplatsen kan alltsi goras pa terminalen, och det ar dessa atgarder
som ligger till grund fér begreppet VAT. Om man till detta lagger en mer utvecklad
distribution till arbetsplatserna genom exempelvis slingtrafik, kan &n storre vinster goras.
Slingtrafik med sma lastbilar som standigt ker runt och hamtar och lamnar material kan
fas att fungera val speciellt i storstader, och &r ett krav om materialhanteringen skall ses
som en process dar materialet skall direkt in i produktionen och férbrukas omedelbart.

Transportforetagen upplever ibland transporter till byggarbetsplatser som mycket
besvarliga, framst pa grund av att;

-Det ar ibland svart att hitta arbetsplatsen. Ofullstandiga adresser, speciellt vid en del
nybyggen, forsvarar.

-Svart att hitta var pa arbetsplatsen material skall lossas.

-Svart att hitta ndgon ansvarig pa arbetsplatsen som kan svara pa var materialet skall
lossas och som kan kvittera.

-Det ar ofta trangt, brant, halt och lerigt pa arbetsplatser, vilket gor det svart att hantera
fordonet.

Den enkla slutsatsen av detta ar att kdpare, transportor och leverantér maste kommunicera
med varandra och komma 6verens om exakt tillvagagangssatt for leveransen innan
varorna nar arbetsplatsen.

-Varorna skall levereras en viss dag vid en viss tidpunkt.

-Varorna skall levereras till ett visst stélle, som &r preciserat.

-En person pé& arbetsplatsen skall invanta transporten och méta den for att kunna visa var
varorna skall lossas och kvittera.

-Resursbehovet for lossningen vad det géller personal, truckar, kranar, etc skall vara
6verenskommet i forvag, och dessutom skall resurserna sta till férfogande da varorna
anlander.

-Parterna maste dessutom vara medvetna om arbetsplatsens utseende for att ratt fordon
skall anvéndas vid transporten.
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Det sista ar inte minst viktigt. En transportdr beréattade denna sanna historia: "En
langtradare skulle leverera fonster till en stor arbetsplats. Det var en stor langtradare med
manga fonster i lasten. Nar chaufféren kom fram till arbetsplatsen, som l&g i en stor grop,
blev han lite tveksam om han skulle kéra ned med sin stora lastbil. Nerfarten till
arbetsplatsen var dock bred och fin, och pa andra sidan gropen gick en annan vag upp, sa
det var véal bara att kéra igenom. N&r han kom ner till botten p& gropen tog vagen dock
tvart slut, och nar han hade pratat med nagra personer insdg han att han dessutom var pa
fel arbetsplats. Fonstren skulle till en annan arbetsplats ett stycke bort. Problemet var att
chaufféren inte kunde kora igenom, han kunde inte heller védnda och att backa upp igen
visade sig snart vara omgjligt. Resultatet blev s smaningom att alla fonster fick lastas ur
och lastbilen fick bargas upp ur gropen. Fénstren fick sedan lastas pa mindre lastbilar som
backades ned i gropen, varefter fonstren kunde koras till den ratta arbetsplatsen.”

Pa senare tid har flera forsok gjorts med att uppratta arbetsplatsdispositionssplaner (APD)
med hjalp av datorstdd. Vid inkdpsplaneringen skulle det vara lampligt att ha en koppling
till en sddan APD-plan i datorn, s& att en viss leverans av en vara ges en forutbestamd
materialhantering pa arbetsplatsen. D v s i APD-planen skrivs in exakt var varan skall
lagras/ monteras, samt vilka hjalpmedel som kravs for avlastning och transport pa
arbetsplatsen. Via en dator pa arbetsplatsen kan den som &r ansvarig for
leveransmottagningen ha fullstandig kontroll 6ver hur materialet skall tas om hand néar det
anlander till arbetsplatsen. Detta staller dock krav p& att man anvander APD-planen som
ett hjalpmedel som kontinuerligt férandras i takt med att byggprojektet férandras. Detta ger
stora mojligheter att planera och simulera materialhanteringen p& arbetsplatsen.

Det krdvs med andra ord en stor mangd information mellan byggarbetsplats, leverantdr
och transportér for en optimal materialadministration. For att optimera
materialadministrationen kravs dessutom att detta informationsutbyte maste
systematiseras, exempelvis sdsom beskrivs i kap 5.1, och att rutiner enligt denna
systematik maste inforas.

Det faktum att en optimal materialadministration kraver s& mycket kunskap innebar
ytterligare ett skal for VAT. Eftersom personal pa arbetsplatsen maste ha detaljkunskap om
denna planering av materialadministrationen &r det lika bra att lata dessa ansvara aven for
transportplaneringen. Detta ar mdojligt om det kdpta materialet terminaliseras och tata
kontakter tas mellan arbetsplatsen och terminalen. Pa detta satt behéver leverantéren av
varan endast mycket begréansad information. Varan skall endast transporteras till
terminalen dar lossningmajligheter och lagringsmojligheter ar optimerade. For leverantéren
och transportéren av varan till terminalen fran leverantéren kan mycket enklare rutiner
darmed anvandas. Denna forenkling ar nara pé ett krav for en datoriserad
meddelandehantering, t ex enligt EDIFACT-standard. Ett lampligt tillvagagangssatt vore
sedan att sluta ett avtal med en viss speditior for transporterna mellan terminalen och
arbetsplatsen. Aven dessa transporter kan d& optimeras gemensamt mellan arbetsplatsen,
speditéren och terminalen, bl a genom att dessa parter samtidigt harden ovan namnda
APD-planen framfor sig p& skarmen.

5.3 Olika transportalternativ
Lastbil:

De flesta transporter av byggnadsmaterial sker idag med lasthil, badde nationellt och
internationellt. Av alla godstransporter i Sverige sker ca 85% med hjalp av lastbil
(avseende transporterad vikt). Det finns flera skal for detta, t ex att lastbilen ar ett smidigt
och anpassningsbart transportmedel. P& kortare strackor ar det dessutom éverlagset
billigast. Huvudprincipen vid lastbilstransporter bygger pa att man betalar i férhallande till
godsets vikt, men eftersom godsets fysiska egenskaper kan variera anvander man sig av
olika system for att ta hansyn till skrymmande gods. For ASG géller t ex foljande.
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-1 m3 motsvarar 333 kg. D v s om varan méater 1*1*1 m och vager 50 kg, far
transportkoparen anda betala for 333 kg.

-1 flakmeter motsvarar 1850 kg. D v s om en oemballerad maskin som ar5 m lang, 2 m
bred, 1 m hég och vager 2000 kg skall transporteras, far transportkdparen betala for 5*
1850= 9250 kg. Betalning per flakmeter sker t ex i de fall varan ar s 6mtélig att inget kan
lastas pa den.

Jarnvag:

For att jarnvagstransport skall vara ett intressant alternativ krévs som regel att transporten
sker éver stora avstand, med stora volymer och helst med ett kontinuerligt flode. Nar det
géaller godstransporter generellt brukar man séga att jarnvag ar ett intressant alternativ
forst om transportstrackan overstiger 300 km.

Jarnvagstransporter sker idag praktiskt taget uteslutande som sa kallad "vagnslasttrafik”, d
v s kdparen betalar per vagn. Med andra ord disponerar transportkdparen en godsvagn fritt
och kan lasta vagnen full eller vélja att bara delvis fylla vagnen. Oavsett hur mycket som
lastas betalar transportkdparen lika mycket. Den enda begransningen &r forsts vagnens
matt och vikttalighet. Containertrafik blir dessutom allt vanligare vid jarnvagstransporter.
Speciellt i Frankrike och Tyskland satsar man mycket pa att utveckla godstransporterna via
jarnvag, framst for att f snabbare, smidigare och billigare jarnvagstransporter. Frankrike
planerar exempelvis snabbtag for gods liknande de TGV-tdg som idag finns for
persontrafik. De storsta vinsterna finns dock att f& i smidigare omlastningssystem, och
utvecklingen gar mot att hogt datoriserade och automatiserade godsterminaler lastar/
lastar av containrar pa lastbilarna direkt d& de anlander till terminalen.

Bét:

Battransporter medfor oftast det lagsta styckepriset av alla transportslag, men stéller krav
p& mycket stora volymer. For att battransport skall vara ett tankbart alternativ kravs som
regel att transportvolymen &r mycket stor, att transporten sker éver stort avstand och att de
yttre forutsattningarna vad det géller lastnings- och lossningsmdjligheter &r goda.

| de fall import av byggnadsmaterial sker 6ver stora avstand, kan det vara vart att
undersoka alla tre transportalternativen. Inom landet sker transporterna i mycket stor
utstrackning med lastbil. Nartransporterna sker praktiskt taget uteslutande med lastbil,
oavsett varifrdn man koper.

54 interna transporter och lagring pa arbetsplatsen

Det optimala vore om materialet kunde transporteras direkt fran tillverkare till
montagestéllet pa arbetsplatsen precis i det gonblick som det skall anvandas. Just In
Time-leveranser &r dock ovanligt, med undantag av betongleveranser. Lagring pa
arbetsplatsen bor i mojligaste man undvikas, och ett bra satt att astadkomma detta vid
import, i den man man inte har ndgon egen terminal, ar att lagra materialet pa
godsterminalen. Mot avrop kan d& materialet levereras Just In Time. Visserligen kostar det
att lagra materialet pa godsterminalen, men dels vantas kostnaderna for transport och
lagring att sjunka tack vare den Gppna europamarknaden, och dels medfor lagring pa
arbetsplatsen stora kostnader som man ofta ej tar hansyn till.

En del forsok har gjorts med att lagra byggnadsmaterial pa olika speditérers
godsterminaler, men erfarenheterna har inte varit alltigenom goda. Det har helt enkelt inte
fungerat tillrackligt smidigt och praktiskt. Detta kan ha sin forklaring i att personalen pa
dessa godsterminaler inte haft ndgon kunskap om byggnadsmaterial, vilket har medfért
diverse problem. Ett typexempel pa de problem som uppstéatt &r d& delar av en
godssandning skall skickas till byggarbetsplatsen. Om exempelvis 100 dorrar i 4 olika
utforanden har kopts in och lagras p& godsterminalen, uppstar latt problem da
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byggarbetsplatsen bestéller 10 stycken vansterhéngda dorrar av en typ och 15
hdgerhéngda dorrar av en annan typ. Resultatet vid de forsok som gjorts har ofta blivit att
25 dorrar av en tredje typ har levererats till arbetsplatsen. Detta &r dock ett informations-
och kommunikationsproblem snarare &n ett lagringsproblem. Om personalen pa
godsterminalen informeras speciellt om byggvaror och de specifika krav som
byggarbetsplatsen stéller pa leveranserna, samtidigt som varorna forpackas, markes och
bestalls pa ett riktigt satt, borde lagring pa godsterminal fungera aven for byggbranschen.
Det fungerar ju uppenbarligen inom andra branscher. Med en koppling till en datoriserad
APD-plan sasom beskrevs i kap 5.2 kan en effektivare materialadministration pa
arbetsplatsen astadkommas.

Speciellt pd “tranga” arbetsplatser, t ex i storstaderna, &r lagringsproblemen ofta stora.
Ibland &r det s& lite utrymme pa arbetsplatsen att bodar och redskap knappt far plats, an
mindre diverse lagrat material. Man far ej heller glomma att det kostar att "hyra" trottoarer
och liknande for att anvanda till etableringen av arbetsplatsen. Det enda sattet att lagra pa
arbetsplatsen blir da att lagra mindre méangder pad manga olika stallen runt om pa
arbetsplatsen. Eftersom arbetet hela tiden bedrivs maste materialet hela tiden flyttas runt.
Detta medfor att de interna transporterna blir omfattande. Férutom att detta medfor stora
kostnader och en massa problem eftersom produktionen stérs, innebar alla dessa interna
transporter ett riskmoment ur arbetsmiljosynpunkt. Férutom att arbetsskadorna medfér
personliga och sociala problem for de drabbade uppstar dessutom avsevarda kostnader
for sdval enskilda som foretag och samhalle. Enbart samhallets direkta och indirekta
kostnader for arbetsskador i byggbranschen uppgatr till flera miljarder kronor arligen, det
finns med andra ord stora mojligheter till férbattringar. Om en helhetssyn pa
materialadministrationen och dess kostnader skall f&s méaste dven arbetsmiljo- och
arbetsskadefrdgorna beaktas.

5.5 Arbetsmiljé och ergonomi vid materialhantering

Materialhantering medfor alltid risk fér skador pA manniskor och material. Ur
materialadministrativ synvinkel talar man ofta om skador pd material och de kostnader
detta medfér, medan man latt glommer de skador som kan drabba de personer som pa
olika satt hanterar materialet och de kostnader som dessa skador medfér. De stora
problemen vad det géller skador pa saval manniskor som material uppstar i regel pa
byggarbetsplatsen, dven om skador naturligtvis ocksa intraffar vid materialtransport fram till
arbetsplatsen.

Skador p& manniskor och material vid interntransporter pa byggarbetsplatsen:

Det finns ett antal problemomraden som genereras av interntransporterna.

1. Eftersom material i relativt sma mangder lagras pd manga stéllen anvander sig
byggnadsarbetarna ofta inte av nagra hjalpmedel for att flytta materialet, "Det ar
ju sa lite". De forslitningsskador som uppstar vid tunga lyft och materialtransport ar

valkanda, och &r ett av de storsta arbetsmiljoproblemen i byggbranschen.

2. Alla omflyttningar av materialet innebar ofta att materialet skadas pa olika sétt.
Man stoter latt emot olika saker och tappar materialet.

3. Omflyttningarna innebar ocksa en risk for att andra material, monterade eller
omonterade, skadas. Vid transporten skadas latt t ex dorrkarmar och andra utsatta
ytor.

4. Omflyttningarna innebar dessutom en risk for att andra personer pa arbetsplatsen
skadas.

Aven om arbetsplatsen ar sddan att materialet kan lagras utomhus kvarstar dessa problem
i storre eller mindre omfattning. Dessutom tillkommer ett flertal problem, pakdrningsolyckor
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med olika maskiner ar t ex mycket vanliga. Lagring utomhus innebér dessutom storre risk
for att materialet forstors av vader och vind eller blir stulet.

Kostnaderna som ovanstdende problem orsakar medréknas knappast direkt i ndgon kalkyl,
men olika undersokningar visar pa att dessa kostnader kan uppga till mycket stora
summor. En "ny" kostnad i detta sammanhang &r att arbetsgivaren frdn och med ! januari
1992 &r skyldig att enligt lag ansvara for rehabilitering av anstéllda. Detta innebéar stora
kostnader for arbetsgivaren, och att minska antalet arbetsskador ar darfor ekonomiskt
angelaget for arbetsgivaren i hdgre grad an tidigare. Enligt Aronsson, Malmquist (1991)
uppgar foretagets kostnad for en byggnadsarbetares sjukfranvaro till ca 2.500 kr per dag,
inklusive sjuklon, produktionsbortfall, administrationskostnader och stérningskostnader.
Betanker man att antalet sjukdagar i byggbranschen ar ca 250.000 st arligen blir den totala
kostnaden for foretagen i byggbranschen ca 625 miljoner kr. Dessa siffror ar
uppskattningar, men ger anda en fingervisning om vilka oerhérda summor arbetsskadorna
kostar. Denna typ av kostnader tas knappast upp i ndgon kalkyl, trots att de uppenbarligen
uppkommer. Det kommer knappast heller att ske forrén varje projekt belastas med dessa
kostnader direkt.

En genomtankt materialadministration ger med andra ord kostnadsbesparingar pd manga
olika nivaer. Det finns alltsd manga skal att minimera lagringen av material pa
arbetsplatsen. Den merkostnad som lagring pa godsterminal, och manga sma leveranser i
stallet for en stor leverans, innebér, ar i ménga fall mycket mindre dn de merkostnader som
lagringen och interntransporterna pa arbetsplatsen genererar.

Information om material, maskiner och metoder:

| kap 4.8 beskrivs en databas som innehaller information om maskiner. En mycket
intressant del i denna ar den information som kan fas ang&ende de olika maskinernas
hantering. Dels finns Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter, dels finns olika besiktningskrav
och dels finns Bygghalsans maskinradgivning. Ré&tt hantering av maskiner ar naturligtvis
mycket viktigt for att undvika olika typer av skador, och att som i det beskrivna systemet ge
denna information pa ett enkelt satt med instruktiva bilder ar naturligtvis det basta séttet.
Att informationen kan fas for alla typer av maskiner pa ett stalle(datorn) och dessutom ar
fullstandig, gor detta system extra lampligt att anvandas direkt pa arbetsplatsen. Oavsett
vilken frAga som uppstar angadende en maskin eller dess handhavande kan denna
information fas via datorn.

Dessvarre finns liknande system inte i samma utstréackning for information om material och
metoder. Det optimala vore om &ven denna information kunde ges med samma
upplaggning som fér maskininformationen. Denna information skulle kunna anvéandas
redan i projekterings- och planeringsfasen for att underlatta optimeringen av saval vilken
metod som skall anvéndas for en viss typ av arbete, som for material- och
maskinanvandningen.

Att det finns ett behov av denna information inom alla dessa omraden (metoder, material
och maskiner) pavisas standigt. Antalet arbetsolyckor och forslitningsskador i
byggbranschen ar mycket hégt, och det uppdagas hela tiden nya problem som &r orsakade
av felaktig hantering av material. Asbest, flytspackel och fuktskador &r nagra exempel pa
omraden som har orsakat problem p g a exempelvis felaktig anvandning.

5.6 Grossistledet

Grossisternas framtida roll nar det géller import av byggnadsmaterial &r lite oklar. En méjlig
VAg att ga for grossisterna &r att dessa blir de stora importérerna, och bygger upp en
expertkunskap inom detta omrade. Aven sméa byggforetag kan da fa tillgang till europeiska
produkter, utan att behdva hantera importproblemen. Nackdelen for byggftretagen ar att
priserna blir ngot hogre, eftersom grossisterna tar betalt fér sin hantering. En faktor som
talar for att denna utveckling ar oundviklig &ar att EG-reglerna innebaér att ett foretag inte far



60

sdlja sina produkter billigare utomlands &n hemma. Fdéljden av detta ar ju att
prisskillnaderna mellan landerna blir valdigt sma, och att de omraden dar pengarna kan
sparas in framst &r transport, materialadministration och rationell hantering. Eftersom
Grossisterna har méjlighet att optimera denna hantering pa ett helt annat séatt an
privatimportorer, borde dessa kunna erbjuda den lagsta totalkostnaden. Ett faktum som
talar emot denna utveckling &r att grossistledet hittills mer eller mindre ofta har agerat som
de svenska producenternas forlangda arm, och dessutom har haft dessa som
huvuduppdragsgivare, vilket gor att forutsattningarna inte ar speciellt goda for att
grossistledet skall marknadsfora konkurrerande material. Dock kanske detta inte spelar sa
stor roll eftersom hela marknadsstrukturen for byggmaterialgrossisterna anda maste
forandras i framtiden. Ett konkurrensmedel som skulle kunna vara lampligt for grossisterna
att utveckla ar specialanpassning av transporter och materialadministration i enlighet med
VAT (Value Added Terminal) sdsom beskrivs i kap 5.2. Grossisterna skulle kunna utveckla
system for olika typer av portionsférpackning av material som sedan levereras just in time
till montageplatsen.

En annan vag att ga ar att mer eller mindre avskaffa grossitledet. Grundtanken bakom
detta resonemang ar naturligtvis att alla mellanled kostar pengar, varfér dessa bor
avskaffas. P& ndgot satt maste man d& ersatta det arbete grossisten utfor. Ett exempel pa
hur detta kan g4 till finns inom livsmedelsindustrin, Grossmark har nyligen lanserat ett
datasystem for direkt kommunikation mellan butik och leverantdr. Kérnan i systemet &r en
databas i en stordator. Till databasen ar leverantdrer, butiker, Bilspedition och SE-banken
anslutna via Videotex. Butiksférestdndaren kan via sin pc soka i databasen.
Huvudrubrikerna ar:

-Ordinarie forsaljning fran lager. Har ges leverantérens utbud av pallar till ordinarie pris.
-Aktivitetsvaror. Leverantorer informerar om kommande kampanjer.

-Klippet. Tillfalliga dverskott bjuds ut till Iagpris.

-Sokregister produkt. For varje vara finns information om vikt, pris, kvalitet, leveranstid,
etc.

Med andra ord kan bestéllning, transport och betalning hanteras via datorn. Man réknar
med att systemet skall innebara 10-30% lagre priser ute i affarerna. Denna marknad &r
naturligvis mycket lattare att 6verblicka &n byggmaterialmarknaden, det ror sig ju t ex
praktiskt taget bara om stapelvaror, men principen &r densamma. Just i
livsmedelsbranschen ar diskussionerna angaende grossistledets roll stora. En av idéerna
ar t ex att anvanda sig av detaljisterna gemensamt dgda "lagerhotellll dvs terminaler for
livsmedel.

Det kravs mycket arbete for att fa till stdnd en effektiv byggmaterialimport. Fragan ar om
entreprencrer vill och kan lagga ned detta arbete som stéller stora krav pa varukannedom,
omvarldsbevakning, férhandlingar med utlandska parter och som dessutom kréver kunskap
om alla de andra svarigheter som beskrivs i denna rapport. Alternativet ar att olika
grossister skoter detta arbete, och for att entreprendrer skall klara detta arbete lika bra som
importspecialiserade grossister krdvs att importférfarandet ar sa enkelt som mojligt. Detta
dels genom att utnyttja elektronisk handel med standardiserade meddelanden, och dels
genom att képa och transportera s enkelt som mgjligt.

5.7 Gods- och transportbevakning

Vid import, dar avstanden ar stérre och det ar svarare att éverblicka vad som hander med
godset under transporten, ar behovet stort av att ha kontroll pad godsflodet. Detta ar
speciellt viktigt om man efterstravar Just In Time-leveranser, och framfor allt om man inte
terminaliserar varorna utan skall leverera direkt till arbetsplatsen.

De stora transportféretagen har datoriserat stora delar av sin verksamhet, bland annat for
att ha kontroll dver godset och transporterna. Redan idag kan man koppla upp sig via pc
och telenét till transportféretagets dator och stka information om just sin leverans.
Sokningen sker via fraktsedelnummer eller liknande, och information kan fas om nar
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godset ar avsant, varifrdn godset ar avsant och var det skall, samt d& nagot hander med
godset, d v s da det lastas, omlastas eller lossas.

Nasta steg ar att ha fullstandig kontroll p& godset hela tiden. Flera férsok har gjorts med
sandare i lastbilarna for att man hela tiden skall veta exakt var lastbilen befinner sig, vilken
hastighet den ror sig med, vilken vag den aker, vilken last den har, osv.

De system som finns medger dock tillgang till fullt tillracklig information, det viktiga &r att
astadkomma en val fungerande kommunikation mellan képare, transportér och leverantor.
Att systemen finns, och att det gar att koppla upp sig mot dem via pc, ar inte detsamma
som att kommunikationen fungerar. For det forsta maste anvandarvanliga system finnas,
och for det andra méaste berérda parter bérja anvanda systemen. Problemen &r alltsa
desamma som for kalkyl-, databas-, och kommunikationsprogram i 6vrigt for byggsektorn.

ASG Access ar exempelvis samlingsnamnet for ASGs informationstjanster. ASG Access
bestér av tre delar, Besked Direkt, Programvaror och EDI-tjanster. Besked Direkt innebar
att kunden via sin dator, direktkopplad till ASGs, kan f& information om bl a fraktpriser, var
sandningarna befinner sig, vilka uppgifter som star pa fraktsedlarna samt information om
sina egna och kundernas pallar. Under hdsten 1992 inférs dessutom bokning av
transporter via Besked Direkt. Dessutom kan tullhandlingar skotas via Besked Direkt. For
att kommunicera med Besked Direkt krévs att man kan koppla upp sig via datavéxeln
TDLfTransport Data Link).

Kunderna kan &ven komplettera med programvaror som underléttar administrationen i den
egna datormiljén. Ett exempel pa en sddan programvara ar ett frakt-taxeringsprogram.
Programmet raknar automatiskt ut brutto- och nettopriser for frakterna samtidigt som
avgifter och tillagg specificeras. Man avgor sjalv i fall programmet skall l1&agga till en
faktureringsavgift och vilka rabattsatser som programmet skall rdkna med. For narvarande
galler denna frakt-taxering dock endast inrikes transporter.

Aven Bilspedition erbjuder tjanster on-line via telenatet. Denna service kallas BOL-
Bilspedition on-line. Godsinformationssékning(GODIS) &r en funktion dar man pé ett
enkelt satt kan koppla upp sin dator mot Bilspeditions dator. Med GODIS kan man félja
godsets vag under transporten. Med ett fraktsimuleringsprogram kan man aven fa fram
fraktkostnaden for en tankt frakt. Precis som for ASGs tjanster via telenatet kravs att man
har ett speciellt program i sin egen dator.
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6. EES, EG OCH EUROPA

Sveriges framtida medlemsskap i den Europeiska Gemenskapen, och redan EES- avtalet
som skall galla fran och med 1993, kommer paverka den svenska byggbranschen en hel
del. Problemen med att f4 till stdnd ett EES-avtal har gjort att den | januari 1993 &r
Overspelat som premiardatum, men frdn och med nagon gang underforsta halvaret 1993
skall avtalet kunna bli giltigt. Nar det galler import av byggnadsmaterial innebar bade EES-
avtal och EG- medlemsskap néstan bara fordelar. 19 lander och 370 miljoner méanniskor
kommer i och med EES-avtalet att innefattas i ett europeiskt ekonomiskt
samarbetsomrade. Rent allmant talar man om de fyra friheterna, fri rorlighet for personer,
tjanster, varor och kapital. For att denna fria marknad skall fungera krévs att landerna &ven
fysiskt knyts narmare varandra. Detta ar ett av skélen till EG:s omfattande satsning pa
infrastruktur, t ex vagar och jarnvagar. Ett grundkrav for att avreglering och tkad fri
konkurrens skall lyckas &r att transporterna kan ske snabbare och billigare. Forutsatt att
kommunikationerna i det framtida Europa fungerar s& bra som avsett, kommer import och
export av varor att bli enklare, snabbare och billigare. Av detta foljer att framtiden ligger |
sma frekventa leveranser som kan distribueras Just In Time, De problem med lagring av
material pa arbetsplatsen som beskrivits ovan, och som orsakas av att man av
transportekonomiska skal vill leverera fulla bilar, minskar darigenom. Sjalva incitamentet till
att leverera via fulla lastbilar minskar genom att transporterna blir billigare, snabbare och
kanske framfor allt enklare att 6verskada och administrera.

Det ar dock viktigt att komma ihdg att EES-avtalet inte innebar samma fordelar som ett
EG-medlemsskap nér det galler den reella importen. Trots EES-avtalet kan konstateras
att de fria varurdrelserna i stor utstrackning kommer att vara begransade och férenade
med villkor. Huvudskalet till detta &r att inom EG rader en tullunion, dvs alla
medlemslanderna har samma tullsatser. Fran bérjan var det tankt att en tullunion mellan
EG och EFTA-landerna skulle ing& i EES-avtalet, men detta 6vergav man snabbt. Inte
ens inom EFTA har man kunnat komma 6verens. Kontentan blir att EES-avtalet rent
praktiskt inte innebar nagon stérre skillnad nar det galler den fysiska importen av varor fran
EG till Sverige. Granskontrollerna och enhetsdokumenten kommer att finnas kvar.
Eftersom Sverige har ett frihandelsavtal med 6vriga lander i EG och EFTA méste
importerade varor uppfylla kraven i ursprungsreglerna och bevis hdrom lamnas vid
leveransen for att tullfrinet skall uppnas.

Forutsatt att EES-avtalet i sin nuvarande utformning gar igenom kommer foljande regler
att galla vid import:

-Tullkontroll vid gransen finns kvar

-Tulldeklaration skall lamnas till tullen enligt samma regler som nu

-Tullavgifter, skatter och moms skall betalas till tullverket som nu

-Bestammelser om ursprungsregier och Ursprungsdokument galler for att erhalla tullfrinet
forvaror med ursprung i EES.

Ett eventuellt EG-medlemsskap medfor dock stérre skillnader for Sveriges del. Mer
specifikt innebar de fyra friheterna féljande:

Varor:

Alla varor skall kunna réra sig fritt. Tullstationerna mellan EG-landerna avskaffas. En
lastbil frin Danmark kan alltsd passera grénsen till Tyskland utan kontroller. Friheten
innebar ocksa att en vara som ar godkand och provad i ett EG-land automatiskt &r det i
alla andra EG-lander. Regler och standarder skall vara samordnade, inga tekniska eller
ekonomiska handelshinder far férekomma mellan EG-landerna.

Tjanster:

Principen ar densamma som for varor. Tjansteféretag skall kunna konkurrera fritt inom EG.
Exempel pa bygganknutna sektorer som kommer att paverkas forutom sjalva
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byggverksamheten, &rt ex arkitektbyraer och andra konsulter, men &ven férsékringsbolag
och banker.

Méanniskor:

Den som har ett giltigt pass fran ett EG-land har ratt att soka och fa jobb i alla EG-lander.
EG blir med andra ord en enda stor arbetsmarknad.

Kapital:

Banker, foretag och enskilda personer kan flytta sina tillgangar fritt inom EG. Detta innebar
alltsa att en dansk kan ha sina tillgangar i en italiensk eller tysk bank likaval som i en
dansk bank. Bankvasendet ar en sektor dar konkurrensen kommer att 6ka kraftigt eftersom
det réder en oligopolstéllning vad det galler banker i de flesta lander.

Mycket talar dessutom for att EG-valutan "ECU" kommer att inféras som gemensam valuta
inom en snar framtid (fére sekelskiftet).

Speciellt tvd omrédden som forenklas avsevart i och med den inre marknaden, och som
sékerligen uppskattas av importsugna inkdpare med tanke pa ett framtida svenskt EG-
medlemsskap, ar att tullbehandlingen helt férsvinner inom EG och att momsbehandlingen
forenklas avsevart. Inom EG skall momshanteringen vid varuhandel fungera pa sa sétt att
nér ett foretag séljer en vara for export till ett annat EG-land skall séljaren ringa sin
skattemyndighet for att kontrollera kdparens momsnhummer. Har kdparen ett momsnummer
kan varan séljas utan att moms behdver erlaggas vid kdpet. Saljaren rapporterar sedan
forsaljningen till sitt lands skattemyndighet pa& en sarskild rad i sin normala
momsdeklaration. Varorna passerar gransen utan att stoppas och utan att betala moms
eller importavgifter. Képaren rapporterar sitt kop till sin skattemyndighet pa en sarskild rad i
sin momsdeklaration. Momsen som kdparen skall betala ar sitt eget lands moms, och den
betalas samtidigt och p& samma sétt som inrikes moms.

Nar det galler moms pa transporter och tjanster i samband med transport, t ex lastning och
lossning, galler att enbart transporten som tjanst momsbelaggs, oavsett vardet p& varorna.
Idag betalas ju momsen beroende pa vardet da varan passerar gransen. Denna forenklade
hantering av momsen &r positivt speciellt for sma féretag som vill importera. Stora foretag
har ju som regel centrala ekonomifunktioner som skéter mycket av denna hantering.

New approach:

Forutom den "Inre marknaden'l, d vs fri rorlighet forvaror, tjanster, kapital och arbetskraft,
ar den sa kallade “New approach” grundlaggande. "New approach™ innebar att
myndighetskrav av olika slag skall begransas till "vasentliga krav ", medan ldsningar,
tolkningar och tillampningar bor hanteras i form av standarder. Syftet ar naturligtvis att na
enkla, latthanterliga och gemensamma system.

Byggvarudirektivet:

Inom byggindustrin &r det sa kallade "Byggvarudirektivet” grundlaggande.
"Byggvarudirektivet" ar basen for det gemensamma regelverket inom byggsektorn och &r
tvingande for medlemslanderna. Enkelt uttryckt kan "Byggvarudirektivet" sdgas ge direktiv
om att olika nationella regler skall begrénsas till "véasentliga krav". "Byggvarudirektivet" har
man arbetat lange med inom EG, vilket ses som ett problem eftersom direktivet ej tar
hansyn till "New approach" i tillracklig omfattning. Enligt Goran Stensgard pa BST verkar
det i dagslaget som om "Byggvarudirektivet" maste arbetas om, vilket innebar att
byggsektorn kan hamna lite pa efterkalken.
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Byggvarudirektivets grund ar sex sk "vasentliga krav", ndmligen:

DO WN

. Mekanisk hallfasthet och stabilitet
. Brandsékerhet

. Hygien, hélsa, miljé

. Sékerhet och anvandning

. Bullerskydd

. Energi- och varmehushallning

For vart och ett av dessa omraden utfardas sk tillampningsdokument. | dagslaget verkar
det som om det i férsta hand &r tillampningsdokumentet for brandsékerhet som vallar
problem. Innan standardiseringsarbetet inom detta omrade kan fortsatta kravs ytterligare
forskning, vilket kan ta flera ar.

ARBETEN MED PLATSBYGGDA KONSTRUKTIONER AV BETONG

Typaktivitet 3

30

303

31

311

3111
31111
31112

3112
31121
31122

3113
31131
31132

312

3121

31211
31212
31216

3122
31221
31222

313

3131
3132
3133

314

ARBETEN MED KOMPLETTA KONSTRUKTIONER
F.A.G. VAGGAR

FORMSATTNING

FORMSATTNING GRUNDKONSTRUKTIONER

FORMSATTNING GRUNDSULOR
FORMSATTNING GRUNDSULOR MED BRADFORM
FORMSATTNING GRUNDSULOR MED SKIVFORM

FORMSATTNING GRUNDPLINTAR
FORMSATTNING GRUNDPLINTAR MED BRADFORM
FORMSATTNING GRUNDPLINTAR MED SKIVFORM

FORMSATTNING PALSULOR
FORMSATTNING PALSULOR MED BRADFORM
FORMSATTNING PALSULOR MED SKIVFORM

FORMSATTNING PLATTA PA MARK

FORMSATTNING KANTBALK PLATTA PA MARK
FORMSATTNING KANTBALK PLATTA PA MARK MED BRADFORM
FORMSATTNING KANTBALK PLATTA PA MARK MED SKIVFORM
FORMSATTNING KANTBALK PLATTA PA MARK MED ISOLERELEMENT

FORMSATTNING RANNOR PLATTA PA MARK
FORMSATTNING RANNOR PLATTA PA MARK MED BRADFORM
FORMSATTNING RANNOR PLATTA PA MARK MED SKIVFORM

FORMSATTNING VAGGAR
FORMSATTNING VAGGAR MED BRADFORM
FORMSATTNING VAGGAR MED SKIVFORM
FORMSATTNING VAGGAR MED ELEMENTFORM

FORMSATTNING PELARE

Tabell 1: Exempel pd HusAMA uppdelad i typaktiviteter.
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Gemensamma koder:

BSAB-systenet ar idag allmant accepterat som det gemensamma klassifikationssystemet
for den svenska byggbranschen. Systemet fyller dock Inte alla behov i framtiden, och ar gj
heller direkt anvéandbart internationellt.

For att hantering av byggvaruinformation skall vara praktiskt mgjligt i ett internationellt
perspektiv, krdvs en gemensam kodtabell for i férsta hand Europa. | Sverige finns det flera
olika varutabeller som anvénds inom olika branscher, ett exempel &r BK-tabellen som
anvands inom byggmaterialhandeln. Utveckling av en gemensam europeisk varutabell
pagar som tidigare namnts inom EPIC, European Product Information Co-operation.

Det svenska arbetet med en gemensam struktur for information med gemensamma koder
drivs av Svensk Byggtjanst och &r uppbyggt kring tre kategorier:

-Resursklasser, t ex varor/ material, personal, maskiner och kapital

-Typaktivitetsklasser, t ex hus, mark, vag, vvs, el, transport, styr och évervakning
-Resultatklasser, t ex byggnadstyper, utrymmen, byggdelar/ installationssystem,
typaktivitetsresultat.

SIAB har gjort en forstudie av hur en HusAMA indelad i typaktiviteter skulle kunna se ut,
och ett exempel pa hur en tabell skulle kunna se ut visas i tabell 1.

Pa liknande sétt ar tabeller for varor och material uppbyggda. Detta underlattar sokning i
kalkylférfarandet sdsom visas i kapitel 9.1.

En forenklad handel ar 6ver huvudtaget en av grundférutsattningarna for att ett datoriserat
inkdpssystem skall kunna fungera. For att kalkyl- och inkdpsprocessen skall vara
overblickbar via datorer maste s& manga hinder och stérningar som mojligt tas bort.

Sammanfattningsvis kan man allts& séga att EES-avtalet bara delvis medf6r nagra storre
skillnader i det fysiska importforfarandet, men att ett eventuellt EG-medlemsskap gor detta
i stérre utstrackning. Inom den svenska byggbranschen ar det troligen
byggmaterialindustrin som kommer att paverkas mest. Byggbranschen artrots allt till stor
del en lokal foreteelse, vilket gor att entreprendrerna bara delvis kommer att bli utsatta for
konkurrens frdn Europa i stérre utstrackning. For byggmaterialindustrin ar bilden en annan.
Dels kommer all byggmaterial att certifieras enligt for Sverige nya regler, dels avvecklas
mycket av subventionerna till byggandet i Sverige och dels maste de svenska
byggmaterialtillverkarna réatta sig efter EGs konkurrenslagstiftning som ar avsevart tuffare
an vad de &r vana vid. Foretagskop som innebér att ett foretag blir fér dominant pa
marknaden kommer inte att tilldtas. Med tanke pa att vi i Sverige exempelvis i praktiken
bara har en eller ett par tillverkare av betong, gipsskivor och armeringsjarn ar detta enbart
nyttigt.

Man kan dven konstatera att harmoniseringsarbetet i Europa inte gar sa fort som man
réknat med. Gemensamma regler, normer och kodnings/ klassificeringssystem kommer
inte att finnas i full utstrackning férran om flera ar.
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7. MOMENT i KALKYL- OCH INKOPSFORFARANDET

Nedan foljer en uppréakning av de steg som maste/ bor vidtagas vid import av
byggnadsmaterial. Naturligtvis skulle man kunna vara mer noggrann och dela upp dessa
steg i manga fler. Nedan har dock vikten lagts vid de steg som ar speciella for ett
importférfarande, snarare an vid de traditionella stegen i ett inkopsforfarande.

1. Identifiera vad som skall kdpas.
2. Identifiera hur mycket som skall kdpas.
3. Identifiera vilken betydelse denna vara har ur kostnadssynpunkt. | ett "normalt”

byggprojekt star ofta 20% av materialen for 80% av kostnaderna. Var skall man
lagga sin kraft p& att f& ned kostnaderna?

4. Identifiera vilka alternativa material som finns.
T ex cellplast i stéllet fér mineralull.

5. Identifiera vilka alternativa arbetsmetoder som finns.
T ex fiberbetong i stallet for att armera en grundplatta. Kan alltsa innebéra att
annat material kan anvandas, eller att momentet helt férsvinner.

6. Identifiera i vilket led man skall képa in.
-Tillverkare
-Importor
-Grossist
-Detaljist

7. Identifiera var man skall kdpa.

8. Identifiera pa vilket satt man skall képa in.
-Vilket/ vilka transportsétt?
-Vilka leveransklausuler?
-Skall ndgon typ av forsakring tecknas?
-Fritt arbetsplats eller handla upp hela eller delar av transporttjansten sjalv?
-Vilka krav skall stéllas pa leveransservice?

9. Identifiera pa vilket satt varan skall lagras.
-Pa arbetsplatsen
-Pa terminal
-Speditors lager

10. Identifiera 6évrig MA-planering.
-Var pa arbetsplatsen skall materialet lagras/ levereras/ monteras?
-Vilka hjalpmedel kravs for detta?
-Skall lagenhetsforpackning eller liknande ske?

11. Identifiera om andra material kan kdpas hos samma leverantor.
-Samordning
-Rabatter
-Fulla lastbilar
-Kombinationsfrakt

12. Begara in anbud fran leverantorer.
-Sammanstalla forfrdgningsunderlag

13. Utvardera offerter.
-Jamstalla villkorade offerter fran olika leverantorer.
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15.

16

17

18

19.

20

21

22

23

24

25.

Identifiera hur betalning skall ske.
-Remburs.

-Garanti

-Inkasso

-Annat

Identifiera olika parametrar som kan andras och darigenom péverka kopet.
Identifiera hur dessa i safall paverkar kopet.

Identifiera att samma produkt verkligen avses.
-Regler och normer.
-Nomenklatur.

Identifiera forhandlingsbara kostnader(Vilka som &r varda att forhandla om!,
Mycket arbete men litet resultat ar ingen idé)

Identifiera alla kostnader som kan uppsta.

-Ink&pspris.

-Transaktionskostnader.

-Forpackningskostnader.

-Lastningskostnader.

-Fortransportkostnader.

-Huvudtransportkostnader. (OBS godsets utseende kan paverka priset)

-Eftertransportkostnader.

-Omlastningskostnader

-Lossningskostnader.

-Kapitalkostnader(ranterisker, valutarisker).

-Lagerkostnader.

-Orderbehandlingskostnader.

-Forsakringskostnader

-Tullkostnader

-Kostnader pa arbetsplatsen  -svinn
-spill, kassation
-interntransporter
-utrymmeskostnader
-téckning, avtackning
-sophantering

Identifiera handelshinder (importrestriktioner).

Identifiera handelslattnader (exportkrediter).

Identifiera om speciella tillstdnd kréavs for import, t ex fran kommerskollegium.

Identifiera speciella problem som kan uppsta,
-T ex beroende pa skiftande affarskultur
-Lokala priskrig eller ldgkonjunkturer kan paverka priserna

-Miljokrav p& material, problem kan uppstd om material framstélls miljofarligt eller

ar miljofarliga i sig.
Identifiera om varan &r CE-markt.

Forvissa dig om varans kvalitet.
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

Forvissa dig om leverantorens palitlighet.

-leveranssékerhet

-leveranspalitlighet

-leveransservice

Kan annat (billigare) transportséatt anvandas om annat emballage anvands?

Spelar det nagon roll vilken vag transporten sker(sannolikhetenatt férseningar,
stolder eller andra problem uppstar kan vara storre i vissa omraden)?

Identifiera paverkan pa produktivitet och kvalitet p g a varornas ankomst till
arbetsplatsenfsamt kostnaderna for detta!).

Identifiera pris6kningar vid kop som sker kontinuerligt under lang tid.
Samordna kdp av material inom det egna foretaget.

Identifiera inkdpsavtal som ditt foretag har.

Gor kanslighetsanalys.

Identifiera mdjligheter til! JIT, terminalisering etc.

Gor bestallning.
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Fullfélj inkdpet enligt de ekonomiska och materialadministrativa riktlinjer som har

dragits upp.
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8. PRODUKTIONSUPPFOLJINING OCH SAMVERKAN INKOP-PRODUKTION

All den information som tillférs ett kalkyl- och inkopssystem kan ateranvandas pa olika
satt. Dels kan produktionsuppféljning underléattas och dels kan samverkan mellan ink6p
och produktion underlattas.

Produktionsuppfoljning:

Tack vare framstegen inom kommunikations- och datatekniken kan produktionen féljas
upp och redovisasjinte minst viktigt!) pa ett enkelt satt. All den information som tillforts
inkopsmodellen angdende ett visst projekt lagras pa ett strukturerat satt i inkopssystemet.
De grafiska analys- och presentationsprogrammen blir béattre och béttre, vilket gor att
tabeller och grafer kan framstallas mycket enkelt. De verkliga resultaten fran produktionen
tillférs programmet och en direkt jamforelse mellan kalkyl och verkligt utfall kan goras. | ett
analysprogram kopplat till systemet kan det verkliga utfallet frdn produktionen matas in,
varefter motsvarande information pa kalkylniva kan hamtas fran datorns minne. Darefter
kan direkt jamforelse goras och redovisas pa ett enkelt sétt. Tekniken och programmen fér
detta finns idag i m&nga olika varianter, och efter koppling till ett inkdpssystem kréavs
endast att uppratta rutiner i programmen for de delar av produktionen som man vill félja

upp.

Exempel pa olika typer av produktionsuppféljning:

1. Kostnad for ett visst material, redovisat dver tiden, och jamfért med budget.
2. Kostnad for flera material, redovisat 6ver tiden, och jamfort med budget.

3. Kostnad for en viss aktivitet, redovisat dver tiden, och jamfort med budget.
4. Arbetskraftshistogram.

Samverkan mellan inkdp och produktion:

Tack vare lattillgangligheten till information, och kanske framfor allt tack vare med vilken
enkelhet informationen kan bearbetas, kan en viss samverkan mellan inkdp och produktion
astadkommas med hjalp av ett kalkyl- och inképssystem. Genom att systemet medger att
informationen flyttas snabbt och enkelt kan man uppratta rutiner for att Iata inkopet styra
produktionen, saval som rutiner for att lata produktionen styra inképet. P& detta satt kan
systemet underlatta optimering av produktion och inkdp. Hur detta kan fungera illustreras
bést med hjalp av ett par exempel:

1 Genom att systemet underlattar Just In Time-leveranser till arbetsplatsen kan
leveranserna styras sa att vissa typer av material levereras samtidigt, vilket medger
ett mer industrialiserat arbete. Exempelvis ar det lampligt att gipsskivor, reglar och
mineralull levereras samtidigt nér innervaggarna skall byggas upp.

2. Genom att systemet underlattar Just In Time-leveranser kan &ven produktionen
styra inkGpet. Om t ex ett visst arbete p g a ndgon orsak maste skjutas upp en tid,
behdver inte materialet som kravs for detta arbete levereras, utan denna leverans
kan skjutas upp motsvarande tid.

3. Systemet underlattar transportoptimering av olika slag, t ex genom
kombinationsfrakter. Ett vanligt exempel pa kombinationsfrakt brukar vara
armeringsjarn och mineralull. Armeringsjarnen artunga, men inte sarskilt
skrymmande. Mineralullen &r skrymmande, men inte sarskilt tung. | stéllet for att
kora tva bilar, (Den ena viktmassigt fullt utnyttjad, men anda med en massa plats
kvar, och den andra volymmassigt fullt utnyttjad, men med mycket outnyttjad
kapacitet vad det géller vikt), kan man kéra en bil med 80% av jarnen och 80% av
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mineralullen. Darigenom kan saval 100% av viktkapaciteten som 100% av
utrymmeskapaciteten utnyttjas. Exempelvis kan en inkdpare som hittat en billig
inkdpslosning av armeringsjarn enkelt kontrollera om aven en lamplig leverantdr av
mineralull finns i narheten. Om sa ar fallet kan en billig inkopslsning for bade
armeringsjarn och mineralull finnas. Detta forutsatter ju att produktionen kan
planeras sa att det ar lampligt att dessa bada material levereras samtidigt.

Under ett projekts genomférande kan olika tekniska problem uppsta. En
arbetsmetod kanske inte fungerar sa bra som vantat och orsakar
produktionsstérningar, vilket resulterar i stora merkostnader. For att undvika dessa
problem kan man kanske vélja ndgon annan metod, och darmed andra material,
vilket kréaver att nya materialleverantérer maste letas fram. Utan den snabba
kommunikation som modellen medger skulle det kanske inte vara mgjligt att byta
arbetsmetod, arbetet kan knappast stoppas nagon langre tid, utan projektet hade
mast fortgd med den “daliga” arbetsmetoden.



71
9. KRAVSPECIFIKATION FOR ETT INKOPSSYSTEM

De krav som maste stéllas pa ett datoriserat kalkyl-, inképs- och informations-
bearbetningssystem ar med bakgrund av vad som redovisats i tidigare kapitel i denna
rapport:

1. Systemet maste tillata att flera applikationer kérs samtidigt, och att dessa korningar kan
foljas kontinuerligt.

2. Systemet méaste presenteras i form av ett grafiskt granssnitt.

3. Systemet maste klara kopiering och flyttning av lagrade data till andra applikationer,
dels manuellt "pa begaran” och dels automatiskt tack vare pa forhand kopplade lankningar,

4. Systemet maste tillata sokning i "egna" databaser som finns i den egna datorn eller kan
nas via natverk. Systemet maste dessutom klara att direkt féra in s6kresultaten i olika
applikationer i systemet.

5. Systemet maste tillata databassokningar i publika databaser, dels on-line och dels via
EDI enligt EDIFACT-standard. Systemet maste dessutom klara att direkt féra in
sokresultaten i olika applikationer i systemet.

6. Systemet méste tilldta att vissa applikationer i systemet tas bort och att andra tillférs, d v
s systemet far inte vara beroende av n&gon viss tillampning.

7. Systemet maste innehalla applikationer for: -Byggkalkylering
-lImportkal kylering
-Transport- och lagringskalkylering
-Projekt- och produktionsstyrning
-Materialstyrning
-Analys/ uppféljning
-Databashantering
-Kommunikation med externa databaser
-Kommunikation med databaser i LAN
-Kommunikation via fax
-Ordbehandling
-Ekonomihantering
-Inkdpssystem

8. Systemet maste tillata kommunikation med applikationer som ligger utanfér det grafiska
granssnittet och i andra operativsystem, dvs applikationer i DOS och helst aven i UNIX.

9. Systemet maste tillata direktkoppling till olika cad-tillampningar. Information maste
kunna lamnas till och hamtas fran cad-systemet.

9.1 Modellskiss for ett inkbpssystem

Denna modell &r uppbyggd med Windows som bas, men aven andra operativsystem med
grafiskt granssnitt kan fungera pa samma satt. Modellen skall ses som ett exempel for att
askadliggora hur ett system skulle kunna fungera. En del av de applikationer som beskrivs
finns tillgangliga redan idag, t ex ASGs frakttaxeringsprogram, Svensk Byggtjansts
Varudatabas i pc-version och sjalva Windowsskalet, men det mesta ar bara uppritade
bilder som visar hur ett system skulle kunna se ut pa bildskarmen. | bild 27 visas en
systemskiss dver inkdpssystemet.



Bild 27: Systemskiss av ett inkfpssystem
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Basen for modellen &r Windows. | Windows finns ett flertal generella tillampningar
som behovs for modellen:

-Ordbehandlingsprogram

-Terminal, som &r en tillampning for uppkoppling mot databaser

-Faxprogram

-Inspelare, som ar en tillampning for att spela in t ex ett uppkopplingsforfarande
-Kartotek

Dessa tillampningar, och flera andra, ligger under “Tillbehér". Under “Huvudgrupp”
ligger diverse tillampningar for styrning och kontroll av Windows, och under "Icke-
Windowsapplikationer* ligger program som ligger utanfér Windows, men som anda
kan behdvas.

Under “Databashanterare” finns de specifika olika applikationer som behovs i
modellen. Dessa ér:

Generellt byggkalkylprogram (t ex Calculus fran Bygganalys). Utvecklat for ett
grafiskt granssnitt, och med kolumner for materialadministration och kommentarer
om denna och hur transporterna och lagringen skall ske. Detta byggkalkylprogram
skall klara kalkyler i olika stadier, t ex sdsom i Calculus genom flera delprogram.

Importkalkyl- och databasstkningsprogram delvis i form av ett expertsystem.
Expertsystemet tar reda pa alla fakta om en produkt och ger dig mojlighet att satta
olika begransningar. | speciella loopar finns lagrat hur uppkoppling skall ske mot
olika databaser, och hur sokningen skall ske i dessa databaser. Alternativet ar att
"fragepaket” enligt EDIFACT-standard skickas (se bild 10). Via faxprogram kan
sedan anbudsforfrdgan skickas i vag till de utvalda leverantérerna. Nasta steg ar
naturligtvis uppkoppling direkt mot leverantorer via datanéatet. Prisindikation skulle
eventuellt kunna ges direkt i databaserna, men leverantérerna motsétter sig sakert
detta (och konkurrensen begréansas, alla sétter samma pris i databasen for
likvardiga produkter, och sen sker férhandling om det "riktiga" priset. Det blir bara
onddigt).

Transportpriskalkylprogram i Windows. Programmet skall ge prisindikationer for
olika transportalternativ. Transport via jarnvag kostar beroende pa vilken zon
transporten sker ifrén, och vilken zon transporten skall ske till. Man meddelar
programmet varifran varan skall transporteras, och var. Dessutom ger man de krav
pa leveranstid, antal leveranser, hur mycket vid varje leverans etc, som passar
bast med byggarbetsplatsens behov. Det transportpris som fas jamférs med de
priser som begarts fran leverantér (fritt lev arbetsplats resp "over disk") Man far
mojlighet att f& sa stora leveranser som ar lampliga till arbetsplats. For att fa en
smidig och billig materialhantering &r det dock i manga fall lampligt att
terminalisera varorna. Tagtransportpriser finns i tabellverk, och kan laggas in direkt
i programmet och uppdateras regelbundet. Dessa priser ar férhandlingsbara och
via fax kan prisfoérfrdgan sandas ivag. Som prisindikation duger de dock gott. For
lastbilstransporter maste eventuellt prisforfrdgan ske hos transportforetagen, men
via databaser kan man fa alla transportleverantorer i Europa som &r intresserade
av att gora denna typ av transporter, och inte bara ASG och Bilspedition. Det &r
dock lampligt att &ven ha t ex Bilspeditions- och ASGs programvaror for frakt-
taxering med i systemet.

MPS-program. Material och produktionsstyrningsprogram har de flesta foretag
redan idag. Det finns ett mycket stort antal sddana program, och ofta &r de
speciellt utformade for ett visst foretag. Kopplat till ekonomihantering, inkop, léner,
fakturering, bokféring osv, kan den information som tagits fram flyttas till alla
berdrda funktioner i féretaget. Det finns en stor mangd s&ddana administrativa
system. De delar som brukar inga ar orderhantering, inkop, fakturering,
lagerhantering, logistik, redovisning, anlaggningsredovisning, samt leverantors-
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och kundreskontra. Denna typ av program ar dock séllan anpassade till
byggverksamhet p& nagot satt, och de ingaende funktionerna ar ofta anpassade till
ekonomihanteringen snarare an till den praktiska hanteringen av inkép, logistik och
lagerhantering.

25 Analysprogram for uppféljning,
2.6 Projektplaneringsprogram.
2.7 Databaser med varuinformation,maskininformation, transportinformation, etc.

2.8 Program for hantering av standardiserade Edifact-meddelanden, s&som
anbudsforfrdgan och bestallning.

Det &r svart att saga vilken kapacitet pd datorerna som dessa expertsystem/ kalkylprogram
kommer att kréva. Eventuellt kommer inte kapaciteten i en pc att récka till. | lite stdrre
foretag &r detta inte ngot problem. Via natverk kan anvandarna koppla upp sig mot en
kraftfull server (arbetsstation) som hanterar expertsystemen. Smafirmor har kanske inte rad
att kopa in en sadan kraftfull dator (server).

Anvandaren, som arbetar via en pc, arbetar via natverk mot en kraftfullare dator, en
"server”, Denna "server" fungerar som en databas och innehaller information om olika
varor, arbetsmetoder, tillverkare och leverantorer. Aven transportinformation kan hamtas |
denna lokala databas. Anvandaren vid pc:n kopplar upp sig mot de publika
varudatabaserna i Europa, antingen direkt eller via "Servern”, och kan darigenom fa
information. Skalet till att en lokal databas maste finnas &r tva. Dels kravs en kraftfull dator
for att hantera de stora informationsmangder det ar frigan om, och det ar onddigt att varje
anvandare har denna kapacitet nar informationen kan hamtas till pc:n via natverk fran en
central dator for flera anvandare. Dessutom kan aktuell information alltid fas frdn denna
centrala databas, och anvandarna maste inte hela tiden uppdatera sin information.

PC PC PC SERVER

PUBLIK
VARUDATABAS

Bild 28: Exempel pa koppling mellan pc, server och varudatabas

Ett exempel p& hur ett system skulle kunna utformas féljer har. Basen ar Windows med de
kommunikationslésningar som Windows har redan idag, dvs applikationer for
kommunikation med publika databaser, kommunikation via lokala n&tverk och fax.
Dessutom finns en méngd olika program som ocksa finns i Windows, t ex for
ordbehandling. Till detta finns en ny del innehallande diverse kalkyl-, analys- och
planeringsfunktioner. Denna del kallas "Databashanterare” nedan. Skarmbilden d& man
startat Windows ser da ut sa har:



Programhanterare
Arkiv Vval Fonster Hjalp

[[ekejVindowsjppj|

For att gora en kalkyl gar man in i Databashanteraren.

19 Arkiv Val Fonster Hijalp

Q O A

Anbudsforfrégan Analys Databas * varor

pA jm

Importkalkyl Bestéllning - vara MPS / ekonomi Databas - maskiner

\/ ] Jt

Transportkalkyl Bestéllning + transport Projektplanering Databas 1 metoder

Da en kalkyl skall goras klickar man p& "BYGGKALKYL", varvid de olika
byggkalkylprogrammen for olika skeden kommer upp pa skarmen.



76

Programhanterare - [Byggkalkyl]
J Arkiv Val Fonster Hijalp

Tidig kalkylering

Produktionskalkylering

U ppféliningskalkylering

Orn en anbudskalkyl skall géras klickar man p& denna symbol, varvid ett kalkylark kommer
upp.

Programhanterare - (Anbudskalkyl]
arkiv Val Eonster Hjalp

BYGGKALKYL MATERIAL UE ARBETE MA

Kod Mangd Enhet Hanv. Auns Kr A-pris Kr Enh-tid Trm Hanv. Kr
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Kalkylering i detta system skulle kunna ga till pa féljande sétt:

Anbudskalkylprogrammet &r till det yttre upplagt som ett vanligt byggkalkylprogram. Efter
att vi matat in fakta om projektet bdrjar vi med sjalva kalkylen. Sjalva kalkylarket ser ut som
vanligt, men med den skillnaden att en kolumn finns foér MA, samt att en
hanvisningskolumn finns fér MATERIAL. | kodkolumnen skall inte fyllas i AMA-kod som
idag, utan den kod for rubricerat material som skall gélla i Europa i framtiden. Kalkylen fylls
i pa vanligt sétt till dess ett material som vi vill understka ur importsynpunkt dyker upp.
Posterna med tillhérande mangder kan t ex ha forts 6ver till systemet via telenatet fran ett
mangdningsféretag. Antag att vi vill undersdka mojligheterna till att importera mineralull av
en viss sort. Vi fyller da i koden for den typ av mineralull vi vill kdpa, och den text vi vill ha.
Darefter staller vi markéren i MATERIAL-kolumnen, pa den rad som behandlar
mineralullen. Darefter klickar vi p& IMPORTKALKYL, varigenom vi direkt kommer in |
importkalkylprogrammet (Frdn huvudmenyn kan man naturligtvis d&ven na alla
applikationerna direkt). Om koden markeras, s& skrivs denna automatiskt in direkt i
importkalkylprogrammet, och kommer upp da man 6ppnar importkalkylprogrammet.

Prngramhanterare - [Anbudskalkyl]
B Arkiv yal Ernster Hjalp

Nytt... MATERIAL UE ARBETE MA

Oppna... w, Auis  Auis ke Enhid  Tm Haw,  Kr
Stang

Spara

Spara som...
Forhandsgranska
Skriv ut...
Skrivarinstallning...
Avsluta
Importkalkyl
Transport
Analys
Projektplanering
MPS/ Ekonomi

Efter att ha klickat pa Importkalkyl kommer man in i detta system.
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Programhanterare - (ImportkalkylJ S
Arkiv Val Fonster Hjalp =

Sok varuslag Sokmaskiner Sok prefab Sok tillverkare Sok ovrigt

Genomférda soékningar

Om vi antar att vi vet exakt vilken vara vi vill ha, och vilken kod denna har klickar vi p& SOK
VARA. Detta innebar att en ny bild kommer upp dar vi skall fylla i uppgifter om varan.

Ange varunamn:...?.0XSI N ks

Ange varukod:.....i173456......

Darefter fyller vi i vilka databaser som vi vill att s6kningen skall ske i. Uppkopplingen mot
de olika databaserna gors automatiskt eftersom hela uppkopplingsférfarandet har lagrats i
speciella sekvenser, s k makron. Alternativt skickas forfragan enligt Edifact.



fxl Sverige

Finland

Norge

nws

Danmark

Belgien

Tyskland
England
Frankrike
Spanien
Holland

Jns [

CD Schweiz

Nar sokningen ar klar redovisas sokresultatet.

Ofta &r det en typ av vara man vill kdpa, och inte nodvandigtvis ett visst varuméarke. Sa om
vi i stallet vill s6ka pé en sorts vara, men ej vet exakt varunamn eller kod, klickar vi p4 SOK
VARUSLAG. | den meny som d& kommer upp pa skiarmen kan man enkelt s6ka sig fram
mot det varuslag man vill ha, exempelvis enligt tabeller sdsom visas i tabell 1 s 64, varefter
dessa tillverkare kan redovisas. Om exempelvis ndgon typ av skivmaterial sokes skulle det
kunna se ut sa har.

Programhanterare - [Importkalkyl - varuslag]
Arkiv Val Fonster Hijalp

5. Stangkonstruktioner
6. Rorledningar rrrrn
7. Elkanalisaticm. elledningar mm

8. Skikt av papp, duk, folie mm

8. skikt avf ) )
10 Skivkonstruktioner
10. Skivko

11. Puts.rr
12. Skikt a

101 Skikt av cement och gipsbaserade skivor

102 Skikt ev metallskivor

W3_Skikt_avtraskivqr_

104 Skikt av skivor av 1031 Skikt avplywoodskiverr
105 Skikt av skivor av 1032 Skikt aylamef
106 Skikt av plastskivor 1033 Skikt avboan
107 Skikt av glasskivor

108 Skikt av diverse skivor

10321 Skivor av lamelltré-, Fmtréaskivar
10322 Skivor belagda med plastlaminat
10323 Skivor och dylbelagdamedfanér
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Nar man har hittat den kod som stdmmer med vad man soker, exempelvis "10323 Skivor
och dylikt belagda med fanér" markerar man denna och klickar sedan pa "Arkiv", varefter
man kan stka i databaserna on-line t ex enligt bilaga 1. Efter att ha hittat vad man soker i
den publika databasen gar man tillbaka till kalkylarket varvid den funna informationen
skrivs in i kalkylarket. | kolumnen "Hanvisningar" skrivs en kod for den s6kning man precis
har genomfort. Resultaten frdn genomférda sokningar sparas separat och genom att klicka
pa& denna hanvisning far man upp detta s6kresultat pa skarmen. Dessa resultat kan &ven
nas frdn menybilden i "IMPORTKALKYL". Nasta steg ar att skicka en anbudsforfragan till
den tillverkare man valt ut. Antingen markerar man den information man vill f& ett anbud
pa, varefter man gar in under "kommunikation" och éppnar faxprogrammet varvid en
faxforfrdgan kan skickas ivag, eller sa skickas en EDIFACT-forfragan ivag till tillverkaren.

Om vi antar att mangdférteckningen har forts Gver till systemet frdn exempelvis en
projektdatabas eller en mangdningsfirma, ar alla material utskrivna med rétt kod och namn.
| detta fall markerar man den vara man vill soka p4, varefter man gar in under "Arkiv" och
klickar p& “IMPORTKALKYL" och sedan "Sok vara" varvid namn och kod skrivs in
automatiskt,

Om vi sedan vill undersiéka vilka transportalternativ som finns fran den tillverkare som vi
funnit intressant, stéller vi markéren i MA-rutan.

Darefter klickar vi pa transport;

Programhanterare - [Anbudskalkyl]
J Arkiv yal funster JJJalp

Nytt... MATIRIAL UE ARBETE TRAMSPORT

Oppna... nv. Anris Kr  Anris Kr  Enhtid Ttm  Hanv.  Kr
Stang

Spara

Spara som...
Forhandsgranska
Skriv ut...
Skrivarinstallning...
Avsluta
Importkalkyl
Transport

Analys
Projektplanering
MPS/ Ekonomi

Varefter vi kommer in i transportprogrammet:



Programhanterare - [Transport]
Arkiv Val Fonster Hjalp

Lastbil Flyg Annat

5fl

Om vi vill understka transport med jarnvag klickar vi pa "Jarnvag", varefter uppgifter om

transporten fylls i.

Programhanterare - (Transport - Jarnvag]
Arkiv Val Fonster Hijalp

Typ avtransport: Fcrrtransport I~1
Hwudtransport 00
Eftertransport [~~1

Transport fran vilket land: Belgien Transport fH vilket land:
Bulgarien -
Danmark
Fmland
Frankrike
Grekland

Antal vagnar:

ol

Portugal
Rumanien
Schweiz

Spanien
Storbrittarrien __
Sveriae

OK
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Efter att ha klickat pd OK, kommer en karta 6ver Danmark och en karta 6ver Sverige upp
med olika transportzoner markerade. Man markerar de aktuella zonerna pa kartan, varefter
transportkostnaden for en vagn mellan de olika zonerna visas. Harvid visas aven de olika
rutter som transporten kan ske, vilken tid det tar och vad det kostar for olika alternativ.
Naturligtvis skulle denna information kunna ges aven i tabellform, vilket skulle bli enklare
rent tekniskt, men avsevart svarare att dverblicka for anvandaren. Denna information kan
antingen vara lagrad i den egna datorn(ungefar som ett tabellverk), men da med
ungefarliga priser, eller ocksa kan prisforfragan skickas med fax eller via telenatet till
transportdren. Denna information sparas i en sparat fil. Darefter kan liknande
prisforfragningar goras for for- och eftertransport, men da troligen for lastbilstransport.
Aven denna information sparas i samma fil. Darefter gar man tillbaka ftill
byggkalkylprogrammet och den totala kostnaden for transporten skrivs in under
transportkolumnen. Hanvisningskolumnen som finns vid transportkolumnen hanvisar till
den fil i vilken denna information har sparats. | denna fil skriver man aven in dvrig
information om transporten, lagringen och materialadministrationen, och darigenom kan all
information om transport och lagring av en viss vara sparas i en egen fil pa ett strukturerat
satt.

For att f4 reda pa priser och transportalternativ med lastbil kan ett liknande forfarande
anvandas om denna typ av information 1&ggs in i en egen databas. Alternativt kan man
koppla upp sig mot ett transportféretags dator och undersdka alternativen. | ASGs frakt-
taxeringsprogram for inrikes transporter ser detta t ex ut enligt nedan. Denna tjanst erbjuds
for narvarande endast for inrikes tranporter, och d& genom att man koper ett program via
diskett. De uppgifter som ligger till grund for berékningarna i frakt-taxeringsprogrammet
maste sedan uppdateras kontinuerligt for att f& rattvisande priser.

Motsvarande tjanst for utrikes transporter skulle med sékerhet kréva storre
informationsméangder som skulle krava uppkoppling till en storre databas i stallet for
diskett. Antag att vi vill undersdka vad det kostar att frakta gods mellan Ed och Kalix.

Forst matas diverse information om transporten in, exempelvis vikt, storlek och antal pallar,
samt information om rabatter och liknande som skall tas med i berékningen.

DEMO EX ———————————— ASG Inrikestaxering —---—---—---—- 1992-08-24 05:59
— Taxering -- inmatning — Taxering -- resultat

Fraktgrund. vikt 0 0
Avsandningsort ED
Mottagningsort KALIX SANDNINGSPRIS: BRUTTO NETTO
Vikt 1000.0 Frakt 0 0
Kubikmeter 10.0 Exp.avgift 0 0
Flakmeter 5.0

TOTALT exkl avg 0 0
Antal pallar 10

Motfrakttillagg 0 0
Kylasvarme (J/N) n Efterkravsavgift 0 0

B Farligt gods 0 0

Farligt gods (J/N) n Pallavgift 0 0

Tillagg, km-skatt 0 0
Mottagarfrakt (J/N) n Gotlandstillagg 0 0

Extra avgift 0 0
Efterkrav kr 0

TOTALT inkl avg 0 0



Varefter programmet beréknar transportpriset.

— DEMO EX = - ASG Inrikestaxering ----———————- 1992-08-24 06:00 —
— Taxering -- iInmatning — Taxering -- resultat ———-
Fraktgrund. vikt 8300 8300
Avsandningsort ED
Mottagningsort KALIX SANDNINGSPRIS: BRUTTO NETTO
Vikt 1000.0 Frakt 10873 9242
Kubikmeter 10.0 Exp.avgift 9 9
Flakmeter 5.0
TOTALT exkl avg 10882 9251
Antal pallar 10
Motfrakttillagg 0 0
Kylasvarme (J/N) N Efterkravsavgift 0 0
Farligt gods 0 0
Farligt gods (J/N) N Pallavgift 110 110
Tillagg, km-skatt 385 328
Mottagarfrakt (J/N) N Gotlandstillagg 68 58
Extra avgift 0 0
Efterkrav kr 0
TOTALT inkl avg 11445 9747

P& detta satt kan hela kalkylen géras. Nar det sedan blir aktuellt med inkép kan den
information som inhamtats i kalkylskedet ateranvandas. Anbudskalkylen ligger som grund
for inkopet, men med de forandringar som uppstatt sedan kalkylen gjordes inlagda. Om de
anbud som givits vid kalkylen ej &ar aktuella, eller om nya anbudsférfragningar skall goras
klickar man p& ANBUDSFORFRAGAN, varefter dessa kan géras via fax eller genom
standardiserade Edifact-meddelanden. Information om lampliga foretag/ tillverkare att
skicka anbudsforfragan till fas som beskrivits tidigare.

Programhanterare - [Databashanterare]

Hjalp
gl

Databas « varor

Ua Arkiv Val Fonster

pA U

Analys

m

MPS / ekonomi

EffFfIBIHI N
Anbudsférfragan

pA

Importkalky! Bestallning - vara Databas - maskiner

L[]

Transportkalkyl Projektplanering

Bestallning + transport Databas - metoder



84

D& en bestallning skall goras klickar man pd BESTALLNING - VARA, varefter ett
standardiserat Edifact-meddelande for detta fylles i och skickas ivag via telenétet.

Leverantor:

Referensnummer:

Bestalhiingsntjmfinrier: Artikelnummer: Antal: Enhet: Text:

Bestallningsbekraftelse fran saljaren 6verfors sedan som ett standardiserat Edifact-
meddelande. Darefter skickas en leveransinstruktion via telenétet till séljaren

Om aven hela transporten eller delar av den handlas upp av koparen, klickar man pa
BESTALLNING - TRANSPORT, varefter ett standardiserat Edifact-meddelande for detta
fylls i och skickas ivag till transportéren. Det ar dock viktigt att komma ihdg att inkopet inte
ar Klart i och med att bestallningen har skickats ivag. Forst da varan ar levererad anda fram
till montageplatsen pa arbetsplatsen &r inkopet avslutat. | samband med att bestallningen
sker maste man darfor a&ven planera for materialhanteringen. Med hjalp av en datoriserad
APD-plan kan leveransen av den bestélining som man just har skickat ivag planeras.l en
s&dan APD-plan skulle man kunna skriva in var materialet i leveransen skall lastas av,
transporteras, lagras och monteras. Ett exempel pa hur en datoriserad APD-plan skulle
kunna se ut visas nedan, och &ar hamtad fran ett forstudieprojekt som NPL Bygg AB har
genomfort.
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Om pc-versionen av Svensk Byggtjanst Varudatabas finns inlagrad i systemet kan stékning
och forfragan hanteras via denna om det i férsta hand &r svenska varor som ar aktuella
Detta forfarande fungerar pa féljande satt. Oppna applikationen, vilket gor att startbilden
kommer upp pa skarmen.

Varudatabasen
Arkiv innehall Urval Instaliningar Hjalp

Beta-version av Varudatabasen. Denna version &r endast avsedd
: fur testverksamhet

SVERIGES
Innehall ~ ' - BYGG- OCH
ro.etis INSTALLATIONSVAROR

Sokord

BSAB koder.:, | m
o VJ
Van2!uppe, |

WITAST, *

NyKeter

>»>mm

N

RS BCN §

wyha v

|Senste uppdolering;p992-p9-i8



Antingen kan en sokning ske efter en viss typ av vara, dvs sokning efter varugrupp.

S3

Farthinder p& vagbanor od
Fasadhiss/arbetsplattformar od.permanenta anlaggn f fasadarb
Fasadskyddsmedel, -farger, speciella lasyrfarger od
Fasadskyddsmedel. -malningsfarger. 6vriga
Fasadskyddtmedel.-farger f putsade oa likartade ytor utomhus
Fasadskyddsmedel.-farger for tra. &ven andra traytor utomhus
Fasadsystem av metall
Fasadsystem av tra
Fasadtegel. aven bekladnadstegel

Fiberbetong, cementbaserade massor, av torrbetong
ﬂf Film av polyeten avsedda som luft- o &ngsparrar i byggnader
Fixturer
Flaggstanger med tillbehor
Flerglasenheter. forseglade rutor
Flerglasenheter, lamellglasskivor, lamellglasrutor
Flerglasenheter, spec forseglade rutor
Flerglasenheter. spec lamellglasskivot, lamellglasrutor

—
<:

1 «mjuffiai
ii: mUIl Va<er . Fiiiotag Aterga
v NS
Alternativt kan sokning ske med avseende pa BSAB-kod.
BSAB kod IRubriktext:
X1 Monterade sakvaror fér komplettering av bjalklagséppningar m m
X1.1 Gallerdurksbetackningar, slitsdurksbetéckningar. durkplats- betéackningar od
X1.2 Bjalklagsluckor___
XI-4 Skrapgajjer.
XI.5__ T orkmattor
XIH6__ Golvtrajlar
X2__ Monterade sakvaror for komplettering av vaggéppningar m m
X2.1 Fonster, fonsterdorrar, foénsterpartier, glaspartier od
X2J1 - Fonster, fonsterdorrar od
X2jil_  Fonster och fonsterdsrrar av metall
X2JT2 Fonster och fonsterdorrar av tra
X2}|3 ; Fonster och fonsterdérrar av plast
X2.118 Fonster och fonsterddrrar sammansatta av flera material
X2712r Fonsterpartier av metall
X2.J__2?_ Fonsterpartier av tra
X2.131 Glaspartier av metall
i-v
flit == i "o -
Ju <1=3! ii pmiii- jwimi
) [
Till (tailhild * Varugrupper/ Varot fivForetag V "1 Rterga
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Om vi soker information om en vara fran ett visst féretag kan information om detta foretag
tas fram.

I varulistan kan man se vilka produkter som foretaget salufér. Om man vill ha narmare
information om en viss vara klickar man p& denna varvid mer information kommer upp.
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Om varan verkar intressant kan en forfragan fyllas i och skickas ivag direkt via fax eller i
férlangningen via telenétet.



9.2
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Vilka problem maste I6sas innan ett fungerande system kan tas fram?

Samtliga EDIFACT-meddelanden som kravs for informationsutbytet maste
slutligen faststallas, och EDI-anvandning enligt EDIFACT maste inféras bland
entreprendrer, transportérer och materialleverantérer. EDI-hanteringen maste
klara alfanumerisk information, vilket idag &r mdjligt, men aven grafisk information
maste kunna hanteras pa ett strukturerat och standardiserat satt.

Gemensamma klassifikationskoder och nomenklatur méste slutligen faststallas och
infdras som gemensam standard av alla parter.

De olika dator- och kommunikationssystem som anvands maste anpassas for att
klara informationsodverforing enligt EDIFACT.

Ett system for kalkylering och inkdp maste konstrueras och programmeras for att
fungera i Windows eller annat grafiskt granssnitt. Detta system maste uppfylla den
kravspecifikation som stallts upp.

Kopplingar mellan alla de applikationer som anvands méaste skapas. WOSA kan
vara ett satt att skapa dessa gransytor i Windows. Dock méaste applikationer i DOS,
UNIX och externa databaser éverhuvudtaget kunna kopplas pa samma sétt.
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10. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Datasystem - kommunikation:

1 Teoretiskt kan man fa ett system att fungera som medger kommunikation mellan
“alla" parter, med “alla" typer av information, mellan "alla" typer av datorer och
operativsystem. Dator- och programleverantérer vill garna péskina att det gar, men
i praktiken blir integrationsproblemen snabbt alltfor stora. Systemen &r oftast
anpassade i efterhand for att mojliggéra kommunikation med andra system, vilket
gor att de inte ar fullstandigt stabila. Det ar mycket svart att verkligen ta hansyn till
alla tankbara situationer som kan uppsta nar denna anpassning sker, vilket gor att
det snart uppkommer situationer som systemen ej kan hantera. Den allménna
uppfattningen bland de personer som har intervjuats, och andra som problemet har
diskuterats med i detta projekt, &r att ett totalt integrerat system antagligen ej ar
praktiskt genomforbart, men for att n& sa I&ngt som mojligt i riktning mot ett totalt
integrerat, men anda flexibelt system, méaste systemet bygga pa standardprodukter
i storsta mdjliga utstrackning.

2. Ett fungerande system kan inte bestd av en produkt, utan systemet skall besta av
alla applikationer man sjalv véljer att ha i systemet, och dessa applikationer skall
kunna vara i stort sett vilka som helst. Hela systemet skall administreras av ett
databashanteringssystem, och alla applikationer skall kunna bytas mot nya béttre
applikationer. Detta &r nodvandigt eftersom utvecklingen p& programsidan ar sa
snabb. T o m ett mycket begrénsat prototypsystem ar svart att skapa som ett
allmangiltigt system.

3. Att datoranvandningen i byggbranschen ar relativt liten kan narmast ses som en
fordel. Detta innebéar att man kan bygga upp nya system utan att behdva ta héansyn
till gamla system i s& stor utstrackning. Att integrera gamla system med nya &ar
namligen mycket svart och &r ett av skalen till att 6vriga industrier har svart att
utnyttja informationsteknologins framsteg i den utstrdckning som egentligen ar
mojligt. Det finns med andra ord nya system som uppfyller hoga krav, men
eftersom integrationen med de befintliga systemen ej fungerar tillfredsstallande,
och det ar ekonomiskt orimligt att slanga ut de befintliga systemen for att kopa helt
nya, hamnar man latt i en atervandsgrand.

4, | dagslaget star vi &nnu l&ngt ifran idealbilden av elektronisk handel med
byggvaror, speciellt i ett internationellt perspektiv. | praktiken fattas for manga delar
annu for att ett helt datoriserat inkdpsforfarande skall fungera pa ett smidigt sétt.
De delar som utgdr hindren &r framst: Gemensam nomenklatur och systematik,
Fungerande EDIFACT-hanteringjdatabaser, leverantdrer, kbpare och andra parter
maéste inféra och anvanda standarden), Integration mellan olika applikationer och
operativsystem, och framfor allt bildhantering. | teorin ar dessa delar I6sta eller
mycket nara att I6sas, men i praktiken aterstar mycket arbete.

Materialadministration:

1 Importen maste goras sa enkel som mgjligt, bade nar det géller det fysiska flodet
av material och de olika informationsflodena. Detta medfor att terminalisering av
importerade varor ofta ar lamplig, framfor allt da olika typer av vidarefoéradling kan
ske pa terminalen(VAT). Den komplicerade delen av inkdpet, dvs leveransen till,
och hanteringen p&, arbetsplatsen kan darmed skotas av valutbildad och vl insatt
personal. Transporten fr&n, och meddelandeutbytena med, det exporterande
landet kan dérmed goras standardiserade och enkla. Inképen och transporterna
maste alltsd anpassas efter de EDI-meddelanden som tas fram inom EDIFACT-
Transport och DK-Bygg (bild 9), och géras sa enkla att inget informationsutbyte
krévs utdver den information som kan ges i EDIFACT-meddelandena.
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2. Materialadministrationen méaste planeras hela vagen fran leverantor till
montagestélle, inklusive alla mellanled, i samband med att inkdpet planeras/ sker.
Det &r lampligt att utnyttja en datoriserad APD-plan for den del av
materialadministrationen som ror arbetsplatsen. Leveransnumret for en viss
leverans kan exempelvis vara den gemensamma namnaren i inkfpssystemet och i
APD-planen s att en direktkoppling mellan dessa kan ske. Aven for évriga delar
av materialadministrationen skall en direktkoppling finnas i inkdpssystemet.

Rekommendationer:

Arbetet bor inriktas pa att ta fram ett nationellt system for datoriserad inkdpshantering, men
med de internationella normer och klassifikationssystem som gemensamt arbetas fram |
Europa. Sverige ligger i framsta ledet nar det galler denna utveckling, vilket innebar att
systemen kan utformas enligt eget tycke sa lange hansyn tas till de standardiseringar som
gors internationellt. Information om varor, maskiner och metoder bor i foérsta hand inhamtas
via diskett eller CD-ROM fran de olika varuinformationsféretagen som beskrivs i kap 4,
och lagras i det egna systemet, eller eventuellt i en egen server dar flera kalkylatorer/
inkopare kan hamta informationen. Om uppdateringar av informationen sker ett par ganger
om aret fas tillracklig aktualitet. Anbudsférfragningar, bestallningar och andra
materialadministrativa meddelanden bdr kunna ske via telenétet inom ramen for Edifact-
standarden. Detta staller dock krav pa enkla inkép utan komplicerad materialadministration
och logistik. De komplicerade delarna inom dessa omraden maste skotas lokalt.

Materialadministrationen maste planeras i mycket stor utstrackning, vilket géaller bade
nationellt och framfor allt internationellt. Terminalisering i ndgon form har manga férdelar
vid import av byggnadsmaterial, sakerligen manga fler an vad som papekats i denna
rapport. Ett féretag som planerar import i stérre omfattning bor darfor noggrannt undersdka
hur terminalisering skulle kunna genomféras, och framfor allt vilka vardedkande
tjanster(VAT) som kan goras pa terminalen. En enkel meddelandehantering enligt

EDI FACT-standard kraver naturligtvis aven att transporten &r enkel i sig. Det smidigaste
séttet att I6sa detta ar att de komplicerade delarna av materialadministrationen laggs
utanfor de elektroniska meddelandehanteringen i stérsta mojliga utstrackning. Genom att
terminalisera varorna uppnas detta, eftersom endast mycket enkla meddelanden kravs for
att lagga en order pa varan och fa den transporterad pa enklaste satt till en terminal. De
komplicerade delarna, dvs nar, var, hur, i vilken mangd och pa vilket satt transporten skall
ske till arbetsplatsen, skdter man sedan sjélv.
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Bilaga !

Online-s6kning i Varudatabasen.

Antag att Du vill s6ka information om ett avloppsrér som heter Davinyl. D& Du
kopplat upp dig mot Varudatbasen valjer Du att soka efter varor. | sdkbilden for
varor anger Du Davinyl vid féaltet Handelsnamn.

SV BYGGTJANST VARUDATABASEN -------- SOKVARA -------- 1991-11-2507.47 -----
Handelsnamn: Davinyl
Sokord/Rubrik:

Klassificering

-P1: inkl 6verordnade rubriker __ Q
BSAB-P2:
SBEF:
SfB:

Godkanda Typ: ___ Nr. Avenutgdngna: — Q)
MediSBK: __ (JIN)

MediWs: __ (IIN)
Historikmarkt: N 0/N) Uppd-dat:

Foretagsnamn:

Foretagsstatus Generalagent: __Tillverkare: __ Grossist: __Aterfors:
Importor ,_ Branschorg: __ Licenstillv: ___ 0)

Kommando == =z=> 03/ME

BAMPSVA

Fl=Hjélp F2=Sok F3=Avsluta F12=Retur F13=Lista varor

Darefter trycker Du pa funktionstangent F2 for att soka. Svaret blir en lista med 8
varor. Du kan bl&ddra i listan med F7 och F8.

BILD 2

SV BYGGTJANST VARUDATABASEN —— LISTAVAROR----- 1991-11-25 07.49 -----
Urval: Davinyl Antal: 8

Davinyl Byggdranering

Ror och rérdelar av plast, dranrér

Draneringsroér med slitstyp 2 av PE med Di 98mm LANG

(50)In6  (12)In6 BSABIL.5

Davinyl AB 0321-TI

Davinyl dréneringsror

Ror och rérdelar av plast, dranror

Dréneringsror av korrugerad PVC, diameter 50, 60, 80, 113 och 145mm LANG

(50)In6  (12)In6 BSABIL5

Davinyl AB 0321-TI

~

w

Davinyl elplastror

Skyddsror och skyddsprofiler for elledningar

Elplastror av styv polyvinylklorid PVC, av flexibla av korrugerad PVC
(60)In6  BSABJ3

Davinyl AB 0321-TI

Kommando ===> 2 04/SV BAMPLV!
Fl=Hjalp F3=Avsl F7/F8=Upp/Ner F9=Visa varaF12=Retur F14=Visa ftg F15=Visa art

Nummer tva i listan ser ut att vara vad Du soker och Du skriver en 2:a pd
kommandoraden och trycker pa F9. Information om varan hamtas fram.
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BILD 3

SV BYGGTJANST VARUDATABASEN--------- VISA VARA---------- 1991-11-2S 07.50-------
- Beskrivning_-

Namn: Davinyl dréneringsror
Kort: Draneringsror av korrugerad PVC, diameter 50, 60, 80, 113 och 145mm

Lang: Typgodkénnandet géller diafneter 80, 113 och 145mm
Klassificering----------------====sesomomomemmmommnen
VGRP: 803551 Ror och rordelar av plast, dranror

BSAB1:115

SfB: (50)In6 (12I)In6

| Foretagsuppgifter-

Tl Davinyl AB
Olsremma, 51095 DALSTORP, TE: 0321-62200

Godkéannande
Typ: BOV Nr: 2331/83  H-typ: SBN  Utg-dat: 930630
Hanvisn: 12:12, 32:223 Text finns: N
*ekrRk GlUt
Kommando ===> 05/LV BAMPWE

Fl—Hjalp F3=Avsl F7/8=Upp/Ner F12=Retur F14=Ftg F15=Rubriktext F16=Visa rubrik

Har finner Du en varubeskrivning, klassificering, uppgifter om tillverkare och
huvudrepresentant, samt typgodkannandenummer fran Boverket.

| féljande exempel soker Du tillverkare av betongelement i Stockholmsomradet.
Efter att ha valt "Foretag” i Varudatabasens huvudmeny fyller Du i sokbilden pa
foljande sétt. Riktnummer eller postnummer kan anvandas for att avgrénsa
Stockholmsomradet

BILD 4

SVBYGGTJANST VARUDATABASEN ----- SOKFORETAG ----- 1991-11-25 15.05--—-

Foretagsnamn: eller Org-nr.-------=m-mmmmmmmmmmmeee

Foretagsstatus Generalagent: __ Tillverkare: — Grossist: — Aterfors: —
Importdr __ Branschorg: __ Licenstillv: — (J)

Telnr: 08 Faxnr

Land: ___ Postnr Hist-markt: N 0/N) Uppd-dat:.

Handelsnamru
Sokord/Rubrik: betongelement

Klassificering

BSAB-P1: inkl 6verordnade rubriker__0)
BSAB-P2:
SBEF:
SfB:

Godkanda Typ: Nr __ — Avenutgéngna: — 0)
Kommando ===> -----emeemmomomem oo e 03/ME
B4MPSFA
Fl=Hjalp F2=S6k F3=Avslut F12=Retur F13=L.ista foretag

Med funktionstangent F2 startar Du sékningen. Resultatet blir en lista med 6 foretag.
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BILD 5
SV BYGGTJANST VARUDATABASEN----- LISTA FORETAG ------- 1991-11-25 13.57 -
Urval: 08 Antal: 9
1 Fab-Data AB/FD:Stronikrets, AB
Gamla Huddingevégen 416, 12542 ALVSJO Varor: 2(1)
TE: 08-993210 FX: Atrtiklar: 0 (0)
2 Liljeholmens Cementvarufabrik AB
Box 4, 12721 SKARHOLMEN Varor: 7(1)
TE: 08-7100420 FX; Atrtiklar: 0 (0)
3 Nola Industrier AB
Industrigatan 8, 11246 STOCKHOLM Varor: 46 (62)
TE: 08-131970 FX: Atrtiklar: 0 (0)
4 Nordisk Kartro AB / Kartro
Box 124, 12322 FARSTA Varor: 99 (72)
TE: 08-940380 FX: Atrtiklar: 0 (0)
5 Nordpaneler
Box 6032, 17506 JARFALLA Varor: 3 (0)
TE: 08-7605210 FX: Artiklar 0 (0)
6 Strabruken AB / Strd Byggprodukter
Box 4505, 19104 SOLLENTUNA Varor: 83 (41)
TE: 08-920030 FX: 08-357513 Atrtiklar: 0 (0)
Kommando ===>2 04/SF BAMPLF1

Fl =Hjalp F3=Avsl F7/F8—Upp/Ner FO9=Ftg F10/11=Varor/med urval F12=Retur F13=Rubr

Du véljer att titta narmare pa det andra foretaget och skriver en 2:a pa
kommandoraden, varefter Du trycker pa F9.

BILD 6
SV BYGGTJANST VARUDATABASEN - VISA FORETAG------- 1991-11-25 13.58 --—-
Antvaror 7(1) Antal artiklar: 0 (0)

‘Liljeholmens Cementvarufabrik AB
Orgnr: 5561315952

TE: 08-7100420
B-adr.

U-adr Box 4
127 21 SKARHOLMEN

Kommando ===> 05/LF BAMPVFE
FI=Hjdlp F3=Avsl F7=Upp F8=Ner F10=Varor F12=Retur F13=Rubriker

Om Du nu 6nskar titta pa foretagets varor trycker Du pa F10.



Bilaga !

BILD7

SV BYGGTJANST VARUDATABASEN ----- LISTAVAROR ----- 1991-11-25 14.01 -----
Urval: FTGNR: 103892 Antal: 7

Liljeholmen entrétrappa

Trappor av betong, entrétrappor

Entrétrappa av betong med frilagd ballast av marmorkross fér smahuso  LANG

(24)Gf2  BSABX6.1

Liljeholmens Cementvamfabrik AB 08- TI

N

)

Liljeholmens grindstolpar

Staket och grindar for smahus

Grindstolpar av 16sa betongblock med yta av artsingel eller LANG
(30)X BSAB D6.2, D6.5

Liljeholmens Cementvamfabrik AB 08- TI

w

Liljeholmens L-stéd

Stodmurselement av betong

Vinkelelement av btg f stédmurar aven f trafiklast, planteringslador LANG
(20)Gf2 BSABDS5

Liljeholmens Cementvamfabrik AB 08- TI

Kommando ===> 306/VF BAMPLV1
Fl=Hjalp F3=Avsl F7/F8=Upp/Ner F9=Visavara F12=Retur F14=Visa ftg F15=Visa art

Nummer tre verkar intressant och Du tar fram information om den varan genom att
trycka pa F9.

BILD 8

SV BYGGTJANST VARUDATABASEN -------- VISAVARA -------- 1991-11-25 14.01 -----

Beskrivning _ -

Namn: Liljeholmens L-stod
Kort: Vinkelelement av btg f stddmurar &ven ftrafiklast, planteringslador

od

Lang: Hojd: 300-2000mm. Gra btg med kvastriven yta el frilagd artsingel
som std. Anv fomtom till terrasseringar for planterings-, sandlador
od. Raka och hdmelement

Hénv: SBK 91 3-48 (T1 103892)

Klassificering

VGRP: 800243 Stédmurselement av betong

BSAB1: D5

SfB: (20)Gf2

Foretagsuppgifter

TI Liljeholmens Cementvamfabrik AB
Box 4, 12721 SKARHOLMEN, TE: 08-7100420
*hkkk Slut

Kommando ===> 07/LV BAMPWE
Fl=Hjalp F3=Avsl F7/8=Upp/Ner F12=Retur F14=Ftg F16=Rubriktext F16=Visa rubrik
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