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1 FORORD

Bakgrund

Uppvarmning av vara bostader sker idag till o6vervagande del med
hjalp av radiatorsystem. Varmebararen ar antingen vatten eller
direktei. Bada systemen har funnits i manga ar och anses vara
val provade och driftssakra. Utformning och dimensionering av
dessa system bygger emellertid pd att billig, importerad energi
finns att tillg& utan restriktioner. Eftersom si inte langre ar
fallet maste vi i framtiden i storre utstrackning anvanda alter-
nativa energikallor for att trygga energiforsoérjningen.

Vi maste lokalt ta tillvara solenergi och spillvarme, utveckla
varmepumpssystem och battre utnyttja vara inhemska branslen.
Direktei varmen kommer d& att minska i betydelse och de vatten-
burna varmesystemen maste dimensioneras for lagre temperaturer
sd att de ar battre anpassade till de nya energikallorna. Ett
annat faktum som talar for lagtemperatursystem &ar att husen idag
ar sd valisolerade att radiatorer dimensionerade for 80/60°C
blir alldeles for smé. Inregleringen aventyras pa grund av de
laga vattenflodena. Husen blir ocksd allt tatare. Luftomsatt-
ningen pa grund av naturlig ventilation minskar och darmed okar
problemet med fukt och mégel inomhus. F-ventilationen har den
klara nackdelen att uteluftstillforseln ar svar att anordna
dragfri. FT-ventilation med varmeatervinning har darfér blivit
allt vanligare. Det ligger nara tillhands att frdga sig om inte
ett FT-ventilationssystem bade kan varma och ventilera ett hus.

Syfte

Syftet med denna forstudie ar att utreda de tekniska och ekono-
miska forutsattningarna for varmluftsuppvarmning i flerbostads-
hus. Avsikten ar att forstudien skall foljas upp med ett experi-
mentbygge. | forstudien ingar ocksd att undersoka erfarenheter

av varmluftssystem i Finland dar just denna typ av uppvarmnings-
form blivit mycket popular pd senare ar.






2 SAMMANFATTNING

| denna forstudie har grundldggande forutséttningar for varm-
luftsuppvarmning i flerfamiljshus studerats.

| forordet diskuterades motiven till att integrera de idag sepa-
rerade uppvarmnings- och ventilationssystemen for flerfamiljshus
Allt tatare och béttre isolerade hus kréaver mindre radiatorytor
och béattre ventilation for att klara problemen med fukt och
mogel. For god energihushallning fordras dessutom varmeater-
vinning ur ventilationsluften.

Forstudien skall senare foljas upp med ett experimentbygge
(steg 2).

Erfarenheter fran ca 10 ar gamla Riksbyggehus forsedda med
balanserad ventilation dvs FT-ventilation visar att de boende
i allmanhet ar ndéjda med inneklimatet. De problem som uppstatt
hanfér sig i stort sett till filter och tilluftsdon. Filtren
ar for grova och behdver bytas ut oftare. Tilluftsdonen kan ge
ljud, samla damm och ge upphov till dragproblem. Varmeforbruk-
ningen i dessa hus ar dock hdgst 5 hogre an liknande hus med
enbart franluftsventilation.

Ett studiebestk i Finland visade att luftuppvarmning i smahus
under de senaste 3-4 aren blivit mycket populart. Erfarenheterna
ar hittills blandade och ndgon opartisk utredning om de verkliga
energibesparingarna for dessa system &r annu inte redovisad.

Det finns idag i Finland ett 15-tal tillverkare av varmlufts-
aggregat for sméhus och konkurrensen ar hard.

Aggregaten arbetar med aterluft, varmeatervinning av franluften
och hoggradig rening av cirkulationsluften med el- eller kolfil-
ter. Inblasningsdonen bestar ofta av galler i golv eller spring-
or i golvsocklar (Nilcon bjalklag).

Nagot flerfamiljshus med varmluft finns annu inte men ett experi
mentbygge startas under hdsten -80.

Aven i Danmark borjar under samma tid ett fl erfamiljsprojekt
med varmluftsuppvarmning.

Béda projekten kommer att foljas upp for att tillvarata erfaren-
heter till Riksbyggens planerade experimentbygge i Malmd 1981.

Projektet avses bli steg 2 i denna studie och omfattar tvd prov-
hus och tva referenshus. Varmeforbrukningen kommer att matas och
jamfoéras grupperna emellan. Provhusen forses med varmluftsupp-
varmning medan referenshusen har konventionella vattenburna
radiatorsystem. Omradet ansluts till fjarrvarme.

En ekonomisk kalkyl gors i steg 2 men erfarenheter fran Finland
visar att luftvdrmda hus inte blir dyrare dn de som har konven-
tionella uppvarmningssystem.
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3 LUFTUPPVARMNING

3.1 Historik

Att varma hus med hjalp av varm luft ar inte ndgot nytt. Exem-
pel p& fungerande varmluftssystem hittar man redan hos de gamla
romarna, som varmde sina bad med hjalp av varmluft. 1 vart
land har bl a Glimmingehus slott frAn borjan av 1500-talet ett
slags varmluftssystem med eldstad i k&allaren och murade kanaler
i vilka varm luft steg upp och leddes ut i de olika vaningarna.

Varmluftssystem med flaktar forekom redan for ca 100 ar sedan
i USA. Utvecklingen dar har gatt sa langt att luftuppvarmning
i dag ar ett av de vanligaste uppvarmningssatten. Energikallan
ar oftast naturgas. Luftsystem har ju ocksd den fordelen att

de kan stallas om for kylning sommartid. | Europa &ar
varmluftssystem inte lika vanliga. | Danmark skall ett experi-
mentbygge startas i host. | Finland har redan luftuppvarmning

av smahus introducerats och blivit mycket popular de senaste
3-4 aren.

| Sverige byggdes under slutet av 60-talet och bdérjan av 70-
talet en hel del flerfamiljshus med s k balanserad ventilation
dvs FT-ventilation. Anledningen var till stor del att lane-
reglerna var gynnsamma vid tillfallet. Resultatet av dessa
"forsok"” blev kanske inte vad myndigheterna vantat sig i form
av forbattrat inomhusklimat och FT-ventilationen minskade i
omfattning under 7O-talet. Minskningen accentuerades givetvis
av att bostadsbyggandet kraftigt reducerades. Aven forskjut-
ningen mot okat byggande av smahus, dar man hade sjalvdrags-
ventilation, bidrog.

3.2 Erfarenheter

Inom Riksbyggen uppférdes under denna tidsperiod ca 10.000
lagenheter med s k balanserad ventilation. Anlaggningarna ar
i dag allts& 10 &r gamla. Under varen -80 gjorde vi en under-
sokning som omfattade ca 7.000 av dessa lagenheter. Undersok-
ningens syfte var att ta reda pa ventilationsanlaggningarnas
funktion, driftstillgang lighet samt synpunkter fran forvalt-
ning och de boende.

1Inde£SOkning_av® RiJ<sby£geh]js_med_bajEnferajj ventilation

Husen har konventionella varmesystem med vattenburen vérme och
radiatorer under fonstren. Flaktrummen ar vanligtvis forlagda
p&d tak antingen ett per trapphus (i skivhus) eller ett per hus
(i punkthus). | det forra fallet betjanar flaktrummet 10-15
lagenheter och i det senare 40-50 st.
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Tilluftssystem

0

0

Filter - typ grovfilter G80 tvattbart

Varmebatteri - 80/40°C med separat varmevaxlarkrets
Flakt

Ljudfalla

Kanal system pa vindar - isolerat

Vertikala kanaler i schakt - Kanalerna isolerade

Fordelningslada med strypspjall i lagenheterna. Ladan
ar placerad i botten pa en garderob eller i kladkammare

Ingjutna spirordr 063 eller 0 80 till tilluftsdon bak-
om radiator

Tilluftsdon SF:s typ FEA eller Bahcos "elefantfot"”

Franluftssystem

0 Franluftsdon SF:s KGE i badrum och kok

0 Kanaler i schakt till flaktrum -Kanaler ej anslutna
till franluftsflakt

0 Frisugande franluftsflakt

0 Ingen varmeatervinning

Erfarenheter

0 Fonsterbradan har ibland blivit felplacerad - luften
"studsar" ut i rummet - gardiner och blomblad fladd-
rar. Problemet har ofta losts genom att flytta bradan
nagot och darigenom undviks besvaren.

0 Bahcos "elefantfot" tycks sprida luften nagot battre
an SF:s FEA och darigenom inte vara sa "dragskapande"

0 I nagra fall har man varvat ner til luftsflaktarna ca
30% och problemen har darigenom forsvunnit

0 Information till hyresgasterna om hur systemet fungerar

ar viktig! De flesta ar ndjda med inomhusluften och
ringer upp maskinisten nar anlaggningen nagon gang gar
pa 1/2-fart och undrar "varfér man stanger av ventila-
tionen".



_Smuntsh

0 Grovfiltret typ G80 gar ej att tvatta upprepade ganger
utan byts istallet (2 ggr/ar).

0 G80 ar for grovt - det behdvs battre filter som tar
mindre partiklar.

0 Ofta samlas bakom radiatorn damm som “dras med" frén
rummet. Det &r svart att komma till folk och pasta att
det &r deras eget damm som samlats dar.

0 Bahcos "elefantfot” har en strypbricka som garna satter
igen och maste rengoras.

Jnjustenng

Anléaggningarna har injusterats i samband med entreprenadens
fardigstallande och har i stort fungerat bra. | vissa fall har
injusteringen &ndrats p g a att

0 ndgon har hittat spjallet i fordelningsladan i sin
lagenhet och &ndrat dess installning

0 vissa mycket dragkansliga personer har tejpat igen
sina tilluftsdon varvid grannarna fatt mera lu

S¥tstemen har normalt relativt hoga tryckfall nara_tilluftsdonen
eftersom de ingjutna kanalerna ar klena och relativt langa.
"Sjalvbalanseringen™ ar darfor ganska god.

Ljud_

Ljudproblem har uppstatt i en del fall dd donen stoppats igen
eller satts igen av smuts. Vissa missljud har uppstatt i don
som kommit snett vid gjutningen. Inga ljudproblem fran flaktar
har noterats.

EnercjiarivdndEijig_

Normal oljeférbrukning for F-ventilationshus byggda under samma
tidsperiod &r i Stockholmstrakten 28 liter Eo/m* vy. Projekten
med FT-system ligger hogst 5% Gver detta varde. Inblasningstempe-
raturen bor inte understiga +20°C i ldgenheterna. Ofta tappar
man 3-4°C i kanalsystemen fran flaktrummen. | vissa fall har
forstarkning av isoleringen ‘pé vindskanalerna mast goras da
temperaturfallet uppgatt till 6°C och mer.

| en anlaggning har ett varmedtervinningssystem installerats.
Anlaggningens utformning var tursamt sadan att erforderligt
ingrepp med varmebatterier i till- och franluftssystem blev
litet. Investeringskostnaderna rymdes ndra nog inom ramen for
Ian och bidrag for energibesparande atgarder. | nagra andra fall
har offerter for liknande installationer hittills varit for dyra.



Sammanfattning
Majoriteten av de boende ar positiva till FT-systemen - man
uppskattar den battre luftkomforten. Nackdelarna kan i stort

sagas begransa sig till filtrens och ti 1luftsdonens utformning
och funktion.

Mal_sétt.ni_ng

0 battre filter som tar finare partiklar och ar av bort-
kastningstyp

0 tilluftsdon med féljande egenskaper
- dragfritt
- ljudfritt
- omgjligt att helt satta igen

Oom til luftsdonet skall ersatta en radiator som varmekalla under
fonstren bor det likna en sadan dvs

0 vara utfort som en "platldda" i diskret farg
0 bli ljummen eller helst varm i drift

Dessutom boér det vara klatt invandigt med ljuddampande material
och forsett med inbldsningsdppningar s att lufthastigheten
strax utanfor varje sarskild 6ppning inte overstiger 0,2 m/s.
Det bor vara lattmonterat i slutskedet av byggperioden. Matt-
tolerans mot anslutande kanal i bjalklag skall vara storsta
mojliga utan att det blir for fult eller klumpigt vid damm-
sugning.



4 STUDIEBESOK | FINLAND

Under tiden 20-21 maj 1980 besotkte vid Finland for att studera
varmluftsuppvarmda bostader.

Statens tekniska forskningscentral

Besok pd Statens tekniska forskningscentral (VTT) i Esbo
utanfor Helsingfors. Verksamheten bestar huvudsakligen av
opartiska provningar &t myndigheter och industrier. Pa VVS-
tekniska laboratoriet méttes vi av bl a Jorma Railio. | diskus-
sionerna deltog ocksd representanter frAn ett av de ca 15 finska
foretag vilka idag tillverkar aggregat for luftuppvarmning av
bostader.

Allman oversikt

En allman oOversikt av dagslaget for luftuppvarmning av bostadshus
i Finland presenterades av Railio. Luftuppvarmning av sméhus har
blivit mycket popular sedan den pad allvar slagit igenom for

3-4 ar sedan. Under 1980 skall ca 10.000 luftvarmesystem instal-
leras i sméhus. Nyproduktionen av smahus under samma ar blir
ungefar 30.000 st. Inga flerbostadshus har annu forsetts med
luftuppvarmning, men ett experimentbygge skall startas under
hésten 1980.

Att luftuppvarmningen blivit sd popular beror enligt Railio dels
pd effekter av oljekrisen 73/74 och dels pd den mycket omfattan-
de och skickligt genomférda reklamkampanj, som bedrivits av en
av de storre tillverkarna av aggregat i Finland.

Nagot traditionellt uppvarmningssatt ar det i varje fall inte.
Aven om den finska bostadsstyrelsen &ar positiv till luftupp-
varmning ger man inga extra bidrag till hus med luftvarme.
Erfarenheterna visar dock att luftvarmda sméhus inte blir dyra-
re an radiatorvarmda.

Trots att luftuppvarmningen nu ar mycket populéar finns praktiskt
taget inga opartiskt analyserande erfarenheter av systemens
funktion och eventuell energibesparing.

Nagra mindre kartlaggande undersokningar har utforts i befint-
liga smahus. De forsta resultaten frdn dessa undersokningar
visar inte s stora energibesparingar som vantat. Detta kan bero
pad flera orsaker som t ex byggnadernas daliga lufttathet och
isolering, bristfalliga instruktioner for montering och drift,
dalig skotsel m m. De flesta smahusaggregat saljs i jarnaffarer
och byggvaruhus till kunderna, som oftast ar "gor-det-sjalv-
byggare" utan direkta fackkunskaper.

Enligt Railio behdvs narmare studier av systemens funktion och
husens inneklimat for att f& fram orsakerna till "hog" energi-
forbrukning. Avsikten &ar givetvis att bygga allt energisnal are
byggnader och system.



Luftvdrme, systemuppbyggnad

Sméahus__

Principen for det vanligaste luftuppvarmningssystemet i smahus
visas i fig 1, varav framgar att:

0 vanliga radiatorer saknas

0 tilluften blases in via galler i golv under fonster
0 aterluft blandas i aggregat med forvarmd uteluft

0 aggregatet innehaller ett mekaniskt filter (G80) och

ett filter for cirkulationsluft som kan vara kemiskt
(aktivt kol) eller elektrostatiskt (elfilter)

0 aggregatet innehaller franluftsflakt, tilluftsflakt
och cirkulationsflakt. Flaktarna &r ofta direktdrivha
och med 1-fas ytterrotormotor.

0 varmevaxlaren for franluft/uteluft ar av typ platt-
vaxlare eller s k heat-pipe

0 varmebatteriet &r utfort for vatten eller el

0 varmetillférseln (7-12 kW for ett smahus) ar valfri
och oftast anvénder man tappvarmvatten/VVC som varme-
medium.

De aggregat som finns i marknaden &ar i stort sett likartat
uppbyggda. Produktforbattringsarbete gors kontinuerligt be-
roende pad den starka konkurrensen och de praktiska erfaren-
heter som kommer in. Exempel pd problem som rapporterats:

0 ljudstérningar

0 lufttickage i aggregat och kanaler

0 komplicerad automatik med bl a pafrysning i varmevéax-
lare som foljd

0 drag

0 obalans i luft- ochv&rmedistribution

0 ingen mojlighet for temperaturkontroll individuelit

i varje rum
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Férdelningslada

Inblasningsdon
Spiskapa

Aterluftsgaller

Figur | Luftuppvarmningssystem i smahus

Flerbostad”hus_

Praktiska' erfarenheter saknas eftersom &annu inget fl erbostadshus
med luftuppvarmning byggts. Ett forskningsprojekt har dock pa-
boérjats. | forstudien har man gjort tekniska och ekonomiska
berakningar och utvarderingar av tre olika system vilka visas
pa fig 2.

Alla tre systemen har for- och nackdelar som skall végas mot
varandra och varderas. Hit hor sddana saker som installations-,
drifts- och servicekostnader, reglerméjligheter, energibespa-
ringspotential, brandcellsbegransningar, atkomlighet etc.
Vilket system som skall valjas ar annu inte helt klart. Bygg-
start berédknas ske under hosten -80 och efter fardigstéllandet
skall VVS-tekniska laboratoriet folja upp anldggningens funk-
tion och energibesparing under fyra ar.

15



16

Sett med vara ogon finns det mycket som talar for alternativ !
som t ex:

0 aggregat och kanaler kan forlaggas inom lagenheten
(brandcellen)

0 samma aggregat som for smahusen (storre serier, billi-
gare aggregat)

0 fel pd ett aggregat drabbar bara en hyresgéast

0 hyresgaster kan sjalv enkelt paverka sitt inomhusklimat

0 aggregatet ar lattdtkomligt for skotsel och underhall

En sak som man ofta poangterade och som vi géarna understryker

ar vikten av goda och lattforstaeliga drifts- och skotsel instruk-
tioner samt lattatkomlighet for service. Sjalvklart aventyras
hela energibesparingsmadjligheten om inte aggregaten drivs och
skots pa avsett vis.

HALL

5CHAIC

ALT. 1 LAGENHETSAGGREGAT

Figur 2 Luftuppvarmningssystem i fl erbostadshus



HALL

HALL

ALT 2. CIRKULATION | VARJE LAGENHET

ALT. 3 CIRKULATION | VARJE RUM
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Studiebesoék smahus

Vi besotkte ett luftuppvarmt sméhus i en av Helsingfors fororter.
Huset var en relativt stor enplansvilla med kallare. Den senare
var inte helt fardigbyggd s& vi fick en god bild av aggregatrum
och kanaldragning. Luftvarmeaggregatet som var av Tomorrow 0Y:s
fabrikat, liknade ett normalt kylskdp med golvyta 60x60 cm.
Aggregatet inneholl tilluftsflakt, varmevaxlare typ heat-pipe,
elfilter, cirkulationsflakt, varmebatterl franluftsflakt och
automatik.

Varmebatteriet var kopplat till tappvarmvatten (tillopp) och
WC (retur). Huset var anslutet till fjarrvarme via en varm-
vattenberedare. Varmeavgivningen frAn batteriet styrdes av en
rumstermostat placerad nara aterluftsmtaget och en 2-vdgs motor-

18

ventil i tilloppsledningen s& att konstant rumstemperatur erholls.

Mellanbjalklaget utgjordes av betongkassetter i vilka tillufts-
kanalerna till vaningsplanet forlagts. Inblasning skedde genom
galler i golv under fonster. Gallren bestod av en ihopsvetsad
plattjagrnsram i vilken inblasningsmunstycken av gummi monterats.
Gallren 1&g lost i hal i parkettgolvet ovanfor en inblasnings-
ldda. Denna var gjord i plat och delvis kladd invandigt med
mineralull och perforerad plat.

Se fig 3.

50-100mm

REGLERBART GALLER

SFIROROR (»100

N 20A'2> rx 16 aTl

- A A L - PERFORERAD PLAT

INBLASNINGSLADA

ISOLERING 50mm

Figur 3 Inblasningsanordning



Lufthastigheten angavs till 4-5 m/s i huvudkanal, 2-2,5 m/s i
kanaler fram till don och max 0,7 m/s genom don. Inblasnings-
temperaturen vars 40°C och luftomsattningen 1 gang/timme.
Normalt ligger man pd 2 luftomsattningar/timme vilket for ett
smahus motsvarar 600-900 nr/h.

De som bodde i huset var hittills néjda med luftvérmen och fram
for allt uppskattades den rena luften. Elfiltret har formaga att
ta bort fororeningar med partikelstorlek ned till 0,00003 mm,
dvs tobaksrok, angor, oljedimma och bakterier. Det ar darfor
mycket lampligt for allergiker och astmatiker. ElIfiltret har en
spanning pa 8400 volt men stromstyrkan ar endast nagra mA varfor
effektuttaget blir lagt (30 W). Elfiltrets elférande delar ar
andock oatkomliga for beroring under drift och strommen bryts
omedelbart da filtret dras ut for rengoring genom avskakning

och eventuellt spolning.
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Radhusomréade

Ett annat besok gallde ett radhusomrade under uppforande. Omra-
det bestod av 37 radhus (86 m2/st), som hade en gemensam fjarr-
varmeundercentral. Aven har ansléts aggregatens varmebatterier
till tappvarmvatten/VVC och det utvandiga varmekulvertnatet
bestod endast av dessa tva ledningar. Koppiingsschema framgar
av fig. 4.

Varje radhus hade ett varmluftsaggregat placerat i koket med
aterluftsgaller i vagg mot hallen. Inblasningen skedde via ett
kassettbjalklag (typ Nilcon) och tilluftsdon i vanlig mening
saknades. Istallet hade man l&mnat en ca 2 ¢cm bred springa i
golvet vid yttervaggen dar luften blastes in i rummen. Springan
var delvis téackt med en golvsockel av tr&. Fordelen med detta
system uppgav man vara att &en golven blir varma och bidrar
med stralningsvarme till rummet. Luftomsattningen var 2 ggr/tim-
me, varav aterluften utgjorde ca 80%.

Sommartid kunde uteluften tas in via don i yttervdgg mot norr.
Vintertid kunde man stalla om ett spjall i uteluftskanalen och
ta in luften pd vinden under yttertaket, dar den forhoppningsvis
ar nagot varmare an ute i det fria.

Cirkulationsflaktens varvtal kunde regleras stegvis inne i
aggregatet. Sannolikt gors detta bara en gang och da som en form
av inreglering. Franlufts- och tilluftsflaktarnas varvtal kunde
regleras steglost via en tyristor i spiskdpan. | badrummet fanns
ingen inblasning utan man hade monterat en konvektor kopplad
till varmvatten/VVC.

Nagra erfarenheter av systemets funktion kunde vi av naturliga

skal inte fa frAn de boende eftersom inflyttningen knappt hade
paborjats.

RUMSTERMOSTAf

ENERGI-

PRIM. 120/33°C LMATARE

SEK.  65/23°C
FV-SERVIS

\.VARMEBATTERI
65/35°C

CIRK.PUMPAR KV-MATARE

KV-SERVIS
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Figur 4 Koppiingsschema



Besok i Forssa

Rakkennusvalmiste OY har en del av sina fabriker i Forssa ca

10 mil nordvast om Helsingfors. Foretaget tillhor en storre
grupp som tillverkar det mesta inom byggnadsbranschen. Liksom
konkurrenterna saljer Rakkennusvalmiste 0Y varmluftsaggregat
for smahus. Man planerar dock att under hosten -80 bygga ett
helt varmluftsuppvarmt flerbostadshus om 5 vaningar med totalt
25 lagenheter i Tavastehus. Det blir i princip ett smahusaggre-
gat i varje lagenhet, men franluft fran kok och bad kopplas till
ett centralt varmeatervinningsaggregat pa vinden.

Inblasning sker i vissa lagenheter via ett kassettbjalklag
(Nilcon) och i andra frAn rummens bakkant. | det senare fallet
anordnas inbldsningen sd att donen snabbt sprider luften. Redan
vid | meters avstand fran donet ar lufthastigheten lagre &n
0,2 m/s. Lagenhetsaggregatet installeras ovan undertak i badrum
som da far en fri rumshojd av hogst 2,1 m. Tilluftskanalerna
fbrléggs ovan undertak i hall och del av ett sovrum samt ovan
koksskap. Fri rumshéjd i hallen blir 2,25 m. Luftomséattning

2 ggr/timme varav ca 60% i returluft.

Sammanfattning av studieresan

Efter besoket i Finland fick vi den uppfattningen att luftupp-
varmning blivit mycket popular i smahus under de 3-4 senaste
aren. Antalet tillverkare av aggregat ar idag ett 15-tal och
konkurrensen pa marknaden ar hard. Kundkretsen som fran borjan

i huvudsak bestod av entusiastiska egnhahemsbyggare och "go6r-det-
sjalv-personer” har efter hand vidgats.

Erfarenheterna hittills &r blandade och inte alla optimistiska
prognoser om energibesparingar och laga installationskostnader
har infriats. Myndigheterna &r dock klart positiva och fabrikan-
terna arbetar givetvis under trycket av konkurrensen hela tiden
med produkt- och systemforbattringar. Aggregaten vi sag var
tekniskt val konstruerade, skoétselvanliga och uppfyllde i stort
de krav man kan stalla pd moderna ventilationsapparater.

Vad galler tilluftsdonen hittade vi ingen riktigt bra l6sning.

| Sverige har vi inte si ofta kassettbjalklag i smahusen. De
I6sningar med tilluftsgaller i golv tror vi inte riktigt pad utan
skulle féredra ett don som liknar radiator och ar placerad under
fonster. Donet skall vara tyst, ha lag utblasningshastighet
(garna nagon slags perforering pa baksidan), vara lattmonterat
pa yttervagg, flexibelt vid anslutningen till ingjutet spiror6r
i betongplattan, avstangningsbart (eventuellt) och billigt.






5 EXPERIMENTBYGGE | MALMO

Riksbyggen avser att under 1981 bygga tvd bostadshus i Malmd med
varmluftsuppvarmning. Planering och projektering utférs under
hosten och vintern 80/81. Tva referenshus byggs samtidigt inom
omradet, som ansluts till fjarrvarme med gemensam undercentral
for sammanlagt 26 hus.

Provhusen ar byggtekniskt identiskt lika med referenshusen.
Varmeforsorjningen till provhusen &ar varmluft med varmebatteri
som kopplas till tappvarmvatten/VVC.

Referenshusen har konventionella varmesystem med radiatorer.
Avsikten ar i forsta hand att préva funktionen hos ett varmlufts-
system samt att mata och jamféra de bada husgruppernas varme-
forbrukning.

Provhusens varmluftssystem kommer i princip att byggas upp enligt
figur 2 alt 1. Planldsningen for ett av provhusen med forlaggning
av tilluftskanaler och placering av ventilationsaggregat visas

i figur 5.

Varmebehov och luftfloden

For att tacka transmissionsvarmebehovet behdvs ca 2 kW per
lagenhet. Om tilluften varms till +40°C blir at-, = 20°C och
tilluftsflodet 83 I/s. IUTX

Detta motsvarar ungefar 1,9 luftomsattningar per timme.

Da tilluftsdonen ar sex stycken blir flodet per don ca 14 I/s,
vilket betyder att kanaldimensionen inte behdver Overstiga 0 80.
Det ar darfor mojligt att gjuta in de horisontella tilluftskana-
lerna aven i mellanbjalklaget. Utformningen av tilluftsdonen
maste studeras ytterligare.

Energiméatningar

I radiatorsystemet for referenshusen installeras en energimatare
for att mata varmeforbrukningen.

For provhusen monteras en energimatare i VVC-ledningen med en
temperaturgivare i vardera VV- och VVC-ledningen.



Apparater

Lampliga aggregat finns idag i mycket liten omfattning i
Sverige men Finland har desto fler tillverkare. L&mpliga ti1ll-
luftsdon finns &nnu inte i marknaden varfor visst utvecklings-

arbete kravs. 'Ovriga komponenter och delsystem &r konventionella.

Eftersom delvis oprévade komponenter och system skall anvéndas
i ett bostadshus avsett for vanliga hyresgéaster ar det vasent-
ligt att systemet andd blir driftssakert. De boende skall ju
inte behova lida for att de rakar bo i ett experimenthus.

Ekonomi

Prototypanlaggningen blir darfor kanske inte sa billig men
erfarenheter frdn Finland visar att varmluftsuppvarmda hus inte
behdver bli dyrare &n de som har konventionell uppvarmning. Vi
har i denna forstudie valt att inte redovisa ndgon beraknad
kostnadskalkyl utan avser att gbra detta i steg 2 dvs

for experimentbygget.

Figur 5 Provhus - ventilationsanlaggning
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