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REFERAT

Ar tiden mogen for att vi skall borja beakta byggprodukters ljudegenskaper inte
endast dé de ar fabriksnya, utan dven d& de anvants en tid ? Ar tillverkare och
kopare av ljudklassade produkter beredda att stilla krav inte enbart da produkten
ar ny utan aven pa att ljudegenskaperna skall halla mattet en viss tid? Upp-
levelse av ljudklimatet i en bostad beror mycket pA om byggprodukternas ur-
sprungliga egenskaper bestar under lang tid eller inte. Idag utfors valdigt fa
ljudmatningar i befintlig miljo och vi har dalig kunskap om hur de ljudklassade
produkterna fungerar da de aldras.

Vér undersokning tyder pa att for golvbelaggningar ar det framst plastmattor och
linoleum med mjuka skikt som loper risken att forsamras medan tragolv med
underlagsmatta verkar klara sig battre. For plastmattor matta i laboratoriet har en
forsamring av sammanfattningsvardet, 1°i pa upp till 4 dB konstaterats. For

linoleum (med olika sorters mjuka skikt) var motsvarande forsamring upp till
2 dB.

Vi har genom vara undersokningar konstaterat att en dorr som ar ljudtatt mon-
terad fran borjan kan forbli s under manga ar under forutsattning att tatlisterna
inte ar trasiga eller forstérda pa nagot annat satt. Vi har inte funnit att dorrarna
forsamras av normal anvandning! Vi har daremot konstaterat att en dorr arkive-
rad i SPs arkiv, som alltsa ej ar i normalt bruk, har forsamrats med avseende pé
dorrbladets (exkl. lister) ljudreduktionen redan efter en kort tid. Beror detta pa
att limskikten lossnar inne i ett dérrblad som anvénds normalt medan limskikten
i en dorr som inte anvénds styvnar? Det storsta problemet for att fa ljudtata
dorrar bade pa kort och lang sikt ar att fa ett bra montage fran bérjan! Vill man
forsakra sig om god ljudreduktion under lang tid skall man, férutom ett bra
montage, inte forsumma byte av tatningslister och hellre vélja en brevlada som
&r monterad bredvid ddrren &n ett brevinkast i dérren.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren sitt anslags-
projekt. Publiceringen innebér inte att radet tagit stallning till asikter,
slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa miljévanligt, oblekt papper.
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Forord

Detta projekt har finansierats av Byggforskningsradet projekt nr 920138-9. AB
Bostader i Boras, Bostadsrattsforeningen Bollen i Lund samt ett antal privat-
personer har stallt sina lagenheter till forfogande for vara matningar. Mina
kollegor vid SP har hjalpt till med faltmatningarna samt kommit med idéer och
rad under arbetets gang.

Alla ovan ndmnda tackas harmed for hjélpen, utan era insatser hade projektet

inte gétt att genomfora.

Boras i Juni 1993

Clara Goransson



Abstract

In this project we have focused on the sound insulation of "normally used and
aged” products compared to that of the new product. We have studied two
different products: floor coverings and doors. Both products are classified
according to Swedish standards.

The result of the project is that the impact sound insulation of PVC-floor
coverings can be reduced when the product gets older. Our measurements show
that the improvement of the single number quantity of impact sound insulation is
reduced up to 4 dB, due to ageing, compared to that of the new product. The
impact sound insulation of floor coverings made of linoleum with a soft layer
can also be reduced. Our investigation shows an reduction of the improvement
of impact sound insulation up to 2 dB for these products.

The measurements on doors show that if the sealing strips are in good condition
the original sound reduction of the door can last for many years.

Key words: Sound insulation, sound reduction, ageing, doors, floorings






1 Bakgrund och avgransningar

1.1 Bakgrund

Karnfragan i detta projekt ar om ljudegenskapema hos fabriksnya byggprodukter
ar aldringsbestandiga. Med aldringsbestandig avses, i denna undersokning, bade
slitage orsakat av normal anvandning och éldring pga forandrade material-
egenskaper. Bland akustiker sdgs det ibland att ljudegenskaperna hos t ex vissa
golvbelaggningar ar betydligt sdémre efter en tids anvandning an vid laboratorie-
matningar (dvs dé de var fabriksnya). Vid klagomal pa ljudisoleringen &r det ofta
svart att utreda om orsaken till det "daliga resultatet” ar byggfel, fel i produk-
tionen eller att produkten genom aren paverkats av omgivande miljo eller slitage
orsakat av de boende. Den som koper en ljudklassad produkt férvéntar sig natur-
ligtvis att de av tillverkaren uppgivna egenskaperna skall vara bestandiga, men
vad hander med dessa egenskaper efter en tids anvandning? En annan intressant
infallsvinkel ar om tillverkare och inkdpare av ljudklassade byggprodukter &r
mogna for att dven beakta ljudegenskapemas éldringsbestandighet. Eller, & man
endast intresserad av att uppfylla myndigheternas krav vid nybyggnad?

1.2  Avgransningar

Det ursprungliga projektforslaget omfattade 3 produkter: golvbeldggningar,
dorrar och fonster. Det nu genomférda projektet har fatt en nagot annorlunda
utformning (orsaken &r att projektets budget reducerats till knappt halften av den
ursprungliga). Vi har huvudsakligen inriktat projektet pa golvbelaggningar (pa
betongbjalklag) samt kompletterat med ett fatal métningar pa dorrar. Vi har
ocksa frangatt den ursprungliga idén att enbart utféra matningar i falt. Det nu
genomforda projektet grundar sig pd métningar bade fran laboratorium och filt.
Denna forandring har inférts for att fA med ett stérre matunderlag till slutsatserna
an vad som hade kunnat erhéllas, inom den ekonomiska ramen, med enbart
faltméatningar.



2 Resultat

2.1  Golvbelaggningar

Golvbelaggningar omfattar ett stort antal olika produkter sdsom plastmattor,
linoleum och tragolv med underlagsmattor. Golvbelaggningen skall fylla manga
olika funktioner. Forutom att den skall vara slitstark skall den ocksa bl a vara latt
att rengora, vara halksaker samt klara belastning utan bestdende intryckning. En
del golvbelaggningar skall ocksa dampa stegljud. En plastmattas livslangd kan
som ett medelvarde antas vara 10-15 ar. Vi vet dock att manga mattor ligger
betydligt l&ngre! Ett parkettgolv ligger oftast &nnu langre. Som en forsiktig
uppskattning kan vi anta ca 40 ar. Den del av parkettgolvet som kan tankas
paverkas da produkten aldras &r inte i forsta hand tragolvet i sig utan
underlagsmattan. Vi har beddmt att plastmattorna dr den intressantaste produkten
ur aldringssynpunkt. Golvbelaggningar av linoleum och tragolv (sk parkett) har
ingatt i mindre omfattning.

2.1.1 Plastmattor

Slutsatserna for plastmattor ar att dessa produkter loper risken att fa forsamrade
stegljudsdampande egenskaper da de anvands och aldras i en byggnad. Av sam-
manstallningen i diagrammen nedan kan man konstatera att bade de arkiverade
mattproverna, som inte varit utsatta for normal anvéndning, och de mattor som
varit i bruk, férandrats med aren. Som en forsiktig uppskattning av hur stor
denna forandring typiskt ar kan namnas 2-3 dB med avseende pa samman-
fattningsvérdet (den storsta uppmatta forandringen var 4 dB). Detta grundar
sig pa 24 stycken slumpvis utvalda mattprover fran SPs arkiv. Samtliga
matningar i laboratoriet avser vertikal riktning.

Foéréndring av 1™ (dB)

Antal ar mellan matningarna

Figur 1. Laboratoriemétning av arkiverade mattor, vertikal riktning. Férandring
av (y-axeln) som funktion av antal &r mellan matningarna (x-axeln).
Samtliga mattprover har varit arkiverade i SPs arkiv och ej varit utsatta
for normal anvéandning. Foérandringar inom =1 dB anses ligga inom
matmetodens noggrannhet (snabbtest) medan férdndringar storre &n 1
dB antas vara signifikanta.



Medelférandring inom 100-3150 Hz (dB)

Antal & mellan matningarna

Figur 2. Laboratoriemétning av arkiverade mattor (avser vertikal riktning).
Medelférandring inom frekvensomradet 100-3150 Hz som funktion av
antal &r mellan matningarna. Samtliga mattprover har varit arkiverade i
SPs arkiv och ej varit utsatta for normal anvéndning. Férandringar inom
+1 dB anses ligga inom matmetodens noggrannhet (snabbtest, se
kap 3.1) medan forandringar storre an 1 dB antas vara signifikanta.

Av figurerna ovan kan man utlésa att det har skett en forandring av de stegljuds-
dampande egenskaperna for manga av produkterna da de aldrats. Nar man tittar
pd  &r det forandringar pA maximalt 4 dB det ar fraga om. Medelférsamringen
inom det standardiserade frekvensomradet, 100 - 3150 Hz, &r nagot stérre, upp
till 6 dB. Om man endast beaktar det higre frekvensomradet dar golvbelagg-
ningen har sin storsta effekt blir forsamringen &nnu storre. | figur 3 visas en
typisk forsamring per ters for ett mattprov vars I forsamrats 3 dB.

I denna rapport anvands konsekvent det "gamla" sammanfattningsvérdet
stegljudsforbattringsindex, 1. Detta index &r numera ersatt av ett annat

sammanfattningsvéarde ndmligen "végd stegljudsforbattring”, ALW (enligt ISO
717/2). Det normala sambandet mellan 1/~ och ALW f6r en given

golvbelaggning ar 4 dB (ALW = 1% - 4, da 17 > 11 dB). Mera detaljer om
skillnaderna mellan dessa varde finns i (ref 4).



Kurval

-------- Kurva2

Frekvens (Hz)

Figur 3. Exempel pa hur stegljudsdampningen ser ut for en plastmatta som har
forsamrats sd att  minskat med 3 dB. Mattan har lagrats i SPs arkiv i

7 ar. Kurva 1 avser mattans stegljudsdampning efter 7 &r och kurva 2 da
den var ny.

I diagrammet ovan kan man se forandringen i frekvensomradet 100-3150 Hz for
en matta vars sammanfattningsvarde har reducerats med 3 dB. Diagrammet visar
plastmattans stegljudsdampning da den var ny (kurva 2) och dé den arkiverats 7
ar (kurva 1). Mattan har alltsa inte varit utsatt for normal anvandning utan enbart
lagrats i SPs arkiv. Man kan notera en forsamring i hela frekvensomradet men
kraftigast kring 1600 Hz dar férsdmringen ar upp till 10 dB.

Kraven pd stegljudsniva i nybyggnadsreglerna avser bade vertikal och horison-
tell riktning. Matningarna i laboratoriet avser enbart vertikal riktning.
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Vi har ocksd undersokt om man kan forvanta sig att plastmattor med hog damp-
ning férsdmras mera an de med lagre ddmpning. | diagrammet nedan represen-
terar 17 = 21 dB det hogsta kravet enligt bade SBN 80 och NR1 (Boverkets

nybyggnadsregler). | figuren jamfors férandringen av 1”°i mot det ursprunglig
I7j. Figuren visar att man inte har anledning att forvanta sig en stérre forsamring
bland mattor med hégre dampning &n for mattor med mera mattlig dimpning.

Foréndring av 17 (dB)

Ursprunglig 1™ (dB)

Figur 4. Laboratoriemétning av arkiverade mattor. Férandring av 1 jamfors
med det ursprunglig 1™ for mattor av olika alder. Samtliga mattprover

har varit arkiverade i SPs arkiv och ej varit utsatta fér normal anvéand-
ning. Man kan inte se ndgot samband som tyder pé att mattor med higre
dampning skulle vara mera benégna att forsamras an mattor med lagre
dampning.

I tabell 1 nedan &r 3 stycken resultat fran faltmatningar pa plastmattor samman-
stallda. Dessa skall ses som en verifiering av laboratoriemétningarna. For falt-
matningarna géller precis som for laboratorieméatningarna att en métning var
utford da produkten/huset var nytt och inom ramen for detta projekt har matning
upprepats pa exakt lika sitt. Av tabellen nedan ser man att dven i befintliga
byggnader kan man pavisa att stegljudsdampningen forandrats sedan forra mét-
ningen. Husens &lder varierar mellan 2 och 4 ar och golvbelaggningen ar i samt-
liga fall identisk vid bdda matningarna. Av tabellen framgar att man redan efter
en valdigt kort tid kan riskera en férsamring av stegljudsnivan i lagenheterna.
Observera att for stegljudsnivan (1; eller Ln w) géller att den &r béttre ju lagre
den &r. I tabellen nedan avser ett negativt tal en férsamrad stegljudsnivé (= hogre
ljudnivé for de boende).



Produkt Antal &r mellan Forsamring av { Forsamring av 1j
matningarna Horisontell Vertikal matning
matning
Plastmatta 2 &r -5 dB
Plastmatta 4ar -2dB
Plastmatta 4ar 0dB

Tabell 1. Sammanstillning av nagra stickprovsmatningar av stegljudsniva i falt.

For tva av faltmatningarna kan man konstatera en forandring jamfort med fore-
gdende mitning. Man kan ocksa anta att denna skillnad sannolikt beror pé golv-
belaggningen. Som ett exempel pé detta kan namnas att i en och samma lagenhet
utférdes matningar i 2 rum, med olika golvbeldggning. | sovrummet fanns en
plastmatta pa golvet. | det rummet mattes 5 dB samre vérde &n vid nybyggnad. |
vardagsrummet i samma lagenhet fanns parkett pa golvet och dar var
motsvarande skillnad 1 dB. Vid denna matning hade alltsd plastmattan stérre
inverkan pa den férandrade stegljudsnivan an vad betongbjalklaget hade.

12
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Figur 5. Resultat frdin matningar i en lagenhet med plastmatta pa betongbjélklag
dar stegljudsnivan okat med 5 dB (kurva 1 avser matning da huset ar 2
ar gammalt och kurva 2 da det var nyproducerat). Man kan konstatera
en skillnad i hela frekvensspektrat men pétagligast ar det over 500 Hz.
Vid 2500 Hz &r skillnaden 9 dB. Vid de lagsta terserna finns ocksé en
kraftig avvikelse mellan de bada métningarna. Denna ar dock orsakad
av matproblem vid laga frekvenser. Vardagsrummet i lagenheten mattes
pa samma satt. Dar bestod golvbelaggningen av parkettgolv med under-
lagsmatta. Ingen skillnad kunde konstateras mellan méatningarna med
tva ars mellanrum.



Kurva 1

— Kurva2

Frekvens (Hz)

Figur 6. Resultat fran vertikal mitning av plastmatta pa betongbjalklag i falt.
Stegljudsnivan har okat med 2 dB pa 4 ar. Stegljudsisoleringen har allt-
sa forsamrats nagot jamfort med déa huset var nyproducerat. Kurva 1 av-
ser matningen 4 ar efter det att huset var fardigt och kurva 2 ar matt da

huset var nybyggt.

14



Kurva 1

-------- Kurva2

Frekvens (Hz)

Figur 7. Diagrammet visar det fall d& sammanfattningsvardet Lnw var exakt
lika efter 4 ar (Kurva 1 representerar matningen efter 4 ar och kurva 2
maétning vid nybyggnad).

2.1.2 Linoleum

Kan man forvanta sig en viss forsamring av stegljudsddmpningen aven for
mattor av linoleum ? En sadan forsamring kan i sa fall gissningsvis helt
tillskrivas det dampande skikt av pvc-skum eller liknande som finns p& mattans
undersida.

Vi har utfort matningar i laboratoriet pé arkiverade linoleummattor som visar att
forsamringen ej ar lika kraftig for linoleum som for plastmattor. Detta resultat
grundar sig dock pa ett farre antal provobjekt an for plastmattor. Av diagrammet
nedan ser man att forsamringen ej éverskridit 2 dB for ndgon av de provade
arkivmattoma. (Forandringar inom + 1 dB anses dven for dessa méatningar ligga
inom felmarginalen.) Samtliga matningar avser vertikal riktning.

15



Forandring av I (dB)

20

Antal & mellan matningarna

Figur 8. Matningar pa arkiverade linoleummattor (med olika diampande skikt).
Samtliga mattprover ar frdn SPs arkiv och har ej varit utsatta for
"normalt” slitage. Féréndringar inom +1 dB anses ligga inom méatmeto-
dens noggrannhet (snabbtest, se kap 3.1) medan férandringar storre &n
1 dB anses signifikanta.

2.1.3 Tragolv

Tréagolv forses med ett mjukt underlag bl a for att 6ka stegljudsdampningen. En
ev forandring av stegljudsnivan for tragolv harrér, precis som for linoleum,
sannolikt fran detta dampande skikt.

De faltmatningar som utforts tyder pd méattliga forandringar av stegljudsnivan.
For de objekt dar storre forandringar 4n +1 dB erhéllits fanns ett dampande skikt
av mineralull mellan betongbjalklaget och golvbelaggningen. Det ar alltsa
oséakert om det ar underlagsmattan eller mineralullen som féréndrats. De boende
i dessa lagenheter upplevde att det fanns problem med svikt pa golven.



Golvbelaggning

Parkett med
underlagsmatta
Parkett med
underlagsmatta *
Parkett med
underlagsmatta *
Parkett med
underlagsmatta *
Parkett med
underlagsmatta

Antal ar mellan
méatningarna

Forandring av 1IN
Horisontell
matning

+3 dB

-1dB

17

Forandring av 11

Vertikal méatning

+1 dB

-3dB

-3dB

+Mellan golvbeldggningen och betongbjélklaget fanns en extra ddmpare av

20 mm mineralull.

Tabell 2 Sammanstallning av matningar i falt p& parkettgolv med underlags-

matta



Kurval

— — Kurva2

Figur 9. Denna matning &r fran vardagsrummet i samma lagenhet som plast-
mattan i figur 5. Kurva 1 avser métning 2 ar efter huset var fardigt och
kurva 2 avser matning vid fardigstallandet. Stegljudsnivan, Ln>w, var
efter 2 ar likvardig med dé huset var nytt. Det har inte heller skett nagra
stora férandringar i frekvensspektra éver 160 Hz. Foérandringarna under
160 Hz &r sannolikt orsakade av matproblem vid laga frekvenser.
Jamfor matningen frdn sovrummet i samma lagenhet dar forsamringen
var 5 dB.

Nagra laboratorieforsok pa arkiverade tragolv och underlagsmattor har inte
utforts inom detta projekt. Daremot har nagra andra laboratorieprov utforts.

Vi har som kuriosa gjort ett laboratorieforsok med att mata upp stegljudsnivan
med och utan underlagsmatta. Ett 7 mm laminatgolv med 3 mm underlagsmatta
gav dampningen 1°=23 dB och dé underlagsmattan togs bort och matningen

utfordes pa enbart laminatgolvet var motsvarande dampning 1°=18 dB.

18
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Ett laboratorieforsok har utforts med att trycka ihop Sealed Airs underlagsmatta
till ca 50 % av den ursprungliga tjockleken (ref 6). Detta utférdes for att simu-
lera en typ av aldring dé& produkten komprimerats, t ex pa grund av hég
belastning. Forsoket gav resultatet att stegljudsdampningen, for Sealed Airs
underlagsmatta, inte paverkas da dess tjocklek komprimerats 50 %. Detta galler
béde for 2 och 3 mm underlagsmatta tillsammans med ett tragolv.

Fran SPs marknadsoversikt dver stegljudstestade golvbelaggningar (ref 4) kan
man utlésa att skillnaden i stegljudsdampning for ett laminatgolv med 1,5 mm
alternativt 3 mm underlagsmatta ar 1 dB.

Vilka slutsatser kan man dra av dessa resultat? Att underlagsmattan &r viktig for
att 6ka/fordela hammarappartens slag mot parkettgolvet verkar uppenbart ut-
gdende fran forsoket med och utan underlagsmatta. Daremot far man av resul-
taten i bl a SPs marknadséversikt ( ref 4) intrycket att underlagsmattans tjocklek
ar av underordnad betydelse. Det verkar dock finnas "béattre och sémre" kombi-
nationer (ur stegljudssynpunkt) av trdgolv/underlagsmatta.

Tra- och laminatgolv paverkar bade stegljuds- och luftljudsisoleringen i en bygg-
nad. | detta projekt har vi enbart analyserat inverkan pa isolering mot stegljud.

2.2 Dorrar

Som underlag till slutsatserna for dérrar ligger méatningar bade i falt och i labora-
torium. Inledningsvis kan man fraga sig vad som kan "aldras" i en
dorrkonstruktion? En dérr som ar perfekt monterad fran borjan och som har
tillrackligt kraftiga gdngjarn sa att dorren inte "hanger snett” har atminstone en
svag punkt, namligen tatningslisten. Férandringar inne i dorren kan man
konstatera objektivt genom att mata dorren "tejptatad”, det ar darmed inte sakert
att man vet vilken forandring som intraffat. Det finns dtminstone en néstan helt
saker metod for att faststalla forandringar inne i dorren - att siga itu den. Detta
har vi dock inte gjort i projektet.

Tva faltmatningar pa dorrar som SP utfort ljudisoleringsprov pd, da de var nya
har upprepats, ett antal ar senare, inom ramen for detta projekt.

D&rr ~Amedel Rmedel Antal ar mellan
nymonterad upprepad matningarna
matning
30 dB - dorr 32,4 dB 34,2 dB 48r
25 dB - dorr 27,0 dB 25,8 dB 14 &r

Tabell 3. P4 dessa dorrar matta i falt intréffar inga dramatiska forandringar dé
dérrarna anvants nagra ar.



Kurval

— - Kurva2

Frekvens (Hz)

Figur 10. Diagrammet visar resultatet fran en faltméatning dar dérrens medel-
reduktionstal har okat marginellt frAn det att dérren var nyproducerad
tills matningen upprepades 4 &r senare. Kurva 1 representerar mat-
ningen 4 ar efter det att huset stod klart och kurva 2 avser matningen
vid husets fardigstallande. Dérren ar en 30 dB tamburdorr.
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Kurval

— - Kurva2

Frekvens (Hz)

Figur 11. Denna 25 dB-dérr 4 monterad mellan ett kontorsrum och korridor pa
Boras lasarett. Kurva 1 (frekvensomrade 50-5000 Hz) avser mét-
ningen 14 &r efter att dorren monterades. Kurva 2 representerar mat-
ningen vid nyproduktion.

For dorren i diagrammet ovan har medelreduktionstalet forsamrats 1,2 dB pé 14
ar. Dorren uppfyller dock fortfarande 25 dB-kravet. Det var endast gummitros-
keln som var nagot nedtrampad som gav ett tecken pa att dérren varit i bruk ett

antal ar.

For att ytterligare undersoka ljudreduktionen hos dorrar har 5 métningar pa ca 20
ar gamla lagenhetsdarrar, i ett bostadsomrade i Boras fran det sk
"miljonprogrammet" utforts. Det vi vet om ddrrarna &r att de som nya har upp-
fyllt Rmedel=30 dB vid laboratorieméatning. Enligt uppgift fran fastighetsagaren
&r tatningslisterna ej utbytta. Vid matningen konstaterades att endast en av
lagenhetsdorrama hade nyare tétningslist. Ovriga hade ursprungliga lister (som
var kraftigt deformerade och sonder pd manga stallen).
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| tabellen nedan sammanfattas resultat frdn métningarna pa 20 ar gamla lagen-
hetsddrrar. Man kan konstatera att tva av dérrarna klarade nybyggnadskravet i
det skick dorren befinner sig idag. De tre 6vriga dorrarna ligger 0,5 - 2 dB under
nybyggnadskravet i befintligt skick. D& dorren tejptatas mellan dorrblad och
karm pé bade in- och utsida klarar samtliga dorrar nybyggnadskravet. Denna
tejptatning motsvarar en icke 6ppningsbar dérr. S bra ljudisolering ar knappast
mojlig att dstadkomma ens med perfekta titningslister. En normal skillnad mel-
lan tejpade tatningslister och normalt montage vid en laboratoriemétning ar ca 1-
1,5 dB. I den sista kolumnen har aven brevinkastet tejptatats (listerna var ocksa
tatade). Har kan man konstatera en 6kning av reduktionstalet med ca 0,5 - 3 dB.
Vissa brevinkast, dar ett storre lackage kunde konstateras, var synbart deforme-
rade i platen.

Dorr till lagenhet Befintligt Tejpade Tejpade
nr skick tatningslister tatningslister +
brevinkast
Igh 99 35,2dB 37,6 dB 38,4dB
Igh 67 28,1 dB 35,3 dB 36,4 dB
Igh 30 34,5dB 36,3 dB 38,3 dB
Igh 28 28,9 dB 30,3dB 30,7 dB
Igh 103 29,4 dB 33,7dB 36,7 dB

Tabell 4. Sammanfattning av 5 matningar pé 20 ar gamla lagenhetsdorrar (Ljudklass
30 dB)

Av maétningarna i tabell 4 kan man konstatera att tatningslister och brevinkast ar
de detaljer pa en dérr som vanligen ger upphov till ljudliackage da de ldras. Det
ar endast dorren i lagenhet 28 som avviker, den klarar precis Rm = 30 dB med
tejptatade lister! Har kan man t ex misstanka att dorrbladet i nagon detalj &r
annorlunda &n de 6évriga provade dorrarna.

Vi ville darefter ta reda pa vilket skick titningslister och brevinkast har i ett
vanligt bostadsomrade dar dorrarna monterats for ca 5-15 ar sedan. Vi har utfort
okulérbesiktning av ca 70 l&genhetsdodrrar (ljudklass 30 dB). Resultatet av
besiktningen redovisas i kapitel 3.2. Sammanfattningsvis kan man konstatera att
det vanligaste stallet dar titningslisten deformeras eller gar sénder ar vid
laskistan och gangjarnen foljt av dorrens nederkant. Att brevinkastet glappade
var ett lika vanligt fel som att tatningslistema vid laskista och gangjarn var
deformerade. En del karmar hade gummitrdsklar, dessa var i nastan samtliga fall
tillplattade och deformerade.
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Kurval

——————— Kurva2

Figur 12. Métning av en ca 20 ar gammal 30 dB-tamburdérr. Den heldragna
linjen, kurva 1 avser dérren i befintligt skick (Rm = 28,1 dB). For den
streckade linjen, kurva 2, har springan mellan dérrblad och karm tétats
med kraftig tejp runt hela dorren, pa bada sidor (Rm = 35,3 dB). Med
denna matning kan vi avgora hur stort lackaget ar via tatningslisten.
For kurva 3 har bade tatningslisten och brevinkastet tejptatats (Rm =
36,4 dB).

Figur 12 visar att dorren har ett stort ljudlackage via tatningslisten. Medelreduk-
tionstalet hojdes fran 28,1 dB till 35,3 dB da tatningslistema tejptatades. Ett
"normalt” lackage via tatningslistema ligger péa ca 1,5-2 dB. Detta innebar i
praktiken att genom ett byte till nya tatningslister kan man nd ett Rmecjel Gver
30,0 dB vilket ar kravet for en ny tamburdorr. Vi kan ocksa konstatera att
lackaget via brevinkastet ar mattligt da brevinkastet tejptatades hojdes Rmedel
med ca 1 dB. Detta far anses vara "normalt" lackage dven for ett nytt brevinkast.
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Kurval
~ Kurva2

Kurva3

Frekvens (Hz)

Figur 13. Kurva 1 avser dorren i befintligt skick. For kurva 2 géller att spalten
mellan dorrblad och kann tejpats 6ver med kraftig tejp. For kurva 3
har férutom tatningslisten dven brevinkastet tatats med kraftig
tejp.Denna dorr visar ett stort lackage via bade tatningslister och
brevinkast. Dorrbladet har fortfarande véldigt god ljudreduktion.
Genom byte av tatningslist kan man erhalla en ljudisolering som klarar
kravet for nya lagenheter. Genom att justera eller byta ut brevinkastet
kan dorren ge annu béttre ljudreduktion.
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Kurval
-------- Kurva?2

Kurva3

Frekvens (Hz)

Figur 14. Matning av 30 dB-tambur dorr monterad for ca 20 &r sedan. | denna
dorr var tatningslisterna utbytta (vid okénd tidpunkt). Medelreduk-
tionstalet for dorren i befintligt skick (kurva 1) var 35,2 dB (kravet for
nya lagenhetsddrrar &r 30 dB). Lackaget via tatningslisterna (kurva 2)
var ca 1,5 dB (Rm = 37,6 dB med tejptatade lister) och via brev-
inkastet ca 1 dB (kurva 3), dvs helt normalt (Rm = 38,4 dB).

For dérren enligt figur 14 r resultatet véldigt bra, dérren har suttit pa plats ca 20
ar och dverskrider anda kravet for nyinstallerade dorrar med ca 5 dB. Tétnings-
listen &r inte den ursprungliga utan ar utbytt vid for oss okand tidpunkt.
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Figur 15. Aven denna dorr klarar nybyggnadskravet Rmedel =30 dB i befintligt
skick (kurva 1), d& uppmattes Rmedel =34,5 dB. Lackaget via
tatningslister (kurva 2) var ca 2 dB (Rm = 36,3 dB). DA béde
tatningslister och brevinkastet var tejptatade uppmattes Rmedel =38,3
dB (kurva 3).
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Kurval

Frekvens (Hz)

Figur 16. Denna 30 dB tamburdérr har i befintligt skick Rmedei = 28,9 dB
(kurva 1). Lackaget via titningslister ar mattligt. D& dessa &r
lejptitade (kurva 2) har Rmedelokat UU30,3 dB och dé &ven
brevinkastatet ar tejptétat (kurva 3) & Rmedel= 30,7 dB.

Figur 16 skiljer sig fran de andra dérrmatnigarna inom samma fastighetsbestand.

Reduktionstalskurvan har en djup dal vid 100, 125 och 160 Hz. Detta kan vara
orsakat av att dérrens uppbyggnad skiljer sig nagot fran de fyra andra.

Figur 17 illustrerar annu en matning dé ljudlackaget via tatningslister minskar
konstruktionens reduktionstal avsevért. Matningen &r utford i SPs laboratorium.
Produkten, ett trafonster, monterades ned fran en fasad dar det suttit sedan huset
var nybyggt 4 ér tidigare. Vid ankomst till SP monterades fonstret, med perfekt
tatning mellan karm och végg, i fonsterlaboratoriet och méattes med befintliga
tatlister (det fanns tre tatlister, en mellan bagarna, sk dammfilterlist, och tva
mellan bage och karm). Den heldragna linjen, kurva 1, representerar denna
matning. Den streckade kurvan avser samma fonster men med samtliga tatlister
utbytta mot nya. | 6vrigt har inga andra justeringar gjorts pa fonstret.
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Kurval

-------- Kurva?2

Frekvens (Hz)

Figur 17. Laboratorieméatning av ett nedmonterat fonster som suttit 4 ar i en
fasad. Tatningslisterna visar ett stort lackage. Kurva ! representerar
fonstret i befintligt skick da det anlande till SP. I kurva 2 ar
tatningslisterna utbytta

Man kan forvanta sig att effekten av daliga tatlister ar storre for dorrar an for
fonster eftersom fonster i regel har en ldsanordning som sluter tétt lattare an
laskistan pa en dorr.

P4 akustiklaboratoriet har vi en arkiverad dorr som bland annat anvands vid
provning av ljudreduktionen hos ett postinldgg. Denna dorr arkiveras och ar
séledes inte i "normalt bruk” mellan provtillfallena. Det har konstaterats att
forandringar skett med denna doérr mellan provtillfallena. Vid varje provtillfalle
upprepas namligen en sa kallad fullstandigt tétad méatning. Detta gar till sa att
saval postinlagg-dorrblad som dérrblad-karm forses med tejptatning pa bada
sidor. Ett sddant forfarande medfor en icke Gppningsbar dérr och ett icke 6pp-
ningsbart postinlagg. Dessa matningar skall ge likvardiga resultat, da labora-
toriemiljon i Gvrigt dr ofdrandrad.



frekvens (Hz)

Figur 18. Medelreduktionstalet for den arkiverade provdérren i fullstandigt tatat
skick har reducerats med ca 1,5 dB (fran 36,8 dB till 35,1 dB) pa 2 ar!
Kurva 1 &r frdn en méatning 1993 och kurva 2 fran en identisk matning
1991. Denna dérr har varit arkiverad pa SP och séledes inte varit i
normal anvandning. Dérrens vikt ar oférandrad mellan de bada
matningarna.

Vi har genom véra undersokningar konstaterat att en dorr som &r ljudtatt mon-
terad fran borjan kan forbli s under ménga ar under forutsattning att tétlisterna
inte ar trasiga eller forstérda pa nagot annat sétt. Vi har inte funnit att dorrarna
forsdmras av normal anvandning! Vi har ddremot konstaterat att en dorr arkive-
rad i SPs arkiv, som darfor ej ar i normalt bruk, har forsamrats med avseende pa
ljudreduktionen redan efter en kort tid. Beror detta pa att limskikten inne i ett
dorrblad, som anvands normalt lossnar medan limskikten i en dorr som inte
anvants styvnar? Det storsta problemet for att fa ljudtata dérrar bade pa kort och
I&ng sikt verkar vara att fa ett bra montage fran bérjan! Vill man férséakra sig om
god ljudreduktion under Iang tid skall man dessutom inte férsumma byte av
tatningslister och hellre vélja en brevlada som ar monterad bredvid dérren an ett
brevinkast i dorren.
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3 Metod

Projektet ar genomfért huvudsakligen genom att repetera matningar och déarmed
"objektivt" konstatera om nagon forandring av ljudreduktionen intraffat sedan
férra matningen. Vi har sékt upp produkter som ljudprovats vid ett tidigare
tillfalle och upprepat samma métning pé nytt. Denna metodik har anvénts bade i
laboratorium och i falt. For nagra av produkterna har vi ocksa utfort nagra
kompletterande experiment.

3.1 Golvbelaggningar

I SPs stegljudslaboratorium utférs varje ar ett stort antal matningar av golv-
beldggningars stegljudsddmpning. Fér mjuka golvbeldaggningar sparas en arkiv-
bit (0,5 x 0,75 m). Det finns darfor en riklig samling av provade
golvbeliggningar sedan ungefar 10 ar tilloaka. Ur arkivet har 24 stycken
plastmattor provats pa nytt. Vi har d&ven matt mattorna tjocklek och jamfart med
den ursprungliga. Vi har konstaterat att den ursprungliga tjockleken har
bibehallits dven for de mattprover som legat langt ned i hogen. Diagrammen som
behandlar arkiverade plastmattor grundar sig pa uppgifter fran nedanstaende
tabell.

ursprungi. foérandring medelférandring

arkivnr antal &r 1 Ai 1 Ai 100-3150 Hz

292 4 19 2 -1,8
293 4 20 -1 2,1
332 2 21 0 0

333 2 21 0 -1,3
321 2 21 0 0,4
308 3 22 2 -2,9
336 2 21 1 0,1
172 7 20 -4 -5,7
224 5 21 -1 03
226 5 23 -1 0,4
139 8 23 -2 -3,9
228 5 18 0 0,7
177 7 25 -3 -5,1
181 7 20 -2 -1,6
178 7 23 -1 -0,9
55 1 21 -2 -3,3
44 1 20 -2 -2,6
41 12 16 -3 -1,9
40 12 20 -1 -2,6
28 12 21 -4 -5,7
250 5 19 0 12
251 5 19 0 03
294 4 19 0 -1,6
252 5 20 0 05

Tabell 5. Sammanstéllning av resultat frin matningar pa arkiverade plastmattor.
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Matningar pa arkiverade linoleum-mattor (med olika mjuka skikt) har utforts pa
samma satt som for plastmattor. Antalet &r dock mindre eftersom det inte finns
sd stort antal prover i arkivet. Samtliga mattprover ar fran SPs arkiv och har gj
varit utsatta for "normalt" slitage.

Arkivnr ar skillnad
130 10 -2
182 11 -1
201 6 -1
189 8 -2
117 11 -1
138 11 -2
202 7 0
126-4 9 -2

126-6 9 0

Tabell 6. Sammanstillning av resultat fran matningar pa arkiverad linoleum

Maétningarna som ar utférda pa arkiverade mattprover inom detta projekt ar sk
snabbtest. Detta innebar att man frngar standarden pé tva punkter. For det forsta
att man endast anvander en provbit (0,75 x 0,5 m ). For det andra &r mattprovet
ej limmat mot bjéalklaget. Avvikelsen mellan snabbtest och fullstdndiga matning
(5 provbitar och mattan limmad mot bjéalklaget) & normalt maximalt 1 dB.

3.2 Dorrar

Ddrrar ljudklassas enligt Svensk standard (ref 8) efter vilket Rmedel de har-
Rmedel &r det aritmetiska medelvardet av de 16 reduktionstalen (ett per
tersband) inom det standardiserade frekvensomradet 100-3150 Hz.

Efter hand som maétningar utforts inom projektet, har det gamla problemet med
lackage via tatningslister eller andra otéatheter aktualiserats. Ljudreduktionen for
sjalva dorrbladet (frnsett brevinkast och list) har klarat sig bra (=opaverkad) da
dorren aldrats. Vi har darfor kompletterat matningarna med en okularbesiktning
av ca 70 stycken dorrar (lagenhetsdorrar av ljudklass 30 dB) i ett bostadsomrade
i Boras. De besiktigade dérrarna ar ca 5-15 ar gamla (monterade 1978, 1982 och
1987). Besiktningen &r utford for att fa en uppfattning om vilket skick
tatningslister mm befinner sig i. Figur 19 &r en skiss av en dorr, siffrorna
markerar stallen dar vi har konstaterat slitage eller deformationer som bedémts
kunna orsaka ljudl&ckage. Siffrorna har féljande betydelse:



: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad vid laskistan

: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad vid 6vre gangjarn

: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad vid nedre gangjarn

: Brevladan glappar eller gér ej att stanga helt

: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad vid Gvre horn pé Iassidan
: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad vid nedre hérn pa lassidan
: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad langs underkanten

: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad fran laskistan och nedat

: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad fran laskistan och uppat
10: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad I&angs 6verkanten

11: Tatningslist trasig eller kraftigt deformerad langs gangjamssidan

O© oo ~No o~ WN —

I tabell 7 finns ocksa féljande rubriker:

"skev vid 5" = dvre hornet pa lassidan ligger ej an mot karmen

"hanger snett, glipa vid 8" = spalten mellan dorrblad och karm &r sé stor fran
laset och nedat att man kan se ljus via springan. (D6rren hinger snett alternativt
karmen ar ej rak.)

Figur 19. Skiss som anvants vid okulérbesiktning av 70 dorrar i ett
bostadsomrade. Siffrona perkar pa olika stallen dr vi konstaterat att
tatningslist mm varit kraftigt sonder eller deformerad.

Resultatet av okularbesiktningen sammanfattas i tabell 7.



Anmarkning Totalt dorr -78  dorr-82  dorr -87

list deformerad vid 1 23 22 0 1
list deformerad vid 2 20 20 0 0
list deformerad vid 3 22 21 0 1
list deformerad vid 5 4 2 0 2
list deformerad vid 6 9 8 0 1
list deformerad vid 7 20 13 1 6
list deformerad vid 8 9 6 0 3
list deformerad vid 9 5 3 0 2
list deformerad vid 10 1 1 0 0
list deformerad vid 11 1 1 0 0
brevlada, glapp 21 8 2 1
under troskel 7 5 0 2
skev vid 5 4 4 0 0
hanger snett, glipa vid 8 8 0 1 7
Antal besiktigade dorrar 71 28 8 35

Tabell 7. Sammanfattning av okuldrbesiktning av 70 stycken 30-dB dorrar. |
kolumnen "totalt" &r antalet observationer fér samtliga dorrar. | de tre
kolumnerna markerade "dorr - 78, dorr - 82 och dorr - 87" &r det totala antalet
noteringar uppdelat pa vilket monteringsar respektive dorr hade.



4 Synpunkter fran nagra tillverkare

For att fa reda pa vad tillverkare av ljudklassade golvbelaggningar och dorrar
anser om sina produkters "ljudbestandighet”, gjordes en mindre rundringning.
De fragor vi framst ville ha svar pd var:

- Hur I&ng antas produktens livslangd vara?
- Har man undersokt produkten med avseende pa aldring och ljudisolering ?
- Undersoker man ndgra andra egenskapers aldringsbestandighet?

4.1 Plastmattor

I de svenska nybyggnadsreglerna kompletteras betongbjélklag med en golv-
beldggning av klass 7 (Enligt SS 92 35 51, ref 7) for att konstruktionen skall
uppfylla stegljudskraven for en lagenhetsskiljande konstruktion. SP ger uten
marknadsoversikt over ljudklassade golvbeldggningar. | den kan man konstatera
att merparten av de redovisade plastmattorna uppfyller den hdgsta klassen.

De som producerar och utvecklar mattorna garanterar att produkten haller upp-
givna egenskaper under byggnadens sa kallade garantitid, dvs 2 ar. Man anser
dock att "normal anvandningstid" ar dtminstone 10 ar och i manga fall uppat 15-
20 ér.

Idag undersoker inte tillverkarna specifikt om ljudegenskaperna forandras péa
deras produkter efter ett par ar. Vissa andra egenskaper kontrolleras av till-
verkarna. T ex namndes intryckningen som en parameter man kontrollerar pd
arkiverade produkter och jamfor med nytillverkade. Man kontrollerar da ocksa
mattans forméga att terhamta sig till naturlig tjocklek efter belastning. Man har
inte konstaterat ndgon forandring i detta avseende da produkten aldrats.

Exempel pa tankbara orsaker till att mattor forsamras &r bland annat de nedan .
angivna. Observera att detta endast ar "tdnkbara" orsaker som tillverkare har
angett utan att det ligger nagon vardering i vilka som verkligen intraffar och om
de har betydelse for stegljudsddmpningen.

- Plaster oxiderar (pga syre i luften, ljus och varme)

- Problem med vissa limtyper

- Alkalisk fukt i flytspacklet angriper lim som omvandlas kemiskt och kan pé-
verka mattan

- Mjukgorarvandring

- Limmet har torkat for lange fore laggning (harda limstrangar tranger in i
mattan som pa dessa partier blir kanslig for belastning)

Bjalklaget som mattan ligger pa kan ocksa forandras, framst genom uttorkning.

Sammanfattningsvis kan sagas att de flesta tillverkare idag inte lagger nagon stor
vikt vid hur produkten fungerar ljudmassigt efter ett antal ar. Detta ar ganska
naturligt eftersom det inte finns négot krav pa produktens bestindighet i detta
avseende.
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4.2 Dorrar

Vad det galler montaget av dorrar ger en rundringning till ndgra dorrtillverkare
det entydiga svaret att vi idag brottas med samma problem som rapporterats
bland annat i en rapport fran SP 1979 (ref 1). Det vill sdga att man i verkliga
byggnader i manga fall inte kan tillgodogdéra sig dérrens ljudisolerande egen-
skaper fullt ut. Detta beror till stor del p& ofullkommligheter i montaget eller att
omgivande konstruktioner har betydligt samre ljudisolering.

For typgodkanda dorrar géller ett regelsystem vilket inkluderar tillverkningskon-
troll via stickprovsmaétningar ur produktionen. Nar det galler ljudisolering sker
dessa matningarna till storsta delen i laboratorium. Endast ett fatal matningar har
utforts i fardiga byggnader. | praktiken innebar detta att vi har god kontroll péa
dérrarna som lamnar fabriken, men samre kunskap om montaget i byggnaden ar
utfort s att dorrens optimala ljudreduktionen nétts. Ett satt att sakerstalla ljud-
tata dorrar bade vad det géller tillverkning och montering &r att utfora stick-
provsmatningama i fardiga byggnader. Att utféra okularbesiktning av samtliga
dorrar i ett nybygge &r ett annat sétt att kontrollera montaget. Genom en sa enkel
metod som att slacka pé ena sidan dérren och tanda pa den andra sidan kan man
konstatera ljudlackage! Ser man ljuset genom den stdngda dorren (via tex en
springa vid tatningslisten) ar ocksé ljudreduktionen nedsatt. Genom att uthilda
byggkontrollanterna kunde en sddan besiktning utforas pa i stort sett alla
nymonterade dorrar till en liten merkostnad. For bestallaren av ljudklassade
dorrar skulle detta forfarande sdkerstélla att produkten uppfyller stallda krav i
fardig byggnad. Samtidigt kan detta uppfattas som att man inte utfér en renodlad
tillverkningskontroll, utan lagger "totalansvaret" for bade tillverkning och
montering pa tillverkaren!
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Stickprovsmatningar pa dérrar

BILAGA 1
Bestamning av luftljudsisolering i félt enligt SS 02 52 53
Provobjekt: Tamburddrr ljudklass 30 dB
Matplats: L6vskogsgatan 28 Alingsas
Resultat: Kurva 1: matning 1992-12-03, normalt montage
Kurva 2: métning 1988-10-04, normalt montage
Frekvens Kurval Kurva?2
(Hz) (dB) dB)
50 24,6 18,3
63 27,3 26,9
80 25,4 28,1
100 29,6 28,6
125 32 28,9
160 29,4 26,5
200 30,9 29,9
250 30,9 29,9
315 30,5 31,8
400 30,8 30,7
500 34,3 33
630 35,7 32,3
800 36,8 32
1000 38,2 34,5
1250 37,8 34,8
1600 36,3 33,9
2000 355 34,1
2500 37,7 37,5
3150 40,4 40
4000 42,2 41,6
5000 428 42,8
— " Kurva2 Rw,8 36 34
R'medel 34,2 32,4
Sum. avv 23,4 24,2
Max avv. 4,5 4,1
Frekvens 2000 1600

Frekvens (Hz)



Provobjekt:
Matplats:

Resultat:

Bestamning av luftljudsisolering i félt enligt SS 02 52 53

BILAGA 2
Kontorsdérr ljudklass 25 dB
Boras Lasarett Forsorjningscentral rum 2270-korridor
Kurva 1; matning 93-01-20, normalt montage
Kurva 2: matning 79-10-24, normalt montage
Frekvens Kurval
(H2) (dB)
50 18,9
63 16
80 17,9
Kurval
100 18,6
— — Kurva2 125 22,1
160 23,8
200 24,9
250 25,8
315 26,9
400 25,5
500 25,6
630 27,3
800 27,3
1000 26,5
1250 25,4
1600 25,6
2000 26,4
2500 29,8
3150 31,4
4000 33,7
5000 33,6
Rmp.de.l 25,8
R'wW 27
Sum. avv 24,6
Max avv. 5,6
Frekvens 1250

Frekvens (Hz)

38

Kurva 2

dB)

24
21,9
24,1
28,1
23,2

30
26,7
25,7
26,8
27,2
28,5
28,7
28,4
29,7
29,3
29,6

27
28
24,4
3,6
1600
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 3
Provobjekt: Kontorsdorr i ljudklass 25 dB
Matplats: Boras Lasarett Forsérjningscentral rum 2270-korridor
Resultat: Kurva 1: métning 93-01-20, tejptatad mellan dorrblad och karm pé korridorsidan

Kurva 2: matning 79-10-24, tejptatad mellan dérrblad och karm

Frekvens Kurval Kurva2
(Hz) (dB) dB)
50 19,1
Kurval 63 166
50 -m 80 18,2
Kurva 2 100 18,6 24,7
125 22,2 22,4
160 23,8 22,3
200 25,6 28,7
250 26,2 24,5
315 27,7 31,1
400 26,4 28,8
500 26,5 27,8
630 27,8 28,4
800 28,6 28,8
1000 27,8 30,6
1250 26,6 30,5
1600 25,9 29,4
2000 27 30,8
2500 31,7 32,4
3150 33,9 34,9
4000 36,3
5000 38,9
Rmp.flp.1 26,6 28,5
R'w 28 30
Sum. avv 24,7 23,5
Max avv. 6,1 4,6
Frekvens 1600 1600

=NCNro-st«cOVOOOOTtN\VOOtN

Frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 4
Matplats: Véglangdsgatan 31 Boras, Igh 99 Matdatum: 930607
30 dB Tamburddrr monterad vid husets nybyggnad 1972
Resultat: Kurva 1: normalt montage
Kurva 2: tejptatade tatningslister
Kurva 3: tejptatade tatningslister + brevinkast
Frekvens Kurval Kurva2 Kurva3
(Hz) (@) dB)  dB)
50 27,1 28,2 27,5
63 26,2 26,4 26,5
80 29,9 29,9 31,1
100 30,3 31,1 32,1
125 28,4 29,8 30,1
160 27,8 28,9 29,4
200 34 34,7 35
250 35,4 36,1 36,5
315 34,4 34,8 36,4
400 36 36,6 38,8
500 37,6 38 38,7
630 36,2 37,6 38,4
800 33,8 35,9 36,3
1000 34,1 38,6 39
1250 36,3 41,7 42,2
1600 37,3 40,8 415
2000 39,6 44 44,6
2500 40,3 45,7 46,4
3150 42 46,8 48,4
Kurval 4000 418 455 49,2
5000 41,7 443 51,1
- Kurva2 Rw 38 40 41
Rw,8 38 40 41
Kurva3 la 38 1 41
Rmedel 35,2 37,6 38,4

Frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i féalt enligt SS 02 52 53

BILAGA 5

Matplats: Véglingdsgatan 27, Boras Igh 67 Matdatum: 930607
30 dB dorr monterad vid husets nybyggnad 1972

Resultat: Kurva 1: normalt montage
Kurva 2: tejptatade tatningslister
Kurva 3: tejptatade tatningslister + brevinkast

Frekvens Kurval Kurva2 Kurva3

(Hz) (dB)  (@B)  (dB)
50 253 265 256
63 185 205 202
80 28 235 239
100 27 239 239
125 27 239 241
160 208 212 2
200 253 246 245
250 285 213 272
315 312 325 321
400 313 365 317
500 314 372 408
630 309 356 378
800 304 358 367
1000 295 4 419
1250 268 419 44
1600 253 432 448
2000 281 456 472
2500 316 469 483
3150 328 476 50
4000 315 472 505
Kurval 5000 32,2 453 50,1
Rw 30 39 40
Rw,8 29 39 40
Kurva3 la 29 39 40
Rmedel 281 353 364

Frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 6
Matplats: Vaglangdsgatan 17 Igh 30 Matdatum: 930607
30 dB dorr monterad vid husets nybyggnad 1972
Resultat: Kurva !; normalt montage
Kurva 2: tejptatade tatningslister
Kurva 3: tejptatade tatningslister + brevinkast
Frekvens Kurval Kurva2 Kurva3
(Hz) (dB) (dB) (dB)
50 27,7 28,6 29,5
63 27,4 27,6 28,8
80 24,6 24,6 24,8
100 25,8 25,4 26,5
125 26,8 26,8 275
160 22,2 23,7 237
200 29 29,1 29,2
250 31,7 32 31,2
315 36,6 36,9 36,9
400 35,6 36,2 38,6
500 35,8 36,7 42,2
630 36,2 37,6 40,8
800 34,6 36,3 37,2
1000 35,9 40 41,1
1250 36,1 40,8 44,4
1600 39 43,1 45,3
2000 41,5 44,8 47,6
2500 42,7 46,3 49
3150 43 45,4 51,5
4000 41,8 45,1 53,5
Kurval 5000 39,4 41,9 53,2
« Kurva2 Rw 38 40 42
Rw,8 38 40 42
Kurva3 la 38 40 42
Rmedel 34,5 36,3 38,3

Frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 7
Matplats: Vaglangdsgatan 17 lagenhet 28 Métdatum:930607
30 dB dérr monterad vid husets nybyggnad 1972

Resultat: Kurva 1: normalt montage
Kurva 2: Tejptatade tatningslister pa béada sidor.
Kurva 3: Tejptatade tatningslister pa bada sidor samt brevinkast

Frekvens Kurval Kurva2 Kurva3

(Hz) (dB) (dB) (dB)

50 23,2 23,8 24,5

63 33,3 32,4 33,3

80 30 28,4 28,4

100 20,4 20,5 20,9

125 19,5 19,9 18,9
160 20,6 20,3 19,9
200 24,1 24,4 23,7

250 29,6 29,5 29,1

315 31,7 31,5 31,3

8 400 28,8 27,9 30
= 500 28,6 28,4 29,9
| 630 27,8 29,6 30,9
g 800 28,6 30 304
% 1000 30,3 34,1 35,1

3
@ 1250 30,9 33,8 34,8
1600 31,9 34,6 34,8
2000 355 38,5 38,9
2500 36,5 39,9 40,5
3150 38,3 41,7 42,3
4000 40 44,1 45,7
Kurval

5000 40,4 43,3 45,3

_ Kurva2 Rw 32 33 34

Rw,8 32 33 34

Kurva3 la 32 33 34
Rmedel 28,9 30,3 30,7

Frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 8
Matplats: Véglangdsgatan 33 Igh 103 Matdatum: 930607
30 dB-dorr monterad vid husets nybyggnad 1972
Resultat: Kurva 1: normalt montage
Kurva 2: tejptatade tatningslister
Kurva 3: tejptatade tatningslister + brevinkast
Frekvens Kurval Kurva2 Kurva3
(Hz) (dB) (dB) (dB)
50 22,8 22,2 23
63 19,7 19,9 20,3
80 18,9 19,1 19,7
100 17,7 18,2 19,7
125 21,9 24 243
160 20,5 21,1 20,6
200 24,4 247 24,6
250 31 29,4 30,1
315 34,4 34,1 34,5
400 32,3 34,8 37,2
500 32,7 35,5 41
630 33,1 36,6 40,1
800 31,1 35,7 36
1000 29,9 38,9 39.8
1250 29 38,8 43,6
1600 28,9 39,3 45,4
2000 31,1 41,2 47,5
2500 35,4 44,5 50,1
3150 36,3 43,1 52
4000 34,5 40,6 52,3
Kurval 5000 34,6 38,9 52
Rw 32 38 40
Rw,8 32 38 40
Kurva3 la 32 38 40
Rmedel 29,4 33,7 36,7

Frekvens (Hz)
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Matning i laboratoriet av arkiverad dérr

BILAGA 9
Provobjekt: Tradorr med 6verfals

Tejptatad mellan dérrblad och karm samt 6ver postinlagg pa béada sidor
Matplats: SP Dorrlab

Resultat: Kurva 1: Matning 1993-01-07, dorrbladets vikt 68,5 kg
Kurva 2: Matning 1991-03-25, dorrbladets vikt 68,5 kg

Frekvens Kurval Kurva2

(Hz) (dB) dB)

50 24,5 335

63 26,8 28,8

80 29,4 30,4

100 21,6 32

125 25,1 30,8

160 28,3 28,6

200 30,4 31,6

250 31,7 30,1

315 33,1 33,2

400 31,9 33,8

500 335 357

630 36,3 37,8

800 39,2 39,7

1000 40,3 40,5

1250 40,4 41,4

1600 41,6 42,3

2000 43 43,7

2500 43,1 44,4

3150 41,3 42,8

4000 39,2 41,7
5000 415 43

Kurval
- Kurva2 Rmedel 351 368
R'w 39 40

frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i falt

BILAGA 10
Matobjekt: Trafonster typ 2+1 demonterat fran husfasad for kontrollméatning med
befintliga tatlister (4 &r gamla)
Resultat: Kurva 1 Befintligt fonster (med befintliga lister) fran fasad
Kurva 2 Befintligt fonster med nya tatlister
Frekvens Kurval Kurva2

(Hz) (dB) dB)

50 23,8 24,7

63 19 19,4

80 25,5 26,1

100 16,2 18,8

125 245 19,6

160 24,4 25,8

200 22,6 24,2

250 26,8 27,1

315 30,9 30,2

400 33,6 34,6

500 33,8 37,3

630 32,5 39,9

800 31,4 40,9

1000 32,2 40,9

1250 35 43,5

1600 35,8 46,3

2000 36,3 475

2500 351 48,2

3150 35,3 48

4000 36,2 44,2

5000 37,7 47,1
Kurval

Rw 34 39
------Kurva2
Rme.rlp.| 304 358

Frekvens (Hz)



Stickprovsmatningar pa golvbelaggningar

BILAGA 11
Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53
Golvbeldggning: Plastmatta
Métplats: Kv Osdal Ulricehamn sovrum Igh 35 - Igh 31
Resultat: Kurva 1. matning 92-11-18, 2 ar gammalt
Kurva 2: matning 90-10-17, nybyggt
Mottagarrumsvolym: 33,8 m"
Frekvens Kurva | Kurva 2
(H2) @) (@B
50 53 31,5
63 52,1 44,6
80 50,2 46,2
100 50,2 44,7
125 55,4 50,6
160 57,9 54,4
200 55,8 53,7
250 55,9 53,8
315 58,2 56,8
400 57,4 54,9
500 58,2 54,7
630 58,6 54,6
800 58 53
1000 55,8 51,4
1250 53,3 47,9
1600 48,9 43
2000 46,4 39,7
2500 43,2 34
3150 35,3 25,6
Kurval 4000 30,2 23,4
5000 29,8 24
-------- Kurva2
L'nw,8 56 51
Sum. aw. 23 29,9
Max awv. 4 4.6

Frekvens 800 630

Frekvens (Hz)



Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 12
Golvbelaggning: 14 mm Parkett p& 3 mm underlagsmatta Matdatum:92-11-18
Matplats: Kv Osdal Ulricehamn vardagsrum
Resultat: Kurva 1 maétning 92 -11-18, 2 & gammalt
Kurva 2: matning 90-10-17, nybyggt
Mottagarrumsvolym: 55 m3
Frekvens Kurval Kurva?2
(Hz) (dB) (dB)
50 50,6 42
63 55 50,2
80 57 51,2
100 55,4 52,3
125 58 52,3
160 59,9 59,9
200 58,8 58,7
250 60,1 59
315 63 63,1
400 61,5 59,4
500 58,7 56,1
630 51,5 50,3
800 45,8 451
1000 40 40,6
1250 35,2 35,4
1600 34,5 33,8
2000 32,7 31,7
2500 31,8 31,7
3150 27,9 29,8
4000 25,5 28,6
Kurval
5000 26 28,5
— Kurva2
L'n,w,8 54 54
Sum. awv. 31 29,2
Max avv. 7 8,1

Frekvens 315 315

Frekvens (Hz)
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 13
Golvbelaggning: 14 mm Parkett pd 3 mm underlagsmatta
Matplats: Igh 35 - Igh 31, Kv Osdal Ulricehamn
Resultat: Kurva 1: matning 92-11-18
Kurva 2: métning 90-10-17
Frekvens Kurval Kurva2
(Hz) (dB) dB)
50 29,5 43
63 40,2 32,7
80 30,4 32,3
100 32,2 41,7
125 38,9 41,9
160 38,4 37,8
200 445 44,2
250 45,3 47,5
315 48 49,4
400 49,5 52,2
500 51,4 53,8
630 56,7 55,4
800 62,1 57,6
1000 66,1 58,5
1250 68 61,3
1600 69,1 63,9
2000 65,7 65,9
2500 65,2 66,7
3150 66,7 66,7
4000 67,2 65,1
Kurval 5000 70,3 63,8
— * Kurva2 R'w.8 56 57
Rw 56 57
Sum. avv 30,1 276
Max avv. 55 6,2
Frekvens 400 160

Frekvens (Hz)



Golvbelaggning:
Matplats:

Resultat:

Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

Parkett
Vardagsrum Valhallagatan 111-113 Alingsas

Kurva 1. métning 1992-12-03

Kurva 2: matning 1985-

Frekvens (Hz)

BILAGA 14

50
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Bestamning av luftljudsisolering i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 15
Golvbeldggning: Parkett
Matplats: Vardagsrum, Valhallagatan 111-113 Alingsés
Resultat: Kurva 1: métning 92-12-03
Kurva 2; matning 85-
Frekvens Kurval Kurva 2
(Hz) (dB) dB)
50 17,6 23
63 251 32,9
80 32,6 36,4
100 30,4 31
125 36 36
160 36 37,5
200 40,6 36,3
250 40,3 40,8
315 40,7 40,5
400 36,7 40
500 44,6 46,7
630 52,5 57,2
800 62,7 67,1
1000 67,7 70,9
1250 74,7 74,7
1600 77,4 77,2
2000 78,8 78
2500 76,7 76
3150 79,1 74
4000 81,7 72,8
5000 82,6 70,9
Kurval
R w8 45 49
R'wW 50 51

Sum. awv 27,3 30,2
Max awv. 12,3 10
Frekvens 400 400

Frekvens (Hz)



Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 16
Matplats: Horisontellt mellan vardagsrum i Igh 231-223
Kv Bollen Lund
Resultat: Kurva 1: métning utférd 1993-02-25
Kurva 2; matning utférd 1989-09-20
Frekvens Kurval Kurva2
(Hz) (dB) (dB)
50 46,3 38
63 47,8 47
80 49,6 48
100 53,8 53
125 53,4 54
160 56,7 60
200 50,5 52
250 45 43
315 42,7 40
400 40,6 38
500 36,2 35
630 33,4 36
800 32,4 32
1000 31 29
1250 30,4 27
1600 29,6 25
2000 27,9 22
2500 26,7 20
3150 26,6 19
4000 25,6 13
5000 254 11
L n,w,8 47 50
Sum. aw. 31 i
Max avw. 10,7 13
Ll U) co Frekvens 160 160

00 00 co LO CcO co 00 00 cO

Frekvens (Hz)



Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 17
Golvbelaggning: 13 mm Parkett
Matplats: Kv Bollen Lund
Vertikalt mellan rum 2434-1434
Resultat: Kurval: matning utférd 1993-02-25
Kurva 2: matning utférd 1989-09-18
Frekvens Kurva! Kurva?2
(Hz) (dB) (dB)
50 52,6 55
63 46,1 46
80 54 48
100 51,4 49
125 54,7 55
160 58,2 56
200 52,2 55
250 46,2 46
315 43,8 41
400 42,6 40
8 30 500 40 40
630 34,4 36
800 31,3 35
1000 27 32
1250 25,6 29
1600 23,3 26
2000 17,8 22
2500 15,8 20
Kurva 1 3150 13,3 18
4000 10,8 14
— Kurva 2 5000 12,3 12
L'ntw,8 49 46
Sum. avv. 28,5 31
>NOoOo0OoOIMOOoo0000oO Max avv. 112 10
=NCScO-stmvOOO.O<NVOO«N ’
Frekvens 160 160

Frekvens (Hz)



Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 18
Golvbeldggning: 13 mm Parkett
Matplats: Kv Bollen Lund
Vertikalt mellan rum 3434-2434
Resultat: Kurva 1; matning utford 1993-02-25
Kurva 2: maétning utférd 1989-09-18
Frekvens Kurval Kurva?2
(H2) (dB) (dB)
50 52,9 47
63 51,3 44
80 56,3 47
100 53,9 50
125 57,4 54
160 60,4 58
200 54,9 52
250 49,2 45
315 47,1 45
400 44,8 1 43
500 39,2 40
630 35,9 35
800 31,4 34
1000 28,8 30
1250 24,7 28
1600 21,5 24
2000 19 19
2500 18,1 16
Kurva 1 3150 18,8 15
4000 18,3 " 13
________ Kurva 2 5000 16 11
L'n,w,8 51 48
Sum. aw. 30,8 30
OCOIMoOOooIiNO. 0000000 Max avv. 114 12
ng‘oa%&"dg&c" 1j—tnsoqooooivoo »3

Frekvens 160 160
Frekvens (Hz)
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Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 19
Golvbeldaggning: Plastmatta
Matplats: Kv Bollen Lund
Vertikalt mellan rum 3436-2436
Resultat: Kurval: maétning utford 1993-02-25

Kurva 2: matning utférd 1989-11-27

Frekvens (Hz)



Bestamning av stegljudsniva i falt enligt SS 02 52 53

BILAGA 20
Golvbelaggning: Plastmatta
Matplats: Kv Bollen Lund
Horisontellt mellan rum 3436-3424
Resultat: Kurval: maétning utférd 1993-02-25
Kurva 2:  métning utférd 1989-09-18
Frekvens Kurval Kurva2
(Hz) (dB) (dB)
50 45,4 36
63 37,7 38
80 43,2 45
100 48,2 46
125 49,1 49
160 55 55
200 48,8 48
250 46,8 44
315 47 45
400 47,3 44
500 44,5 40
630 40,7 38
800 37,2 35
1000 33,4 32
1250 29,1 28
1600 22,1 22
2000 16,2 18
2500 12,9 15
3150 10,9
4000 11,2
Kurval 5000 13,2
-------- Kurva2
L'n,w,8 45 45
Sum. avv. 29,7 31
Max avv. 10 12

Frekvens 160 160

Frekvens (Hz)
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