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Abstract

Matematik ar nagot som finns i allt omkring oss, men manga upplever &mnet som svart och
komplicerat. Undersokningar visar att svenska elever inte ser nagon anledning till att ta del av
innehallet a&ven om det &r en viktig inkorsport till framtida studier. Tal i brakform ar ett
matematikinnehall som aterfinns pa flera stallen i laroplanen for matematik, men innehallet ar
inte specifikt och ganska svartolkat och lamnar mycket hos lasaren for tolkning. Under mina
VFU-perioder har jag sjalv markt att elever har problem med tal i brakform och har dven sett
hur larare undervisar i detta. Under VFU:n har jag &ven markt att matematiklarare arbetar med
Matematiklyftet for att utveckla undervisningen lokalt pa skolan. Tidigare forskning visar att
det finns saker att tanka pa nar man planerar undervisning kring tal i brakform for att oka
elevers forstaelse sa mycket som mojligt, bland annat presenteras 10 rad som kan gora
undervisningen mer forstaelig for eleverna. Det ar ocksa intressant att titta pa hur lander som
Kina och USA undervisar kring tal i brakform jamfort med svenska larare.

Syftet med studien &r darfor att undersoka hur larare undervisar kring tal i brakform samt att
titta pa hur Matematiklyftet samt erfarenhet paverkar undervisningen.

Den metod som valts till studien ar kvalitativ genom intervjuer. Fenomenografi ar vald som
teoretisk ram, som ar en metod som framst anvands inom pedagogik. Metoden gar ut pa att
undersoka och beskriva olika uppfattningar om ett fenomen. | studien intervjuas tre pedagoger
pa en och samma skola for att jag var intresserad av hur larare som deltagit i Matematiklyftet
undervisar kring tal i brakform.

Resultatet visar att lararna i studien anvander olika metoder for att undervisa elever kring tal i
brakform men det finns dven manga likheter. Dessutom finns det likheter mellan den
undervisning pedagogerna i studien bedriver och den som bedrivs i bade USA och Kina.
Under intervjuerna visade det sig att alla larare i studien hade en positiv syn pa
Matematiklyftet. Aven om det tagit mycket tid har det bidragit till goda diskussioner och
modulerna har dven gett undervisningstips som anvands i undervisningen.
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Inledning

Jag heter Karin Andersson och studerar sista terminen pa Amneslararprogrammet ak 7-9 i
amnena matematik, biologi och kemi dar matematik &r mitt huvudamne. For nastan ett ar
sedan skrev jag mitt forsta examensarbete pa 15 hogskolepoéang och fick da upp ett intresse
for rationella tal vilket arbetet handlade om. Intresset for rationella tal har féljt mig sedan dess
och dven under den senaste karnkursen inom metod och lararprofession valde jag att rikta in
mig pa rationella tal och hur elever forstod dessa och dven detta arbete kommer att handla om
det da amnet inte ar helt uttomt.

Under min sista VFU upplevde jag sjalv att eleverna tyckte att tal i brakform var komplext
och komplicerat. Jag fick sjalv halla i vissa delar av undervisningen kring tal i brakform och
da marke jag att eleverna har bristande forstaelse kring vad tal i brakform ar. Flera av eleverna
beharskade procedurer med talen, men kunde anda inte helt beskriva vad ett tal i brakform
var. Aven om jag ansdg att undervisningen som bedrevs pé skolan var god, fanns det delar
som jag tagit del av under mitt tidigare examensarbete som skulle kunna vara till anvandning
for de larare av vilka jag tog del av undervisning. Eftersom Matematiklyftet har bedrivits pa
skolan bland matematiklararna anser jag dven att det ar intressant att titta pa hur modulerna &r
uppbyggda och om det finns ndgot som liknar de rad och metoder som jag beskrev i mitt
forsta examensarbete.

Tanken med detta arbete ar att testa de rad och metoder i forra examensarbetet som skulle
leda till battre forstaelse hos elever kring rationella tal. Man séga att det forra examensarbetet
var skrivet ur teoretiskt perspektiv och i detta examensarbete ska jag driva en studie dér den
teorin testas praktiskt. Da det tidigare examensarbete jag gjort handlade om att hitta metoder
och rad i litteratur som larare kan anvanda sig av i sin undervisning. Darfor ar tanken med
detta arbete att se hur undervisningen i svenska skolan ser ut i praktiken och om larare
anvander sig av dessa rad och metoder for att underlatta inlarningen hos eleverna. Jag
kommer dven att understka vilka erfarenheter lararna har och i vilken utstrackning denna har
bidragit till en battre utformad undervisning. Pa den skolan dar jag genomfor undersékningen
har lararna deltagit i Matematiklyftet och detta anser jag &r intressant att titta pa och se om det
har bidragit till om lararna har andrat sin undervisning nagot. Darfor har jag dven valt att
undersoka hur larare bedriver sin undervisning som exempelvis hur de introducerar de olika
raknesatten med tal i brakform. Darfor har jag dven valt att undersoka hur larare bedriver sin
undervisning som exempelvis hur de introducerar de olika raknesétten med tal i brakform.

For att komplettera examensarbetet med ytterligare synsatt pa matematikundervisning
kommer jag dven att titta pa hur undervisning kring tal i brakform ser ut i andra delar av
varlden. Framfor allt i USA och Kina, och &ven se vilka kunskaper kring matematik och tal i
brakform larare i dessa lander har, vilket kan kopplas till de larare som ar med i studien som
genomfors i detta arbete.

Syfte och fragestallningar

Syftet med detta examensarbete ar att undersoka hur matematiklarare lar ut tal i brakform till
elever.

Syftet kan darmed sammanfattas i sex fragestéllningar:
1. Pa vilket satt ser undervisningen kring tal i brakform ut?
2. Anvander larare olika metoder for att lara ut de olika raknesatten av tal i brakform?
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3. Har erfarenhet nagon paverkan pa undervisningen av tal i brakform, pa vilket satt?
4. Har fortbildning nagon paverkan pa undervisningen av tal i brakform, pa vilket satt?
5. Hur & modulen i Matematiklyftet som behandlar tal i brakform uppbyggd?

6. Hur ser undervisningen kring tal i brakform ut i andra lander och finns det nagra
likheter med den svenska undervisningen?

Avgrénsningar

Vissa avgransningar har gjorts for att arbetets omfang inte ska bli allt for stort. Eftersom det
forra examensarbetet var avgransat till endast rationella tal kommer &ven detta examensarbete
endast att handla om rationella tal och framfor allt tal i brakform for att fa sa bra anvéandning
av de tva arbetena i lararprofessionen.

Da jag har valt att titta pa modulerna till Matematiklyftet men arbetet &r inriktat pa tal i
brakform kommer jag framst att titta pa modulerna for detta, men aven generellt for att fa en
overgripande forstaelse kring vad Matematiklyftet ar for fortbildning. For att fa teoretisk
bakgrund till hur larare forstar matematik har jag utgatt fran boken ”Knowing and Teaching
Elementary Mathematics: Teachers’ Understanding of Fundamental Mathematics in China
and the United States ”, men endast fokuserat pa larares férmaga att lara ut tal i brakform och
forstaelsen for dessa hos lararna (Ma, 2010).

De larare som medverkar i studien harstammar alla fran samma skola vilket ar en avgransning
som medfor att urvalet blir centrerat till ett visst omrade vilket kan paverka resultatet. Dock &r
avgransningen gjord eftersom de larare som medfor i studien alla har tagit del av
Matematiklyftet. Dessutom underlattas administrationsarbetet da alla larare ar pa samma
plats. Antalet larare som medverkar i studien ar fa, vilket ar ett medvetet val da jag ville
kunna lagga storre vikt vid varje intervju och fa ut sa mycket som majligt ur dessa. Detta har
medfort langre med férre intervjuer, men férhoppningsvis mer djupgaende information fran
varje larare.

Den insamlade datan i studien &r enbart kvalitativ i form av intervjuer, detta for att kunna
lagga sa mycket vikt som majligt vid varje intervjuobjekt och fa ut viktig information.
Dessutom underlattas analysen av datan da den enbart ar av en sort. Denna metod ar ocksa
vald eftersom jag anser att larares erfarenheter och tankar kring undervisning bast lyfts fram
genom intervjuer.

Disposition

Till att borja med presenterar jag bakgrunden till detta examensarbete genom att ga igenom
litteratur fran det tidigare examensarbetet. Dessutom kommer litteratur kring hur undervisning
om tal i brakform ser ut i andra lander, samt vilken teoriforstaelse larare har om tal i brakform
i dessa lander. Arbetet bestar ocksa av en teoretisk del dar litteratur som beror omradet
presenteras. Detta Overgar sedan i en del om den metod som anvands i studien och hur studien
ar genomford. Resultatet presenteras sedan med vissa citat fran lararna i studien, och arbeten
avslutas med en diskussion om resultatet och metoden.

Bakgrund

Tal i brakform aterfinns i néstan alla stadier av grundskolan och gymnasiet. Da detta &r ett
examensarbete pa Amneslararprogrammet ar 7-9 kommer fokus att ligga pa just ar del 7-9 av
laroplanen. Under det centrala innehallet i matematik finns det ingen kategori som heter
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“Rationella tal” eller "tal i brakform”, daremot finns det innehall under andra kategorier.
Under kategorin “taluppfattning och tals anvindning” star det att elever ska fa ta del av
”centrala metoder for berdkningar med tal i brak- och decimalform vid dverslagsrakning,
huvudrakning samt vid berdkningar med skriftliga metoder och digital teknik. Metodernas
anvandning i olika situationer” (Skolverket, 2011, 66). Under kategorin ”samband och
forandring” ndmns det att elever ska fa ta del av ”procent for att uttrycka fordndring och
forandringsfaktor samt berdkningar med procent i vardagliga situationer och i situationer
inom olika &mnesomraden” (Skolverket, 2011, 66).

Laroplanen i matematik och dess innehall, och framfor allt det centrala innehallet, kring
rationella tal och tal i brakform ar ganska vagt och enligt Kilborn lamnar detta en del till
individuellt tolkande (2014). Detta gor att det &r viktigt att man som larare val planerar sina
lektioner och ar medveten om vad elever far ta till sig i tidigare arskurser samt vad som
kommer i nastkommande stadier av skolan. Kilborn beskriver i texten Om tal i brak- och
decimalform — en rod trad att brakrakningen i skolan idag har tonats ner vilket har lett till
minskade kunskaper inom detta (2014). Da rakning med rationella tal och framfor allt brak &r
en inkdrsport till algebran paverkar den bristande kunskapen inte bara resultaten inom rakning
med rationella tal utan dven andra matematikomraden och &ven langre fram i elevernas
matematikstudier. Kilborn tar &ven upp att det finns en del moment inom brakrakning som gar
att koppla till vardagen men att manga elever lagger sitt vardagstankande at sidan nar de
arbetar med rationella tal. Han beskriver ocksa att det finns didaktiska teorier som tar upp att
rékning med rationella tal med en vardagsanknytning kan leda till battre kunskaper och att
eleverna lattare kan l6sa vardagsproblem vilket i forlangningen kan leda till forstaelse
(Kilborn, 2014).

10 rad for undervisning av brak

Clark, Roche och Mitchell presenterar i sin 10 sétt att géra brak mer levande” tio rad som
bestar av tio rad till larare med tips som de kan anvanda i undervisningen for att géra den mer
forstaelig for eleverna (2010). Texten &r baserad pa forskning fran Australien och ar
framtagen for att undervisningen ska underlatta elevernas forstaelse for tal i brakform, sa att
forstaelsen kan bli mer mogen och utvecklad vilket underlattar fortsatta matematikstudier.
Genom att ta del av dessa rad underlattas larares arbete att skapa samband som elever kan
forsta. De tio raden ar foljande:

Rad 1

Det forsta radet beskriver att det ar viktigt att larare betonar inneb6rden av tal i brakform
istallet for att bara manipulera dessa. Clark m.fl. papekar att forstaelsen for vad tal i brakform
ar i manga fall &r viktigare &n att bara kunna utféra procedurer med dessa. Forfattarna tror att
problemet med att elever inte kan uppskatta tal i brakforms storlek kan bero pa att de inte
forstar inneborden av talen (2010).

Rad 2

Det andra radet gar ut pa att formulera en regel som kan forklara taljaren och namnaren.
Enligt forfattarna ar den metod som manga larare anvéander sig av for att lara ut tal i brakform
val fungerande for tal mellan 0 till 1. Den metod de istallet foreslar &r att utga fran braket ¢/,
dar b ar storleken pa den del man vill forklara och a ar antalet av dessa delar. Anvandande av

denna metod hoppas forfattarna ska leda till ett battre sprakbruk hos eleverna (Clark m.fl.,
2010).




Rad 3

Det tredje radet betonar vikten av att betona att tal i brakform &r tal. Enligt forfattarna ser
manga larare detta som sjalvklart och papekar darmed inte forhallandet mellan tal i brakform
och tal, vilket leder till att den informationen missas av manga elever som da gar miste om
den. Anvandning av tallinjen kan enligt texten oka elevernas forstaelse for inneborden av tal i
brakform och anvandning av denna bér 6kas i undervisningen (Clark m.fl., 2010).

Rad 4
Det fjarde radet handlar om att man som larare ska uppmarksamma oegentliga brak och
ekvivalenser. Oegentliga brak ar da taljaren och namnaren é&r lika stora, exempelvis 2/2.

Genom att arbeta med olika 6vningar samt med tallinjen kan forstaelsen for oegentliga brak
okas. I ovningen “Firglidgg brak” betonas ekvivalenser, vilket innebir att eleverna far arbeta

med att forsta att lika stora tal i brakform kan se olika ut, exempelvis att 1 1/3 ar lika stort

som 8/6' Aktiviteten ar uppbyggt som ett tarningsspel dar eleverna slar tva tarningar och

bilda ett brak med de tva talen som de visar. Darefter ska eleven fylla i braket pa spelbradet
och forsoka fylla spelplanen sa fort som majligt (Se bilaga 3) (Clark m.fl., 2010).

Rad 5

Rad fem handlar om att det ar bra att anvanda olika representationsmodeller néar tal i brakform
presenteras. Studier visar att elever har svart att anvanda sig av olika representationsformer
nar de raknar med tal i brakform och darfor ar det viktigt att man som larare presenterar
alternativ som kan underlatta forstaelsen. Undersokningar visar att elever som har flera
representationsformer att anvanda sig av i sin rakning presterar battre pa uppgifter pa tal i
brakform an de elever som har farre representationsformer att anvéanda sig av (Clark m.fl.,
2010).

Rad 6

Clark m.fl. tar i rad sex upp att anvandning av referenssystem kan underlatta inlarningen av
tal i brakform och detta kan goras genom att anvanda sig av tva olika modeller. Den forsta

modellen ar anvandning av referenssystem vilket innebér att eleverna jamfor tal i brakform

med talen O, 1/2 och 2 for att forsta storleken av de tal som undersoks. Den andra metoden

som presenteras i texten ar beaktande av aterstoden som innebér att talen i brakform
undersoks genom att titta pa hur mycket som saknas till 1. | texten presenteras en
undersokning som visar att 60 % av uppgifterna som eleverna moter gar att l6sa med hjalp av
overslagsrakning och uppskattning for att I6sas. Detta resultat tyder pa att forstaelse for hur
uppskattning av brak gar till ar nagot som kan laggas mer fokus pa i undervisningen (2010).

Rad 7

Rad sju handlar om att lyfta fram kopplingen mellan tal i brakform och division mer.
Forfattarna anser att eleverna genom att kunna koppla tal i brakform till division automatiskt
far fler 16sningsmetoder. Genom undersokningar har Clark m.fl. kommit fram till att det finns
fordelar med att lata elever méta divisionsproblem for att fa forstaelse for relationen mellan
tal i brakform och division. Da kan kopplingen uttryckas utan att det behdver papekas av
lararen (2010).

Rad 8

Rad atta handlar om att sambandet mellan brakform, decimalform och procentform bor lyftas

fram sa fort som majligt i undervisningen, detta for att underlatta elevers forstaelse. Nar

elever stoter pa problem anvander de oftast decimalform eller procentform for att 16sa dessa.
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Darfor foreslar forfattarna att de olika formerna av rationella tal introduceras tidigt sa att
eleverna okar sin kompetens att kunna vaxla mellan de olika formerna. En aktivitet som
presenteras i texten ar en évning dar eleverna far ett antal kort med rationella tal uttryckta pa,
antingen i brakform, decimalform eller procentform och uppgiften &r att sortera dessa i
storleksordning. Genom att 6va sig i att storleksordna och 6versitta brak till olika former 6var
eleverna aven sin férmaga att vaxla mellan de olika formerna vilket i férlangningen leder till
okad forstaelse for tal i brakform (Clark m.fl., 2010).

Rad 9

Rad nio handlar om att anvanda sig av intervjuer dar man fragar elever om uppgifter for att
forsta elevers tankar och metoder nar de l6ser uppgifter kring tal i brakform. I flera fall ledde
intervjuerna till att lararna fick en stérre forstaelse for elevers kunskaper kring tal i brakform,
men flera av l6sningsmetoderna eleverna presenterade fordes dven vidare till andra elever av
lararen, sa daven lararen larde sig nagot av intervjuerna (Clark m.fl., 2010).

Rad 10

Det tionde och sista radet handlar om att man som larare ska ta fram uppgifter som tranar
elevers formaga att rakna med tal i brakform. Uppgifterna ska lata elever méta rationella tal
och utveckla sin resonemangsformaga och fa tanka kring dessa (Clark m.fl., 2010).

Med hjélp av dessa tio forskningsbaserade rad menar Clark m.fl. att undervisningen kring tal i
brakform blir mer levande och pa ett battre sétt ska forma samband for eleven. Vilket leder till
att deras forstaelse for innehallet utvecklas och blir mer mogen som i forlangningen ger en
storre forstaelse (2010).

Matematiklyftet

For att elever ska lara sig sa mycket som mojligt i skolan ar det viktigt att undervisningen ar
meningsfull och givande. For att undervisning ska vara detta kravs det att den utvarderas och
utvecklas. Det finns flera olika sétt att bedriva utvecklingsarbete och fortbildning pa, men ett
av de storre verktygen som Skolverket erbjuder ar Matematiklyftet, som &r en fortbildning i
matematik for larare. Matematiklyftet finns i skolans alla stadier, fran forskolan hela vagen
till vuxenutbildning.

Syftet med Matematiklyftet ar enligt Skolverket att ’fortbildningen syftar till att 6ka elevers
maluppfyllelse i matematik genom att starka matematikundervisningen” (Skolverket, s. 1,
2013). Fortbildningen gar ut pa kollegialt larande genom att larare och uthildade handledare
for diskussioner om hur undervisningen kan utvecklas. Aven rektorerna som ansvarar for
lararna som deltar i Matematiklyftet far utbildning i hur fortbildningen gar till och hur de kan
bidra. Fortbildningen ar utformat efter en modell som har starkt stod i forskning kring
skolutveckling inom matematik och bygger aven pa svenska elevers resultat i bade nationella
och internationella matningar i matematik. Enligt Skolverket ska alla yrkesverksamma lérare i
matematik fa méjlighet och tid till att arbeta med Matematiklyftet (Skolverket, 2013).

Skolverket tillsammans med Nationellt centrum for matematikutbildning (NCM) har satt upp
ett antal mal med fortbildningen.

”Pa de skolor som deltagit i Matematiklyftet kinnetecknas undervisningskulturen av
e att kollegialt larande anvands,



e att l&rare utvecklar och beféster kunskap i matematikdidaktik i sin egen undervisning
utifran det kollegiala larandet,

e att matematikundervisningen utvecklas utifran lokala behov,

e att undervisningens utformning ger forutsattningar for alla elever att utvecklas mot de
mal som anges i kurs- och @mnesplaner for matematik,

e att kunskaper om undervisning och elevers larande utgar fran forskning och beprévad
erfarenhet,

e att rektor synliggor och foljer upp matematikundervisningens kvalitet samt

e att rektor och larare fortsatter utveckla matematikundervisningen utifran lokala behov

Pa de skolor som deltagit i Matematiklyftet kannetecknas fortbildningskulturen av
e att en konstruktiv, tillitsfull och dynamisk larandemiljo ar ett strategiskt mal for skolans
verksambhet,
e att kollegialt larande anvénds,
e att externt stod bidrar till det kollegiala och individuella larandet hos larare utmanas,
fordjupas och befasts,
e att rektor ger forutsattningar for, synliggor och foljer upp larares larande samt
e att huvudman, rektor och larare fortsatter att utveckla former och innehall for
fortbildning utifran lokala behov” (Skolverket, 2012, s.2).

Gemensamt for alla moduler i Matematiklyftet ar att de utgar fran fyra didaktiska perspektiv,
men andra perspektiv kan dyka upp i enskilda moduler. De perspektiv som ar gemensamma
for alla moduler ar klassrumsnormer, undervisa i matematik utifran formagorna, bedémning
for 1arande och undervisning i matematik samt rutiner och interaktion i klassrummet. | denna
studie ar larare fran grundskolan medverkande och darfor ligger huvudfokus pa modulerna
som anvands dar. De moduler som ingar ar utformade och uppdelade efter det matematiska
innehallet i kursplanen men &ven efter arskurserna, och i denna rapport ar det framst ar 7-9
som ingar. Matematiklyftet &r uppbyggt av 8 moduler dar en modul arbetas med varje termin,
och for varje modul bor 30 timmar avsattas samt tid till att genomfdra aktiviteter i
klassrummet. Varje modul ar uppdelad i atta delar, som i sin tur ar uppdelad i fyra moment,
A, B, C och D (Skolverket, 2013).

Den modul som kommer att beskrivas mer utforligt 4r “Taluppfattning och tals anvindning”.
Beskrivningen av modulen séger att den i huvudsak handlar om tal i brakform, tal i
decimalform och hur man arbetar med dessa. | syftet av modulen beskrivs att lararna
tillsammans ska utveckla undervisningen kring just tal i brakform och decimalform.
Meningen med modulen &r att den ska inspirera till att larare gemensamt ska utveckla
klassrumsaktiviteter som kan bidra till utvecklat larande hos elever samt att den process som
startas under arbetet med Matematiklyftet ska bidra till fortsatt utveckling kring
amnesomradet. Modulen ar uppdelad i atta mindre omraden dar varje omrade ska symbolisera
ett didaktiskt perspektiv (Skolverket, 2013).

Den forsta delen av de atta dr ”Att undervisa i matematik och att notera” som handlar om att
forsta vad god undervisning kan innebéra for utveckling av forstaelse hos eleverna. Syftet
med delen &r att lararna ska diskutera innebdrden av att foéra en undervisning som &r givande
for eleverna och att lararna ska forsta det viktiga i att notera delar i undervisningen som kan
vara intressant. Del 1 &r uppdelad i fyra moment, A, B, C och D. Moment A &r en individuell
forberedelse for lararna, dér de ska l&sa tre texter samt se en film. Den forsta texten &r
”Kollegialt ldrande, professionalitet och medvetenhet” som handlar om hur gemensamt arbete
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kan bidra till forbattrad undervisning samt introducerar begreppet “att notera och
uppmarksamma” som beskrivs som ett arbetsverktyg for att fa syn pa viktiga delar i
skolarbetet. Den andra texten “Att undervisa i matematik’ handlar om sambandet mellan hur
elever lar sig och vad som undervisas vilken forhoppningsvis ska bidra till att undervisningen
utvecklas sa att elevers forstaelse kan forbattras vilket ar syftet med Matematiklyftet. Den
sista texten i moment A &r en text som forklarar sjalva modulen och varfér den ser ut som den
gor. Lararna som deltar ska dven se en film dar en larare haller i en lektion om division med
tal i brakform och decimalform dar uppgiften &r att géra noteringar om undervisningen.
Moment B handlar om kollegialt arbete som &r uppdelat i att forst diskutera filmen i moment
A, darefter forbereda en aktivitet infor moment C for att sedan gemensamt bestdimma vilka
noteringar om vad som ska uppméarksammas nér lektionerna genomfors. Moment C innefattar
genomfdrandet av den planerade lektionen samt att notera det som var Gverenskommet.
Utefter de noteringar som gjordes under moment C ska ytterligare en diskussion foras, vilket
ar moment D, genom att utga fran noteringarna i moment C samt filmen i moment A. Moment
D avslutas med ytterligare en film som &r en intervju med lararen som genomférde lektionen
kring tal i brakform och decimalform samt diskutera hur den lararen hanterade lektionen
jamfdrt med den egna lektionen och noteringarna dar (Skolverket, 2013).

”Problemldsning” ar namnet pa del 2 av modulen vilken &r inriktad pa problemlésning av
uppgifter med tal i brakform. Syftet med del 2 av modulen &r att forsta nojet i att intressera sig
i probleml6sning och hur det kan 6ka forstaelsen hos eleverna. Moment A bestar av
individuell forberedelse genom att l&sa en text om problemldsning i matematik som handlar
om vilken roll lararen har i att inspirera elever till fortsatt larande. Darefter bor lararen 16sa ett
antal problemldsningsuppgifter for att fa en egen inblick i hur det ar att 16sa uppgifterna samt
reflektera Gver ett antal fragor under tiden som fragorna genomfors. | moment A ingar dven
en film om en undervisningssekvens dar elever 16ser matematikproblem och uppgiften &r att
notera hur lararen agerar. Moment B i ”Problemlésning” ar kollegialt arbete vilket dven hér
innebér diskussion kring uppgifterna och filmen i moment A for att sedan forbereda en
aktivitet genom att vélja ut problem till eleverna och gemensamt fundera Gver ett antal fragor.
Aven hir bestdams gemensamt vad som ska uppmérksammas under lektionen. Moment C &r
genomforandet av aktiviteten som planerades och moment D &r en gemensam uppféljning av
aktiviteten samt se en intervju med l&raren som holl i lektionen om problemlésning
(Skolverket, 2013).

Del 3 av modulen heter ”Elevers uppfattningar om tal i brakform” och handlar om vanliga
missuppfattningar kring dessa. Syftet med delen &r att férdjupa kdnnedomen om vanliga
missuppfattningar om tal i brakform for att pa sa satt vara mer forberedd pa dessa i den egna
undervisningen. Moment A &r den individuella forberedelsen och innehaller tre texter som
behandlar tal i brakforms roll i skolan, vanliga missuppfattningar och svarigheter samt hur
man formulerar uppgifter for att avsloja hur eleverna tanker. Momentet innehaller dven
forslag pa diagnosuppgifter som ska tittas pa som forberedelse. Moment B bestar har av att
diskutera uppfattningar om elevers uppfattningar och missuppfattningar. Dérefter ska lararna
tillsammans utforma en diagnos med hjalp av de kunskaper de fatt av texterna och forslagen
pa diagnosuppgifter och aven notera det som ar anmarkningsvart. | moment C genomfors den
diagnos som utformades samt rattas och sammanstélls for att sedan diskuteras och analyseras
i moment D. Hér diskuteras &ven utformningen av diagnosen samt sammanfattning av delen
(Skolverket, 2013).

Den fjarde delen i modulen handlar om formativ bedémning for att knyta ihop det med
matematikinnehallet for modulen, vilket ar tal i brakform. Syftet med denna del &r att 6ka
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forstaelsen for formativ bedémning och hur det kan bidra till battre forstaelse for tal i
brakform hos eleverna. Den individuella férberedelsen i moment A bestar av 4 texter som
beskriver vad formativ beddmning &r, hur det kan bidra till elevernas utveckling och hur
elevers reaktioner kan hanteras i undervisningen. Moment A innehaller dven elevuppgifter om
tal i decimalform som aterkommer i moment B under det kollegiala arbetet. Moment B inleds
med diskussion kring texterna for att sedan éverga i att planera en aktivitet med uppgifter fran
elevuppgifterna kring tal i brakform fran moment A. Lararna ska aven planera hur de ska folja
upp elevernas arbete med en gemensam diskussion i klassrummet. Det &r &ven viktigt att géra
noteringar kring vad som ska observeras under aktiviteten for att kunna diskutera det senare.
Moment C &r genomforandet av aktiviteten samt uppmarksamma och notera det som
bestdmdes under moment B. En gemensam uppféljning av aktiviteten féljer i moment D,
vilket innebér diskussion kring hur aktiviteten gick till och hur eleverna reagerade pa den
(Skolverket, 2013).

Del nummer 5 gar ut pa att arbeta med begreppet didaktiskt kontrakt som innebér de dolda
regler som finns i klassrummet. Syftet med delen dr att synliggtra dessa regler och
forvantningar som elever och larare har. Del 5 har aven matematikinnehall i form av addition
och subtraktion av tal i brakform som ska medféra att kunskapen kring hur elever hanterar
detta innehall ska 6kas. | moment A finns 5 texter som bor lasas som individuell forberedelse.
Tre av texterna handlar om vad ett didaktiskt kontrakt &r, hur det utvecklas och vad det
innebar for klassrumsmiljon. En annan text handlar om hur arbetet med addition och
subtraktion av tal i brakform kan byggas upp for att 6ka forstaelsen for detta hos eleverna.
Den sista texten handlar om addition och subtraktion av tal i brakform mer generellt. Moment
A innehaller aven forslag pa elevuppgifter som kan ge inspiration till aktiviteten som ska
planeras i moment B. Det kollegiala arbetet i moment B inleds med en diskussion kring hur
det didaktiska kontraktet ser ut i det egna klassrummet, men &ven kring addition och
subtraktion av tal i brakform och detta garna i relation till de upplevda didaktiska kontrakten.
Efter diskussionen ska en aktivitet planeras, som utmanar de didaktiska kontrakt som kan
finnas i ett klassrum. Aktiviteten ska handla om addition och subtraktion av tal i brakform.
Lararna ska dven forsoka notera hur eleverna reagerar pa aktiviteten och hur undervisningen
tycks fungera. I moment C genomfdrs den planerade aktiviteten for att sedan gemensamt
foljas upp i moment D, dér en diskussion fors kring de noteringar som gjordes under
aktiviteten och darefter gors en sammanfattning av delen i helhet (Skolverket, 2013).

Den sjatte delen av modulen kring taluppfattning och tals anvandning ar delen om
representationer och uttrycksformer. Aven i denna del ar addition och subtraktion av tal i
brakform det matematiska innehallet men delen handlar om hur man vaxlar mellan olika
representationsformer och uttrycksformer men éaven till viss del om metaforer. Syftet med del
6 av modulen &r att arbeta med de tva termerna tillsammans med addition och subtraktion av
tal i brakform for att oka forstaelsen for hur de kan anvandas i undervisningen. Moment A
inleds med tre texter som dels diskuterar begreppen men ocksa hur man anvander addition
och subtraktion med tal i decimalform och &ven elevstrategier for att 16sa uppgifter kring detta
tas upp. | en av texterna beskrivs &ven ett vanligt laborativt material som kan anvéndas i
undervisningen. Modul A innehaller dven tva forslag pa aktiviteter som kan anvandas inom
omradet. | moment B och det kollegiala arbetet diskuteras texterna och aktiviteterna i det
tidigare momentet. Under moment B ska &ven en aktivitet planeras om addition och
subtraktion med tal i brakform med hjélp av de aktiviteter som presenterades i moment A,
samt planera vad som bor uppmérksammas och noteras under genomférandet. Syftet med
aktiviteten ar att eleverna ska kunna utveckla och férdjupa forstaelsen for
matematikinnehallet. Moment C &r genomforandet av aktiviteten dar dven det kan vara bra att
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uppmarksamma hur eleverna utvecklar sin forstaelse for tal i brakform eller om de 6ver huvud
taget gor det. Det avslutande moment D &r en gemensam uppféljning av aktiviteten for att
kunna utveckla den vidare samt se hur den fungerade. Delen avslutas &ven den med en
sammanfattning dar lararna far anteckna de punkter de ansag viktigast och ta de med sig i sitt
fortsatta arbete (Skolverket, 2013).

| del sju ar innehallet inriktat pa resonemang och kommunikation och hur dessa begrepp kan
bidra till att elever 6kar sin formaga att forsta multiplikation och division med tal i brakform.
Genom att eleverna far kommunicera och fora resonemang kan matematikinnehallet blir mer
synligt for eleverna vilket i sin tur kan bidra till mer kunskap kring detta. Darfor ar syftet med
delen utveckla kunskapen kring resonemang och kommunikation i undervisningen och hur det
kan anvéandas pa ett planerat vis sa att eleverna kan utvecklas i sitt tankande kring
matematikinnehallet. Moment A bestar av 4 stycken texter, forslag pa elevuppgifter samt en
film som tillsammans &r den individuella forberedelsen for delen. Texterna behandlar
begreppen resonemang och kommunikation i klassrummet samt vad multiplikation och
division av rationella tal & och hur det uppfattas i klassrummet av eleverna. Filmen i moment
A dr en fortsatt intervju med en larare som dok upp i den forsta delen i denna modul, fast dar
lararen beréttar om hur resonemang och kommunikation anvands och dven tankar om hur
tavlan i klassrummet kan disponeras. Forlagen pa elevuppgifter kan vara bra att lasa in sig pa
till moment B som i sin tur borjar med en diskussion om de texter och filmer som
behandlades i moment A. Diskussionen foljs upp av en planering av en aktivitet som har i
syfte att dels synliggora olika uppfattningar om multiplikation och division av rationella tal,
men &ven att 6ka anvandningen av kommunikation och resonemang vid behandling av
uppgifter av den sorten. De noteringar som ska goras under aktiviteten ska undersoka hur
aktiviteten bidrar till kommunikation och resonemang. Moment C ar utférandet av aktiviteten
och dér tillnérande noteringar som tas med till den gemensamma uppféljningen i moment D
dar allt som genomforts under delen diskuteras och sammanfattas. Aven har far varje larare
avgora vad tycker ar anvandbart att ta med sig vidare i sitt fortsatta arbete eller till andra delar
av Matematiklyftet (Skolverket, 2013).

Den sista och attonde delen i modulen om taluppfattning och tals anvandning ar
sammanfattning och fortséttning. Det syfte som &r formulerat for denna del ar att den dels ska
se tillbaka pa vad som genomfarts under modulen, men ocksa vara framatsyftande och se vad
som kommer harnast. Alla de aktiviteter som lararna har fatt arbeta med ska pa nagot satt
symbolisera de fem formagor som finns beskrivna i kursplanen for matematik och ska
forhoppningsvis ha bidragit till forslag pa hur de kan omséttas i klassrummet. Den
individuella forberedelsen i moment A inleds med en text som handlar om vilken betydelse
forstaelse for tal i brakform har for forstaelsen for algebra. Den andra texten i moment A
handlar om de formagor som beskrivs i kursplanen och varfor de finns déar. I moment A finns
aven ett antal forslag pa elevaktiviteter som kan vara bra att ha tittat pa innan moment B.
Varje larare ska dven ha gjort en individuell ssmmanfattning kring arbetet med modulen som
tas med till moment B. Har genomfdrs en gemensam diskussion och sammanfattning kring
modulen utifran den individuella forberedelsen. Lararna ska darefter férbereda en aktivitet
som ska handla om tal i brakforms koppling till algebra och hur man kan anvanda elevers
kunskaper kring tal i brakform i undervisningen i algebra. Tillsammans ska de komma
Overens om vad som &r viktigt att notera kring aktiviteten. Aktiviteten genomfors under
moment C, och da gors aven de 6verenskomna noteringarna. Moment D &r det avslutande
momentet i inte bara del 8 utan pa hela modulen kring taluppfattning och tals anvandning och
ser darfor lite annorlunda ut beroende pa om tanken ar att arbetet med Matematiklyftet
avslutas hér eller om det fortsatter med ytterligare moduler. Om arbetet ar ténkt att fortsatta
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gors en gemensam uppfoljning av aktiviteten som tidigare men aven hela modulen ska
diskuteras, exempelvis vilket i modulen som larare kan tédnka ta med sig till sitt klassrum och
anvanda i undervisningen. Om gruppen av larare planerar att avsluta arbetet med
Matematiklyftet har gors den avslutande diskussion med rektor narvarande och det kan dven
vara bra att diskutera kring hur det kollegiala arbetet kan fortsétta (Skolverket, 2013).

De andra moduler som finns i Matematiklyftet for arskurs 7-9 ar Algebra, Geometri, Samband
och férandring, Sannolikhet och statistik, Problemlésning, Matematikundervisning med IKT
och Sprak i matematik (Skolverket, 2013).

Undervisning om tal i brakform | USA och Kina

Mas bok “Knowing and Teaching Elementary Mathematics: Teachers’ Understanding of
Fundamental Mathematics in China and the United States” handlar om skillnaderna i
innehallet i undervisningen mellan USA och Kina. En viktig skillnad som &r genomgaende i
hela boken ar att kinesiska larare fortsétter att lara genom hela sin karridr medan amerikanska
larare forlitar sig pa sina kunskaper de tog med sig in i sitt arbete. Kinesiska larare har aven
seminarier kring utveckling av undervisningen i matematik. Ma beskriver att kinesiska
studenter presterar battre &n amerikanska studenter i internationella jamforelser. De kinesiska
larare har aven storre forstaelse for grundlaggande matematik an vad amerikanska larare har i
bdrjan av sin karridr. En annan stor skillnad &r att amerikanska larare undersoker var eleverna
ligger och berattar for dem vad de forvantas kunna efter avslutad kurs och darmed férvantade
sig lararna att eleverna skulle lara sig sadant som var relaterat till det som de redan kunde. |
Kina finns det alltid kopplingar mellan de olika delarna av matematiken och matematiken
isoleras inte fran andra amnen i skolan. | texten beskrivs tva begrepp: procedurell och
konceptuell forstaelse. Mas undersokning visar att 86 % av de kinesiska lararna har
konceptuell forstaelse medan endast 17 % av de amerikanska lararna har den forstaelsen. |
motsats till procedurell forstaelse dar 83 % av de amerikanska lararna har det jamfort med 14
% av de kinesiska lararna (Ma, 2010).

I boken presenteras kinesiska och amerikanska larares forstaelse for just rationella tal. Dar
undersokte Ma hur vél larare kunde rakna ut divisionen 1 % -+ % samt ge forslag pa vad

divisionen kan sta for. Detta tal kunde alla de kinesiska lararna I6sa, men endast 43 % de
amerikanska lararna kunde I6sa samma tal. Né&r lararna fick i uppgift att formulera en historia
kring talet var det hela 90 % av de kinesiska lararna som klarade det, och 12 stycken av de
utfragade kinesiska lararna kunde hitta pa flera historier till talet. Bland de amerikanska
lararna var det endast en larare som kunde formulera en historia kring talet. 6 stycken av
lararna kunde inte komma pa en historia alls medan 16 larare gjorde en felaktig representation
(Ma, 2010).

Ma lyfter fram att kinesiska larare hade tre alternativa satt att se pa rationella tal. De lyfte dels
fram att tal i brakform gick bra att 16sa med hjalp av decimaler, men &ven att uppgifter
decimaltal gick att 16sa med hjalp av tal i brakform. Mer &n en tredjedel av de kinesiska
lararna tyckte att det var en bra idé att 16sa uppgifter med tal i brakform med hjalp av
decimaltal. Kinesiska larare foresprakar dven anvandning av den distributiva lagen vilket ska
leda till mindre komplicerade procedurer. Det tredje sattet att se pa losningar av rationella tal
ar att inte behdva anvanda rationella tal (2010).

En annan skillnad mellan undervisningen i Kina och USA kring rationella tal &r att de
amerikanska ldrarna anvanda sig av konkreta exempel vid rakning av tal i brakform,
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exempelvis pizzor av pajer medan endast 3 av 72 av de kinesiska lararna anvénde sig av det i
sin undervisning. Daremot relaterade fler kinesiska larare undervisningen till verkliga livet,
sasom bonder och fabriker. De anvande sig dven av fler representationsformer i sin
undervisning och ansag att bevis hade en betydande roll i undervisningen. Vissa av de
kinesiska lararna ansag att multiplikation av tal i brakform var en forutsattning for att kunna
forsta division av tal i brakform medan amerikanska larare inte reflekterade sa mycket 6ver
sambandet mellan de tva raknesatten och dess relation till tal i brakform.

Teoretisk ram
Fenomenografi

Da detta examensarbete ar utformat som en studie i skolmiljo har fenomenografi anvénts som
metod. Fenomenografi uppkom tack vare variationen i hur olika ménniskor uppfattar fenomen
pa skilda satt, och genom denna metod kan denna variation beskrivas. Ference Marton och
Shirley Booth tar i sin text ”"Om ldrande” upp att fenomenografiska undersokningar beskriver
hur fenomenen erfars. De papekar att for att kunna svara pa fragan vilka erfaranden dessa ar
behdvs tre punkter. Tva av dessa punkter handlar om vad beskrivningarna inte ar och en punkt
om vad beskrivningarna ar. Den forsta punkten ar att erfaranden man far ta del av inte ar
psykiska enheter, fenomenografin fokuserar inte pa den manskliga tanken utan vad som erfars
och hur det erfars ar det viktiga. Forfattarna vidareutvecklar detta genom att beskriva att
erfara ar ett forhallande mellan den som erfar och vad som erfars medan det psykologiska
endast intresserar sig for den som erfar nagot. Den andra punkten ar att det som erfars inte ar
fysiskt. For fenomenografin ar det inte bara en beskrivning for de fenomen som beskrivs som
ses som viktigast. Den sista och tredje punkten &r att eftersom erfaranden som tidigare
beskrivits inte ar psykologiska eller fysiska ar det en intern relation mellan den som blir
intervjuad och dess omvarld. Erfaranden ar alltsa en relation mellan personer och fenomen.
Forfattarna beskriver detta genom att hur olika personer erfar specifika fenomen och pa vilka
satt ett fenomen erfars av personer. Fenomenografins fundamentala princip &r “ett fenomen,
vilket fenomen vi 4n stoter pa, erfars pd ett begransat antal kvalitativt skilda sitt” (Booth,
Marton, 2000, s. 160).

Booth och Marton redogor for att det behovs olika beskrivningskategorier for att forklara de
beskrivningar personer ger till fenomen, da fenomenen ses ur varje persons perspektiv, vilka
har skilda historia och bakgrund. Dér de olika beskrivningskategorierna sammansatts kallas
for utfallsrummet (Booth, Marton, 2000). Forfattarna beskriver detta som: "utfallsrummet &r
den sammansattning beskrivningskategorier som omfattar distinkta grupperingar av aspekter
av ett fenomen samt relationerna dér emellan” (Booth, Marton, 2000, s.163). I texten redogors
att det finns ett antal kriterier som de uppsatta beskrivningskategorierna bor ha. Det forsta
kriteriet gar ut pa att enskilda kategorier bor ha en synlig relation till fenomenet som
undersoks, sa att de kategorier som anvands ger oss information om vilka satt som ett
fenomen kan erfaras. Andra kriterier som beskrivningskategorierna bor uppfylla ar att de ska
ha en logisk relation till varandra, vilken ofta &r hierarkisk, vilket innebar att komplexiteten
okar och synen pa fenomenet blir mer eller mindre omfattande. Kriterie nummer tre innebér
att de kategorier som anvands bor vara sa fa som majligt, alltsa att anvandas sa sparsamt som
mojligt utan att datainsamlingen blir lidande (Booth, Marton, 2000).

Hur bedrivs en fenomenografisk studie?

Nar en fenomenografisk studie bedrivs ar det viktigt att ha i atanke att det &r forskaren som
sjalv har anordnat situationen som studien bedrivs i och valt omrade som ska undersokas.
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Detta i har i sin tur paverkan pa utfallet av larandet i forskarens fall men &ven pa hur de
undersokta manniskorna reflekterar i forskningssituationen.

Under studiens gang kommer forskaren att fa ta del av olika satt att erfara fenomenet som
undersoks eftersom olika personer erfar det pa olika satt. Den insamlingsmetod som anvands i
en fenomenologisk studie r intervju, dir forfattarna lyfter fram aspekten "meta-medvetande”
vilket innebér att den intervjuade ar medveten om sitt eget medvetande i nagot syfte (Booth,
Marton, 2000). Forfattarna papekar aven att det ar viktigt att intervjuaren &r man om de tankar
och funderingar som den intervjuade delar med sig av och detta sa utforligt som mojligt.
Intervjun kan ses som att den bedrivs pa tva nivaer. Den forsta nivan handlar om att skapa en
kontakt mellan tva manniskor dar bada kanner att de kan samtala. Pa den andra nivan liknar
intervjun enligt forfattarna ett terapeutiskt samtal eftersom intervjuaren forsoker fa fram
otankta tankar hos den som blir intervjuad. Den andra nivan ar problematisk da den kan vara
svar att narma sig eftersom den som blir intervjuad kan uttrycka ett visst motstand (Booth,
Marton, 2000).

Analys av insamlad data

Den bild och mal som forskaren eller intervjuaren har kring fenomenet som undersoks
kommer att forandras och paverkas under studiens gang. Nar datan har samlats in blir
forskarens eller intervjuarens bild kring fenomenet klarare och far en ny struktur. Genom
analysen blir forskaren eller intervjuarens uppgift att urskilja de strukturer som ar viktiga for
att se en mening med undersdkningen. Den som analyserar datan maste kunna avgransa sig
for att kunna hitta relevanta delar, men samtidigt vara sa 6ppen som méjligt for att viktig
information inte ska ga forlorad. Genom att se olika aspekter av den insamlade datan och
sedan fora de tillsammans kan ett monster foras fram som leder till en helhet.

Metod
Intervju

Examensarbetet ar utformat som en kvalitativ intervjustudie. De som kommer att intervjuas i
studien ar endast larare da det ar hur undervisningen ar uppbyggd som &r avsett att beréra med
examensarbetet. Intervjuerna kommer att besta av fragor som kommer beréra
fragestallningarna, dar tidsomfanget a&r max 60 minuter per intervju. Dessa intervjuer spelas in
for att sedan overforas till text. Darefter kommer svaren att analyseras och jamforas med
litteraturen for att se om det finns nagra likheter mellan teori och praktik.

Under en intervju ar det intervjuarens uppgift att pa kort tid skapa en kontakt med den
intervjuade sa att det inte bara ar en vanlig konversation. Intervjuaren maste skapa en
atmosfar dar subjektet k&nner sig tillrackligt trygg att dela med sig av erfarenheter och tankar.
For att intervjun ska bli s& bra som mojligt ar det viktigt med forberedelse. | texten
”Interviews: an introduction to Qualitative Research Interviewing” presenterar Kvale tre
huvudfragor att anvanda sig av innan och under intervjun, vad, varfor och hur (1996). For att
vad ska uppfyllas kravs en forforstaelse om det amne som ska undersokas i intervjun. Varfor-
fragan innebar att man formulerar ett syfte for intervjun och hur-fragan innebar att man som
intervjuaren dr familjar med de olika intervjutekniker som finns (Kvale, 1996).

Det finns olika sorters upplagg nér man genomfor en intervju, de kan vara val-strukturerade
dar intervjun foljer formulerade fragor, till 6ppna intervjuer med ett specifikt tema men inga
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formulerade fragor. Intervjuer skiljer sig aven pa planet dar det galler att avsloja syftet innan
eller efter intervjun for den som intervjuas (Kvale, 1996).

Innan inspelningen av intervjun borjar kan det vara nyttigt att skapa en forforstaelse.
En intervju ar ett forum dar kunskap skapas genom interaktion mellan den som intervjuar och
den som blir intervjuad.

Briefing:

Intervjuaren delar med sig av forutsattningarna for intervjun, exempelvis vilka
hjalpmedel som kommer anvandas, vad syftet med intervjun ar och ifall det &r nagra
fragor som den som ska intervjuas har. De forsta minuterna av en intervju ar viktiga,
det ar da som den som blir intervjuad gor sin bild av den som intervjuar och det
paverkar hur mycket de delar med sig av under intervjun. Enligt Krale &r det viktigt att
visa god kontakt med den som blir intervjuad och det kan goras pa olika satt. Bland
annat genom att lyssna ihdrdigt pa vad ”subjektet” har att sdga och dven visa intresse,
forstaelse och respect (Kvale, 1996).

Debriefing:

| slutet av en intervju kan det vara lite spand stamning da amnet ar uttomt och det inte
finns s& mycket kvar att saga, samt att den intervjuade kan ha delat med sig om
personliga och emotiella saker. Da kan det vara bra att som intervjuare beratta om vad
innehallet kommer anvandas till samt att géra en sammanfattning om vad den
intervjuade delat med sig av for att knyta ihop intervjun. Som en avslutning pa
intervjun kan den som intervjuar stélla en fraga likt ”Jag har stéllt de fragor jag ville
ha reda pa? Har du nigot du vill friga om innan vi avslutar intervjun?” for att lata den
intervjuade fa stélla fragor om det &r nagot hen undrat 6ver eller varit orolig for.
Debriefingen kan fortsatta &ven efter det att inspelningen av den ar avslutad, for att ge
trygghet till den som blir intervjuad och for att kanske fa ytterligare bakgrund till
svaren pa fragorna under intervjun. Det kan aven vara nyttigt for intervjuaren att ta en
stund efter intervjun och tdnka 6ver det som blivit sagt och vilken information man
fatt ta del av och lart sig av (Kvale, 1996).

For att fa ut sa mycket som mojligt av en intervju ar det nyttigt att ha en intervjuguide att folja
under tiden den pagar och vara medveten om vilka fragor som ingar.

Thematically:

Fragorna som stalls under intervjun ska vara relaterad till syftet med intervjun.
Beroende pa hur strukturerad intervjun &r kan fragorna vara mer eller mindre
spontana. Ju mindre strukturerade fragorna ar desto storre chans ar det att fa svar pa
fradgorna som &r spontana och ovantade.

Dynamically:

Fragorna ska ha en positiv installning for att halla konversationen igang samt att
motivera den som blir intervjuad att dppna upp och dela med sig av sina tankar. Enligt
Kvale ska fragorna vara enkla att forsta och korta for att undvika missforstaelser.
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Det dynamiska och tematiska innehallet i en intervju behover inte 6verensstimma med
varandra, vilket enligt Kvale kan medféra att man som intervjuare behover ha tva guider for
att fa ut sa mycket som mojligt av intervjuerna (1996).

Kvale presenterar i sin text olika sorters intervjufragor:

- Introduktionsfragor:
Dessa fragor anvands for att 6ppna upp intervjuer. Fragorna kan bidra till mer
spontanitet och fylliga beskrivningar av &mnet. ”Kan du forklara hur det gick till
ndr...?” dr ett exempel pa en introduktionsfraga kan se ut.

- Uppfodljningsfragor:
For att tomma ut svar som subjekten” bidrar med kan man som intervjuare anvianda
sig av uppfdljningsfragor for att fa ut sd mycket som majligt av intervjun. Det kan
aven bidra till intervjun att félja upp med nickningar och korta svar for att visa att man
som intervjuare lyssnar pa svaren. Tricket ar att bekrafta for den som blir intervjuad
att man tar hen pa allvar och visar att svaren ar viktiga.

- Undersokande fragor:
Exempelvis ”Kan du berétta ndgot mer om det?” Dessa fragor bidrar till en djupare
forstaelse och mer innehall.

- Specifika fragor:
For att fa mer precist innehall i vissa fragor kan man félja upp med specifika fragor
som exempelvis "Hur reagerade du da?”.

- Direkta fragor:
| intervjuer kan man anvénda sig av fragor for att introducera &mnen och for att fa svar
kring dessa. Exempelvis ”Har du handlat pd Konsum négon gang?”. Enligt Krale
anvands dessa fragor bast i den senare delen av intervjuer sa att de som blir
intervjuade forst kan ge sin bild av @mnet.

- Indirekta fragor:
Istallet for att fraga den som blir intervjuad vad hen tycker om amnet handlar fragan
om vad andra tycker, exempelvis ”Vad tror du den gruppen tycker om detta?”.

- Strukturella fragor:
Dessa fragor anvands for att bryta av och byta amne da ett tidigare ar uttdmt. Det
Kvale foresldr som forslag ér att inleda fragor med ”Nu vill jag introducera dig for
nista imne som ir...” och sedan leverera fragan.

- Tystnad:
Ibland kan det vara nyttigt att tillta tystnad i en intervju istéllet for att bara leverera
fraga pa fraga. Detta for att lata svar fa sjunka in for att ta intervjun vidare. Tystnad
ger ocksa utrymme for den intervjuade att fundera och leverera tillagg till sina svar.

- ”Tolkningsfragor”:
Dessa fragor innehaller nagon form av aterkoppling till tidigare svar da intervjuaren
gor en egen tolkning och omformulerar till en fraga som sedan stélls. Exempelvis
”Stdmmer det att du tycker om godis?” (Kvale, 1996).

Etiska principer

Vid utforande av en studie &r det viktigt att tanka pa de etiska regler som finns uppsatta vilka
ar viktiga att férhalla sig till:

14



- Informationskravet:
De som medverkar i studien ska informeras om syftet och hur studien kommer att ga
till och vad uppgifterna ska anvandas till.

- Samtyckeskravet:
De medverkande i studien ska sjalva avgora pa vilka villkor de ska delta och dven
kunna avbryta sin medverkan utan negativa paféljder.

- Konfidentialitetskravet:
Uppgifterna som samlas in under studiens gang ska hanteras varsamt och obehoriga
ska om@jligt kunna hitta dessa uppgifter. Studien ska dven vara anonymiserad och
darfor ska det inte ga att identifiera personer i studien.

- Nyttjandekravet:
De uppgifter som samlas in far endast anvandas i den avsedda undersékningen
(Vetenskapsradet, 2002).

Urval

| studien medverkar tre larare som ar behoriga i att undervisa i matematik pa en kommunal
grundskola strax utanfér Goteborg. Pedagogerna blev kontaktade via mail med ett missivbrev
som beskrev hur studien skulle ga till. Alla tre larare har arbetet med att undervisa i amnet i
éver 10 ar. Anledningen till att just dessa larare valdes ut var for att de var villiga att stélla
upp pa intervju samt att jag antog att jag skulle kunna fa ut nagot om just tal i brakform da jag
visste att de undervisat kring det. Extra intressant blir det da dessa larare har medverkat i
Matematiklyftet och dven arbetat med modulen om taluppfattning och darmed uppgifter kring
tal i brakform. Anledningen till att lararna harstammar fran samma skola underlattar arbetet
med att boka intervjuer samt att jag kan forsakra mig om att alla larare i studien har tagit del
av liknande innehall i Matematiklyftet. Kénen pa de medverkande lararna kommer inte att
avslojas och darfor anvéands de kénsneutrala namnen Alex, Robin och Kim.

Genomforande

Efter att ha forfattat det forsta examensarbetet kring rationella tal var det inte sarskilt svart att
fundera ut att detta avancerade arbete skulle vara en uppféljning av det tidigare. Hela
proceduren borjades idéer att bollas med handledare och mig sjélv, samt diverse tillbakatittar
pa det tidigare arbetet. Tillslut kunde ett syfte och fragestallningar formuleras.

Aven innan syftet var helt formulerat hade idéer pa fragor borjat skapas, men forst efter
fragestallningarnas faststallande var det enklare att borja precisera vad studien verkligen
skulle undersoka. Nar ett utkast pa fragor var skapade, granskades det av handledaren och
efter vissa &ndringar var de fardiga till att anvandas i intervju. Darefter kontaktas rektor och
vissa larare pa skolan, dar intervjuerna forhoppningsvis skulle genomforas pa, via mail
innehallandes ett missivbrev. Tillslut var det tre pedagoger pa skolan som kunde stélla upp pa
intervju och dessa bokades in.

Innan intervjuerna genomfordes dven en pilotintervju for att undersoka hur lang tid varje
intervju kunde ténkas ta och for att se om ljudupptagningen fungerade som den skulle, samt
for att minska nervositeten vid de riktiga intervjutillfallena. Intervjuerna genomférdes mellan
mig som intervjuare och en pedagog at gangen och tog mellan 15 minuter till 30 minuter
beroende pa vem som blev intervjuad. Innan intervjufragorna informerades intervjusubjekten
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om syftet med studien och dven de etiska reglerna gicks igenom. Varje intervju spelades in,
med information om nar inspelningen startades och avslutades.

Analys

Nér alla intervjuer var genomfdrda transkriberades ljudupptagningarna till text. L&rarnas
identiteter &r anonyma och darfor anvands konsneutrala namn som inte har nagon koppling
till lararen i fraga. Detta for att diverse likheter och olikheter skulle urskiljas samt att
fragestéllningarna och syftet kunde jamféras med intervjusvaren. Efter transkriberingen gicks
de olika intervjuerna tittades intervjusvaren igenom for att se om det fanns nagot som stack ut,
vilket antecknades. De intervjusvar som inte var relevanta i denna studie sags forbi medan
resterande svar placerades in i olika kategorier, utefter vilka/vilken fragestallning det
besvarade. Detta for att underlatta analysen men ocksa for att examensarbetet ska vara bra
organiserat och latt att hantera.

Resultat

For att besvara undersokningens syfte har jag analyserat intervjusvaren och kategoriserat dem
utifran fragestallningarna. Nedan presenterar jag det analyserade resultatet.

Pa vilket satt ser undervisningen kring tal i brakform ut?

For Kim &r det viktigt att det som undervisas ar kannbart for eleverna, att talen kan
visualiseras med allt fran enkla tartbitar till legoklossar. Alla lararna papekar att det finns flera
olika satt att undervisa kring tal i brakform, aven om de sjélva féredrar ett visst satt mer.
Robin anser att bilder och spraket ar de viktigaste verktygen vid undervisning om tal i
brakform. Hen beskriver att det ar viktigt att ge eleverna forstaelse for matematikspraket och
darfor lagga mycket tid pa att exempelvis beskriva vad en fjardedel ar da det inte ar sjalvklart
att alla elever har den forkunskapen som kravs. Robin har dven anvant sig av att klippa ut
delar déar eleverna sjalva fick pussla ihop och sétta ihop dem med haftmassa.

Kim: Jag brukar alltid forsoka vilja utga fran vad de kan sjalva. Alltsd man
kollar av lite granna vad de kan for att satta det pa nagonting och sedan bygga
vidare pa det tror jag.

Alex borjar med enklare tal i brakform och malar aven en hel del samt ger exempel som
eleverna kan relatera till, exempelvis att de gar och handlar. Enligt lararen &r det dven en bra
idé att ge historisk bakgrund till matematiken. Alex ser brakrakningen som en logisk brygga
till procentrakning, vilken hen anser &r ett omrade som nastan helt ersatt tal i brakform idag.
Men for att kunna forsta procent maste eleverna forsta tal i brakform.

Alex: Dels sa behover jag forankra forstaelse, jag behover gora det enkelt, jag
behover visa det bildméassigt med halvor, fjardedelar, femtedelar och sadar.

Kim papekar flera ganger hur viktigt det ar med en varierad undervisning for att fa med sa
manga av eleverna som mojligt. Hen tillagger aven att undervisningen kan variera mycket
beroende pa vad for grupp som undervisas eftersom de har olika forkunskaper och
erfarenheter. Undervisningen utgar i olika breda forkunskaper beroende pa alder. Ju éldre
elever desto mer forutsatts att eleverna redan kan kring tal i brakform. Aven Robin lagger
mycket tid pa att undersoka var eleverna befinner sig for att sedan utga darifran och pa det
séttet knyta an det nya som undervisas till det som eleverna redan ké&nner till.
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Kim: Det ar olika fran grupp till grupp. Jag kanner av och kollar av vilka som
behdver vad. Just nu sitter jag pa en valdigt duktig grupp och da blir det ju pa
ett annat satt. De har kunnat ga igenom det dar och har det med sig medan om
man gar in pa en annan kanske man maste repetera och forsoka och se
ytterligare satt att kunna det.

Kim: Det handlar ju om att variera det for det ar sd manga som fattar det pa
olika satt.

Aven tallinjen anvands till viss del, framst for att symbolisera storlekar pé tal i brakform samt
se hur man dessa blir mindre och storre. Kim papekar att det ar framst i de lagre aldrarna som
tallinjen anvénds. Robin anvander tallinjen i undervisningen, framst vid jamforelser av storlek
pa tal i brakform. Daremot foredrar hen att anvanda bilder for att ge eleverna forstaelse och
framfor allt bilder. Det Robin saknar i sin undervisning ar mer digitaliserade verktyg.

Vardagsanknytning i matematikundervisningen ar viktig for alla tre larare. Bland
annat anvands tartbitar och pizzor i exempel, men dven vardagsanknytning genom att
anvanda exempel som eleverna kan kanna igen sig i, som att de ska ga och handla
klader. Kim beskriver vardagsanknytning som viktig eftersom eleverna da far nagot att
hénga upp teorin pa da fa elever i hogstadiealdern ar tillrackligt teoretiska for att ta till
sig alla bitar utan att kunna relatera det till nagot de kanner igen. Det ar framfor allt
viktigt for de elever som tycker undervisningen &r trakig eller har svarare att ta den till

sig.

Kim: Men det &r ju oftast lattare att visualisera for dem och kunna visa det
mer med nagonting som &ar kannbart.

Robin forsoker aven att hitta de vanliga missuppfattningarna som finns kring tal i brakform
och léara ut kring dessa.

Robin: Hur kan jag undervisa och stélla fragor sa missuppfattningarna stalls
pa kant?

Aven Alex anvinder vanliga missuppfattningar i sin undervisning och later eleverna
diskutera hur tankegangarna varit och hur uppgiften kan l6sas pa ett annat satt.

Anvander larare olika metoder for att lara ut de olika raknesatten
av tal i brakform?

Alla tre larare introducerar addition med tal i brakform forst. Att rita och samtidigt prata om vad tal i
brakform ar och vad som hander med dessa nar de adderas med varandra anses viktigt hos alla tre
larare. Robin beréttar att hen alltid startar enkelt for att fa med sa manga elever som mojligt for att
sedan gradvis 0ka svarigheten pa utrakningarna. Hen anser dven att om elever tycker att nagot &r
intressant ar det viktigt att driva vidare pa det och inte halla sig inom ramarna for arskurser. Robin
tycker ocksa att det ar viktigt att introducera raknesétten med bilder, men aven spraket. Detta for att
forstaelsen for vad tal i brakform &r valdigt viktigt for att eleverna ska kunna ta till sig innehallet samt
fa forstaelsen. Kim anser att det ar viktigt att visualisera for eleverna vad tal i brakform ar for att de
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ska kunna ta till sig addition med tal i brakform, och det kan man med fordel géra med hjélp av
diverse hjalpmedel.

Enligt de tre lararna skiljer sig inte subtraktion med tal i brakform allt fér mycket fran
additionen, det bygger pa samma princip. Alex anvander sig av att exempel dar saker
forsvinner, som att man ater pizza eller prinsesstarta och det hela blir mindre ju fler bitar som
ats. Robin diskuterar lite kring vad som hander nar det inte finns nagra bitar kvar och later
eleverna fundera kring vad subtraktion med tal i brakform innebar.

Robin: Att ha bilder framfor sig. Jag har aven klippt ut och satt upp med
haftmassa och grejer. Men framfor allt bilder. Sen sa blir det ju 6vergangen
dar, nar det inte finns nagra delar hur gor jag da?

Kim betonar att betydelsen for vad de olika delarna i braktalet ar, samt vad som hander néar
dessa manipuleras, men att det ar viktigt att eleverna har forstaelse for vad talet bestar av.

Kim: Att man har och drar ifran och ser vad det blir. Och kunna utga ifran
dem delarna och forsta vad de olika delarna betyder och sa ocksa. Att man har
betydelsen.

Nér det kommer till multiplikation betonar alla larare att det ar mer komplicerat an addition
och subtraktion. Kim ser dock multiplikationen som en del av additionen, en férlangning. Sa
genom att kunna addition har eleverna en férdel nar det kommer till multiplikation, men det
blir betydligt svarare nar det kommer till tal i brakform med olika ndmnare och da ar det
valdigt viktigt att eleverna har forstaelsen med sig. For att 6ka den forstaelsen anvander hen
sig av manga exempel pa flera olika satt. Robin anvéander sig av en metod som bygger pa
samma som vanlig multiplikation 6ver areabegreppet. S genom att anvanda areabegreppet
kan eleverna tanka pa samma vis som vid vanlig multiplikation.

Robin: Jag tror de har med sig det nar de borjar med multiplikation
éverhuvudtaget. De raknar prickar. Om man tanker att detta ar 4 ganger 2 sa
ser man det som dels prickar och dels 6ver area. Och s& anvanda det har (las i
braktal).

Alex beskriver att det finns tva olika sorters multiplikation av tal i brakform. Dels ett
tal i brakform som multipliceras med ett heltal och dels tva tal i brakform som
multipliceras med varandra.

Alex: Nar det ar ett heltal som gangras med ett brak sa ar det ju enklare att
forstd. Vad ar det vi har har? Vi har tva stycken tredjedelar och ska gangra
det med tre. Tre ganger sa mycket, det blir ju tre ganger sa mycket. Hander det
nagot med den d&? (ndmnaren) N& det ar ju sorten vi har, tredjedelar.

Nar tva tal i braktal ska multipliceras med varandra hade Alex inte nagot riktigt forslag pa hur
man gav elever forstaelse for vad som hander och inte bara lar ut proceduren.

Alex: Nar man gangar tva stycken braktal ar ju vérre, det kan jag fortfarande
tycka det ar svart att forankra det hos dem. Man kan ju lara ut regeln ocksa,
men sa vill man ju ha forstaelsen ocksa, en del vill ju ha det. ...

18



... men den snygga logiska forklaringen har jag inte just nu.

Vid introducering av division med tal i brakform sager alla tre larare att man skulle kunna lara
ut endast proceduren med inverterat varde men alla tre larare tycker att det finns nagot
intressant med att lara ut sa att eleverna far forstaelsen bakom. Robin har nastan slutat helt
med att lara ut proceduren med att byta plats och invertera utan lar istallet ut hur man far
namnaren till 1.

Robin: Om jag tar en halv delat pa en fjardedel sa precis som att jag tanker
mig att ndmnaren ska bli ett s& man gor sa. Da faller det sig naturligt. Jag kan
sdga att man inverterar men jag anvander inte det sen. FOr mina egna barn
har jag méarkt att de anammade detta som en forstaelse istéllet for en formel
och darfor kor jag med den.

Kim tanker pa liknande sétt och betonar att det handlar om férkortning och forlangning och
att det ar viktigare med den forstaelsen istéllet for att lara ut invertering.

Kim: Ja, dar ar ju valdigt mycket just det att man ska invertera och sadana
grejer. Men dar ar det ju viktigt att man visar med foérlangning och
forkortning. Att man kan det och att man ska gora just till 1 och att de inser
varfor man ska invertera det med ett visst tal och att det egentligen handlar om
forlangning och forkortning och da har man ju gatt igenom det innan sa att
man forstar.

Alex betonar att det har precis som med multiplikation med tal i brakform finns tva olika
sorter. Dels division med ett heltal och dels division med ett tal i brakform i namnaren. Vid
division med heltal anser Alex att det &ar viktigt med manga exempel men att det alltid
kommer vara elever som inte forstar oberoende av hur manga exempel som visas.

Hen beskriver att den andra sortens division kallas fér innehallsdivision och att det finns
massor av aktiviteter beroende pa vilket intresse eleverna har for det men aven tiden har
betydelse. Det exempel Alex beréttar om &r fem kilo godis som ska delas upp i
halvkilospasar.

Alex: Da kan man ju ocksa se att det kan bli fem endelar delat pa en halv och
da kan man om man vill gora sa att man forlanger med tva endelar. Om man
har lust kan man visa att de tar ut varandra och gér man det nagra ganger
inser man att det inverterade vardet av dessa kommer bli 1.

Har erfarenhet nagon paverkan pa undervisningen av tal i
brakform, pa vilket satt?

Kim, Robin och Alex anser att erfarenhet ar en bidragande faktor till att undervisningen har
utvecklats, pa ett positivt satt. Framfor allt sa har det vuxit fram en trygghet hos lararna som
inte fanns nér de var nyutexaminerade l&rare. De lyfter fram att ju mer man lar ut desto lattare
ar det att se var eleverna ligger och det ar dven lattare att forsta att det som &r enkelt att forsta
sjalv kanske inte &r latt for nagon annan.
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Kim: Man tanker om och man diskuterar med andra och man hittar nya satt.
Fran borjan handlar det mycket om vad man sjélv har lart sig fran borjan tills
man da utvecklar. Det kommer aven ibland elever med andra forslag nar man
har forklarat for andra som man kanner var mycket battre eller lattare for dem
att forsta.

Alex tar upp ett exempel med multiplikationstabellen. | bdrjan av sin karriér foérstod hen inte
att alla inte kunde ta till sig den, men med erfarenheten kom &ven respekten for att alla elever
inte forstod pa samma satt. Hen betonar ocksa att det ar viktigt att tro pa det man undervisar
om, eftersom det alltid kommer finnas elever som synar en annars, vilket leder till att varken
lararen eller eleverna tror pa det som undervisas vilket inte leder till nagon utveckling. Alex
talar dven om att man lar sig av sina kollegor, genom att man far ta del av varandras
erfarenheter och tankar, och anser darfor att det ar viktigt att dela med sig av uppgifter och
inte halla sig for sig sjalv.

Robin beréttar att synen pa den egna kunskapen och elevernas kunskaper har forandrats
genom aren. Hen har forstatt att elever tar till sig kunskap pa olika satt och heller inte pa
samma sétt som man sjalv gor. Darfor ar det viktigt att inte 14gger upp undervisningen efter
hur man sjalv vill bli undervisad utan se eleverna och vad de behéver. Denna forstaelse har
for Robin vaxt fram under aren som lérare.

Robin: Man tanker pa sig sjalv och vad man forstatt och man kanske inte har
den kunskapen om att manga tanker annorlunda, man jamfor med sig sjalv.
Men sen sa forstar man att man kan tanka pa manga olika sétt som da satter
képpar i hjulen. Sa det har nog andrats mycket.

De tre pedagogerna papekar att de i storre utstrackning anvéander sig av varandra nar de
planerar undervisningen nu jamfort med forr. Genom att diskutera och ta del av varandras
material tror de att de far en béttre anpassas undervisning efter elevers forutsattningar.

Har fortbildning nagon paverkan pa undervisningen av tal i
brakform, pa vilket satt?

De tre lararna har tidigare beréttat att erfarenhet har lett till att de arbetar mer tillsammans i
kollegiet och diskuterar med varandra. Detta har inte bara varit tack vare fortbildningar som
Matematiklyftet, men det har varit en bidragande faktor. Pedagogerna upplever att det inte
varit s3 mycket fortbildning i matematik innan Matematiklyftet, men tva av dem har varit med
i en Learning study, dock inte just inom tal i brakform. Alla tre larare upplever att a&ven om de
inte arbetat s3 mycket med fortbildning har de alltid diskuterat tillsammans pa skolan. Kim
beréattar att hen inte varit pa nagra forelasningar eller liknande kring undervisning i
matematik, medan Robin antyder att hen varit i kontakt med NCM och &ven haft samarbete
med mellanstadieskolan i kommunen for att forsoka utveckla undervisningen, men inte gatt
nagon speciell utbildning. Alex beréttar att de fortbildningar hen har medverkat i har paverkat
undervisningen, men kan inte precisera vad det har gjort mer an att det startat
tankeverksamheten.

Alex: Det ar svart att se nar man ar inne i nagot hur det paverkar. ... Det
kénns som att Mattelyftet har paverkat mig mera. ... Na men det har paverkat,
man spetsar till det lite. Det ar svart att satta fingret pa exakt vad det &r. Man
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tittar kanske pa fler metoder, just att man kan illustrera och vanda pa det. Fler
redskap att anvanda.

Kim anser att den fortbildning hen tagit del av mest, Matematiklyftet har varit givande &ven
om det tar mycket tid. Det har framfor allt varit ett tillfalle att dela med sig av erfarenheter
och idéer.

Kim: Ja men det har det absolut. Framfor allt de diskussioner vi har fatt
tillsammans. Det &r nastan den bésta fortbildningen att man kan delge
varandra och se vad som funkar och inte funkar. Och att man far testa och déar
ar ju ocksa olika grupper. En sak som funkar dar funkar ju inte pa en annan
och sa. Dar &r en stor skillnad. Men jag tycker vi har fatt mycket utav det.

Kim: ... forutom att det tar mycket tid men det dr faktiskt virt det hela tiden.
Det har gett oss mycket att vi har jobbat tillsammans och att man har fatt se
olika satt och alla lyfter ju fram och fastnar for olika saker som gor det sa sétt.
Det har tagit mycket tid men har varit valdigt bra.

Diskussion

Diskussionen ar uppdelad i resultatdiskussion, didaktiska konsekvenser och
metoddiskussion. Resultatdiskussionen &r den del som binder ihop det analyserade
materialet fran intervjuerna med den tidigare forskningen och den bakgrund som
ligger till grund for arbetet. | stycket med didaktiska konsekvenser beskrivs de tankar
och idéer arbetet har studien och examensarbetet har gett mig samt vad det har for
betydelse for min framtida yrkesroll. I metoddiskussionen diskuteras den kvalitativa
metod som anvands och vad det har inneburit for arbetet.

Resultatdiskussion

Hur ser undervisningen kring tal i brakform ut?

Under studiens gang har tre larare fran samma skola intervjuats kring deras undervisning
kring tal i brakform samt hur fortbildning och framfor allt Matematiklyftet har paverkat
undervisningen. Genom att jamfdora de analyserade intervjusvaren fran lararna med det
tidigare examensarbetet och bakgrundstexterna ska jag ge svar pa fragestallningarna.

Lararna intervjuades kring deras undervisning i tal i brakform for att jag ville se hur
undervisningen i skolan ser ut i praktiken efter att ha l&st hur den bor se ut for att ge elever
forstaelse. Tal i brakform och rationella tal har en betydande roll i Laroplanen for grundskolan
(2011) och bor saledes ha en ganska stor roll i undervisningen ocksa. De tre lararna har alla
erfarenhet av att undervisa om tal i brakform, och forstar vikten av att gora det sa att eleverna
forstar. De betonar alla att forstaelse &r viktig. Alex beskriver att hen fran borjan hade svart att
se vikten i att undervisa kring tal i brakform, men ju mer erfarenhet hen fick, desto mer 6kade
forstaelsen for hur viktigt det ar att elever tar till sig undervisningen kring tal i brakform.
Kilborn beskriver det centrala innehallet i laroplanen som vagt och lamnar mycket till lararen
for tolkning, vilket da betyder att olika larare lar ut innehallet pa olika satt vilket medfor att
elever far med sig olika kunskap inom rationella tal till fortsatta studier (2014). De
intervjuade lararna upplevs dock undervisa tamligen lika kring tal i brakform vilket da
innebér att eleverna far liknande kunskaper inom omradet, som kan ses som réttvist.
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Den text som lag som huvudsaklig grund till mitt férra examensarbete var 10 sctt att géra
brdik mer levande” som inneholl tio rad till larare som kan medféra att innehallet i
undervisningen om tal i brakform och rationella tal togs till av fler elever och pa ett béattre satt
(Clark m.fl, 2010). Det forsta radet betonar inneb&rden av att inte bara manipulera tal i
brakform, utan istallet lagga vikt pa att oka forstaelsen kring talen. Intervjuerna visar att de tre
lararna tycker att det ar viktigare att eleverna forstar vad tal i brakform ar, istéllet for att
manipulera talen. Robin beréttar att hen garna anvéander bilder i undervisningen for att 6ka
forstaelsen hos eleverna.

Robin: Att ha bilder framfor sig. Jag har aven klippt ut och satt upp med
haftmassa och grejer. Men framfor allt bilder.

Detta visar sig framfor allt nar lararna berattar om hur de undervisar om multiplikation och
division av tal i brakform. Bade Kim och Robin anser att det &r viktigare att betona att
namnare gors till 1 &n att kalla det for att invertera. Lararna anser dven att det ar viktigt att
elever forstar storleken pa talen i brakform innan de arbetar med dem, vilket bland annat gors
genom att anvanda bilder.

Rad tre handlar om hur viktigt det &r att betona att ett tal i brakform ar ett tal och inte ett
forhallande mellan tva tal (Clark m.fl., 2010). Nar Robin beskriver hur multiplikation av tal i
brakform lars ut forklarar hen att den fungerar pa samma satt som med tal som inte &r i
brakform, vilket kanske inte direkt betonar att tal i brakform ar ett tal, men genom att forsta
att multiplikation fungerar pa samma séatt kanske elever dven forstar att tal i brakform ar ett
tal. Att lararna garna anvander bilder och anvander spraket mycket bidrar forhoppningsvis till
okad forstaelse for vad ett tal i brakform ar.

Clark m.fl. fjarde rad gar ut pa att uppmarksamma oegentliga brak och ekvivalenser (Clark
m.fl., 2010). Ingen av lararna uttrycker att de agnar tid av undervisningen till detta, men
daremot liknar undervisningsaktiviteterna lararna anvander de som forfattarna foreslar.
Exempelvis anvander lararna till viss del tallinjen och visar tal i brakforms storlek med hjalp
av bilder vilket kan liknas vid 6vningen “Fargliagg brak”.

I rad fem foresprakas anvandning av manga representationsformer i undervisning kring tal i
brakform for att 6ka forstaelsen kring tal i brakform hos eleverna (Clark m.fl, 2010). De
intervjuade lararna anvander sig av olika representationsformer och uttrycker att de tycker det
ar viktigt att vaxla mellan formerna. De representationsformer som lararna anvander ar
spraket, bilder som eleverna kanner igen sasom pizzor och chokladkakor och &ven tallinjen
anvands till viss del. Alex namner aven att tal i brakform &r en bra 6vergang till procent.

Clark m.fl. foresprakar att sambandet mellan tal i brakform, decimalform och procentform bor
uppmarksammas mer i undervisningen. Bara en av lararna, Alex, talar om sambandet mellan
tal i brakform och procent, som hen anser ar den formen av rationella tal som anvéands mest i
vardagliga sammanhang nu. Bara for att lararna inte ndmner att de anvéander sig av
decimalform och procentform i undervisningen kring tal i brakform behéver det inte betyda
att de inte anvander det, det kan ocksa bero pa att de inte reflekterar Gver formerna som andra
representationsformer. | samma rad beréattar Clark m.fl. att det kan vara givande att lata
eleverna storleksordna rationella tal, for att lara sig versatta brak till olika former. Aven om
lararna i studien inte uttryckte att de anvande olika former av rationella tal sa mycket, tyckte
de att det ar viktigt att eleverna undervisas kring storlekar pa tal i brakform, exempelvis med
tallinjen.
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Det som Clark m.fl. foresprakar i sitt sista rad i artikeln, att larare ska ta fram uppgifter som
tranar elevers formaga att rakna med tal i brakform, anser jag att de intervjuade lararna arbetar
med. Lararna ger inte specifika exempel pa uppgifter men de uttrycker att det ar viktigt att
eleverna far arbeta med uppgifter kring detta. Alex ger forslag pa uppgifter som handlar om
nar elever gar och handlar medan Robin talar om att det ar viktigt att forsoka hitta vanliga
missuppfattningar hos eleverna genom att lata de resonera kring uppgifter.

Jamfér man de 10 rad som Clark m.fl. ger och vad lararna i studien svarar ar det flera av raden
som uppfylls, men det finns ocksa vissa som kan arbetas mer pa. Forfattarna forslar bland
annat att man som larare ska uppmarksamma hur talet i brakform ar uppbyggt, och att man
genom att forklara detta for eleverna kan det leda till ett battre sprakbruk. Lararna i studien
kan dven arbeta mer med 6vningar kring oegentliga brak sa att eleverna kan fa forstaelse for
tal i brakforms storlek. Jamfarelsen mellan artikeln och intervjusvaren tyder aven pa att
lararna kan arbeta med annu fler representationsformer samt koppla tal i brakform mer till
division och &ven mer till decimalform och procentform. Clark m.fl. foresprakar dven att man
som larare kan anvanda sig av intervjuer i klassrummet for att se elevers tankegangar, vilket
kan vara en idé for lararna i studien for att 6ka elevernas forstaelse annu mer, samt lata de ta
del av varandras losningar. Det kan dock vara ett problem att det inte finns tillrackligt med tid
till att intervjua varje enskild elev.

Hur paverkar Matematiklyftet och annan fortbildning
undervisningen?

Enligt malbeskrivningen for Matematiklyftet ska fortbildningen bland annat bidra till att
larare ska anvénda sig av kollegialt larande for att utveckla kunskaper som de kan anvénda sig
av i sin egen undervisning. Genom att ta del av Matematiklyftet ska lararna med hjélp av
forskning och undersokningar av undervisningen komma fram till forbattringar som kan
anpassas efter lokala behov (Skolverket, 2012). Alla larare upplever att Matematiklyftet ar
den fortbildning som paverkat deras undervisning mest, &ven om de inte hunnit utvéardera helt
annu. Det ar framfor allt diskussionerna med kollegor som har paverkat mest anser alla tre
lararna. Genom att ta del av varandras erfarenheter kan de utveckla undervisningen, bade
individuellt men dven 6vergripande. Detta ar ett av de mal som &r uppsatta for
Matematiklyftet, att larare genom kollegialt larande tillsammans ska utveckla den
undervisning som bedrivs pa skolan. Lararna anser att de moduler som Matematiklyftet bestar
av, och framfor allt den modul dar tal i brakform ingar, har bidragit till att tankeverksamhet
har startat vilket gjort att de sjalva utvarderat sin egen undervisning. Aven detta var ett av
malen med Matematiklyftet, att synliggora och utveckla det larande som lararen sjélv gor. De
tre lararna upplever att Matematiklyftet har varit vart médan och tiden, &ven om det enligt
Kim kréavts mycket tid, for att de gemensamt kunnat l6sa problem pa skolan. Citatet fran Kim
belyser att hen anser att det &r viktigt:

Kim: ... forutom att det tar mycket tid men det ar faktiskt vart det hela tiden.
Det har gett oss mycket att vi har jobbat tillsammans och att man har fatt se
olika satt och alla lyfter ju fram och fastnar for olika saker som gor det sa satt.
Det har tagit mycket tid men har varit valdigt bra.

Genom att forbattra undervisningen lokalt genom diskussioner och samarbete har ytterligare
ett mal med Matematiklyftet uppfyllts.
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Hur ser undervisningen kring tal i brakform ut i andra lander och
finns det nagra likheter med den svenska undervisningen?

De tre ldrarna i intervjuerna tycker alla att det ar viktigt att eleverna har forstaelse for
innehallet i undervisningen och inte bara lar sig procedurer. Namnt tidigare ar att Kim vill att
eleverna forstar att multiplikation med tal i brakform egentligen &r en form av forlangning och
inte en procedur eleverna ska ta till sig. Aven Robin visar tecken pa att det &r viktigt att
eleverna far forstaelse for det som undervisas. Det exempel hen lyfter fram ar division av tal i
brakform. Genom att forsoka formedla forstaelsen for att invertera egentligen betyder att gora
namnaren till 1 anser hen att eleverna lattare tar till sig innehallet. Alex tycker ocksa att det ar
viktigt att bygga upp en forstaelse hos eleverna och inte bara lara ut metoder att I6sa problem.
Ma beskriver liknande om kinesiska larare i sin text, dar de lararna tycker att det ar viktigare
att eleverna far forstaelse for matematikinnehallet, vilket i detta fall var division med tal i
brakform, &n att de bara lar sig procedurer (Ma, 2010).

Framfor allt Kim och Robin anser att det ar viktigt att kolla av var eleverna ligger innan man
startar ett omrade. Robin beskriver dven att det inte ar sjalvklart att alla elever kanner till
matematikspraket och lagger darfor mycket tid pa att finns eleverna dar de ar och utgar
darifran. Enligt Mas studie &r detta en likhet med amerikanska larare, vilka undersoker var
eleverna ligger till innan startad kurs och beréttar &ven for eleverna var de forvéntas vara efter
avslutet (Ma, 2010).

Nagot de tre lararna har gemensamt ar att de garna anvander figurer som eleverna kanner
igen, som pizzor och tartbitar. Kim beskriver det som enklare for eleverna att visualisera om
de kanner igen det som anvénds i exemplen. Aven Robin tycker att det ar viktigt att skaffa
symboler for matematikspraket, och da ar representationsformer med exempelvis
chokladkakor och pizzor en bra idé. Nar Alex pratar om att anvanda pizzor och liknande i
undervisningen papekar hen att det kan vara bra for att férankra matematiken i vardagen, men
att det inte far ta dvertaget frdn undervisningen. Tittar man pa Mas studie liknar Alex, Kim
och Robins anvandning av konkreta exempel mer de amerikanska lararnas arbetssatt, vilka
garna ocksa anvander sig av pizzor och pajer exempelvis. Aven kinesiska larare anvander sig
av exempel dar elever kan kanna igen sig, men da handlar det oftast om miljoer fran verkliga
livet som fabriker (Ma, 2010).

Resultatet av intervjuerna visar att lararna i studien anvander sig av metoder i sin
undervisning som enligt forskning visar sig effektiv. Dock finns det delar i forskning kring ta
i brakform som lararna inte anvander sig av i sin undervisning och som kanske skulle kunna
forbattra elevernas forstaelse ytterligare, exempelvis ar det flera av Clark m.fl. rad som
lararna inte anvander sig av. De kunde bland annat beskriva sambandet mellan tal i brakform,
decimalform och procentform mer. Lararna uttrycker alla att Matematiklyftet har varit
effektivt for undervisningen da de kunde dela med sig av erfarenheter och diskutera uppgifter
tillsammans. Aven om fortbildning tar mycket tid anser lararna att det 4r vart det. P skolan
dar studien ar genomford har de inte hunnit med sa manga moduler och de har heller inte
hunnit utvardera modulen om talforstaelse helt. Nar lararkollegiet hunnit gora det fullt ut
kanske resultatet visar annorlunda, men som det ser ut nu &r Matematiklyftet for lararna och
forhoppningsvis aven for elevernas forstaelse. De tre lararna anser alla att det ar viktigt att
eleverna som undervisas verkligen forstar innehallet och inte bara procedurerna bakom kring
tal i brakform vilket kan jamféras med de kinesiska lararna i Mas undersokning. Léararna i min
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undersokning visar dessutom likheter med de amerikanska lararna i studien eftersom de
anvander konkreta exempel samt garna utgar fran vad eleverna redan beharskar.

Metoddiskussion

Den metod som anvants i studien ar kvalitativ, da jag ansag att denna metod var den som
lampade sig bast for andamalet. Det jag ville undersoka var hur larare pa en specifik skola,
dar jag aven gjort min VFU, undervisade kring tal i brakform. Eftersom jag visste att jag ville
intervjua larare och fa ut sa mycket som mojligt fran varje larare om hens undervisning
ldmnade sig en kvalitativ metod bast. Hade jag exempelvis utformat en enkat och skickat ut
till skolor skulle jag antagligen inte fa ut lika mycket matnyttigt fran varje larare och darfor
kanns den valda metoden som lamplig for arbetet.

Nackdelen med att anvanda en kvalitativ metod pa endast tre larare pa samma skola ar att
reliabiliteten i studien inte blir speciellt h6g. Kvale och Brinkmann beskriver reliabilitet som
forskningsresultatens konsistens och tillforlitlighet, och brukar ofta anvéndas vid diskussion
om forskningsresultaten hade kunnat reproduceras av andra forskare och andra intervjusubjekt
(2009). Aven har brister reliabiliteten lite da jag genomférde intervjuerna och tolkningen av
dessa sjalv och inte hade nagon att diskutera med férutom min handledare. Kvale och
Brinkmann diskuterar aven kring reliabilitet och ledande fragor (2009). Aven om jag forsokte
anvanda mig av 6ppna fragor, likt fenomenografi, blev nagra av fragorna lite ledande stéllda
till lararna, vilket kan ha haft en inverkan pa svaren som i sin tur kan ha paverkat utkomsten
och darmed reliabiliteten i studien. Reliabiliteten paverkas dven av hur manga olika metoder
som anvands i studien (Kvale & Brinkmann, 2009) och i denna undersdkning anvéands bara
intervjuer vilket kan paverka utkomsten.

En vél genomford studie har inte bara en hdg reliabilitet utan &ven en hog validitet. Kvale och
Brinkmann beskriver en studie med hdg validitet som en studie som maéter det som den tros
mata (2009). Enligt honom &r genomsyrar validiteten hela arbetet, fran planering till
rapportering. | borjan av en studie &r det viktigt att forskningsfragorna ar val underbyggda
fran bakgrundsteori, vilket jag anser att mina forskningsfragor var da de harstammar fran
litteratur i amnet samt tidigare examensarbete. Validiteten genomsyrar dven intervjun och da
ar det viktigt att intervjufragorna haller god kvalitet och har valts ut med eftertanke och att
den information som erhalls ar av nytta for studie (Kvale & Brinkmann, 2009). Aven detta
anser jag att jag har funderat kring. Genom att validera studien kontrolleras den genom att
titta pa den pa olika vis och ifragasatta resultaten. Eftersom att reliabiliteten pa studien inte ar
den hogsta da det ar fa medverkande och endast en metod som anvands kan det tankas att
aven validiteten pa studien paverkas.

Den teoretiska ram som anvands till denna studie var fenomenografisk metod som beskriver
hur ett fenomen kan erfaras pa olika satt beroende pa vem som erfar (Booth, Marton, 2000).
Det jag har gjort for att efterfolja den teoretiska ramen ar att jag urskilde var varje pedagog
uttryckte pa varje fraga, for att sedan under analysen sammanfara de olika upplevelserna
kring fragorna och jamféra de med varandra. Detta for att sammanstélla hur upplevelserna
forhaller sig till varandra for att fa en 6vergripande bild av det undersokta fenomenet. Genom
att lagga in svaren pa intervjufragorna under olika beskrivningskategorier kunde de jamforas
med varande. Detta hade jag kunnat lagga annu mer fokus pa for att kanske fa ytterligare
kategorier som kunde urskilja fler likheter och skillnader kring fenomenet.
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Om jag hade fatt genomfora studien ytterligare en gang hade jag haft detta i atanke.
Anledningen till att jag valde enbart en skola var eftersom jag visste att Matematiklyftet hade
genomforts dar och just modulen om tal i brakform. D4 jag endast intervjuade larare pa en
skola far jag bara en inblick i hur det ser ut just dar och kan darmed inte generalisera
resultaten fullt s& mycket som jag skulle vilja. Dock hade jag kunnat ta reda pa fler skolor
som ocksa arbetat med modulen for att fa ytterligare svar. Aven enkiter hade kunnat anvandas
for att fa annu mer svar, och dven fler metoder och darmed 6ka reliabiliteten studien. Jag har
haft stor hjalp av min handledare i utformandet av fragestéllningar och intervjufragor, men jag
hade kanske kunnat 6ka reliabiliteten ytterligare med hjélp av fler personers input. En
pilotstudie hade ocksa kunnat anvandas for att maximera utkomsten av den egentliga studien.
Jag som intervjuare hade kant mig sakrare, nagra av intervjufragorna kanske hade kunnat
preciseras mer samt att jag hade varit battre forberedd pa lararnas reaktioner och vilka fragor
som Kkréavde extra tid.

Didaktiska konsekvenser

Under mitt forra examensarbete blev jag val medveten om att det finns problem med svenska
elevers forstaelse for tal i brakform och andra rationella tal. Studien som genomforts till detta
examensarbete har inte bara utvecklat mitt intresse for rationella tal, utan dven gett mig idéer
pa vad jag sjélv skulle kunna gora i min egen yrkesverksamhet. Nagot jag kommer att tanka
pa ndr jag sjalv introducerar tal i brakform &r att det ar viktigt att beréatta for eleverna att ett tal
i brakform ar ett tal och inte en division. Dessutom kommer jag vara noga med att belysa
sambandet mellan tal i brakform, decimalform och procentform sa elever lar sig hantera
oversattningen mellan dessa, vilket enligt Mas text ar vanligt bland kinesiska larare (2010).
Genom denna studie har jag fatt upp 6gonen for den undervisning som bedrivs i skolor idag
men dven forstatt att det kan vara svart som larare att sétta ord pa sin egen undervisning.

De larare som medverkar i studien anser jag hade val forberedda lektioner med bra innehall,
men genom att ha genomfort denna studie har jag forstatt att det finns mycket larare kan géra
for att utveckla undervisningen, som att det finns forskning som kan vara vart att undersotka
vilken kanske kan leda till en undervisning dar eleverna kan ta at sig ytterligare
matematikinnehall an vad de redan gor.

Genom hela min studietid har jag fatt hora att samarbete larare emellan samt diskussioner
kring erfarenheter och uppgifter underlattar arbetet samt forbattrar undervisningen, men det
har varit valdigt intressant att fa hora det med egna 6ron. Lararna i denna studie uttrycker alla
att Matematiklyftet har varit givande for deras undervisning och de hade alla lart sig nagot.
Jag har forstatt att det kan vara svart att hitta tiden till att sitta ner och diskutera med andra,
men l&rarna upplever att det har varit modan vart vilket ger mig idéer om att samarbeta med
mina framtida kollegor for att minska arbetsbérdan och gemensamt finna uppgifter samt
utvérdera tillsammans. Dels for vart eget larande men dven for att komma fram till goda
I6sningar pa problem. Min studie visar dven att modulen som handlar om tal i brakform i
Matematiklyftet har gett de medverkande lararna idéer om hur problem kan l6sas samt hur
dessa kan laras ut till elever, vilket jag kommer att anvanda mig av i min egen undervisning
kring tal i brakform. Darfor kommer jag sjalv att foresla arbete med Matematiklyftet for att
Oka samarbetet kollegor emellan.

Det har ocksa varit intressant att se hur lararna i studien gar att jamféra med bade
amerikanska och kinesiska larare. Det ser jag som en mgjlighet att lara av andra larares
forkunskaper men ocksa som en mojlighet att ta till mig det som ar drivande i andra landers
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undervisning i matematik, som exempelvis att kinesiska larare lar ut forstaelse an procedurer.
Eller att amerikanska larare ar lite samre pa att reflektera 6ver vad en division av tva tal i
brakform kan representera kanske kan innebara att man som larare sjéalv funderar mer dver
liknande problem. En larare i min studie namnde att det &r svart att lara ut nadgot som man
sjalv inte tror p4, vilket kan liknas vid detta, om man som larare inte sjalv vet vad det ar man
raknar ut ar det svart att formedla den rétta forstaelsen till eleverna.

Vidare forskning

Resultatet i undersékningen visar att det finns férdelar med att arbeta med Matematiklyftet
och att det utvecklar forstaelsen hos larare att det finns andra sétt att arbeta med tal i
brakform. Det skulle vara intressant att folja upp om lararnas undervisning efter
Matematiklyftet paverkar elevers forstaelse pa ett battre satt an tidigare. Detta skulle kunna
gdras genom intervju av elever, genom enkater eller bade och. Det hade dven varit intressant
att se med egna 6gon hur larare arbetar i klassrummet och inte bara intervjua dem om det. Da
taluppfattning endast ar en av atta moduler i Matematiklyftet hade det &ven varit intressant
med fortsatt forskning kring hur de andra modulerna anvéands och paverkar undervisningen i
matematik.

Tack

Jag vill tacka de larare som deltagit i studien och bidragit med givande samtal som bidragit till
att detta examensarbete kunde skrivas. Ett tack gar aven till Johanna Pejlare som var min
handledare under arbetets gang, for att hon kritiskt granskat mitt arbete och gett mig goda
forslag pa forandringar. Dessutom vill jag tacka Jim for att han stéallde upp som intervjuobjekt
under pilotintervjun. Tack!
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Bilagor
Bilaga 1

Missivbrevet som skickades ut via mail till berorda larare

Hej! Mitt namn ar Karin Andersson och i varas gjorde jag min praktik hos er. Nu ska jag
skriva mitt examensarbete pa Amneslararutbildningen pa Géteborgs Universitet och tankte
darfor héra med dig om du vill stilla upp pa en intervju kring din undervisning.

Mitt examensarbete ar inriktat pa tal i brakform och eftersom ni arbetade med Matematiklyftet
ndr jag var hos er tycker jag det ar extra intressant att intervjua larare pa just Lexby skola, da
vissa delar av Matematiklyftet innehaller just tal i brakform.

Jag kommer stélla ett antal fragor kring din undervisning om tal i brakform och intervjun
kommer ta max 60 minuter, men all tid jag kan fa ar vardefull for mig. Du & anonym och den
inspelade intervjun kommer endast att anvandas i denna studie och det ar saklart frivilligt att
stalla upp. Om du har fragor ar du valkommen att kontakta mig

Om du har nagra tips pa andra larare jag kan kontakta for intervju far du garna dela med dig
om dessa.

Hoppas att du har tid att stalla upp, det hade hjalpt mig mycket!
Med vanlig hélsning

Karin Andersson

07********

QUSX XXX XXX @student.qu.se
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Bilaga 2

Har presenteras de intervjufragor som anvandes i studien

“Uppvarmning”
e Hur lange har du undervisat pa hdgstadiet?
e Hur lange har du undervisat i matematik?
e | vilka @mnen ar du behorig att undervisa i?

Start av inspelning
e Hur introducerar du tal i brakform for en klass?
e Hur introducerar du addition med tal i brakform?
e Hur introducerar du subtraktion med tal i brakform?
e Hur introducerar du multiplikation med tal i brakform?
e Hur introducerar du division med tal i brakform?

o Vilka representationsformer anvéander du dig av i din undervisning av tal i brakform?
e Anvander du dig av tallinjen i din undervisning av tal i brakform?
- Pavilket satt?

e Har ditt satt att undervisa om tal i brakform forandrats under din tid som larare?
- Vilka lardomar har du dragit av din erfarenhet?
- Ldgger du upp din undervisning annorlunda nu jamfort med forr?
- Varfor?

Fortbildning/Matematiklyftet
e Har olika fortbildningar paverkat din undervisning?
e | varas nér jag var har arbetade ni med matematiklyftet, har modulerna med tal i
brakform forandrat ditt upplagg av undervisning? Hur?

Vardagsanknytning
e Vad tycker du om att koppla undervisning till vardagen?
e Ar det viktigt? Och pa vilket satt?

31



Bilaga 3

En bild over spelbridet till aktiviteten “Farglagg brak™

tarningarna visade

Vad jag farglade

tarningarna visade

Vad jag farglade
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