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Abstract

Syftet med denna studie ar att undersoka hur ldrare i 4k 2 och ak 3 beskriver att de anvander
surfplattan i matematikundervisningen. Studien avser att besvara foljande fragestallningar:
Hur anvands surfplattan i matematikundervisningen for att inkludera alla elever? Hur har
skolans tillgang till surfplattor paverkat undervisningen i matematik?

Den kvalitativa forskningsintervjun har anvants som metod for att samla in data till
undersokningen. Studien bygger pa fyra gruppintervjuer med sammanlagt 10 larare som
undervisar i matematik i ak 2 och ak 3. Det sociokulturella perspektivet ar studiens teoretiska
utgangspunkt.

Resultatet visar att surfplattan anvands nastan enbart till fardighetstraning i
matematikundervisningen. Eleverna arbetar mestadels i appar inom det omrade déar de
behdver befasta sina grundlaggande matematikkunskaper. Eleverna far anvanda surfplattan
nar de ar klara med uppgifterna i matematikboken, eller vid arbetspass dér eleverna arbetar
mot sina mal. Pa en skola anvéander eleverna dven surfplattan till att delge klassen hur
eleverna l6st uppgifter.

Tillgangen pa surfplattor och lararnas instéllning har betydelse for hur eleverna far mojlighet
till att anvanda surfplattan i matematikundervisningen. Lararnas brist pa kunskaper i
anvandningen bidrar till att l&rarna ser surfplattan endast som ett komplement i
matematikundervisningen.



Forord

Det ar en innehallsrik resa att skriva ett examensarbete. Ibland gar det framat i ett rasande
tempo nar allt flyter pa med undersokningar, tankar och inspiration. | nasta stund maste
tankarna backas bakat och forsoka hitta en annan vég att fortsatta resan pa.

Jag vill forst tacka de l&rare, som trots stor arbetsbelastning har tagit sig tid till att bidra till
forskning inom matematikundervisning genom att stalla upp pa de intervjuer jag behévt gora
for att kunna genomfora denna studie. Tack till min handledare, Arne Engstrom, for
vardefulla tankar och synpunkter i min resa mellan surfplattor och appar.

Jag vill ocksa rikta ett stort tack till min rektor som stéttat mig i mitt arbete och till mina
kollegor och arbetskamrater som visat nyfikenhet och intresse for mitt arbete.

Men framst vill jag tacka min man och mina barn som varit de vérdefullaste personerna under
arbetets gang. Ni har stottat mig helhjartat, tack for ert talamod, stod och uppmuntran.

Maj 2016

Anette Stenvall



Innehallsforteckning

1

2

11 =0 1 T oo O 1
Syfte 0Ch frAgeStAIINING ......ciiii e 3
Bakgrund och forskningSOVErSiKt ........ccooviiiiiiiiiiii e, 4
3.1 BAKGIUNG....ceiiieeee bbb e 4
T 101 4 0o T4 o TSSO 5
3.3 Datorns intrade i undervisningen i SKOIAN ............ccooiiiiiiiiiienee e 6
3.3.1  Anvandning av datorn i UnderviSNINgeN ...........ccuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee 6
3.3.2  Planering av lektioner med anvandning av tekniska verktyg .............ccccceee.... 7
3.3.3  Undervisning i ett teknikrikt KIaSSIum ..............ooiiiiiiiiiieiiccee e, 8
3.4 Elektroniska spel i matematikundervisSningen ............cccovveveiieeiieeie e 8
3.5 Surfplattors anvandning i matematikundervisSningen ...........cocovverieieienene s 9
3.5.1 Surfplattan som fArdighetStraning ............ccccevviiiiiiiiiiiiiie 9
3.5.2  Surfplattan som samarbetSVerktyg..........cccccovviiiiiiiiiiiiiii 11
3.5.3  Surfplattan som ett inkluderingsverktyg...........cccooeeeiiiiiiiiiiiiee e, 12
3.5.4 Sammanfattning av bakgrund och forskning ..............ccccvvviiiiini i, 13
B 1= ] TR 14
4.1 SoCIOKUITUrEllt PEISPEKLIV ..o 14
4.1.1  Mediering 0Ch artefakier .............uuuuuueuieiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieee e 14
4.1.2 Larande i SAMMAaNNaNG .....ccooeeeiiiiiiiiiiee e 14
4.1.3  Appropriering, scaffolding och proximal utvecklingszon ................ccccvvvunnn. 15
4.1.4  Informationsteknik och l[&rande ...............coovviiiiiiiiiii e 15
4.2 TEOIELISK QNSALS ...eevveuieuieieiieiti sttt sttt sttt et bbb e e reens 16
17/ o Y o 17
5.1 VAl @V MELOA...... .ottt 17
5.2 UV .ot e ae e nre e s 17
5.3 Presentation av informanter 0Ch SKOIOF ...........cooiiiiiiiii e 18
5.4 GENOMTOTANUE . .ecvviiieieeie ettt et et e s e teebeaneesteeneeeneesneeneeas 18
5.5 Databearbetning 0Ch @nalyS.........ccoooiiiiiiiii i 19
5.6  Studiens tIIFOrTItHgNet ..o 19
5.7 Forskningsetiska OVEIVAGANTEN ..........ooiiiiiie ittt 20
ST Y 1 - U 21
6.1 Pedagogiskt och inkluderande VErKtYg ........ooooiiiiiiiiiie e 21

6.1.1 Pedagogiskt och inkluderande verktyg i ett sociokulturellt perspektiv.......... 23



6.2 L&rande 0Ch ENQAJEIMANG ......civveviiiesieeiecee e eresee e te e sreeae e re et e sreesreenesreesreaneeas 23

6.2.1 Larande och engagemang i ett sociokulturellt perspektiv...............cccevvvnnnn. 25

6.3 Tillgang, mojligheter 0Ch UtVECKIING.......cccoviviveeiiiicceeee e 25
6.3.1  Tillgang, mojligheter och utveckling i ett sociokulturellt perspektiv .............. 27

A 51 QU £ 7 Lo o PP 28
7.1 FardighetStraning I QDPAI .....civeiiiieieee et e e e e sreenee s 28

7.2 Uthildning 0Ch UEVECKIING ....coiviiiiiieeee e 29

7.3 Tillgang till surfplattan for att inkludera alla €leVer ..............ccceeveveviveeceeceeeeeeeee 30

T4 MEtOUAISKUSSION ...ttt sttt r e nteeneeereesreenne s 31

T VA [o T £= I (0] €51 Lo S USSR 31

] =T =T 0 ST OSSR 33

Bilagor



1 Inledning

Skolverket (2016) har nyligen presenterat ett forslag pa en nationell IT-strategi for
skolvasendet i Sverige. Denna IT-strategi vander sig till forskolan, forskoleklassen,
fritidshemmet och den obligatoriska skolan.

Strategin som utarbetats bygger pa att alla barn och elever ska senast ar 2022 ha utvecklat en
“adekvat, digital kompetens”. Vidare ska de mdjligheter som digitaliseringen innebr, tas
tillvara sa att ”digitala verktyg och resurser bidrar till att resultaten forbattras och
verksamheten effektiviseras” (Skolverket, 2016).

For att kunna na malet ar 2022 maste Skolvasendet skyndsamt starta en process sa det gar att
sékerstalla att alla aktorer inom skolvésendet har “adekvat digital kompetens”. Med detta
menas att den digitala kompetensen forandras i takt med utvecklingen och kan inte anges som
en specifik niva av digitala kunskaper som behdver finnas hos aktorerna inom skolvésendet.
Aven en del av méalen i lararutbildningen behover innefatta adekvat digital kompetens och
uppdragen i det statliga rektorsprogrammet behover ses 6ver och forskolechefer behdver fa
utbildning i digital kompetens (Skolverket, 2016).

Vi lever i en varld som blir mer och mer digitaliserad. Oavsett var vi &r, i ett kopcentrum, pa
taget, pa bussen eller bara ar ute och tar en promenad, ser vi manniskor i olika aldrar som
anvander digitala verktyg pa nagot satt. Att alltid vara uppkopplad och att standigt hanga med
pa allt som hander och sker har blivit ett sétt att umgas och att dela sin vardag med andra.
Detta sker i alla aldrar, fran &ldre pensionarer till barn som bara &r nagot ar. Digitala verktyg
har blivit ndgot vi anvander i vardagen till olika &ndamal. Skolor anvénder sig av digitala
larplattformar dar information om elevernas larande, narvaro, utvecklingsplaner, skoluppgifter
och annan information som é&r viktig i dialogen mellan skolan och hemmet, finns samlad.

Men anvandning av digitala verktyg staller ocksa krav som maste uppfyllas, for att
anvandning av digitala verktyg ska kunna anvandas pa ett pedagogiskt och utvecklande satt
for eleverna. Lararna ska vara kunniga inom det digitala omradet sa att de kan anvanda och
nyttja fordelarna med att anvanda det digitala verktyget. Det kraver ocksa att skolans nétverk
ar utbyggt sa att anvandningen fungerar utan problem. Support ar ocksa viktigt for att snabbt
fa hjalp om det ar nagot inom tekniken som inte fungerar. Den digitala kompetensen
aterkommer nar det diskuteras om vad som ar viktig kunskap. Detta sker naturligt da skolan
maste anpassas till de forandringar som sker i vart samhélle och arbetsliv (Hylen, 2011;
Tallvid, 2015).

Tillgangen till digitala verktyg sasom datorer och surfplattor ser mycket olika ut pa olika
skolor. Enligt Samuelsson (2014) ar det lararens intresse och engagemang for datakunskap
som styr om eleven far de kunskaper som laroplanen sager att eleverna ska fa.

Elever som behover stod i skolan kan fa det i form av extra anpassningar eller sarskilt stod
(Skolverket, 2014). Extra anpassning innebdr att eleven far stod i klassrummet av den
ordinarie lararen. En elev kan ocksa vara i behov av sarskilt stod, vilket oftast innebar att
eleven inte nar kunskapskraven och da far stod av en specialpedagog/speciallarare. Hur
undervisning av elever i behov av sérskilt stod utfors, &r beroende av hur skolan organiserar
undervisningen och kunskaper hos lararna och pedagogerna.



Specialpedagogiska skolmyndigheten (2015) menar att det &r mycket viktigt att skolan &r
utformad sa att elever som ar i behov av sarskilt stod far ta del av en val utvecklad larmiljo
inom det digitala omradet for ett digitalt verktyg kan vara avgorande for om eleven ska lyckas
med studierna eller inte.

Undersokningar som Statens Medierad (2015) nyligen presenterade, visar att surfplattan ar
den tekniska pryl som ¢kar mest inom medieanvandning hos barn i aldern 0-12 ar.
Undersokningen baseras pa enkatundersékning dar vardnadshavare till barn 0-18 ar har uttalat
sig om sitt barns anvandning av olika medier. Det visar sig att andelen barn 0-12 ar som
anvander sig av surfplattor i hemmet har mangdubblats under de senaste aren. En orsak till att
det 6kar bland barn 0-12 ar kan vara att surfplattan ar mer anvandarvanlig for barn i den
aldern.

| Skolverkets forslag om en nationell IT-strategi framgar att det ska finnas malsattningar och
insatser for att ”stiarka forutsédttningarna for en likvardig tillgang till IT inom skolvasendet”
och att alla elever ska fa en ”stdrkt digital kompetens”. Studiens ambition &r att visa hur ett
digitalt verktyg anvéands i matematikundervisningen i grundskolan och om tillgangen av detta
digitala verktyg spelar nagon roll for hur eleverna far mojlighet att anvanda detta digitala
verktyg i sitt larande.



2 Syfte och fragestallning

Syftet var att undersoka larares installning och anvéndning av surfplattan i
matematikundervisningen, och sarskilt om det paverkat elever i behov av sarskilt stod.
Studien har avgransats till ak 2 och ak 3.

Detta syfte har lett fram till féljande fragestallningar:

Hur anvands surfplattan i matematikundervisningen for att inkludera alla elever?

Hur har skolans tillgang till surfplattor paverkat undervisningen i matematik?



3 Bakgrund och forskningsoversikt

| detta kapitel beskrivs vad skolans styrdokument, skolverkets rapporter, avhandlingar och ett
urval av de forskningsundersokningar som gjorts om anvandningen av dator i undervisningen,
av surfplatta i matematikundervisningen i grundskolan. Jag kommer referera till rapporter,
avhandlingar och artiklar som belyser forskningslaget just nu, och presenterar bade nationella
och internationella studier.

3.1 Bakgrund

| skolans laroplan, Lgr 11 (2011), star det att eleverna under skoltiden ska fa med sig kunskap
sd att de kan “anvinda modern teknik som ett verktyg for kunskapssokande, kommunikation,
skapande och ldrande” (sid 14). | kursplanen for matematik star att “eleven genom
undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvénda digital teknik for att
kunna understka problemstéllningar, gora berdakningar och for att presentera och tolka data”
(sid 62). Detta ar det styrdokument som talar om hur lararen bor tanka i planering av
undervisning.

IT-anvandning och IT-kompetens i skolan &r en rapport som presenteras vart tredje ar av
Skolverket. Syftet &r att mata vilka forutsattningar elever och larare har i skolan for att kunna
anvanda IT. Syftet ar ocksa att fa en 6verblick 6ver vilken IT-anvandning och IT-kompetens
som finns i skolan. Denna unders6kning har genomforts i de olika skolformerna och bestatt av
enkatundersokningar som bade elever, larare, forskolepersonal, forskolechefer och rektorer
har fatt besvara. Jag kommer enbart att referera till resultaten i grundskolan eftersom min
studie beror den skolformen.

Forutsattningarna for att anvanda IT i skolan har andrats sedan den forra matningen gjordes
for fyra ar sedan. | stort sett alla larare har tillgang till en egen dator eller surfplatta. Samtidigt
har ocksa elevernas tillgang till dator och surfplatta i skolan 6kat. Manga skolor satsar pa att
varije elev ska ha tillgang till en egen dator eller surfplatta vilket bidrar till hog
dator/surfplattetathet. Jamfort med forra métningen har antalet surfplattor i skolan 6kat
markant. Det fanns ca 38 000 surfplattor vid forra matningen och nu ar denna siffra ca

236 000. Vid den senaste matningen gar det 4,8 elever per surfplatta i den kommunala
grundskolan (Skolverket, 2016).

Elever som ar i behov av sarskilt stod har fatt storre tillganglighet till 1T-verktyg, visar
Skolverkets rapport (2016). Lararna anser att IT ger en mdjlighet att kunna anpassa
undervisningen utifran elevernas forutsattningar och behov. IT ger ocksa storre méjlighet att
kunna anpassa och utféra undervisningen sa att alla elever kan inkluderas. Lararna i ak 1-3 ar
mest positiva till att anpassning kan géras med IT for alla elever.

IT-kompetensen hos bade larare och elever ar i stort sett oférandrad sedan den forra
matningen. Daremot visar rapporten (Skolverket, 2016) att det &r skillnad pa IT-kompetensen
hos lararna beroende pa hur lange de arbetat med undervisning. Desto kortare tid ldraren
jobbat med undervisning, desto battre ar lararens IT-kompetens enligt dem sjalva. Lérarna
anger sjalva att de anvéander datorn eller surfplattan framst till att soka information och
material till undervisningen. De gor &ven arbetsuppgifter och prov digitalt.
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Rapporten visar &ven vilka &mnen som lararen anvander dator och surfplattan i. Det &r relativt
ovanligt att den anvands pa matematiklektioner i grundskolan, vilket ocksa &r elevens
uppfattning och anvandning. Det ar forsta gangen denna fragestéllning maéts, vilket inte kan
generera nagot jamforelsevarde mot tidigare ar.

Samuelsson (2014) har undersokt i vilken grad skolan ar digitalt jamlik. Hennes resultat visar
att i manga kommuner och pa manga skolor satsas det pa den digitala tekniken, det ska vara
en skola dar eleverna far méjlighet till IKT-anvandning. Digitala verktyg kops in och eleverna
far mojlighet till anvandning av datorer och surfplattor i undervisningen. Men det &r inte bara
verktyget som behovs. Kunskaper i den didaktiska anvandningen av digitala verktyg gar hand
i hand med anvandningen av det digitala verktyget. Gors inga satsningar pa den didaktiska
kompetensen hos lararna i anvéndningen, ar risken att lararna fortsatter anvénda digitala
verktyg till rent administrativa uppgifter istallet for att gora dem till ett inkluderande verktyg i
undervisningen (Samuelsson, 2014).

Digitala verktyg kan vara ett satt att underlatta for eleverna i skolarbetet men ocksa for att fa
eleverna mer motiverade. Det ar viktigt att vi forsoker fA med oss eleverna i skolarbetet och vi
maste anpassa oss t ex vid digitala spel for att komma vidare med eleverna i deras
kunskapsutveckling (Lowing, 2011). Ett digitalt spel kan vara det séattet som lararen kan
bygga en relation med eleven i skolan.

3.2 Inkludering

Elever ar olika och har olika behov for att kunna lara och utvecklas. Inom specialpedagogiken
ar inkludering ett centralt ord. Tanken utifran att ha en skola for alla bidrar till att vi maste se
hur vi inkluderar eleverna.

Eleven ska ké&nna sig delaktig i den larandegemenskapen som finns i klassrummet i
undervisningssituationer. Har har det stor betydelse att det ar utmaning pa lagom niva for
eleven, alltsa anpassningar efter elevens behov och foérutsattningar. Hur mycket en elev
inkluderas i klassrummet kan bero pa hur situationen ser ut for eleven och vilka svarigheter
eleven har (Engstrom, 2015). Skolans uppgift ar att anpassa undervisningen och utveckla en
god larmiljo sa att alla elever far mojligheter till att lara och utvecklas. Orsaker till att elever
misslyckas i skolan ska inte laggas pa eleven utan sokas utanfor eleven.

Elever med funktionsnedséttning ska inte ses som ett hinder for att lara utan det ar skolans
uppgift att kompensera for den fardighet eleven saknar. Men nar vi pratar och diskuterar om
att inkludera elever i klassrummet och den vardagliga undervisningen maste skolan se till att
kunna gora forandringar sa att miljon sammanfaller med elevens behov och det stod som
eleven &r i behov av for att lara och utvecklas. (Engstrom, 2015; Nilholm, 2003).

En stor fraga som larare brottas med i skolvardagen ar att kunna moéta alla elevers olikheter,
att hitta en undervisning dar alla elever k&nner sig delaktiga. Det finns stora skillnader i
prestationer, larandestilar, olika forforstaelse, motivation, vilket gor det svart att hitta en sorts
undervisning som kan anvandas i alla undervisningssamhang (Barow, 2013). Den svenska
skolan ar en komplex miljo och man tittar till hur det gar att organisera olika grupper i skolan.



Skolor forsoker organisera undervisningen och utga fran olika pedagogiska arbetssétt for att
kunna ta tillvara och arbeta utifran elevers olikheter.

Salamancadeklarationen (2006) ligger till grund for den handlingsram som utarbetades med
riktlinjer for att kunna ge alla elever som har behov av specialpedagogiska insatser, mojlighet
att fa det. Den gor ocksa gallande att undervisning ska ske pa den ordinarie skolan och att det
ar elevens behov som ska vara i fokus.

Inkludering kan forstas fran olika hall. En undervisning dar lararen leder en helklass kan ses
som inkluderande. Men denna undervisningsform behover inte vara inkluderande i det s&ttet
som den genomfors pa. Om en elev inte forstar de instruktioner som ges, de begrepp som
anvands, maste sattet att forklara for eleven forandras till att bli begripligt for eleven. Har far
da den sprakliga delen stor betydelse. Spraket har en avgdrande del for forstaelsen av vad man
gor och varfor man gor pa ett speciellt satt (Nilholm, 2006).

3.3 Datorns intrade i undervisningen i skolan

| den laroplan som kom pa 1980-talet, Lgr 80, fanns amnet datalara med. Satsningar gjordes
pa framforallt hogstadieskolor och gymnasieskolor med inkop av datorer som ofta stod i
datasalar och det var framforallt de teknikintresserade lararna som nyttjade dessa datasalar for
undervisning. De flesta larare var dock mycket forsiktiga infér den nya tekniken (Hylen,
2010).

Under 1990-talet bérjade datorn anvéndas i skolan. Skolverket var ansvarig for att utveckla
och stimulera anvandningen av datorer i skolans milj6. Datorn var tankt att anvéndas som ett
laromedel och som ett redskap i undervisningen. Datorn skulle anvéandas av bade larare och
elever bade i planeringen av undervisningen, i sjalva undervisningen och i uppfdljningen av
undervisningen. Lérare fick fortbildning och da den avslutades hade ungefar halften av alla
verksamma l&rare deltagit i detta datorprojekt. | de kommuner som deltog dkade
datakompetensen hos lararna (Hylen, 2010). Utvérderingarna visade att lararna hade gjort
forandringar i sin undervisning och borjat tanka utifran ett pedagogiskt perspektiv i att
anvanda datorn i undervisningen. Lararna hade blivit mer medvetna om datorn som ett
pedagogiskt redskap och den rédsla som l&rarna haft infor anvandandet av den nya tekniken
hade till stor del forsvunnit.

Det samhalle vi lever i nu blir mer och mer digitaliserat. Vi anvander dator och surfplatta i
vardagen i olika situationer och undersokningar (Medieradet, 2015) bekraftar detta. Inom
nagra ar finns en vision om att alla elever har ett eget digitalt verktyg som de kan anvénda till
skolarbete, bade i och utanfor skolan (Skolverket, 2016). Det visar den senaste analysen och
utvarderingen fran Skolverket som bygger sitt resultat pa flera undersékningar som tidigare
gjorts och som nu visar vagen i det framtida digitala samhélle som eleverna i dagens skola
behover rustas infor.

3.3.1 Anvandning av datorn i undervisningen

Det gors stora satsningar pa att varje elev ska ha tillgang till en egen dator i skolan. Denna
dator lanar eleven under sin skoltid for att ha mojlighet att folja med i undervisningen och att
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kunna utfora skoluppgifter, bade i skolan och pa fritiden. Nar detta infors forandras ocksa
skolan. En analys av hur den pedagogiska praktiken forandras nar varje elev far en egen dator
visar att lararna behover forandra sin undervisning (Tallvid, 2015). Det ar fa larare som
integrerat 1T i undervisningen trots den stora satsning som gors pa inférandet av datorer,
tillganglighet och forbattrad teknisk utrustning. Lararnas instéllning till forandring paverkar
undervisningens utveckling.

Larare valjer att avsta fran en undervisning som inkluderar digitala verktyg trots tillgang till
tekniken. Denna studie baserades pa de argument som lararna gav for att inte anvéanda dator i
sin undervisningskontext. Lararna hade mycket och bra datorvana men angav anda, som en
orsak, att de hade brist inom det tekniska omradet (Tallvid, 2015). De var osdkra pa hur
programvaror skulle anvéandas, och dven osdkra pa om nagot tekniskt problem skulle uppsta
under lektionstid. Lararna ansag ocksa att det var viktigare att anvanda sin arbetstid till
planering av lektioner utan anvandning av IKT &n att lagga tid pa att lara att anvanda datorn i
undervisningssammanhang. Lérarna var osakra pa vilken vinst som anvandningen av digitala
verktyg i undervisningen skulle ge.

Ett annat argument for att avsta anvandningen av dator i undervisningen var ocksa att det
saknades laromedel och material for digital undervisning enligt lararna. Visserligen fanns det
gratismaterial att hamta pa internet men kvalitén pa det materialet var oklart. Lararna ville ha
en larobok med den struktur som den erbjuder. Lararna var ocksa mycket oroliga for att
datorn skulle bli mer uppmarksammad under lektionstid &n genomgangar och undervisning.
Men det argument som ldrarna i studien ansag var den viktigaste orsaken till att de valde bort
datorn i undervisningen var tidsbrist. Detta argument innefattade bade det tidsodande arbete
som behdvdes for att hitta material for att sedan fa det att Gverensstamma med anvandning av
datorn i undervisningen. Tid fanns inte heller till att prova att den planerade undervisningen
med datorn fungerade i verkligheten (Tallvid, 2015).

3.3.2 Planering av lektioner med anvandning av tekniska verktyg

| larares planering av lektioner finns ett innehall som lararen vill att eleverna ska lara sig.
Malet ar att alla ska lara sig det lektionen handlar om. Baskunskaper om hur elever lar ar
grunden for att lararen ska kunna planera och inkludera digitala verktyg i undervisningen
(Tallvid, 2015). Lararna framjade forst och framst innehallet i lektionen och planerade detta.
Dérefter valdes lamplig metod for att ge alla elever mojlighet att kunna tillgodogora sig
undervisningen. Resultatet blev att lektionen kunde ta vagar som lararen inte hade forutsett da
eleverna hittade andra vagar att utveckla uppgiften pa och datorn anvandes nér behovet
uppkom. Det kunde handla om att behéva en applikation eller att hamta information pa en
webbsida for att kunna arbeta vidare med uppgiften. Lararen stalldes infér dilemmat att folja
den planerade lektionen eller lata uppgiften utvidgas utifran elevernas tankar och funderingar.

Den planerade lektionen tog manga olika vagar och det blev svart att se vad
ursprungslektionen inneholl. Tallvid (2015) menar att denna process &r standigt pagaende och
kollaborativ. Klassrumsmiljon innebér ett samarbete och larande mellan l&rare och elever.



3.3.3 Undervisning i ett teknikrikt klassrum

Manga studier om datorer i undervisningen utgar ifran ett tekniskt perspektiv. Ytterligare en
vinkling pa att forsoka forsta klassrumspraktiken kan vara att se den utifran ett kontroll- och
maktperspektiv. En lektion genomfors pa ett traditionellt sitt och Tallvid (2015) menar da att
lektionen leds fran katedern av lararen och datorerna anvands enskilt av eleverna for att 16sa
undervisningens uppgifter (Tallvid, 2015). For att komma fram till detta resultat har
forfattaren utgatt ifran vilket innehall en undervisning ska ha och pa vilket satt som den ska
genomforas pa. Den som da har makt 6ver dessa resurser bestaimmer vad som ska inga och pa
vilket satt innehallet ska utforas. Har ar det skolans styrdokument som styr innehallet och
lararen som genom lektionsplanering avgor pa vilket satt undervisningen ska genomforas. Har
avgors ocksa elevernas mojligheter till paverkan av undervisningen beroende pa hur lararen
tar med eleverna i planeringen

Det récker inte att ha specifika goda &mneskunskaper, déartill vara en skicklig pedagog med
bra kunskaper inom det tekniska omradet utan det som &r karnan i skolans undervisning ar att
kunna integrera teknologin i den vardagliga undervisningen, alltsa i samspelet mellan &mnet,
det pedagogiska och det tekniska.

3.4 Elektroniska spel i matematikundervisningen

Vilka forutsattningar som behdvs for att anvandningen av elektroniska spel i
matematikundervisningen ska ge eleverna mojlighet till ett larande, ar flera. Forst och framst
ska den som spelar ett digitalt spel tycka om att spela. Spelaren ska ocksa kanna att det ar den
som styr spelet. Spelaren ska ocksa fa en kanslomassig koppling till innehallet i spelet och ska
utifran sitt behov utmanas mot olika mal och vécka nyfikenheten i vad som kommer framover
i spelet. Spel ger ofta aterkoppling direkt genom positiv eller negativ feedback beroende pa
om malet nas eller inte. Det ar ofta visuellt positiva bilder, t ex pokaler och guldmedaljer som
visas da en niva eller visst antal podng nas. Spelen blir utmanande da svarighetsgraden okar.
Olika nivaer gor att spelen blir utmanande for alla elever och eleverna kan spela pa den niva
som deras behov finns pa. | spelen sker ocksa en interaktivitet dar eleven direkt ser
konsekvens av sitt handlande. Snygg grafik och positiva ljudeffekter gor att spelen upplevs
roligare och eleverna kommer ihdg nar de spelat spelet (Sjostrand, 2010).

For att ett matematikspel ska anvandas i undervisningssyfte behéver det ge matematiken en
mening, sa att spelet blir anvandbart i matematikundervisningen. Enligt Sjostrand (2010)
behdver matematikspel bli en del av den naturliga matematikundervisningen for att kunna
kopplas till ett larande. Om ett matematikspel endast anvénds vid enstaka tillfallen ses det
oftast som ett roligt inslag som inte kopplas ihop med larande i matematik. Ett spel som
anvands i den naturliga matematikundervisningen kan med férdel bli ett motivationshéjande
inslag ihop med andra sétt att lara. En annan fordel ar spel som &r uppbyggda av olika nivaer
och anpassas efter individens behov. Eleven far mojlighet att spela spelet pa en utmanande
niva.

Det finns en stor komplexitet i att utveckla digitala spel for anvandning i undervisning. Spel
som ska kunna anvandas i undervisningssyfte bestar av tre viktiga delar (Berg Marklund,
2015). For det forsta maste ett undervisningsspel vara ett palitligt verktyg som genererar ett
larande i undervisningen. For det andra maste de som anvander och spelar spelet fa en
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upplevelse om det som spelet handlar om. Till sist maste spelet ocksa bli en majlighet for
olika larsituationer i klassrummet, alltsa hur bade larare och elever kan samarbeta kring ett
spel. Argumenten for att anvanda spel i undervisningen har 6kat. Det framgar tydligare hur
viktig interaktionen mellan spelet och spelaren &r men for att ett spel ska fa vara ett verktyg i
undervisningen sa stélls stora krav pa att spelet ar uppbyggt utifran &mnesinnehall och dven
pa det pedagogiska planet. Det finns manga spel som uppfyller dessa kriterier och kan
anvandas i undervisningssyfte. Men det saknas forskning som visar att spelandet av
matematikspel i undervisningen faktiskt ger ett larande (Berg Marklund, 2015).

Ett spel kan inte spelas om det inte ingdr i en kontext i matematikundervisningen. Ska ett
digitalt spel ge ett larande maste det inga i ett sammanhang dar det matematiska kan urskiljas
for att kunna se det matematiska. Da maste aven undervisningsprocessen bli mer
inkluderande och spelet sétts i ett matematiskt sammanhang. Det ar forst da som ett digitalt
spel mojligtvis kan generera ett larande (Berg Marklund, 2015; Sjostrand, 2010).

Uppbyggnaden av en app som anvands i matematikundervisningen &r utformad pa olika satt.
De kan vara uppbyggda som en e-textbok, dar eleverna har mojlighet att titta pa korta
informativa videoklipp dar ett fortydligande gors av de matematiska begreppen som anvands.
Ett annat satt kan vara att fa ledtradar for att komma vidare med uppgiften. Apparna bestar
manga ganger av spel, dar eleven maste svara ratt for att kunna avancera till nasta niva. En
annan form av spel ar att samla tillrackligt med poéng for att kunna ga vidare. | dessa
spelbaserade appar, dar eleven ska komma framat fort, ges ofta ledtradar och vagledning hur
eleven ska gora for att komma framat fort. Det som oftast saknas i appar dr en mojlighet for
eleven att pa nagot satt fa forklara eller reflektera dver hur den 16st uppgiften (Cayton-
Hodges, Feng och Pan, 2015). Detta ar en stor brist i apparna menar forfattarna. Det ska goras
klart eftersom elever lar genom att forklara for nagon annan. Det &r oftast ett svar som
efterfragas och det ska vara latt att svara. Det ar viktigt att det finns en koppling mellan
begrepp och hur eleven anvander sig av begreppen nér eleven Ioser uppgiften. Det ar viktigt
att detta visar sig tidigt i appen sa att eleven blir engagerad.

Utvecklingen av elektroniska spel gar i en rasande fart och de spel som utvecklas och
produceras idag ar mycket mer utvecklade &n de spel som har funnits pa marknaden i nagra
ar. Spelutvecklarna har idag mer kunskaper om hur larande gar till och ser elektroniska spel
som en mojlig vag till larande for elever i skolan.

3.5 Surfplattors anvandning i matematikundervisningen

Surfplattan har funnits pa marknaden sedan 2010. Under denna korta tid har surfplattan blivit
mycket popular och stora inkép har gjorts varlden over till skolor da surfplattan som ett
digitalt verktyg ar enklare och mer anvandarvéanlig jamfort med en dator, sarskilt bland yngre
elever.

3.5.1 Surfplattan som fardighetstraning

Appar som fardighetstraning kan paverka elevers kunskapsutveckling i en positiv riktning. |
en undersokning gjord i USA, dar 43 elever fran ak 3 och ak 4 deltog, var syftet att undersoka
hur automatiseringen av de grundldggande matematikkunskaperna som eleverna behover i de
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fyra raknesatten kan paverkas genom traning i appar. Undersokningen genomfordes i tva
olika grupper dar den ena gruppen endast anvande surfplattans appar for daglig tréning. I den
andra gruppen fick eleverna bade trana i appar men ocksa trana via sk. mattekort. Nar
eleverna skulle trana pa surfplattan blev de mycket motiverade. De elever som anvéande bade
surfplatta och mattekort var motiverade nar de skulle anvanda surfplattan men visade ett
motstand nar de skulle trana med mattekorten (Shayghnessy och Sunderman, 2013).

Forfattarna drar slutsatsen att surfplattan bidrar till att eleverna blir motiverade och
engagerade under matematiklektionerna. Anvéandning av fardighetstréning i appar av den
grundladggande basmatematiken gav ett positivt resultat &ven om kombinationen med
mattekort gav ett battre resultat.

| ytterligare en studie som gjorts i USA har utgangspunkten varit att studera hur anvandningen
av matematikappar paverkat elevernas larande inom specifika omraden inom matematiken.
Denna studie genomfordes i ak 3. Har fick eleverna anvanda appar pa fyra lektioner med en
langd av vardera 80-90 minuter. Varje lektion startade med ett fortest med uppgifter som var
liknande de eleverna fick mojlighet att trana pa i appen. Lektionen avslutades med samma
eftertest. Eleverna arbetade pa olika nivaer och i olika takt med samma app under lektionen
(Zhang, Trussel, Gallegos & Asam, 2015). Totalt deltog 18 elever i studien och de var
uppdelade i tva grupper. Den ena gruppen bestod av elever med olika funktionsnedsattningar,
autism och dyslexi. Den andra gruppen bestod av elever som inte hade nagra
funktionsnedséttningar.

Resultatet visar att bada grupperna presterade betydligt battre pa eftertestet an fortestet, vilket
gor att forfattarna drar slutsatsen att elevers arbete med appar utvecklar elevernas kunskaper.
De drar dven slutsatsen att elever med svarigheter lar lika bra med appar som elever utan
svarigheter. De menar att elever som har svarigheter att hanga med pa vanliga lektioner far
mojlighet att med hjélp av arbete i appar, aven de klara av malet med undervisningen.
Forfattarna papekar dock att det ar en liten studie gjord under kort tid, vilket inte kan
generaliseras men pekar dnda pa framgangsfaktorer med arbete i appar pa surfplattan.

I en annan undersokning som gjorts i USA redogdr Carr (2012) hur daglig anvandning av
spelbaserad appanvandning kan paverka elevernas larande. Denna undersokning utgick ifran
104 elever pa tva skolor i ak 5. 56 elever i den ena klassen hade tillgang till var sin surfplatta
och varje dag fick de anvanda surfplattan 15 minuter for att arbeta i en app som var
spelbaserad. | kontrollgruppen anvandes inte nagon surfplatta utan dar var det den vanliga
undervisningen. | denna grupp ingick 48 elever. Lararna utgick fran samma
undervisningsmaterial och ett for- och eftertest gjordes. Lararnas planering for
matematiklektionerna anvéndes i studien for att sakerstalla att eleverna fatt undervisning inom
samma matematiska omrade och att de arbetat pa samma satt. Eleverna som hade var sin
surfplatta visade ett hogre resultat pa fortestet an kontrollgruppen.

Resultatet visade efter nio veckor att det var marginell skillnad i eftertestet mellan de bada
grupperna. Carr (2012) menar att anvandningen av surfplattan under 15 minuter varje dag

med spelbaserad app inte gav eleverna en tillrdckligt meningsfull utmaning och upplevelse
som de behdvde, for att utveckla sina matematikkunskaper.
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3.5.2 Surfplattan som samarbetsverktyg

Teknik kan anvandas i ett klassrum pa olika satt. Syftet med en undersokning som gjorts i
USA var att se hur larare kan anvénda sig av teknik i matematikundervisningen (Polly, 2014).
Denna studie baseras pa observationer som gjorts under ett lasar hos tre olika larare. Under de
observerade lektionerna noterades pa vilket satt som lararen anvande teknik i undervisningen.
Nér lararna implementerade internetbaserade uppgifter, anvande de sig av en interaktiv
whiteboard och hela klassen deltog. Tillsammans spelade eleverna ett spel och lararen ledde
arbetet i att se pa olika strategier och resonemang for att kunna losa uppgiften pa.

En av de deltagande lararna i studien valde att lata eleverna anvanda surfplattan nar de var
klara med sina uppgifter (Polly, 2014). Detta ledde till att flera elever bara skyndade sig
igenom att gora fardigt matematikuppgifterna for att fa anvanda surfplattan. Surfplattan
anvandes som en beldning. Det visade sig da lararen rattade uppgifterna att eleverna inte
forstatt innehallet i lektionen, utan ville bara snabbt komma at surfplattan. Eleverna fick
ingen aterkoppling av lararen pa de skriftliga uppgifterna. Da eleverna anvande surfplattan
fick de sitta sjélva och tréna utan larares medverkan (Polly, 2014).

| studien observerades ocksa att dokumentkameran anvandes vid varje lektion (Polly, 2014).
Anvandningen var i helklass for att kunna redovisa och redogora via projektorn olika
elevuppgifter och for att fa igang en klassdiskussion om olika strategier och sétt att 16sa
uppgifter pa.

Studien visade att lararna &r positiva till att anvanda teknik i matematikundervisningen, att det
gar att gora undervisning pa ett enklare sétt nar den anvands. Lararna var 6verens om att
tekniken engagerar eleverna, bade nar eleverna jobbar individuellt med surfplattan och nar
klassen arbetar tillsammans via den interaktiva whiteboarden. Det som dock lararna var eniga
om i studien (Polly, 2014) var att de behdvde mer information och kunskaper om hur de
skulle kunna utveckla anvandningen av internetbaserade aktiviteter och surfplattan i
undervisningen.

En undersokning som gjorts pa Nya Zeeland visar att surfplattan &r ett bra verktyg att anvanda
da klassrumssituationen kréaver ett samarbete mellan eleverna for larande. Denna studie
genomfordes under ca tre ar och fyra klasser deltog med sammanlagt 100 elever. Fallon
(2015) ville i denna studie se hur anvandning av appar och deras funktioner paverkade
samspelet och samarbetet i elevernas vardagliga undervisning. Manga uppgifter utgick ifran
att vara gruppuppgifter. Genom att eleverna hade var sin surfplatta kunde de via apparna
utfora uppgifterna. Det var inte givet att de satt tillsammans med var sin surfplatta, utan de
kunde &ven gora uppgifter pa olika platser men genom appen gjordes uppgiften tillsammans.

Ytterligare ett delmoment i studien (Fallon, 2015) som visade sig vara framgangsrikt var att
lararna hade skaffat sig kunskaper for att kunna handleda eleverna i samarbetet med varandra.
En uppfattning som fanns var att samarbetet togs bort nér varje elev fick sin egen surfplatta.
Denna studie visade det motsatta. Planering av uppgifter sa att det gav mojligheter till
samarbete gynnade elevernas mojligheter att utveckla sin samarbetsformaga. Denna studie har
visat att det gar att fa fram ett samarbete mellan eleverna beroende pa vilka uppgifter som
anvands i undervisningen. Samarbete ar en grundlaggande formaga som anses vara betydande
for framtiden och om detta sétt ger ett larande behdvs mer forskning (Fallon, 2015).
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3.5.3 Surfplattan som ett inkluderingsverktyg

Forskningen om att anvanda surfplattan i undervisningen i skolan for elever i behov av stod
befinner sig i ett mycket tidigt skede da detta tekniska hjalpmedel endast funnits pa
marknaden i sex ar.

Larare stalls manga ganger infor utmaningar att hitta undervisningsvagar for alla elever och
att skolmiljon moter elevens behov av anpassningar for att kunna lara och utvecklas
(Engstrom, 2015; Nilholm, 2003). Surfplattan har visat sig vara en framgangsfaktor i flera
undersokningar for att kunna inkludera elever i undervisningen.

For att na framgang i undervisningen for elever med funktionsnedsattningar finns flera
punkter som &r centrala for framgang. Tekniken ska anpassas till elevens undervisning och
behov, inte tvartom. For att kunna anpassa en undervisning utifran ett behov behdver lararen
ha kunskaper hur surfplattan kan anvandas i undervisningen menar Rodriguez, Strnadova och
Cumming (2013). De har undersdkt hur surfplattan kan anvéndas i undervisningen for elever
med olika funktionsnedsattningar.

Forfattarna menar att det krdvs en god planering for att kunna inkludera alla elever i sin
undervisning i sitt klassrum innan verktyget, surfplattan, kommer in i klassrummet. De menar
ocksa att lararen maste ges mojligheter till att lara sig hur den teknik som ska anvéandas
fungerar. For att eleven ska kunna na framgang i anvandningen av appar pa lektionerna ar det
viktigt att lararen har kunskap om appars innehall och struktur sa att elevens arbete i en app
stammer val 6verens med undervisningen.

Maich och Hall (2016) har i sin studie ocksa undersokt vilka faktorer som var betydelsefulla
for att fa ett klassrum med en inkludering av alla elever vid anvandningen av surfplattor i
undervisningen. Denna studie utgick fran observationer i tva klasser dar det fanns elever som
var i behov av stod. Det fanns elever med autism och specifika inlarningssvarigheter.
Anvindningen av surfplattan kan pd manga satt utmana, tillfredsstalla och fa elever att bli
aktiva i undervisningen vilket var resultatet som Maich och Hall (2016) kom fram till. For att
na framgang i anvandningen av surfplattan som inkluderingsverktyg ar det manga faktorer att
fundera 6ver innan anvandningen startar. En surfplatta fungerar bade som individuellt verktyg
och som ett verktyg att anvéanda i helklass. Den kan anvandas som ett komplement till den
vanliga undervisningen, att eleverna anvander appar som tranar det lektionen har handlat om.
Forfattarna ser ocksa vinsten i att kunna anvéanda surfplattan till att skriva pa for elever som
har svarigheter att anvanda penna och papper. Vid fardighetstraning pa surfplattan ger den
snabb aterkoppling om eleven gjort rétt.

Men for att anvandningen av surfplattan i undervisningen ska vara framgangsrik ar

forberedelserna viktigast for att fa anvandandet att fungera pa ett utvecklande satt (Rodriguez,
Strnadova och Cumming, 2013; Maich & Hall, 2016).
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3.5.4 Sammanfattning av bakgrund och forskning

Anvandningen av surfplattor i matematikundervisningen ar i ett startskede. Lérare forsoker
hitta mojligheter till elevers larande via surfplattan. De beskrivna studierna i detta kapitel &r
inte nagra longitudinella studier, vilket forfattarna ocksa papekar. Det ar darfor omojligt att
dra nagra slutsatser av de langsiktiga effekterna av anvandning av surfplattan i
matematikundervisningen i dagslaget. De slutsatser som dock kan ses &r att inférandet av ett
tekniskt verktyg stéller stora krav pa den undervisande lararen. For att det tekniska verktyget
ska bli en framgangsfaktor i klassrummet, och att lararen ska kunna inkludera alla elever i sin
undervisning maste stora forberedelser goras i form av planering hur verktyget ska anvéandas
och pa vilket satt. Den undervisande lararen maste ocksa fa mojlighet till att lara hur verktyget
fungerar. Vid anvandning av appar maste lararen kanna till och veta vilket innehall en app har
i forhallande till undervisningen, sa att det inte bara blir ett spel utan utmaningar och
engagemang. For att arbeta med surfplattan i helklass, kunna visa uppgifter och I6sningar pa
storbild i klassrummet krévs adekvat utrustning. For att kunna arbeta med internetbaserade
uppgifter kravs en internetuppkoppling.

Anvéandning av surfplattan i matematikundervisningen kan vara en mojlighet att kunna
inkludera fler elever i klassrumsundervisningen, som ocksa forskning visar. Surfplattans
egenskaper gor det mojligt att arbeta individuellt och for flera elever att samarbeta kring en
uppgift. Vid anvandning av appar for fardighetstraning finns mojlighet for alla elever att
arbeta pa sin niva utifran sina behov och forutsattningar.
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4 Teorl

| detta kapitel beskriver jag det sociokulturella perspektivet som den teoretiska ramen for
denna studie. Jag tar ocksa upp den teoretiska ansats som studien vilar pa.

4.1 Sociokulturellt perspektiv

4.1.1 Mediering och artefakter

Ett grundldggande begrepp i det sociokulturella perspektivet ar mediering. Mediering kommer
ursprungligen fran tyskans Vermittlung i betydelsen formedling (Saljo, 2014). | detta
perspektiv far det betydelsen att for att manniskor ska kunna férsta sin omvarld och agera i
den anvander vi redskap och verktyg som kan vara bade fysiska och sprakliga. Ett fysiskt
verktyg kan vara en spade vi anvander for att kunna grava och ett sprakligt verktyg kan vara
ett tangentbord vi behover for att skriva pd. Kunskaper som manniskor besitter inom olika
yrken finns i det verktyg som anvénds for att kunna utfora ett speciellt arbete. Men for att
kunna utfora arbetet med verktyget maste ocksa kunskapen finnas om vad som hander med
materialet nér vi utfor ett arbete med verktyget (Saljo, 2014).

Ett genomgéende antagande i ett sociokulturellt perspektiv pa kunskap och larande &r séledes att den
skarpa skillnad mellan konkret och abstrakt, mellan teori och praktik, och mellan sprak och handling,
som vi ar vana att utga ifran i dualistiska traditioner inte haller streck vid en narmare analys.
Ménskliga handlingar &r i allménhet en kombination av intellektuell och manuell verksamhet (Saljo,
2000, sid 76).

| det samhalle vi lever i blir anvandningen av verktyg och redskap, artefakter, sarskilt
patagligt. De kan inte ses som ddda objekt. Vi forknippar artefakter med kunskaper, insikter
och begrepp i samspelet med verktygen och redskapen. En hastighetsmatare visar hur fort vi
kor, vi mater hur langt nagot ar med en linjal, genom att anvénda en kikare kan vi se foremal
pa avstand. Det ar dessa verktyg och redskap som forandrat vart satt att uppticka och forsta
var varld (Saljo, 2000).

I det sociokulturella perspektivet ar det alltsa bade de fysiska och sprakliga verktygen som
medierar den verklighet som finns i den kontext vi lever i.

4.1.2 Larande i sammanhang

Manskliga handlingar &r situerade i sociala praktiker. Individen handlar med utgangspunkt i de egna
kunskaperna och erfarenheterna och av vad man medvetet eller omedvetet uppfattar att omgivningen
kraver, tillater eller gér mojligt i en viss verksamhet. Detta ar den grundlaggande analysenheten i en
sociokulturell tradition; handlingar och praktiker konstituerar varandra (Sélj6, 2000, sid 128).

Ménniskan agerar i olika sociala praktiker. Hur handlingen blir bestdms av den situation som

uppstar och den kunskaps som finns. Men det ar ocksa viktigt att forsta hur handelser uppstar
i ett sammanhang. Det &r inte bara att lara sig hur nagot fungerar pa ett teoretiskt plan, det ska
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ocksa kunna tillampas i praktisk handling. Denna del ligger pa individen, att forsta hur teorin
hanger ihop med praktiken och nér och i vilket sammanhang den ska anvéndas (Saljo, 2000).

For att forsta det sociala samspelet i olika situationer maste det ocksa tas hansyn till vilket
verksamhetssystem som det sociala samspelet ingar i. Larande ar beroende av i vilket
sammanhang det lars. Det ar latt att ta med sig kunskaper fran olika omraden men att tillampa
dem i en ny miljo kan stélla till problem (Sélj6, 2000).

4.1.3 Appropriering, scaffolding och proximal utvecklingszon

Enligt Vygotskij ar en individ standigt under utveckling och har mojlighet att léra,
appropriera, kunskaper i olika situationer (Saljo, 2014). Redan det lilla barnet 1&r sig tidigt i
livet att appropriera kunskaper genom att lara sig sitt forsta sprak och aven forsta det sociala
samspelet. Barnet utvecklar harigenom sin egen identitet i denna primara socialisation. For att
barnet ska kunna ga vidare och utvecklas maste en sekundér socialisation aga rum. Skillnaden
mellan den priméra och sekundara socialisationen &r att den primara &r det som handlar om
vardagliga eller spontana begrepp och de sekundara ar de som ar mer abstrakta och
vetenskapliga. De primadra tar individen till sig i samspelet i vardagen och de sekundéara kan
vara olika begrepp inom t ex omradet geometri som individen lar i skolan. De sekundara
begreppen kan forstas i skolan dar det finns méjlighet att fa dem forklarade av larare och
undervisningen blir da nyckeln till att fa och forsta det som finns utanfor den egna
erfarenheten (Séljo, 2014).

Enligt Séljo (2014) ar Vygotskys séatt att se pa larande som nagot standigt pagaende. Det finns
en narmast proximal utvecklingszon. Nar en individ klarar av en fardighet ar individen
mycket ndra att klara av nagot nytt. Genom att klara av nagot nytt dppnar sig vérlden for nya
erovringar och utvecklingen gar framat. Inom utvecklingszonen ar individen kanslig for
instruktion och forklaringar. S&ljo (2014) beskriver har Vygotskys tankar om att det &r lararen
som framst kan végleda individen in i larandet hur man anvander ett redskap for att kunna
I6sa uppgifter. Det kan &ven fungera med en skicklig kamrat. Tanken hos Vygotsky &r hér,
enligt Saljo (2014) att den larande behover stod och stottning fran ndgon som kan mer om det
som individen ska lara. Detta stod och den stéttning som individen far benamns scaffolding.

Inledningsvis ger den kunnige mycket stod, men efterhand kan stodet avta for att sd smaningom helt
upphora da den larande beharskar fardigheten i fraga. Resultatet av en sadan process visar en viktig
princip for hur man i ett sociokulturellt perspektiv ser pa samspel och ldrande: det som man
inledningsvis behdver en mer kunnig person hjalp for att klara av, kan man sa smaningom genomfora
pé egen hand. Genom scaffolding inom ramen for utvecklingszonen kan man appropriera kunskaper
som den andre personen hade (Saljo, 2014, sid 306).

4.1.4 Informationsteknik och larande

Ett sprak inom det sociokulturella perspektivet innebar inte ordagrant ett sprak, vilket som
helst. Vygotsky menar att ett sprak hjalper manniskan att kunna uttrycka sig, forsta sin
omvarld och att fa en djupgaende forstaelse om hur var varld fungerar (Séljo, 2014).

Spraket ger manniskan majlighet till att kunna kommunicera och forsta varandra. Men det &r
inte bara detta medierande spraket som vi anvander i var kommunikation. Det gar aven att
uttrycka sig med hjalp av bilder och skrift- och talsprak.
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I den vérld vi lever i med den digitala utveckling som sker, gors det mojligt att anvanda denna
teknik pa nya och avancerade satt. Den digitala utveckling som sker i samhallet faller val in
under det sociokulturella samhéllet. En utgangspunkt ar mangfalden. Utvecklingen av de
digitala medierna gor det mojligt att utveckla kunskaper och fardigheter bade pa hemmaplan
och i skolan. Detta ar karnpunkten i dagens samhalle hur synen &r pa larande. Vad &r viktigt
att lara sig i skolan? Hur ska skolan anpassa sin undervisning sa att det larande som sker kan
omséttas i verkligheten? Hur kan skolan ta hand om det larande som eleverna far pa fritiden?

For att 1arande och utveckling ska kunna ske &r det viktigt att det &ven finns ett socialt
samspel. Det &r i detta sociala sampel som méanniskan kommunicerar och interagerar med
varandra och larande kan ske. Detta innebar att kunskap inte ar nagot som 6verfors mellan
manniskor utan méanniskan deltar i kunskapsutvecklingen via det sociala samspelet (Séljo,
2014).

Med hjalp av den nya tekniken kan manniskan visualisera, gora det som tidigare var osynligt,
mojligt for 6gat att se. T ex matematiska funktioner och krafters paverkan mellan kroppar kan
askadliggoras pa ett interaktivt satt. Det ar ocksa majligt att gora en simulering av
verkligheten dar flera sinnen ar paverkade jamfort med vad en text kan sdga med sina ord.
Den nya tekniken innebar ocksa ett hot mot den traditionella klassrumsundervisningen. Nar
larande ska ske med den nya tekniken blir det istallet i samspel med varandra och dven
utanfor klassrummet. | det sociokulturella perspektivet blir da datorn en artefakt som ger
elever mojlighet att samarbeta kring (Saljo, 2000).

De pedagogiska konsekvenser som den nya tekniken medfor ar hur skolan organiserar
samspelet mellan elever, och mellan elever och larare. Hur eleven ges mojlighet att
appropriera och delta i olika samspel for mojlighet till larande och utveckling &r en utmaning
(Saljo, 2014).

4.2 Teoretisk ansats

Denna studie har en fenomenologisk ansats da jag vill undersoka och forsoka forsta larares
installning och anvéandning av surfplattor i sin undervisning. Ansatsen utgar fran att bortse
fran forforstaelsen om det som ska undersokas och bara fokusera pa fenomenet sjalv som det
framtréder for oss (Thomassen, 2007). | de kvalitativa intervjuerna dar strukturen ar som ett
vardagssamtal, handlar det om att fa informanter att beskriva vardagsvérlden som den
upptrader for dem och hur fenomenet i sig upptrader for dem. Den som utfor intervjun maste
vara observant pa och kunna tolka de svar, bade muntliga och kroppsliga uttryck, som ges.
Genom att stélla ratt fragor kan intervjuaren fa fram specifika situationer och nyanser i hur
informanternas livsvarld upplevs av dem hér och nu (Kvale & Brinkman, 2014).

I min studie vill jag undersoka hur l&rare upplever och erfar att anvanda surfplattan i

matematikundervisningen. De kunskaper och mdjligheter till anvandning av denna artefakt i
undervisningssituationer i matematiken ar min utgangspunkt.
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5 Metod

| detta kapitel redogor jag for mitt val av metod och hur min datainsamling har genomférts
och bearbetats. Kapitlet avslutas med att beskriva forskningsetiska principer samt studiens
tillforlitlighet och giltighet.

5.1 Val av metod

Den kvalitativa forskningsintervjun har anvéants som datainsamlingsmetod i denna
undersokning. Intervjun kan ses pa tre satt enligt Kvale och Brinkman (2014).

Intervjun kan ses som ett hantverk, vilket stéller stora krav pa den som intervjuar. Kunskapen
om att intervjua fas genom att genomfora intervjuer och samtidigt reflektera dver vad som
sags, hur det sags och pa vilket sétt det sags pa i en intervju. Intervjun kan dven ses som
produktion av kunskap. Intervjuaren och informanten producerar kunskap genom samtal och
interaktion under intervjun. Intervjun kan ocksa ses som en social praktik. En intervju ar fylld
med sociala relationer under samtalet och intervjuaren kan stallas infor etiska problem.

| denna studie vill jag forsoka forsta hur larare anvander surfplattor i sin undervisning och hur
deras instéllning é&r till att anvanda denna artefakt i undervisningen. Detta gor min anvandning
av intervju som metod i min undersékning vél motiverat.

Denna studie utgdr ifran semistrukturerade intervjuer med fragor som har stallts till alla
informanter. Jag har i forvag skrivit ner fragorna i en intervjuguide for att underlatta under
intervjun. De flesta fragor har varit av 6ppen karaktar dar jag bett informanterna att beskriva
och beréatta med egna ord deras syn pa de stallda fragorna. Intervjuerna har varit lattsamma att
genomfora och informanterna har varit mycket medgérliga och éppna i sina svar. De har
samtidigt visat ett stort intresse for min fragestallning och velat bidra till min undersckning.

En pilotstudie genomfordes pa intervjuguiden med en larare pa min arbetsplats och mindre
justeringar gjordes pa fragestallningarna.

5.2 Urval

Utifran tillgang till surfplattor valdes fem skolor ut, tre skolor i forstad/stadsmiljo och tva
skolor pa landsbygden.

Innan studien paborjades togs kontakt med IT-utvecklaren i kommunen dar studien ar utford
for att fa information om hur surfplattetillgangen ser ut pa skolorna i kommunen. Urvalet kan
har ses som ett malurval (Bryman, 2008) da jag med min undersokning vill se hur larare
anvander sig av surfplattan i matematikundervisningen i ak 2 och ak 3 utifran tillgangen till
surfplattor.

Den forsta kontakten togs med skolornas rektorer via mail dér jag berattade om syftet med
min studie. Ganska omgaende fick jag svar fran fyra rektorer. En rektor avbojde medverkan i
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studien. Ett paminnelsemail skickades till den rektor som inte svarat inom tva veckor varvid
det drgjde ytterligare en vecka innan rektorn svarade att skolan inte hade tid att medverka i
studien. Via rektorerna fick jag mailadress till lararna i ak 2 och ak 3 pa de skolor dit jag fick
komma. Jag kontaktade lararna via mail och bifogade det missivbrev (bilaga 1) dar
information om studien framgick. Lararna var mycket villiga att delta i studien men pa grund
av hog arbetsbelastning och lite planeringstid tillsammans fanns stora 6nskningar om att géra
en gruppintervju. Jag diskuterade med min handledare kring fragan. Jag bestamde mig for att
genomfora gruppintervjuer for att fa sa manga informanter som méjligt. I annat fall kanske
jag bara fatt mojlighet att intervjua en larare pa varje skola vilket enligt min asikt vore for lite
for en studie som denna.

Jag hade mailkontakt med en larare pa varje skola och vi bokade in tider for intervjuer. Pa den
ena skolan fick vi pga. sjukdomar flytta fram intervjun flera ganger.

5.3 Presentation av informanter och skolor

Jag har intervjuat 10 larare pa tre olika skolor i Véastsverige. Alla skolor ar kommunala
grundskolor. Jag har valt att bendmna skolorna med bokstéver och lararna med siffror for att
de ska ges konfidentialitet i studien.

Skola A &r en F-6 skola och ligger i en liten landsbygdsort. Skolan har ca 300 elever. Har
arbetar fyra av de intervjuade lararna. Har arbetar larare 1, 2 3 och 4. Tva larare i ak 2
intervjuades tillsammans och tva larare i ak 3 intervjuades tillsammans. Har finns 9 surfplattor
pa 42 elever.

Skola B ar aven den en F-6 skola som ligger i en &nnu mindre landsbygdsort. P4 denna skola
gar det ca 115 elever. Har arbetar larare 5 och 6. Har intervjuades lararna i ak 2 och ak 3
tillsammans. Har finns 5 surfplattor pa 41 elever.

Skola C &r en F-6 skola och ligger i stadsmiljo. Skolan har ca 320 elever. Har arbetar larare
7,8,9 och 10. Har intervjuades tva larare i ak 2 och tva larare i ak 3 tillsammans. Har har ak 2
halvklassuppséttning av surfplattor och i ak 3 har eleverna tillgang till var sin surfplatta.

Lararna har en varierad undervisningserfarenhet i matematik, fran 3 ar till drygt 35 ar. En
narmare presentation av informanterna finns (bilaga 3). Det &r stor variation pa tillgangen pa
surfplattar i klasserna, fran en per elev till en pa 8 elever.

5.4 Genomfdrande

Nar dagen for intervjuerna kom sokte jag upp lararna pa skolan. Jag hade med kopior pa
missivbrevet jag tidigare mailat till 1ararna. Jag gick igenom syftet med studie igen och
lararna fick skriva pa ett samtyckeskrav dar det stod att de ville delta i studien. Jag hade med
mig en extern ljudinspelare som jag anvande nér jag spelade in intervjuerna. For sdkerhets
skull hade jag ocksa med mig en gammal telefon med ljudinspelare, som ocksa anvandes till
att spela in intervjuerna med. Detta var en sakerhetsfaktor for att fa intervjuerna inspelade om
den ena ljudinspelaren skulle sluta att fungera under intervjun.
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Pa de tre skolorna hade informanterna ordnat sa att vi kunde sitta ostort och genomfora
intervjuerna. Under intervjuerna var min intervjuguide till stor nytta for att fa med de fragor
som utgick fran min fragestallning i studien (bilaga 2). Denna intervjuguide har jag tagit upp
tidigare i min text.

5.5 Databearbetning och analys

Jag startade analysfasen med att transkribera alla intervjuer ordagrant i sin helhet for att fa
mojlighet att kunna hitta teman for resultatet i denna studie. Jag l&ste igenom intervjuerna ett
flertal ganger for att hitta teman att sortera insamlade data efter. Jag hade under tiden min
fragestallning med i tankarna. Jag kunde se ett monster att lararna anvande surfplattan som ett
satt for elever att kunna vara inkluderade i klassrummet och samtidigt kunna féardighetstrana.
Det framgick pa olika sétt i intervjuerna att engagemanget for matematiklektionen dkade nar
eleverna fick anvanda surfplattan. Lararna uttryckte ocksa behov av utbildning for att kunna
utveckla undervisningen med hjélp av surfplattan. Efter manga genomléasningar kom jag fram
till dessa kategorier:

e pedagogiskt och inkluderande verktyg
¢ l&rande och engagemang
e tillgang, majligheter och utveckling

Under analysfasen fanns ocksa det sociokulturella perspektivets tankar med i mina tankar.

5.6 Studiens tillforlitlighet

Reliabiliteten i en undersokning innebar hur bra matinstrumentet ar pa att méata det som ska
matas och validiteten talar om i vilken grad slutsatserna hanger ihop (Bryman, 2008). | studier
som &r kvantitativa dr det matningen som blir fokus. | kvalitativa metoder &r det inte just att
méta nagot som &r det centrala men anvandningen av reliabilitet och validitet anvands pa
liknande satt.

Vilken validitet en unders6kning far innebér att utifran metoden se om den undersoker det den
var tankt att undersdka, alltsa vilken giltighet som den far (Kvale & Brinkman, 2014). Det
handlar om att kontrollera, ifragasatta och teoretiskt tolka resultaten fran intervjuer.
Validiteten handlar alltsa om hantverksskicklighet, hur val undersokningen genomfors och
hur val den undersoker vad det var tankt att den ska undersoka. | en kvalitativ undersokning
galler resultaten for de intervjuade, da det i resultatet ar de intervjuades svar som ligger till
grund for det resultat som kommer fram.

I kvalitativa metoder anvands ofta ordet tillforlitlighet for att kunna sakerstélla en
undersokning (Bryman, 2008). Tillforlitlighet innebé&r delkriterier som har motsvarigheter
inom kvantitativa metoders reliabilitet och validitet. Dessa delkriterier svarar mot studiens
trovardighet, overforbarhet, palitlighet och objektivitet. | denna studie var syftet att undersoka
lararnas instéllning och sétt att anvanda surfplattan i matematikundervisningen. Att skapa
trovardighet innebar att kunna skildra det upplevda pa ett sadant satt att lasaren forstar att
denna situation kan vara sa i verkligheten. Trovardigheten far stor betydelse nar kunskapen
som erfars ska matas mot objektiviteten i studien (Kvale & Brinkman, 2014). Da blir
hantverksskickligheten hos forskaren av stor betydelse for att kunna aterge en verklighet pa
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ett trovardigt satt. Overforbarheten medfor att det handlar om ett djup i intervjustudien, att
forstd meningen i det som undersoks. Palitligheten &r ett satt att se till att studien granskas
noggrant och att den kan sékerstéllas genom att en detaljrik redogérelse (Bryman, 2008).

En viktig aspekt ar att aven lyfta fram vilka brister en undersokning kan ha géllande
reliabiliteten (Stukat, 2011). Den larare som intervjuas kan misstolka fragorna, planeringen av
intervjun vad galler plats och tidsatgang kan paverka utgangen av intervjun.

Min kvalitativa studie baseras pa fyra gruppintervjuer med totalt 10 larare. De resultat som
jag kommer fram till kommer att gélla for de grupper jag har intervjuat och resultaten kan inte
generaliseras.

5.7 Forskningsetiska dvervaganden

Nar jag som intervjuare staller fragor till informanter sker det en interaktion mellan oss.
Fragestallningarna handlar om etik och moral och da jag i en intervjusituation far ta del av
informanternas innersta tankar i en viss fragestéallning maste jag férhalla mig till och folja de
etiska riktlinjer som finns (Gustafsson, Hermerén, & Pettersson, 2011). Det finns fyra
huvudkrav som jag &r skyldig att folja. Det &r informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet och nyttjandekravet.

Informationskravet innebar att intervjuaren ska informera deltagarna om studiens syfte och att
det ar frivilligt att delta. Som informant har man ratt att avbryta sin medverkan under studiens
gang. Samtyckeskravet innebér att det som deltagare i studien finns mojlighet att sjalv
bestdmma 6ver sin medverkan. Konfidentialitetskravet innebar att de uppgifter som finns om
informanterna i undersokningen ska ges storsta mojliga konfidentialitet och utomstaende ska
inte kunna ta del av de personuppgifter som hor ihop med studien. Nyttjandekravet innebér att
de uppgifter som har samlats i for studiens syfte endast far anvandas for forskningsandamal.

Deltagarna i min studie har vid flera tillfallen fatt ta del av dessa fyra krav som galler vid
intervjuer i forskningssyfte. Forst via det missivbrev (bilaga 1) som mailats till informanterna.
Darefter har de informerats om studiens syfte och fatt skriva pa ett samtyckeskrav innan
intervjun har startat. Informanterna har informerats om att alla personuppgifter och skolornas
namn kommer att avidentifieras i studien och att de uppgifter som kommit fram under
intervjuerna kommer endast anvandas i detta examensarbete.
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6 Resultat

Jag kommer i detta kapitel att redogora for mina resultat i tre kategorier som jag har kommit
fram till da jag analyserade de transkriberade intervjuerna. Dessa tre kategorier presenterar
surfplattan som ett pedagogiskt och inkluderande verktyg, hur eleverna kan fa ett larande och
engagemang genom surfplattan och till sist vilken tillgang, mojlighet och utveckling det finns
for surfplattan i matematikundervisningen. Varje delkapitel avslutas med att stéalla resultatet
till teorin.

6.1 Pedagogiskt och inkluderande verktyg

Under intervjuerna kommer det fram klart och tydligt hur lararna anvénder sig av surfplattan i
matematikundervisningen. Den ses inte som ett naturligt verktyg att anvanda i
matematikundervisningen utan den anvénds pa alla tre skolor som ett komplement i den
vardagliga matematikundervisningen. Men som komplement anvands det ocksa pa olika sétt.
Pa en av skolorna resonerar lararna att de inte hinner anvanda surfplattan nar de har
matematiklektioner. De anser att tiden inte racker till. Det &r fullt upp under
matematiklektionerna med att ha genomgangar och darefter trana pa det som ar malet med
lektionen. Det ska ocksa hinnas med att arbeta med problemlésningar och matteboken. Istéllet
for att surfplattan anvands som ett verktyg i matematikundervisningen, far eleverna anvanda
den néar de ar klara med uppgifterna pa det som lektionen handlar om.

...alltsa vi dr ju begrinsade...Sa har vi ju matteboken och problem och s& dir men sen anvinder vi oss
av den, det ar ju om nén blir fardig, eller om man ska fardighetstrana nanting specifikt, alltsa det ar
oftast om man blir fardig....(larare 4).

...Det &r egentligen klockan som vi har kdrt mest liksom, pa paddan, och det ar likadant ibland om de
ar fardiga med nagonting, sa kan de fa satta sig och spela spel, pd paddorna s&, men det &r ju inte
nagon san dar planerad lektion, lektion med paddor, om man séger sa (larare 5).

...sen beféster de sant som vi har gjort, jag tdnker pa Bingel dér hor det ju ihop med ett speciellt
kapitel dar, ett omrade som vi jobbar med, och da blir det mer att befasta de man har gjort pa ett annat
satt (larare 10).

Pa en av skolorna beskriver lararna att surfplattan inte anvands pa matematiklektionerna utan
det ar istéllet pa klassens IUP-lektioner, som eleverna far anvanda surfplattan. Pa dessa
lektioner arbetar alla elever mot sina individuella mal. Om eleven har ett mal i matematik dar
det finns mojlighet att arbeta i en app pa surfplattan, vill eleverna garna anvanda surfplattan.
Pa de andra tva skolorna far eleverna anvanda appar pa surfplattan nar de ar klara med sina
uppgifter. Det blir fardighetstraning inom det aktuella omradet i matematik som eleven ska
utveckla sin kunskaper inom.

...dom har ju sina mal. Och d& hinger det ihop med lite liksom med vad man behdver trana pa. For
dom vet ju att man ska in pa internet for att ga in pa elevspel, for att jag behover tréana pa det hér, eller
jag har multiplikation, och da kanske man tar King of Math och da tar multiplikation. Sa ar det (larare
3).
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...det bli ju inte riktigt sa for man har genomgangar och sen jobbar man med det och det &ar ju mest pa
de hér IUP-lektioner som vi har det......... for att jag tdnker att det hinner man egentligen inte med
(larare 1).

...de &r med i klassrummet. Men det kan ju std i deras IUP att de ska trdna pa t ex
multiplikationstabellen eller att de anvénder sig av King of Math pa iPaden sa att det &r ju specifikt for
varje elev...ndn ska trédna pé additionstabeller och nén ska trédna pa klockan och da &r det ju det som
star i IUP:n som ska tranas pa. Med deras egna mal (larare 2).

En surfplatta kan i undervisningen anvandas pa manga olika satt for att inkludera eleverna,
men kan ocksa anvandas av individerna sjalva. Pa skolorna anvands surfplattan till att
fardighetstrana. Apparna anvands for att eleverna ska kunna trana pa det aktuella omradet i
matematik pa en lagom utmanande niva for eleven. Eleverna sitter i klassrummet men kan
anda arbeta pa den niva dar eleven befinner sig. Nagra larare anvander surfplattan i
helklassundervisningen genom att ta fram bilden pa storskarmen genom projektorn. Néar alla
elever sedan kan ta del av uppgiften finns lararen dar och kan styra upp gruppdiskussioner
med tankar, reflektioner och strategier fran eleverna. Eleverna blir delaktiga i undervisningen
och surfplattan anvands som ett redskap i matematikundervisningen.

...de flesta gér in pé elevspel, och da finns ju olik nivéer dir och da vet ju dom att dom behdver trédna
pa talomrédet, vad det nu kan vara, 20 till 50. Da tar de ju de uppgifter som tranar det (larare 4).

... i just fardighetstraning tror jag absolut pa det (larare 6).
...det kdnns ju att dn sa lange dr de ju ett komplement liksom, en fardighetstréning (ldrare 5).

...man kan ju séiga att nu trinar du pa den hir ... sd har man traning pa iPad, sa &r det inte sakert att
alla gor samma app utan dom som behover trana péa klockan tranar pa klockan, dom som behéver
trana pa multiplikation (larare 8).

...for de &r ju uppbyggda pa det sittet man &r pa en niva och har man klarat av den nivan gér man
vidare. Man far poing och samlar (larare 2).

...sen kan man ju anviinda den nir man har 15st ett matteproblem, sa kan man ju fotografera det och
titta pa det tillsammans, nar dom redovisar (larare 8).

Lararna beskriver att det finns en specialpedagog som arbetar med elever som &r i behov av
specialpedagogisk undervisning men att surfplattan inte anvands vid dessa tillféllen. Det finns
andra satt att undervisa specialpedagogiskt som l&rarna vérderar mer i elevernas
kunskapsutveckling. Ibland kan elever som &r i behov av sarskilt stod anvénda surfplattan mer
i den vardagliga undervisningen. Genom att elever far anvanda surfplattan blir de mer
motiverade till att arbeta med uppgifter under matematiklektionerna. Men anvandning av
surfplatta I6ser inte elevernas svarigheter inom matematiken.

...det blir andra saker som anpassas for dom, det blir att plocka fram konkret material, att ha tallinjer
och att ha pengar, och andra séna saker. Inte iPads (l4rare 2).

...dom barnen kanske kan behova ta till iPaden oftare, jag tédnker pa diagnos och s&, att man har en
diagnos som gor att man inte har en sa stor uthallighet. D kanske man lockas mer av att trana pa
iPaden sd man far ta den lite oftare (larare 8).

...iPaden l6ser ju inte alla bekymmer (larare 9).
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...och sen har vi ju lite tid hos specialpedagog ...det 4r inte matte som specialpedagogen hjilper till
med hos mig (larare 10).

...hos mig &r de ju en liten mattegrupp ...da &r det laborativt ...dom jobbar ju inte med iPaden dar
(larare 7).

...har man resurs av en annan person, da ar det ju battre att de gor nagot annat (larare 8).

6.1.1 Pedagogiskt och inkluderande verktyg i ett sociokulturellt
perspektiv

Beskrivningar gors av lararna att surfplattan kan anvandas for att lara och befasta
matematikkunskaperna. Surfplattan ses som ett komplement till den vardagliga
undervisningen och &r inget verktyg som anvénds kontinuerligt i matematikundervisningen.
Anvandningen &r framst som fardighetstraning och manga elever far anvanda surfplattan da
den ar mera lustfylld och motiverar eleven mer an andra strategier for fardighetstraning.
Eleverna far under fardighetstraningen arbeta med appar som innehaller den matematik som
eleverna behover befasta. Genom att de anvander sig av appar pa surfplattan kan eleverna
ocksa vara inkluderade i klassrummet nar fardighetstraningen sker. Eleven arbetar pa den niva
som ger lagom utmaning. De far anvanda surfplattan vid olika tillfallen, t ex nar de &r klara
med andra uppgifter eller nar de arbetar mot sina mal. Vilka appar de ska anvanda bestammer
lararen eller eleven.

Det forekommer ocksa att elever far fotografera av sin l6sning av ett matteproblem och sedan
anvanda denna bild i projektorn sa att klassen far ta del av elevens tankar hur uppgiften har
l6sts. For elever som &r blyga och inte vagar prata infor klassen kan surfplattan vara ett
verktyg for att eleven ska kunna visa vad den kan. Spela in sitt resonemang kring en uppgift,
och darefter spela upp videoklippet for klassen utsatter inte eleven i en speciell situation men
har anda visat att eleven kan och att formagan finns till att redovisa.

Inom det sociokulturella perspektivet ar larande nagot som hela tiden pagar. Oavsett pa vilken
niva larandet sker sa utvecklas manniskan hela tiden. Det finns hela tiden en proximal
utvecklingszon som &r som en trappa. N&r ny kunskap har befasts finns det ett nytt steg att ta i
utvecklingen. Lararna &r grunden for den utveckling som sker. Med dem som vagledare och
handledare, genom att de kan stalla fragor med lagom utmaning eller med ratt anpassning, kan
alla elever utvecklas och vdxa med uppgiften.

6.2 Larande och engagemang

Fardighetstraning ar det omrade dar surfplattan anvands mest i matematikundervisningen.
Eleverna anvander da applikationer for att fardighetstrana inom det omradet i matematiken
som de behdver utveckla sina kunskaper inom. Det kan vara tabeller av olika slag, t ex
multiplikationstabeller eller additionstabeller. Lararna tycker att fardighetstraning ar ett satt
som surfplattan kan anvandas till i undervisningen. Den ses som motivationshdjande och de
flesta blir positivt installda nar de far anvanda surfplattan. Léararna ser ocksa att nar elever far
anvanda surfplattan blir larandet mer lustfyllt. Men l&rarna & medvetna om att anvandningen
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av surfplattan ocksa kan bidra till att eleverna agnar sig at annat pa surfplattan. Det ar enkelt
att ansluta sig till internet och surfa ut och det kan vara ett sétt att komma undan fran att lara.

...det blir vl fardighetstraningen som blir lite roligare...det kan ju vara roligare att géra uppgifterna
genom att f& trana pa det sattet, istallet for att traggla (larare 1).

...det &r ju mycket som har blivit pa ett ldttsammare sétt ... vara hjdlpmedel med att kunna gora det
lite mer tydligt och lustfyllt (larare 9).

...det r populrt att fi anviinda...ndr de &r yngre da finns ju manga appar som inspirerar och som &r
bra, bra genomténkta faser liksom, i traningen (larare 2).

...det ar vél lockande att gora annat dn det man ska gora ibland, det kan vara en nackdel for vissa,
men jag tycker att de flesta skdter det bra (larare 1).

...en del fastnar i det, bara sitter...det kan kidnnas enkelt (l4rare 2).

...det dr ju mycket som har blivit pé ett ldttsammare sétt ... vara hjalpmedel med att kunna gora det
lite mer tydligt och lustfyllt (larare 9).

...sen finns det dom som inte riktigt fixar iPaden, den &r ju inte 16sningen...kan borja trycka pa allt
mojligt (larare 9).

Eleverna behdver stod och stéttning i sitt larande vilket lararna beskriver genom att eleverna
inte beharskar funktionen av appen i surfplattan. N&r eleverna arbetar i appar menar lararna att
det ar viktigt att eleverna arbetar pa en lagom niva for att det inte ska vara for latt men det ska
inte heller vara for svart. Ar utmaningen for stor &r risken att eleven tappar fokus och hittar p&
annat pa surfplattan. Saknas utmaningen kan det latt bli att eleven bara sitter och arbetar med
uppgifter som den redan kan och arbetet pa surfplattan gors bara for att det &r ett roligt
verktyg. Manga elever sitter och trycker tills de avger det ratta svaret utan att veta om det och
da ocksa utan att ha tagit lardom av detta.

...det finns dom som fast dom viljer liksom fel appar, och det kinns som om dom inte riktigt har koll
pA....den hiir appen far jag inte ha...men si gar dom in pa nat problem, och sen ar det valdigt enkelt
...da kanske dom inte riktigt vet liksom...det lite for enkelt for mig, s& det tycker jag att jag behover
hjélpa dom mycket med (larare 4).

...att du inte far resonemanget sé (larare 3).

Lararna berattar att manga av eleverna ar tavlingsinriktade och arbetar sa fort som mojligt sa
att de ska bli klara med matematikuppgifterna for att fa anvanda surfplattan nar de ar klara.
Likasa vill de spela spel pa surfplattan. Men det ar inte alla som har formagan att arbeta
snabbt och samtidigt forstd matematikinnehallet och utveckla sina kunskaper. Det kan
innebara att de elever som arbetar lite langsammare och som behdver det for att forsta, sallan
far ta surfplattan nar de ar klara med sina uppgifter da de inte blir klara med sina uppgifter.
Detta &r till nackdel for dessa elever.

...de &r ju lite tdvlingsinriktat i min klass kan jag sdga, om allt. Men framfor allt i matten vet man att
det dr sa ... sen dr det ju nagra som inte har den formagan att gora det...nagra andra som lagger ner
for jag hinner 4nda inte forst fram...det kan ju bli negativt for dom eleverna (larare 6).
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...nackdelen kan ju vara i vissa appar att du far podng och da kan de va sa att de ska sla sig sjdlv och
da kor de ju vidare for att se om de kan fa en hogre poang, det har jag varit med om, de fastnar och
kan inte ga vidare (larare 1).

6.2.1 Larande och engagemang i ett sociokulturellt perspektiv

Lararna beskriver eleverna som mycket engagerade och laraktiga nar surfplattan far anvandas
till fardighetstraning och att spela matematikspel pa. Surfplattan bidrar till engagemang hos
eleverna, kreativitet, och vilja att arbeta pa lektioner. Nar vi lar och erfar nya kunskaper gor vi
detta i situationer som framjar ett larande. Vi utgar ifran en niva dar vi befinner oss och
genom att fa en utmaning utifran det vi redan kan och vet bygger vi vidare pa kunskaperna.

| det sociokulturella perspektivet ar larandet standigt pagaende. | inledningsfasen nar nagot
nytt ska laras behGvs mycket stod och stéttning av nagon som kan végleda och handleda.
Efterhand avtar stodet och den larande beharskar kunskapen till slut. Nar det nya har erfarits
Oppnar sig nya vagar och banor att anvanda den nyvunna kunskapen i. Det finns hela tiden en
ny niva att ta sig till och pa detta satt utvecklas manniskan. Inom den proximala
utvecklingszonen &r det lararen eller ndgon annan person med kunskaper om hur
vagledningen kan ga till i utvecklingen av nya kunskaper. Lararen ar den som har kunskaper
om vilken végledning som ar bast lampad for att eleven ska kunna utveckla nya kunskaper
och erfarenheter i skolan.

6.3 Tillgang, mojligheter och utveckling

Det &r stora skillnader i tillgangen till surfplattor pa skolorna. Pa skola C é&r tillgangen pa
surfplattor mycket god. I &k 2 finns det halvklassuppséattningar av surfplattor och i ak 3 har
alla elever var sin surfplatta. Pa skola B far 8 elever samsas om en surfplatta och pa skola A ar
tillgangen dubbel, 4 elever samsas om en surfplatta.

| intervjuerna med lararna framkommer det tydligt hur tillgangen av surfplattor styr lararnas
planering av lektioner med anvandningen av surfplatta i matematikundervisningen pa tva av
skolorna. Lararna pa dessa skolor skulle vilja anvanda surfplattan mer under
matematiklektionerna men tycker att de behover fler for att kunna undervisa med hjalp av
dem. Men lararna menar ocksa att det kan vara den laga tillgdngen som gor att eleverna tycker
att det blir lustfyllt nar de val far anvanda surfplattan.

...om jag hade min padda lite mer s kanske det inte vore lika populart s som nu, de far ha dom mer
séllan (larare 3).

...dom tycker det dr definitivt roligt att anvdnda den. Att det &r roligare, alltsa det &r lite variation, det
ar nagot nytt, pa nat vis dr de nagot roligt ...jag vet inte riktigt exakt, men man mérker pa dom att det
ir kul att vara p& paddan ...om alla skulle ha en hela tiden skulle det kanske inte vara sa roligt (larare
5).

...det kanske &r for att vi inte har s manga heller (ldrare 6).

Men aven om tillgangen pa surfplattor ar stor och mojligheter finns for lararna att anvanda
surfplattan som ett verktyg i vardagen, sa véljer de att inte anvanda surfplattan. Lararna
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marker att manga av eleverna inte vill anvanda surfplattan for att de appar som det finns
tillgang till &r for banala, de vill fa mera utmaning, arbeta pa ett annat séatt med appar an vad
skolan kan erbjuda.

...da ligger dom steget fore hemma med sina paddor och vad dom kan géra med dom. Att sitta och
Gva pa en iPad ar ju inte nat (larare 9)

...fr1 tillgang till det hemma, man fér sitta vid iPad eller dator hur ldnge som helst da &r det ju inte det
sd hett (larare 9).

...for jag har flera stycken som hellre séger att jag vill hellre jobba i boken, det tycker jag dr mycket
roligare (lararel10).

...att man kanske har det hir behovet tillgodosett hemifrén (larare 10).

...det ser sa himla olika ut, lusten ocksa kan jag tanka mig, har & dom s serverade, bade i skolan och
hemma...men tekniken &r s& himla naturlig for dom (lérare 7).

Nér ett nytt verktyg ska anvandas behdvs kunskaper om hur det fungerar och hur anvandning
ger bast resultat. Lararna beskriver att de inte fatt nagon speciell utbildning i hur surfplattor
kan anvandas i undervisningen utan surfplattor kops in till skolor och sedan ligger det i
lararens intresse om och hur surfplattan kommer till anvandning i undervisningen. Lérarna
redogor for hur de pa t ex konferenser lar av varandra eller nar de traffar nagon kunnig person
inom amnet. Det hander dven att det &r eleverna som lar lararna. Aven om det finns kunskaper
sa maste det ocksa finnas maéjlighet att kopa appar som &r uppbyggda och innehaller adekvat
traning som framjar ett larande.

...Ingen, det &r ju som vanligt, en hobby...men s har det ju alltid varit i skolan ... fran att vi fick
digitalkameror, dé fick man ju halla pa och knappa och gora fel (larare 9).

...man far ldra av varandra...prova sig fram (larare 7).

...sen &r det ju sa att vi ha haft lite konferenser och da blir det ju att nan séger nu har jag hittat det hér
och det trénar det (larare 5).

...vi har ju en grupp pé skolan...som kanske kan lite mer &n oss andra da. Och som visar lite tips om
appar, hur man kan anvénda dom (larare 3).

...jag fér ju ladda hem apparna utifrén hur mycket pengar vi har pé vért konto (ldrare 4).

...det &r nog mycket tips fran andra....pa ndgon hemsida nagonstans...dar hade graderat dem hur var
de var (lararel).

...och ihop med barnen for de kan ju och vill veta och kanner till och tipsar och sa att det blir ju ocksa
ett led i det hela...dom ar duktiga pa det hir (larare 2).

Det finns en vilja hos l&rarna att anvanda surfplattan som ett verktyg i den vardagliga
matematikundervisningen. De beskriver att de tycker att surfplattan ger mojligheter till
larande och det finns en nyfikenhet att fa mojlighet att anvanda den mer i vardagen. Men som
laget &r just nu anvénds surfplattan endast som ett komplement i matematikundervisningen.
Det finns en framtidstro pa utveckling av undervisningen med hjélp av surfplattan och lararna
ar mycket positiva till surfplattans mojligheter till anvandning. Den frdmsta orsaken till att
lararna valjer att endast anvanda surfplattan som ett komplement i matematikundervisningen
ar tidsbristen. Det &r mycket som lararnas tid ska racka till. Det tar tid att hitta bra
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pedagogiska appar som framjar larandet och utvecklar den matematiska kunskapen hos
eleverna. Det ar ocksa svart att veta vilka appar som genom anvéandning ger detta viktiga
larande pa lang sikt. Risken &r att en apps innehall motiverar eleven bara for stunden, och
larandet uteblir. Det blir en "rolig happening”. Lérarna beskriver sjélva att de behover bli
paminda om och uppdaterade hur andra arbetar med surfplattan for att hitta de goda idéerna.
Samtidigt beskriver lararna att de maste ha god tillgang pa surfplattor for att kunna anvanda
den i undervisningen.

...jag kan kéinna idag att det kan vara svart att hitta bra grejer och dr kanske det &r sa att tiden inte
riktigt racker till. Och vi har ju efterlyst lite mer utbildning eller lite mer traffar oss emellan sa att man
kan ha tid att prata...jag vet inte nér vi gjorde det senast (larare 1).

...nu nir du har varit hir ... s3 kanske det blir att vi anvdnder det mer, s& ar det ju med saker, da
kommer man ju pa det (larare 2).

...det finns vil appar dir det finns en mattebok, och sd har man den pé iPaden och jobbar dar va? Och
sa far larare resultat? Det har jag last om (larare 4).

...som sagt vi jobbar ju sa lite med ... vi skulle ju sdkert kunna lara oss hur mycket som helst om
detta men vi har liksom inte kommit dit. Dels har vi inte haft paddor, och det har ju lett till att vi inte
har koncentrerat oss pa att jobba med dom dverhuvudtaget. Sa vi skulle ju behdva ha utbildning och
hjalp med att hitta vad &r bra grejer att jobba med. S& man inte snoar in i den for det &r ju valdigt
mycket som inte ar nat att ha (l4rare 5).

... men om vi hade fatt lite mer kott p& benen sjilva, lite mer utbildning pa paddor och pa det har och
lite hjélp i att vélja ...vad ska man lagga dom hér pengarna pé och vad finns och vad finns inte...jag
vet nir vi skulle bestimma. . .allt ska ju ske s& snabbt och brattom, da tar man nit som man tror ar bra
(larare 9).

6.3.1 Tillgang, mojligheter och utveckling i ett sociokulturellt
perspektiv

Lararna beskriver en varierad anvandning av surfplattorna i matematikundervisningen pa de
skolor dar studien har gjorts. Tillgangen till surfplattor har stor betydelse till nar och hur
lararna anvéander verktyget i matematikundervisningen. Men alla larare som deltagit i
intervjuerna ar eniga om att surfplattan endast ar ett komplement i matematikundervisningen,
det &r inte nagot verktyg som anvands i den vardagliga undervisningen.

Inom det sociokulturella perspektivet betonas att olika former av sprak hjalper manniskan att
kunna uttrycka sig, forsta sin omvérld och att fa en djupare forstaelse for hur var varld
fungerar. | det sociokulturella perspektivet dr ocksa artefakterna av stor betydelse. Surfplattan
kan vara det verktyg som medierar, som gor att fler elever kan utveckla férmagor och
kunskaper i matematikundervisningen. Det kan vara ett verktyg som hjélper eleverna att lara
och forsta. Har klasserna inte tillgang till surfplattor forsvinner ocksa en mojlig vag till
larande.

Kunskaper ar nagot som inte gar att 6verfora mellan manniskor, det maste erfaras. Det
sociokulturella perspektivet star for larande i samspel. Det &r i interaktionen med varandra
som manniskan lar och kan skaffa sig nya erfarenheter. Det ar ocksa i samspelet manniskan
kan utveckla och na ny kunskap med hjalp av stod och stéttning genom végledning och
forklaringar.
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7 Diskussion

| detta avslutande kapitel kommer studiens resultat att diskuteras utifré.n studiens
fragestallningar. Resultatdiskussionen kopplas till tidigare forskning. Aven val av metod
diskuteras. Kapitlet avslutas med tankar om vidare forskning.

Denna understkning har gett kunskaper om hur surfplattan anvands i
matematikundervisningen och hur instéllningen ar hos larare till att anvanda detta digitala
verktyg for larande. Tillgangen till digitala verktyg ar, i detta fall surfplattan, mycket olika pa
de deltagande skolorna i denna studie.

Jag har i min studie funnit hur larare anvénder sig av surfplattan i matematikundervisningen.
Ur ett sociokulturellt perspektiv kan surfplattan ses som ett nytt kulturellt redskap, en artefakt,
som gar att anvanda vid larande (Séljo, 2000).

7.1 Fardighetstraning i appar

Lararna i studien beskriver att surfplattan anvands mest som ett verktyg nar eleverna ska
befasta matematikkunskaper. Eleverna far mojligheter vid olika tillfallen att fardighetstrana pa
surfplattan. Det &r inte alltid som fardighetstraningen gors pa matematiklektionerna eller i
anslutning till matematiklektionerna och det ar inte sakert att den gors regelbundet pa
surfplattan. Sjostrand (2010) och Berg Marklund (2015) ar 6verens om att for att anvandning
av matematikspel och appar i matematikundervisningen ska ge ett larande maste ocksa
kopplingen till undervisningen hanga ihop. Appens innehall ska val stimma Gverens med
undervisningen for att kunna fanga och engagera eleven, for att i sin tur kunna generera ett
larande. Nar elever far anvanda surfplattan nar de &r klara med sina andra matematikuppgifter,
for att befasta det de har gjort, ska surfplattans app kopplas till det matematikomrade som
undervisningen handlat om.

Nar elever vet att de kan fa anvanda surfplattan pa matematiklektioner blir det ofta en tavling
om vem som kommer att fa anvanda surfplattan. Bade de intervjuade lararna och forskning
(Polly, 2014) visar pa att eleverna skyndar sig igenom sina uppgifter for de vill anvanda
surfplattan. Nar det ar liten tillgang pa surfplattor flyttas fokus fran lektionens mal till att bara
bli klar snabbt. Aven om det finns god tillgang till surfplattan vill manga elever snabbt fa
arbeta i apparna pa surfplattan. Fragan ar om det verkligen blir nagon fardighetstraning som
ger ett larande eller dr det att fa anvanda surfplattans appar som hagrar?

Elever behdver olika lang tid pa sig for att rakna matematikuppgifter. Det finns elever som &r
i behov av mycket tid och stod for att kunna klara av detta. | en situation dar det finns fa
surfplattor, kommer detta innebara att elever som tar god tid pa sig inte kommer att fa
anvéanda denna féardighetstraningsform. Eftersom elever som &r i behov av extra anpassningar
och sérskilt stod ar inkluderade i den vardagliga matematikundervisningen ar det ocksa viktigt
att de har tillgang till verktyg som underlattar for dem i deras inlarning. Engstrém (2015) och
Nilholm (2003) menar att om en elev har en funktionsnedsattning ar det skolans uppgift att se
till att eleven far tillgang till verktyg i en god larmiljo. Men &r det verkligen en god larmiljo
om det blir en tavling for att fa tillgang till att arbeta med appar pa en surfplatta eftersom det
endast finns nagra fa surfplattor?
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Fardighetstraning i appar bidrar till att elever utvecklar kunskaper enligt forskningen som
Zhang, Trussel, Gallegor & Asam (2015) har gjort. Aven den forskning som Shayghnessy och
Sunderman (2013) visar pa samma mojligheter med apptraning. For att denna apptraning ska
generera kunskapsutveckling maste den goras regelbundet och apparna handla om det som
undervisningen tar upp, vilket Berg Marklund (2015) och Sj6strand (2010) poéngterar. | mina
intervjuer hittade jag inte nagon regelbundenhet med fardighetstraningen pa surfplattan.
Eleverna fick apptrana nar de var klara med sina uppgifter pA matematiklektioner och pa en
skola fick de apptrana pa ett sarskilt arbetspass da eleverna arbetade mot sina mal. Flera
studier visar pa positiv kunskapsutveckling vid arbete i appar regelbundet. Carr (2012)
daremot kom fram till i sin studie att 15 minuters daglig fardighetstraning av spelbaserad
traning i appar gav marginellt battre resultat &n utan. Detta ar intressant da Berg Marklund
(2015) och Sjostrand (2010) aven papekar hur viktigt det r att appen innehaller en utmaning
pa ratt niva och en speciell upplevelse som da maste kannas meningsfull for att larande ska
ske. Kan apparna i Carr’s studie inte varit tillrackligt utmanande? Eller var det sa att eleverna
inte kdnde sig motiverade att anvanda surfplattan till fardighetstraning?

| studien framkommer hur larare anvander surfplattan till att diskutera nagot som visas genom
projektorn pa storbild. Har far eleverna majlighet att tillsammans diskutera och argumentera
kring ett matematiskt problem och elevernas olika l6sningar gors synliga i grupp. | den
forskning som Cayton-Hodges, Feng och Pan (2015) har gjort ger inte de undersokta apparna
nagon majlighet for eleverna att kunna diskutera, reflektera och redogéra fér hur de tanker
och léser en matematikuppgift. Anvéndning av surfplattan som ett medierande verktyg i
samspel med varandra ger mojlighet att kunna l&ra av varandra (S&ljo, 2000). Lé&randet sker i
samspel och da maste appars anvandning kompletteras med gruppdiskussioner pa nagot sétt i
matematikundervisningen sa att elevernas formaga att kunna anvanda ord och begrepp i sitt
sammanhang tranas.

7.2 Utbildning och utveckling

Léararna &r mycket positivt instéllda till att anvanda surfplattan i matematikundervisningen
men de &r besvikna pa att de inte har fatt ndgon utbildning i anvandning och hantering av
detta verktyg. De anser att elever som har svarigheter kan ha stod i att kunna arbeta med
uppgifter pa elevens individuella niva i appar pa surfplattan. Men det kraver ocksa att lararna
har kunskap om vilka appar som ger eleverna ett larande. Med detta som bakgrund och nér
man laser Skolverkets rapport om IT-kompetens och IT-anvandning (2016), stammer
verkligheten vél 6verens med det som Skolverket kommit fram till. Det har inte hant nagot
med IT-kompetensen hos lararna sedan den forra matningen gjordes for fyra ar sedan.
Samtidigt 6kar anvandningen av digitala verktyg i skolverksamheten, skolor vill finnas med i
den digitala utvecklingen.

Forskning visar att det kravs utbildning och strukturerad planering for att fa till en fungerande
klassrumsanvandning av digitala verktyg pa olika satt i undervisningen. Detta visar sig i
undersokningen som Tallvid (2015) genomfért. Aven Maich och Hall (2016) visar i sin studie
att det kravs mycket god planering av undervisningen och for att komma dit maste lararen ha
fatt mojlighet att lara sig hur den teknik fungerar som lararen ska undervisa med och om.
Samuelsson (2014) menar ocksa att for att den didaktiska anvandningen av digitala verktyg
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ska kunna utvecklas maste lararna fa utbildning och kunskaper om detta annars riskerar vi att
endast anvanda de digitala verktygen till att utfora administrativa uppgifter digitalt.

Berg Marklund (2016) menar att ett spel i matematikundervisningen maste ge mojlighet till
olika larsituationer. Det ska inte bara anvéndas till att spela individuellt pa i appar utan ska
likavél anvandas till att arbeta i helklass eller grupper, t ex att gruppen spelar ett spel
tillsammans via projektorn. Detta ar intressant da Tallvid (2015) menar att undervisningen
maste forandras nar ny teknik kommer och utvecklas. Men det &r inte bara att &ndra och
utveckla en undervisning. Nér ett digitalt verktyg ar sa nytt pa marknaden och det knappast
hunnits med nagra longitudinella studier, ar ocksa lararna tveksamma till vilket larande
anvandningen av surfplattan ger.

Undersokningar gor gallande att surfplattan gar att anvanda i helklass och i grupper. Den kan
anvandas for att t ex diskutera och resonera kring en matematikuppgift. Genom att visa den pa
storbild via projektorn, kan flera eleven delta samtidigt och eleverna kan l&ra av varandra.
Den pedagogiska praktiken i skolan forandras nar nagot nytt verktyg kommer in i
undervisningen. Da maste aven undervisningen forandras och lararen utga ifran det nya
verktyget enligt Tallvid (2015).

7.3 Tillgang till surfplattan for att inkludera alla elever

| intervjuerna berattar lararna att de anpassar fardighetstraningen for elever i behov av sarskilt
stod i matematikundervisningen, i detta fall appar i surfplattan, utifran elevernas behov och
forutsattningar. Alla elever ar inkluderade i den vardagliga undervisningen i klassrummet.
Men flertalet av lararna beskriver att de har for fa surfplattor for att kunna anvanda detta
verktyg i den vardagliga matematikundervisningen. For att kunna ge lararna mojlighet att
individanpassa apparna pa surfplattan till elevernas individuella behov och da sarskilt elever i
behov av sarskilt stod behover tillgadngen vara god for att underlatta for bade eleven och
lararen. Om fardighetstraning i appar ska ge mojlighet till Iarandet maste det ske
kontinuerligt. Sjostrand (2010) papekar att om anvandning av matematikspel i undervisningen
bara gors vid enstaka tillfallen, ses det endast som ett roligt inslag i undervisningen och kan
inte kopplas till ett larande. DA far inte de elever i behov av sarskilt stod den undervisning
som gynnar ett larande.

Elever som ar i behov av sarskilt stod har fatt storre tillgang till digitala verktyg under de
senaste fyra aren enligt Skolverkets rapport (2016). | rapporten framkommer ocksa att IT kan
vara en mojlighet att anpassa undervisningen utifran elevernas behov och forutséttningar och
inkludera alla elever i klassrumsundervisningen. Det kan vara en mojlighet att anvanda IT i
undervisningen for att kunna inkludera alla elever i undervisningen och detta patalar ocksa
lararna i studien. Och sarskilt for eleverna i behov av sérskilt stod. Sjalvklart styr tillgangen
pa surfplattor om eleverna far mojlighet att anvanda detta digitala verktyg vilket ocksa marks
av lararnas beskrivningar. Dar det finns god tillgang till surfplattor anvands den ocksa mer
frekvent men &r anda ett komplement i undervisningen.

Det ar inte bara en surfplatta som behdvs i undervisningen utan &ven en didaktisk kompetens
hos lararna. Detta visar bade forskning (Samuelsson, 2014) och de intervjuade lararna i denna
studie. Om det ska finnas mojlighet att ge elever i behov av sarskilt stdd en digital anpassning
maste det ocksa finnas digitala verktyg och larare som har kompetens om olika
anvandningsomraden och dven hur olika appar fungerar. Detta &r en grundsten menar
forskarna (Berg Marklund, 2015; Sj6strand, 2010; Maich och Hall, 2016; Rodriguez,
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Strnadova och Cumming, 2013). Nar forskning visar hur viktigt det &r att lararna har kunskap
om hur det gar att anvéanda digitala verktyg i matematiken och Skolverkets rapport (2016)
visar att den digitala kompetensen inte har férandrats hos larare sedan den forra
undersokningen gjordes, maste nagot handa for att bade lararna och eleverna ska ges
mojlighet till ett digitalt larande.

7.4 Metoddiskussion

Jag har genomfort en kvalitativ intervjustudie dar syftet var att underséka hur larare anvander
surfplattan i matematikundervisningen for att inkludera alla elever. Syftet var ocksa att se om
tillgangen till surfplattor paverkar undervisningen i matematik.

Jag som har gjort denna studie maste stalla mig frdgan om jag genom att anvanda kvalitativa
intervjuer, har fatt fram ett resultat som svarar pa fragestallningen. | denna studie anser jag att
det har varit en passande metod for att kunna besvara studiens syfte. Genom att géra
kvalitativa intervjuer innebar det att jag som intervjuare kan komma informanterna néra
genom att stalla val valda fragor utifran studiens syfte. Jag har gjort intervjuer med 10 stycken
larare som ligger till grund for min studie. Nar lararna i brist pa planeringstid tillsammans
stallde fragan om att fa blir intervjuade i grupp istallet, diskuterades detta med handledaren.
Kan en gruppintervju sanka studiens trovardighet? Kan gruppintervju innebdara att lararna inte
vagar saga sina egna tankar utan blir paverkade eller hammade av sina kollegor? Da lararna
inte hade mojligheter att stalla upp pa var sin intervju, valde jag att gora gruppintervijuer.

Valet av metod utgar fran studiens syfte. Denna studie baseras pa lararnas anvandning av
surfplattor och l&rarnas instéallning till att anvénda surfplattor i matematikundervisningen.
Naturligtvis maste jag stéalla mig fragan om jag hade fatt ett djupare resultat om jag hade
kompletterat intervjuerna med observationer? Redan i startskedet av studien var grundtanken
att intervjua och observera larare i matematikundervisningen. Den informationen fanns redan
med i informationsmailet som skickades till rektor och som senare ocksa skickades till lararna
i form av missivbrev. Forutsattningarna forandrades da planerade individuella intervjuer blev
till gruppintervjuer.

En kombination av olika metoder for att undersoka syftet fran olika synvinklar kallas for
triangulering (Bryman, 2008). D& en kombination gors av kvalitativa intervjuer och
deltagande observationer, ger detta upphov till olika typer av data som gar att anvanda for att
undersoka ett syfte i en och samma studie (Fangen, 2004). Jag skulle kunna ha observerat en
matematiklektion hos varje larare och intervjun hade da kunnat validera mitt material fran
observationen. Men i detta fall staller jag mig fragande till vilken reliabilitet observationerna
skulle fa eftersom jag intervjuat minst tva personer samtidigt och hur de intervjuade kanske
blivit paverkade av varandra under samtalet.

7.5 Vidare forskning

Som specialpedagog &r ett av uppdragen att stodja och handleda larare i sin undervisning. Att
kanna till olika individanpassade arbetssatt med surfplattor kan stodja och hjélpa elever i
behov av sérskilt stod i deras kunskapsutveckling. Surfplattan kan anvéndas av alla elever i
skolan, bade i den ordinarie undervisningen men ocksa for de elever som &r i behov av
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sarskilt stod. Eftersom surfplattan &r relativt ny pa marknaden finns det inga longitudinella
studier som visar hur surfplattan paverkar elevers larande under tid.

Denna studie visar att lararna &r positiva till att arbeta med surfplattan i
matematikundervisningen men att kunskapen om hur den kan anvandas, t ex. vilka appar som
ar bra att anvanda i undervisningen och som genererar ett larande, inte finns. I inledningen
namndes det forslag pa en nationell strategi for IT i skolan som Skolverket (2016) presenterat.
Denna strategi innehaller forslag till insatser som ska ge lirare och elever “adekvata digitala
kompetenser” pa den niva dir tekniken befinner sig. Tillgangen pa digitala verktyg ska ses
éver och tanken ar att inom tre ar ska alla elever i den obligatoriska skolan ha ett eget verktyg.
Alla elever har rétt till en likvardig skola, oavsett var eleverna bor eller pa vilken skola de gar
(Salamancadeklarationen, 2006).
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Bilaga 1 - Missivbrev

Bakgrund och syfte

Jag genomfor under varterminen 2016 ett examensarbete inom specialpedagogprogrammet.
Jag ska gora en undersokning om larares anvandning av surfplattor i
matematikundervisningen med fokus pa elever i behov av extra anpassningar och sarskilt
stod. Denna undersdkning kommer att genomféras i ak 2 och 3.

Deltagande i studien

Din skola ar utvald att inga i undersokningen. Din mailadress har jag fatt av din rektor. Jag
har i mitt urval utgatt fran antalet iPads som finns pa skolan. Denna uppgift har jag fatt av
XX, IT-utvecklare inom XX Kommun.

Hur gar studien till?

Jag kommer att genomfora intervjuer med dig som larare i ak 2 och 3 pa din skola samt
observera en lektion. Aven om du inte anvander iPad i undervisningen kommer du att ingd i
studien. Du kommer fa tillgang till fragorna i god tid innan intervjun sé att du kan forbereda
dig. Intervjun och observationen dr tdnkta att genomforas under vecka 9-11 2016.

Risker eller fordelar
Det finns inga sarskilda risker eller fordelar med ett deltagande.

Hantering av data

Alla uppgifter kommer att behandlas konfidentiellt. Ingen utomstaende kommer att ta del av
de uppgifter som samlas in. | det fardiga dokumentet kommer alla uppgifter att avidentifieras.
Efter att mitt examensarbete &r godkant kommer allt material som har samlats in att forstoras.

Information om studiens resultat
Min undersokning kommer att publiceras som ett examensarbete och finnas tillgangligt
elektroniskt.

Frivillighet

Deltagande i undersokningen ar frivilligt och du som larare kan nar som helst, utan sarskild
forklaring, avbryta ditt deltagande. Alla uppgifter som hunnits samlas in forstors da.

For fragor eller kompletterande upplysningar kan du kontakta mig enligt nedan.

For att boka in tid for intervju och observation vore jag tacksam om du meddelar mig nagra
olika tider som du har mojlighet, da jag gor undersokningen pa flera skolor. Jag aterkopplar
tid och fragor snarast.

Tack for att du deltar i denna undersékning!



Bilaga 2 - Intervjuguide

1. Hur lange har du arbetat som l&rare i skolan?

2. Vilken arskurs undervisar du matematik i?

3. Vad dr din hogsta avslutade utbildning?

4. Har du anvént dig av surfplattor i matematikundervisningen? Hur lange? | andra &mnen?
5. Vilken utbildning har du i anvandning av surfplattor?

6. Beskriv hur du anvander surfplattan i matematikundervisningen!/ Beskriv varfor du inte
anvander surfplattan i matematikundervisningen!

(Galler larare som anvénder surfplattan i ma-undervisningen)

7. Vilka appar/webbsidor anvander du i matematikundervisningen? (Hur ofta anvénder du
appar/webbsidor i matematikundervisningen) (planerad undervisning, beléning, nér eleverna
ar klara med arbetet)

8. Hur har du valt de appar/webbsidor som du anvéander i matematikundervisningen?

9. Anvénds samma appar/webbsidor till alla elever?

9a. Elever med extra anpassningar och elever i behov av sarskilt stod?

(Galler larare som inte anvéander surfplatta i ma-undervisningen)

10. Anvander du nagot annat digitalt verktyg i matematikundervisningen?
11. Beskriv hur du anvénder detta digitala verktyg i ma-undervisningen?

(Galler alla larare oavsett om de anvénder/inte anvénder surfplattor i ma-undervisningen)

12. Ser du fordelar med att anvanda surfplattor i matematikundervisningen? Vilka? Varfor?
13. Ser du nackdelar med att anvanda surfplattor i matematikundervisningen? Vilka? Varfor?

(Galler alla larare och formuleras sa det passar dven de larare som av olika anledningar inte
anvander surfplattor i ma-undervisningen)

14. Hur upplever du att eleverna engagerar sig i matematikundervisningen nar de anvénder
surfplattan? Varfor resonerar du som du gor?

15. Hur upplever du att eleverna engagerar sig i matematikundervisningen nar de inte
anvander surfplattan? Varfor resonerar du som du gor?

16. Finns det nagot mer som du vill tillagga efter ovanstaende fragor som du just besvarat?



Bilaga 3 — Informanter

Informanter Surfplattor/elever
Léarare 1 har 1-7 svenska och SO och engelska i sin utbildning, far Se larare 2
undervisa i matematik upp till ak 3. Har arbetet i nastan 12 ar som larare.
Arbetar som stdd och resurs med larare 2.
Léarare 2 har arbetat i skolans varld i 22 ar, forst som forskollarare men 9/42
utbildade sig vidare och har sedan 2002 undervisat i matematik.

4/18
Léarare 3 har jobbat i 12 ar som larare och &r 1-7 larare med inriktning
svenska, SO, idrott. Far undervisa i matematik upp till ak 3.
Léarare 4 har jobbat i 4 % ar som larare och far undervisa i matematik fran 4/22
FKI till 3k 6.

3/24
Léarare 5 har jobbat som larare i drygt 21 ar och har svenska, SO, och
idrott i sin utbildning. Far undervisa i matematik upp till ak 3.
Léarare 6 har jobbat som larare i 3 ar och ar utbildad 1-7 i matematik, NO, 2117
svenska.
Larare 7 har jobbat som larare sedan 2002 och &r utbildad och har 1/1
behorighet att undervisa i matematik.
Léarare 8 ar utbildad och har jobbat inom skolan i 36 ar. 1/1
Larare 9 har jobbat som utbildad larare i 28 ar. 1/2
Larare 10 har jobbat som utbildad larare i 14 ar och ar dven 1/2

forskolelarare.




