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FORORD

Foreliggande projekt har genomforts av tre foretag med olika
kompetensomraden. Detta har utnyttjats i projektet for att ge
arbetet en s& allsidig belysning som mdjligt.

Foretagen med respektive ansvarig person och kompetensomraden

Birger Ludvigson Ing byrd AB, Per-Olov Svensson .
Projektledning och byggfragor

ABAKO Arkitektkontor AB, Bengt Wallin o
Arkitekt- och systematikfragor

Bengt Dahlgren AB, Anders Nilsson
WS-frégor och databehandling

| projektet har in?étt att prova framtagna metoder. Detta har
getts formen av pilotverksamhet genom att fullsténdi%a energi-
sparéversikter (utdrag ur ett exempel redovisas i bilaga 1)
uppréttats i:

Kungsbacka, Partille och Stenungsunds kommuner.

Projektgruppen vill speciellt tacka de medverkande kommunerna
for att de valvilligt deltagit i projektet.
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SAMMANFATTNING

e Projektet har genom pilotverksamhet i tre kommuner
- Utvecklat och provat metoder for att bygga upp kommunala
energisparoversikter med avseende pd den befintliga bostads-
bebyggelsen i sma och medelstora kommuner.
- Provat besiktningsmetoder, som ger kommunerna mojlighet att
med rimliga personalinsatser erbjuda efterfragade besiktningar.

- Studerat méjligheten till framtida uppfoljning av energispar-
verksamheten.

e Arbetet har bedrivits enligt foljande schematiska arbetsmodell

Arbets Omrades- Husdata Typhus
uppléagg- indelning ~ insamling klassi-
ning ficering
Restrik- Samordning Energispar Genomforda
tioner med annan potential sparat-
planering for omraden garder
Energispar- Energispar-: Uppsokande Uppfolj-
oversikt program energispar- ning
verksamhet Revidering

- Arbetsuppléggningen innebédr att den kommunala organisationen
for energisparplaneringen klargors. De tjansteman som be-
rérs informeras om det forestdende planeringsarbetet.

- Omrédesindelningen inleder det konkreta planeringsarbetet.
Kommunens bebyggelse indelas i sd 1angt mojligt homogena
omraden. | proiektet har indelningen skett i forsta hand
enligt det s k nyckelkodomradessystemet> NVKO-systemet.
Detta system finns for ndrvarande i ca 200 av landets kom-
muner. Befolknings- och lagenhetsstatistik kan erhallas
uppdelad pa dessa omraden.



- Husdatainsamlingen kartlagger bostadsbebyggelsen omrédesvis
vad avser typ, alder, konstruktion m m. Husdatainsamlingen i
projektet har skett framst genom tjanstemannakunskap och
okularbesiktning kompletterad med ‘viss datainsamling fran
arkivhandlingar.

- Typhusklassificeringen innebar jamforelse av de insamlade
uppgifterna med en inom projektets ram upprattad typhusbank.
Detta ger en klassificering av varje omrades hus i ett antal
typhus med antal angivet for varje typ.

- Tidigare genomforda energi spardtgarder innebar att mojlig-
heterna for energibesparing delvis redan kan vara utnyttjade
inom resp omréde. Hénsyn hartill har bedomts utgéende fran
aktuella typer av genomforda energi sparatgarder.

- Berédkning av energisparpotentialen for ett omrdde sker genom
extrapolering av energisparpotentialen for de typhus, som
aterfinns i omradet.

- Behovet av samordning med annan planering, i regel framst
planering for varmeforsorjning och bostadssanering, klar-

1aggs.

- Restriktioner kan behova uppstallas mot vissa sparatgérder
av halso-, miljo- och kulturhistoriska skal.

- Energispar6versikten utgor en redovisning av omradesindel-
ningen och insamlade fakta samt den berdknade sparpotentia-
len med forslag till sparmdl, prioritering och eventuella
riktlinjer och restriktioner for energi sparatgarder.

- Energisparprogrammet formuleras pa grundval av Gversikten
genom berakning av resurstgang och utformning av arbets-
program for besiktnings-, radgivnings- och informations-
verksamheten .

Projektet bygger pd grundforutséttningen att bebyggelsen upp-
delas i homogena omraden och att hjalpmedel i form av typhus
kan anvandas for berakning av energisparpotentialen i de olika
omrédena och for kommunen totalt. Aven sadan berdkning fram-
gar ett forhallande mellan besparingskostnad och energibespa-
ring pa olika kostnadsnivaer inom omradena resp for kommunen
totalt vid olika sparatgarder.

Med ledningav detta kan uppstallas prioriteringar mellan olika
omraden resp vilket sparmal som ar rimligt for den aktuella
kommunen. Mdjligheten att spara energi i den befintliga be-
byggelsen varierar i olika kommuner, beroende pa bebyggelsens
struktur, typférdelning, konstruktions- och uppvarmningssatt
m m. Skillnaden i denna mdjlighet kan berdknas med de fram-

tagna hjalpmedlen.



- Projektets tankegdngar redovisas i foljande utdrag ur en av de
upprattade energisparoversikterna

- Omrédeskarta med beskri
Utdrag fr&n redovisning

OMRADE 020401 B
Omradesbenamning:

OMRADESBESKRIVNING
Hustyp, antal:

Yttervaggskonstr:

vning av omradets bebyggelse

GAMLA SOBACKEN S

Friliggande sméhus med kallare; huvud-
sakligen ! van; stort inslag av 1J van
54 Igh

Gasbetong; inslag av plankstomme och

.regel verk

Byggnadsperiod:
Uppvarmningssatt:
Ventilationstyp:
Agarkategori:
ovrigt:

TYPHUSFORDELNING
Typhus nr - %

PRIORITERING

Ytskikt puts, i Ovrigt blandat
Huvudsakligen 1960-75

Olja, individuell; ca 10% el
Sjal vdrag

Enskilda

Enstaka hus tillaggsisolerade
Ca 20 % med platta tak
Enstaka sluttningsvaningar

25k - 35%
12k - 30%

9%k - 10%
1Tk - 10%

7k och 14k - 15%
Prioritetsklass 2
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- Typhus med besparingsmadjligheter
Utdrag fran redovisningsblankett

Typhus med kallare TYPHUS NR

betecknas med tillagg av k

FRILIGGANDE SMAHUS, KEDJEHUS

ANTAL VAN TIDSPERIOD YTTERVAGGSTOMME HUSTYP FTR
1 och 2

1941 -60 _PLANK,,REGEUVERK

INDIV.OLJA PANNCENTRAL DIREKT ELV.

Spec energiforbrukning
(Brutto kWh/m2, ar)

Utan kallare 365/215 275/175 275/180
Med kallare 455/270 340/215 340/220
ATGARD Besparingskostnad, ©6re/kWh
Tatning, fonster 4 5 5
Isolering, tak 4 6 6
Intrimning, brannare 14 - -
Termostatventiler 15 19 -
Treglasfonster 24 30 30
Isolering, yttervagg 26 32 31
Isolering, golv 28 35 34
Nattsankning 3, 39 17

- Sparpotential redovisning, omradesvis
Utdrag fr&n redovisning

OMRADESKATEGORI: INVENTERADE BOSTADSOMRADEN INOM CENTRALORTEN
HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP: FRILIGGANDE SMAHUS OCH KEDJEHUS

Omrédde nr Huvudsakiig Teoretisk Energisparpotential for
(NYKO-nr)  byggnads- bruttoenergi- Vvarierande besparings-
period forbrukning kostnadstranser (%/MWh)
'Eﬁ\r,ﬁ]) atgarder 15 srer 20 Gre/ 25 orel
kwh kWh kWh .
%  MWh % Mwh % MKfi
TEOSOS 1920-60 2590 r23 595 26 675 31 805
020401A 1940-60 1485 20 295 22 325 25 370
0204018 1960-75 2520 19 480 23 580 31 780
020601 1960-75 1925 19 365 22 425 28 540

020603 1960-75 2920 16 465 18 525 23 670



- Sparpotential totalt for kommunen
Utdrag frAn redovisning
KOMMUNEN TOTALT
HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP:  BLANDAD
Omrdde nr Teoretisk brutto- Energisparpotential for varie-

(NYKO-nr)  energiférbrukning rande besparingskostnadsgranser
fore atgarder (%MWh)

(MWh) .
15 ore/lkWh 20 ore/lkWh 25 6re/kWh
- MWh o MWh ‘o MWh
Totalt
for
kommunen 164400 19 31000 23 37500 27 45200

= Resultaten av pilotprojektet kan sammanfattas i foljande punkter:

1. En i praktiskt bruk prévad planeringsmodell for energispar-
planeringens uppbyggnadsskede i smd och medelstora kommuner.

2. Metoder for beréakning av sparmojligheter i bostadsbebyggelsen,
omrades- och kategorivis samt for kommunen totalt, som under-
lag for uppstallande av sparmal och prioritering av kommunal
energisparverksamhet mellan omradena.

3. Praktiska erfarenheter och synpunkter pad Planverkets besikt-
ningsmetod.

4. Planeringsresultat i form av energisparodversikter for tre
kommuner, med utarbetande redovisningsmetoder.

5. Generella erfarenheter av energisparplaneringens villkor i
smd och medelstora kommuner med olika bebyggelsestruktur.

Det "unika" resultatet av projektet ar de metoder och instrument
for berédkning av sparpotentialer, som framtagits. Dessa ger
enligt projektgruppens mening ett bra underlag for saval
prioritering som uppfoljning enligt Planverkets medel 1.

= Projektet har sarskilt belyst foljande utvecklingsmadjligheter.
- Insamling av byggnadsdata

Bearbetningen av data om byggnadsbestandet har i detta pro-
jekt i hog grad kunnat automatiseras genom anvandandet av
dator. Utvecklandet av olika program for datorbearbetning av
stora mangder data &ar angelaget i olika planeringssammanhang.

"Flaskhalsen" har i projektet, som vantat, visat sig vara
insamlingen av data. Ett tdckande register med renodlade
byggnadsdata saknas. Projektets erfarenhet ar att ett sadant
register blir alltmer angelaget att bygga upp, for olika
planeringsbehov. NYKO-indelningen av kommunerna ar darvid
ett mycket intressant instrument som dataredovisningsbas
med olika nivaer.



Extrapoleringsmdjl igheter

Genom det datoriserade extrapol eringsforfarandet som tillam-
pats i projektkommunerna kan extrapoleringen goras pa ett
stort antal olika s&tt. Exempelvis kan samextrapoleringar
goras av fastigheter (“typhus™) med samma uppvarmningssétt.

For en kommun kan férutom den tekniskt-ekonomiska energispar-
potentialen totalt aven berdknas motsvarande sparpotential
for exempelvis alla omréden eller delar av omraden som upp-
varms med individuell oljeeldning, direktvdrme eller via
kvarterscentraler eller fjarrvarme.

Samordning energi sparatgarder - ombyggnad

Omfattande kostnadskravande energisparatgarder, typ till-
laggsisolering av yttervaggar, bor samordnas med andra om-
byggnads- och renoveringsatgarder. Detta framstar som ett
alltmer angeldget krav frdn samhallets sida.

Metoder for att samla och systematisera kunskap om enskilda
renoveringsobjekt i kommunernas bebyggelse behéver darfor
utvecklas. Kommunermas uppsokande energisparradgivning bor
ocksd betona denna fraga.

Uppfoljning av energisparverksamheten

For att mOJll%)gora uplpfoljmngen av ener?lsparandets utveck-
ling i forhallande till uppstallt sparmal och beslutad prio-
ritering maste registrering av genomforda sparatgarder ske.

Metoder for detta maste snarast provas. En naturlig vig er-
bjuds av den typhusmetod, som legat till grund for projektets
berdkning av energisparpotentialer och darpd grundad priori-
tering.

Genom att i kommunens formedlingsorgan registrera de genom-
forda sparatgarderna pa resp omrade, klassa arendefastighe-
terna som typhus och notera tyﬁ av atgarder kan teoretiskt
uppnédd spareffekt berdknas och stallas i relation till
berdknad sparpotential.

Utnyttjande av projektets delmetoder

Energisparprogram upprattade enligt Planverkets modell saknar
berakning av energisparpotentialer. oversiktliga sadana be-
rékningar kan gdras genom samkoming av FTR-uppgifter och
NYKO-indelning enligt projektets metod, om aktuell omréades-
indelning och NYKO-indelningarna kan korreleras.
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1 INLEDNING

11 Forskningsuppgiften
1.1.1 Statlig energisparplanering

I den av riksdagen beslutade regeringspropositionen 1977/78:76
"Energisparplan for befintlig bebyggelse" anges riktlinjer for
energihushallning i befintlig bebyggelse for perioden 1978-1988.
Sparmalet for 10-arsperioden innebar att bruttoenergiférbruk-
ningen i 1977 ars byggnadsbestdnd till ar 1988 skall minskas
med 39-48 TWh. Detta motsvarar en besparing pd 25-30% av totala
energiforbrukningen i byggnadsbestandet.

Genomférandet av detta sparprogram omfattar investeringar om
sammanlagt 31-48 miljarder kr under tioarsperioden. Det for-
utsattes att atgarder inriktas pd de ur energihushallnings-
synpunkt mest lonsamma objekten.

Utgangspunkten for sparprogrammet ar att intresset for sparat-
garder ar stort. Inga tvingande atgarder ar aktuella. Man avser
att under inledningsskedet préva mdjligheten att med frivilliga
insatser och statens ekonomiska stdéd kunna genomféra sparprog-
rammet. En omprévning av programmet foreslas efter tre ars er-
farenheter. En utvardering pagar for narvarande infor en kom-
mande regeringsproposition.

Sparprogrammet utgar fran att kommunerna enligt lag och forord-
ning om kommunal energiplanering (SFS 1977:439 resp 1977:440)
planerar fragor som har betydelse for energihushallning och
energiférsdrjning. Darvid menas att planeringen samordnas med
tanke pa privata och allmanna intressen samt med hansyn till
lokala, regionala och riksomfattande intressen.

Propositionen betonar sarskilt att en planeringsberedskap skall
finnas, sd att regionala satsningar kan genomféras bl a syssel-
sattningsskal.

Det forutsattes ocksd att kommunerna upprattar energisparprogram.
Dérmed avses att kommunerna genomfér Oversiktliga inventeringar
av bebyggelsen som underlag for uppsotkande information om spar-
atgarder for byggnader dar fastighetsdgarna inte tar nagra egna
initiativ. Héarigenom blir det mojligt att styra insatserna till
de mest lénsamma objekten inom varje kommun.

For kommunerna innebar detta, att i stor utstrdckning nya struk-
turer och rutiner maste byggas upp pad relativt kort tid. Som
en foljd av energisparplanen forutsattes kommunerna salunda
bygga upp dels en teknisk radgivningsservice dels en besikt-
ningsverksamhet. ~

For att den statliga energisparplanen skall bli ekonomiskt
genomférbar i kommunerna staller staten i inledningsskedet
ekonomiska resurser till kommunernas foérfogande. Harigenom

kan kommunerna anstalla beho6vlig personal, inképa erforderlig
teknisk utrustning eller anlita konsulter for att l6sa upp-
gifterna enligt energisparplanen. Kommunerna ansodker hos bostads-
departementet om stod for ovanstdende aktiviteter.



Uppbyggnaden av besiktningsverksamheten tar viss tid i ansprak.

Nar den &r klar bodr det enligt energisparplanen utgéra ett will-
kor for energisparstdod att besiktning har utforts. Det kan ocksa
bli aktuellt som villkor for stéd att den vid besiktningen for-

ordade kombinationen av atgarder vidtas.

1.1.2 Kommunernas planeringsbehov

Genom lag om kommunal energiplanering ar kommunen skyldig att i
planering trygga energiforsérjningen for kommunen och for olika
riksintressen. En kommunal energisparplanering paverkar direkt
energiplaneringen genom att sparatgarderna forandrar det energibe-
hov, som energiplaneringen arbetar med. Planeringen av sparatgar-
der kan ocksd vara beroende av energiforsorjningssystemets ut-
byggnad. Energisparplaneringen ar alltsd en integrerad del av den
totala energiplaneringen, illustrerat av fig 1.1 enligt nedan.

: STATLIG
Energi sparplan

ENERGI SPAR-
PLANER ING

KOMMUNAL

ENERGIPLANERING

ENERGISPAR-
PROGRAM
Enengisparplaneringen ar
en del av energiplaneringen

Kommunens planering inom energi sparomradet skall bilda underlag 6

att  bedoéma vilka omraden och vilka byggnader som bor prioriteras
nar det galler att erbjuda teknisk radgivning och besiktning

att  utfora uppsokande radgivningsverksamhet om energi sparandet
behover ytterligare stimulans;

att  utfora besiktningar, bade som del i radgivningsverksamheten
och som underlag for bidrags- och laneansokningar.



For den enskilda fastighetsadgaren ar det av intresse att plane-
ringen ger ett sd riktigt underlag som mojligt for att kunna vid-
ta de lampligaste energisparatgarderna.

Energisparplaneringens konkreta upplaggning kan komma att variera
mycket mellan olika kommuner, beroende pd kommunstorlek, bebyggel-
sens sammansattning och kommunens forvaltningsstruktur.
Gemensamma huvudmoment maste dock vara:

- Kartlaggning och beskrivning av kommunens byggnadsbestand ur
energisynpunkt.

* Kartlaggning av bade oversiktliga som detaljerade forutsatt-
ningar for energisparandet, och kommunens &vriga planering
samt kommunala och statliga bevarandeintressen.

UtifrAn detta Oversiktsmaterial kan ett energisparprogram for
kommunen upprattas. Viktigast for den uppsokande radgivnings- och
besiktningsverksamheten blir en prioritering, som utpekar de
homogena bebyggelseomraden i vilka de samhalleligt storsta be-
sparingsvinsterna kan goras. Till dessa omrdden kan kommunen
sedan koncentrera sin uppsokande energirddgivning.

Som grund for prioriteringen och for uppstallande av ett sparmal
for kommunen bor géras en berdkning av energisparpotentialen i

de olika omrddena och fér kommunen totalt. | en sidan berakning
skall framgd ett forhallande mellan besparingskostnad och energi-
besparing pa olika nivaer inom omrédena resp for kommunen totalt
for olika sparatgarder.

I det kommunala planeringsbehovet ingar ocksd en berdkning av det
personella och ekonomiska resursbehovet for energisparverksam-
heten, samt ett konkret arbetsprogram med tidplan for de upp-
sbkande aktiviteterna.

1.1.3 Forskningsprojektets syften

Projektets syften har varit att genom pilotverksamhet i nagra
kommuner

e utveckla och préva metoder for att bygga upp kommunala energi-
spardversikter med avseende pa den befintliga bostadsbebyggel-
sen i smd och medelstora kommuner

e studera snabba besiktningsmetoder, som ger kommunerna moijlig-
heter att med rimliga personalinsatser erbjuda efterfragade
besiktningar

« studera mojligheten till framtida uppfoljning av energispar-
verksamheten.

Energisparéversikten skall ha tillracklig detaljeringsgrad for att
mojliggora prioritering av de tekniska radgivnings- och besikt-
ningsinsatserna i kommunens uppsotkande energisparverksamhet.

Vid sidan av dessa huvudsyften har avsikten varit att i projektet
som "biprodukt" formulera problemstallningar for vissa forsknings-
uppgifter, som kan antas bli intressanta for framtiden.
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onskemdl om snabba effekter av den kommunala energisparverksam-
heten framgar ur den statliga energisparplanens tidpl.an, som for-
utsatter att arbete pd kommunal nivd kommer igdng omgdende. Malet
har darfor varit att utarbeta metoder for det kommunala Oversikts-
och programarbetet, som &r tidsbesparande.

1.2  Forundersdkning
1.2.1 Allméant

Som underlag for forskningsprojektets huvudskede, pilotstudier i
nagra kommuner, genomfordes hosten 1978 en forundersodkning.

Forundersdkningen bar titeln "Modeller f6r kommunernas uppsékande
energirddgivningsverksamhet inom befintlig bebyggelse". Dess
resultat (opublicerad rapport) utgjordes dels av "idéer, hypoteser
och l6sningsforslag”, dvs en helhetsidé om de planeringssammanhang
i vilka forskningsresultaten avsags komma till anvandning, dels
en diskussion om olika delar ingdende i dessa sammanhang.

Till forundersokningsresultaten horde ocksd viktiga erfarenheter
av vissa faltarbeten i nagra kommuner som kontaktades for del-
tagande i projektet.

| det foljande redovisas nagra huvudpunkter i férundersékningens
studier.

1.2.2 Hypotes - planeringsmodell

Vid tidpunkten for forundersokningen fanns pa olika hall fore-
stallningen att en mycket ingdende kunskap om bebyggelsen, fram-
tagen genom besiktning, var nédvandig for att avgora vilka objekt
som var mest angelagna for energisparatgarder.

Utgangspunkten for projektet var att ingen kommuns resurser i
planeringsskedet récker till besiktning och bestdmning av energi-
sparmojligheterna i varje hus i kommunen.

Hypotesen var, att det finns mdjligheter for kommunen att skaffa
sig en Oversikt 6ver energiférbrukningen och energisparmojlig-
heterna i den befintliga bebyggelsen, utan att ga den tidskravande
vagen oOver besiktning av varje hus.

Med utgdngspunkt fran denna hypotes uppstalldes ett planerings-
schema, dar sammanstéllning av kénda fakta om bebyggelsen och
kommunens ©Ovriga planering utmynnade i en energisparoversikt,
i vilken ocksa ingick en berdkning av bebyggelsens energispar-
potential.

Till stora delar sammanfoll projektets overgripande idéer med det
PM om energisparplanering, som Planverket sedan tillstallde
kommunerna varen 1979. Den viktiga biten med berdkning av sparméj-
ligheterna genom typisering av bebyggelsen har dock varit unik i
projektets model 1.



1.2.3 Delmoment i planeringsmodellen

Avgransning av homogena omraden var ett viktigt moment i plane-
ringsmodellen.

Forundersokningen utgick fran, att det for prioritering av de

kommunala insatserna ar nodvandigt att homogena husbestadnd i olika

delar av en kommun kan jamféras med varandra ur energiférbruk-

nings- och besparingssynpunkt.

Olika metoder provades for denna avgransning:

- Kartanalys, med stickprovskontroller av de avgransade omrade-
nas homogenitet genom granskning av fastighetstaxeringsregister,
byggnadslovsarkiv och okularbesiktning.

= Intervjuer med tjansteman, ocksd med stickprovskontroller av
homogenitet.

e Omradesindelning utgdende fran befintliga statistikomrades-
kartor.

Erfarenheterna ledde till den kombinationsmetod, som anvants i
pilotprojektet och beskrivs i 3.1.

Typisering av bebyggelsen var ett nddvandigt moment fOr att be-
rékna energisparpotential for bebyggelsen.

Olika typiseringsmodeller studerades:

e SIB:s redovisningsmodell (S1B M78:1)

= Smahustypisering enligt fastighetstaxeringsregistret, FTR
 En generaliserad FTR-modell, omfattande &ven fl erbostadshus.

« Nomogrambeskrivning av olika parametrar med husformen som
utgdngspunkt exempelvis enligt KTH meddelande 113/1978.

Inriktning mot en generaliserad FTR-modell valdes for pilotprojek-
tet. En typhusbank har sedan succesivt utformats under pilot-
projektets gang, enligt kap 4.

Husdatainsamling som underlag for typiseringen av bebyggelsen
studerades praktiskt i ett par kommuner under férundersékningen.
Olika datakallor prévades, framst:

* Registreringskartor

« Fastighetstaxeringsregistret, FTR

< Byggnadsndmndens byggnadslovsarkiv

* Tjanstemannakunskap

Ingen av datakallorna kunde ensam tadcka behovet av data, men en
kombination av olika kallor, beroende pd de lokala forutsatt-

ningarna, ansags vara en framkomlig vag. Okularbesiktning av be-
byggelsen diskuterades endast som ytterligare ett komplement.
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| pilotprojektet har detta omvérderats, se 3.2.3.

Energibesiktningar skulle enligt den statliga energisparplanen
bli ett viktigt inslag i den kommunala energisparverksamheten.
| projektgruppen ansdgs ocksd besiktningar kunna fylla en roll
i planeringsskedet, genom stickprovsvis anvéandning.

Studier av olika férkommande besiktningsmallar gjordes darfor,
med avsikten att klarlagga behovet av forbattrade besiktnings-
metoder:

e Mall anvand av Goteborgs Fastighetskontor sedan varen 1978
e SE Bjerkings mal 1, beskriven i BFR-rapport R50:1978

e EPD:s besiktningsmallar och sammanstéallningsblankett

= Planverkets mall frAn besiktningssteg 2

En forenklad rutin med Planverkets steg 2 som utgangspunkt ansags
fylla stallda krav pa enkelhet, snabbhet och tillracklig noggrann
het. Den har sedan provats i pilotprojektet, enligt kap 5.

1.2.4 Val av kommuner

I forundersokningen diskuterades, utgaende fran bl a SIB:s indel-
ning av landets kommuner i 13 strata, och de data ur FoB -75 och
FTR som dé&r presenterades (SIB M77:17), vilka kommuner som ur
projektets synpunkt vore lampliga for pilotverksamheten.

En geografisk avgrénsning till Goteborgsregionen gjordes av
praktiska skal. Av totalt 32 kommuner inom 10 mils radie fran
Goteborg, ansdgs 17 st kommuner inom intervallet 5 000 - 20 000
invanare vara aktuella. Storleksintervallet valdes med hansyn
till projektets ambitioner att utveckla metoder for energispar -
planering i smd och medelstora kommuner.

Grupper av kommuner med omkring 5 000, 10 000, 15 000 och 20 000
lagenheter bildades, med malet att varje grupp och stratum skulle
bli representerat i det slutliga urvalet.

Val av projektkommuner kunde inte ske forran i pilotprojektskedet
Stor osékerhet i kommunerna om energisparplaneringens syften och
innehall medférde att kontaktandet av presumtiva projektdeltaga-
re blev till en omfattande verksamhet av informationsféredrag-
ningar och diskussioner till grund for politiska beslut om del-
tagande. Processen drog ut pa tiden si, att ambitionsnivan fyra
projektkommuner skars ned till tre.

| Stenungsunds, Kungsbacka och Partille kommuner fattades under
varen/sommaren 1979 beslut om deltagande.



13 Pilotprojekt
1.3.1 Projektets allmanna uppléggning

Forskningsprojektets pilotdel har genomforts som ett faktiskt
planeringsarbete i de tre kommunerna Stenungsund, Kungsbacka
och Partille. Projektets idé om saval helheten i planerings-
gangen som metoder for olika delmoment har darigenom kunnat
testas i tre parallella planeringssituationer med delvis olika
forutsattningar vilket varit mycket vardefullt.

Samtidigt har denna upplédggning av projektet inneburit speciella
villkor for genomférandet. Olika bestallare och olika forutsatt-
ningar har medfort olika krav och forvantningar pd arbetet.

Arbetet har i olika grad bedrivits som samarbete med kommunernas
tjansteman i formedlingsorgan , pd stadsarkitektkontoren, energi-
sparradgivare m fl. Vissa moment t ex omradesindelning och over-
siktlig datainsamling, har regelmassigt utforts tillsammans med
kommunernas personal. Aven slutliga Overvaganden angaende prio-
ritering mellan olika omraden, resursbehov etc har gjorts i
sadant samrad.

1.3.2 Kommunernas bebyggelsestruktur m m

De tre projektkommunerna har utgjort en intressant kombination
av skilda forutsattningar i bebyggelsestruktur. Kommunerna har
ett gemensamt drag i den stora andelen sent uppférd bebyggelse,
men skKiljer sig vasentligt i andra avseenden.

En kortfattad beskrivhing av kommunernas allménna bebyggelse-
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struktur kan goéras enligt foljande (siffror i huvudsak ur FoB -75).

Tabell 1.1 Lagenheternas fordelning pd hustyper i projekt-
kommunerna.

Kungsbacka Partille Stenungsund

st % st % st A
Smahus 9 922 76 4 573 45 3 458 65
Flerbostadshus 3 018 23 5 765 55 183 35
Uppgift saknas 139 1 45 - - -

Totalt 13 079 100 10 383 100 5301 100



Kungsbacka kommun har en mycket stor andel smdahuslagenheter, 76%,
Kungsbacka har expanderat som vi 1l aférorts kommun till Goteborg.
Saval nyuppforande av smahus som permanentning av fritidshus har
till stor del skett utanfér tatorterna Kungsbacka, Fjards, Asa
och Frilleséas.

En omfattande smahusbebyggelse finns salunda som "tat glesbebyg-
gelse" i kustférsamlingarna Slap, Valida och Onsala. Detta ar ett
starkt karaktaristiskt drag for kommunen. 34 % av antalet lagen-
heter finns inom centralortens planeringsomrade, ytterligare 8 «
inom de mindre tatorterna och 58% som mer utspridd bebyggelse.

Andelen hus, allts& objekt for kommunens uppsékande energispar-
verksamhet finns i an hogre grad an andelen lagenheter utanfor
centralorten. Endast 1/5 av kommunens smahus finns inom central-
orten.

| Kungsbacka finns ocks& en aldre, vilavgransad, tratitionelil
rutnatsplanerad innerstadskarna, vilken saknar motsvarighet i
de andra kommunerna.

Fritidsbebyggelsen i kommunen &r omfattande, ca 7 500 hus, till
stor del integrerad i den utspridda permanentbebyggelsen.

Kungsbacka kommun har f n ca 43 000 invanare.

Tabell 1.2 Lagenheternas aldersfordelning i projektkommunerna,

Kungsbacka Partille Stenungsund
Sh Fh Tot Sh Fh Tot Sh Fh Tot

Fore 1940 29 11 25 32 5 17 35 5 25
1941-1960 18 23 19 30 26 27 14 13 13
1961-1975 53 66 56 38 69 56 51 82 62

Partille kommun har till skillnad frAn Kungsbacka en stor andel
lagenheter i fl erbostadshus, 55%. Mer an halften av dessa, mot-
svarande nara 1/3 av totala antalet lagenheter, har tillkommit

efter 1965, medan sméhusbebyggelsen fordelar sig jamnare i tiden

Kommunens bebyggelse i Savedalen, Partille, K&hog och Jonsered
utgor ett sammanhdngade tatortsbalte, som ar en direkt fortsatt-
ning pad Goteborgs stadsbebyggelse. En stadskarna i egentlig
mening saknas darfor.

Endast en ringa del av antalet lagenheter, delvis permanentade
fritidshus, ligger utanfor tatortsomradet.

Partille kommun har f n ca 27 000 invanare.



Stenungsunds kommuns bostadsbebyggelse kan sagas ha en struktur
"mittemellan” de tva o6vriga, med en smahusandel p& 65% och en
tatortsandel av lagenheterna p& ca 67%. Andel i "tAtort med minst
2 000 lagenheter" dvs centralorten Stenungsund, ar (enligt SIB
M77:17) 58%, medan ovriga 9% fordelar sig pad de mindre tatorterna
Jorlanda, Stora Moga, Ucklum, 6dsmal och Svenshogen. Glesbebygg-
elsen, alltsd 1/3 av antalet lagenheter, ar i huvudsak aldre
sméhusbebyggel se.

Over 60% av lagenhetsbestandet har tillkommit efter storindustrins
etablering i kommunen omkring 1960. Sedan dess har ocksd invanar-
antalet férdubblats.

Stenungsunds kommun har f n ca 15 500 invanare.

Lagenheternas agarkategori ar givetvis avhangig fordelningen
smahus/flerbostadshus i kommunerna. Kungsbacka, med en helt domi-
nerande smahusbebyggelse, har en mycket stor andel enskilda agare
till lagenheterna, 80%. Aven stora delar av flerbostadshusbestan-
det ar i enskilda ago.

| Partil le innehas 37,5% av lagenhetsbestandet av PKB, Partille
kommunala bostadsbolag. Detta ar den hégsta andelen allmannyttigt
agda lagenheter i Goéteborgs och Bohus lan. | Stenungsund ar
andelen enskilt dgda lagenheter 65%. Flerbostadshusen ags till
stor del av den allmannyttiga Stiftelsen Stenungsundsbostader.

| féljande tabell 1.3 redovisas, som jamforelse, en uppstallining
ur SIB M77:17 for de bada strata i vilka projektkommunerna
placerats i SIB:s urvalsarbete. Stratum 7 avser "Kommuner i
temperaturzon IV med 10 000 - 25 000 lagenheter" (Kungsbacka och
Partille ingar), stratum 8 avser "Ovriga kommuner i temperatur-
zon IV" (Stenungsund ingar).
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Tabell 1.3

* STRATUM

KCMMUN

‘FALKENBERG
VARBER6G
ANGELHOLM
ESLOV
YSTAD
TRELLEBORG
RONNEBY
KARLSHAMN
GOTLAND
KUNGSBACKA
HASSLEHOLM
LANDSKRONA
FARTILLE
MOLNDAL
KUNGALV
UDDEVALLA

I HELA STRATUMET

* STRATUM

Ur SIB M77:17:

1--
ANTAL
LAGENHE TER

12.766
16.335
11.737
10.827
10.404
14.596
12.215
13.156
20.103
13.079
19.668
17.766
10.383

18.822
10.382
19.702

232.441

8 *

KOMMUN

LAHOLM
OSTRA GOINGE
ORKELLJUNGA

BSSTAD
SIMRISHAMN
SVALOV

BJUV
SVEDALA
SKURUP

SJ 6BO

HOOR
HOGANAS
SOLVESBORG
MORBYLSNGA
BORGHOLM
OCKERO
TIORN

ORUST
SOTENAS
MUNKEDAL
TANUM
LYSEKIL
STROMSTAD
BROMOLLA
PERSTORP
BARA

STAF FANSTORP
BURLOV
VELLINGE
KAVL INGE
LOMMA
OLOFSTROM
HARRYDA
STENUNGSUND

I HELA STRATUMET

ANTAL
LAGENHETER

7.584
5.807
3.589
5.103
5.494
6.668
4.496
4.307
8.488
4.867
5.515
3.271
4.768
5.587
4.696
4.107
8.210
6.168
4 .328
4.376
3.065
3.727
4.003
3.761
3.982
4.476
6.435
4.096
4.158
3.035
1.596
5.207
5.530
7.464
7.261
5.168
6.624
7.091
5.301

203.767

ANOEL
MODERNA

0.840
0.820
0.850
0.810
0.840
0.830
0.810
0.830
0.810
0.850
C .860
0.820
0.920

0.860
0.850
0.840

0.839

ANDEL

MODERNA

0.810
0.860
0.780
0.770
0.810
0.830
0.840
0.800
0.810
0.790
0.830
0.870
0.800
0.760
0.760
0.800
0.860
0.820
0.720
0.640
0.790
0.760
0.660
0.740
0.750
0.700
0.790
0.750
0.860
0.890
0.870
0.920
0.940
0.910
0.870
0.900
0.850
0.850
0.840

0.815

TRSN FOb 75
ANDEL
ENSK PERS

0.730
0.690
0.690
0.640
0.660
0.600
0.680
0.610
0.670
0.800
0.700
0.510
0.460

0.490
0.550
0.480

0.619

FRaN FOB 75
ANDEL
ENSK PERS

0.770
0.870
0.740
0.760
0.840
0.750
0.680
0.640
0.890
0.760
0.74C
0.630
0.580
0.750
0.850-
0.850
0.870
0.770
0.720
0.880
0.920
0.950
0.960
0.850
0.920
0.740
0.870
0.700
0.680
0.690
0.460
0.860
0.780
0.390
0.850
0.690
0.790
0.570
0.730
0.650

0.754

1

Tabeller stratum 7 och 8.
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FREN FTR 75 e

ANDEL
FORE 1941

0.390
0.350
0.350
0.430
0.450
0.390
0.380
0.370
0.500
0.250
0.330
0.310
0.170

0.190
0.240
0.250

0.334

ANDEL
FORE 1941

0.500
0.490
0.370
0.460
0.580
0.400
0.370
0.340
0.510
0.510
0.510
0.370
0.370
0.510
0.570
0.550
0.450
0.420
0.400
0.530
0.580
0.460
0.430
0.520
0.540
0.480
0.580
0.400
0.460
0.280
0.240
0.300
0.220
0.160
0.260
0.300
0.220
0.290
0.240
0.250

0.405

ANDEL

TATORT

"0.462~
0.526
0.619
0.557
0.654
0.684
0.620
0.586
0.422
0.344
U.389
0.825
H.923

0.849
0.499
0.753

C.607

ANDEL

TATORT

0.0

0.0

0.555
0.537
C.590
0.808
0.0

0.679
0.717
0.268
0.349
0.901
0.592
0.503
0.583

0.348

ANTAL

TAX ENH

2.165
14.428
8.278
5.877
6.955
9.466
9.779
9.026
17.156
18.630
15.558
7.166
5.509

9.856
9.237
12.439

171.525

1--
ANTAL

TAX ENH

3.517
10.541

3.786
4.212
4.474
4 .670
3.035
6.788
8.571
3.629
3.500
1.988
3.605
5.915
4.418
5.729
8.050
7.389
6.378
8.087
4.190
7.895
8.906
6.564
3.635
7.760
7.603
5.150
3.420
1.641
1.428
3.933
2.081
10.492
5.868
4.610
4.089
7.942
5.811

216.246

ANDEL
SMBHUS

0.916
0.904
0.930
0.897
0.892
0.888
0.933
0.902
0.911

0.964
0.921

0.849
0.904

0.885
0.944
0.891

0.913

— FRAN
ANDEL
SNAHUS

0.930
0.890
0.906
0.886
0.953
0.924
0.923
0.931
0.920
0.925
0.952
0.931
0.942
0.940
0.905
0.955
0.952
0.905
0.965
0.936
0.848
0.925
0.935
0.896
0.910
0.942
0.898
0.980
0.959
0.871
0.966
0.938
0.963
0.932
0.954
0.955

0.932

ANDEL
HYRESHUS

0.021
0.038
0.037
0.057
0.058
0.059
0.030
0.050
0.035
0.009
3.030
0.107
0.034

0.038
0.020
0.062

0.039

ANDEL
HYRESHUS

0.025

0.033
0.028
0.051

0.020
0.027

0.010
0.015
0.000

0.004

0.024

0.028
0.032
0.022
0.038
0.005
0.009
0.058
0.009
0.028
0.014
0.026
0.010
0.012

0.020
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2 PLANERINGSMODELL

2.1 Planeringsbegrepp

I den kommunala planeringen for energi sparverksamheten férekommer
olika benamningar pad det planeringsinstrument som blir slutpro-
dukten. Forvaxling av begreppen energisparplanering och energi-
planering &r ocksd vanlig. Benamningarnas anvandning i forsk-
ningsprojektet ar foljande:

Energisparplan har i projektet reserverats som benamning _foér den
statliga planen, proposition 1977/78:76 "Energisparplan for be-
fintlig bebyggelse". Energisparplanen antogs av riksdagen i

maj 1978.

Energisparprogram forutsatts i propositionen bli upprattade i
kommunerna, som handlingsprogram for den uppstkande kommunala
energi sparverksamheten.

Programmen bor redovisa saval den planerade verksamheten, med
information, radgivnings- och besiktningsservice, som resurs-
behov, samordningsbehov gentemot annan planering och behov av
fortsatta planerings- och uppfoljningsatgarder.

For att uppratta energisparprogram behdver kommunerna goéra en
kartlaggning av olika forutsattningar for energisparande i be-
byggelsen, dvs ta fram ett faktaunderlag for programskrivningen.

Energisparoversikt ar forskningsprojektets benamning pad ett
sadant faktaunderlag, vilket ar den produkt som tagits fram

for projektkommunerna. | forsta hand syftar denna produkt till
att utgdra en forsta Oversikt over sparmdjligheter i resp kommun,
alltsd ett faktaunderlag enligt ovan.

Det ar projektgruppens &asikt att sjalva programskrivningen bor
utformas av de kommunala politiker och tjansteman, som skall
besluta om verksamhetens omfattning resp arbeta med upplaggning
och genomférande. Beslutsunderlag i form av inventeringsfakta
och berakningsresultat kan pd normalt satt for smd och medel-
stora kommuner vara en konsultprodukt.

| de tre energispardversikter som upprattats ar detta resonemang
inte helt renodlat. En del programsynpunkter har inarbetats och
resursbehov diskuterats i samrdd med kommunernas representanter
i avsikt att forkorta det inledande planeringsskedet.

Projektgruppens rekommendationer har sedan varit att kommunerna
uoprattar ett enkelt energisparprogram, vilket koncentreras till
ett konkret arbetsprogram. Betraffande sparmal, prioritering
mellan omrdden och riktlinjer fér verksamheten kan programmet
hanvisa till energisparodversikten. Ett sddant forenklat energi-
sparprogram kan vara den handling, som blir féoremal for politiskt
beslut.

Energisparplanering ar benamningen pd hela den process i kommunen
som syftar till planmassig upplaggning och uppféljining av den
kommunala energi sparverksamheten i olika bebyggelsesektorer
(bostader, lokaler, kommunala byggnader) och anknyter till den
statliga energisparplanen for befintlig bebyggelse (betraffande



bebyggelsebegransning i projektet, se 2.2)

Energiplanering ar, enligt 1.1.2, den 6vergripande (och lagstad-
gade) planeringen for energiférsorjning och energihushallning,
i vilket energisparande ar en del.

2.2 Bebyggelsebegréansning

Den statliga energisparplanen omfattar all bebyggelse for aret-
runtanvdndning, permanentbostader, kommunala byggnader, n&rings-
livets lokaler etc. Statligt stod utgar enligt olika energispar-
forordningar till dessa olika byggnadskategorier.

| princip bér den kommunala energisparplaneringen behandla samma
byggnadsbestand. | projektet har emellertid en begransning till
bostadsbestandet gjorts, da projektet huvudsakligen studerat
foljande problem:

 Typisering av bebyggelsen

= Avgransning av homogena bebyggelseomraden
= Genomférandet av korrekta sparatgarder

* Energi sparverksamhetens styrinstrument.

Projektets grundldggande hypotes ar att en typisering av byggna-
der, med ett begransat antal typhus, ar nddvéandig och mojlig for
att med god approximation berdkna sparméjligheter och prioritera
insatser mellan olika bebyggelseomraden.

En sadan typisering ar emellertid inte mojlig att gora for
naringslivets lokaler, och knappast heller for kommunala bygg-
nader (mdjligen med undantag av standardiserade institutioner

typ skolor och forskolor). | sadana byggnader &r anvandningssattet
av dominerande betydelse for energiférbrukningen framst betraf-
fande installationssidan.

Av samma skal torde projektets stravan efter en metod att behand-
la bebyggelsen omradesvis vara mindre aktuell for andra byggnader
&n bostadsbyggnader. Stora variationer i mdjligheter och motiv
till energisparande, beroende pad olika anvandning, gor att
industribyggnader, vardinstitutioner etc bor behandlas objektvis.

Projektgruppen ser det som angelaget att kommunens energi sparverk-
samhet efterstravar, att lampliga kombinationer av sparatgarder
genomfdrs i bebyggelsen.

I uppbyggnadsskedet av den kommunala verksamheten &r det darfor
viktigt att resurserna riktas mot det byggnadsbestand, vars &gare
saknar egen kompetens vad galler energiteknisk besiktning och ut-
formning av lampliga atgarder.

For industrilokaler och andra byggnader inom naringslivet ar det
ofta aktuellt att anlita konsult for sparatgarderna da dessa ar
av mer komplicerad natur. Kommunens egna byggnader och andra
allménna institutioner bér kunna behandlas enligt separata
program som ocksd omfattar genomférandet av atgarder.
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Nér det galler féormedlingen av statligt energisparstdod &r kom-
munen engagerad endast vad galler bostadssektorn, i det kommunala
formedlingsorganet. For denna verksamhet, som bor kunna vara ett
medel att pd kommunal niva styra energisparatgarder till mest
angelagna objekt, &ar det viktigt att prioriteringsinstrument ut-
arbetas i ett tidigt skede av planeringen.

| pilotprojektet har alltsd utarbetats energisparoversikter for

befintlig bostadsbebyggelse. | fortsatt energisparplanering i de
aktuella kommunerna far problemet om kommunala insatser for 6vrig
bebyggelse diskuteras.

2.3 Krav pa energisparoversikten

Den kommunala energisparplaneringen boér enligt Planverket
(PM 1979-01-15 "Kommunal energisparplanering”) inriktas pa att
ge svar pad foljande fragor:

 Vilken typ av bebyggelse ar lamplig/olamplig for energispar-
atgarder med hansyn till sannolika kostnader och energispar-
vinster?

« | vilket byggnadsbestdnd kan man vanta sig att &garens intres-
se for frivilliga energisparande atgarder ar stort respek-
tive litet och vilka fastighetsagare har egen kompetens att
bedéma lampliga atgarder?

 Var krdvs speciell hansyn till kulturhistoriska eller andra
miljoméssiga varden eller till hé&lsorisker nar energispar-
atgarder ska sattas in?

= Vilken annan planering som ror bebyggelsen bor energispar-
insatserna samordnas med?

| den planeringsmodell, som utvecklats i projektet, har upp-
stallts ytterligare nagra fragor, som enligt projektgruppen
vore vardefullt att kunna besvara i den O-versiktliga energispar-
planeringen:

e Hur stora blir ovanndmnda "sannolika kostnader och energispar-
vinster" i olika delar av bebyggelsen? Hur stora an energi-
sparmojligheterna till en viss kostnad, i olika bebyggelse-
omraden,-kategorier och for kommunen totalt?

= Med ledning av detta: Vilket sparmal ar rimligt att uppstalla
for den aktuella kommunen?

- Vilka typer av atgarder ar aktuella att genomfora i olika
typer av bebyggelse?

For samhallet ar det viktigt att kunna bedéma behovet av resurs-
insatser for energisparande atgarder i forhallande till fram-
tida kostnadsutveckling for kapital och energi. Detta ar majligt
med sparmdjligheterna angivna pa en viss kostnadsniva.

Sparmalet for kommunen syftar till att ge saval kommunen som den
statliga uppfoljningsverksamheten en uppfattning om det statliga
sparmalets giltighet for en specifik kommuns bebyggelse.
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Mojligheterna att spara energi i den befintliga bebyggelsen
maste enligt projektgruppens uppfattning vara olika i olika
kommuner, beroende pa bebyggelsens struktur, typfordelning, konst-
ruktions- och uppvarmningssétt m m.

Det statliga sparmalet avser alla typer av aret-runt-anvand be-
byggelse, medan for ﬁrojektkommunerna endast bostadsbebyggelsens
sparmojligheter beréknats. En storleksuppfattning bér trots detta
andd kunna erhallas av jamforelsen.

Typ av atgarder for olika delar av bebyggelsen kan e%entligen
sagas vara en biprodukt av uppgifterna om sparmé{'lig eter till
viss kostnad. Samtidigt har uppgifterna om aktuella atgarder

ett egenvarde i besiktnings- och radgivningsverksamheten.

Planverket framhaller: "Det &r viktigt att betona att kartlagg-
ningen inte i sig kan vara s& ingaende att man pd basis av den
kan bedéma vilka atgarder som &ar lampliga i olika byggnader:"
Denna uEpfattning delas av projektgruppen. | projektet har at-
garder knutits till berdkningsschabloner, inte till verkliga
hus. Det senare &r mojligt forst efter besiktning.

2.4  Schematisk arbetsmodell

Den arbetsmodell som utvecklats i projektkommunerna och som skall
kunna besvara planeringsfragorna enli%t foregdende avsnitt,

bygger pd mojligheten att typisera bebyggelsen. | projektet har fram-
tagits typhus, dvs berdkningsschabloner, som beskriver och

anger energisparmdjligheterna for ett antal hustyper av viss

alder och konstruktion.

Bebyggelsen klassificeras efter inventering som bestdende av
sddana typhus, for att mojliggora berdkning av sparmojligheterna
i olika delar av bebyggelsen och prioritering av sparverksamheten
till de delar, dar forutsattningarna for energisparande &r gynn-
sammast.

Utover detta skall riktlinjer och restriktioner for energi sparan-
det uppstallas. Schematiskt kan arbetsmodellen illustreras
enligt fig 2.1

Arbetsuppléggnin?( ar ett sjalvklart arbetsmoment i modellens
arbetsgang. Hér klargdrs den kommunala organisationen for energi-
sparplaneringen, och de tjinstemé&n som berdrs informeras om det
forestdende planeringsarbetet. | detta moment kan en viss utbild-
ningsinsats behéva inga.

Informationen till tjansteman och politiker ar ett viktigt moment.
Forvantningarna om planeringens resultat kan vara mycket olika,
nar planeringsomradet ar nytt. Det har visat sig sarskilt viktigt
att betona planeringens Oversiktliga karaktéar. Aven behovet av
planering har visar sig angeléget att klargora.

Omradesindelningen inleder det konkreta planeringsarbetet. Kommunens
bebyggelse indelas i sd langt mojligt homogena omraden med en

eller ett fatal hustyper. Har sker ocksd bortsortering av sadana
omraden som direkt Kan sigas ha l&g prioritet for kommunala insatser.



Resterande geografiskt avgransade bebyggelseomraden utgor sedan
vart och ett objekt for datainsamling, berékning av sparpotential
osv. | atgardsskedet kan sedan ett sadant omrdde utgdra "malenhet
for de kommunala insatserna betraffande information och radgiv-
ning pa en nivd o6ver den enskilda fastigheten.

VAL AV ENERGI- (KOMPL.
OMR FOR BESIKT- AV TYP-
BESIKT- NINGAR HUS-
NING BANKEN)
ARSETS- OMRA- HUS- TYPHUS-
UPF- DES- DATA- KLASS I-
INDEL- INSAM- FICE-
N ING LING RING
REST- SAMORD- ENERGI-  GENOM-
RIK- NING SPAR- FORDA
TIONER MED ( POTEN- SPAR-
ANNAN TIAL ATGAR-
PLANE- FOR DER
RING OMRADEF'
ENERGI- ENERGI - UPPSO- UPP-
SPAR- SPAR- KANDE FOLJ-
OVER- PROG' ENERGI-. NING
SIKT RAM SPAR- REVIDE-
VERK- RING
SAMHET
~7

Fig 2.1 Schematisk arbetsmodell

Husdatainsamlingen kartlagger bostadsbebyggelsen omradesvis vad
avser typ, alder, konstruktion m m. Projektets ambitioner har
varit att bryta ner bebyggelsen i tatorterna till mycket "fina"
omraden med hég homogenitet. Darmed har husdatainsamlingen
genomgaende utgjort det mest omfattande momentet i arbetet med
energisparoversi kterna.

Typhusklassificeringen innebar jamforelse av de insamlade uppgif-
terna med en typhusbank och klassificering av varje omrades hus
som olika antal av olika typhus.

Berakning av energisparpotentialen for ett omrade sker genom
extrapolering av energisparpotentialen for de typhus, som ater-
finns i omradet.

Till respektive typhus hor ett atgardspaket. Genomforande av ett
antal atgarder till viss ackumulerad kostnad ger for ett typhus
en sparpotential vid denna kostnadsgrans.

Tidigare genomforda energi sparatgarder innebar att mojligheterna
att enligt atgardspaketet spara energi delvis redan kan vara
utnyttjade i omradet. Malet bor vara att kunna korrigera energi-
sparpotentialen genom att kartlagga omfattningen av genomférda
atgarder

| prioriteringen av omraden utgdr de framtagna energisparpoten-
tialerna ett objektivt prioriteringsinstrument. Till en viss



kostnad kan olika spareffekt uppnds i olika omraden, vilka alltsa
kan rangordnas efter procentuell sparmojlighet.

Denna enkla prioriteringsgrund &r naturligvis otillracklig, fler
faktorer maste pdverka den slutliga prioriteringen, men den
teoretiska sparpotentialen kan ligga i botten for en analys med
olika prioriteringskriterier.

Behov av samordning med annan planering, i regel framst planering
for varmeforsorjning och bostadssanering, klarléaggs.

Restriktioner kan behdva uppstéllas mot vissa sparatgarder av
héalso-, miljo- och kulturhistoriska skél. Aven detta maste végas
in i prioriteringsanalysen.

Energispardversikten kan nu sammanstallas. Den utgor en redo-
visning av omradesindelningen och insamlade fakta om den berak-
nade sparpotentialen samt forslag till sparmal, prioritering

och eventuella riktlinjer och restriktioner for energi sparatgarder.

Energi sparGversi kten bor innehalla &ven sadana fakta som erford-
ras for tillampningen av riktlinjer och restriktioner, t ex
uppgifter/forteckningar 6ver kulturhistoriskt och/eller miljo-
massigt vérdefull bebyggelse, kartlagda objekt med radonrisk,
updp%l er om bullerstérd beby%gelse och andra uppgifter av be-
tydelse for energi sparverksamheten.

Pd detta satt blir energisparoversikten ett arbets intrument
for tjansteménnen i berorda kommunala forvaltningar. Detta
arbetsinstrument bor successivt kunna kompletteras med 6kad
kunskap genom den rullande planeringen.

Energisparprogrammet formuleras pé grundval av oversikten genom
berékning av resursatgang och utformning av arbetsprogram for
besiktnings-, radgivnings- och informationsverksamheten.

Programmet, med hﬁnvisniq?ar till energisparoversikten som under-
lag, kan sedan bli féremal for politiskt beslut.

Uppfoljning av planeringens resultat och vilka energi sparatgarder
som verkligen genomférs i bebyggelsen, &r av stOrsta vikt.
Metoder for detta har legat utanfor projektets ram, men bér vara
ett synnerligen angelaget falt for forskning inom den ndrmaste
framtiden.

Energibesiktningar har gjorts, utanfor den egentliga planerings-
?_éngen, for uppbyggnad och test av typhusbanken samt for utveck-
ing av besiktningsmetoderna. Den mycket noggranna kénnedom om
energi situationen som erhallits i de homogena omraden, dar be-
siktningar foretagits i nagot eller nagra hus, har betraktats
som en positiv "bieffekt".

Mycket talar dock for att energibesiktningar, strategiskt for-
delade i bebyggelsen, bor kunna ingad som metod att for omraden
med omfattande beb%/ggelse av identiskt lika hus klarlagga
energisituationen for ett stort ligenhetsbestand.
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3 ENERGISPAROVERSIKTEN - ARBETSMOMENT OCH ARBETSMETODER

3.1 Omradesindelning
3.1.1 Utgangspunkt och syften

ut éngspunkt for diskussionen om omradesindelning har varit
valet av "redovisningsenhet™ eller "minsta byggsten" i energi-
sparoversikten. Projektgruppen har sett tvd huvudsakliga an-
greppssatt, beroende pd hur prioriteringen av de kommunala
energisparinsatserna gors:

1. Prioritering sker med avseende pa vissa kategorier av hus i
hela kommunen, t ex hus av viss alder.

2. Prioritering sker med avseende pd geografiskt avgrdnsade om-
raden med viss homogenitet i bebyggelsen.

Metod ! har fastlgheten som byggsten och forutsatter att vissa
typer av hus kan lokaliseras genom nagon form av samlat regis-
terarbete, som nddvandigtvis blir ganska omfattande. Sarskilt
for mindre kommuner med begransade resurser for datorbearbet-
ning av register etc har denna metod antagits vara alltfor
resurskravande.

Modell 2 har dérfor valts for projektets arbetsmodell och har
ansetts ha foljande fordelar och mojligheter:

= Datainsamling om bebyg%elsen kan ske pd olika noggrannhets-
nivder och successivt Torfinas, fran oversiktliga bedomningar
av bebyggelseinnehdllet i ett onrade till noggrannare kart-
laggningar.

e Samordning med annan fysisk planering underléttas.

» Den successiva utbyggnaden av kommunens energi sparverksamhet
underléattas om verksamheten kan koncentreras till geografiskt
avgransade bebyggelseomraden.

= Mojligheten att folja upp och fylla pd de kommunala insat-
serna underldttas pa motsvarande satt.

= Det ar rimligt att antaga, att accelerationseffekter av in-
satserna lattare uppstar, om de gérs omradesvis. Husagare
paverkar varandra, kan sanordna sparinsatser genom gemensamma
inkop och entreprenader etc.

= For speciellt flerfamiljs- och grupphusomraden &r det natur-
ligt att lata en forvaltningsmassig enhet utgéra ett energi-
sparobjekt.

Stravan i omrade5|ndeln|ngen ar att avgransa homogena omraden,
inom vilka bebzg?elsen bestdr av ett begransat antal typer av
hus. Omradet I kunna behandlas enhetligt ur energisynpunkt.

Syftet med momentet omradesindelning kan sammanfattningsvis
sdgas vara att avgrénsa lampliga homogena bebyggelseenheter for
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e datainsamling, beskrivning, berdkning av energisparpotent-
tialer och prioritering av kommunala insatser mellan en-
heterna;

e riktad_kommunal informations- och radgivningsverksamhet,
fran vilken accelerationseffekter (spridningseffekter) kan
forvantas pga likartade forutsattningar for energisparande
inom bebyggelseenheten/omrédet;

e uppfdljning av energi sparverksamhetens resultat.

3.1.2 Underiagsmaterial

| de flesta kommuner torde finnas ndgon form av indelning av
beby?gelsen i geografiska enheter i planeringssyfte. Omrades-
indelningen i energisparplaneringen bor givetvis utnyttja sa-
dana existerande indelningar sa langt som mojligt.

ldentifieringen av omrdden och samordnlni med annan verksamhet
underldttas, om omrddena ar kanda i den kommunala forvaltningen.
Tidigare |ndeln|ng har ockséd ofta likartade intentioner som
energisparplaneringens, dvs att avgrénsa homogena bebyggelse-
grupper och samlade forvaltningsenheter.

Fran och med Folk- och Bostadsrakningen 1975, FoB 75, kan
kommunerna i samarbete med Statistiska Centralbyran SCB, upp-
ritta ett hierarkiskt system for kommunal statlstlkredovisning.

Genom_indelning av kommunen i nyckelkodomraden, NYKO, kan be-
folknings- och Iagenhetsstatlstlk erhallas ur FoB uppdelad pa
dessa omraden (SCB:s "specialprogram for kommuner"). Ca 200
kommuner har idag en sddan NYKO-indelning.

Det hierarkiska systemet innebar att statistikredovisning ar
mojlig pa olika nivder, fran kommunen totalt, Gver forsamlingar
eller planerlngsomraden ner till minsta NYKO-enhet. Detta kan
vara t ex nagra kvarter eller en férvaltningsenhet.

Storre tatorter kan vara mycket fint indelade, utgdende just
fran kriterier som homogen bebyg%else homogen forvaltning av be-
byggelsen eller existerande detaljplaner, avgrénsande végar etc.
Gleshebyggda kommundelar ges en grévre indelning, utan anknyt-
ning till bebyggelsestrukturen.

NYKO-systemet har skiftande utseende i olika kommuner. Exempel
fran Kungsbacka kommun &r foljande:

NYKO-niva | 1 Kungsbacka (centralortens planeringsomrade)
2 Ej utnyttjat

3 102 Kungshacka, norra delen

4 1022  Hede

5 10223 Sodra Hede

| projektkommunerna har NYKO-indelning funnits upprattad och
utnyttjats for energisparplaneringen. Sedan indelningen i an-

slutning till FoB-75 har revidering/utveckling av indelningen
skett. | projektet har inte hénsyn kunnat tagas till de sista



revideringsarbetena under vintern 1979/80.

Skyddsrumsplan skall upprattas for skyddsrumsorter enligt SFS
1977:617. En sadan plan innehdller bl a indelning av orten

i skyddsrumsomréden. Sadan indelning kan ta sin utgdngspunkt

i NYKO-indelningen och innebara en forfinad avgransning av be-
byggelse i mycket homogena omraden.

I Partille kommun har skyddsrumsplanen delvis utnyttjats i
energi sparplaneringen.

3.1.3 Metod

Det grundlaggande arbetet med omradesindelning har skett i sitt-
ningar med kommunens byggnadsinspektorer. Som underlag anvandes
NY KO-indelningskartor, registerkartor och annat kartmaterial,

i Partille bl a skyddsrumsplanens kartor. Momentet samordnades
med en oversiktlig datainsamling av tjanstemannens kunskap om
bebyggelsen (se 3.2). Inspektorerna redovisade, omrade for
omrade i NYKO-nummerordning, uppgifter urminnet om bebyggel-
sen. De gav synpunkter p& omrddenas avgransning med hansyn till
bebyggelsens homogenitet. Forslag till omradesindelning anteck-
nades som andringar p&d kopior av NYKO-kartorna.

D4 underindelningar till NYKO-indelningen gjorts, har motivet
ofta varit varierande alder pa hus i olika delar av ett nyckel-
kodomrade, skilda konstruktionstyper eller skilda hustyper,
varvid sistnamnda i regel klart framgéatt av kartmaterialet.

Principen har varit att ett omrdde aldrig skall overskrida en
befintlig NYKO-grans p& lagsta existerande niva. Avsikten har
varit att mojliggdéra kopplingar av "energispardata" till FoB-
data och eventuellt andra data, som i kommunens planering tas
fram med finaste nyckel kodomradde som enhet.

Genomgéende har NYKO-systemets numrering anvants, med tillagg
av bokstaver vid underindelning. Aven existerande benamningar
har anvants. Nya benamningar har utgatt fran kvarters- eller

gatunamn i aktuellt omrade.

Denna forsta version av omradesindelningen har kallats "preli-
mindar homogenisering”. Den har kontrollerats och i mindre
stycken kompletterats och reviderats i huvudsak under tva
arbetsmoment.

Under framtagandet av kartblad 6ver varje omradde som invente-
ringsunderlag har en noggrannare kartanalys gjorts, tillsammans
med en bedémning av omradenas storlek i forhallande till energi-
sparoversiktens detaljeringsgrad. | samband med inventeringar
pa plats i omrddena har sedan den slutliga bedémningen skett

av omradesindelningens lamplighet.

Forutom sjalva omradesavgransningen har i momentet ingatt
sortering av omradena m h t behandlingen i detta skede av
energisparplaneringen.

Vid genomgangen med byggnadsinspektorerna gjordes en huvud-
sortering i "bostadsbebyggelse" resp "huvudsakligen andra funk-
tioner an bostader". De senare har inte vidare behandlats i



energisparéversikten

Betraffande bostadshebyggelsen har inspektérernas uppgifter,
kompletterat med kartanalys, bildat underlag for utsortering
av omrdden, som inte hor bli foremdl for uppsokande, resurs-
kravande insatser fran kommunens sida under den aktuella
planeringsperioden.

Dessa_har betecknats som "primart 1agPr|or|terade omréaden",
for vilka vidare uppgifter inte insamlats och alltsé energl-
sparpotentialen inte beraknats. Sadana omradeskategorier ar:
e Omrdden med i huvudsak fritidshebyggelse

» Omréden for vilka sanering/detaljplanelaggning pagar

» Omraden med bostadshebyggelse i huvudsak uppford enligt
SBN 75

e Omrdden med huvudsakligen gles bebyggelse (t ex jordbruks-
bebyggelse)

e Omraden med fa hus (=liten absolut sparpotential)

Ytterligare kategorisering av bostadsbebyggelsen har gjorts

i omrddesindelningen, med avseende pd erforderlig noggrannhet

i datainsamlingen. Detta behandlas ndrmare i avsnitt 3.2.

3.1.4 Resultat

Har skall genomforandet av momentet "omradesindelning" i de

tre projektkommunerna kommenteras for att exemplifiera fore-

gaende resonemang.

Kun?sbacka kommun ar for kommunens planeringsbehov indelad i
aneringsomraden, motsvarande férsamlingar eller tidigare

kommuner

NYKO-indelningen i planeringsomrade 1, centralorten Kungshacka,

har i huvudsak direkt kunnat utnyttjas for energisparéversik-

ten. Komplettering av de 82 st NYKO-omrddena har skett med

ytterligare 10 omrdden genom underindelning, for att

e sérskilja olika bebyggelsetyper

e avgransa andra funktioner &n bostéder

e avgrénsa stora glesbyggda partier

Dessa totalt 92 omréden har sorterats pa

» bostadsomraden att inventera - 45 omraden

« primart lagprioriterade bostadsomraden - 25 omraden

e omrdden med andra funktioner an bostader - 22 omraden
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Den andel av kommunens bebyggelse, som pa detta satt ar mycket
fint indelad, i god anslutning till bebyggelsestrukturen, ar
(enligt avsnitt 1.3.2) 3% av lagenheterna. Kommunen ar i Gv-
rigt indelad i 47 st NYKO-omrdden utan direkta -dedyggelse-
granser.

Att fullstandigt avgransa och mventera homogena bebyggelse-
omraden i den mycket omfattande "glesa tatbebyggelsen™ har
inte bedomts mojligt i detta inledande planeringsskede. Till
stora delar ar ocksa denna bebyggelse mycket heterogen.

Problemet har l6sts sd, att delar av bebyggelsen, som av
yggnadsinspektorerna har angivits som sammanhangande homg
tat ebyggelse, har avgransats for inventering pa motsvaran
satt som i centralorten. 32 st omraden har pa detta satt av-
gransats, framst i de smd tatorterna Asa, Frillesds och Fjarés.

For Ovrig bebyggelse har de 47 NYKO-omradena anvants som grund
folr en rgezr oversiktlig statistisk behandling av bebyggelsen,
enligt

Parti lie kommun har pga den enhetliga karaktaren av samman-

hangande tatbebyggelse en gemensam indelningsinva for hela

beb ggelsen i NYKO-s dystemet Endast kommunens bebyggda arealer
mfattas av nyckel kodningen

NYKO-indelningen &r har ndgot grévre & for Kungsbacka central-
ort, vilket avspeglar sig 1 en mer omfattande underindelning
for energisparoversikten.

Som underlag for detta anvandes skyddsrumsplanen. Dess omréades-
indelning har varit alltfor fin for det Oversiktliga syftet,
men utgjort ett bra diskussionsunderlag.

61 n?/ckel kodomréden har i Oversikten kompletterats genom under-
indelning till totalt 102 omraden, sorterade som i Kungshacka pa

= bostadsomraden att inventera - 71 omraden
- primart lagprioriterade bostadsomréaden - 8 omréden
» andra funktioner &n bostader - 23 omraden

Stora delar av villabebyggelsen, t ex det till Goéteborg gransande
omradet Séavedalen, ar mycket heterogena Saval hustyper som
husens &lder och konstruktioner varierar mycket.

Upp till 17 olika typhus (inkl varianter med eller utan kallare)
forekommer inom ett avgransat omréde. Att radikalt minska an-
talet varianter genom att ytterligare finindela ett sadant
omrade dn knappast m0j|lgt eller i Overensstimmelse med pla-
neringens oOversiktliga syfte.

Stenungsunds kommun har pa samma S&tt som Kungsbacka kommun

en fin NYKO-indelning av centralorten och en grévre for kommu-
nens ovriga delar. Ett fatal underindelningar av centralortens
36 nyckel kodomraden har gjorts, varigenom antalet omraden ut-
okats till totalt 43, sorterade pa kategorier enligt foregaende
kommuner med 29,5 resp 9.

3-Z5



Utanfor centralorten har de mindre tatorternas sammanlagt 7
nyckel kodomraden bibehallits som enheter och inventerats,
medan ©vriga delar av kommunen behandlats med statistiskt
material pa férsamlingsniva.

Ovrigt: Till "primart 1agprioriterade bostadsomranden" har,
férutom kategorier enligt 3.1.3, hanforts Kungsbacka innerstad
samt Jonsereds brukssamhdlle i Partille kommun. Bebyggelsens
anvandning samt kultur- och miljdméassiga synpunkter har har
ansetts dominera. Energisparverksamheten i dessa omraden bor
inte bedrivas separat, utan samordnad med och underordnas den
mer detaljerade innerstads- respektive bevarandeplaneringen.

Samma resonemang kan tillampas for Kyrkberget i centrala
Stenungsund. Har har emellertid kommunen ansett en aktiv
energisparradgivning med kulturhistoriska och miljomassiga ut-
gangspunkter vara ett lampligt satt att ingripa i en pagaende
férandringsprocess.

3.1.5 Erfarenheter

Metoden att snabbt astadkomma en preliminar omradesindelning
genom intervjuer med de tjansteman, som besitter praktisk er-
farenhet av och kunskap om bebyggelse, har varit ,framgangsrik.

Kombinationen att diskutera omradesavgransning samtidigt med
insamlande av en ©versiktlig kunskap om bebyggelsen har visat
sig vardefull. Genom att tjansteménnen hela tiden tvingats
strukturera sin kunskap pa ett enhetligt satt, enligt intervju-
formularet, har avgransningen av olika omrdden med olika be-
byggelsedata underlattats.

Av stor betydelse ar kvalitén pa det kartmaterial som anvénds
som underlag i genomgangen. Materialet bér vara sd aktuellt
som ma@jligt och i lamplig skala. | forsta hand bor sadana
kartor valjas, dar den fysiska strukturen (hus/gator/vagar)
framgar klart. Kombinationskartor med den fysiska strukturen
och fastighetsindelning med beteckningar &r bra, da fastighets-
namn, traktnamn etc underlattar orienteringen.

Kartskalorna 1:10000, for overblick av en ort, och 1:4000 eller
1:5000 for information om bebyggelsen har visat sig lampliga
(avser tatbebyggelseindelningen).

NYKO-systemet som indelningsgrund har, med de kompletteringar
som gjorts, fungerat bra. Aven om direkta FoB-data inte ut-
nyttjats (se 3.2), fOrefaller en anknytning till detta system
innebara framtida utvecklingsmojligheter. Den systematiska,
hierarkiska indelningen av en kommun, vilket ger mdjlighet att
véalja indelningsnivad for det aktuella syftet, med storst detal-
jeringsniva for de tunga bebyggelsedelarna, har passat utmarkt
for energisparplaneringen enligt projektets modell.

Val av omradesstorlek for omrdden som skall inventeras har

ibland inneburit svarigheter. Den geografiska utstrackningen
ar givetvis inte avgorande. Omradesavgransningen ar istallet
en frdga om grad av homogenitet i bebyggelsen kombinerat

med onskemal om Oversiktlighet i detta planeringsskede.



| mycket blandad smahusbebyggelse typ Sdvedalen i Partille, &r
det inte rimligt att driva homogenitetsstravan for langt, da
strangt taget varje hus dr ett annat typhus &n det intill-
liggande. T sadana_fall far ejn parameter véljas, oftast huvud-
saklig byggnadsperiod, som avgérande for omradesindelningen.

| nagra fall har mycket smd omrdden avgransats, da skillnaden
mot angrénsade bebyggelse varit markant. Framst géller detta

skilda hustyper, t ex mindre inslag av flerbostagshus i sma-
husomraden.

Indelning av glesbebyggelsen (i Stenungsund och Kungsbacka)
har inte i detta skede kunnat gbras sa noggrann, att homogena
husbestand avgransats och inventerats, som i tdtbebyggelsen.
Om detta &r mbjli%t (eller nodvéandigt) att gora far avgoras

i den fortsatta planeringen.

3.2 Datainsamling

3.2.1 Databehov

Insamlingen av data om bebyggelse syftar i férsta hand till
att mojliggora berdkning av energisparpotentialer for olika
omraden och bebyggelsekategorier (samt for kommunen totalt).
Data om bebyggelsen bildarocksd underlag for prioriterings-
resonemang och for den uppstkande verksamheten med besikt-
ning och radgivning.

| forsta hand behovs alltsd data for de parametrar i be-
byggelsen, som definierar oOverensstammelsen med typhus. Dessa
ar

e Hustyp (friliggande smdhus/kedjehus, radhus, flerbostadshus)
e Antal vaningar

« Alder (byggnadsperiod)

e Yttervéggskonstruktion

e Kallarforekomst

For radhus och flerbostadhus erfordras ocksa data om

e byggnadernas langd- och breddmatt.

For berékningarna behdvs dessutom kunskap om bebyggelsens

e uppvarmningssatt

e typ av ventilationssystem

For prioriteringsdiskussionen noteras uppgift om &garkategori
Uppgifter om genomférda sparatgarder, restriktioner m m disku-
teras i andra avsnitt.

Nagot enkelt tillgéngligt register med samtliga dessa data for
bostadsbyggnader samlade finns inte. Data har darfér i projek-



tet insamlats pé olika nivéer och med olika metoder och data-
kallor beroende pa beddémningar av noggrannhetskrav for olika
syften i detta planeringsskede.

Behovet av exakt kunskap maste ocksa stallas i relation till att
schabloner anda anvands for berakningarna, samt att energispar-
lanenngen f n framst syftar till att ge kommunema ett snabbt
orsta underlag for upplaggningen av den uppsokande verksamheten

3.2.2 Metoder - datakallor

Intervjuer med byggnadsinspektérerna har varit forsta steget i
datainsamlingen. [Intervjuerna har varit strukturerade sa att
ett antal svarsalternativ uppstéllts for uppgifter om

hustyp

byggnadsperiod

konstruktion

uppvarmningssétt

ventilationsstyp

e &garkategori

= Ovriga uppgifter, t ex forestdende sanering och liknande.

Uppgifterna har avsett omradesnivéa, alltsd genomsnittsuppgifter
om bebyggelsen i ett avgransat omrade. Momentets syfte har varit

« att underlatta omradesindelningen enligt 3.1.3

- att Fé ett enkelt séatt ta fram ett orienterings- och jam-
forelsematerial for en noggrannare inventering.

Till en borjan insamlades uppgifterna pd blanketter med kryss-
rutor for olika svarsalternativ, en blankett for varje omrade.
Uppgifterna sammanférdes sedan i en sammanstéllningstabell.

Tabellblanketterna anvandes fortsattningsvis direkt som frage-
formulédr. Varje uppgift antecknades som gallande "helt eller
huvudsakligen™ respektive "delvis eller forekommande for be-
byggelsen 1 omradet. Exempel pd en ifylld tabell redovisas i
bilaga ! samt bilaga 6.

Folk- och Bostadsrakningen 1975, FoB 75, har pd samma S&tt som
tjinstemannakunskapen anvants som datakalla for jamforelse-
material till inventeringarna. Dessutom har FoB-statistik ut-
nyttjats for oversiktlig berékning av energisparpotential i
glesbyggda omraden.

Omradesvis redovisas i FoB, "specialprogrammet for kommuner",
uppgifter bl a_om bebyggelsens férdelning pd smahus/6vriga
hus, aldersperiod och agarkategori. Uppgifterna finns till-
gangliga pa den niva, som inkodats hos SCB i NYKO-systemet

I samband med FoB -75.

Ovannamnda datakallor ger Oversiktliga uppgifter gmrédesvis om
varje parameter, t ex bebyggelsens huvudsakliga alder och
klimatskarmskonstruktion |1 ett omrade. Databehovet for att



identifiera projektets berakningsschabloner typhus, ar emeller-
tid att k&nna kombinationen av dessa parametrar for varje hus
i omradet.

Okularbesiktning fran bil har varit den huvudmetod som anvants
i projektet. Tva inventerare har med b|| kort genom de omraden,
som i omradesindelningen sorterats som “omraden att inventera".

P& inventeringsblankettér har for vagje hus noterats den aktuella
kombinationen av de parametrar, som definierar typhusen. Efter
inventeringen kan typhusnummer noteras foér varje kombination.
Inventeringsblanketter redovisas i bilaga 5.

Metoden bygger pad att inventerarna besitter tillracklig kunskap
och erfarenhet fér att pd grundval av utseendet hos ett hus
avgora inom vilken tidsperiod huset tillkommit och hur det &r
konstruerat (material i yttervagg). 100% traffsakerhet kan
naturligtvis inte paraknas.

For redovisningen i Oversikten har fotografering 3jorts av
representativa hustyper for varje omradde i samband med okular-
besiktningen.

Byggnadsnamndens arkiv for byggnadslovsansokningar har anvéants
som komplement till okularbestktningen. Detta har dock ? jorts
endast for mycket homogena omraden med fl erbostadshus eller
gruppbyggda smahus. Metoden &r tidskravande, och de uppgifter
som tas fram bor darfor galla for ett storre antal lagenheter
inom ett omrade.

Frén byggnadslovshandlingarna kan hémtas uppgifter om konstruk-
tion, uppvarmningssatt och ventilationstyp. Byggnadsperiod

kan anges utifran projekterings- och byggnadslovsdatum eller
arendeblad. Det maste dock understrykas att uppgifterna géller
vid ansokningstillfallet.Det byg%da resultatet kan se annor-
lunda ut eller foréndringar kan ha skett med tiden, utan komp-
letterande handlingar. En viss osdkerhet kvarstar alltsa.

For fl erbostadshus och radhus krévs (enligt avsnitt 3.4.2)
uppgift om byggnadskropparnas l&ngd och bredd for berédkning
av energisparpotentialen.

Breddmattet ar ofta Iattlllgangllgt i byggnadslovshandlln%arna
| viss utstrackning har ocksd breddmatt matts upp vid okulér-
besiktningen. Langdmatten for samtllga objekt i ett omrade
fordrar tillgang till rltnlng/ ar med samtliga huskroppar, om
arkivuppgifter skall utnyt%l Lattare &r att med god approxi-
mation erhdlla dessa matt fran det kartmaterial i skala 1:4000
eller 1:5000, som tagits fram for samtliga inventeringsomraden.

Uppgift om uppvarmningssatt har angivits pd omrddesniva, med
byggnadsinspektérernas uppgifter som grund. De har komplette-
rats i okuldrbesiktningen och med uppgifter ur elabonnent-
registret.

For de omrdden utanfér_tatortsbebyggelse for vilka okulédrbesikt-
ning och arkivinventering inte &r mojliga eller onskvérda i

ett Oversiktligt planeringsskede, erfordras istéllet statistiska
uppgifter som grund for beraknlngarna av energisparpotential.



| projektet har provats att &ven for denna bebyggelse utnyttja
typhusmetoden, om an med lagre krav pd noggrannhet. | Kungsbacka
och Stenungsunds kommuner har sadledes den omfattande glesbygds-
bebyggelsen behandlats statistiskt med underlagsdata fran FIR
for typhusklassificeringen.

Fastighetstaxeringsregisfret, FTR, har anvénts som datakalla
enligt ett nyutvecklat forfarande. FTR innehdller uppgifter
om totalt ungefar 3 miljoner fastigheter. Registret tacker 9%
av hela fastighetsbestandet, vilket gor det intressant som
Ib<§illla fi7jr byggnadsdata. Utdrag ur FTR:s innehall framgar av
ilaga 7.

De fastigheter som i det aktuella fallet understktes var smahus,
typkod 10-18, samt jordbruksbyggnader, posttyp 03, anvénda till
bostadsandamal. Eftersokta byggnadsdata var hustyp, storleks-
gp? z"ild?rsklass, vilka grupperats typkodvis enligt tabeller, se
ilaga 7.

Dessa data sammanstalldes for varje statistikomrade genom sam-

koming mellan fastighetstaxeringsregistret och nyckelkodindel-
ningen. Den aktuella samkorningen gjordes av Statistiska Central
byran (SCB), Regionalstatistiska kansliet i Orebro, for forsk-

ningsprojektets rakning.

Darefter identifierades typhusen till antalet i de sammanstallda
tabellerna. Da uppgift om konstruktion inte finns i registret,
gjordes antagandet att samtliga hus &r av plan-/regelverkstyp.

Detta antagande kan gdras pd grund av det faktum, att konstruk-
tionens varmemotstdnd i forsta hand foljer alder och i andra
hand konstruktionstyp. Antagandet dr dessutom erfarenhetsmassigt
grundat och har ansetts acceptabelt med hansyn till syftet for
datainsamlingen.

Registrets begransning ligger i dess priméta uppg[;ift att tjéna
som underlag for fastighetsvardering. Darfor ar flera av uppgif-
terna i FTR sammavdgda véardefaktorer, som Ct];rundats pd explicita
byggnadstekniska uppgifter frdn fastighetsdeklarationen.

Ur FTR kan saledes en stor mingd uppgifter erhallas, vilka dock
bor anvindas endast Oversiktligt och di med lagre krav pa
noggrannhet.

Ett problem med anvandandet av husdata ur FTR ar att aldersinter
vallerna inte ar helt synkroniserade med typhuskatalogens.

En annan svarighet ar att hustyperna nagot avviker fran typhus-
katalogens beskrivning. Den enda skillnaden av betydelse &r dock
att FTR:s beskrivning avhusklass 4omfattar "envanings sméhus

med souterrangplan”. | ‘projektets typhuskatalog &r denna
bebyggelsetyp “understalld "en vaning med kallarplan.

For Stenungsunds kommun har lagenhetsdata for glesbygdsomradena
h&mtats ur Folk- och Bostadsrakningen (FoB). Ett liknande,

men mer schablonméssigt forfarande har sedan anvénts for typ-
husklassificering.
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3.2.3 Erfarenheter

Tjanstemannakunskap &ar latt och snabb att registrera och bor
alltid inhdmtas. Felaktiga uppgifter férekommer naturligtvis, i
forhallande till mangden uppgifter dock tdmligen begransat.
Vanligare &ar ofullstandighet i uppgiftslamnandet, kunskapluckor.

Tjanstemannens kunskap grundar sig pad den praktiska erfarenheten
av byggnadsérenden i olika omraden. Synpunkter pd byggnadsbe-
stdndets kvalité ur energisynpunkt ingar i denna erfarenhet,
dock pA mycket olika detaljeringsniva for olika omraden.

For att oversikten skall bli ett konsekvent utgdngsmaterial,

har dessa synpunkter inte beaktats annat & i prioriterings-
skedet. Det bor vara riktigare att materialet genomgdende bestar
av teoretiskt berdknade resultat, som efterhand systematiskt

kan justeras, &n att teoretiska berakningar jdmkas med praktiska
(och i viss man subjektiva) synpunkter i det forsta materialet
sd att jamkningarna inte kan avlasas.

Systematiserandet av tjanstemannakunskapen pa denna niva ar

inte annat an i undantagsfall (helt homogena omraden) tillrack-
ligt for att jamfora bebyggelsen med typhuskatalogen. | projektet
har resultaten av intervjuerna anvants for att komplettera och
justera okulérbesiktningens material.

| pilotprojektets bérjan prévades en modell, dar framtagande

av arkivmaterial ur BN:s arkiv tillsammans med tjanstemanna-
kunskap utgjorde huvudmomenten, med okularbesiktningen som komp-
lement i vissa omraden.

Snabbt kunde dock konstateras, att arkivmaterial hade mycket
skiftande kvalitet och ibland helt saknades. For den &ldre
bebyggelsen ibland tillkommen innan arkivet uppréattades, ar
detta sjalvklart. Aven for yngre fastigheter saknades dock
ibland byggnadslovshandlingar eller fanns endast knapphandigt
material. Arkivsdkningen var dessutom resurskrévande.

Okularbesiktningen framstod som den klart snabbaste metoden for
att astadkomma nagon form av bedémning av varje hus, alltsd ett
komplett material av en viss kvalitet.

Tjanstemannakunskapen och arkivsdkningen har sedan utgjort
kompletterande kunskapskallor i de fall bedémningen i okular-
besiktningen ansetts osaker. Arkivet har ocksd som tidigare
namnts utnyttjats for mycket homogen bebyggelse typ fler-
bostadshus och grupphus, dér uppgifter med stor sakerhet kunnat
hamtas for ett stort antal lagenheter.

I projektet har arkivuppgifter insamlats stickprovsvis genom
kopiering av arkivhandlingar aven for mindre homogen bebyggelse,
for att samla underlag for uppbyggnad och kontroll av typhus-
banken. For detta har &ven ritningar erfordrats.

En snabbare metod for rutinméssig insamling av arkivuppgifter

ar anvandande av inventeringsblanketter. En enkel sadan har

i konceptform anvants i projektets slutskede. En inventerings-
blankett av krysstyp skulle ytterligare underlatta arkivsokningen.
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Som ett komplement till annan datainsamling har en mindre enkét-
undersokning gjorts betraffande oljeférbrukning, vissa uppgifter
som paverkar forbrukningen samt genomforda eller planerade
energisparét arder. Syftet var framst att vérdera denna arbets-
metod som kalla till foérbrukningsuppgifter, vilka annars ar
mycket svara att fanga in (utom for eluppvarmning).

Enkéten utsandes till 246 st huségare i olika omraden med fri-
liggande smahus av skilda aldrar och typer, samt ett radhus-
omrade. Erfarenheterna kan sammanfattas enligt foljande:

e Lag svarsfrekvens, 43%
e Stor spridning i uppgiftsnoggrannhet
« Liten spridning i omradesmedelvarden

Enkétmetoden kan inte rekommenderas som datakalla for energispar-
?llanerlngeno, aven om detta material ar mycket begransat. Erfaren-
eterna fran andra hall &ar liknande.

3.2.4 Redovisning av bebyggelsedata

Insamlade data har i energisparoversikten for okuTarbesiktigad
bebyggelse redovisats omrade for omrade, illustrerats med Karta
for varje omrade samt foton av representativa hus for omradet.
Exempelvis redovisas i bilaga 1.

Avsikten har varit att karta och datablad skall utgdra en
oversiktlig bérjan till ett arbetsmaterial, som successivt
kan kompletteras, nér verksamheten utvecklas.

For stati sti kbehandl ad bebyggelse har uppgifterna endast givits
en oversiktlig tabellform, enligt bilaga 1.

3.3 Typhusklassificering

P& okularbesiktningens inventeringsblanketter sarskiljes direkt
vid inventeringen uppgifter for olika hustyper. Detta sker enligt
den indelningsgrund som galler for typhuskatalogen, se 4.2.1.

Komplettering med uppgifter fran BN-arkiv etc ?('jrs enl 3.2.2
och typhusbeteckningar kan sedan fdras in pa blanketten efter
jamforelse med typhuskatal6gen.

Pd inventeringsblanketten har alltsd all information successivt
samlats, och efter inforande av typhusbeteckning blir blanketten
direkt underlag for datorbehandling enligt 3.4. Komf)letterande
information samlas ocksd pd den omradeskarta, som foljer inven-
teringsblanketten, t ex objektsnumrering, kallarférekomst och
vaningsantal for flerbostadshus och radhus.

Typhusklassificering vid statistikbehandling, se 3.2.2, sid 38.

Typhusfordelningen i ett omréde redovisas sammanstélld, med av-
rundade procentsiffor, pa omradesblankett enligt bilaga 1.



3.4 Energisparpotentialberakning pa omrades- och kommunniva
3.4.1 Al Imant

Basen for berdkning av energisparpotentialen pd omrades- och
kommuniva utgéres av foljande kallor:

= Okularbesiktningens typhusklassificering for omradet till-
sammans med aktuella uppvarmningssatt.

= Antal typhus av olika slag for omradet tillsammans med
uppgifter om stdrre avvikelser rorande storlek m m.

« Energisparpotentialen vid olika besparingsgranser for de
typhus som &r aktuella i omradet.

e For radhusomréden och flerbostadshusomraden erfordras de
aktuella fastigheternas langd, bredd och vaningsantal.

e For ej inventerade omraden anvandes resultat fran samkorningen
av FTR och nyckelkodomradesindelningen (resp FoB-data).

Genom ett stegvis extrapoleringsforfarande fran typhusens
energisparpotential, via de olika omradenas energisparpotential,
erhalles kommunens totala energisparpotential vid olika bespa-
rings kostnadsgranser.

3.4..2 Extrapolering fran typhusniva till omradesniva

Med kannedom ett omrddes typhusférdelning och det enskilda typ-
husets energisparpotential vid olika besparingskostnadsgranser
kan extrapolering till omradesnivd genomforas.

Extrapoleringen har i de tre projektkommunerna gjorts for ett
storre antal fasta besparingskostnadsgrénser. De granser som
valts ar 5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20, 22.5, 25, 27.5, 30, 40,
50 och 60 Ore/kwh.

Extrapoleringen kan goéras antingen manuellt eller med dator.
Ett manuellt extrapoleringsforfarande ar mycket tidskravande
och ar darfér av praktiska skl ej anvandbart vid extrapolering
for hela kommuner. | projektkommunerna har darfor extrapolering
gjorts snabbt och effektivt med dator. Ett férenklat exempel
dar det manuella tillvagagangssattet har anvants for ett
omrade med enbart smahus, belyser den metodik som anvands, se
bilaga 4.

For extrapolering fran typhusniva till omradesnivd erfordras
foljande data:

e Omradets beteckning (nummer)

= Typhusfoérdelningen i omradet (typhusbeteckning och antal)

< De enskilda typhusens energisparpotential vid de ovanndmnda
fasta besparingskostnadsgréanserna (procentuell energispar-
potential)
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Vid en datorbaserad extrapolering finns det enskilda typhusets
energisparpotential (X) lagrat i datorn, tillsammans med dess
teoretiska bruttoenergiférbrukning fore atgarder éEkruttO)
detta fall anges bara typhusbeteckningen (EP4K, EPTi,,,,,,)
tillsammans med antalet hus av respektive typ.

Som slutresultat av extrapoleringen pa omradesnlva fas for varje
omrade dess totala bruttoenergiforbrukning fore atgarder (Ejkjtto ,omr)
tillsammans med omradets energisparpotential (X) for de oli
besparingskostnadsgranserna

Vad som ovan sagts betraffande det enskilda typhusets brutto-
energiforbrukning och angivande av antal avser smahus och kedje-
hus.

For flerbostadshus och radhus blir indataforfarandet i detta
avseende négot annorlunda. Detta orsakas av den stérre varia-
tionsrikedom som forekommer for dessa bebyggelsekategorier
avseende bl a langd/bredd- -forhallande. For flerfamiljshus
varierar &ven antalet vaningar for i Ovrigt likartade klimat-
skarms konstruktion.

Genom att berdkna energisparpotentialen och bruttoenergifor-
brukningen for dessa kategorier av hus fOor ett stort antal
kombinationer av olika langd/bredd-forhal landen och antal
vaningar, har nedanstdende typ av diagram kunnat uppritas.

Bruttoenergi-
forbrukning
(MWh)
800 -
Typhus: F&7, 3 van. med kallare
Indiv. oljeeldning
600 -
400 -
Husbredd (minskar i pilens
200 - riktning)

Husléngd

Fig 3.1

Betréffande energisparpotentialen (procentuell) blev resultatet
av ovanndmnda datorberakningar en relativt val samlad kurvskara,
varfor dessa kurvor anpassades till en medelkurva for typhuset,
oberoende av langd/bredd-férhéllande och vaningsantal.



Detta avser dd variationer i vaningsantal inom rimliga grénser.
Om typhuset forekommit som exempelvis hdghus i nagon av
projektkommunerna har det aktuella objektet specialbehandlats.

Genom att langd/bredd-férhallande och véningsantal for flerbos-
tadshus och radhus ingatt i datainsamlingen och kopplats till
typhusbeteckning, har bruttoenergiforbrukningen for det aktuella
objektet kunnat erhallas ur ovanstaende typ av diagram.

Redovisning av enskilda omradens energisparpotential har gjorts
i tabellform och beskrivs i detalj under 3.4.4.

3.4.3 Extrapolering fran omradesniva till kommunniva

Né&sta steg i extrapoleringsforfarandet ut?drs av en extrapole-
ring av omrédenas energisparpotential till hela kommunen.

| Kungsbacka kommun extrapolerades stati stikbehandlade nyckel-
kodqr&wréden utanfér centralorten forst till stdrre s k planerings-
omraden.

Tillvagagangssattet for extrapoleringen fran omradesniva till
kommunniva ar snarlikt det som beskrivits i avsnitt 3.4.2.
Slutresultatet frdn extrapoleringen pad omréadesnivd utgor indata
vid extrapoleringen till kommunniva. Dessa indata finns lagrade
i datorn, varfor det enbart erfordras angivande av beteckningar-
na for de omraden som skall inga i extrapoleringen.

Det slutresultat som erhdlls utgor kommunens sparpotential
for tekniska atgarder vid olika besparingskostnadsgréanser.

Bedémning av sparmal for kommunerna har baserats pa besparings-
kostnadsgransen 20 6re/kwWh, efter samradd med resp kommuns
referensgrupp for energispardversiktsarbetet. Samma grans
har anvants vid prioriteringen mellan omraden i kommunen.

Det bor dock betonas att vid indelningen av omradena i prio-
ritetsklasser, dven andra faktorer &n den tekniska-ekonomiska
energisparpotentialen vigs in. Hur prioriteringen gatt till
redovisas | avsnitt 6.2.

3.4.4 Metoder for presentation av extrapoleringsresultat

| de energispartversikter som uppréttats i de tre pilotkommuner-
na Stenungsund, Kungsbacka och Parti lie har extrapolerings-
resultaten redovisats dels i tabellform dels i grafisk form.

Redovisningen i tabellform har gjorts for de tre besEaringskost-
nadsgranserna 15, 20 och 25 ¢re/kWh for varje nyckel kodomréde

i kommunen. For att exemplifiera redovisningssattet valjes
Stenungsunds kommun. | kungsbacka och Stenungsund har bebyggel-
sen utanfor centralorterna inventerats vad avser vissa homogena
omraden och statistikbehandlats i dvrigt.
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For Stenungsunds kommun har redovisningen i tabellform gjorts
for foljande omradeskategorier:

1) Inventerade omrdden inom centralorten
1) Inventerade omraden utanfor centralorten
111) Statistikbehandlade omraden utanfor centralorten

For omradeskategori | har sammanstéllningen dessutom uppdelats
pa tre bebyggelsetyper, namligen:

= Friliggande smahus och kedjehus
* Radhus
* Flerbostadshus

Denna uppdelning pd omradeskategorier respektive bebyggelse-
typer har gjorts for att pd ett enkelt och 6verskadligt satt
kunna jamfora olika omradeskategoriers totala energisparpoten-
tial, och for att kunna jamfora olika bebyggelsetypers inverkan
pad sparpotentialen.

Utdrag ur ovannamnda tabell redovisningar aterfinnes i bilaga 1.

Extrapoleringsresultaten presenterades i grafisk form, med den
procentuella energisparpotentialen som funktion av brutto-
besparingskostnaden. Denna har gjorts dels for de tre ovanndmnda
omradeskategorierna, dels for kommunen totalt. T figur 3

nedan redovisas kurvorna for de namnda omradeskategorierna.

Som framgar av figur 3.2 foljs kurvorna ganska val at for
besparingskostnader mindre an ca ca 25 6re/kWh for att vid
hogre besparingskostnader ga isar. Sarskilt avviker kurvan
for omradeskategorin "statistikbehandlade omraden utanfor
centralorten" (Omradeskategori 111)

Detta beror pd bl a bebyggelsens aldermassiga struktur i dessa
omraden, jamfort med de inventerade omradena inom centralorten.
| glesbygdsomraden har fastigheterna till storsta delen hogre
k-varden, varfor tillaggsisoleringsatgarder oftast erhaller
lagre besparingskostnader & vad som blir fallet for nyare
bebyggelse.

Kurvan for inventerade omraden utanfor centralorten ligger
lagre an kurvan for inventerade omraden inom centralorten.
Detta beror bl a pd att de inventerade omradena utanfor central-
orten i genomsnitt innehdl ler yngre bebyggelse. Dessutom
innehaller de inventerade omradena inom centralorten kommunens
huvudsakliga flerbostadsbebyggelse. For denna bebyggelsetyp

kan relativt stora besparingar goras med installationstekniska
atgarder till lag besparingskostnad.

En grafisk redovisning for varje omrdde ar ej lamplig dad ut-
jamningseffekterna for dessa sma omrdden blir liten.

For hela kommuner eller storre delar av en kommun fas dock en
relativt stor utjamningseffekt varfor en grafisk redovisning
enligt figur 3.2 &r meningsfull.



Energisparpotential,
brutto (%)

Fig 3.2 Energisparpotential som funktion av besparingskostnad
for olika omradeskategorier.
3.4.5 Energisparpotentialen for de tre projektkoriimunerna

Den tekniskt-ekonomiska energisparpotentialen for de tre projekt
kommunerna har beraknats till

Besparingskostn Besparingskostn

20 Ore/kWh 25 ore/lkWh
Stenungsund 23%/38 GWh 27X/45 GWh
Kungsbacka 2U/92 GWh 26%/114 GWh
Partille 24%/60 GWh 27X/69 GWh

Det bor betonas att de energisparpotentialer som héar redovisas
avser de maximalt uppnaliga med enbart tekniska atgarder vid
ett 100-procentigt genomslag. Till denna skall sedan laggas den
sparpotential som kan erhallas genom forandrat brukarbeteende
och/eller forbattrad drift och underhall.

Den sparpotential som darvid erhadlles maste sedan reduceras med
hansyn till ett lagre genomslag och redan genomférda atgarder.



En ndrmare redovisning av dessa faktorer ges i avsnitt 6.1.

Vidare bor det betonas att sparpotentialen avser den som kan er-
héllas pd enskild fastighetsniva (jfr avsnitt 4.3.2). For omraden
som uppvarms fran kvarterscentraler eller storre blockcentraler
tillkommer en viss sparpotential, som kan uppnas genom olika
energibesparande atgarder i respektive panncentral.

| projektkommunerna har det genom besiktningsverksamheten kunnat
konstateras, att man i manga fall genomfort tekniska spardtgérder
i de storre panncentralerna. Dérfor beddmes de ovan redovisade
energisparpotentialerna enbart pdverkas marginellt i detta av-
seende. Atgarder av underhal | skaraktir kan dock bli aktuella.



4 TYPHUS

4.1 Syfte

Framsta syftet med de typhus som tagits fram i projektet har
varit att de skall utgdra berédkningsschabloner, som skall
mojliggdra berdkning av energisparpotentialen i bebyggelsen.

Malet har darvid varit att schablonerna skall motsvara den
verkliga bebyggelsen pad sadan noggrannhetsniva, att signifi-
kanta skillnader i energisparpotential ken erhallas mellan om-
raden med olika bebyggelsesammansattning. Darigenom erhalls
ett instrument for prioritering mellan omraden.

Dessutom har typhusen modjlighet att fylla en viss funktion som
raddgivningshjalpmedel. Genom den relativt noggranna identi-
fieringen av typhuset och genom det atgardspaket som applicerats
kan ett typhus utgdra diskussionsunderlag i en konkret rad-
givningssituation. Dd maste beaktas de mojliga avvikelser som
kan foreligga gentemot det aktuella huset, liksom de ekonomiska
forutsattningar som valts vid berdkning av atgardernas bespa-
ringskostnad.

4.2 Typhuskatalogens uppbyggnad
4.2.1 Allmant

| férundersdkningen och under pilotprojektets inledningsskede
gjordes forsok att uppratta en mycket detaljerad typhuskatalog.
De manga mdjliga kombinationer av variabler, som da blev
resultatet, gav en alltfor omfattande katalog.

Utgan spunkten var darvid att identifieringen av typhus i be-
byggelsen skulle ske pd grundval av arkivuppgifter, kombinerat
med tjdnstemannakunskap. Omfattande arkivsOkningar och en
omfattande typhuskatalog motsvarade inte krav pa snabbhet och
enkelhet i planeringsarbetet.

Istallet utarbetades ett system, dar identifikationsuppgifterna
skulle vara sadana, att typhusen kunde identifieras i huvudsak
med en snabb datainsamling genom okuléarbesiktning.

| foljande avsnitt behandlas allméant den slutliga utformningen
av typhusinstrumentet. De varden pa varmegenomgangstal och
husstorlek, som valts som berakningsforutsattningar, redovisas
i bilaga 3.

Exempel pd typhus i de tre kategorierna, friliggande smahus/
kedjehus, radhus och fl erbostadshus, redovisas i bilaga 1.

4.2.2 Typhuskatalogens system

Typhus for kategorin friliggande smahus/kedjehus har kunnat
inordnas i ett klart utformat system, med identifikationspara-
metrarna vaningsantal, byggnadsperiod och stomkonstruktion
hierarkiskt grupperade i namnd ordning: inom varje vanings-
antal de fyra byggnadsperioderna, inom varje byggnadsperiod de
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olika aktuella stomkonstruktionerna. Systemet framgar av bilaga 2.

Typhus i kategorierna fl erbostadshus och radhus har konstruerats
mer i direkt anslutning till de hustyper som varit aktuella i
projektkommunerna  Eft hierarkiskt system motsvarande smahusens
finns inte, utéver att radhusen ordnats efter vaningsantal.

Antalet varianter betréffande klimatsk&rmens uppbyggnad och
husens &lder ar dock litet. Identifikationsparametrarna har
varit alder och konstruktion. Langd-/breddférhallande och
vanlngsantal kan déremot variera mycket. Dessa uppgifter insamlas
i typhusbladet (se 3.4.2)

Typhusvarianter i kategorin fl erbostadshus och radhus framgar
av bilaga 2.

4.2.3 Typhusbladens innehall

Varje typhus, bestdmt av ett typhusnummer, beskrivs i ett typhus-
blad mad tre delar:

< ldentifikationsuppgifter

e Beskrivning med indata for berdkning

» Atgirdspaket med besparingskostnader

Identifikationsuppgifterna bestar av uppgifter om:

e Hustyp

= Antal vaningar

« Byggnadsperiod

e Konstruktionsmaterial i yttervdggsstomme

e Hustypskod enligt fastighetstaxeringsregistret, FTR.

Varje typhusblad innehaller i sig olika varianter p& bastyphuset:
med eller utan kal lare/souterrangvaning samt olika uppvarmnings-
satt.

Hustyp ar givetvis den 6Gverordnande |dent|f|kta|onsuppé;|ften
och avser kategorierna friliggande smahus/kedjehus, radhus
resp fl erbostadshus. Inom varje sadan kategori finns ett antal

kombinationer av &vriga parametrar som idenfierar typhuset.

Betraffande kategorin frlllggande smahus/kedjehus bortses alltsa
fran det okade varmemotstand som ett med huset helt eller delvis
sammanbyggt garage eller forrdd innebar. Kedjehus utgor alltsa
inte en separat typhuskategori.

Antal vanmgar ar nasta indelningsgrund.Inredd vind réknas som
halv_vaning. Indelningen av sméhus och radhus blir darmed 1,

1 1/2, 2, 2 112 vaning. For flerbostadshusen har vérden i typ-
husbladen angivits for de vaningsvarianter, som varit aktuella
i projektkommunerna (se vidare 3.4.2).



Atgardspaket med besparingskostnader anges for olika uppvarm-
ningsalternativ. Specifik bruttoenergiforbrukning fore atgarder
resp efter hela atgardspaketet anges (se vidare 4.3).

4.3 Energisparpotentialberakning pa enskild fastighetsniva
4.3.1 Allmant

Vid upprattande av kommunala energisparoversikter enligt projek-
tets planeringsmodell utnyttjas en typhusmetod, till vilken
kopplats en nyutvecklad metod for berékning av en byggnads
energisparpotential.

Med byggnadens (typhusets) energisparpotential avses da den
energibesparing, som kan uppnds med tekniska atgarder till viss
kostnad.

Genom att anvanda typhusmetoden pa detta satt erhallesden stora
fordelen att typhusen kan anvandas bade som prioriterings-
instrument och som bas vid berdkning av ett omrddes och/eller
en kommuns energisparpotential.

Nedan beskrives den metod som utvecklats i projektet for
berdkning av energisparpotential pd enskild fastighetsniva
(typhusniva)

| avsnitt 3.4 redovisas hur energisparpotentialberakning kan
gbras pd omrddes- och kommunnivd, med berdkningen pa typhus-
niva som utgdngsmaterial.

4.3.2 Berakningsmetod

Energi sparandets omfattning i en byggnad maste avgoras av nagot
I6nsamhetskriterium, med vars hjalp olika atgarder och atgards-
kombinationer kan varderas.

Berakningsmetoden bestar av foljande huvudsakliga "byggstenar":
« Berakningsalgoritm

* Berékningslogik

e Lonsamhetsmatt

Metoden sKkKiljer sig fran tidigare tillampade metoder bl a
genom att den medger ett berdkmngsmassigt hansynstagande till

samverkan mellan olika atgarder i ett atgardspaket som applice-
ras i en byggnad.

Den principiella berédkningsalgoritm som anvénts redovisas i
bilaga 3.

Som l6nsamhetsmatt har den s k besparingskostnadsmetoden
(prop 77/78:76) anvants. ...

Besparingskostnaden defineras matematiskti bilaga 3.

Uttryckt i ord definieras besparingskostnaden enligt nedan
(prop 77/78:76).



"Det pris pad energi som skulle géra att nuvardet av bespa-
ringarna blir lika med summan av investeringarna och nu-
vardet av underhallskostnaderna benamns besparingskostnad".

For varje atgard beréknas dels en s k nominell besparing, dels
en s k verklig besparing. Med en atgards nominella besparing
avses har den energibesparing som erhalles om den aktuella
atgarden utfores ensam. Med atgardens verkliga besparing avses
den besparing som atgarden ger, om den ingar i det aktuella
atgardspaketet.

Tillsammans med varje atgards nominella respektive verkliga
besparing berdknas aven atgardspaketets ackumulerade nominella
respektive verkliga besparing.

Férutom den enskilda atgardens nominella respektive verkliga
besparing berdknas pd analogt satt den nominella respektive
verkliga besparingskostnaden for atgarden.

De enskilda atgarderna rangorndas efter den nominella besparings-
kostnaden, med de lagsta kostnaderna och darmed mest lonsamma
atgarderna forst.

| figur 4.1 nedan redovisas en del av den datorutskrift som
erhalles vid berakningen.

Sortering av enersibesparande aiearder
eiter la?sia no»insila besparin?skosinad

2277272272722272722222 722222 72 7Z 72 22 22 22 ~ ZZ 22 2Z 22 2ZVZ: Z 22 72 — ZZ~ ZZ 222122222227
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Bese HCK Besp Bese me K BesF

Horn Horn Kos i Verk Verk Kosi

Bese Nom Bese Verk

(km « km

aigard ( ktih) ( kl4h) 16th . (kiln) (kUh 4 kkJh
227711 727277 == - 22 7:2272 22 2: 2 ZZZ7Z7—, 12222722722

Inreal v-sesi 22451 22451 .81 22451 22451 .81
INnir brannare 32274 54725 . 82 38871 53322 . 82
Inierm veni 31997 86722 .82 ol 81688 .82
Inierm urpv 15042 181 764 . 83 13884 94683 . 84
Tain lonsier 15998 117762 . 88 13638 188313 . 89
T-veniiler 11225 128988 . 89 9294 117687 11
Vindsbi .las 11312 148388 11 9347 126954 13
Fonsierbsie 43093 183393 .21 35689 162563 e
Isol ._-.=a9 28482 283876 41 16925 179483 .58

Fig 4.1 Energisparpotentialberakning av en byggnad (del av
datorutskrift).

Om en viss hogsta verklig besparingskostnad laggs fast, som det
Ionsamhetskriterium med vilket man avgor vilka atgarder som bor
genomféras, kan atgardspaketets sammansattning bestammas.

I berakningsexemplet i figur 4.1 skulle vid en besparingskostnads-
grans (verklig) motsvarande ett energipris pa 13 6re/kWh



ca 127 000 kWh kunna sparas ("ackumulerad verklig besparing").

Energisparpotentialen for den aktuella byggnaden utgérs av den
ackumulerade verkliga besparingen fOr korresponderande vérden
pad atgardens verkliga besparingskostnad.

For hela paketet fas pga samverkan mellan i atgardspaketet ingaen-
de enskilda atgarder en lagre ackumulerad verklig besparing an
motsvarande ackumulerad nominell besparing. Skillnaden kan

uppga till i storleksordningen 15-20% beroende pa typen av
byggnad och de atgarder som ingar i atgardspaketet.

| exemplet ovan skulle en summering av atgardernas nominella
besparingar ge en Gvervardering av atgardspaketets besparing
pa ca 12%. Vidare skulle en undervardering fas av den sista
("minst l6nsamma") atgardens besparingskostnad pd 9 Gre/kwWh.

De energibesparingar som berdknas med metoden uttryckes i
bruttoenergienheter, till skillnad frAn det vanligare sattet
med besparingarna uttryckta i nettoenergienheter.

Vid sammansittning av atgardspaket for en byggnad dar tillaggs-
isolering av yttervaggar kan vara en aktuell atgard bor
denna alltid atfoljas av temperaturregleringsatgarder, sa

att full effekt av isoleringsatgarden erhal les.

Sadana kopplingar av atgarder negligeras ofta i den praktiska
energisparverksamheten. Tyvérr galler detta ocksd de lane-
och bidragsbestammelser som for narvarande galler pa energi-
sparomradet.

De berdkningsforutsattningar som anvénts i projektet for upp-
byggnad av den anvanda typhusbanken framgar av bilaga 3.

Det bor papekas att de besparingskostnader m m som anges i typ-
husexemplen galler endast under de fOrutsattningar som anges

i ovannamnda bilaga. De kostnader som anges for olika atgarder
avser kostnadslaget i regionen i december manad 1979 och for
den typ av byggnader som finns i de tre projektkommunerna.

Vid berédkning av respektive atgards besparingskostnad forut-
sattes arbetet utforas av entreprencr.Vidare har ej nagon hansyn
tagits till vissa atgarders lane- och bidragsmadjligheter.
Salunda har faktorer som eget arbete och marginalskatter for den
enskilde ej beaktats. Detta innebéar for den enskilde att

en viss besparing kan uppnds till lagre besparingskostnad

&n vad som galler for samhaéllet.

Genom att berdkningsmetoden overforts till ett datorpfcogram,
kan justeringar av kostnhader och andra indata relativt enkelt
goras for att typhusen skall kunna anvéndas &ven i andra
kommuner.
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5 ENERGIBESIKTNING

51 Syfte

| forundersokningen till detta projekt studerades ett antal

forekommande mallar for energibesiktning. Dérvid framkom att de flesta
var tungarbetade bl a betraffande protokollsutformningen o dyl.

For att undersoka den "officiella™ besiktningsmetodik som
tagits fram av Statens Planverk beslots att denna skulle anvén-
das i sina huvuddrag, men att mojligheterna till forenklingar
skulle undersokas.

Det viktigaste syftet med energibesiktningen har dock varit
att utfora besiktningar pd enskild fastighetsnivd som ett led
i uppbyggnaden av typhusbanken.

5.2 Besiktningsmetodik
Enligt vad som ovan sagts har Statens Planverks metodik bibe-

hallits i sina huvuddrag. Detta galler framfor allt det steg-
visa forfarandet enligt foljande:

Steg 1 - Frageformular tillstalles aktuell fastighetsdgare
Steg 2 - Energibesiktning pd fastighetsniva
Steg 3 - Utvérdering av besiktningsresultat

| Stenungsunds kommun foljdes Planverkets mall vad betraffar
steg ! och 2 helt, medan besiktningsformuléret enligt steg 2
till vissa delar omarbetades vid anvandning i Kungsbabka och
Parti lie kommuner.

Denna omarbetning har framfor allt avsett den byggnadstekniska
delen av besiktningsformularet, di denna i Planverkets ursprung-
liga utformning erfordrade alltfor stor tidsétgang for ifyllandet
av_uppgifter. Tidsatgdngen har ej statt i rimlig proportion

till uppgifternas anvéndbarhet vid utvédrderingen av besiktningen.

Det omarbetade besiktningformularet for ett smahus med olje-
uppvarmning redovisas i bilaga 8.

Vad betréaffar steg 3 i Planverkets metodik har ett formular
anvants, vilket tidigare provats i andra kommuner.

Utvarderingen av de atgarder som befunnits vara lampliga for
typhusbanken har gjorts enligt den berdkningsmetodik som redo-
visats under avsnitt 4.3

5.3 Besiktningsurval

Valet av besiktningsfastigheter i de tre projektkommunerna har
huvudsakligen gjorts pd grundval av en forsta Oversiktlig
okularbesiktning av de bebyggelseomraden som ingatt i energispar-
Oversikten. Som komplement till detta forfaringsséatt har kont-
roller via byggnadslovsarkivet gjorts.
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De kriterier som varit vagledande vid besiktningsurvalet &r
foljande:

 Besiktningsfastigheten skulle vara s& representativ som mojligt
for de fastigheter som ingick i de homogena bestand som av-
grénsats.

= Besiktningsfastigheterna i de_tre pilotkommunerna skulle
totalt sett representera en sa bred aldersméssig fordelning
som mojligt.

e Olika typer av hus ur byggnads- och installationsteknisk syn-
punkt skulle besiktigas.

Totalt sett har i de tre projektkommunerna ca 50 st besiktningar
genomforts, vilket tillsammans med 6vriga erfarenheter fran
energi besiktningar har bedémts vara ti 11rackligt som kunskaps-
underlag for uppbyggnad av typhusbanken.

5.4 Forarbeten

Efter det att ett preliminart besi ktningﬁurval gjorts kontrol-
lerades de utvalda fastigheternas fastighetsbeteckning, varpa
fast!gpetfégarna kunde plockas fram via fastighetstaxerings-
registret.

Fastighetsdgarna kontaktades for att utrona deras intresse att
delta i projektet. De fastighetsdgare som Onskade detta erholl
sedan ett frageformular enligt metodens steg ! ovan, itillsam-
mans med information om kommunens roll i energibesiktnings-
verksamheten.

Efter nagra dar kontaktades de intresserade fastighetsagarna
for att bestimma tid for energibesiktningen (steg 2). Innan
besiktningen &gde rum togs tilTgangligabyggnadslovshandlingar
fram. Tillsammans med det atersanda och “ifyllda frageformuléret
tjgnalgtetdessa som basinformation om det aktuella besiktnings-
objektet.

5.5. Erfarenheter

De erfarenheter som dragits av sjalva besiktningsmetodiken &r
foljande:

- Ett 3—stegsfbrfarande enligt Planverkets modell &r bra och
rekommenderas. Dock foreligger ofta problem att fa fastighets-
dgarna att i tid skicka in frageformuléret innan besiktningen
pd plats gores. Detta medfor tidskrdvande merarbete.

= Planverkets besiktningsformular i steg 2 ar for omfattande
och tungarbetet. Tidsatgangen for ett fullstandigt ifyllande
star ej i proportion till den information formularet ger vid
utvarderingen i steg 3.

» Besiktningsutlatandeti steg 3 bor kompletteras.



ovriga erfarenheter som dragits ar foljande

e Besiktningsforfarandet kan férenklas genom anvandning av en
val strukturerad checklista i stea 2.0m besiktningsmannen
dessutom har saval byggnads- som VVS-teknisk erfarenhet, kan
den besiktningstid, som redovisas av bl a Planverket, reduceras

e Utbildningen av besiktningsman boér intensifieras for att man
ute i kommunerna skall kunna svara upp mot den kommunala
energi sparplaneringens intentioner.

Den framtida utbildningen av besiktningsman bér i hogre grad

an hittills formedla kunskaper om byggnaders behov av renovering/
ombyggnad bade byggnadstekniskt och installationstekniskt.
Darigenom kan man i framtiden battre inrikta samhallsinsatserna
pd energi sparomradet p& objekt, dar stora energi sparatgarder

kan kombineras med exempelvis fasad- och/eller fonsterrenoverings-
atgarder.






6 ENERGISPAROVERSIKT -  RESULTAT

6.1 Sparmal for kommunen
6.1.1 Allméant

Den statliga energisparplanens mal for energisparandet i befintlig
bebyggelse for hela landet innebdr en minskning av bruttoenergi-
forbrukningen med 25-30% fram till 1988.

Projektgruppen anser, att denna total procentsats inte okritiskt
kan tillampas som sparmal for varje kommun. Mojligheterna till

energibesparing maste variera mellan kommunerna beroende pad be-
byggelsens sammanséttning.

Sparmalet fér en kommun bor bedémas utgaende fran faktiskt berak-
nad energisparpotential for den aktuella kommunens bebyggelse.

En sadan beddmningsgrund har tagits fram i projektkommunerna
genom typhusmetoden och det extrapoleringsforfarande, som beskri-
vits i avsnitt 3.4.

6.1.2 Brukarberoende sparpotential

Faktorer som utdover utomhusklimat paverkar energiforbrukningen i
en byggnad kan indelas i

* byggnads- och installationsberoende faktorer
e brukarberoende faktorer.

Den tekniskt - ekonomiska sparpotential som berdknats pa omrades-
och kommunnivd enligt svsnitt 3.4 avser den forsta gruppen och
ar berdknad for ett totalt genomférande av tekniska atgarder med
verkliga besparingskostnader pa upp till beslutad besparingskost-
nadsgrans t ex 20 ore/kWh.

Utbver denna sparpotential kan ytterligare energi besparingar goéras
genom att med intensifierad och forbattrad informationsverksamhet
paverka de brukarberoende faktorerna.

Beteendeforandringar vad avser varmvattenforbrukning och wventilatf
kan ge betydande besparingar, liksom forbattrade drift- och under-
hallsrutiner.

Sarskilt bor i kommunernas energisparinformation pekas pa vikten
av, att byggnads- och installationstekniska atgarder foljs upp
genom en anpassning av drift och skotsel till den nya situationen
for byggnaden. | vissa fall kan de energibesparingar som uppnas
med tekniska atgarder kraftigt reduceras, om inte en sddan an-
passning sker.

Den "extra" sparpotentialen till foljd av fordndrade brukarberoen-
de faktorer ar ej berékningsbar, men har i de tre projektkommu-
nernas energisparoversikter bedomts ligga pd i storleksordningen
5-10 procentenheter.
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6.1.3 Genomférda sparatgarder och forvéantat genomslag

Omradesvis statistik eller registrering av genomforda sparatgar-
der, varmed har avses energisparatgarder som behandlats som
drenden i kommunens formedlingsorgan, har inte funnits tillganglig
i projektkommunerna.

Sortering av de registrerade atgarderna har pabodrjats vilket sker
med energisparéversikternas omradesmdelnmg som sorteringsgrund.
Denna kunskap kan alltsd sd smaningom véagas in i Oversikternas
resultat vad galler omradenas sparmojligheter.

En preliminar sortering har gjorts i projektet vad avser fordel-
ningen av det totala antalet atgarder i Kungsbacka och Partille
kommuner 1974-79 pa olika typer av atgarder enligt nedanstédende
tabell.

Samtliga uppgifter ar ungeférliga uppgifter. Arendena har sd gott
som uteslutande avsett smahus.

Tabell 6.1 Energispararenden i Partille och Kungshacka kommuner:
Fordelning av atgardstyper (preliminar sortering

PARTILLE KUNGSBACKA
1974-78 1979 1974-79
ANTAL ARENDEN 1 000 300 1 600
TYP AV ARENDEN
Byte av panna 10°/ 0% 15%
Vérmereglering uppgift saknas 30%
varav )
a) termostatventiler 30% 30% 20%
el ler motorshunt
b) termostatventiler 5% 20% 10%
i kombination med
motorshunt
TillaggsisoTering 45% 30% 30%
bjéalklag och/eller
fasad
Byte/kompl till tre- 10% 15% 20%
glasfonster
Alternativa 0% 5% 5%
uppvarmningskal lor
Antal drenden med 40% 50%
kombination av atgarder
(Atgardspaket)

Ovanstdende uppgifter har legat till grund for en bedomning av
den besparingseffekt, som de genomforda atgarderna bor ha medfort.
Denna bor franraknas de for kommunerna framtagna sparpotentialerna.



For Stenungsunds kommun saknas motsvarande uppgifter om atgards-
fordelningen. Har har spareffekten uppskattats utifran erfaren-
heter frdn de 6vriga kommunerna samt antalet &renden och antalet
smahusfastigheter 1 kommunen.

Forvantat genomslag for de mojliga spardtgarderna &r ocksd av
stor betydelse for bedémning av lampligt sparmal.

Vid ett frivilligt energisparande ar det med nuvarande lane- och
bidragssystem p& energi sparomrédet ej rimligt att rékna med ett
totalt genomférande av de energisparatgarder som bedomts lampliga.
Dock _bor %/tterligare energiprisokningar bidraga till ett okat
frivilligt energisparande.

Den bedémning som gjorts i de tre projektkommunerna &r, att den
beraknade energisparpotentialen reduceras till ca 60-70°/ med
hansyn till ovannamnda faktorer.

6.1.4 Reducering p ¢ a restriktioner

Berakningsmassig reducering av energisparpotential for omraden
och kommun till foljd av uppstallda restriktioner har inte genom-
forts. Teoretiskt kunde detta gdras genom att for varje omrade
uteslutsvissa atgarder ur de aktuella typhusens Aatgardspaket
mht restriktioner som géller fér omradet.

Detta forutsatter, att restriktioner kan ges en bestdmd och
valdefinierad form, exempelvis_att tillaggsisolering utesluts for
vissa omraden (pa vissa typhus) av kulturhistoriska skéal. Sadana
omradesvis formulerade_ restri ktioner har dock inte kunnat fast-
stallas i detta planeringsskede.

6.1.5 Sparmal for projektkommunerna

Resultatet av ovanstdende Gvervaganden har presenterats for kom-
munerna som forslag till sparmal. En bedémning har darvid gjorts
av vilket procentintervall som kan anses rimligt, och déarefter
har en procentsiffra foreslagits som mal, enligt nedanstdende

tabell

Tabell 6.2 Forslag till sparmédl for projektkommunerna

Berdknad Berédknat Foreslaget
sparpotential sparintervall sparmal
Kungsbacka 92 GWh/21% 15-20% 20°/
Parti lie 60 GWh/24% 20-25°/ 25°/

Stenungsund 38 GWh/23/ 20-23°/ 23°/



6.2  Prioritering
6.2.1 Allmant

Ett grundldggande syfte med energisparplaneringen &r att astadkom-
ma en prioritetsindelning av bebyggelsen foér den uppstkande kom-
munala energi sparverksamheten. Denna verksamhet, med energibesikt-
ningar och riktad information och radgivning, ar resurskravande
och kan inte erbjudas alla kommunens fastighetségare samtidigt. En
turordning maste upprattas.

Ur samhéllets synpunkt &r det viktigt att denna turordning knyts
till de olika forutsattningarna for energisparande i olika delar
av bebyggelsen. Dessa olika forutsattningar &r inte endast av
byggnads- efler installationsteknisk art och knutna till den
enskilda fastigheten, utan beror ocksd fragor om forvaltningsform
och samordning med annan planering.

| Planverkets PM anges olika prioriteringsaspekter enligt
figur 6.1.

UPPvAKMNINGS-

HUS MED LAG SJORA SAMMAN
HANGANDE

5{“5,?5{;5"”“ FORVALTNINGS-
ENHETER

HUS MEP HOG rxynGHETSBE.- OMK PAR

omkApe UNDER YTTERUGARE
PLANUTREDNING INVENTERING
ALUANNYTT>6

INGEN TKA- OCH STEN- EXPROPRIA -
HUS TIONSOMK.
EFTER S5N
1S75

Figur 6.1 Prioriteringsaspekter enligt Planverkets PM 1979-01-19

| det foljande diskuteras olika prioriteringsaspekter sasom
de tillampats i de tre projektkommunerna.
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Betraffande prioriteringens syfte har foljande stycken infogats
i de tre energispartversikterna:

"Prioritering av de kommunala insatserna till olika omraden
avser prioritering av de mest aktiva (mest resurskravande)
insatserna i tiden, dvs vilka omradden skall forst erbjudas
besiktning och uppsokande radgivning? Sparmalet forutsatter
dock att i princip all bebyggelse for vilken energisparpoten-
tialen berdknats nds av de kommunala initiativen under 8-ars-
perioden.

Prioriteringen syftar inte till att utesluta en kommunal
energisparservice under den forsta delen av perioden till
omraden, som prioriteras lagt. Sjalvfallet bor alla spontana
initiativ till energisparande moétas positivt av kommunen och
behandlas sd langt resurserna racker.

Kommunens resurser bor alltsd byggas upp sa, att en aktiv rad-
givning kan ske som svar pad spontana initiativ, aven om besikt-
ning inte kan ske sa Iénqe besiktningsresurserna &r upptagna i
hégre prioriterade omraden.

6.2.2 Prioriteringsaspekter

Prioritering mellan omradden har gjorts genom indelning av omradena
i prioritetsklasser. De aspekter som darvid beaktats och vagts
samman behandlas nedan.

De procentuella energisparpotentialerna for olika omraden, fram-
tagna genom extrapolering av typhusvéarden enligt tidigare beskriv-
ning, har utgjort grunden for prioriteringen. Detta avser den
tatortsbebyggelse som inventerats med okularbesiktning.

For de omraden, for vilka prioriteringen bestdms av sparpotentia-
len, har angivits intervall, inom vilka omradena grupperats.
Olika intervall bildar olika prioritetsklasser.

Prioriteringen har gjorts utifran den energisparpotential, som
erhallits vid besparingskostnadsgransen 20 6re/kWh. Om nagon
annan grans valjes med atfoljande andring av intervall kan
}/isl%a forskjutningar av omradena mellan prioritetsklasserna bli
oljden.

| projektkommunerna har sadana forandringar i prioritet konstate-
rats vara sma. Prioritering efter teoretisk procentuell energi-
sparpotential bor andd goras vid en bestamd besparingskostnadsgrans
som beddms som rimlig med héansyn till aktuella energipriser.

Typ av bebyggelse och darmed oftast sammanhdngande &garkategori/
forvaltningsform~ar aspekter, som givits stor betydelse i projekt-
kommunerna. Flerbostadshusbebyggelsen utgdr oftast ett Iattill-
gangligt bostadsbestand med hog "energispartathet". Samlad for-
valtning medfoér begransad kontaktinsats och ofta en viss egen
kompetens i de tekniska frdgorna. Energibesiktningar i ett begransat
antal lagenheter kan dar ge underlag for bedémning av atgarder

for ett stort lagenhetsbestand. Stort utbyte i energibesparing kan
alltsa forvantas av kommunala resurser insatta i denna typ av
bebyggelse.
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| Stenungsunds kommun har energi sparatgarder i fl erbostadshus
vidtagits i begrénsad omfattning av de stdrsta forvaltarna,
Stiftelsen Stenungsundsbostader och HSB. Denna verksamhet skall
nu utvarderas, och forvaltarna véntas sedan i huvudsak pa eget
initiativ g vidare med atgarder. Har har darfor flerbostadshusen
%ivi_ts lag prioritet for kommunala insatser. | Kungshacka och
arti | le kommuner har daremot fl erbostadshusen prioriterats hdogt.

Radhusomradena har oftast ndgon del av forvaltningen gemensam,
och accelerationseffekter av sparatgarder bor kunna paraknas.
Radhushebyggelse har darfor givits en hogre vikt dn Ovrig smahus-
bebyggelse och inordnats i prioritetsklasser tillsammans med
smahus i hogre sparpotentialintervall.

Pilotomraden har utvalts i samtliga kommuner for insatser med
Tiog prioritet. Omraden med olika hustyﬁer (friliggande smahus
och radhus) har valts, for att ge den kommunala energisparorga-
nisationen tidiga erfarenheter av former for besiktning och rad-
%ivning och graden av genomslag for atgarder i olika typer av
ebyggelse. For den fortsatta planeringen &r det viktigt att de
tidiga erfarenheterna inte begransas till _en typ av hogt
prioriterad bebyggelse (t ex flerbostadshus i Kungshacka och
Partille, &ldre sméhus i Stenungsund.)

Planer for fjarrvarmeetablering/-utbyggnad har ansetts motivera
tidiga atgarder i de omrdden som berors av planerna. De tre
projektkommunerna har pad olika satt bertrts av sadana planer,
se 6.3.1. Genomgdende har berorda omraden varit i huvudsak fler-
bostadshusomraden, och hdg prioritering bestamts dven utifran
detta.

Kulturhistoriskt eller mili('jméssigt vérde i bebyggelsen har
endast i tva speciella fall kunnat ligga till grund for omrédes-
vis prioritering, nédmligen fér Kungsbacka innerstad och Jonsereds
brukssamhélle i Partille kommun (se 3.1.4). 6vrig behandling av
sadan bebyggelse diskuteras i avsnitt 6.4.

Forestdende renovering eller ombyggnad (eller rivning av bebyg-
else) ar en viktig prioriteringsaspekt. Omradesvis prioriterin
Orutsatter dock, att kommunen redovisar planerad saneringsverk-
samhet t ex i bostadsforsorjningsprogrammet. Nagon sadan redo-
visning har inte varit aktuell for projektkommunerna (se vidare
6.3.2).

Genomforda energisparatgarder av storre omfattning i vissa omraden
har i nagot fall (Partille) ansetts vara uttryck for, att mojlig-
heter till accelerationseffekter redan finns i de aktuella
omradena. Dessa omraden har darfor givits nagot lagre prioritet.

Denna punkt kan diskuteras. Stort dokumenterat sparintresse i ett
visst omrdde kan naturligtvis ocksd vara en bra grund for kommunala
insatser. Hér har dock den aspekten prioriterats, att insatserna

i forsta hand skall goéras i omraden med hdg sparpotential, men

dar spontana initiativ saknas.

Behovet av ytterligare inventering ar ett kriterium for lg prio-
ritet, frikopplat fran beriknad energisparpotential. | Kungshacka
och Stenungsunds kommuner &r det naturligt, att den inventerade
tatortsbebyggelsen generellt ges en hogre prioritet &n de gles-
bygdsomréaden, inom vilka en narmare avgransning och inventering



av bebyggelsen inte kunnat goras i detta planeringsskede.

Primart lagprioriterade omrdden har i projektet avgransats redan
i momentet omradesindelning. For sadana omrdden har energisparpo-
tential inte beraknats. Kriterier for lag prioritering har istal-
let varit de som redovisas i 3.1.4.

Exgr]}pel f(‘ljr genomférd prioritering (Stenungsunds kommun) redovisas
i bilaga 1.

6.3  Samordning med annan planering
6.3.1 Energiplanering

Inom kommunernas totala energiplanering &ar en samordning  mellan
energisparplanering och planering for varmeférsorjning angelégen.
Samordningshehovet galler framst atgarder i "varmetat" bebyggelse,
for vilken diskussioner om utbyggnad eller nyetablering av fjarr-
vdrme pagar.

Energiplanering/varmeforsorjni ngsplanering pagéar i olika former i
rojektkommunerna. | Partille finns fjarrvarme etablerad. | Kungs-
acka péc]]ér utredning om fjarrvarmeetablering i centralorten, vari-
fran spillvarme kan utvinnas for bostadsuppvarmning. | Stenung-
sund utreds ocksd mojligheterna till spillvarmeutnyttjande. Stora
vérmemdngder kyls nu bort i de petrokemiska processindustrierna,
beldgna i anslutning till centralorten.

En stor del av de omrdden som i projektkommunernas varmeforsorj-
nlngsplane[ln% ar aktuella for fjarrvarmeforsorjning, ar éven
aktuella for kommunala insatser = pa energisparomradet.

Detta innebar, att dimensioneringsforutsittningarna for fjarr-
varmen forandras. Effektbehovet och det framtida energiuttaget
blir lagre an om energi besparande atgarder ej genomfors, vilket
kan paverka de ekonomiska forutsattningarna for en eventuell
fjarrvdrmeutbyggnad.

Om fjarrvarme planeras for ett qmréd_e, bér energibesparande atgar-
der om mdojligt genomforas i omradet innan fjarrvarmenatet byggs
ut, for att undvika att kulvertnétet blir dverdimensionerat.

Vid genomférandet av eventuella energisparatgarder i befintliga
storre panncentraler bor tidpunkten for en eventuell anslutning
av omradet till fjarrvarmenatet beaktas. Salunda_kan storre in-
vesteringar med lang livslangd (t ex pannbyte) fa sta tillbaka»
om haveri o dyl ej bedémes foreligga.

Om panncentralen skall fungera som haverireserv eller topplastre-
serv_for fjarrvarmeproduktionsenheten el. utgdra bestdndsdel i ett
forsorjningssystem byggt pa samkbmmg av befintliga panncentraler
(och ev ny produktionsenhet), bor dock ovanndmnda typ av investe-
ringar gehomforas.

Det kan alltsd konstateras, att energisparinsatser i de "kritiska"
omradena ar starkt beroende av val av system for eventuell fjarr-
varmeutbyggnad. Detta galler energisparande &tgarder av mer om-
fattande slag i de nuvarande panncentralerna. Vad betraffar ener-
gisparande atgarder pd fastighetsnivd bor sddana genomforas
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oavsett om fjarrvarmeutbyggnad kommer till stdnd eller ej.

| samtliga projektkommuner pagér enligt ovan energiplanering/
varmeforsorjningsutredning. Resultat frAn dessa arbeten eller
beslut om utbyggnad resp nyetablering av fjarrvarme har inte
forelegat nar energisparoversikterna har utarbetats. En allman
rekommendation om samplanering av alternativ till fjarrvarmefor-
sorjning och energi sparatgarder "i ett omedelbart forestdende
skede" har darfor lamnats.

6.3.2 Sanering - ombyggnad - renovering

Planerad sanering av ett omrade, i betydelsen rivning av bygg-
nader, ar en sjalvklar anledning till lagprioritering av omradet
for energi sparatgarder, som innebar investeringar.

Planerad ombyggnad eller renovering innebar den motsatta situationen,
att omradet bor ges hog prioritet for uppsokande energi sparverk-
samhet.

Det &r angelaget att i ett tidigt skede n& fastighetsagare, som
planerar ombyggnad eller renovering, med information om fordelar-
na med ett totalgrepp pd ombyggnaden/renoveringen ur energispar-
synpunkt.

Om denna information lamnas forst vid ansbkan om energisparstdd
eller byggnadslov (dd den givetvis automatiskt boér lamnas), kan
fastighetsagaren anse det vara for sent att &ndra utarbetade
planer. Saval allman som uppsotkande energisparinformation i en
kommun bor darfér betona denna aspekt.

Renoveringssituationen kan i manga fall ge "intradesbiljetten"

till de mer kostsamma spardtgarderna tillaggsisolering och fénster-
byte/-konvertering. Kostnad for arbete och material for nytt
fasadskikt och nya fonster reducerar i denna situation den egent-
liga besparingskostnaden for fastighetsagaren.

Ombyggnad och renovering i enskilda smahusfastigheter kan knappast
samlas i en planering. For dessa blir den uppstkande energispar-
verksamheten avgodrande. En mojlighet kan vara att genomféra

en speciell informationskampanj i fragan, riktad mot det &aldre
sméhusbestandet. Energisparoversiktens overblick éver bebyggelsen
ar da till hjalp.

Aven flerbostadshuségare kan uppmarksammas speciellt pd detta
problem. De flesta flerbostadshus n&s ju ocksd tidigt i den
uppstkande verksamheten.

Av de kommunala bostadsforsorjningsprogrammen skall framgd pla-
nerad ombyggnadsverksamhet. S& har inte varit fallet i projekt-
kommunerna, vilket torde bero pd att denna verksamhet har ar
begransad till smd objekt. Nagon egentlig samordning har darfor
inte kunnat ske i detta planeringsskede.



6.4 Restriktioner i energi sparverksamheten
6.4.1 Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse

For delar av den befintliga beby%gelsen bor av kulturhistoriska
skal energisparatgarder, som medfor exteriorférandringar (til -
laggsisolering, fonster-och dorrbyten) helt undvikas eller ut-
foras med speciella krav pd anpassning till befintlig (ev tidi-
gare) fasadbekladnad, fonsterutformning etc.

Sédana restriktioner kan galla sdval hela bebyggelsemiljGer med
enhetlig arkitektur som enstaka byggnader, vars kulturhistoriska
egenvarde kraver varsamma atgédrder. Exempel pd de sistnamnda ar:

« Byggnader som pd grund av sin representativitet (typiska for
en viss tid,'ett visst omrdde, en viss funktion etc) ar kul -
turhistoriskt vardefulla

= Byggnader som pd grund av sin sallsynthet ar kulturhistoriskt
vardefulla

e Byggnader med hogt arkitektoniskt vérde

e Byggnader med rikt arbetade tegel- eller naturstensfasader
e Byggnader med rikt utformade putsfasader

e Opanelade timmerhus

e Trahus med rikt utformad panel

e Detaljrika fasader 6verhuvud

| vissa fall kan aven invandiga atgarder, typ invandi%( tillaggs-
isolering, vara oldmpliga med hansyn till interidrens kultur-
historiska véarden (ytskikt, konstruktionsdetaljer etc).

Det ar inte mojligt att uppstalla s& detaljerade restriktioner,
att behandlingen av varje objekt med ovannamnda kvalitéer i en
kommun blir reglerad. Det maste forutsattas, att samhalleliga
malsattnlngar etraffande den kulturhistoriskt vardefulla bebyg-
gelsen &nda beaktas i s&val byggnadslovsbehandling som energispar-
radgivning. Till stod for detta finns i kommunerna kulturhisto-
riska bebyggelseinventeringar av varierande omfattning och kvali-
tet.

Av projektkommunerna har for Stenungsund och Parti lie utforts
oversiktliga kulturhistoriska inventeringar av_lansmuseet. For
Kungsbacka finns ett antal omfattande omradesmventermgar men
inte ndgon kommuntickande inventering. En sidan har dock disku-
terats 1 kommunen och rekommenderats i energispardversikten.

Inventeringarna redovisar sdval miljoer som enstaka objekt av
kulturhistoriskt intresse. | energispartversikterna har medtagits
material ur dessa inventeringar, som skall utgbra arbetsmaterial
for energi sparverksamheten.

Redovisningar av inventerade miljoer, med de allmanna rekommenda-
tioner som galler for dessa, samt listor Over enstaka objekt
(fastighetsbeteckningar) har medtagits. Rekommendationen har
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varit, att kontroll av detta material skall géras till rutin vid
behandlingen av energispararenden, samt att landsantikvarien
skall kontaktas, nédr ett objekt i forteckningarna berdrs av
energi sparatgarder.

For den uppsokande verksamheten &r det av intresse att kunna
sortera objekten p& de omréden, som energisparoversikten arbetar
med. En sddan sortering pé nyckel kodomrdden har kulturnamnden

i Kungsbacka gjort av sitt inventeringsmaterial "Gamla gardar".
Om listor 6ver nyckelkodningen av fastigheterna i en kommun finns
tillgangliga, bor en sadan sortering latt kunna goras.

| viss utstrackning har ocksé lansmuseernas allménna rekommenda-
tioner vad galler atgéarder pa kulturhistoriskt intressanta bygg-
nader tagits med i energispardversikterna

6.4.2 Miljoméssigt vardefull bebyggelse

Ett av kommunen stimulerat intensifierat energisparande i den be-
fintliga bebyggelsen kan medfora mycket markanta, spontana, dvs
ej Eelt[\e%_scrjnésmgt samplanerade, forandringar i bebyggelsemiljon
pa kort tid.

Ti llaggs isoleringar av yttervagg och fonster- och dorrbyten kan
forandra fasadskikt, proportioner och detaljer, som tidigare
sammantagna gett bebyggelsen i ett omrade en enhetlig, tids-
typisk och miljomassigt positiv karaktar.

Med utgdngspunkt fran det okade kommunala ansvaret for energispar
verksamheten och dess mi 1jokonsekvenser &r kommunala miljéprogram
intressanta som styrinstrument.

| ett miljoprogram kan ett omrades miljokaraktar beskrivas och
restriktioner for fordndringar uppstéllas. Vilka element i helhet
och detalj ar speciellt viktiga for miljouppfattningen? Vilka
forandringar av byggnader kan tillatas, och hur bor de utforas?

Sédana program kan utgora dels en enhetlig, av byg?nadsnémnden
antagen, beddmningsgrund i byggnadslovsarenden, dels informations
och radgivningsmaterial till fastighetsagare som star i begrepp
att genomfora atgarder pa sina byggnader. Darigenom kan miljo-
programmen bli instrument for miljoforandringar utgaende fran

en uttalad helhetsbedémning.

| Kungsbacka har som exempel medtagits i energisparoversikten
rekommendationer angdende vissa omraden i centralorten, som an-
setts miljomassigt vardefulla. Samtidigt haren oversiktlig miljo-
massig bedémning av hela kommunens bebyggelse, samordnad med en
oversiktlig kulturhistorisk inventering, foreslagits. Utifran

en sadan kan behovet av sarskilda miljoprogram bedémas.

| 6vriga kommuner har samrdd skett med plankontor resp stadsarki-
tektkontor. Inga sarskilda restriktioner vad galler miljoférand-
ringar i bebyggelsen har hdr t v ansetts erforderliga.



6.4.3 Radonrisker
Ur PM frdn Radonutredningen 1979-05-30:

"Inomhus utsatts vi dels for gammastraining fran radioaktiva
amnen i bygo?nadsmaterialet eller fran marken, dels fran
radonets radioaktiva sonderfall sprodukter (radondottrar) som
vi andas in och som bestralar lungorna med alfastralning.

| bida fallen kan sarskilt radioaktiva byggnadsmaterial ut-
gora ett problem, dels utgor de en kalla”for gammastralning,
dels avger de radon som bildas vid sonderfall av radium i
materialet.”

| energi sparverksamheten méste hansyn tas till ovanstaende prob-
lem genom att atgarder i energisparande syfte, som minskar luft-
omséattningen i en byggnad (tdtning, nedvarvning av flaktar),
genomfors mycket restriktivt i byggnader med starkt radioaktivt
byggnadsmaterial. Underlag for dessa hansynstaganden ar de mat-
ningar av gammastralning 1 bebyggelsen, som genomforts i olika
omfattning i kommunerna.

| Partilie kommun har Sveriges Geologiska Undersokning(SGU)
utfort matningar fran bil for de flesta hus i kommunen. | en
adresslista har indikerade hus fortecknats med métvérden. Denna
adresslista har medtagits i energisparoversikten med en rekom-
mendation att kontroll i listan skall géras till rutin i energi-
sparérenden.

| Kungsbacka och Stenungsunds kommuner har endast begransade
métningar utforts efter intresseanmalan fran fastighetsagare.
Bebyggelsen har ansetts alltfor utspridd foér att en heltackande
inventering skall vara mgjlig. | behandlingen av energispararen-
den méste har allmint beaktas forekomsten av blad gasbetong,
samtidigt som de fastighetsvisa maétningarna finns tillgangliga
hos energisparradgivare, formedlingsorgan och byggnadsnamnd.

Av Oversikternas omradesbeskrivningar framgar pd omradesniva
forekomsten av gasbetong som byggnadsmaterial, dock ej typen
av gasbetong.

6.4.4 Bullerstord bebyggelse

Bull erddmpning genom energi besparande atgarder kan vara en effekt
av, och ett ytterligare motiv till, sadana atgarder Exempelvis
kan 3- ?(Iasfonster och tlllagQS|soIer|ng fa sédana effekter,

vilket kan vara avgérande for genomférandet av &tgarderna i buller-
stérd bebyggelse.

| energisparoversikterna har héalsovardskontoren &versiktligt an-
givit, omraden, dar denna aspekt ar viktig att beakta i energi-
sparradglvnlngen | regel avser detta bebyggelse kring storre
trafikstrak. 1 Kungshacka berors i viss man ocksa flygbuller-
stérda omréden.



6:5 Redovisning

Energispartversikterna har utformats for att i forsta hand fun-
gera som ett arbetsredskap i den aktiva kommunala energisparverk
samheten.

Materialet har sammanstéllts i en textdel och en bilagedel. Text
delen beskriver tillvagagangssattet vid framtagandet av oGversik
ten samt resonemang kring de riktlinjer och rekommendationer som
foreslas.

Sparmal, prioritering och samordning med andra verksamheter be-
handlas. Dessutom har oversiktliga resursbedomningar gjorts,
utgdende frdn Planverkets underlag i PM 1979-01-15.

| bilagedelen har sedan det mer omfattande faktamaterialet redo-
visats: listor 6ver omradesindelning, omradesdata berdknings-
resultat, anvinda typhus etc. Exempel pé redowsnlngsformer som
anvants i Oversikterna framgéar av bilaga 1.

En avsikt med det ringparmsystem som anvénts har ocksd varit att
kunna komplettera materialet med tillkommande informationer.
Mer detaljerad omradesinformation och tillkommande kulturhisto-
riska inventeringsresultat kan vara sadana kompletteringar.
Hérigenom underlattas arbetet med den rullande energisparplane-
ringen.



7 SLUTORD

Resultaten av pilotprojektet kan sammanfattas i foljande punkter:

1. En i praktiskt bruk prévad planeringsmodell for energispar-
planeringens uppbyggnadsskede i sma och medelstora kommuner.

2. Metoder for berdkning av sparmdjligheter i bostadsbebyggelsen,
omrades- och kategorivis samt for kommunen totalt, som under-
lag for uppstallande av sparmdl och prioritering av kommunal
energi sparverksamhet mellan omrédena.

3. Praktiska erfarenheter och synpunkter pd Planverkets besikt-
ningsmetod.

4. Planeringresultat i form av energisparoversikter for tre
kommuner, med utarbetade redovisningsmetoder.

5. Cenerella erfarenheter av energisparplaneringens villkor i
sma och medelstora kommuner med olika bebyggelsestruktur.

Det "unika" resultatet av projektet &r de metoder och instrument
for berdkning av sparpotentialer, som framtagits. Dessa ger
enligt projektgruppens mening ett bra underlag for savil
prioritering som uppféljning enligt Planverkets modell.

Projektet har belyst négra utvecklingsmojligheter, som projékt-
gruppen sarskilt vill framhalla:

e Insamling av byggnadsdata

Bearbetningen av data om byggnadshestandet har i detta projekt
i hég grad kunnat automatiseras genom anvéndandet av dator.
Utvecklandet av olika program for datorbearbetning av stora
méngder data &r angeldget i olika Dlaneringssammanhang.

"Flaskhalsen" har i projektet, som védntat, visat sig vara
insamlingen av data. Ett téckande reglster med renodlade
byggnadsdata saknas. Projektets erfarenhet ar att ett sadant
register blir alltmer angeldget att bygga upp, for olika
planeringsbehov. NYKO-indeIningen av kommunerna &r déarvid
ett mycket intressant instrument som dataredovisningsbas med
olika” nivéer.

e Extrapoleringsmijligheter

Genom det datoriserade extrapoleringsforfarandet som tillam-
pats i projektkommunerna kan extrapoleringen goras pa ett
stort antal olika satt. Exempelvis kan samextrapoleringar
goras av fastigheter (“typhus™) med samma uppvarmningssatt.

For en kommun kan forutom den tekniskt-ekonomiska energispar-
potentialen totalt aven beradknas motsvarande sparpotentia

for exempelvis alla omrdden eller delar av omraden som upp-
vérms med individuell oljeeldning, direktvdrme eller via
kvarterscentraler eller fjarrvarme. Genom komplettering av
den typ av resultatpresentation som redovisas i blla?a L.
med resultaten frdn ovanndmnda samextrapolering erhalles
en & “kraftfullare™ information i kommunernas uppsokande
energi sparverksamhet.
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Samordning energi sparatgarder - ombyggnad

Omfattande och kostnadskravande energisparatgarder, typ till-
laggsisolering av yttervaggar bor samordnas med andra om-
byggnads- och renoveringsatgarder. Detta framstar som ett
alltmer angelaget krav frAn samhallets sida.

Metoder for att samla och systematisera kunskap om enskilda
renoveringsobjekt i kommunernas bebyggelse behoéver darfor
utvecklas. Kommunernas uppstkande energisparradgivning bor
ocksd betona denna fraga.

Uppfoljning av energi sparverksamheten

For att mojliggora uppféljning av energi sparandets utveckling
i forhallande till uppstallt sparmal och beslutad prioritering
maste registrering av genomforda sparatgarder ske.

Metoder for detta maste snarast prévas. En naturlig vag er-
bjuds av den typhusmetod, som legat till grund for projektets
berdkning av energisparpotentialer och darpd grundad priori-
tering.

Genom att i kommunens férmedlingsorgan registrera de genomfor-
da sparatgarderna pa resp omrade, klassa arendefastigheterna
som typhus och notera typ av atgarder, kan teoretiskt uppnadd
spareffekt berdknas och stallas i relation till berédknad
sparpotential.

Parallellt med en sddan verksamhet bor utokade forsok goras
med central insamling av energiforbrukningsuppgifter pa om-
radesniva. Sadana tankegangar har hittills inte kunnat reali-
seras bl a pad grund av sekretessbestimmelser rérande olje-
leverantérernas kundregister. En sadan insamling skulle
emellertid vara ett vardefullt komplement till ovanndmnda
registrering.

Utnyttjande av projektets delmetoder

Energisparprogram upprattade enligt Planverkets modell saknar
berékning av energisparpotentialer. 6versiktliga sadana be-
rakningar kan goras genom samkoéming av FTR-uppagifter och
NYKO-indelning enligt projektets metod, om aktuell omrades-
indelning och NYKO-indelningarna kan korreleras.
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Bil 1.1
BILAGA | EXEMPEL PA ENERGISPAROVERSIKTER

P& foljande sidor lamnas utdrag frdn energispartversikten for
Stenungsunds kommun. P& detta séatt erhdlles en uppfattning om

hur arbetet har lagts upp och redovisats.

oversiktens textdel har uteslutits sd nar som pa innehallsfor-
teckningen, da denna i all vasentlig grad ansluter till texten
i forskningsrapporten.

Utdraget ur flikarna har anpassats sd att det ar maojligt att folja
den omradesvisa behandlingen i Gversikten. Darfor redovisas genom-
gaende data for ndgra omraden. Darigenom framgar aven oversiktens
anvandningsomrade i informations-, radgivnings- och besiktnings-
verksamheten.
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Bil 1:3

EXEMPLET STENUNGSUND; INNEHALLSFORTECKNING

mnehall/forteckning

Forord

INLEDNING

Bakgrund

Problembeskrivning

oversiktens syfte och omfattning
Energisparprogrammet

Provdel srapport
Projektorganisation, samrad
Arbetsmodellen

KOMMUNENS BEBYGGELSESTRUKTUR

Allméant

Geografisk bebyggelsefordelning
Fordelning smahus - Ovriga hus
Aldersférdelning

Fritidshus

OMRADESINDELNING

Syfte
Metod - utgdngsmaterial - principer
Resultat

OMRADESDATA

Syfte och nivaer
Kallor och metoder
Resultat

TYPHUSKLASSIFICERING

Typhus - syfte och anvandningsomrade
Typhusens uppbyggnad
Berékningsmodell - beré&kningsforutsattningar

OMRADENAS SPARMOJLIGHETER - ATGARDER

Metod - redovisning
Omradeskategoriernas sparmadojligheter
Atgarder

GENOMFORDA SPARATGARDER
Formedlingsadrenden 1974-79
Fram-tida uppfoljning

BEVARANDEASPEKTER - RESTRIKTIONER

Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse
Miljdmassigt vardefull bebyggelse
Halsorisker

7



Bil 1:4

EXEMPLET STENUNGSUND: INNEHALLSFORTECKNING

SAMORDNING MED ANNAN PLANERING
Bostadssaneringsprogram
Energiplanering

SPARMAL - PRIORITERING

Sparmal for kommunen

Planeringsperspektiv

Prioritering
SPARVERKSAMHET - RESURSBEHOV

Informat! ons innehall
Aktiviteter och resursbehov

SAMMANFATTNING - REKOMMENDATIONER

BILAGOR:

FLIK 1! Omradesindelning, forteckningar + kartor

EFLIK 2 Huvudsaklig uppvarmningsform bostadsomraden, karta
Omrédde aktuellt for diskussion om
fjarrvarmeforsorjning, karta

FLIK 3 Omradesdata: inventerade omraden inom centralorten

EFLIK 4 Omradesdata: inventerade omrdden utom centralorten

FLIK 5 Omradesdata: statistikbehandlade omraden

FLIK 6 Typhus

FLIK 7 Sparmojligheter, sammanstallningar

FLIK 8 Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse

FLIK 9 Sammanstéllning av prioritering

FLIK 10 Forteckning 6ver energibesiktigade fastigheter
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EXEMPLET STENUNGSUND: OMRADES INDELNINGaFORTECKNINGAR

Utdrag fran flik |

INVENTERADE BOSTADSOMRADEN (inom och utanfér centralorten)

OMRADE NR

BENAMNING

Inom centralorten

020101
020102
020201
020202
020202
020203

A

A

A

Kyrkberget

Vaster Uddevallavagen
Vastergards allé
Vastergard

Vastergard (HSB)
Kringlekarr m fl

- Villnr

TYP AV BEBYGGELSE

Friliggande
Friliggande
Friliggande
Friliggande

sméhus
smahus
smahus
sméhus

Flerbostadshus

Friliggande

smahus

OVRIGA OMRADEN MED BOSTADER (utanfor centralorten)

Data redovisas pa forsamlingsniva. Nedan anges i
ej inventerade omradden med bostader.

OMRADE NR

010000

010100

010200
fll mnn

BENAMNING

Sgekerdds_forsamling

Spekerdd (Apleréd m fl)

Spekerdd (Aketorp m fl)
Qnal/ov-nrl f v'+oHalon”?
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Bil 1:5

HUVUDSAKLIG
BYGGNADSPERIOD

Fore 1920
1940-60
1955-60
Blandat
1950-tal
Blandat

forsamlingarna ingaende

PRIMART LAGPRIORITERADE OMRADEN (inom centralorten)

OMRADE NR

020306
020505
020802
020803

B

BENAMNING

Nytorpshdjd

Hasselbacken etapp |11
Kyrkenorum - Karrakullen
Kyrkenorum V + N

OMRADEN MED HELT ELLER HUVUDSAKLIGEN
ANDRA FUNKTIONER AN BOSTADER

OMRADE

020101
020103
020303
020204
020301
020506
020001

NR

C

BENAMNING/FUNKTIONER

LAGPRIORITERAT PGA

Sanerings-/Nybyggnadsomrade

Byggt efter
Dito
Dito

Stenungs Torg, kommunalhus m m
Norra Hamnplan-Verkstadsvagen, sm.
Alderdomshem, trelakarstation

Doteréd smaindustriomrade
Stenungsskolan

Uppegardsvagen - nybyggnadsomride

ANStorindustrin Norum

1975,

huvudsak enl SBN 75



ExEMPLET STENUNGSUND: OMRADES INDELNING-karta

Utdrag fran flik

1'6-g oot?>

Bil

1:6

80



81

EXEMPLET STENUNGSUND: DATAINSAMLINGsTIANSTEMANNAKUNSKAP 811 1:7

Utdrag fran flik |
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EXEMPLET STENUNGSUND:

Utdrag fran flik 2

Lif Il |

DATAINSAML ING-UPPVARMN INGSFORM

Bil 1:8

82



Bil 1:9
EXEMPLET STENUNGSUND: SAMORDNING MED ANNAN PLANERING-FJARRVARMEUTR

Utdrag fran flik 2



Bil 1:10 84
EXEMPLET STENUNGSUND: DATAINSAMLINGeOMRADESDATA, KARTA

Utdrag fr.an flik 34 och 5

DAIAhojd 020305



EXEMPLET STENUNGSUND: DATAINSAMLING-OMRADESDATA, BESKRIVNING

Utdrag fran flik 3, 4 och 5 Omradde nr: 020303
Omrédesbenamning; DALAHOJD

OMRADESBESKRIVNING

Eustyp, antal: Friliggande sméhus med kallare; huvudsakligen 1| vén;
stort inslag av ! van; inslag av 2 van - 59 Igh
vttervaggskonstr.:  Plankstomme; inslag av regelverk och gasbetong

Ytskikt trd, i ovrigt blandat

Byggnadsperiod: Huvudsakligen 1920-60
Uppvarmningssatt: Olja, individuell; ca 10% el
Ventilationstyp: Sjalvdrag

Rgarkategori : Enskilda

ovrigt: Ca 20% tillaggsisolerade

Enstaka hus byggda efter 1975

TYPHUSFORDELNINC,

Typhus nr - % 20k - 30%
17k - 20%
4k - 15%
7k - 15%
14k 10%

ok, 11k, 14k, 22k och 30k - 10%

PRIORITERING

Prioritets-
klass



Bil 1:12
EXEMPLET STENUNGSUND; TYPHUS | RADGIVNINGEN

Utdrag fran flik 6

TYPHUSEN | RADGIVNINGEN

Typhusen utgor primart berékningsschabloner. Anvanda med stor
forsiktighet kan de dock naturligtvis utgdra ett vardefullt
diskussionsunderlag i radgivningen framst pa smahussidan.

Harvid maste ovillkorligen beaktas de bestamda forutsattningar
vad galler typhusens storlek, k-varden, fonsterandelar, kostnads-
forutsattningar m m, som kan avvika fran ett verkligt hus, och
darmed ge avsevart annorlunda besparing och besparingskostnads-
bild an ett motsvarande, verkligt hus.

Typhusens besparingskostnad &ar berdknad utan hansynstaganden
till statliga lan och bidrag, som kan variera over tiden, eller
marginalskatteeffekten, vilken varierar med fastighetsagarens
inkomst. Dessutom forutsatts, att arbetet med atgarderna utfors
av entreprendr.

Om atgarderna salunda utfors av fastighetsagaren sjalv, och
statligt energisparstéd och marginalskatteeffekten beaktas,

kan generellt sett en hiégre besparing erhallas till en viss
besparingskostnad for fastighetsagaren, jamfort med typhuset.
Atgarderna kan ocksd &ndra ordningsfoljd vad galler besparings-
kostnaden.

TYPHUSENS SPECIFIKA ENERGIFORBRUKNING

De siffror som anges for specifik energiforbrukning, t ex
"460/240", avser bruttoférbrukning fore respektive efter
genomférande av atgardspaketet. Skillnaden utgor alltsd ett
matt pd den berdknade totala besparingen till foljd av de
genomforda atgarderna.



Bil 1:13 87
EXEMPLET STENUNGSUND: TYPHUSEBESKRI VN ING
Utdrag fran flik 6

Typhus med kallare TyphUS nr 17
betecknas med tillagg av k
FRILIGGANDE SMAHUS
ANTAL VAN TIDSPERIOD YTTERVAGGSSTOMME HUSTYP FTR
1v2 1921-40 PLANK,STOLPVERK 3 och 4
LAGENHETSAREA ni2 : 105
UPPVARMD VOLYM m3 : 235

exkl kallare

KALLARVOLYM m3 : 130

TYP AV VENTILATION : S-vent

KONSTRUKTIONSDEL ~ BESKRIVNING K-VARDE TRANST|.AREA
W/im , C m
TAK - Trabjalklag och trareglar;
" . 2 A 0,50 85
VINDSBJALKLAG fyllning med sagspan el dyl
YTTERVAGG Stéende plank el stolpverk
(stolpv. m fylln. av sagspan) 0,70 75
Utv.: Trapanel el puts
FONSTER Tvaglasfénster 2,70 21
BOTTEN- Trabjalklag 6ver kryprums- 0.40 60
BJALKLAG grund; fylln. av sagspan el dyl ’
KALLARVAGG Baetonghal sten; insida eller 0,90 65
bada sidor putsade
INDI V.OLJA PANNCENTRAL DIREKT ELV.

2
Spec, energiforbrukning (brutto kWh/nr,ar)

Utan kallare 355/205 265/165 265/165
Med kallare 400/230 300/185 300/190
ATGARD Besparingskostnad, o6re/kWh

Tatning, fonster 3 4 4
Isolering, tak 5 7 7
Intrimning, brannare 13 - -
Isolering, yttervagg 15 19 19
Isolering, golv 21 26 26
Termostatventiler 25 30 -
Treglasfonster 27 33 32

Nattsankning 35 44 16



Bil 1:14 88

EXEMPLET STENUNGSUND: TYPHUSsBESKRIVN ING

Utdrag fran flik 6 TyphuS nr
. FLERBOSTADSHUS med kallare
(=)
s ANTAL VAN TIDSPERIOD YTTERVAGGSSTOMME
]
s 24 1941-60 GASBETONG
ANDEL FONSTER AV
TRANSM.AREA YTTERVAGG
= Langfasad % : 35
E Gavel % - 10
a
@ TYP AV VENTILATION S-vent.
K-VARDE
KONSTRUKTIONSDEL ~ BESKRIVNING Wim2, ¢
o TAK - Betongbjalklag, isolering av gasbetong- 045
% VINDSBJALKLAG kross, sagspan el dyl ’
% YTTERVAGG Gasbetong
u Utv.: Puts el fasadtegel 0,70
6
E BOTTEN- Betongbjalklag; isolering av gasbetong- 065
E BJALKLAG kross el dyl :
6 KALLARGOLV Betong 0,30
4
KALLARVAGG Betong, delvis traullsplatta 0,90
INDIVIDUELL OLJA PANNCENTRAL

2 van m kallare
3 van m kallare
4 van m kallare

ATGARD

Inreglering, varmesystem
Intrimning, brannare
Tatning, fonster
Isolering, tak

Nattsénkning

ATGARDSPAKET

Termostatventiler
Isolering, yttervagg
Treglasfonster

2
Spec, energiférbrukning (brutto kWh/m ,ar.

400/260 300/215
340/220 255/180
315/205 235/165
Besparinnskostnad, 6re/kwWh

| 2

2 -

5 6

6 8

6 6

9 14

18 23

25 32



EXEMPLET STENUNGSUND: TYPHUS-BESKRI VN ING

ID-uppg.

UTSEENDE m m

Utdrag fran flik 6 Typhus nr
RADHUS med eller utan kallare
ANTAL VAN TIDSPERIOD YTTERVAGGSSTOMME
2 1955-65 REGELVERK
ANDEL FONSTER AV
TRANSM.AREA YTTERVAGG
Langfasad % : 35
Gavel % 0
TYP AV VENTILATION : S-vent.
K-VARDE
KONSTRUKTIONSDEL ~ BESKRIVNING Wim2, ¢
TAK - Takstolstak med liten taklutning, tra- 0.45
VINDSBJALKLAG bjalklag m mineralull; alt. homogent tak ’
- YTTERVAGG Gavel: Betong, isolering av mineralull 0,45
Langfasad: Trareglar, isolering av 0,45
mineralull. Utv.: Trapanel, tegel m m
Q
g BOTTEN
g BIALKLAG Betongplatta pa mark, isol. av mineralull 0,35
4
n .
% KALLARGOLV Betong 0,30
b " " Betonghal sten ;
g KALLARVAGG bdda sidor puts 0,90
>
g INDIV.OLJA PANNCENTRAL ~ DIREKT ELV.
9 Spec, energiférbrukninn (brutto kWh/rOn,ér)
Utan kallare 275/185 205/150 205/150
Med kallare 320/215 240/175 240/175
ATGARD Besparingskostnad, 6re/kWh
Tatning, fonster 4 5 5
g Isolering, tak 6 8 8
Termostatventiler 15 20 -
Intrimning, bré&nnare 17 - -
: Treglasfonster 25 32 31
< Nattsankning 25 25 15
Isolering, yttervagg 35 44 43

Bil 115 89
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Bil 1:16
EXEMPLET STENUNGSUND: BERAKNING AV ENERGISPARPOTENTIAL-ALLMANT

Utdrag fran flik 7

SPARMOJLIGHETER, SAMMANSTALLNINGAR

Utgéende fran extrapoleringen fran enskilda typhus till hela
omraden har en sammanstélining gjorts av omrddenas energi-
sparpotential for besparingskostnadsgranserna 15, 20 och 25
ore/kWh, tillsammans med den teoretiska bruttoenergiféorbruk-
ningen for omradet fére energi sparatgarder.

Sammanstaliningen i tabell har summerats for tre omrades-
kategorier (summasiffrorna avrundade):
1. Inventerade omraden inom centralorten
2. Inventerade omrdden utom centralorten
3. Stati stikbehandlade omraden utom centralorten
For kategori | ar redovisningen sorterad pd olika
bebyggelsetyper:
Friliggande smahus och kedjehus
Radhus
Flerbostadshus

Energisparpotentialerna for de olika omrddena har samman-
stallts till en sparpotential for Stenungsunds kommun totalt.

For att underlatta valet av besparingskostnadsgrans efter
vilken prioriteringen skall goéras har kommunens energispar-
potential uppritats grafiskt som funktion av besparingskost-
naden for enskilda atgarder.

Kurvans utplaning ar ett grafiskt uttryck for de stora in-
vesteringar som erfordras for att astadkomma en hégre energi-
sparpotential an den som fas vid kurvans brytpunkt.

P4 karta redovisas omraden inom olika intervall for spar-
potentialen: > 25 9, 20-25 % resp < 25 o%.

Observera att de redovisade sparpotentialerna under denna
flik hela tiden avser de berdknade tekniskt-ekonomiska spar-
potentialerna, utan hansyn till genomférda atgarder eller
beteendeberoende sparatgarder.



Bil 1:17 9
EXEMPLET STENUNGSUND: STATISTIKBEHANDLAD BEBYGGELSE

Utdrag fran flik 5

OMRADESDATA

STATISTIKBEHANDLAD BEBYGGELSE

For bostadsbebyggelsen utanférJnventerade_tétortsomréden
har uppgifter ur Folk- éch bdstadirakningen~1975j”avséénde
bebyggelsens alderfordelningen, anvants.

Dessa uppgifter har kombinerats med i BFR-projektet fram-
taget statistiskt material ang bebyggelsens fordelning pa
fastighetstaxeringsregistrets olika hustyper i denna typ
av kommun. UtifrAn detta forfarande har en typhusfordel-
ning for glesbygdens inventerade bebyggelse kunnat
antagas.

P& foljande sida redovisas siffrorna ur FoB-75 samt den
genomsnittliga typhusférdelningen for glesbygdsbebyggelsen
totalt i procent.

For berédkningen har antagits, att samtliga hus i kategorin
ar plank-/regelverkshus, dvs endast typhus med denna konstruk-
tion har utnyttjats som berakningsschablon.

Syftet med typhusklassificeringen for dessa omraden ar att
kunna berdkna energisparpotentialens storleksordning.
Noggranheten i denna berdkning &r givetvis avsevért mindre
an for den inventerade bebyggelsen, men syftar heller inte
till en prioritering mellan forsamlingsomradena. En sadan
prioritering synes inte vara meningsfull i detta tidiga
planeringsskede.



Bil 1:18 92
EXEMPLET STENUNGSUND: STATI SIKBEHANDLAD BEBYGGELSE

Utdrag fran flik 5

LAGENHETERNAS ALDERFORDELNING

8l FoB;Z5...-
Fore  1921-  1941- 1961 - Uppg Summa
1920 1940 1960 1975 saknas
010000
Spekerdds fors
Smahus 120 47 37 76 2 282
dvriga hus b ! ! 8
020000
Norums férs
Smahus 154 154 194 1085 9 159
bvriga hus 24 w 220 1505 1766
030000
ddsmals fors
Smahus 160 101 9 167 4 523
dvriga hus 7 5 4 b 22
040000
Ucklums fors
Smahus 140 86 55 116 ! 398
dvriga hus 5 10 10 19 44
050000
Jorlands fors
Smahus 142 100 95 298 4 639
dvriga hus 9 7 3 4 23

5301

GENOMSNITTLIG TYPHUSFORDELNING, %

Typhus nr - %
4 20
17 15
17K 15
11K 10
1 10
4K 5
20K 5
7, 7K, 20,

24, 24K, 30

30K, 33K - 2



Bil 1:19
EXEMPLET STENUNGSUND: BERAKNING AV ENERGISPARPOTENTIAL-taberter

Utdrag fran flik 7
OMRADESKATEGORI:  INVENTERADE BOSTADSOMRADEN [INOM CENTRALORTEN

HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP: FRILIGGANDE SMAHUS OCH KEDJEHUS

Omrdde nr Huvudsaki ig Teoretisk brutto- Energisparpotential for varie-

(NYKO-nr)  byggnads- energiforbrukning rande besparingskostnadsgrén-
period fore atgarder ser (%/MWh)

(i) 15 6re/kih 20 dre/kih 25 ore/kiih
% MWh % MWh | MWh
020101A Fore 1920 3335 32 1065 35 1165 36 1200
020102 1940-60 1810 22 400 28 505 31 560
020201 1955-60 1155 i 195 20 230 20 230
020202A Blandat 880 28 245 30 265 33 290
020203A Blandat 1495 29 435 33 495 35 525
020301A -1940 1345 30 405 33 445 36 485
020303 1920-60 2590 23 505 26 675 31 805
020401A 1940-60 1485 20 295 22 325 25 370
020401B~ 1960775 2520 -J9 _480 23-~580 g1 780

HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP:  RADHUS

020304 1 1970-tal 1685 13 220 16 2710 18 305
020305 Omkr 1975 1680 i 185 14 235 16 270
020403 Omkr. 1965 4245 10 425 13 550 14 595
020602 1969-70 1485 8 120 11 165 13 195

HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP: FLERBOSTADSHUS

020202B 1950-tal 1050 18 19 2 220 24 250
020203B 1950-tal 1280 24 305 27 345 29 370
020302 1950-tal 1935 27 520 30 580 33 640
020402 1960-65 5850 18 1055 20 1170 22 1285
020501 Omkr 1960 2800 18 505 20 560 21 590
020502 Omkr 1960 2995 18 540 20 600 21 630
020503 1965-70 5975 18 1075 20 1195 21 1255
020504 Omkr 1970 4445 18 800 20 80 2 935

Inventerade omraden
inom centralorten 77800 18 14300 21 16300 25 19300



Bil 1:20 o4
EXEMPLET STENUNGSUND: BERAKNING AV ENERGISPARPOTENTIAL-TABELLER

Utdrag fran flik 7

OMRADESKATEGORT:  INVENTERADE BOSTADSOMRADEN UTOM CENTRALORTEN
HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP:  FRILIGGANDE SMAHUS OCH KEDJEHUS

omrade nr Huvudsaki ig Teoretisk brutto- Energisparpotential for varie-

NYKO-nr)  byggnads- energiforbrukning rande besparingskostnadsgran-
( ) pgg’god fore” atgdrder ser  (%/Mih)
(¥4 15 6re/kih 20 ore/kilh 25 ore/Kiih

% MWh % MWh % MWh

020003 1960-75 2885 18 520 19 550 28 810
030100 Omkr 1970 2005 i 340 19 380 29 580
040300 Blandat 1565 20 315 2 405 30 470
040400 Blandat 1225 21 255 26 320 30 370
050100 1960-75 3915 i 665 18 705 25 980
050200 1940-75 3430 19 650 21 720 28 960
050600 1960-75 3375 19 640 22 745 29 980

Inventerade omréden
utom centralorten 18400 18 3400 21 3800 28 5200

OMRADESKATEGORT: ~ STATISTIKBEHANDLADE OMRADEN UTOM CENTRALORTEN
HUVUDSAKLIG BEBYGGELSETYP: ~ FRILIGGANDE SMAHUS

Omrade nr Huvudsaki ig Teoretisk brutto- Energisparpotential fér varie-

NYKO-nr)  byggnads- energiférbrukning rande besparingskostnadsgrén-
( ) p)ellqgod fore atgarder ser  (%/Mih)
(i) 15 re/kiih 20 dre/kiih 25 ore/Kih

% MWh % MWh % MWh

010000 - 11230 20 2245 26 2920 31 3480
020000 - 9110 20 1820 27 2460 32 2915
030000 - 18660 19 3545 25 4665 29 5410
040000 . 13930 20 2785 25 3485 31 4320
050000 - 15270 19 2900 25 3820 30 4580
Stat istikbehandlade

omraden utom central-
orten 68200 20 13300 26 17400 30 20700



Bil 1:21

95

EXEMPLET STENUNGSUND: BERAKNING AV ENERGISPARPOTENTIAL-TABELL + FIG

Utdrag fran flik 7

STENUNGSUNDS KOMMUN TOTALT

Teoretisk brutto-
energiforbrukning
fore atgarder

(MWh)
Totalt
Stenungsunds
kommun 164400

j. Energisparpotential,
brutto (o)

Energisparpotential for varie-
rande besparingskostnadsgran-
ser (%/MWh)

15 o6re/kwh 20 o6re/lkWh 25 6re/kWh
% MWh % MWh % Mwh
19 31000 23 37500 27 45200

ENERGISPARPOTENTIAL FOR
BEFINTLIG BOSTADSBEBYG-
GELSE - STENUNGSUNDS
KOMMUN

Besparings-
kostnad
(6re/kwWh)



EXEMPLET STENUNGSUND: RESTRIKTIONERsKULTURHI ST

Utdrag fran flik 8

Utvarderadejrnl joer Jkarta_efter_Muséet)

ODSMAL
UCKLUM
STENUNGSUNDS ALDRE KARNA
STENUNGSUND

SBtKEROD SPEKEROD PRASTGARD

KRORSLYCKE/GROLAND
ANRAS

SMUNDSTORP

JORLANDA

'RAMSON

Utvarderad miljo

Bil 1:22 %
VARDEFULL BEBYGGELSE



Bil 1:23 ¥
EXEMPLET STENUNGSUND: RESTRIKTIONERsKULTURHI ST. VARDEFULL BEBYGGELSE

Utdrag fran flik 8

FORTECKNING OVER SAMTLIGA PT7ABJEHADE OBJEKT INOM STENUNGSONDS KOMMUN

Nr Fastighetsbeteckning Socken Klas
M= Anrés 1% 2! Jorlanda :
M Anras 1», 27 Jorlanda 11
M Anras 14, 3° Jérlanda 11
. Anrds 1 , 3 Jorlanda |
M Anras Jorlanda 1
M Anras S 4™ 6" Jorlanda 11
" Anras S 4N 67 Joérlanda 11
36 Askeron 211 Norum "
M Backakra 1* Ucklum 11
47 Berg 15, 33 Odsmél 1
7 Berg 2» Jorlanda 1l
48 Berg 240 OdBmal 1
M Bjorkebo 2 Jorlanda 1
5 Braland 18 C Jorlanda 1
8 Braland V 15, 32 Jorlanda 1
64 Byn 37 Odsmal v
65 Byn 316 Odsmal v
60 Byn 6" Odsmal 1
24 Batslyoke 1" Spekerod i
M Ekeby Jorlanda 1
61 Gamleberg G 1, H 17 Odsmal 11
66 Gamleberg G 18, H 17 Odsmal 11
30 Gategard 22 Norum 1
25 Grinstorp 128 Spekerad i
26 Groland 14 Spekeréd i
23 Groland 28 "Duvas" Spekerdsd i
M Groland H 35, 15 Spekerod )]
Groland H 35, 15 Spekerod 11
22 Groland 14 “Rormyren™ Spekersd 111
M Groland V 24 Spekerod i

i ingdr i utvarderad miljo

_75



Bil 1:24
EXEMPLET STENUNGSUND: PRIORITERING-PRIORITERINGSASPEKTER

Utdrag fran flik 9
PRIORITERING

Grundlaggande aspekt vid prioritering bor vara omrédenas
berdknade.sparpotentialer. Hog procentuell sparpotential
betyder stort utbyte~av~insatta sparatgarder, och darmed rim-
ligen ett "lattvackt" intresse for atgarderna hos fastighets-
agarna.

Omradenas sparpotentialer har behandlats i ett tidigare avsnitt
och redovisas sammanstdllda under flik 7. Den &aldre smé&hus-
bebyggelsen i Stenungsunds centrala delar skulle ur denna syn-
punkt vara intressant.

Samtidigt ar det under uppbyggnadsskedet av de kommunala
resurserna positivt, om insatserna kan riktas mot ett lattill-
gangligt bostadsbestdnd med hog_fenergispartéathet". Flerbostads-
hui och radhus med samlad forvaltning ar sadana objekt.

For flerbostadshusen finns emellertid en uttalad malsattning
frdn kommunen att forvaltarna sjalva (i huvudsak Stiftelsen
Stenungsundsbostader och HSB) bor hantera energisparfrdgorna,
med egen kompetens, utan storre resurskravande insatser fran
kommunens energisparorganisation.

Stiftelsen har i mindre delar av sitt fastighetsbestand genom-
fort atgarder pd installationssidan, som prévas och utvarderas
under narmaste eldningssasong infor fortsatt atgardsprogram.

I radhusomradena &r sparpotentialen genomgdende inte s& hog,
bl a till foljd av eluppvarmning. Viss radgivningsverksamhet
har paborjats i omradet 020403, Ostra Kopper. Radhus boér ges
hogre prioritet an friliggande sméhus med samma sparpotential.

Betraffande genomférda_sgaratgérder torde inget omréde hittills
ha konsekvent genomfort sa omfattande atgarder, att det av denna
anledning borde prioriteras lagt.

Kulturhistoriskt_utvarderad_bebyggelse bér generellt sett priori-
teras lagt foratt'byggnadsférandringar skall kunna hanteras i
lugn takt. Betraffande Kyrkberget har andra synpunkter framforts
p4d sid 8.

ovriga kulturhistoriskt utvarderade miljoer ligger inte inom
den tatortsbebyggelse, vilken i forsta hand ar intressant for
den uppibkande verksamheten. | den glesare bebyggelsen (som
inte inventerats) ar uppsokande verksamhet mindre angelagen,

d& den &r resurskravande, och accelerationseffekterna ar svarare
att uppna.

For att undvika, att de tidiga erfarenheterna av besiktningar
och rddgivning begransas till &ldre bebyggelse (med hoég spar-
potential), kan nagot/nagra gllotgmrade/;n med yngre bebyggelse
eller andra intressanta fOrutsattningar prioriteras hogt, trots
en lagre sparpotential.

For bebyggelse inom det omrade, som diskuteras for fjarrvarme-
forsorjning, ar tidiga sparinsatser viktiga, enligt separat
avsnitt om varmefoérsorjningsplaneringen.



Bil 1:25

EXEMPLET STENUNGSUND: PRIORITERIMGHPR | OR | TETSKLASSER

Utdrag fran flik 9

Prioritetsklass |

0

0

Smahusomraden med sparpotential > 25 %; undantag: 040300
Svenshdgen samhélle och 040400 Ucklum samhélle; dessa om-
rdden utanfor centralorten placeras t v i prioritetsklass
2; ev kan tidigare insatser goras pd informationssidan.

Pilotomraden:

Q2Qigi_A_Kyrkberget; pagdende ombyggnads-/renoverings-
arbeten i dén kulturhistoriskt och miljémassigt varde-
fulla bebyggelsen motiverar ett tidigt aktivt intresse
frdn kommunens energisparradgivare.

?20403_ostra_Kopper, viss paborjad energisparrad-
givning boér foljas upp frdmst med fortsatta infor-
mationsinsatser.

020701 ,,Ekbacken; det homogena omradet, med i huvudsak
original utrustning vad galler oljepannorna, och genom-
gdende brister t ex i bjalklagstatning och gavelspets-
isolering, kan rymma storre sparmdjligheter &n vad
schablonberédkningarna (med typhus) ger vid handen.
Planerad EPD-verksamhet (eller liknande) bor full-
foljas .

Omrade 020201 Vastergards Allé (“Vattenfallshusen™) med
samlad forvaltning.

Prioritetsklass 2

0

0

0

Smahusomraden med sparpotential 20-25 x undantag:
020201 till klass | enl ovan

Omradena 040300 och 040400 fran klass 1 enl ovan

Radhusomréaden; undantag: 020403 till klass ! enl ovan

Prioritetsklass 3

0

Smahusomraden med sparpotential < 20 S

Prioritetsklass 4

0

0

Flerbostadshus; resp forvaltare forutsatts med eget initiativ
och egen kompetens genomfora tidiga sparatgarder i denna
bebyggelse. Ex.vis bor inte de kommunala besiktningsresurserna
behdva belastas.

Bebyggelse utanfor inventerade tatortsomraden

Prioritetsklass 5

0

Primart lagprioriterade omraden samt Ovrig bebyggelse uppférd
efter 1975; bebyggelse i denna prioritetsklass forutsatts inte
bli foremal for uppsokande verksamhet inom planeringsperioden.

99



Bi-1 1:2€
EXEMPLET STENUNGSUND: PRIORITERING-SAMMANSTALLNING

Utdrag fran flik 9

SAMMANSTALLNING AV PRIORITERING

HUVUDSAKLIG
OMRADE NR BENAMNING TYP AV BEBYGGELSE
Prioritetsklass |
020101 A Kyrkberget Friliggande smahus
020102 Véaster Uddevallavagen g "
020201 Vastergards Allé ! "
020202 A Vastergard ! "
020203 A Kringlekarr m fl - villor ! "
020301 A Sodra vagen " "
020303 Da la hojd ! !
020403 Ostra Kopper Radhus
020701 Ekbacken Friliggande smahus
Prioritetsklass 2
020304 Vastra Sobacken Radhus/Fril. smahus
020305 Brudhammar ! !
020401 A Gamla Sobacken N Friliggande smahus
020401 B Gamla Sébacken S " "
020601 Kvarnberget
020602 Grakullevagen Radhus
040300 Svenshdgen sambhalle Fril. smahus/Flerbost.hus
040400 Ucklum sambhélle Friliggande smahus
050200 Stora Hoga S " "
050600 Jorlanda samhalle ! "
Prioritetsklass 3
020003 Strandnorum Fril. smahus/Radhus
020603 Ostra Kvarnberget m m Friliggande smahus
020604 Stenung 6stergard ! "
020702 Hal leback ! !
020703 Hoégenorum ! !
020801. Kyrkenorum (Torp) " L
020802 A Kyrkenorum (Nordhagen) " !
Prioritetsklass 4
020202 B Vastergard (HSB) Flerbostadshus
020203 B Kringlekarr m fl !
020302 Doterédsvagen !
020402 Norra Kopper
020501 Uppegardsvagen
020502 Sodra Kopper 06
020503 Sédra Kopper S i

020504 Hasselbacken etapp | 1
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EXEMPLET STENUNGSUND: PRIORITERINGESAMMANSTALLNING, SPARPOTENTIALER

Utdrag fran flik 9

Prioritetsklass 4, forts.

010000
020000
030000
040000
050000

Spekerdds forsamling Avser ej inventerad gles-
Norums forsamling bebyggelse, i huvudsak
6dsmals forsamling friliggande smahus

Ucklums férsamling
Jorlanda férsamling

Prioritetsklass 5

Priméart lagprioriterade omréden:

020306
020505
020802 B
020803
020804

Nytorpshojd
Hasselbacken etapp 11
Kyrkenorum - Karrakullen
Kyrkenorum V + N
Kyrkenorum S + 9

samt Ovrig bebyggelse uppférd enligt SBN-75.

Sammanstallning av prioritetsklassernas sparpotential
(endast tekniska &tgéarder)

Prioritets- Bruttoenergi- Sparpotential vid Absolut andel av_
klass forbrukning besp.kostn. 20 Ore/KWh total sparpotential
MWh % MWh lo
1 19.660 24 4.865 3,0
2 20.375 21 4.190 2,5
3 ,29.790 18 5.470 3,3
4 Flerbost. 26.330 21 5.560 3,4
4  Glesb. 68.200 25 17.350 10,5
Summa ca 164.400 23 ca 37.500 22,7
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EXEMPLET STENUNGSUND; PRIORITERING-KARTA

Utdrag fran flik 9
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BILAGA 2 FORTECKNING OVER ANVANDA TYPHUS INOM FORSKNINGSPROJEKTETS RAM

P& de foljande sidorna visas anvinda typhus. Som sorteringsgrund

har anvants byggnadens funktion, antal vaningar, byggnadsperiod
samt konstruktionsyttervagg.

ovriga data som ligger till grund for berédkning av energipoten-
tial redovisas i bilaga 3.

Denna typhuskatalog kan vid behov kompletteras.



FRILIGGANDE SMAHUS/KEDJEHUS

ANTAL VAN

1

1J

2]

BYGGNADSPERIOD

Foére 1921

1921-1940

1941-1960

1961-1975

Fore 1921

1921-1940

1941-1960

1961-1975

Fore 1921

1921-1940

1941-1960

1961-1975

Fore 1921

1921-1940

1941-1960

1961-1975

KONSTRUKTION YTTERVAGG

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, regelverk
Tegel

Gasbetong
Vakant
Regelverk
Gasbetong
Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, regelverk
Tegel

Gasbetong

Vakant

Regelverk
Gasbetong/regelverk
Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, regelverk
Tegel

Gasbetong
Vakant
Regelverk
Gasbetong
Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, stolpverk
Tegel

Vakant

Plank, regelverk
Tegel

Gasbetong

Vakant

Regelverk
Gasbetong/regelverk
Vakant

Bil 2:2
104

TYPHUS NR

1
2



RADHUS

TYPHUS NR ANTAL VAN

RL 1

(R2) Vakant

R3 U

R4 2

R5 2

R6 2

R7 2

R8 2

FLERBOSTADSHUS

TYPHUS NR ANTAL VAN
(forek. i
projektet)

Fl 2

F2 2-4

F3 3

F4 2

F5 3

F6 3

F7 11-12

F8 2-3

F9 3-9

F10 3

BYGGNADSPERIOD

1961-1975

1961-1975
1941-1955
1941-1960
1955-1965
1955-1965
1965-1975

BYGGNADSPERIOD

1941-1955
1941-1960
1961-1975
1961-1975
1940-1955
Omkr 1960
1951-60

1961-1975
1955-1975

1961-1975

Bil 2:3 105

KONSTRUKTION YTTERVAGG

Regel verk

Regel verk
Regelverk
Gasbetong
Regelverk
Tegel

Regel verk

KONSTRUKTION YTTERVAGG

Plank, regelverk

Gasbetong

Gasbetong
Gasbetong/regelverk (utfackn
Tegel

Tegel (skalmur)
Betong/gasbetong (punkthus)
Betong/mineral ul |

Gasbetong el regelverk
(utfackn.)

Betongelement
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BILAGA 3 ENERGISPARPOTENTIALBERAKNING PA ENSKILD FASTIGHETSNIVA -
BERAKNINGSMETOD

Den beradkningsalqoritm som utnyttjats i berakningsmetoden har
foljande principiella utseende:

w

=1 1 .
Brutto n | (K¥V)=Q+W
dar
K= ? (ki-Ai) (Wr°C)
V= 0,33-n"V (W/°C)
wW=w - W (Wh)

wv G

Med foljande beteckningar:

0 = driftverkningsgrad for varmeproduktionsanlaggningen inom
fastigheten

Q = antal gradtimmar (°Ch)
kr = varmegenomgangstal for byggnadsdel nr i (W/m2,°C)

A.= transmissionsarea for byggnadsdel nr i (m2)

n = antal luftomsattningar per timma (I/h)
VQ= ventilerad volym (m )
Wy= nettoenergibehov for varmvattenberedning (Wh)

Wg= "gratisenergi’ - tillford energi i form av solinstralning
personvarme samt den del av hushall sel och
varmvatten som kommer byggnaden tillgodo (Wh)

Det Ibnsamhetsmatt som utnyttjats i berdkningsmetoden &ar den
s k besparingskostnadsmetoden enligt propositionen 1977/78:76.

Besparingskostnaden (BK) for en atgard definieras matematiskt
som:
investering + Pixarlig underhallskostnad

BK =
PgXarlig energibesparing

dar

och ui=

T-q

1+r
T+r
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med foljande beteckningar:
r = real kal kyl ranta ("kal kyl rénta utdver inflationen™)

g = real, arlig energiprisokning (“arlig energiprisokning utéver
inflationen)

T = atgardens brukstid

Faktorerna P] och Pg for olika varden pad r, g och T redovisas
i tabell 3.1 nedan.

Med hjalp av tabell 3.1 kan omrakning gbras av pilotprojektets
besparingskostnader vid andra varden pa exempelvis r och g.

= 2. 9= 2. r= 4. *= 2. r= 6. = 2.
T Fl P T pi P2 T P1 P2
481 5 00 5. 463 481 1 447 481

10. 9.16 10.00 10. 3.44 9.18 10. 7.80 9.19
15. 13.11 15.00 15. 11.56 13.14 15. 18.29 13.17
30. 22.84 30.00 30. 17.98 22.96 30. 1459 23.07

r~ 2. 1= 4. r= 4. w4 r~ 6. = 6.

T Pi Dp T pi P2 T PI P2
5. 4.81 5.20 5. 463 5.00 4.47 5.80
10. 9.16 10.93 10. 8.44 10.00 1B 7 80 10.00

15, 13.11 17.24 15, 11.56 15.80 15 10.29 15.80
30, 22.84 40.32 33 1798 30 00 30. 14.59 30.00

r~ 2 = 6 r= 4. H= 6. r- b o= 8.

T Pi P2 T PI P2 T Pi P2
~~0l

" a8l 5.4 5 46] 520 5 447 5.19
10. 9.16 11.96 IB. S.44 10.91 10. 7.S3 18.89
i5 13.11 19.91 15. 11.56 17.28 15. 18 2§ 17.15
30. 22.84 55.35 30. 17.98 48.08 38 14.59 39.86

Tabell 3.1 Faktorerna P, och P, for olika véarden pd r, g och T
i formeln for besparingskostnaoen.

| projektet har féljande definitioner av brutto- respektive
nettoenergi anvants:



Bil 3:3
* Bruttoenergi &r den energimidngd dom levereras vid huset

* Nettoenergi &r den energimangd som levereras fr&n husets
varmesystem

Med ovanstdende definitioner, vilka Overensstimmer med de som
anvants av SIB (M79:77 ) blir verkningsgraderna i beraknings-
algoritmen 100% for bl a fjarrvarme och direktvarme pd enskild
fastighetsniva.

Vid angivande av ett omrddes teoretiska bruttoenergifoérbrukning
fore atgarder har dock uppréakning gjorts for verkningsgraden
for produktion i panncentralerna och for varmedistributionen.

Omrakningen fran bruttoenergibesparing till nettoenergibesparing
sker med hjalp av verkningsgraden for varmeproduktionsanlagg-
ningen inom fastigheten

Berakningsforutsattningar for typhus

For berékning av typhusens bruttoenergiforbrukning foére energi-
sparatgarder har foljande berakningsforutsattningar anvants:

Byil5!18deltemgeratur_fore_atgard_R
- Enbostadshus och flerbostadshus tR = +21°C

arifsverkningsgrad_for_panninstal]lation_fore atgard np

- Enbostadshus och flerbostadshus np = 75%
- yNTDYEitenenerglbehov [netto] Wvy_
- Enbostadshus Wyv=5 000 kWh/Igh,ar
- Flerbostadshus Wvv=55 x AL kwh/ar
A= total Ighyta i m’
- tyfSomsattning_fore atgard n
For typhusen har luftomsattningen beddmts utgdende ifran
vara egna erfarenheter och de begransade studier som hittills
finns redovisade i forskningsrapporter o dyl vad avser den
befintliga bostadsbebyggelsen.

Bedémning har gjorts utgdende ifrAn foljande kriterier:

- Yttervdggskonstruktion
- Alder

- Typ av ventilationssystem
Fdljande intervall har darvid anvants:

- Smaéhus, radhus n=0,6 - 0,8 oms/h
- Flerbostadshus n=0,7 - 0,9 oms/h
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For berakning av respektive atgards besparing har foljande be-
rakningsforutsattningar anvants:

o lotiriiioiQQ-dy_21-i§Mr8DDSI§

- Samtliga hus An P:S%

e Central_temperaturreglering_med_nattsankning,_varme
- Sméhus och radhus AR mecje|=0,5°C
- Flerbostadshus AtR mec|el=0"65°c

e Lokal temgeraturreglering_med_nattsankning, varme
- Samtliga hus AtR,meder0’5°C

e IDr83leLI09 ~.varmesystem
- Flerbostadshus AtR,meder0°5°C

e Dirifttidsstyrning,_yentilation_{F-yentilation}

- Flerbostadshus oms/h
(1961-1975)

e Tatning,.fonster

- Samtliga hus An=0, - 0,2 oms/h
= 1111O238i80lering,.vindbjalklag.

- Samtliga hus m.=3,0 m2oC/VJ

. II"'sisgl en ng, .yttervagg

- Samtliga hus mt=2"°
e [6nsterbyte, 3-glasfonster
- Samtliga hus Ak=0,8 W/m2oC
(2,7/1,9)

For berédkning av respektive atgards besparingskostnad har
foljande investeringskostnader och underhal 1skostander

anvants :

- Til laggsisolering, vindbjélklag 60-80  kr/m2

e Tillaggsisolering, yttervagg 270-400 kr/m2
- Fonsterbyte 830-970 kr/m2

e Tétning, fonster 35 kr/m2
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e Central temperaturreglering med nattsékning, vérme

- smahus, egen panna 3200 kr
- smahus, panncentral 3200 kr
- smahus, direkt elvdarme 1500 kr
- radhus, egen panna 3200 kr/radhusigh
- radhus, panncentral 3200 kr/radhuslgh
- radhus, direkt elvdrme 1500 kr/radhuslgh

e Lokal temperaturreglering, varme 175 kr/radiator
(temostatventiler)

e Inreglering av vérmesystem (forutséatter

att stamregleringsventiler finns) 250 kr/lgh
e Dirifttidsstyrning, ventilation 3000-5 000 kr/flakt
e Intrimning av oljebrénnare

- Sméhus, radhus 400 kr/ar

- Flerbostadshus 400-600 kr/ar

o .

orisékning per ar (q) har anvénts:
r=41
q=6% per ar

Foljande varden pa real kalkyl ranta (r) och real enerqi-

For atgarderna har brukstider (T) enligt nedan anvéants:

= FoOnstertatningsatgarder T=10 ar

= Installationstekniska atgarder T=15&r

= Byggnadstekniska atgarder T=30 ar
k i Wm2C

For ,_r%/phus i projektkommunerna har féljande varmegenomgangstal
anvants

Friliggande smahus/kedjehus:
Konstr.mtr  Byggn.period Yttervdgg Takbjélklag Golvbjélklagl’

Plank/stolp-  1900-75 0,80-0,35 0,50-0,35 0,50-0,30

verk/regel-

verk

Gashetong 1941-75 0,70-0,55 0,45-0,35 0,30
Tegel 1941-60 0,75 0,45 0,35

1) Virden for golvbjalklag reducerade for jordlagerisolering
resp. forhdjd temperatur i kryprumsgrund.



Radhus :
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Konstr.mtr Byggn.period Yttervagg Takbjélklag Golvbjalklagl

Regelverk  1941-75
Gasbetong 1941-60
Tegel/re-  1955-65
gelverk

Flerbostadshus:

Konstr.mtr Byggn.period

Plank/ 1941-55

regel verk

Gasbetong 1941-75

Tegel 1941-60

(1-stens resp
skalmur)

Utfacknings--1955-75

vdgg (gasbtg
el. min.ull)

Betong/ 1951-60
gasbetong

Betong/min .- 1961-75
ull

Btgelement 1961-75

0,50-0,35 0,50-0,30 0,40-0,25
0,70 0,45 0,30
0,70-0,45 0,45 0,35

Yittervagg Takbjalklag Kal largolv

0,70 0,50 0,30
0,75-0,55 0,45-0,30 0,30
1,0 -0,45 0,45 0,30

0,40 0,30 0,30

0,70 0,40 0,30

0,50 0,30 0,30

0,45 0,30 0,30

Fonster, generellt k = 2,7 (2-glasfonster inkl karm och bage)

Transmissionsareor, uppvarmd volym

Berakning av transmissionsareor och uppvarmd yolwrn utgdar fran
foljande autogena férdelning av lagenhetsyta i m .

Fore 1921
1921-1940
1941-1960
1961-1975

1 véan
80
89

100

110

1 j vdn 2 van 2| van
100 120 180
105 140 200
110 140 225
130 160 250

Betydande avvikelser fran dessa ytor noteras separat vid oku-
larbesiktning med uppskattat procenttal.

Fonsterfaktor (andel fonster och dorrar i procent av ytter-
véggens transmissionsarea):

Friliggande smahus/kedjehus  15-23 %

Radhus
gavel
langfasad

Fl erbostadshus
gavel
langfasad

0-15t
30-50%

0-10%
25-40 %
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BILAGA 4 EXEMPEL PA EXTRAPOLERINGSPROTOKOLL

UtifrAn forteckningen av identifierade typhus goéres en omrades-
vis extrapolering. Pd foljande sida framgar hur detta kan ske
vid manuell bearbetning. | projektet sker detta dock med hjalp
av dator.

| protokollets huvud framgar typhusens beteckning, dess brutto-
energiforbrukning fore atgard samt antalet typhus. Detta ger en
total bruttoenergiforbrukning for varje typhus som déarefter an-
vands for berdkning av besparingspotentialen for respektive be-
sparingskostnadsgrans. Genom summering av de olika typhusens
energisparpotential erhal les darefter omradets besparingspoten-
tial .

P& samma s&tt extrapoleras sparpotentialerna utifrAn de enskilda
omrédena for hela kommunen eller delar av densamma, vilket fram-
gar av pafoljande protokoll.
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Bil 5:1 17
BILAGA 5 BLANKETT FUR DATAINSAMLING GENOM OKULARBESIKTNING

P& foljande tva sidor visas den blankett som har anviants for data-
insamling genom okularbesiktning. Den forsta blanketten anvands
till smahus, medan den andra anvands for fl erbostadshus och rad-
hus. Blanketten har tillkommit for att snabbt kunna inventera
husbestandet och darefter kunna bearbeta och utnyttja okularbe-
siktningens resultat.



ABAKO, BLIAB, BDAB

OMRADESDATA SMAHUS KOMMUN

OMRADE NR:
OMR.BENAMN

INV. DATUM:
INV, AV:

FILM NR: BILD NR:

X

byggn-

PERIOD ANTAL HUS

US NR

UTAN MED
I KALLARE
TOT

1 %

0

-1920]
1961-75

1921-40
KONSTRUKTION

POSITION
ANTAL VAN.
YTTERVAGGS-

o
s

TOT, |
OMR.

ANTAL HUS ENL SBN-75

SUMMA HUS | OMRADET EXKL SBN~75:
STORLEKSAVVIKELSER:
UPPVARMNINGSSATT:
VENTILATIONSTYP:

AGARKATEGORI:

OVRIGT:

X P=plank/timmer, R=regelverk/stolpverk, G=gasbetong, Tg=tegel

KALLARE
TOT

ANTAL HUS
FASADBEKLADNAD
-
L co [
Q |— <L <L
L 1D 04 -
= Q + o

SKIVOR,

PLATTOR

TILL.isoL,



ABAKO, BL|AB/ BDAB

UMRADESDATA flerbostadshus

RADHUS
INV. DATUM:
INV, AV:
FILM NR: BILD NR:
BYGG- YTTER-
¢ X  =NADS- VAGGS-
Z - ¥ s ;> PERIOD KONSTR.
cn X<
Lo 2 <IE
éo 9 x5 g 35
L x < < B
1
2
3
A
5
6

STORLEKSAVVIKELSER:
UPPVARMNINGSSATT:
VENTILATIONSTYP:
AGARKATEGORI :
OVRIGT:

KOMMUN
OMRADE NR
OMR.BENAMN:

Bil 5:3 119

HUS-  HUS-
DJUP  LANGD

FASAD- ANTAL LAGEN-
BEKLAD- HETER
NAD

OVRIGT

I
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BILAGA 6 BLANKETT FOR REGISTRERING AV TJANSTEMANNAKUNSKAP

I samband med genomgangen tillsammans med kommuntjanstemannen av
kommunens husbestand gors systematiska anteckningar.
Den blankett som anvands for att askadliggora resultatet visas

pd foljande sida.
En hel sida med inprickade véarden finns i bilaga 1. Original forma-

tet ar A3, varfor texten i det askadliggjorda exemplet blir svart
att lasa. Ett fortydligande sker genom den har bilagan.
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snmmflinsTALLNING v
B6BYGG6LS6DRTR

BETECKNINGAR

(0000)

-

(o]

OMRADET OMFATTAR ENDAST Da AV
ANGIVET NYCKELKODOMRADE

HELT ELLER DOMINERANDE FOR OMRADET
DELVIS ELLER FOREKOMMANDE | OMRADET

BOKSTAVSBETECKNINGAR | OVRIGT-KOLUMN (GALLER
HELT ELLER DELVIS FOR OMRADET):

B
F

»w = =

OMRADET AR BULLERSTORT

FJARRVARMEANSLUTNING ~ INOM AR
KULTURHISTORISKT VARDEFULL BEBYGGELSE
MILJOMASSIGT VARDEFULL BEBYGGELSE

KONSTATERAD ELLER FORMODAD RADONG6ASFOREKOMST «

SANERING INOM AR
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BILAGA 7 UPPGIFTER | FASTIGHETSTAXERINGSREGISTER SAMT UTSKRIFT
VID SAMKORNING MED NVCKELKODOMRADESINDELNING



Position (i taxeringslangd)
P - typ (jordbruksfastighet eller annan fastighet)

1.

12.
13.
14.
15.

Kod
10

1

12

13

14

Typkod
Hustyp (smahus)

Storleksklass (smahus)

Aldersklass

TYPKOD
Smahusfastigheter
Anvéndning

Ej kand

Tomt for permanent-
bostad

Tomt for fritids-
andamal

Enfamiljsvilla

Tvéfamiljshus el
tvafamiljsvillor

Bil 7:2 124

Definition

Uppgifter for narmare klassi-
ficering saknas

Taxeringsenhet bestdende av
mark, avsedd att bebyggas med
ett eller flera sméhus for per-
manent boende eller bebyggd med
i taxeringsenheten ej ingaende
smahus for permanent boende.

Taxeringsenhet bestdende av mark,
avsedd att bebyggas med ett eller
flera smahus for fri tidsandammal
eller bebyggd med i taxerings-
enhet ej ingaende smahus for

fri tidsandamal.

Taxeringsenhet bestdende av mark
och friliggande smahus (dven par-
hus eller kopplat hus), inrattat
till permanent bostad for en
familj, eller av endast sadant
hus.

Taxeringsenhet bestdende av mark
och friliggande smahus (dven par-
hus eller kopplat hus), inrattat
till permanent bostad for tva
familjer, eller av endast sadant hus



15

16

17

18

Kla

B ow oo -

© N o o

Ne)
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Rad- och kedjehus

(mer &n tvd samman- Taxeringsenhet bestdende av mark

byggda sméahus) och rad- eller kedjehus, inrattat
till permanent bostad for hogst
tvd familjer, eller av endast
sadant hus.

Fritidshus Taxeringsenhet bestdende av mark
och sméhus inrattat till bostad
for fritidsandamal for hogst tva
familjer, eller av endast sadant
hus.

Sméhus, inrattade till

bostad for fler an tva Taxeringsenhet bestdende av mark

familjer och tvd eller flera smahus, in-
rattade till bostad for fler an
tvd familjer, eller av endast
sadan hus.

Annat smahus Taxeringsenhet bestdende av mark
och smahus som forutom till bos-
tad &aven anvénds for annat &nda-
mél (t ex lanthandel), under for-
utsattning att den speciella
anvandningen inte paverkar bygg-
nadens allmanna karaktar av sma-
hus. Om anvandning for annat &anda-
mél sker i allenast ringa omfatt-
ning skall typkod 13-17 utnyttjas.

KLASS FOR HUSTYP (endast sméahus)

Klass for hustyp bestdms med hansyn till vilken av
féljande byggnadssektioner som bast motsvarar byggnaden.

Foljande klasser forekommer:

En vaning utan kallare och utan inredd vind.
En vaning med kallare men utan inredd vind.
En vaning utan ké&llare men med inredd vind.

En vaning med kallare och alt inredd vind eller
souterrangvaning.

Tvd vaningar utan kéallare och utan inredd vind.
Tvd vaningar med kallare men utan inredd vind.
Tva vaningar utan kallare men med inredd vind.

Tvd vaningar med kallare alt inredd vind eller
souterrangvaning

Annan byggnad

Byggnad under uppférande och byggnad for vilken saknas
erforderliga uppgifter.
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STORLEKSKLASS (endast smahus)

Storleksklassen bestdms framst med hansyn till byggnadens bostads-
yta. | vissa fall tas hansyn till antalet rum. Om byggnaden ar
forsedd med inredningsbar vind tas hénsyn aven till denna yta.

Foljande klasser forekommer:

Byggnadens bostadsyta 2 Storleksklass
(efter korr. for inredning:shbar vind) nr

- 10 08
11 - 25 09
26 - 39 10
40 - 55 11
56 - 70 12
71 - 85 13
86 - 100 14
101 - 120 15
121 - 140 16
141 - 160 17
161 - 180 18
181 - 200 19
201 - 225 20
226 - 250 21
251 - 275 22
276 - 300 23

> 300 30
okénd, under byggnad 00

Med bostadsyta avsesytan av de utrymmen (ej i kallarplan) som
anvands for bostadsandamal.

ALDERKLASS

Aldersklassen bestams framst med hansyn till nybyggnadséret. Har
omfattande till- eller ombyggnad foérekommit skall aldersklassen

bestimmas med hénsyn dartill.

Foljande klasser forekommer:

Byggnadens byggnadsar eller byggnads- Aldersklass
period (efter korr for till- eller

ombyggnad)

1975 - 1979 1

1970 - 1974 2

1965 - 1969 3

1960 - 1964 4

1955 - 1959 5



1950 - 1954
1940 - 1949
1930 - 1939
fore 1930

oként, under byggnad

O © o N o

Bil
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BILAGA 8 EXEMPEL PA BESIKTNINGSPROTOKOLL

Den reviderade upplagan av planverkets besiktningsprotokoll, som
anvandes i forskningsprojektet, visas pa foljande sidor. Detta
protokoll har beddmts som tillrdckligt for de syften, som fore-
Iag och som framgdr av kapitel 5.
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PARTILLE
KOMMUN

ENERGISPARBESIKTNING

Steg 11

Besiktningsprotokoll

Omrade

Objekt



1a\
Fastighetens adress
Namn Adress
Fastighets-
agare
arbete

Fastighetsagarens kontaktman
vid besiktning

Drift- och skétselhandhavare

Fast &gare/
/fast skotare/
/servicef.a

~FfD*~

Bil

o7/

Byggt ar

Telefon

8:3 131

Antraffbar



AtLMAN_BESKRIWJING

Byggnadsar

n

Ttn

«

I~

Huset éar [) friliggande

t1
P
O

Antal vaningar over mark

Vaningshojd .... m Awvikelse,
Uppvarmd yta

Utsatt lage for vind?

Grundlaggning

Aterstéende livslangd

Anmarkning
Bil 8:4

sammanbyggd en sida
sammanbyggd tva sidor

(mellanliggande)
annat

med inredd
Qvind Q plan
tva med kallare

tre
fler ... ..

var?

Uppvéarmd volym

n J

Ei Nej

(vid betydelse for bestamning av aterstdende livs-

A. Grundlaggningssitt (pa):
B. Grundldggningsskick Q | gott

C. Séttningskéanslighet:

langd

skick Q Maste

1 Gér ej att
atgardas

radda

Kulturhistoriskt eller pa annat satt skyddsvard byggnad? |

Q Ja O Negj

Byggnadsdelar som berors:
Utvandigt:

Invandigt: 11 Tak

| | FOnster

Q Vardefull miljo (kvartersbebyggelse e d) berdrs om utvandiga atgarder

Inte anpassas

BlI& gasbetong

]

| | Bjalklag

1 'Finns ej

f~1 Yttervaggar

[ Tak-taksprang [J Vaggar

Q Osékert, narmare undersékning erfordras

Q Utsmyckning"

i fasad........
Q Viggar

| | Innervéggat

132



Anmarkning
A oA .. Bil 8:5
E680D=QCH=TM=yTyENPTGT
Datum ... ... ... .....

Temperatur .._.........

vind ... ...

Fasader

Fasad..... Material ....... ......

I [ Bristande té&thet ... .. ... ... _.........
I I Sprickbildning. ... ... .. ... _...._...

CO Annat ... e
A Allmant renoveringsbehov

I t Hinder for utvandig tillaggsisolering

Fasad............ Material .............
f~j Bristande tathet... ... ... _..........

Sprickbildning.. .. ... .. o ... _._._._._.._.
C3 Annat. .. . o-.. -
A Allmant renoveringsbehov

tU Hinder for utvandig tillaggsisolering

Fasad............ Material .............

() Bristande tathet ......... ... ........
Sprickbildning. .. ... ... ... _.....
Annat L iaoa--

() Allmént renoveringsbehov

() Hinder fo6r utvandig till&ggsisolering
ovriga anmarkningar

[) Dilationsfogar

M Sockel

10 -25

133



Anmarkning 134
Bil 8:6

L.&CINBET_-_TgVSNPTGT

Takbjalklag med anslutning
Temp diff tak....... °C , anslutning vagg

N Otatheter pi Koldbryggor

Yttervagg
Temp diff vagg ---..... °c
Q Otatheter Q Koldbryggor

Gavelvagg
Temp diff vagg
11 Otétheter 1 1 Koldbryggor

Vagghorn
Temp diff horn

O Otatheter Tl ketdbryggor

Golv, bottenbjalklag

Temp diff golv .._.._. °C, anslutning vagg
1 Otatheter [) Kéldbryggor
var?
Fonster
Glasavstand _.... mm Montage ..........
Ei 1 glas [) 2 glas Q 3 glas
Karm-, bagmaterial tra metall
1 | Otatheter ti Koldbryggor
R 2= 1

T*1 Renoveringsbehov
PJ Bullerstort



Temp diff dorr
1 Otatheter Q Kdéldbryggor

Ei Renoveringsbehov

ovriga delar av klimatskarm

Vindsutrymme

Material Q@ Min ull Q Kutterspan etc
Q Annat

Utforande Bristande utfyllnad

1 Dalig vindtatning

I i Hinder for tilléaggsisolering

ovrigt



CENTRALUTRUSTNING - VARME

Panncentral eller egen panna

Typ av panna

N Enkelpanna
11 Kombi nationspanna

11 Dubbelpanna

Tilluft till pannrum

11 Ventil
Q 6ppning
11 Annat,
Placering:

Igensattning

Tankdata

Uppvarmning av huvudtank
Uppvarmning av dagtank
Isolering

Skorstensdata
Material i rokkanal

11 Murad
1 Stal
Pl Annat,

Rokkanal isolerad O ja Q negj

Forbindel sekanal isolerad Q ja Q nej
Rokgasspja'll

Q Finns
H Finns ej

1 manuellt < motorstyrt

Rokgastermometer

11 Finns

11 Finns ej
Shuntventil
1 Finns 1 manuell Q motorstyrd

f~I Finns ej

Q finns Q finns €]
Q finns Q] finns e€j
Q finns Q finns egj

Anma rkninr
Bil 8:8 136



Reglercentral

Fabrikat, typ:

Omkopplingstider vid temperatursankning nattetid:

Kl Kl s
Nattemperatur: ................ °C

Omkopplingstider vid temperatursankning dagtid:
KI e KI

Dagtemperatur:  ......ccc.e.... °C
Kurvval:
Framledningstemp: .............. °C v.id T 0°C ute

................ PC vid -20°C ute

Temperaturgivare
Utomhusgivare

n Finns, placerad St (vaderstreck)
H Finns ej

Inomhusgivare

1 Finns, placerad pa innervagg Q

yttervagg Q
FI Finns ej

Framledningsgivare

m Finns

M Finns ej

Temperatur-méatningar

Utomhustemp °C
Pannrumstemp °C
Pannans drifttemp ... °C
Framledningstemp ... C

Synlig kondens ! skorstenstoppen? Q Ja Q Nej

Anmarkning

Bil

8:9
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Anmarkning 133

Specifik energiférbrukning Bil 8:10
I—1 °lj« Eo ... lagsvavlig? ja £| nej,
S ANNAL...e J--
Tidsperiod eller Levererad méngd Tidsperiod eller Levererad méngd |
leveransdatum leveransdatum
1 forbrukningssiffrorna ingar varrovattenberedning? | ] ja 1 § nej
Ep
£5
Ei fiAITtniol” ,d 1>1 1, NIFF, ", d [P f .m. TO» ", djd, 1 1
&
r—
Normaldrsforbrukning beraknas genom att summan av energi-
leveranserna divideras med avstadndet i centimeter. Sedan
limltipliceras med ett normaldr som uttrycks med 5 cm.
-kWh
5 cmilx X Jlitcr
l.
Uppvarmd lagenhetsyta
Specifik energiforbrukning 1 alt kWh/m ,ar
Panndata
Panna Fabri- Typ Tillv  Effekt Eldyta  X)(Mcal/h)
at ir KW (niz
1
2
3
Brénnardata
Bran I;aaPn- Typ Tillv Mun- 0lje™xx
nare ar stycke- ' tryck
1
x~Nstorlek,
2 L .
spridningsvinkel—
XX, . ?
lkp/cm



Rokgasanalys

Panna Drag Sottal €02 °C
nr

FORDRANNINGS-

°C VERKNINGSGRAD CcOo2
%

150 95 15

14

13

200 L2

90 -I 1

10

250 - 9
E5

5
300 SO

7
75

330 20 5
400 65
60

450 55 5
500 0
40

Senaste ekonomisotning:

Senaste brandskydds-
sotning:

Munstycksbyte (tid-
punkt:

Otatheter | 1 Finns vid

1 Finns ej

Fasta belagg- .
ningar: | 1 Finns

| | Finns ej

Anmarkning
Bil 8:11

Forbrannings-
verkningsgrad x

LUFT
OVERSKOTT

20

— 100

— 200

300

luckor

skarvar

fundament
rokrorsanslutning

0o0oo

139



Anmarkning
Bil 8:1?

GENTBOLYTBUSTGVBG=-=Y&BEE

Distribution - Vattenburen

Typ av system

— Ettrorssystem
1 Tvarorssystem

Zonindelning Q Finns -~ Finns ej

Cirkulation

1 Sjalvcirkulation
1 Pumpcirkulation

Trycksida Sugsida Differens
Pumptryck, avléast

Pumptryck, riktvarde

Styrdon (reglerventiler i stammare! dyl!

I I Finns Forinstallning mdojlig Q]
Forinstallning utford Q]

Tillgénglighet?

1 Finns ej

Isolering av ledningar

| I Finns, var?
skick?
1 Finns ej, var?

140



Anmérkning

Bil 8:13 1

CBNTRALUTRUSTNING_r*TAPPVARMVATTEN

Varmvattenberedare - data

[ Forradsberedare
1 Genomstromningsberedare

Isolering Q Finns
1 Finns ej

Temperaturregi ering

Temperaturen pa utgdende tappvarmvatten kan
regleras?

1 Oa, beskriv:

L1  Nej

Cirkulationsledning [ Finns
1 Finns egj

Varmare i cirkula- 1 Finns

tionsledningen . .
1 Finns gj

Matning

Utgdende tappvarmvattentemperatur



LQKOLUIEUS INTgG===¥M"1

Varmebarande medium

|:| Vatten ettrorssystem Q
tvarérssystem | |
|:| Luft

|:| Direktverkan-
de el

Rumsvarmare - typ

Radiatorer, var _
Konvektorer, var
Golvwarme, var__
Takvarme, var
Sockelvarme, var
Lokal varmare, var

N

Annat, var

Rumstemperaturreglering - vattenburet system

Manuella ventiler

[ 1 Finns, fabrikat, typ

Forinstalining majlig Q Ja 1 Nej
Forinstallning utford Q Ja 1 Nej
Q] Finns ej

Termostatvcntil er

D Finns ¥l Finns ej
Fabrikat, typ:

Forinstalling meéjlig Q Ja 1 Nej
radiatorn

o
Qo

Kénselkropps placering

1 P4 annat stalle, var:

Termostatventilen kan )
maxbegransas 1 Ja Q Nej

Returkoppling

I Finns — Finns ej

Forjnstallning majlig — Ja 1 Nej

| Anmarkning
IBil 8:14



Anmarkning
Bil 8:15

Rumstemperaturregiering - luftburet svstem

Beskri\i:

Rums temperaturreglerinq - direktverkande el

Termostatreglering O Ja O Nej

Kansel kroppens placering Q PA radiatorn

1 1 ra annat stalle, var.

Tempernturuppgqifter

Utomhustemperatur - ..o °C
rum
I \ i InX InX InXx" In><
Dgn\ Rumsi /ut Rums Rumst | It Rumst Ut Rumst UL

N

XX XXX SO

XXXXX XXX X X
X XX XXXXXX

XXX XXX XXX X
XXXXXXXXX X

Rumst= Rumstemperatur
in = Ingdende vattentemperatur till radiator
Ut "Utgdende vattentemperatur fran radiator

Finns behov av inregiering Q Ja Q nej



Anmaéarkning
Bil 8:16 144
LQKELUTBUSTHIYS=r=Y]yTILETIQS

Tilluft

— Springventil.
Placering:
Reglerbar — Ja Q Ngj

— Vadringslucka
Placering:
Reglerbar 1 Ja Q Nej

— Annat, vad?
Placering:
Reglerbar — Ja Q Nej

1 Enbart otatheter, framst var?

Franluft

1 Tallriksventil
Placering:
Reglerbar 1 Ja Q Nej

[ Klaffventil
Placering:
Reglerbar 1 Ja Q Ngj

[ Kontroll ventil
Placering:
Reglerbar — Ja Q Negj

1 Annat, vad?
Placering:
Reglerbar — Ja Q Ngj

Kanalansluten spisfla'kt

. Finns — Finns ej

Flakten &ar ansluten till separat kanal
ovan tak (-

Flakten ar ansluten till befintligt
kanalsystem

Kolfilterfl'a'kt

— Einns 1 'Finns ej
SpiskSpa

P  Finnsca  Finns ej



Anmarkning

Ovrigt Bil 817
1 Oppen spis, placering: I

0 Kakelugn, placering: [
| Kamin, placering: __ ]

1 Annat, vad, placering:

Spjall Q Finns
Konditionen ar god Q
dilig Q
1 Finns ej
Matningar - franluft
Lagenhet Flode (m~/h)

nr
Rum 1 Rum 11 Rum 111 Rum IV



LQKOI>yTBy5TKiHS_r_ TeE1VeByysTTEK

Typ av armatur

1

Termostatiska
Typ:
Placering: __
Annat

Typ: _
Placering: __

Anmarkning
Bil 8:1)!
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