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REFERAT

Syftet med projektet har varit att utveckla ett modellsystem som:

- avser bilinnehav, traflkgenerering, omradesval och fardmedelsval

- innehaller samband mellan dessa olika val

- beaktar interaktioner inom hushallet som paverkar de olika valen

- avser alla typer av resérenden

- beaktar restriktioner foér mojligheterna att vélja olika alternativ

- kan utnyttjas for att beskriva konsekvenser av olika atgarder for olika socio-
ekonomiska kategorier

- tacker hela Stockholms Ian

Modellsystemet tar sin utgangspunkt i teori for individers val mellan diskreta alternativ. |
projektet anvands i allménhet strukturerade logitmodeller dar olika valsituationer beskrivs
pa olika nivaer i sammanhingande modellstrukturer. Den viktigaste datakallan utgors av en
resvaneundersokning som ger information om hur ett urval hushall valt att resa under en

viss métdag.

Viktiga hypoteser har varit att trafiksystemet och tillgangligheten har betydelse for fler val-
beslut an vad som tidigare kunnat visas empiriskt, att flera viktiga val ror hela hushallet och
att hushéllssamband darfor bor modelleras explicit. Generellt har dessa centrala hypoteser

bekraftats.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebdr inte att radet
tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa miljovanligt, oblekt papper.

R38:1992

ISBN 91-540-5492-3
Byggforskningsradet, Stockholm



Innehallsforteckning

3.1
3.2
3.3
3.4
35

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

sida
Sammanfattning........ccccccoveiii i 9
Summary in ENgliSh......cccoooiii 19
INIEdNING oo 25
Kriterier for val av modell ..., 27
Modellens SPeCITIKALION. ..........c.coviiiriiieec s 27
Jamforelse mellan parametrar...........cccovveiie e 28
SEADIITEL ..o 29
Tester av statistisk SIgNITIKANS............cccoiiiiiii e 29
Modellens formaga att aterskapa observationsmaterialet ..............c..co.o...... 31
InkOpsresemodellerna..........cccooveviiiiein i 33
SETUKLUL .. e e e e ta e e e reenreas 35
Val av destination och fardsatt for bostadsbaserade inkdpsresor................ 39
DestinationsaltematiV..........ccooiiiiiiie e 40
FardmedelsaltematiV.........c.oooviiiiiiie e 41
Variabler for destinationsval ... 42
Variabler for fardmedelsval..............ccoooiiii e, 44
Alternativa modeller ...........ooovoiiiiii i 46
Validering av slutmodellen ... 50
Val av restyp och INAIVIA ......ccooooviiiiiiicc e 53
RESTYPSAITEMALIV. .....ceiiie i 54
Alternativa individkombinationer..............ccccoviiiiiiiic i 54
[ U T 101 [T PP RSP 55
Alternativa Modeller .........cooviiiiiiiic e 58
Validering av slutmodellen ... 61
Val AV FeSTIEKVENS. ... ..o e 63
AREINALIV ... e 64
V- -1 o] =T ORI 65
Alternativa modeller ..o 67
Validering av slutmodellen ... 68

Slutsatser av inkopsresemodellerna...........cccoooeiveiieinii i 69



5.1
5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

6.1
6.2
6.3

6.4

6.5

6.6

Modellerna for service- och rekreationsresor.......c...ccccuu..... 71

] (L 72
Val av FArdmMEdE] .....oeeeiieeeee e 73
FardmedelsalteMatiV..........c.ueeii i 74
B =T T o] (=T R 75
ARErNAtiVa MOUBIIET ... s 76
Validering av slutmodellen.............ccooeii i 78
Val av destination och FArdSatt...........cccevviiiiiiiiii e 79
DestinatioNSaAItEMALIV .......ocveeiiiciie e 79
FardmedelsaltematiV..........ccueviiiciiii e 80
Variabler fOr destinationSVal ............cooocvuiiiiiiiiii e 81
Variabler for fardmedelsval ...........coooviiiiiiii i 82
ARErNativVa MOAEIHIET.........vveeei s 84
Validering av slutmodellen ... 87
Val av restyp oCh INAIVI. ..o 89
YN 1 =1 2= Y 89
B £ A= o] (=] TR 89
ARENAativa MOAEIHIET........c..eeii i 92
Validering av slutmodellen ... 93
Val AV FESTTEKVENS ... 95
YN L =1 2T Y 95
Y- A =1 ] =] O 95
ARErNatiVa MOAEIHIET.........oeeiiice s 96
Validering av slutmodellen ...........cccoooi i 98
Slutsatser av service- och rekreationsmodellema ...........cccccoeeveeeveiiiineenee, 99
BesoksresemodellerNa...........eoeveeeeiiiiiiicciciiiieeee e 101
R (0] (U 102
Val av FArdmMeEdel..........coovviiiii s 103
Val av destination och FArdSatt............ccceviiiiiiii i 103
DestinationSalteMatiV .........cooiiiiiiiiiccie e 104
FardmedelsaltematiV........c..eoieiiciiie e 104
Variabler for destinationsval...........ccocceo i 105
Variabler for fardmedelsval ..........cccooeiiiiiiiiiice 105
AIternativa MOAEIIEr..........cooiiiiiic e 107
Validering av slutmodellen ...........c.ooveiiiii i 110
Val av restyp oCh INAIVIA .......ccoiiiiiiiii 112
PN L (=1 2= Y 113
1V [00 (=] L1 {0 6T 114
Val AV rESTIEKVENS ... 115
PN L (=1 2T Y 115
Y- A= o] [T 115
ARErNativa MOAEIHET..........ooiiii e 118
Validering av slutmodellen ..., 120

Slutsatser av besoKsresemModellerNG..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 121



7. Avslutande KOmmentarer...........ccccocoeivie v 123
7.1 RESTIEKVENS ... e 123
7.2 Restyps- och individfordelning ..o 123
7.3 Destination- och fardmedelsval ... 123
8. RETEIENSEI ... 127
BIlAgOK ... e s 129
1. Val av sekundar destination............ccoceeeiiieieeiiiiie e 129
2. Valideringstabeller for fardmedels- och destinationsval vid inkdpsresor.. 131
3. Valideringstabeller for restyps- och individval vid inkopsresor................ 137
4. Valideringstabeller for frekvensval vid inKOPSIesor..........cccocevveevicviecnnns 141
5. Valideringstabeller for fardmedels- och destinationsval vid service- och

TEKIBALIONSIESON . ... ettt sttt sttt b e e e e et 145
6.  Valideringstabeller for restyps- och individval vid service- och

(=] g=ro U o] g I = SRR 149
7. Valideringstabeller for frekvensval vid service- och rekreationsresor..... 151
8. Valideringstabeller for fardmedels- och destinationsval for besoksresor.. 153
9.  Valideringstabeller for frekvensval vid besOKSIesor............cccvcveeiveinnene, 157






Forord

Resvaneundersokningen 1986/87 (RVU) &r ett samarbetsprojekt mellan Regionplane- och
trafikkontoret (Rtk) och AB Storstockholms lokaltrafik, SL, med ekonomiskt stod fran
Transportforskningsberedningen och Byggforskningsradet. Data har samlats in dels genom
intervjuer med ca 6 500 individer i nara 3 000 hushall (hushallsundersokningen), dels ge-
nom postenkater med svar fran drygt 30 000 individer (individundersokningen). Intervju-
materialet har sedan en langre tid anvénts vid trafikplanering och trafikanalys i Stockholms
lan.

Projektet har tva huvudsyften. Det ena dr att ge underlag for deskriptiva analyser, dvs. ge
en mojlighet att beskriva hur resandet i Stockholms lan faktiskt ser ut. Det andra syftet &r
att utveckla ett system av trafikmodeller for Stockholms I&n.

De deskriptiva resultaten redovisas i ett antal rapporter fran Rtk och SL.

Modellutvecklingen i projektet redovisas i form av en doktorsavhandling av Staffan Algers
och Staffan Widlert. Avhandlingen redovisas i tre delar, &ven bendmnda Slutrapport 1, 2
och 3. Den forsta delen som skrivits gemensamt behandlar bakgrunden till projektet,
metodiken och de delar av uppléggning, datainsamling och bearbetning som ar gemensam
for alla modeller. Den andra delen, vilken behandlar arbets-, tjanste- och skolresorna, har
skrivits av Staffan Widlert. | denna tredje del redovisas de modellanalyser som avser
inkop, besok, service och rekreation. Arbetet har utforts av Staffan Algers som ocksa
skrivit rapporten.






1 Sammanfattning

11 Inledning

Ambitionen med modelldelen av projektet RVU 1986/87 har varit att sa langt mojligt ut-
veckla heltdckande modeller for personresandet. Analyserna har skett separat for foljande
resarenden:

- arbete

- skola

- tjanste

- Inkop

- service- och rekreationsresor
- besok

I delrapport 2 redovisas estimeringsresultaten for resarendena arbete, skola och tjénste,
dvs. de resarenden dar valfrineten vad géller destination och resfrekvens ar mest begréan-
sad. | foreliggande rapport - delrapport 3 - redovisas modellerna for inkdp, service och
rekreation samt besok. Dessa resarenden kannetecknas av att hushallen har en betydligt
storre frihet att organisera sitt resande pa onskat stt.

1.2 Inkbpsresor

Resmonstret utgors av individers resor mellan olika malpunkter och med olika fardmedel.
Dessa resor kan i varierande utstradckning vara resultat av individuella beslut, beslut utan-
for hushallet eller beslut fattade inom ramen for ett samspel mellan olika hushallsmedlem-
mar. Nar det galler arbets-, tjanste- och skolresor sa ar beslutet att genomfora en resa i stor
utstrackning ett resultat av antingen 6verenskommelser mellan enskilda hushallsmedlem-
mar och utomstdende (t.ex. att forvarvsarbeta, dven om det ocksa har kan foérekomma
inslag av hushallsinteraktion) eller beslut helt utanfor hushallet (skolplikt, beordrade
tjansteresor). Det blir harigenom ocksa givet vem i hushallet det ar som utfor resan.
Beslutet att gora en inkopsresa och beslutet/besluten om hur den ska genomféras fattas
emellertid till alla delar inom hushallet.

Hushallets frihet att sjalv organisera inkopsresandet staller ett antal krav pa modellutform-
ningen. Trots att vart syfte endast ar att beskriva frekvens-, destinations- och fardsattsval
sa behover egentligen dven foljande aspekter beaktas:

- hushallets efterfragan pa varor av olika slag

- hushallets val av inkOpsstrategi

- fordelningen av resandet pa individer

- inverkan av restriktioner avseende tillgangliga tidsluckor



Som namnet antyder, sa kan hushallet i allméanhet antas ha en kontinuerlig efterfragan pa
dagligvaror. Detta behdver dock inte innebara, att hushallet for den skull genomfor dagliga
inkopsresor. Varje inkopsresa innebéar en kostnad for hushallet, och eftersom hushallet kan
overblicka sin konsumtion for en tid framat, finns det moéjligheter att minska kostnaderna
for inkdpen genom att féreta farre, men mer omfattande inkdpsresor. Med kostnader avses
har generaliserade kostnader, dar saledes dven restiden ingar. Avvéagningen mellan om-
fattning och antal inkop kallar vi har hushallets inkopsstrategi.

Forekomsten av sadana inkopsstrategier innebar att det finns ett beroende mellan olika
restyper. Om exempelvis bensinkostnaden Okar, sa blir det dyrare att genomfora ett stor-
marknadsinkop. Detta kan da resultera i att hushallet byter inkopsstrategi, och i stallet for
ett stormarknadsinkop per vecka genomfor 5 dagliga inkdpsresor.

Inkdpsstrategiema dr sannolikt oftast veckobaserade. Det innebadr, att vi bor observera en
hel veckas inkopsresande for att kunna definiera en vald inkdpsstrategi. Svarigheterna att
genomfora en sadan datainsamling ledde emellertid till att undersokningen begransades till
att omfatta en dags resande. Detta innebar, att vi inte har kunnat modellera inkdpsresandet
med det beroende som finns mellan olika inkOpsresor. Vi har i stéllet tvingats vélja en
enklare ansats, dar vi antar oberoende mellan de olika inkdpsresoma.

Fordelningen pa individer ar inte given for inkopsresor, till skillnad fran arenden som av-
ser exogent "kontrakterade" individer, som ndr det galler arbets-, tjanste- och skolresor.
Hushallet kan exempelvis minska kostnaderna for att genomféra ink6p genom att lata en
hushallsmedlem utfora inkdpet under hemresan fran arbetet i stéllet for att en annan hus-
hallsmedlem genomfor en bostadsbaserad inkdpsresa. For att kunna beakta hushallets moj-
ligheter att fordela inkdpsresoma pa olika hushallsmedlemmar kan en explicit modell for
att allokera hushallets resor till olika individer stallas upp.

Denna modell maste ocksa beakta individernas mojligheter att genomfora resorna i olika
sammanhang. En inkopsresa kan genomforas pa flera satt - dels som en rundtur fran ett
mer permanent uppehallsstalle som bostaden eller arbetsplatsen, och dels som en kombi-
nationsresa, dar inkOpet gors i samband med andra arenden. Nar resan inte ar en renodlad
inkopsresa uppkommer problem med beroende mellan olika arendetyper nér modellen ska
tillampas. Ska man forst generera exempelvis serviceresor for att ha som utgangspunkt for
mojligheten att géra en kombinerad inkOps- och serviceresa, eller ska man gora tvartom?

For att fullt ut beakta beroendet mellan olika &renden kravs darfér en modellansats som
simultant beskriver olika resdarenden. Detta for emellertid till betydligt mer komplicerade
modeller, vilket inte bedémts genomfdrbart inom ramen for detta projekt. | stéllet ansatts
ett forenklat beroende, vilket innebar att arbetsresan ses som dverordnad dvriga resor.
Givet forekomsten av en arbetsresa innehaller modellen savél alternativet att genomfora en
arbetsplatsbaserad inkdpsresa som alternativet att genomféra en inkdpsresa i kombination
med resan fran arbetet till bostaden. Ett generaliserat beroende mellan 6vriga drenden och
arbetsresan existerar dock satillvida att fardmedelsvalet for arbetsresan ocksa beror av
mojligheterna att genomfora ett ytterligare "genomsnittligt" arende pa vagen mellan arbets-
platsen och bostaden.

Saval fordelningen pa individer som valet av inkopsstalle och valet av fardsatt ar direkt

beroende av restriktioner avseende tillgangliga tidsluckor. Dessa tidsluckor bestdms dels
av verksamheter som ar lasta i tiden, som t.ex. arbete, och dels av inkdpsstallenas Gppet-
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tider. Tidsluckans storlek maste inte nédvandigtvis vara lika med den faktiska vistelsetiden
for ett genomfort besok. Det kan ténkas, att det vore tillréckligt att hinna till butiken strax
fore stangningsdags. Definitionen av stdngningsdags &r inte heller helt given, eftersom
olika butiker har olika stangningstider. Olika antaganden avseende kravet pa tidslucka har
provats i modellarbetet.

Struktur

Vid tidigare studier av destinations- och fardmedelsval for inkdpsresor har det visat sig, att
destinationsvalet bor placeras langst ner i strukturen. Detta &r darfor en utgangspunkt i
detta arbete. Det ar ocksa rimligt att anta, att restyps- och individvalet bor placeras hégre
upp 1 modellstrukturen. Att frekvenssteget ligger hogst upp ar sjalvklart, eftersom de 6v-
riga valen forutsétter att en resa gors. Denna struktur ansattes under planeringen av projek-
tet, och har ocksa bekraftats av estimeringsarbetet. Strukturen redovisas i figur 1.1 nedan:

Figur 1.1 Inkdpsresemodellen
0 1 2+ FREKVENS
K K
BB AB K BB BB BB BB BB RESTYP
Bostadsbaserade(BB) Reskedja (K)

bil kol gang cykel = FARDSATT
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Pa den Oversta nivan ligger saledes frekvensvalet. Det ar formulerat som hushallets val
mellan att inte resa, att gora en resa och att gora tva eller flera resor per dag. Givet att
nagon resa gors, sa foljer individvalet. Person A i figuren ar mannen i hushallet, medan
person B ar kvinnan. Person C ar évriga personer i hushallet, vanligen barnen (dock endast
barn éver 12 ar). Modellens alternativ ar alla kombinationer av dessa personer, dvs. 7 st.

For personerna A och B, vilka kan ha gjort en arbetsresa, foljer sedan val av restyp. Denna
niva innehaller forutom alternativet med en bostadsbaserad inkopsresa ocksa alternativet
med en arbetsplatsbaserad inkdpsresa och alternativet att gora ett inkop pa vagen mellan
arbete och bostad. FOr de resor som innebdr att person A eller person B reser tillsammans
med nagon annan person antas att endast en bostadsbaserad resa ar ett rimligt alternativ.

For bostadsbaserade resor foljer sedan fardmedels- och destinationsval. Fardsattsaltema-
tiven utgors av bil, kollektivt fardsatt, gang och cykel. Destinationsaltemativen utgérs av
de omraden som innehaller ett for inkdpsresorna relevant utbud.

For de arbetsplatsbaserade inkopsresorna och for inkopen pa vagen mellan arbetet och
bostaden férekommer endast destinationsval, eftersom fardsattet bestdms av fardsattet till
arbetet. | princip finns dock en viss aterkoppling till valet av fardsatt for arbetsresan, efter-
som fardmedelsvalsmodellen for arbetsresorna innehaller en logsumvariabel som beskriver
den forvantade nyttan av att utratta ett drende pa vagen oavsett arendets karaktar.

Modellen for val av sekundar destination har skattats separat for alla &renden samtidigt,
eftersom materialet inte &r stort nog for att tillata arendevis estimering. Destinations- och
fardmedelsvalet har skattats i ett annat separat steg. Individ- och restypsvalsdelen estime-
rades i ett ytterligare separat steg, medan frekvensdelen har estimerats som ett sista separat
steg. De streckade linjerna i figuren markerar olika estimeringssteg.

InkOpsresorna &r egentligen inte en sarskilt homogen grupp. Det har visat sig att man bor
gora en uppdelning pa dagligvaruinkép med kort varaktighet 4 ena sidan, och 6vriga dag-
ligvaruinkop samt sallanvaruinkop a den andra sidan. Modellstrukturen ar dock densamma
for dessa bada undergrupper.

Resultat

Allméant

Sammanhangande modellsystem har skattats separat for de bada inkopskategorier som be-
skrivits ovan. Dessa modellsystem innebar att atgarder i trafiksystemet kan beskrivas med
avseende pa

- antalet resor

- fordelningen pa olika hushallsmedlemmar

- fordelningen pa olika restyper

- fordelningen pa destinationer for olika restyper
- fordelningen pa fardséatt

12



Resultaten visar bl.a. att

- restider och reskostnader har statistiskt signifikant betydelse for destinations- och
fardmedelsval, och darmed for tillgangligheten till olika inkdpsstéllen

- tillgangligheten till inkdpsstallena for bostads- och arbetsplatsbaserade inkdp har
statistiskt signifikant betydelse nar det galler restypsval

- tillgangligheten till inkopsstallena for olika hushallsmedlemmar har statistiskt
signifikant betydelse for vilka hushallsmedlemmar som genomfor inkopet

- tillgangligheten till inkopsstéllena for hela hushallet har statistiskt signifikant
betydelse for antalet ink&psresor

Modellsystemet bekréftar darmed i huvudsak de hypoteser som stalldes upp inledningsvis.
Det enda undantaget utgors av att den tillganglighet som kedjeresoma medfor inte tycks ha
nagot inflytande pa restypsvalet. Detta kan bero pa att saval tillgangligheten med avseende
pa inkop som restiden varierar med arbetsresans langd, och att nyttan av den ¢kade till-
gangligheten darfor kan uppvagas av den hardare tidsrestriktion som &r forknippad med
den langre restiden.

Frekvensval

Antalet resor som ett hushall genomfor har visats bero av hushallets sammansattning och
inkomst (forutom av tillgangligheten som nd&mnts ovan). Det har dock inte varit mojligt att
behandla inkdpsresoma som ett val av inkopsstrategi, med vilket avses en kombination av
mindre och storre inkOp Over en veckocykel. Detta innebdr, att hdnsyn inte kunnat tas till
det beroende mellan storre och mindre inkdp som sannolikt finns i verkligheten.

Individ- och restypsval

Individ- och restypsvalsmodellema beaktar ocksa i viss utstrackning hushallsinteraktioner,
vilket innebér att resor kan omfordelas mellan olika individer. De variabler som paverkar
en sadan omférdelning ar dels tillgangligheten till inkopsstallena - vilken paverkas av tra-
fiksystemet - och dels arbetstiderna for mannen och kvinnan i hushallet. Resultaten visar
att arbetstiderna har storre betydelse for inkOpsresoma &n exempelvis Oppettiderna. Till-
ganglighet och arbetstider paverkar saval restypsvalet som vem i hushallet som genomfor
inkdpet.

Fardmedels- och destinationsval

| fardmedels- och destinationsvalsmodellema d&r restids- och reskostnadsvariabler samt
omradesbeskrivningsvariabler de centrala. Modellerna innehaller signifikanta estimat av
alla dessa parametrar, vilka genom att modellsystemet & sammanhéangande far effekter i
alla valdimensioner.

1.3 Service- och rekreationsresor

Forutsattningarna for service- och rekreationsresoma ar mer olikartade &n nar det géller
inkbps- och bestksresoma. Vissa resor kan ha karaktar av forsoijningsaktivitet (vissa ser-
viceresor), medan andra resor har karaktar av aktivitet for enbart den resandes egen skull
(exempelvis restaurangresor). Man kan ocksa tanka sig mellanformer, som exempelvis en
resa till en fotbollsplan, dar ett barn atfoljs av nagon fordlder. Det ar da en resa for barnets
skull, medan vem som helst av foraldrarna (eller bada) kan félja barnet.
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Vissa serviceresor (exempelvis hamta eller lamna paket pa posten) kan saledes vara fore-
mal for en fordelningsprocess mellan medlemmarna i hushallet, vissa rekreationsresor och
kulturresor kan vara det ndr det galler vissa individer (vem foljer barnet till fotbolls-
matchen eller till museet), medan det ar svarare att tanka sig att restaurangresoma ar det.
Man kan alltsd i viss utstrackning tanka sig en fordelningsprocess for vissa resor inom
dessa drendetyper (mdéjligen med undantag for restaurangresoma).

Aven om majligheterna att omfordela resor mellan de olika hushallsmedlemmama &r mer
begransade har an nar det géller inkopsresor kan de saledes inte helt uteslutas. Det ar dar-
for rimligt att préva hypotesen om en férdelning av resor pa olika individer och kombina-
tioner av individer som en funktion av saval tillganglighet som andra variabler. Det har
ocksa synts rimligt att prova hypotesen om fordelning pa olika restyper som funktion av
samma variabler.

Detta innebar att modellstrukturen kommer att ha samma form som for inképsresoma (se
figur 1.1).

Resultat

Allméant
Aven for service- och rekreationsresoma har ett sammanhangande modellsystem skattats,
som innebér att atgarder i trafiksystemet kan beskrivas med avseende pa:

- antalet resor

- fordelningen pa olika hushall smedlemmar

- fordelningen pa olika restyper

- fordelningen pa destinationer for olika restyper
- fordelningen pa fardsatt

Resultaten visar bl.a. att

- restider och reskostnader har statistiskt signifikant betydelse for destinations- och
fardmedelsval, och darmed for tillgangligheten till olika malpunkter

- tillgéngligheten till service- och rekreationsutbudet nér det géller bostadsbaserade
och arbetsplatsbaserade resor har statistiskt signifikant betydelse nar det galler
restypsval

- tillgangligheten till service- och rekreationsutbudet fér olika hushallsmedlemmar
har statistiskt signifikant betydelse for vilka hushallsmedlemmar som genomfor
resan

- tillgangligheten till service- och rekreationsutbudet for hela hushallet har
statistiskt signifikant betydelse for antalet resor av denna typ

Modellsystemet bekraftar ddrmed i huvudsak de hypoteser som stalldes upp inledningsvis.
Aven i detta fall tycks den tillganglighet som kedjeresoma medfér inte ha ndgot inflytande
pa restypsvalet. Detta kan dven har bero pa att saval tillgangligheten med avseende pa
exempelvis servicedrenden som restiden varierar med arbetsresans langd, och att nyttan av
den okade tillgangligheten kan uppvégas av den hardare tidsrestriktion som ar forknippad
med den langre restiden.
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Frekvensval

Antalet resor som ett hushall genomfor har visats bero av hushallets sammanséattning och
inkomst (forutom av tillgangligheten som ndmnts ovan). Inkomsten har en betydligt stérre
betydelse for antalet service- och rekreationsresor an for inkopsresoma. Detta galler ocksa
tillganglighetens inverkan, vilket indikerar att substitutionseffektema mellan hushallsmed-
lemmama ar mindre &n nér det galler inkdpsresoma.

Individ- och restypsval

Dessa modeller beaktar ocksa i viss utstrackning hushallsinteraktioner, vilket innebar att
resor kan omfordelas mellan olika individer. De variabler som paverkar en sadan omfor-
delning ar dels tillgangligheten till rekreations- och serviceutbudet - vilken paverkas av
trafiksystemet - och dels arbetstiderna for mannen och kvinnan i hushallet. Dessa variabler
paverkar saval restypsvalet som vem i hushallet som genomfor resan.

Fardmedels- och destinationsval

| dessa modeller &r restids- och reskostnadsvariabler samt omradesbeskrivningsvariabler de
centrala. Modellerna innehaller signifikanta estimat av alla dessa parametrar, vilka genom
att modellsystemet ar sammanhéangande far effekter i alla valdimensioner.

1.4 Besoksresor

Besoksresoma skiljer sig fran de évriga resorna pa flera satt - saval nar det galler beteen-
det, som nar det galler var formaga att beskriva dem. Medan inkdp ar en forsorjningsak-
tivitet som kan utforas av olika hushallsmedlemmar, sa ar besék en aktivitet som oftast
genomfors for den besokandes (och den besoktes) egen skull. Det ar darfor svarare att
tanka sig att besoksresor ar foremal for en direkt fordelningsprocess inom hushallet (adven
om sadana fall &r tankbara, exempelvis om besokets syfte ar att lamna nagot). Ofta ar det
den besokte, som genom inbjudan avgor vilken/vilka hushallsmedlemmar som ar aktuella.

En ytterligare skillnad &r att en besOksresa - for det mesta - forutsatter en Gverenskom-
melse med den/de besckta om tidpunkt. Darmed beror besoksresoma inte bara pa tidshud-
getrestriktioner i det egna hushallet, utan ocksa pa restriktioner i det besokta hushallet.
Detta forhallande utgor naturligtvis en betydligt mer begransande faktor pa var férmaga att
beskriva destinationsvalet &n vad exempelvis 6ppettiderna utgor for inkdpsresoma.

Besok har ofta en langre varaktighet &n inkop, vilket innebar att moéjligheterna att genom-
fora dem i samband med arbetsresor ocksa ar begransade. Valmajligheterna nar det galler
restyp blir darfor farre &n nar det géller inkOpsresor.

Flera av de forhallanden som namnts ovan innebér att mojligheterna att géra modeller for
bestksresoma blir mer begransade. Speciellt géller detta destinationsvalet, dar vi natur-
ligtvis inte har information om var bekantskapskretsen ar bosatt for de olika hushallen.

Man kan diskutera huruvida besoksresoma, med tanke pa att de ar forhallandevis individ-
beroende, bér behandlas som individbeslut snarare an som hushallsbeslut. Eftersom séall-
skapsstorleken kan beaktas dven i en individansats bor detta inte spela sa stor roll for fard-
medels- och destinationsvalsdelen. Ett restypsval &r tdnkbart &ven i en individansats. |
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detta fall &r det dock rimligt att tdnka sig en mer begrénsad utbytbarhet &n nér det galler de
resor som tidigare behandlats.

Individvalet blir inte aktuellt i en individansats. Frekvensvalet kommer att avse resor per
person i stallet for resor per hushall, och kan da innehélla variabler som beskriver indivi-
den, som exempelvis kon, sysselsattning och alder. Dessa variabler ingar mer eller mindre
explicit i frekvensvalet i en hushallsansats genom logsumman fran individvalet. Aven en
individorienterad ansats kan innehalla hushallsvariabler. Exempel pa sadana ar hushalls-
storlek, hushallsinkomst och bilinnehav.

Det kan saledes goras sannolikt att det inte ar sarskilt meningsfullt att utga fran en hus-
hallsansats nar det galler besoksresor. Eftersom detta egentligen bor visas empiriskt har
denna hypotes anda testats, men forkastats. Arbetet redovisas darfor med utgangspunkt
fran en individansats, men testen av hushallsansatsen redovisas ocksa.

Struktur

Strukturen for besoksresoma blir saledes betydligt mer individorienterad an nar det galler
inkOpsresoma. Eftersom varken restypsvals- eller individvalsstegen visat sig tillampbara,
sa aterstar endast fardmedelsval, destinationsval och frekvensval. Det forekommer bade
bostadsbaserade besoksresor och besoksresor i samband med resan mellan arbetet och
bostaden, vilket innebdr att det kravs tva separata strukturer - en for vardera restypen.

Figur 1.2 Struktur for besoksresoma

bil koll gang cykel FARDSATT
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Strukturschemat for besoksresoma (se figur 1.2) innehaller darfor en struktur for bostads-
baserade resor, och en struktur for kedjeresor. Den bostadsbaserade strukturen &r tillamp-
bar pa alla individer i populationen i respektive omrade. Strukturen for kedjeresor ar
tillampbar pa dem som gjort en arbetsresa under dagen. Modellen for destinationsval for
denna grupp ar dessutom betingad av fardmedelsvalet for arbetsresan. Detta innebér -
naturligt nog - att kedjeresan ar lika beroende av arbetsresan som kedjeresoma i inkdpsre-
semodellema.

I denna modellstruktur har frekvenssteget skattats separat for saval bostadsbaserade resor
som for kedjeresoma.

Resultat

Allméant
Aven for besoksresoma har ett sammanhangande modellsystem skattats, som innebér att
atgarder i trafiksystemet kan utvarderas med avseende pa

- antalet bostadsbaserade resor
- fordelningen pa destinationer for olika restyper
- fordelningen pa fardsatt

Resultaten visar bl.a. att

- restider och reskostnader har statistiskt signifikant betydelse for destinations- och
fardmedelsval, och darmed for tillgangligheten till olika potentiella besdkspunkter
(den 6vriga befolkningen)

- individens tillganglighet till dessa besokspunkter har statistiskt signifikant
betydelse for antalet bostadsbaserade bestksresor

Det har ocksa visats att

- tillgéngligheten till besdkspunktema saknar statistiskt signifikant betydelse nér
det géller restypsval

- tillgangligheten till besokspunktema for olika hushallsmedlemmar saknar
statistiskt signifikant betydelse for vilka hushallsmedlemmar som genomfor
besoket

Modellsystemet bekréftar darmed i huvudsak de hypoteser som stélldes upp inledningsvis.
Det enda undantaget utgors av att den tillganglighet som kedjeresan medfor inte heller har
tycks ha nagot inflytande. Detta kan - som nér det géller de 6vriga resarendena - bero pa
att saval tillgangligheten med avseende pa besokspunkter som restiden varierar med arbets-
resans langd, och att nyttan av den okade tillgangligheten kan uppvégas av den hardare
tidsrestriktion som &r forknippad med den ldangre restiden. Med tanke pa det laga vardet pa
logsumparametem i frekvensmodellen for de bostadsbaserade besoksresoma &r det ocksa
rimligt att tdnka sig att tillgdngligheten har avsevart mindre betydelse néar det géller
besoksresoma.
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Frekvensval

Antalet resor som en individ genomfor har visats bero av individtyp och hushallets sam-
mansattning (forutom av tillgangligheten som namnts ovan). Hushallsinkomsten har en
viss positiv effekt pa sannolikheten att gora ett besok (upp till en viss niva).

Individ- och restypsval

Forsoken att skatta dessa modeller har visat att beséksresomas fordelning pa restyp och
individ inte beror pa trafiksystemet. Detta ar tamligen trivialt utifran de forvantningar som
kunde stéllas harpa, och forsoken torde ha sitt storsta varde som illustration till mot-
svarande modeller for de Ovriga resarendena eftersom de visar att en sadan modell-
formulering inte automatiskt resulterar i signifikanta modellparametrar.

Fardmedels- och destinationsval

| dessa modeller ar restids- och reskostnadsvariabler samt omradesbeskrivningsvariabler de
centrala. Modellerna innehaller signifikanta estimat av alla dessa parametrar, vilka genom
att modellsystemet ar ssmmanhangande far effekter i alla valdimensioner.
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Summary in English

The ambition is to create a comprehensive system of traffic models by the means of a
model system as descibed in this thesis. Separate models have been estimated for the
following purposes:

- work

- school

- business

- shopping

- service and recreation
- social trips

This part of the thesis gives the results from the models for shopping, service- and rec-
reation, and social trips. The results for the other purposes are presented in a separate part.

Shopping Trips

The travel pattem consists of individuals travelling to various destinations and by various
modes. These trips may sometimes be the outcome of truly individual decisions, but may
sometimes be influenced by decisions outside the household and by other persons in the
household in a negotiating process within the household.

In the case of shopping, there is considerable freedom for the household to organise its
shopping by itself. Although we primarily are concerned with describing the number of
trips and their spatial distribution by mode, we also need to take the following aspects into
account:

- the demand for goods

- the choice of shopping strategy

- the distribution of trips over the household members

- the effects of time restrictions

It is reasonable to assume, that there is a continuos demand for goods that relate to daily
needs, such as food. This does not necessarily mean that there is a need for daily trips. In
stead, there is a potential for rationalisation of the shopping activities by concentrating to
larger quantities at fewer occasions. The trade off between the number of trips and the
quantities at each trips can be labelled the shopping strategy of the household.

The existence of such shopping strategies imply an interdependence between different
types of shopping trips. If, as an example, the fuel cost increases, a household may change
its shopping strategy from one car trip per week to a supermarket to one walk trip per day
to the shops near home (or to one extra stop on the journey from work to home).

Such shopping strategies can be assumed to be weekly based. This means that we need to

observe shopping trips for a whole week to be able to observe the shopping strategy of a
household. It was, however, not considered feasible to carry out the travel study on a
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weekly base, which means that we have not been in the position to model the interdepend-
ence that is likely to exist between the shopping trips of a household.

The allocation of shopping trips to specific household members is not necessarily given, as
is the case for work trips, school trips and business trips. There is a potential for the house-
hold to reduce its costs by letting one household member carry out shopping on the way
from work to home in stead of letting another household member make a home based trip
to a shopping mall. To be able to deal with the possibility to allocate a certain trip to dif-
ferent household members, an explicit model of trip allocation needs to be formulated.

Such a model also needs to explicitly account for the possibility for an individual to carry
out shopping activities by various trip types. This raises the problem of how to tackle trip
chaining. Here, it was decided to consider the existence of a work trip as a condition for
trip chaining.

Another condition for being able to do shopping is that there is enough time available.
Here, the availability of time was related to working hours, travel time and shop opening
hours. There may, of course, exist other restrictions that may have stronger impact, such as
the need to shop before dinner.

The model structure that was estimated is shown below:

0 1 2+ FREQUENCY
K /N
INDIVIDUAL
BB AB K BB BB BB BB BB TRIP TYPE
Home based trip(BB) Trip chain (K)

car publ. walk bicycle MODE
transp.

/1k\

dl dn  DESTINATION d1 dn



Trip frequency is positioned at the top and concerns household trips. It includes the alter-
natives not to travel, to make one trip and to make 2 or more trips. At the level below
comes the household member allocation level, which contains the different combinations
of the husband (A), the wife (B) and the other persons in the household (C). The next level
consists of the trip type choice. Here, the alternatives are to make a home based trip, a
work based trip and to make an extra stop on the journey between work and home.

Given a home based trip, the model structure then contains the mode choice level, which
includes the four modes car, public transport, walk and bicycle. At the lowest level finally,
comes destination choice. The destination alternatives are the approximately 850 zones in
the county, of which a stratified sample (for each observation) is used for estimation.

Given a work based trip, the destination is assumed to be within the same or adjacent
zones, and is not explicitly modelled. Given a trip chain, the mode is assumed to be the
same as for the work trip, leaving only destination choice to be modelled. A model for
choice of secondary destination was separately estimated, including a variety of trip pur-
poses and resulting in a number of purpose specific variables. The use of this model for
modelling secondary destination for shopping trips means that a subset of variables in this
model is used. The dotted lines indicate separately estimated substructures in the model.

The home based shopping trips can be divided into two distinct groups according to the
duration of the shopping activity. Thus, shopping trips with a short duration and concern-
ing daily needs were separated from the rest of the shopping trips, resulting in two groups
with a large difference in mean trip length. The model structure was separately estimated
for these two groups.

Results
For both groups, an integrated model system was estimated, implying that measures
related to the transportation system can be evaluated with respect to:

- the total number of trips

- the distribution of trips between household members
- the distribution of trips between trip types

- the distribution of trips between destinations

- the distribution across modes

This is due to the facts that

- trip time and cost parameters have a statistically significant influence on the
choice of destination and mode, and hence for the accessibility to shopping
opportunities

- the accessibility to shopping opportunities given home based and work based
shopping has an statistically significant influence on trip type choice

- the accessibility to shopping opportunities has a statistically significant influence
on the allocation of shopping trips within the household

- the accessibility of the whole household to shopping opportunities has a
statistically significant influence on the number of shopping trips for the
household
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These results therefore mainly confirm the hypotheses that were set up concerning shop-
ping trip travel behaviour. The only exception relates to the fact that the accessibility to
shopping opportunities for trip chains does not seem to have an impact on trip type choice.
This may, however, be due to the fact that not only accessibility, but also time restrictions,
vary with trip length. Thus, the utility of increased accessibility may be balanced by the
more binding time restrictions.

Trip frequency is also related to the composition and to the income of the household. The
role of income appears to be complicated, in that income over a certain level does not
seem to increase demand for shopping trips with short duration, whereas income increases
the demand for other shopping trips on Fridays. This would be consistent with a shopping
strategy distribution meaning that households with higher income to a larger extent choose
to make fewer trips (with larger quantities and concentrated towards Friday), and that
households with lower income are more inclined to shop more frequently.

Trip type choice is related also to the working times of husband and wife. These seem to
form a more important restriction than do shop opening hours.

The primary variables in the mode and destination choice models are the trip time and cost
variables and the destination related variables. There are also other variables, describing
travellers, weekdays and weather conditions.

Service and Recreational Trips

Service- and recreational trips are more heterogeneous than shopping trips, including a
variety of sub purposes. However, the number of trips in the survey did not permit separate
models to be estimated for sub purposes.

The extent to which trips can be allocated to different individuals can be expected to be
much less for these trip purposes than for shopping. It was decided to let this issue be
empirically decided, and therefore the same structure as for shopping trips was estimated.

Results
Also for these trip purposes, an integrated model system was estimated, implying that
measures related to the transportation system can be evaluated with respect to :

- the total number of trips

- the distribution of trips between household members
- the distribution of trips between trip types

- the distribution of trips between destinations

- the distribution across modes

22



This is due to the facts that

- trip time and cost parameters have a statistically significant influence on the
choice of destination and mode, and hence for the accessibility to service and
recreation facilities

- the accessibility to such facilities, given home based and work based
shopping, has a statistically significant influence on trip type choice

- the accessibility to service and recreation facilities has a statistically significant
influence on the allocation of shopping trips within the household

- the accessibility of the whole household to service and recreation facilities has a
statistically significant influence on the number of such trips for the
household

These results therefore mainly confirm the hypotheses that were set up concerning service-
and recreation trip travel behaviour. Also here, the only exception relates to the fact that
the accessibility to service- and recreation opportunities for trip chains does not seem to
have an impact on trip type choice. This may also in this case be due to the fact that not
only accessibility, but also time restrictions, vary with trip length. Thus, the utility of
increased accessibility may be balanced by the more binding time restrictions.

Trip frequency is also related to the composition and the income of the household. Income
appears to have a larger impact than was the case for shopping trips. This is the case also
for the accessibility, indicating that substitution between individuals is less present than
was the case for shopping.

Trip type choice is related also to the working times of husband and wife. These seem to
be an important restriction also for this trip purpose.

The primary variables in the mode and destination choice models are the trip time and cost
variables and the destination related variables. There are also other variables, describing
travellers, weekdays and weather conditions.

Social Trips

Social trips (visiting other people) are different from the other trip purposes in several
ways. In this case, we are dealing with an activity, that takes place in the interest of the
visitor, and which often is triggered by an invitation of the person(s) to be visited.
Therefore, it is not expected that such trips will be allocated to different household
members on accessibility grounds (which is our prime interest concerning household
interaction). It would, however, be possible that the individual would have a trip type
choice, at least between home based trips and trip chains. Since visits normally have a
longer duration, and also for other reasons, work based visits are very infrequent.

Social trips are therefore modelled as individual trips. Trip type choice turns out not to be

possible to model, which means that there has to be a separate frequency model for trips
made in conjunction with the work trip. The model is thus structured as below:
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Home based trip Trip chain

0 1+ FREQUENCY 0 1+
/N K

car publ. walk bicycle MODE
transp.

/A

d1 dn DESTINATION d1 dn

Results
Also for social trips, an integrated model system was estimated, implying that measures
related to the transportation system can be evaluated with respect to:

- the total number of home based trips
- the distribution of trips between destinations
- the distribution across modes

This is due to the facts that

- trip time and cost parameters have a statistically significant influence on the
choice of destination and mode, and hence for the accessibility to the rest of
the population

- the accessibility to the rest of the population has a statistically significant
influence on the number of home based social trips

These results therefore mainly confirm the hypotheses that were set up concerning social
trip travel behaviour. The only exception relates - as for the other trip purposes - to the fact
that the accessibility to the population for trip chains did not appear to have an impact, in
this case on trip frequency. This may have the same cause as for the other trip purposes,
but it may also be that - judging form the relatively low impact from accessibility for home
based trips - that accessibility does not have a particularly strong influence on the
frequency of social trips.

Trip frequency is also related to the type of individual and to the composition of the
household. Income has appeared to have a positive influence up to a certain level.

The primary variables in the mode and destination choice models are the trip time and cost

variables and the destination related variables. There are also other variables, describing
travellers, weekdays and weather conditions.
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2. Inledning

Ambitionen med modelldelen av projektet RVU 1986/87 har varit att utveckla sa langt
mojligt heltdckande modeller for olika resarenden och valbeslut under ett vardagsdygn.
Analyserna har skett separat for féljande resarenden, vilka tillsammans svarar for 97 pro-
cent av det totala trafikarbetet rdknat i personkilometer under ett vardagsdygn (Tomth
1991):

- arbete

- skola

- tjanste

- inkop

- service och rekreation
- besok

Modellerna for de olika resarendena lankas samman pa nagra olika punkter. Dessa kopp-
lingar beskrivs narmare i Slutrapport 1 dar &ven hela modellstrukturen beskrivs. Dar
redovisas aven den teoretiska bakgrunden till modellerna, de data som samlats in genom
den resvaneundersokning som genomforts, samt de kompletterande data som forts pa. |
den forsta delen diskuteras aven anvandningen av modellerna nagot. Det ar lampligt att
lasa den forsta delen som bakgrund fore de tva resultatrapportema.

I Slutrapport 2 redovisas modellerna for arbets-, skol- och tjansteresorna. | foreliggande
rapport redovisas estimeringsresultaten for resdrendena inkop, besok, service och rekrea-
tion. Syftet med dessa tva delrapporter ar att mer i detalj dokumentera de estimeringsresul-
tat som erhallits och de alternativa modeller som prévats. For att gora det majligt att lasa
alla tre delarna fristaende inleds bade del 2 och del 3 med ett avsnitt om kriterier for val av
modell som kan vara lampligt att lasa som bakgrund till de diskussioner som férs om mo-
dellresultaten.

Rapporterna behandlar knappast alls det faktiska resandet i Stockholms l&n. De varden
som anges ar oviktade varden. For en beskrivning av resmonstret i ldnet baserad pa den
resvaneundersékning som modellerna utnyttjar hanvisas till Tomth (1991).

Rapporterna behandlar inte heller hur stora effekter av olika férandringar som de utveck-
lade modellerna skulle forutsdga. 1 och med att samtliga modeller i projektet fardigstallts
och byggts in i ett prognossystem kommer systematiska kénslighetsanalyser att utféras vid
Storstockholms Lokaltrafik och rapporteras separat.

Redan inledningsvis kan det finnas anledning att ta upp fragan om i vilken utstrackning
olika resdrenden bor behandlas separat eller tillsammans. Den gjorda arendeindelningen
ska darfor belysas nagot redan har. Nar det géller arbets-, tjanste- och skolresor sa &r
beslutet att genomfdra en resa i stor utstrackning ett resultat av antingen Gverenskom-
melser mellan enskilda hushallsmedlemmar och utomstaende (t.ex. att forvarvsarbeta, aven
om det ocksa har kan forekomma inslag av hushallsinteraktion) eller beslut helt utanfor
hushallet (skolplikt, beordrade tjansteresor). Det blir harigenom ocksa givet vem i hus-
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hallet det ar som utfor resan. Nar det galler 6vriga resor, fattas emellertid de olika res-
besluten praktiskt taget helt inom hushallet.

Dessa Ovriga resarenden kan, utan ansprak pa fullstandighet, grovt delas in i nagra olika
grupper. En grupp avser hushallets forsorjningsaktiviteter, vilka skulle kunna definieras
som de aktiviteter som nagon utom hushallet skulle kunna utféra mot betalning. Hit hor
inforskaffandet av varor av olika slag (dvs. inkopsresoma), och manga tjanster (som t.ex.
att posta brev).

En annan grupp avser de aktiviteter som genomfors for att tillfredsstalla hushallsmedlem-
mamas behov av kultur och rekreation, exempelvis biobesok och sport. En ytterligare
grupp utgors av sociala kontakter, vilka kan ta sig uttryck dels i besék hemma hos slakt
och vénner och dels i kultur- och rekreationsaktiviteter tillsammans med dessa. En sista
grupp kan utgoras av vard av olika slag, vilken ju kraver den vardades narvaro.

Karaktaren pa dessa olika typer av aktiviteter kan innebéara att beskrivningen av resandet
bor skilja sig i en rad olika avseenden, som exempelvis nér det galler mojligheterna att lata
olika hushallsmedlemmar utféra resan med paféljande aktivitet. Andra skal &r att olika res-
arenden kraver olika variabler for att beskriva malomradena, och att olika resarenden kan
innebéra att exempelvis restidskomponentema kan vérderas olika.

Nér det galler utvecklingen av ett trafikmodellsystem &r syftet snarare att beakta de vikti-
gaste skillnaderna mellan olika resarenden &n att i detalj ga in och analysera varje del-
arende. Darfor har resarendena grupperats i nagra fa kategorier, framst mot bakgrund av
mojligheterna att omfordela resor mellan olika hushallsmedlemmar och moéjligheterna att
beskriva malpunktema.

Dessa 6vervaganden, tillsammans med olika modelltester, har lett fram till den ovan angiv-
na arendeindelningen (dar det i varierande utstrackning ocksa forekommer olika under-

grupper).
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3. Kriterier for val av modell

| slutrapportens forsta del aterfinns den metodologiska diskussionen bakom modellsyste-
met. Dar diskuteras modellsystemets specifikation, skattningsmetoder med statistiska tester
samt valideringen. Den diskussion och de begrepp som dar finns kommer ofta igen i de
empiriska delarna, i vilka jamforelser av olika modellspecifikationer har en central roll.
Det finns darfor skal att har kort diskutera nagra viktiga kriterier for val av modell.

Syftet med att utveckla modeller &r dels att goéra det mojligt att forutsdga effekterna av
medvetet vidtagna atgarder, dels att gora det mojligt att forutsaga effekterna av forand-
ringar som de trafikplanerande organen inte kan paverka direkt (exempelvis bensinpriser
och inkomster). Det viktigaste kravet pa en modell ar darfor att den ska ha en formaga att
prognosera hur trafikanternas beteende paverkas av forandringar i dessa bada avseenden.

Dessvérre ar det i allmanhet inte majligt att testa modellernas prognosformaga under
modellutvecklingen (se kapitel 7 i Slutrapport 1). Vi tvingas darfor tillgripa andra mer
indirekta matt pa modellernas kvalitet. Vi beskriver nedan tva huvudgrupper av kriterier
som anvands vid valet mellan olika modeller:

- modellens specifikation samt forhallandet mellan olika parametrar

- tester av statistisk signifikans
Det fortjanar att understrykas att det inte gar att ge nagra absoluta regler eller enkla krite-
rier. | realiteten ar de flesta datamaterial beh&ftade med svagheter. Viktiga variabler kan-
ske saknas, andra variabler ar kanske behéftade med stora métfel, intervjupersonerna kan-
ske medvetet eller omedvetet har givit felaktiga svar, direkta kodnings- eller stansfel kan
finnas etc.
Modellutvecklingen far darfor ofta formen av en process, dar "trial and error" och modell-
byggarens omdome spelar en viktig roll. Detta innebdar i sin tur en fara, eftersom modell-
byggaren kan ha en tendens att leta tills dess han funnit vad han vantar sig att finna (vilket
inte nddvandigtvis behdver vara de sanna sambanden).

Nar manga variabler finns tillgangliga och testas kan det ocksa dyka upp rent statistiska
korrelationer som inte har nagon beteendemassig bakgrund.

Slutsatsen ar att de resultat som erhalls alltid behdver bekraftas av flera oberoende studier.
3.1 Modellens specifikation

Det forsta kravet pa varje modell ar att den verkligen representerar de orsakssamband som
styr trafikanternas beteende i den valsituation som studeras.
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Detta innebér att alla de variabler som vi a priori vet paverkar valet maste inga i modellen.
Omvéant maste alla de variabler som ingar i modellen ha en logisk beteendemassig forkla-
ring och inte enbart vara uttryck for en rent statistisk korrelation.

Flera av de viktigaste forklaringsvariablerna samvarierar med varandra. Aven av rent sta-
tistiska skal maste darfor alla relevanta variabler inga for att inte enskilda variablers para-
metervarden ska komma att innefatta inverkan av ej medtagna variabler. Det gar darfor
inte att utan vidare utelamna variabler som vi a priori vet paverkar valet, bara for att de
eventuellt inte &r direkta handlingsparametrar.

De parametrar som estimeras maste ha ratt tecken. Om exempelvis restiden for ett visst
alternativ okas, vantar vi oss naturligtvis att sannolikheten fOr att det alternativet valjs ska
minska.

3.2 Jamfdrelser mellan parametrar

Parametrarnas absolutvarden &r inga entydiga matt pa modellernas kvalitet. Daremot &r de
olika parametrarnas relativa storlek viktig.

A priori vantar vi oss t.ex. att komponenter som gangtid och - oftast - véantetid ska varderas
mer negativt dn aktid. Vi vantar oss darfor att gangtid och véntetid ska ha parametrar med
storre negativa varden an aktid. Erhallna resultat bor alltid jamforas med resultaten fran
tidigare genomforda studier, och eventuella skillnader bor analyseras.

En viktig jamforelse av parametervarden utgors av berdkning av tidsvérden. For en strikt
definition av tidsvérdet, se kapitel 3.2 i Slutrapport 1. Tidsvardet kan enkelt beskrivas som
den kostnadsokning som kravs for att en persons nytta ska vara oférandrad efter en res-
tidsinbesparing. Foljande exempel illustrerar hur tidsvérdet kan beraknas med utgangs-
punkt fran en linjar nyttofunktion. Lat oss anta att vi har estimerat parametrarna i foljande
nyttofunktion V for fardsatt m:

Vm=Ri *AT+R2* VT +R3*GT + R4 * RK + ...

dar AT = &ktid (minuter)
VT = vantetid (minuter)
GT = gangtid (minuter)
RK = reskostnad (kronor)
Rl- R4 = de estimerade parametervardena

Om en person far en minskad restid - sdg med en minut - kan vi berakna den reskostnads-
forandring som innebé&r att Vm &r lika stor som fore restidsminskningen (forandringen i
Vm dr alltsa lika med 0). Om vi later K beteckna denna reskostnadforandring erhalls:
0=Ri*-1+R4*K

K= Rj/P4
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K utgor saledes tidsvardet for en inbesparad minut, och blir positivt eftersom bada para-
metrarna ar negativa.

Eftersom nyttofunktionen &r linjér ar tidsvardet konstant, varfor vi enkelt kan berékna tids-
vardet per timme genom att multplicera tidsvérdet per minut med 60. Tidsvéardena per
timme blir sdledes de foljande i vart exempel:

Tidsvarde for aktid = Ri * 60/ Ra
vantetid = Rz *60/Ra
gangtid = B3 *60/ Ra

Forutom att tjana som bedémningsgrund for val av modellspecifikation utgor ocksa tids-
vardena underlag for samhallsekonomiska analyser.

3.3 Stabilitet

Yiterligare ett test pa modellspecifikationen utgors av estimeringsresultatens stabilitet nar
mindre forandringar av specifikationen prévas. Om estimeringsresultaten ar instabila kravs
naturligtvis sarskild omsorg vid modellspecifikationen for att erhalla korrekta resultat.
Ofta ar det da fragan om att hantera variabler som &r kraftigt korrelerade med varandra.

3.4 Tester av statistisk signifikans

En utforligare beskrivning av de statistiska tester som kan utforas aterfinns i kapitel 5 i
Slutrapport 1. Har ges en forenklad beskrivning av de viktigaste testerna.

Det ar framfor allt tva typer av test som ar vanligast forekommande. Det ena avser test av
parametrar for enstaka variabler, medan det andra avser test av grupper av variabler.
Anledningen till att vi vill prova de skattade parametervdrdena 6ver huvud taget ar natur-
ligtvis att vi inte har skattat dem pa hela populationen, utan endast pa ett urval. Eftersom
ett urval kan ge upphov till parametervarden som avviker fran populationens vérden,
behover vi ta stéallning till om de erhallna vardena kan bero pa att vi anvant ett urval.

t-testet
Nér det galler en enstaka variabel, dr vi oftast intresserade av att préva hypotesen att para-
metern i fraga ar lika med noll - i sa fall har den ju inget inflytande, och vardet i var

modell beror bara pa att just vart urval rakade ge ett véarde skilt fran noll. Vi anvéander da
det s.k. t-testet. t-vardet &r parametervardet dividerat med den vid estimeringen berdknade
standardavvikelsen for parameterestimatet.

Man kan berdkna en fordelning av t-vardet som géller om hypotesen att parametervérdet ar
lika med noll &r sann. Detta innebér, att vi kan berdkna risken for att acceptera hypotesen
att parametervardet ar skilt fran noll trots att hypotesen ar fel. Om vi ar beredda att ta en
stor risk, sa véljer vi ett litet t-varde och omvéant. Det ar brukligt att satta risken till 5 pro-
cent, vilket motsvarar ett t-varde pa 1,96. Om t-vardet ar storre an vad som kravs vid en
viss riskniva sager man ofta bara att parametern ar signifikant, ibland med en underfor-
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stadd riskniva som antingen angivits tidigare eller &r 5 procent. | tabellen nedan redovisas
t-vardet vid nagra olika risknivaer (vid aktuella observationsantal):

Tabell 3.1 t-varden vid olika risknivaer

Riskniva t-varde
20 % 1,28
10 % 1,65
5% 1,96
1% 2,58
0,1 % 3,29

Det kan finnas flera skal till att en parameter inte visar sig vara signifikant skild fran noll.
Ett skl kan vara att variabeln helt enkelt inte inverkar pa den valsituation vi studerar. Ett
annat skal kan vara att det finns olika brister i undersékningsmaterialet (exempelvis varia-
belvarden med dalig spridning). Variabler som samvarierar kraftigt kan ocksa ge upphov
till problem. Ett hogt t-varde bevisar inte heller att vi funnit det sanna parametervérdet,
utan bara att vi skulle kunna acceptera en 1ag riskniva.

t-vardet beror ju bade av parametervérdet och standardavvikelsen. Ett hogt t-varde kan
darfor innebéra en liten standardavvikelse, vilket innebér ett litet konfidensintervall. Detta
ger en hogre sékerhet vid tillampningen av modellen, vilket naturligtvis &r vardefullt. Det
bor dock observeras, att en parameter med ett hogre t-varde &n en annan parameter kan ha
en storre standardavvikelse, och darfor ge ett storre bidrag till osakerheten i prognosen.
Exempel pa detta kan vara en aktidsparameter med véardet -0,01 och standardavvikelse
0,002, samt en vantetidsparameter med véardet -0,02 och standardavvikelsen 0,003.
Aktidsparametem har t-vérdet 5, medan véntetidsparametem har t-vardet 6,7 - trots detta
ar osékerheten storre 1 vantetidsparametem.

Nar vi senare i rapporten diskuterar olika variablers signifikans, kommer risknivan om
inget annat anges att vara 5 procent.

Likelihood ratio testet

Né&r modellerna estimeras med maximum likelihood-teknik, kan anpassningen till datama-
terialet matas med utgangspunkt fran vardet pa likelihoodfunktionen. Vardet pa likelihood-
funktionen &r lika med produkten av de modellberdknade sannolikheterna for att respektive
individ ska valja det alternativ han faktiskt valt, givet en viss uppséttning parametrar. Detta
varde ligger mellan 0 och 1. Vid en perfekt modell skulle vérdet naturligtvis vara ett.
Maximum likelihoodmetoden innebar att man soker sig fram till de parametervarden som
maximerar vardet pa likelihoodfunktionen, dvs. dar det faktiska utfallet blir sa sannolikt
som mojligt.

Av berékningstekniska skal anvénds normalt logaritmen for likelihoodvérdet. Vi betecknar

detta varde med L. Ett satt att méta graden av anpassning till observationsmaterialet ar att
berdkna uttrycket "rho-square” (p2):
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£(R)
L(0)

dar L(R) ar vardet av L med de estimerade parametrarna och L(0) &r vardet med alla para-
metrar lika med noll. Vid maximal anpassning blir vardet pa p2 lika med ett, eftersom L(R)
gar mot 0 (logaritmen av ett). Om modellen inte betyder nagot, gar L(R) mot L(0), och p2
mot 0. Pa detta satt far man ett matt som liknar R2 vid linjar regressionsanalys.

p2-mattet ar emellertid ocksa beroende pa faktorer som antalet alternativ i valméangden,
och antalet parametrar. Det ar darfor svart att anvanda mattet pa ett meningsfyllt satt, och
vi har darfor valt att inte redovisa det. Det ar dock mojligt att berdkna p2 med hjalp av
L(RB) och L(0), vilka redovisas for alla modeller.

Ett mer relevant test for att ta stéllning till olika modellvarianter utgors av likelihood ratio
testet. Detta utgar direkt fran vardet pa likelihoodfunktionen. Genom att ha ett storre antal
parametrar i modellen, kommer vi atminstone inte att fa en samre modell (i termer av var-
det pa likelihoodfunktionen), utan praktiskt taget alltid en viss forbattring. Fragan ar
naturligtvis om denna forbattring ar sa stor, att den inte bara avspeglar det 6kade antalet
frihetsgrader.

Genom att forst estimera modellen inklusive de variabler som vi vill testa "mervéardet” av,
erhaller vi vérdet Lx pa den logaritmerade likelihoodfunktionen. Genom att sedan estimera
en modell utan dessa variabler erhaller vi véardet Lu pa den logaritmerade likelihoodfunk-
tionen for denna begransade modell. Skillnaden mellan vérdena for de logaritmerade like-
lihoodfunktionema Lu - Z3 ar detsamma som logaritmen for kvoten mellan vérdena pa de
icke logaritmerade likelihoodfunktionema - darav namnet likelihood ratio.

Om de tillkommande variablerna inte har nagon inverkan ar -2(Lu ' L1) férdelad som X2
med antalet frihetsgrader lika med skillnaden i antal variabler. Med hjélp av X2-férdel-
ningen kan man saledes testa nollhypotesen att de tillkommande variablerna inte ger
nagonting extra. Ocksa har handlar det om att valja en riskniva for testet. Ju hogre risk vi
ar beredda att ta - avseende risken att felaktigt acceptera hypotesen att de tillkommande
variablerna har en inverkan - desto lagre testvarde valjer vi.

Testvardena kan aterfinnas i olika larobdcker i statistik. Som exempel kan har namnas att
testvardet for en tillkommande variabel ar 3,84 vid 5 procents risk. Den modell som inne-
haller den extra variabeln maste darfor ha ett varde pa den logaritmerade likelihoodfunk-
tionen som Overstiger vardet for modellen utan den extra variabeln med 1,92.

35 Modellens formaga att aterskapa observationsmaterialet

I en vanlig multinomial logitmodell som har en full uppséttning altemativspecifika
konstanter (dvs. en altemativspecifik konstant mindre &n antalet alternativ) aterges alltid
observationsmaterialets fordelning pa alternativen fullstandigt korrekt. I en sadan modell
ar darfor inte formagan att aterskapa observationsmaterialets fordelning pa alternativen
nagon relevant test. Om vi daremot studerar hur modellen aterskapar fordelningen hos
olika delgrupper erhalls ofta vardefull information for modellutvecklingen.
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Det kan exempelvis vara lampligt att studera hur en fardmedelsvalsmodell aterskapar
fardmedelsfordelningen for olika inkomst- och aldersgrupper, for hushall och individer
med olika biltillgang, for man respektive kvinnor, for personer med olika reslangd etc. Det
anvanda estimeringsprogrammet ALOGIT innehaller en sarskild modul for att underlatta
sadana jamforelser (Daly 1989 och 1990).

Resultatet anvands normalt for att forbattra specifikationen hos den aktuella modellen. Om
det exempelvis visar sig att modellen underskattar cykelanvandningen i yngre aldersgrup-
per ar detta ett argument for att omprova specifikationen med hansyn till detta. Man kan da
tdnka sig olika satt att gora detta. Ett satt kan vara att lagga till en dummyvariabel for
cykel i denna aldersgrupp. Det kan ocksa visa sig vara mera relevant att ansatta en sérskild
parameter for cykeltid for denna grupp an att lagga till en dummyvariabel.

De tabeller som skapas for att gora denna typ av utvérdering kallas har valideringstabeller.
Eftersom jamforelsen gors for det datamaterial som modellen estimerats pa utgor den
naturligtvis inte nagon oberoende validering av modellerna. Problemen att utfora en helt
oberoende validering diskuteras ndrmare i kapitel 7 i Slutrapport 1.

32



4.  InkoOpsresemodellerna

Resmonstret utgors av individers resor mellan olika malpunkter och med olika fardmedel.
Dessa resor kan i varierande utstrackning vara resultat av individuella beslut, beslut utan-
for hushallet eller beslut fattade inom ramen for ett samspel mellan olika hushallsmedlem-
mar. Nar det galler arbets-, tjanste- och skolresor sa ar beslutet att genomfora en resa i stor
utstrackning ett resultat av antingen 6verenskommelser mellan enskilda hushallsmedlem-
mar och utomstaende (t.ex. att forvarvsarbeta, dven om det ocksd har kan forekomma
inslag av hushallsinteraktion) eller beslut helt utanfor hushallet (skolplikt, beordrade
tjansteresor). Det blir harigenom ocksa givet vem i hushallet det ar som utfor resan.
Beslutet att gora en inkdpsresa och beslutet/besluten om hur den ska genomféras fattas
emellertid till alla delar inom hushallet.

Hushallets frihet att sjélv organisera inkopsresandet staller ett antal krav pa modellutform-
ningen. Trots att vart syfte endast &r att beskriva frekvens-, destinations- och fardsattsval
sa behover egentligen aven foljande aspekter beaktas:

- hushallets efterfragan pa varor av olika slag

- hushallets val av inkopsstrategi

- fordelningen av resandet pa individer

- inverkan av restriktioner avseende tillgangliga tidsluckor

Utgangspunkten for inkdpsresoma &r naturligtvis hushallets efterfragan pa varor av olika
slag. Det ror sig dels om dagligvaror, framst livsmedel, och dels om s.k. séllankopsvaror,
som klader och kapitalvaror. Méangden efterfragade varor beror naturligtvis pa flera olika
faktorer. Forutom hushallets preferenser sa ar det rimligt att anta att saval hushallets sam-
manséttning som hushallets ekonomiska forutsattningar paverkar den totala efterfragan. Vi
ar emellertid inte intresserade av att berdkna méngden varor for dess egen skull, utan bara i
den man som den paverkar resandet.

Som namnet antyder, sa kan hushallet i allmanhet antas ha en kontinuerlig efterfragan pa
dagligvaror. Detta behdver dock inte innebéra, att hushallet for den skull genomfor dagliga
inképsresor. Varje inkopsresa innebar en kostnad for hushallet, och eftersom hushallet kan
overblicka sin konsumtion for en tid framat, finns det majligheter att minska kostnaderna
for inkbpen genom att foreta farre, men mer omfattande inképsresor. Med kostnader avses
har generaliserade kostnader, dar saledes dven restiden ingar. Avvéagningen mellan
omfattning och antal inkop kallar vi har hushallets inkdpsstrategi.

Forekomsten av sadana inkopsstrategier innebéar att det finns ett beroende mellan olika
restyper. Om exempelvis bensinkostnaden okar, sa blir det dyrare att genomfora ett stor-
marknadsinkop. Detta kan da resultera i att hushallet byter inkdpsstrategi, och i stallet for
att genomfora ett stormarknadsinkop per vecka sa genomfors 5 dagliga inkdpsresor.

En inkOpsstrategi kan besta i att handla varje dag. En annan kan besta i att genomfora ett

stort veckokdp pa en stormarknad en dag, och darutéver endast nagot mindre lokalt
kompletteringskop. En tredje strategi kan vara att genomfora tva mattligt stora inkdp tva
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ganger i veckan, etc. Valet av inkdpsstrategi bestammer saledes till stor del saval res-
frekvens som destinationsval.

Flera faktorer kan paverka valet av inkdpsstrategi. Viktiga faktorer kan vara trafiksyste-
met, varupriserna och utbudet i olika malpunkter, méjligheterna att lagra varor i hemmet,
mojligheterna att genomfora storre inkop, samt forutsattningarna for de olika hushallsmed-
lemmama att genomfora inkop av olika slag.

InkOpsstrategierna dr sannolikt oftast veckobaserade (Barnard 1982 redovisar en under-
sokning dar tva tredjedelar av de tillfragade genomfor sina inkop i en veckocykel). Det
innebér, att vi maste observera en hel veckas inkdpsresande for att kunna definiera en vald
inkOpsstrategi. Ett sadan ansats diskuterades vid modellsystemets planering (Algers och
Widlert 1983). Svarigheterna att genomfora en sadan datainsamling ledde emellertid till att
undersokningen begrénsades till att omfatta en dags resande. Detta innebar, att vi inte
direkt kan modellera inkOpsresandet med det beroende som finns mellan olika inkdpsresor.
Vi har i stéllet tvingats véalja en enklare ansats, dér vi antar oberoende mellan de olika
inkdpsresorna.

Fordelningen pa individer &r inte given for inkdpsresor, till skillnad fran arenden som
avser exogent "kontrakterade™ individer, som nar det géller arbets-, tjanste- och skolresor.
Hushallet kan exempelvis minska kostnaderna for att genomfora inkép genom att lata en
hushallsmedlem utféra inkdpet under hemresan fran arbetet i stallet for att en annan hus-
hallsmedlem genomfor en bostadsbaserad inkopsresa. For att kunna beakta hushallets moj-
ligheter att fordela inkdpsresorna pa olika hushallsmedlemmar kan en explicit modell for
att allokera hushallets resor till olika individer stallas upp.

Denna modell maste ocksa beakta individernas mojligheter att genomfora resorna i olika
sammanhang. Inkopsresor kan genomforas pa flera satt - dels som en rundtur fran ett mer
permanent uppehallsstalle som bostaden eller arbetsplatsen, och dels som en kombinations-
resa, dar inkOpet gors i samband med andra drenden. Nar resan inte &r en renodlad inkdps-
resa uppkommer problem med beroende mellan olika arendetyper nar modellen ska tillam-
pas. Ska man forst generera exempelvis serviceresor for att ha som utgangspunkt for moj-
ligheten att géra en kombinerad inképs- och serviceresa, eller ska man goéra tvartom?

For att fullt ut beakta beroendet mellan olika &renden krévs darfér en modellansats som
simultant beskriver olika resarenden. Detta for emellertid till betydligt mer komplicerade
modeller, vilket inte bedomts genomfdrbart inom ramen for detta projekt. | stéllet ansatts
ett forenklat beroende, vilket innebdr att arbetsresan ses som &verordnad dvriga resor.
Givet forekomsten av en arbetsresa innehaller modellen saval alternativet att genomfora en
arbetsplatsbaserad inkdpsresa som alternativet att genomfdra en inkopsresa i kombination
med resan fran arbetet till bostaden. Ett generaliserat beroende mellan 6vriga arenden och
arbetsresan existerar dock satillvida att fardmedelsvalet for arbetsresan ocksa beror av
mojligheterna att genomfora ett ytterligare “genomsnittligt" darende mellan arbetsplatsen
och bostaden.

Saval fordelningen pa individer som valet av inkopsstalle och valet av fardsatt ar direkt
beroende av restriktioner avseende tillgangliga tidsluckor. Dessa tidsluckor bestams dels
av verksamheter som ar lasta i tiden, som t.ex. arbete, och dels av inkopsstallenas Gppetti-
der. Tidsluckans storlek maste inte nodvandigtvis vara lika med den faktiska vistelsetiden
for ett genomfort besok. Det kan tankas, att det vore tillrackligt att hinna till butiken strax
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fore stdngningsdags. Definitionen av stangningsdags ar inte heller helt given, eftersom
olika butiker har olika stangningstider. Olika antaganden avseende kravet pa tidslucka har
provats i modellarbetet.

For att kunna beakta interaktioner inom hushallet dr det nodvandigt att utforma inkdpsre-
semodellen som en hushallsmodell. Med hansyn till de restriktioner som karaktaren pa det
insamlade datamaterialet innebéar (en dags resande), sa formuleras foljande allméanna hypo-
teser avseende hushallets inkopsresor:

- fardmedelsvalet ar beroende av trafiksystemets utformning, speciellt vad avser
restider och reskostnader

- destinationsvalet &r - forutom av férekomsten av inkopsstéllen - beroende av
trafiksystemets utformning

- individernas restypsval ar beroende av tillgangligheten till inkdpsstallena for
respektive restyp

- samspelet mellan individerna inom hushallet ar sadant, att tillgangligheten till
inkdpsutbudet samt individernas tidsrestriktioner har betydelse for vilken individ
som genomfor inkdpet

- antalet resor som hushallet gor paverkas av hushallsmedlemmamas samlade
tillganglighet till inkdpsutbudet samt av hushallets socio-ekonomiska
forutsattningar.

Dessa hypoteser kan testas genom att skatta en modell som innehaller alla dessa samband.
| avsnitt 4.1 beskrivs en sadan modell.

4.1 Struktur

Sannolikheten att vélja en viss kombination av frekvens, séllskap, restyp, destination och
fardsatt ar en funktion av respektive alternativs nytta. Vi antar att den okanda eller ofull-
standigt beaktade komponenten &r stokastisk och att den ar oberoende och lika Gumbel-
fordelad, vilket leder till den simultana logitmodellen (se kapitel 4 i Slutrapport del 1).
Forutsattningen att den stokastiska komponenten ar oberoende mellan de olika alternativen
ar dock knappast sa realistisk att man kan anséatta en simultan modell (se dock Adler och
Ben-Akiva 1975 for ett forsok att skatta en simultan modell for frekvens, destinationsval
och férdséattsval).

| stéllet finns det anledning att tro, att man kan forklara de olika valdimensionerna olika
val. Detta innebar, att den stokastiska komponenten innehaller delar, som ar lika for vissa
alternativ (exempelvis olika fardsattsaltemativ till samma omrade). Forutsattningen om
oberoende fordelning av den stokastiska komponenten - som saledes &r en forutséttning for
den simultana logitmodellen - ar da inte uppfylld.

Genom att ansétta en strukturerad logitmodell tillater vi, att den stokastiska komponenten

delas upp i olika delar, dar var och en tillnor en viss valdimension. Dessa delar har da olika
varians, och darmed olika skalparametrar. Ordningen i strukturen maste vara sadan, att
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variansen i slumptermen i en viss valdimension ar storre an variansen i lagre valdimensio-
ner (dar lagre avser de dimensioner som &r lagre placerade i figur 4.1). Detta innebdr, att
koefficienten for logsumvariabeln ar mindre an ett (den maste ocksa vara storre an noll for
att forutsattningarna for logitmodellen ska vara uppfyllda).

Ordningen i en strukturerad logitmodell beror saledes av variansen i slumptermen pa res-
pektive niva (valdimension), vilken i sin tur beror pa hur vél specificerad modellen &r. Det
ar darfor rimligt att ansatta en struktur som tar sin utgangspunkt i sadana 6vervaganden.

Vid tidigare studier av destinations- och fardmedelsvalsstudier for inkopsresor (Daly 1986
eller Algers, Colliander och Widlert 1987) har det visat sig, att destinationsvalet bor
placeras under fardmedelsvalet i strukturen. Detta innebar, att variansen pa
destinationsvalsnivan &r lagre an pa fardmedelsvalsnivan. Detta ar darfor utgangspunkten i
denna analys. Det dr ocksa rimligt att anta, att restyps- och individvalsdelen &r behaftade
med hogre varians, och darfér bor placeras hogre upp i strukturen. Att frekvenssteget
ligger hogst upp ar sjalvklart, eftersom de Ovriga valen forutsatter att en resa gors. Med
tanke pa att frekvensvalet inte kan behandlas pa ett sitt som egentligen vore onskvart,
finns det ocksa anledning att anta, att variansen pa denna niva ar jamforelsevis hég. Det ar
dock teoretiskt mojligt, att variansen i frekvensvalet ar mycket lag, vilket skulle kunna
leda till logsumparametrar 6ver ett, i vilket fall forutsattningarna for den strukturerade
logitmodellen inte ar uppfylida.

Figur 4.1 Inkdpsresemodellen
0 1 2+ FREKVENS
/N. /K
Bostadsbaserade(BB) Reskedja (K)

bil kol géng cykel FARDSATT

36



Denna struktur ansattes under planeringen av projektet (se Algers och Widlert 1986).
Strukturen har ocksa bekréaftats av estimeringsarbetet. Strukturen redovisas i figur 4.1.

Pa den Oversta nivan ligger saledes frekvensvalet. Det ar formulerat som hushallets val
mellan att inte resa, att géra en resa och att gora tva eller flera resor per dag. Givet att
nagon resa gors, sa foljer individvalet. Person A i figuren & mannen i hushallet, medan
person B ar kvinnan. Person C ar évriga personer i hushallet, vanligen barnen (dock endast
barn 6ver 12 ar). Modellens alternativ &r alla kombinationer av dessa personer, dvs. 7 st.

For personerna A och B, vilka kan ha gjort en arbetsresa, foljer sedan val av restyp. Denna
niva innehaller forutom alternativet med en bostadsbaserad inkOpsresa ocksa alternativet
med en arbetsplatsbaserad inkopsresa och alternativet att gora ett inkop pa vagen mellan
arbete och bostad. FOr de resor som innebdr att person A eller person B reser tillsammans
med ndgon annan person antas att endast en bostadsbaserad resa ar ett rimligt alternativ.

For bostadsbaserade resor foljer sedan fardmedels- och destinationsval. Fardsattsaltemati-
ven utgors av bil, kollektivt fardsatt, gang och cykel. Destinationsaltemativen utgérs av de
omraden som innehaller ett for inkopsresoma relevant utbud.

For de arbetsplatshaserade inkopsresoma och inképen pa vagen mellan arbetet och bosta-
den forekommer endast destinationsval, eftersom fardséattet bestdms av fardsattet till arbe-
tet. | princip finns dock en viss aterkoppling till valet av fardsatt for arbetsresan, eftersom
fardmedelsvalsmodellen for arbetsresorna innehaller en logsumvariabel som beskriver den
forvantade nyttan av att utratta ett arende pa vagen oavsett arendets karaktar (se Slutrap-
port 2 kapitel 4.2).

Den anvanda programvaran - ALOGIT - tilldter hogst 250 alternativ. sammanlagt, vilket
innebér att det inte & mojligt att skatta hela strukturen simultant. | stéllet har modellerna
skattats i olika steg, varav skattningen av modellerna for sekundar destination utgjort ett
sadant steg. FOr destinationsvalet for inkop mellan arbete och bostad har modeller skattats
separat for alla arenden samtidigt, eftersom materialet inte ar stort nog att tillata arendevis
estimering. Modellerna for sekundéra arenden ingar i modellsystemet, men skattades inte
inom ramen for denna avhandling, och redovisas darfor endast i bilaga (bilaga 1).

Destinations- och fardmedelsvalet skattades i ett annat separat steg. Antalet destinationsal-
temativ uppgick till 8 stycken, vilket med 4 fardsatt ger 32 alternativ. Att koppla dessa val
till individ- och restypsvalen skulle innebéra krav pa fler an det tillatna antalet alternativ,
och skulle dessutom omojliggora samtidig estimering av tidpunktsval, vilket vid modellut-
vecklingsarbetets inledning var ett dnskemal.

Individ- och restypsvalet estimerades i ett ytterligare separat steg, medan frekvenssteget
estimerades som ett sista separat steg. Om frekvensvalet innehaller mojligheten att gora tva
eller flera resor, uppstar problem med att det finns tva valda alternativ pa den lagsta nivan.
Antingen maste man darfor estimera frekvensvalet fristaende, eller gora en betydligt mer
komplicerad modell, dar kombinationer av valda resor tillats. Det senare skulle fora alltfor
langt i komplexitet (med tre resor finns 7*7*7 mojliga individkombinationer), varfor frek-
vensvalet estimerats separat.

Det kan diskuteras om inkdpsresor ska behandlas i en enda modell, eller om man bér gora
nagon uppdelning pa undergrupper. Anledningen till att gora en uppdelning &r att oka
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precisionen i modellen (modellens forklaringskraft). Denna 6kade precision kan uppnas
genom olika atgarder.

Ett sadant atgard &r att ansétta olika parametrar for samma variabler i de olika grupperna.
Detta kan da tolkas som att olika undergrupper har olika kéanslighet for respektive variabel.
Ett annan atgard ar att specificera modellen olika for olika undergrupper. Modellen kom-
mer da att innehalla olika variabeluppséttningar for olika undergrupper. Detta ar i princip
samma sak som att olika undergrupper har olika ké&nslighet, med den skillnaden att kans-
ligheten satts till noll for vissa variabler. I vilken utstrackning man bor ansatta olika speci-
fikationer ar framst en empirisk fraga.

En underuppdelning behdver inte nddvéandigtvis innebéra att man estimerar helt skilda
modeller. Det finns ocksa ett mellanting, namligen att specificera vissa variabler, som &r
specifika for de olika undergrupperna medan ovriga variabler &r gemensamma. Detta kan
vara det enda sattet, om undergrupperna blir for sma for att ligga till grund for helt sepa-
rata modeller.

Man kan ténka sig olika kriterier for en uppdelning. Ett kriterium &r naturligtvis typ av
inkop. Datamaterialet innehaller information om inkopstyp, dels uppdelat pa dagligva-
rukdp och sallanvarukop, och dels uppdelat pa olika typer av séllankop. De olika inkdpsty-
per som kodats framgar av féljande tabell:

Tabell 4.1 Butikskoder i resvaneundersdkningen

Kod  Definition Kod  Definition
1 Livsmedelsaffar, kiosk, bageri 18 Grammofonskivor, musikinstrument
2 Farg, tapeter 19 Optiska artiklar
3 Parfym, bijouterier 20 Urdetaljhandel
4 Tobak- och tidningshandel 21 Guldsmeds- och juvelerardetaljhandel
5 Bok- och pappershandel 22 Ovrig sallankdpsvaruhandel
6 Blomsterhandel, blomstertradgard 23 Handel med bilar, bildelar, bildack
7 Konfektions- och ekiperingsartiklar 24 Handel med drivmedel
8 Skohandel, skomakare 25 Apotek, sjukvardsartiklar
9 Handel med tyg, garner, sybehtr, 26 Systembolag
skinn, pdlsar, mossor, hattar, vaskor 27 Byggmaterial
10 Mabler, mattor, hemtextilier 28 Varuhus utan spec, av avdelning
1 Jarnhandel 29 Nojeshiljetter
12 Radio, TV 30 Resebyra
13 Hushallsapparater, belysning 31 Ovrigt
14 Ovrig hemutrustning, glas och porslin, 32 Leksaker, bamartiklar, hobbyartiklar
husgerad 33 Antikviteter, mynt, frimarken, konst,
15 Fotohandel ramar och speglar

16 Fotoservice, kopiering

17 Handel med batar, battillbehor,
cyklar, fiskeredskap, fritids-, jakt-
motions-, sportartiklar, mopeder och
motorcyklar
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Antalet observationer som avser inkopsresor pa vardagar uppgar till 608 stycken. Detta
tillater endast en begransad uppdelning i undergrupper. Kriterier for sadana uppdelningar
diskuteras i samband med diskussionen av delmodellema. Nedan redovisas de olika del-
modellerna i den ordning de estimerats.

4.2 Val av destination och fardsatt for bostadsbaserade
inkOpsresor

Resléangdsfordelningen &ar central nar det galler beskrivningen av resandet. Det finns darfor
anledning att tillvarata de mojligheter som finns att modellera denna sa val som mojligt.
Ett sétt att gora detta &r att gora en uppdelning av inkOpsresoma i olika grupper, om en
lamplig indelningsgrund kan definieras.

En sadan indelningsgrund kan vara typen av inkop. En stor del av inkdpen utgors av dag-
ligvaruinkop, dar utbytbarheten mellan olika inkopsstéallen ar relativt hdg. Andra inkdop
gors i affarer, som skiljer sig at i hogre grad, exempelvis kladesaffarer. Ju storre olikheter
mellan olika inkopsstéllen, desto mer I6nar det sig att resa langre eftersom sannolikheten
att hitta det man soker 6kar med antalet “forbiakta" destinationer. Ju mer specialiserat
inkdp man gor, desto hogre medelreslangd kan vi alltsa i princip forvanta oss. | praktiken
ar detta samband naturligtvis beroende av lokaliseringen av malpunktema - mer specialise-
rade affarer tenderar ofta att lokalisera sig i centrala lagen.

Graden av homogenitet avseende destinationsaltemativen paverkar ocksa vara modell-
skattningar. Eftersom vi inte har nagra variabler som beskriver skillnaderna mellan olika
inkopsstéllen (exempelvis betraffande prisniva och kvalitet), sa kan vi nar det galler inkop
med l&gre utbytbarhet mellan olika inkdpsstallen forvéanta oss en hogre varians i nyttofunk-
tionens stokastiska del. Detta innebdr att parametervardena for denna grupp blir relativt
sett lagre, till foljd av den lagre skalparametem. Lagre parametervéarden ar ocksa forknip-
pade med en hogre medelreslangd.

Om det finns mojlighet att gora en uppdelning som avspeglar graden av likhet mellan olika
malpunkter (fransett storleken) kan detta saledes vara vart att préva. En analys av datama-
terialet visar, att livsmedelsinkdp med en varaktighet under 30 minuter har en betydligt
kortare medelreslangd &n Gvriga inkop - c:a 3 km jamfort med c:a 13 km, tur och retur.
Detta forhallande &r konsistent med att destinationsaltemativen for kortvariga livsmedels-
inkop faktiskt kan vara mer homogena, eftersom sadana inkop sannolikt i stor utstrackning
avser standardprodukter som mjolk, &gg etc.

Detta bor aterverka pa modellparametrama genom att variansen i nyttofunktionens stokas-
tiska del blir lagre, vilket innebar att vi far hogre parametervarden och en kortare medel-
reslangd. En anledning till att mer langvariga livsmedelsinkop har langre medelreslangd
kan vara, att skillnaderna mellan olika inkopsstallen far storre betydelse ju storre inkopet
ar.

Skillnaderna i medelreslangd utgor saledes skal att gora en uppdelning pa inkopstyper. Ett

ytterligare skal att gora en uppdelning i olika inkdpstyper &r att kansligheten i sig for olika
variabler kan vara olika for olika undergrupper. Om man gor ett stort dagligvaruinkop
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skulle man kunna tanka sig att besvéret att transportera en storre mangd varor skulle ta sig
uttryck i andra tidsvérden &n de som skulle gélla for ett mindre dagligvaruinkop.

Slutmodellen innebar en uppdelning av inkopen pa tva inkopstyper - dels korta dagligva-
ruinkdép (med en inkdpstid under 30 minuter), och dels langre dagligvaruinkdp och sél-
laninkop. For att forenkla framstéllningen sa betecknas de forra med KD och de senare
med LDS.

Destinationsalternativ

Antalet omraden i Stockholms lan, vilka egentligen utgér mangden (aggregerade) destina-
tionsaltemativ, uppgar till c:a 850 stycken. Denna mangd &r for stor for att kunna hanteras
I skattningen av modellen, varfor ett urval gjorts (se Slutrapport 1 kapitel 5.7). For model-
len for val av destination och fardsatt for hushallets bostadsbaserade inkopsresor har 8
destinationsaltemativ slumpats ut for varje observation.

Destinationsaltemativen har stratifierats pa 5 olika strata, for att 6ka sannolikheten for att
de viktigaste alternativen (dvs. de med hdg valsannolikhet) ska komma med 1 alternativ-
mangden. Vid denna typ av sampling maste en korrektionsterm i form av ett tillagg till
nyttofunktionen foras in vid parameterskattningen. Urvalskorrektionen har féljande form:

Urvalskorrektion = -In(J'r / Jr)

dar  Jr = totalt antal destinationer i stratum r
Jr = antal dragna destinationer i stratum r

Vid skattningen av modellerna adderas urvalskorrektionen till nyttofunktionen for respek-
tive destinationsaltemativ, vilket tekniskt sker genom att behandla urvalskorrektionen som
en vanlig modellvariabel med en egen parameter, vars varde lasts till ett. Se kapitel 5.7 i
Slutrapport 1 for en narmare beskrivning av urvalskorrektioner vid estimering pa ett urval
av alternativ.

Nedan redovisas fordelningen pa antal alternativ i respektive stratum, samt fordelningen pa
strata med valt alternativ.

Tabell 4.2 Antal destinationer och antal med vald destination i respektive stratum

Stratum Antal destinationer Antal valda KD  Antal valda LDS
Eget bostadsomrade 1 170 53
< 5 km frén bostadsomrade 2 101 99
5-30 km fran bostadsomrade 2 22 87
Innerstaden 2 19 26
City 1 0 31
Totalt 8 312 296
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Stratifieringen innebdr, att sannolikheten for att altemativmangden ska innehalla nagot av
de for inkopsresor mycket intressanta naromradena samt dven nagot av innerstads- och
cityomradena blir ett. Sannolikheterna for att ett givet omrade kommer med ar beroende av
var bostadsomradet ar belaget. Sannolikheten for att det egna omradet kommer med 6kar
genom stratifieringen fran en knapp procent till ett, medan sannolikheten for ett naromrade
att komma med Overslagsmassigt kan berdknas oka fran knappt en procent till cirka 20
procent. Sannolikheten for ett innerstadsomrade att komma med okar fran knappt en pro-
cent till cirka fem procent, medan sannolikheten for ett cityomrade att komma med Okar
fran knappt en procent till cirka tio procent. Dessa siffror forutsétter dock att bostadsomra-
det ligger mer 4n 5 km fran innerstaden. Omraden pa avstand 6ver 30 km, och som samti-
digt inte &r innerstads- eller cityomraden har inte tagits med alls, eftersom det ar tveksamt
om sadana resor egentligen ar inkopsresor och inte i forsta hand exempelvis en biltur.

Tabellen &r hierarkiskt ordnad, vilket innebér att ett alternativ klassas som tillhérande det
stratum vars kriterier forst uppfylls. For en person boende i innerstaden kommer saledes
bade de tva forsta strata samt det femte stratumet att innehalla (olika) innerstadsomraden.
De urvalskorrektioner som ndmnts ovan har justerats for detta.

Fardmedelsalternativ
Foljande fardmedelsalternativ har definierats: bil, kollektivt fardsatt, gang samt cykel.
Eftersom resan inte avser enstaka individer, utan en kombination av hushallsmedlemmar,

sa ar det inte meningsfullt att géra nagon uppdelning av bilaltemativet pa passagerare och
forare. | nedanstaende tabell redovisas fordelningen pa de olika fardsatten.

Tabell 4.3 Valda fardmedelsalternativ

Fardmedel Antal valda KD Antal valda LDS

Bil 80 144
Kollektivt 7 12
Gang 189 66
Cykel 36 14
Totalt 312 296

Vissa kombinationer av fardsatt och destinationsaltemativ ar inte tilldtna i modellerna.
Detta galler inkop med kollektivt fardsatt i eget omrade, till fots dver 5 km enkel resa, med
cykel dver 10 km enkel resa samt alla resor 6ver 30 km enkel resa. Néar det géller kollek-
tivresor i eget omrade motiveras det dels av att ingen valt detta alternativ, och dels av att
det inte gar att beskriva restider av olika slag for resor inom ett omrade. De 6vriga restrik-
tionerna motiveras av att det ar tveksamt om resorna i dessa fall verkligen bor klassificeras
som inkopsresor och inte som exempelvis rundturer.
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Variabler for destinationsval

| tabell 4.4 redovisas slutmodellema for destinations- och fardmedelsval, vilka estimerats
simultant. | en strukturerad modell paverkar en given variabel saval fardmedelsvalet som
destinationsvalet, och kan darfor inte hanforas till endera valet. FOr att underlatta fram-
stallningen kommenteras emellertid variablerna med utgangspunkt fran en mer intuitiv
koppling till respektive niva. Sa t.ex. innehaller modellerna pa destinationsvalsnivan, som
ar den lagre nivan, saval variabler som avser destinationer (exempelvis storleks-
variablema) som variabler som varierar med saval fardsatt som destination (exempelvis
bilrestid). Har diskuteras foljande variabler:

- Storleksvariabler

- Stormarknadsdummy

- Regionalt centrum och kollektivt fardsatt
- Dummy for eget omrade och bil

Storleksvariabler

Valet av destination ar egentligen inte valet av ett visst omrade, utan i stallet valet av ett
visst inkOpsstélle. Detta ar darfor ett s.k. elementaraltemativ (jfr kapitel 5 i Slutrapport 1).
For att kunna hantera malpunktsvalet maste vi emellertid aggregera dessa elementaralter-
nativ till omraden, vilket sker genom att logaritmera antalet elementaraltemativ. Genom att
gora detta, sa l6ser vi problemet med att olika omraden innehaller olika manga elementar-
altemativ. Ibland kan antalet elementaraltemativ inte bestimmas entydigt, utan maste
beskrivas av eller en eller flera andra variabler som ar korrelerade med det “sanna" antalet
elementaraltemativ.

| saval KD- som LDS-modellen ar storleksvariabeln en sammansatt variabel, gemensam
for alla inkdp. Den bestar - for ett givet omrade - av logaritmen for summan av antalet
anstallda i dagligvaruhandeln och en parameter ganger antalet anstéllda i 6vrig handel. For
KD-resoma har parametervérdet skattats till 0,11 och for LDS-resoma till 0,61. Det &r
rimligt att foérvanta sig att faktorn ska vara storre for LDS-resoma, eftersom dessa resor till
storre delen bestar av sallankopsresor.

Aven om parametern ar storre for LDS-resoma, sé dr den skattad med samre precision. Det
kan bero pa att precisionen i storleksvariablema inte ar sarskilt hog. Dels kanske inte anta-
let anstéllda beskriver antalet inkopsstallen sa val, och dels ar datamaterialet gammalt.
Som framgar av kapitel 6 i Slutrapport 1 sa tvingades vi anvanda statistik fran Folk- och
bostadsrakningen 1980 som matt pa antalet anstallda 1986/87.

Stormarknad

Om genomsnittsnyttan hos elementaraltemativen varierar mellan olika omraden, bor detta
ocksa beaktas. Om det skulle vara sa, att affarerna i ett visst omrade vore mer attraktiva -
exempelvis genom en lagre prisniva - sa skulle man kunna beakta detta med antingen
nagot matt pa prisskillnaderna eller med en dummyvariabel. En sadan variabel har definie-
rats, namligen en dummyvariabel fér omraden med stormarknad. Den avser enbart daglig-
varuinkop (i bade KD- och LDS-modellen). Variabeln ar positiv, vilket innebar att omra-
den med stormarknad dr relativt sett mer attraktiva.
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Tabell 4.4 Parametervarden i slutmodellema for val av destination och fardsatt vid
bostadsbaserade inkopsresor.

VARIABELDEFINITION KP*) t-varde LDS*) t-Yardfc

Destinationsval:
Storlek, logaritmen for antal anstéllda

i detaljhandel 1.0 - 1,0 -

i Ovrig handel 0,1124 4,0 0,6096 1,6
Dummy, 1 om stormarknad finns i omradet,

och inkopet ror dagligvaror 1,970 2,0 1,785 1,6
Dummy, 1 om omradet &r ett regionalt centrum 0,9465 3,2
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden -0,6701 16
Dummy, 1 om omradet ligger i city och inkdpet

ror dagligvaror -0,9537 1,7
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden

men inte i city och inkdpet ror dagligvaror -1,708 2,5
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden och

inkdpet inte ror dagligvaror -0,6622 24
Fardmedelsval;
Konstant for kollektivt fardsatt -0,4020 0,3 -2,313 18
Konstant for gang 1,665 2,4 -3,290 2,9
Konstant for cykel -0,07186 0,1 -9,509 3,2
Kostnad bil och kollektivt -0,2064 4.4 -0,1131 6,1
Aktid bil och kollektivt -0,03795 4,6
Aktid bil och all restid kollektivt -0,0817 6,2
Gangtid kollektivt -0,06466 1,7
Vante- och bytestid kollektivt, LDS -0,07452 28
Avstand (km) for gang -0,6978 171 -0,4326 48
Avstand (km) for cykel -0,6537 9,0 -0,1714 2,0

Dummy, 1 om fardsatt ar bil och veckodag &r torsdag 1,490 1.7
Dummy, 1 om fardsatt &r bil och veckodag ar fredag 2,659 2,9
Dummy, 1 om fardsatt ar gang, bostad &r

flerfamiljshus och omradet ar eget bostadsomrade 2,508 5,8 1,957 3,2
Dummy, 1 om en mansperson finns i sallskapet och

fardsatt ar bil 2,109 2,8
Dummy, 1 om minusgrader och fardsatt ar cykel -4,089 19
Dummy, 1 om > 10 plusgrader och fardséatt ar cykel 3,256 19
Logsumma fran destinationsval 0,5078 54 0,3833 4,0
Log likelihood parametrar =0 -1674,79 -1209,35
Log likelihood modell -470,65 -555,51

*)LDS avser langre dagligvaruinkop (> 30 minuter) samt séllanvaruinkdp, KD avser kortare
dagligvaruinkép

Regionalt centrum

En dummyvariabel for regionalt centrum, avseende LDS-resor och nar fardséttet ar kol-
lektivt, har ocksa definierats. Denna aterspeglar sannolikt det faktum, att butikerna i regio-
nala centra ofta ligger i nara anslutning till en station, och att gangavstandet darfor 6ver-
skattas fOr dessa resor.
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Innerstad och city

Modellerna innehaller ocksa dummyvariabler for de omraden som ligger i city respektive
den Ovriga innerstaden. Dessa variabler har negativa parametrar. En anledning till detta
kan vara den daliga precisionen i storleksvariablema - en relativt sett stérre andel av de
anstéllda i innerstaden arbetar pa kontor, vilket innebér att antalet elementaraltemativ ater-
speglas pa ett skevt satt. En annan anledning kan vara parkeringsproblematiken - vi har
forutsatt att parkeringsplatser finns lediga till de genomsnittspriser som finns i parkerings-
kostnadsregistret. Soktider och andra faktorer som &r forknippade med begransad parke-
ringskapacitet kommer darfor att aterspeglas i dummyvariabler for innerstads- och cityom-
radena.

Variabler for fardmedelsval

Reskostnader

Reskostnadsparametem avser saval bil som kollektivresor. Kostnaden for bilresorna har
beréknats som den rorliga kostnaden per kilometer, beréknad av Riksskatteverket till 6,95
kronor per mil, plus en parkeringskostnad, berdknad med hjélp av inkdpets varaktighet och
uppgifterna i parkeringsregistret (se Slutrapport 1 kapitel 6.4). Kostnaden for kollektivre-
sor har satts till noll kronor for dem som haft manadskort, medan forkopstaxan har utnytt-
jats for att berdkna reskostnaden for dem som inte har manadskort.

Kostnadsparametrarna ar skattade med god precision, men skiljer sig patagligt at. Parame-
tervardet for KD-resorna ar betydligt hogre. Detta galler flera parametrar, och kan tolkas
som att KD-modellen har en hogre skalparameter och saledes lagre varians i nyttofunktio-
nens slumpterm. Detta &r helt i linje med de resonemang som vi fort ovan avseende stor-
leksvariablerna.

Restider och resavstand

Aktidsparametem avser sévél bil- som kollektivresor. Nar det géller KD-resoma sé& har
denna parameter fatt avse aven gang-, vante- och bytestid, (multiplicerade med en faktor
tva for att bli jamforbar med aktid), eftersom antalet kollektivresor ar ytterst fa i KD-mo-
dellen. Aven aktidsparametrama har skattats med god precision, och &dven har ar alltsd
parametervéardet for KD-resoma betydligt storre an parametervéardet for LDS-resoma.

Aktids- och reskostnadsparametrama forhaller sig ungefar som 2:1 i KD- respektive LDS-
modellema. Detta innebdar att forhallandet mellan aktids- och reskostnadsparametrama -
vilket avspeglar tidsvérdet - &r ungefir detsamma i respektive modell. Aktidsvérdet i KD-
modellen &r c:a 24 kr/tim, och i LDS-modellen c:a 20 kr/tim. Dessa varden ar nagot hogre
an 1 tidigare svenska studier (Algers, Colliander och Widlert 1987), och i paritet med tids-
vardena for arbetsresor. Dessa och Ovriga i rapporten angivna tidsvarden avser 1987 ars
prisniva.

Gang- och vantetidsparametrarna har skattas separat for LDS-resoma, vilket resulterat i
parametervarden motsvarande en gangtidsvikt jamfort med aktid pa cirka 1,7 och en vénte-
och bytestidsvikt pa cirka 2,0. Dessa varden ligger inom det intervall som ar gangse i tat-
ortsmodeller. Parametervardena ar dock inte signifikant skilda fran aktidsparametervardet.
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Den dominerande andelen KD-resor och drygt 20 procent av LDS-resoma sker till fots.
Avstandsparametem for gang ar skattad med mycket hdg precision. Man bor dock halla i
minnet att avstanden for mycket korta forflyttningar ar behéftade med stora matfel, efter-
som omradena i sig har en viss utstrackning. Det &r troligt att avstanden Overskattas, och
darmed att parametervardet underskattas.

Om parametervardet for gangavstand gors om till ett parametervérde for gangtid (med en
antagen ganghastighet pa 5 km/tim) kan ett gangtidsvarde beraknas. Detta uppgar till c:a
17 kr/tim for KD-resoma, och till c:a 19 kr/tim for LDS-resoma. Aven har behdlls saledes
relationen mellan parametervardena i de bada modellerna.

Nar det géller cykelresorna &r skillnaderna mellan modellerna lite storre. Antalet cyklister i
LDS-modellen ar emellertid mycket litet, vilket antyder att cykel inte &r ett sd intressant
alternativ for denna restyp. Nar det galler KD-resoma &r cykelaltemativet vanligare, men
har storre restidskanslighet an gangaltemativet.

Ovriga variabler

Det finns ett visst monster néar det géller inkdpens fordelning over veckans dagar. Detta
innebar bl.a. att storre inkdp koncentreras till slutet av veckan. Storre inkop innebar ocksa
ett storre transportbehov, vilket gor bilaltemativet mer attraktivt. Detta avspeglas i KD-
modellen genom dummyvariabler for torsdag och fredag, knutna till bilaltemativet.

Modellerna innehaller ocksa en dummyvariabel for gangaltemativet om bostaden ar fler-
familjshus och omradet &ar det egna bostadsomradet. Detta avspeglar sannolikt en hogre
tillganglighet till inkopsstallen i flerfamiljshusomraden jamfort med 6vriga bostadsomra-
den. Bade for KD- och LDS-resoma géller att cykelaltemativet ar mycket vaderberoende.

Logsumvariablema ar skattade med god precision i bada modellerna, och innebér att vari-
ablerna pa destinationsvalsnivan paverkar fardmedelsvalet, vilket sdledes ar statistiskt
verifierat.

Modellens totala forklaringsgrad

| tabell 4.4 och i alla Gvriga tabeller i denna rapport redovisas det det slutliga vardet pa log
likelihoodfunktionen (se kapitel 3 i denna rapport samt kapitel 5 i Slutrapport 1). Detta
matt har ett varde endast vid jamforelser med motsvarande varde for de andra modell-
varianter som ocksa redovisas har (exempelvis i form av det s.k. likelihood ratio-testet).
Det kan emellertid ocksa vara av intresse att jamfora vardet med det varde som likelihood-
funktionen har utan ndgon modell, eller med ett mycket begransad antal parametrar
(exempelvis med enbart altemativspecifika konstanter). En sadan jamforelse skulle ge en
uppfattning om modellens totala forklaringsgrad.

I manga fall ar det emellertid inte sjalvklart vilken modell som man i sa fall bor jamféra
med. Néar det géller modeller av det slag som diskuterats har - strukturerade modeller for
val av fardsétt och destination - &r flera varianter tankbara, vilka illustreras i figur 4.2. En
uppenbar variant &r nar alla parametrar ar lika med noll - utom den parameter (med vérdet
ett) som vi ansatt for korrektionstermen for urvalet av destinationsaltemativ, samt logsum-
parametem, vilken ocksa bor sattas till vardet ett (vilket ger en simultan modell). Detta &r
det vérde som redovisas i varje modelltabell, med beteckningen "Log likelihood
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parametrar = 0". En annan variant ar en modell dar dessutom de altemativspecifika
konstanterna skattas.

En tredje variant ar ndr man dessutom ansétter storleksvariablema, vilka egentligen &ar en
nérmare bestdmning av antalet alternativ i modellen. I detta fall har - som i slutmodellema
- parametern for den sammansatta variabeln lasts till ett. En sista variant ar kanske nar man
dessutom tillater att logsumparametem skattas fritt. Det senare ar dock inte alltid mojlig att
undersoka, eftersom det kan bli fraga om att skatta en logsumparameter i en modell dar
samtidigt endast en storleksparameter skattas pa den undre nivan, vilket inte ger unika
parametervarden.

Figur 4.2 Log likelihoodvérden vid olika modellvarianter, KD- respektive LDS-resor

*500
n1000
-1500
-2000

KD-resor LDS-resor

HParam. =0 O Konstanter mStorlek E3Slutmodell

Som framgar av figuren, ger variablerna i slutmodellema ett stort bidrag till modellens for-
klaringsformaga aven jamfort med det fall dar vi ansatter bade altemativspecifika konstan-
ter for fardmedelsaltemativen och storleksvariabler.

Alternativa modeller

Alternativméangd

Slutmodellen som redovisats ovan &r baserad pa ett destinationsurval, dar méjligheterna att
na alla destinationer inom rimlig tid inte beaktats. Detta kan vara ett problem, om sadana
alternativ har en inte férsumbar sannolikhet att véljas. Det kan naturligtvis diskuteras vad
som menas med "inom rimlig tid". En tolkning &r att man ska hinna till affaren innan den
stanger, och en annan &r att man ska hinna dit i sa god tid att man hinner tillbringa en viss
tid i affaren. En tredje tolkning ar att man ska hinna hem innan det blir alltfor sent. Sanno-
likt skulle olika personer ange olika kriterier for om en viss destination skulle vara mojlig
att na, och darmed finnas med i altemativmangden.

Olika typer av restriktioner ar saledes tankbara. For att studera effekterna av att inféra sa-
dana restriktioner pa altemativmangden (tabell 4.5) har vi konstruerat en altemativmangd,
dar man forutsatts hinna hem fore kl 20. Detta urval har gjorts genom att berékna restider-
na till respektive omrade, samt att jamfora dessa - summerade med inkopets varaktighet -
med den tidslucka respektive ressallskap haft med hansyn till arbetstider (inklusive restid).
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Tabell 4.5 Parametervarden i modeller for val av destination och fardsatt vid
bostadsbaserade inképsresor, med hénsyn till 6ppettider.

VARIABELDEFINITION KD*) t-vérde LDS*) t-varde

Destinationsval:
Storlek, logaritmen for antal anstéllda

i detaljhandel LO - LO -

i Ovrig handel 0,1030 4,0 0,5967 1,7
Dummy, 1 om stormarknad finns i omradet.

och inkopet ror dagligvaror 1,944 1,9 1,796 1,6
Dummy, 1 om omradet &r ett regionalt centrum 0,9487 3,2
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden -0,6698 1,6
Dummy, 1 om omradet ligger i city och inkopet

ror dagligvaror -0,9188 16
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden

men inte i city och inkdpet ror dagligvaror -1,696 25
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden och

inkopet inte ror dagligvaror -0,6460 2,3
Fardmedelsval:
Konstant for kollektivt fardsatt -0,4541 0,3 -2,376 19
Konstant for gang 1,702 2,4 -3,253 2,9
Konstant for cykel -0,07562 0,1 -9,422 3,2
Kostnad bil och kollektivt -0,2038 4.4 -0,1095 5,9
Aktid bil och kollektivt -0,03969 4,7
Aktid bil och all restid kollektivt -0,08148 6,2
Gangtid kollektivt -0,05942 16
Vante- och bytestid kollektivt, LDS -0,07379 2,7
Avstand (km) for gang -0,6966 17,1 -0,4327 48
Avstand (km) for cykel -0,6526 8,9 -0,1731 2,0
Dummy, 1 om fardsatt ar bil och

veckodag 4r torsdag 1,516 1,7
Dummy, 1 om féardsétt &r bil och

veckodag &r fredag 2,708 2,8

Dummy, 1 om fardsatt ar gang, bostad ar
flerfamiljshus och omradet ar eget

bostadsomrade 2,528 5,8 1,933 3,1
Dummy, 1 om en mansperson finns i

séllskapet och fardsétt ar bil 2,138 2,8
Dummy, 1 om minusgrader och fardsatt

ar cykel -4,162 19
Dummy, 1 om > 10 plusgrader och fardséatt

ar cykel 3,201 1,9
Logsumma fran destinationsval 0,4990 54 0,3857 40
Log likelihood parametrar = 0 -1665,34 -1199,00
Log likelihood modell -469,71 -552,80

*)LDS avser langre dagligvaruinkdép (> 30 minuter) samt séllanvaruinkép, KD avser Kortare
dagligvaruinkop
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Ett problem utgors av att vissa inkdpsstéllen har 6ppet langre dn andra. De flesta inkdps-
stallen stanger kl 18, men manga undantag finns - speciellt nar det galler livsmedelsinkop.
Vi har darfor antagit att affarerna har 6ppet till kl 20. Detta innebér att restriktionen inte
blir s& bindande som den i praktiken skulle vara for vissa inkop. Den innebéar dock att det
valda alternativet inte accepteras for tva observationer (en for vardera restypen).

Det visar sig ocksa att modellerna inte uppvisar nagra stérre skillnader jamfort med slut-
modellen. Detta beror sannolikt inte bara pa att restriktionen i sig inte ar sa bindande -
valsannolikheten ar ocksa mycket liten for mer avlagset liggande omraden, speciellt nar
det galler KD-resorna.

Detta innebér inte nodvandigtvis att sadana restriktioner inte har nagon betydelse for desti-
nationsvalet - det kan ju vara sa att restriktionerna paverkar restypsvalet pa sa satt att
bostadsbaserade resor genomfars nar restriktionerna inte ar sa patagliga. Detta diskuteras
vidare i samband med restypsvalmodellen.

Storleksvariabler

Det kan finnas anledning att gora en del 6vervdganden mot bakgrund av den diskussion av
storleksmattet som fors i Slutrapport 1, kapitel 5. Dér noteras, att storleksmattet bor beakta
saval genomsnittsnyttan, som den eventuella variansen i nytta for respektive omrade. Nar
det galler genomsnittsnyttan sa har vi ingen specifik information for att beskriva denna,
(férutom dummyvariabler for olika omradestyper). Detta innebér, att korrelationen mellan
nyttan for elementaraltemativen inom ett visst omrade kan vara stérre an korrelationen
mellan elementaraltemativen mellan olika omraden (om inkopsstallen med liknande
"profil" tenderar att lokalisera sig i samma omraden). Detta kan da ta sig uttryck i att
parametern for storleksvariabeln blir mindre &n ett (eftersom korrelationskoefficienten &r
lika med ett minus kvadraten pa parametern for storleksvariabeln).

Om man slapper restriktionen att parametern for storleksvariabeln ska vara ett (tabell 4.6),
sa sjunker parametervardet ocksa kraftigt. En orsak kan vara just att nyttan for elementar-
alternativen &r positivt korrelerad - ett storre antal elementaraltemativ ger darfor inte lika
mycket hogre nytta som det annars skulle gora.

Parametervardets forandring kan dock ha flera orsaker. En annan orsak kan ha med sjélva
storleksmattet att gora. Antalet anstallda i de "stora" innerstadsomradena innehaller
sannolikt relativt sett flera personer som inte ar direkt knutna till sjélva forsaljningsarbetet,
utan som i stallet arbetar pa kontor. Storleksmattet kan darfor fa en bias som ar korrelerad
med storlek.

En ytterligare orsak kan vara att storleksmattet - dven bortsett fran den bias som nyss
namnts - inte representerar elementaraltemativen korrekt. Antal butiker eller butiksyta
skulle kunna vara mer adekvata matt. Vi har dock inte haft mojlighet att testa dessa matt.
eftersom tillforlitliga registeruppgifter saknats. Den stora skillnaden mellan de skattade
parametervardena for storleksvariabeln och vardet ett dr en brist i modellen, och fortsatt
forskning bor stréva efter forbattringar harvidlag.

Nar det galler de 6vriga effekterna i modellen av att inte lasa storleksvariabeln visar det sig
att dummyvariablema for omradesvalet férandras mest.
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Tabell 4.6 Parametervarden i modeller for val av destination och fardsatt vid
bostadsbaserade inkOpsresor, utan lasning av storleksvariabeln.

VARTABELDEFINITION KD*) t-varde LDS*) t-varde

Destinationsval;
Storlek, logaritmen for antal anstéllda

i detaljhandel 0,5980 7,6 0,6675 91

i 6vrig handel 0,2152 2,0 1,555 0,9
Dummy, 1 om stormarknad finns i omradet,

och inkdpet ror dagligvaror 1,769 19 1,935 1,7
Dummy, 1 om omradet &r ett regionalt centrum 1,334 4.4
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden -0,3210 0,8
Dummy, 1 om omradet ligger i city och inkopet

ror dagligvaror -0,3708 0,7
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden

men inte i city och inkOpet ror dagligvaror -1,396 2,1
Dummy, 1 om omradet ligger i innerstaden och

inkdpet inte ror dagligvaror -0,5476 2,0
Féardmedelsval:
Konstant for kollektivt fardsatt -0,1971 0,2 -2,151 1,7
Konstant for gang 1,372 2,2 -3,282 2,7
Konstant for cykel -0,1069 0,2 -9,558 3,0
Kostnad bil och kollektivt -0,2026 4,7 -0,1109 6,0
Aktid bil och kollektivt -0,03449 41
Aktid bil och all restid kollektivt -0,07574 6,3
Gangtid kollektivt -0,06462 18
Vaénte- och bytestid kollektivt, LDS -0,08141 3,0
Avstand (km) for gang -0,6373 16,2 -0,4222 49
Avstand (km) for cykel -0,5912 8,6 -0,1647 19
Dummy, 1 om férdsétt &r bil och

veckodag dr torsdag 1,383 18
Dummy, 1 om fardsatt ar bil och

veckodag ar fredag 2,341 2,8

Dummy, 1 om fardsatt ar gang, bostad &r
flerfamiljshus och omradet &r eget

bostadsomrade 2,439 6,0 2,018 3,4
Dummy, 1 om en mansperson finns i

sdllskapet och fardséatt &r bil 1,835 2,7
Dummy, 1 om minusgrader och fardsatt

ar cykel -3,639 1,9
Dummy, 1 om > 10 plusgrader och fardsatt

ar cykel 3,246 1,9
Logsumma fran destinationsval 0,5708 54 0,3783 3,7
Log likelihood parametrar = 0 -1674,79 -1209,35
Log likelihood modell -458,96 -546,43

*)0ds avser langre dagligvaruinkdép (> 30 minuter) samt sallanvaruinkép, KD avser Kkortare
dagligvaruinkép
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Restids- och reskostnadsparametrama fordndras mycket litet. Nackdelarna av att tillampa
slutmodellema (med restriktionen ett pa storleksparametem) jamfért med modellerna ovan
ar framst att anpassningen i utgangslaget ar nagot samre, samt att forandringar i storleks-
variablema ger for stora effekter (sa lange omradesindelningen ar densamma). Berak-
ningen av effekter av forandringar i trafiksystemet kommer endast att paverkas marginellt.
Fordelen med slutmodellen é&r att tillampningen inte paverkas av omradesindelningen, vil-
ket dvervager nackdelarna enligt var bedomning.

Validering av slutmodellen

For att validera modellen kan vi underséka hur val modellen beskriver det faktiska valet
for olika alternativ och olika undergrupper. Logitmodellen beskriver det faktiska valet
exakt (eller, pa lagre nivaer i strukturerade modeller, nastan exakt) for de alternativ som
innehaller altemativspecifika konstanter. Detta galler enbart fardmedelsaltemativen i dessa
modeller.

Eftersom modellen avser saval fardmedelsval som destinationsval sa redovisas validerings-
tabeller for bada dessa dimensioner. Bada dimensionerna ar med i den modellberékning
som ligger till grund for tabellerna, d&ven om redovisningen sker separat for de bada dimen-
sionerna. | tabell 4.7 och 4.8 redovisas fardmedelsvalet, och destinationsvalet redovisas i
tabell 4.9 och 4.10.

De undergrupper som redovisas ar dels bilinnehav, och dels inkomst. | bilaga 2 redovisas
dessutom valideringstabeller avseende sallskapsstorlek och resdag.
Tabell 4.7 Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav

- fardmedelsval, KD-resor

Antal bilar i hushallet

0 1 2+ Summa
Bil valt 0 52 28 80
prognos 0 57 23 80
Kollektivt valt 3 3 1 7
prognos 3 3 1 7
Gang valt 56 106 27 189
prognos 52 104 32 188
Cykel valt 4 24 8 36
prognos 8 21 8 37
Totalt*) 63 185 64 312

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
frdn det prognoserade antalet, som &r avrundade reella tal.
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Tabell 4.8 Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- fardmedelsval, LDS-resor

Antal bilar i hushallet

0 1 2+ Summa
Bil valt 0 86 58 144
prognos 0 91 53 144
Kollektivt valt 26 38 8 72
prognos 24 38 10 72
Gang valt 21 39 6 66
prognos 20 36 10 66
Cykel valt 0 11 3 14
prognos 3 8 3 14
Totalt*) 47 174 75 296

-
) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

Bilinnehavet ar naturligtvis en central faktor for saval fardmedelsval som destinationsval. |
modellerna &r bil i hushallet en forutséttning for att bil ska vara ett alternativ, vilket inne-
bar att den prognoserade bilandelen ar noll for hushall utan bil. Modellen forklarar fard-
medelsvalet val i alla bilinnehavskategorier, vilket framgar av tabellerna. En viss tendens
finns dock mot att bilandelen i flerbilshushall underskattas. Denna underskattning har dock
inte visat sig tillrackligt stark for att motivera en bilkonkurrensvariabel.

Nar det galler fordelningen pa destinationer finns det ett mycket stort antal alternativ. Ele-
mentaraltemativen har, som redovisats ovan, grupperats i c:a 850 omraden, vilka alla utgor
separata destinationsaltemativ i modellen. De redovisas grupperade i de strata som valts
nar urvalet av destinationsaltemativ gjordes. Modellberdkningen baseras pa samma alter-
nativ som modellskattningen.

Antalet som valt respektive alternativ kommer inte nddvéndigtvis att stamma overens med
det modellberdknade antalet, eftersom det inte finns altemativspecifika konstanter for alla
alternativ. | viss utstrackning finns emellertid dummyvariabler for vissa grupper alternativ,
exempelvis dummyn for innerstad i KD-modellen. Sadana variabler har samma effekt som
altemativspecifika variabler i det att de resulterar i att dverensstdammelsen mellan valt och
modellberaknat alternativ blir nastan exakt for den aktuella gruppen. Vi kan dock inte
vanta oss en perfekt dverensstammelse, eftersom det ror sig alternativ pa en lagre niva i en
strukturerad modell.
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Tabell 4.9 Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- destinationsval, KD-resor

Antal bilar i hushallet

0 ! 2+ Summa
Eget omrade valt 43 94 33 170
prognos 39 95 34 168
<5km valt 14 64 23 101
prognos 17 65 21 103
5-30 km valt 2 15 5 22
prognos | 14 5 20
Innerstad valt 4 12 3 19
prognos 4 10 4 18
City valt 0 0 0 0
prognos 1 2 0 3
Totalt*) 63 185 64 312
Reslangd, valt 2 3 4 3
km ToR  prognos 2 3 4 3

sic

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

Av tabellerna framgar, att fordelningen pa omradeskategorier ar mycket olika for KD- res-
pektive LDS-resoma. Det framgar ocksa, att modellen val forklarar fordelningen pa omra-
deskategorier i de bada modellerna. Modellen forklarar ocksa fordelningen pa omradeska-
tegorier val for de olika bilinnehavskategoriema.

De tendenser som finns i tabellerna ar dels en underskattning av det egna omradet for KD-
resorna, och dels en underskattning av cityomradet for LDS-resoma. Det skulle vara enkelt
att genom olika dummyvariabler for olika grupper fa fram en fordelning pa omradeskate-
gorier som praktiskt taget helt 6verensstimmer med den faktiska foérdelningen i materialet.
Detta skulle emellertid innebéra att det skulle bli mycket svart att skatta de mest centrala
policyvariablema, som restider och reskostnad, eftersom dessa variabler mycket starkt
skulle samvariera med sadana dummyvariabler. Anpassningen av modellen har darfor inte
drivits langre, utan bedoms vara fullt tillracklig.
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Tabell 4.10  Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- destinationsval, LDS-resor

Antal bilar i hushallet

0 1 2+ Summa
Eget omrade valt 14 30 9 53
prognos 15 27 11 53
<5km valt 9 60 30 99
prognos 9 63 23 95
5-30 km valt 12 51 24 87
prognos 11 55 29 95
Innerstad valt 5 14 7 26
prognos 5 15 7 27
City valt 7 19 5 31
prognos 7 14 4 25
Totalt*) 47 174 75 296
Reslangd, valt 10 13 14 13
km ToR  prognos 10 13 15 13

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som &ar avrundade reella tal.

Det ar av central betydelse att reslangder och reslangdsfordelning aterges korrekt av
modellen. Fordelningen pa omradeskategorier ar ett satt att kontrollera detta. | tabellerna
4.9 och 4.10 finns ocksa uppgifter om de genomsnittliga reslangdema for de valda och de
prognoserade alternativen. Medelreslangdema forklaras val i bade KD- och LDS-model-
len, liksom 6kningen av medelreslangd med okat bilinnehav.

4.3 Val av restyp och individ

Individ- och restypsvalsmodellema utgor nésta steg i den ovan beskrivna modellstrukturen.
De avser dels valet av restyp for de personer som genomfoér en arbetsresa, och dels valet av
vilken kombination av hushallsmedlemmar som genomfor den aktuella inkopsresan. Res-
typsvalet kan betraktas som att individen véljer pa vilket sétt en inkdpsresa ska genomfo-
ras. Modellen for val av individ avspeglar emellertid i mindre utstrackning att individer for
egen del valjer bland olika handlingsalternativ, och mer en forhandlingsprocess inom hus-
hallet, vilken resulterar i att en viss individkombination valjs.
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Ett visst inkop kan vara mer eller mindre knutet till en viss individ. Exempel pa en stark
knytning kan vara kép av kladesplagg, vilket kan krdva provning och acceptans fran den
som ska bara plagget. Exempel pa en svag knytning kan vara kop av enkla livsmedel, vilka
sallan kraver narvaro av nagon bestamd person. Ju svagare knytning, desto fler individ-
kombinationer &r mojliga for ett visst inkop.

Graden av substituerbarhet mellan individer aterspeglas ocksa i frekvensvalet - ju storre
inverkan en forandring i ndgon variabel for en given individ (eller individkombination) har
pa resfrekvensen (via logsumvariabeln), desto mindre &r substituerbarheten mellan indivi-
der. Storleken pa denna effekt ar beroende inte bara av storleken pa logsumparametem,
utan ocksa av logsumvariablemas storlek, vilken &r beroende av parametervardena pa
individvalsnivan.

Eftersom karaktaren pa inkopen i de bada inkdpsmodellema ar sapass olika, kan man tanka
sig att detta ocksa paverkar individ- och restypsvalet. Vi véljer darfor att behalla uppdel-
ningen pa KD- och LDS-resor dven i detta modellsteg.

Restypsalternativ

Inkop kan genomforas pa olika sétt - som en bostadsbaserad resa, som en arbetsplatshase-
rad resa, och slutligen som en del i en reskedja med andra arenden. Som framgatt tidigare,
sa har vi forenklat det senare fallet dithan, att vi endast beaktar reskedjor som innebar resa
mellan bostad och arbetsplats eller omvant. Endast individer som genomfért en bostad-
arbetsresa har saledes ett restypsval, eftersom denna ar en forutsattning for saval arbets-
platsbaserade inkdpsresor som kedjeresor. For dvriga individkombinationer finns enbart
bostadsbaserade inkdpsresor som restypsalternativ.

Alternativa individkombinationer

Sju olika individkombinationer beaktas i modellen. Dels beaktas fallen att antingen man-
nen eller kvinnan reser eller att de bada reser gemensamt, och dels beaktas fallen dar
nagon annan person i familjen reser, antingen ensam eller tillsammans med mannen och/
eller kvinnan.

Tillsammans med restypsaltemativen for mannens och kvinnans arbetsresa blir antalet
alternativ 11 stycken, vilka fordelar sig enligt tabell 4.11 med avseende pa det faktiskt
valda alternativet. Fordelningen skiljer sig ar mellan de tva inkdpstypema savél nar det
galler fordelningen pa individer som pa restyper, framfor allt nar det galler kvinnan. Nar
det géller KD-resoma genomfors narmare hélften av inkdpen av kvinnan ensam, medan
motsvarande andel for LDS-resoma endast ar en tredjedel. De kortvariga dagligvaruinkop
som genomfoérs av kvinnan ensamt sker till cirka 50 procent som en arbetsplatsbaserad resa
eller som en kedjeresa, medan motsvarande andel for LDS-resoma uppgar till ungefar en
tredjedel.
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Tabell 4.11  Individ- och restypsaltemativ - férdelning pa valt alternativ

Individkombination

Mannen

Kvinnan

Ndagon/nagra av
ovriga personer

Mannen och kvinnan

Mannen och
ovrig(a) person(er)

Kvinna och
ovrig(a) person(er)

Mannen, kvinnan och

ovrig(a) person(er)

Totalt

Variabler

Logsumvariabler

Restyp

Bostadsbaserat

Arbetsplatsbaserat

Reskedja

Bostadshaserat

Arbetsplatsbaserat

Reskedja

Bostadsbaserat

Bostadshaserat

Bostadsbaserat

Bostadsbaserat

Bostadshaserat

Antal valda KD

79
13
33
103
22
82
48

21

410

Antal valda LDS

101
16
48

108
20
31
82

31

14

462

Logsumman fran modellerna for val av fardsatt och destination aterspeglar den forvantade
nyttan av att genomfora en inkopsresa for en given kombination av hushallsmedlemmar.
Hypotesen &r att logsumman har betydelse for vilken kombination av hushallsmedlemmar
som kommer att genomfoéra resan. Logsumman skiljer sig at mellan olika kombinationer
av hushallsmedlemmar framst genom att dessa kan ha olika korkortsinnehav, inneha olika
typer av fardbevis for kollektiva fardmedel och vara sammansatt av olika manga personer
av olika kon. Dessa skillnader kan betyda olika mycket i olika omraden, vilket innebar att
logsummattet innehaller betydligt mycket mer information an vad dummyvariabler avse-
ende de nyss namnda variablerna skulle innehalla (férutom att modellstrukturen blir mer

konsistent).
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Tabell 4.12  Parametervérden i slutmodellema for val av restyp och individ

VARIABELDEFINITION KD¥*) t-vérde LDS*) t-vérde

Konstanter;

Mannen reser arbetsplatsbaserat -0,8732  LO -1,521 2,4
i kedja 2,695 2,6 0,3555 1,0

Kvinnan reser bostadsbaserat 0,4138 U -0,4004 21
arbetsplatsbaserat -4,241 2,6 -3,167 2,7
i kedja 2,772 34 0,3176 0,9

Ovrig(a) reser 0,2343 0,6 04913 272

Mannen och kvinnan reser -3,559 31 -1,725 4,7

Mannen och dvrig(a) reser -5,337 3,0 -2,750 51

Kvinnan och dvrig(a) reser -4,906 3,2 -2,223 4,9

Mannen, kvinnan och évrig(a) reser -8,596 29 -2,967 3,7

Logsumvariabler fran underliggande val:

Logsumma fran bostadsbaserade resor 03025 20 0,2288 2,3

Logsumma fran arbetsplatsbaserade resor 0,2597 1,9 0,1817 1,7

Arbetstidsvariabler;

Antal arbetstimmar fér mannen, bostadsbaserad -0,09751 2,0 -0,1037 4,0

Antal arbetstimmar fér mannen, arb.platsbaserad

Antal arbetstimmar fér mannen, reskedja -0,2202 23

Antal arbetstimmar for kvinnan, bostadshaserad -0,07307 24

Antal arbetstimmar for kvinnan, arb.platsbaserad 0,5938 3,7 0,2587 2,3

Antal arbetstimmar for kvinnan, reskedja

Ovriga variabler:

Dummy, 1 om fredag och mannen reser bost.bas -0,8784 29
Dummy, 1 om fredag och langt dagligvarukop,

bostadshaserad resa 2,464 6,4
Dummy, 1 om flerbilshushall, bostadshaserad resa 0,7074 2,9
Dummy, 1 om bostad dr flerfamiljshus,

kvinnans bostadsbaserade resa 0,7701 19
Logsumma fran restypsvalet 0,5680 4,3 1.0
Log likelihood parametrar = 0 724,40 -837,91
Log likelihood modell -583,20 -686,80

*)1ds avser langre dagligvaruinkép (> 30 minuter) samt sallanvaruinkép, KD avser Kkortare
dagligvaruinkép

Logsumman fran de bostadsbaserade resorna ar berdknad som logsumman for den bostads-
baserade modellen, berdknad med samma antal alternativ som vid estimeringen och korri-
gerad med hénsyn till upprakningsfaktom.
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Logsumman fran kedjeresoma ar beraknad pa samma sétt, men avser enbart anvant fard-
satt till arbetet. For bil- och kollektivresor baseras logsumman pa modellerna for sekundart
arende (se bilaga 1), medan den forenklats till att utgéras av storleksvariablema for de
narmaste omradena nar det géller 6vriga fardsatt. FOr dessa fardsatt har det pa grund av det
ringa antalet observationer inte varit mojligt att skatta nagon modell fér sekundar destina-
tion.

Logsumman fran de arbetsplatsbaserade resorna innehaller enbart storleksvariablema fran
de narliggande omradena. Nagon modell for omradesval for arbetsplatshaserade resor har
inte skattats, eftersom det ar rimligt att forutsétta att de resor det handlar om till huvudsak-
lig del avser arenden som utrattas pa lunchrasten, och att tiden da ar sa starkt begransad att
endast mycket narliggande omraden kan nas i de allra flesta fall. Med tanke pa att
avstandsvariablema inte dr sa relevanta pa mycket korta avstand sa har vi valt att approxi-
mera nyttan av resor till den ndrmaste omgivningen med storleksvariablema for denna.

De olika logsumvariablema kommer fran olika modeller, och kan darfér ha olika skala och
lokaliseringsparameter (se Slutrapport del 1 kapitel 4). Detta innebér att de olika logsum-
variablema bor ha separata parametrar och konstanttermer. Som modellen &r formulerad
har de bostads- och arbetsplatsbaserade alternativen egna alternativspecifika konstanter,
vilket innebér att ytterligare konstanttermer blir dverflédiga. Nar det géller kedjeresalter-
nativen, har en gemensam parameter ansatts for logsumvariablema fran bil- respektive
kollektivtrafikmodellema. For att detta ska vara mojligt maste skalan vara densamma,
varfor logsumman fran kollektivtrafikmodellen multiplicerats med en omskalningsfaktor
(kvoten mellan kostnadsparametem i bilmodellen respektive kollektivtrafikmodellen).

Parametrarna for logsumman for saval bostadsbaserade som arbetsplatsbaserade inkdpsre-
sor blir signifikant skilda fran noll vid ett enkelsidigt test for bade KD- och LDS-resoma.
Parametrarna for logsummoma fran kedjeresoma blir daremot inte signifikanta. Vi har
darfor valt att inte ta med dem i slutmodellema. Modeller innehallande alla logsumpara-
metrar redovisas i tabell 4.13.

Modellen innehaller ocksa en intem logsumvariabel, namligen mellan restypsval och
individval. Den ar signifikant skild fran bade noll och ett i KD-modellen, och signifikant
skild fran noll i LDS-modellen. | det senare fallet ligger den ndgot dver ett, och har darfor
lasts till ett. Modellen ar darmed i praktiken en simultan modell.

Arbetstidsvariabler

Genomforandet av ett inkdp forutsatter att erforderlig tid finns tillganglig. Tillgdngen pa
tid ar bl.a. beroende pa arbetstidens langd. Man kan forvanta sig, att langre arbetstid inne-
bar en hardare tidsrestriktion, vilket borde minska sannolikheten for ett inkop 6ver huvud
taget, och dels att sannolikheten for bostadsbaserade inkdp och kedjereseinkdp skulle min-
ska jamfort med arbetsplatsbaserade inkdp. Detta innebér, att man borde forvénta sig nega-
tiva arbetstidsparametrar for bostadsbaserade inkop och for kedjeinkop, och en darifran
positivt avvikande arbetstidsparameter for arbetsplatsbaserade inkopsresor. Med Okad
arbetstid kan man ocksa tanka sig att sannolikheten for inkép avsedda for konsumtion pa
arbetsplatsen okar, vilket bor ha en positiv inverkan pa arbetstidsparametem for arbets-
platsbaserade inkdp.

De parametervarden som visar sig signifikanta stoder detta resonemang for saval mannen
som kvinnan, bade nar det galler KD-resoma och nar det galler LDS-resoma. Nar det
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galler KD-resoma innebdr dkad arbetstid for mannen framfor allt att sannolikheten for att
han gor ett inkop i reskedja minskar, medan 6kad arbetstid for kvinnan framfoér allt innebar
att sannolikheten for att hon gor en arbetsplatsbaserad resa okar.

Nar det galler LDS-resor innebér dkad arbetstid for mannen framst att sannolikheten for
bostadshaserade inkop minskar. Okad arbetstid for kvinnan innebar som for KD-resoma
att sannolikheten for arbetsplatsbaserade resor 6kar, och att sannolikheten for bostadsbase-
rade resor minskar.

Ovriga variabler

Modellerna innehaller ocksa nagra dummyvariabler, vilka aterspeglar ett veckobaserat
inkbpsmonster. En dummy for det fall mannen gor en bostadsbaserade resa och resdagen
ar en fredag visar en minskad sannolikhet for detta alternativ i bada modellerna. En mot-
svarande dummy for mandagen resulterar i en 6kad sannolikhet for mannens bostads-
baserade KD-resa. Sannolikheten for bostadsbaserade LDS-resor 6kar dels om det ar fre-
dag (och inkopet &r dagligvaror), och dels om hushallet har flera bilar.

Modellens totala forklaringsvarde

Modellernas totala forklaringsvéarde utéver det som ges av konstanttermema kan belysas
med log likelihoodvardet for modellerna med enbart konstanter (10 st), vilket blir -608 och
-745 for KD- respektive LDS-modellen. Motsvarande varden foér slutmodellema ar -577
respektive -684. Detta innebér att konstanterna ger det storsta bidraget till modellernas for-
klaringsformaga, speciellt nar det géller KD-resoma. Modellerna uppfyller dock kravet pa
signifikans med bred marginal vid ett likelihood ratio-test av de Ovriga variablerna sam-
mantagna.

Alternativa modeller

| tabell 4.13 redovisas restyps- och individvalsmodeller med en mer fullstandig specifika-
tion avseende logsum- och restidsvariabler. Nar det galler logsumvariabeln fran kedjere-
soma kan vi konstatera, att de ar langtifran rimliga signifikansnivaer. Det ar majligt att
detta orsakas av sambandet mellan okat resavstand (och darmed o6kad tillganglighet ) och
mindre tillganglig tid - tva faktorer som bér motverka varandra nar det géller benagenhe-
ten att gora en kedjeresa.

Nar det galler arbetstidsparametrama ar det inte majligt att erhalla estimat som ar signifi-
kant skilda fran noll pa alla parametrar, dven om skillnaderna mellan olika arbetstidspara-
metrar kan vara signifikant skilda fran noll. Dessa parametrar har en relativ karaktar - alla
restyper har har en egen parameter, och tar man bort nagon sa forandras de aterstaende i
riktning mot att behalla skillnaderna. Om man exempelvis tar bort parametern for antalet
arbetstimmar for mannen for den arbetsplatsbaserade inkopsresan sa blir vardena for de
aterstaende parametrarna mindre (storre negativa tal).

Logsumparametrama paverkas mycket marginellt av skillnaderna i specifikation.
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Tabell 4.13  Parametervarden i alternativa modeller for val av restyp och individ

V ARTARF.T DFFTNTTTON KD*) t-varde LDS*) t-varde
Konstanter;
Mannen reser arbetsplatsbaserat -3,178 1,6 -2,660 2,1
i kedja 1,763 1,2 0,8225 U
Kvinnan reser bostadsbaserat 0,4964 1,0 -0,4670 2,0
arbetsplatsbaserat -4,561 2,5 -3,424 2,7
i kedja 2,021 15 -0,8595 LO
Ovrig(a) reser 0,2166 0,4 0,4752 2,0
Mannen och kvinnan reser -3,707 2,2 -1,844 3,0
Mannen och 6évrig(a) reser -7,108 2,2 -3,191 3,2
Kvinnan och 6vrig(a) reser -6,007 2,2 -2,441 31
Mannen, kvinnan och dvrig(a) reser -10,92 2,2 -3,630 2,9
Logsumvariabler fran underliggande val:
Logsumma fran bostadsbaserade resor 0.3261 18 0,2387 21
Logsumma fran arbetsplatsbaserade resor 0,2547 1,8 0,1800 1,7
Logsumma fran kedjeresa, bil/koll 0,02251 0,2
Logsumma fran kedjeresa, gang/cykel 0,1356 05
Konstant for kedjeresa, bil 0,9407 0,9 0,2777 0,7
Konstant for kedjeresa, koll 0,1420 0,1 0,6015 1,4
Arbetstidsvariabler:
Antal arbetstimmar for mannen, bostadsbaserad -0,05970 0,9 -0,1080 3,6
Antal arbetstimmar for mannen, arb.platsbaserad 0,2801 15 0,1315 1,1
Antal arbetstimmar for mannen, reskedja -0,1879 1,7 -0,09397 15
Antal arbetstimmar for kvinnan, bostadsbaserad 0,01569 0,1 -0,05149 13
Antal arbetstimmar for kvinnan, arb.platsbaserad 0,6820 3,0 0,3001 2,3
Antal arbetstimmar for kvinnan, reskedja 0,08279 0,6 0,1066 1,0
Antal arbetstimmar for kvinnan och mannen, b.bas. -0,1960 15 -0,08226 1,9

Ovriga variabler:

Dummy, 1 om fredag och mannen reser bostbas. -1,079 1,6 -0,9126 2,6
Dummy, 1 om mandag och mannen reser bostbas. 1,228 2,3

Dummy, 1 om fredag och langt dagligvarukop,

bostadsbaserad resa 2,481 4,2
Dummy, 1 om flerbilshushall, bostadsbaserad resa 0,7046 2,6
Logsumma fran restypsvalet 0,4538 23 0,9896 3,7
Log likelihood parametrar = 0 -724.,40 -837,91
Log likelihood modell -577,04 -683,82

*)LDS avser langre dagligvaruinkép (> 30 minuter) samt séllanvaruinkdp, KD avser Kortare
dagligvaruinkép
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Restriktioner avseende malpunktsalternativ

For att ytterligare belysa modellens kanslighet for skillnader i specifikation har ocksa
kansligheten for méngden mojliga alternativ i fardmedels- och destinationsvalet testats.

Nar det gallde fardmedels- och destinationsvalet visade det sig att det inte hade nagon
praktisk betydelse for parameterviardena om man inférde vissa begrénsningar i alternativ-
mangden med hansyn till maojligheterna att na destinationema inom rimlig tid. | testen val-
des restriktionen att man skulle kunna genomfora inkdpet och vara hemma igen fore kil 20.
Detta innebar dock inte ndédvandigtvis att dessa restriktioner saknar betydelse, eftersom de
skulle kunna paverka restypsvalet - om man har knappt om tid, valjer man kanske en
arbetsplatsbaserad resa eller en kedjeresa i stallet.

Tabell 4.14  Parametervarden i en modell fér val av restyp och individ med
hansyn till malpunktsrestriktioner

VARIABELDEFINITION Parameter t-varde
Konstanter:
Mannen reser arbetsplatshaserat -2,675 2,2
i kedja 0,8006 11
Kvinnan reser bostadsbaserat -0,4612 2,0
arbetsplatsbaserat -3,425 2,7
) i kedja -0,8679 1,0
Ovrig(a) reser 0,4766 2,0
Mannen och kvinnan reser -1,803 3,0
Mannen och 6vrig(a) reser -3,131 3,2
Kvinnan och 6vrig(a) reser -2,391 31
Mannen, kvinnan och dvrig(a) reser -3,543 2,9

Loesumvariabler fran underliggande val:

Logsumma fran bostadsbaserade resor 0,2297 2,1
Logsumma fran arbetsplatsbaserade resor 0,1794 1,7
Logsumma fran kedjeresa, bil/koll

Logsumma fran kedjeresa, gang/cykel

Konstant for kedjeresa, bil 0,2803 0,7
Konstant for kedjeresa, koll 0,5969 14
Arbetstidsvariabler:

Antal arbetstimmar fér mannen, bostadsbaserad -0,1085 3,7
Antal arbetstimmar for mannen, arb.platsbaserad 0,1311 11
Antal arbetstimmar for mannen, reskedja -0,09382 15
Antal arbetstimmar for kvinnan, bostadsbaserad -0,05218 14
Antal arbetstimmar for kvinnan, arb.platsbaserad 0,2976 2,3
Antal arbetstimmar for kvinnan, reskedja 0,1049 1,0
Antal arbetstimmar for kvinnan och mannen, b.bas. -0,08126 1,9
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VARTABRI.DEFINITION (Torts) Parameter t-varde

Ovriga variabler;

Dummy, 1 om fredag och mannen reser bost.bas. -0,9053 2,6
Dummy, 1 om mandag och mannen reser bost.bas.

Dummy, 1 om fredag och langt dagligvarukop,

bostadsbaserad resa 2,464 4,2
Dummy, 1 om flerbilshushall, bostadsbaserad resa 0,7017 2,6
Logsumma fran restypsvalet 1,001 3,8
Log likelihood parametrar = 0 -837,91
Log likelihood modell -684,01

*)LDS avser langre dagligvaruinkép (> 30 minuter) samt sallanvaruinkdp, KD avser Kkortare
dagligvaruinkop

Det &r naturligtvis berdkningstekniskt enklare att berdkna logsumman utan att behtva
beakta sadana restriktioner, vilka dessutom inte kan preciseras sarskilt val (se dock Landau
et al 1982 for ett mer utvecklat forsok att infora restriktioner pa valméangden). For att testa
betydelsen av sadana hansyn skattades en modell dar logsumman fran den bostadsbaserade
modellen berdknats utan restriktioner. Testen genomférdes for LDS-resoma, som ar langre
och darfor bor vara mer kénsliga for denna forandring. Resultatet redovisas i tabell 4.14.

Resultaten skiljer sig emellertid mycket marginellt fran slutmodellen. Anpassningen, mtt i
likelihoodtermer, ar visserligen sémre ndr restriktionerna inte beaktas, men forbattringen ar
mycket liten. Man kan saledes utan problem anvénda sig av logsumvariabler utan restrik-
tioner.

Ovriga logsumvariabler har beraknats utan restriktioner. Nagon test av denna forutsattning
har inte heller gjorts. Aven har &r svarigheterna stora nar det galler att precisera vilka
restriktioner som bor galla.

Nar det galler tidsmassiga restriktioner pa inkdpsresoma ar saledes arbetstiderna en mycket
tydligare restriktion &n dppettiderna. Detta kan bero pa att det finns andra restriktioner som
ar mer bindande, som exempelvis att inkdpen maste goras fore det att middagen tillagas.
Det finns ocksa andra skal att anta att Oppettiderna inte ar en starkt bindande restriktion.
Om oppettiderna verkligen vore en stark restriktion, skulle det finnas incitament att for-
langa oppethallandet. Det &r rimligt att anta, att aktuella Oppettider utgor en marknads-
massig anpassning till den faktiska efterfragan pa oppettider (mdjligen med undantag for
ett bekant dryckesmonopol).

Validering av slutmodellen
| nedanstaende tabeller (4.15 och 4.16) redovisas dverensstammelsen mellan modellberak-

nat och faktiskt val for KD- respektive LDS-modellema med avseende pa bilinnehavet. Av
tabellerna framgar att de modellberéknade och de faktiska valen nara dverensstammer.
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I tva fall kan dock nagot storre avvikelser noteras. Den ena avser KD-resoma, och bestar i
att mannens bostadsbaserade inkdp underskattas nagot for billésa hushall, vilket motsvaras
av en Overskattning av kvinnans bostadsbaserade inkop i samma kategori. Den andra avvi-
kelsen avser LDS-resor for de s.k.6vriga personerna i hushallet, och innebar att bostadsba-

serade resor dverskattas for enbilshushall och underskattas for flerbilshushall.

Tabell 4.15  Individ- och restypsval - Overensstimmelse mellan valt och modellberéiknat

alternativ med avseende pa bilinnehav, KD-resor

Bilinnehav

Individkombination Restvp 0 | 2+
Mannen Bostadsbaserat valt 23 43 13
prognos 17 48 15

Arbetsplatsbaserat valt 2 7 4

prognos 2 8 3

Reskedja valt 6 20 7

prognos 4 20 8

Kvinnan Bostadsbaserat valt 17 65 21
prognos 19 64 21

Arbetsplatsbaserat valt 4 15 3

prognos 6 14 3

Reskedja valt 20 46 16

prognos 23 43 15

Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 3 29 16
ovriga personer prognos 5 28 15
Mannen och kvinnan ~ Bostadsbaserat valt 4 12 5
prognos 3 13 4

Ovriga kombinationer ~ Bostadsbaserat valt 0 7 2
prognos 1 5 3

Totalt*) 79 244 87

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som &r avrundade reella tal.
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79
80
13
13
33
32

103
104
22
23
82
81

48
48

21
20
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Tabell 4.16  Individ- och restypsval - Overensstimmelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, LDS-resor

Bilinnehav

Individkombination Restvp 0 1 2+ Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 11 63 27 101
prognos 13 60 28 101
Arbetsplatsbaserat valt 4 9 3 16
prognos 2 10 4 16
Reskedja valt 8 32 8 48
prognos 7 31 10 48
Kvinnan Bostadsbaserat valt 15 61 32 108
prognos 15 60 33 108
Arbetsplatsbaserat valt 1 15 4 20
prognos 3 14 3 20
Reskedja valt 8 17 6 31
prognos 5 20 6 31
Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 8 43 31 82
ovriga personer prognos 7 50 25 82
Mannen och kvinnan  Bostadsbaserat valt | 22 8 31
prognos 3 22 6 31
Ovriga kombinationer ~ Bostadsbaserat valt 3 19 3 25
prognos 2 15 7 25
Totalt*) 59 281 122 462

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

| bilaga 3 redovisas ytterligare valideringstabeller for individ- och restypsvalet, dels med
avseende pa hushallsstorlek och dels med avseende pa antal C-personer. Tabellerna ger
intryck av att modellerna val beskriver fordelningen pa restyp och individ for olika
hushallstyper.

4.4 Val av resfrekvens

Frekvensvalet aterfinns hogst upp i modellstrukturen, och avser hushallets (implicita) val
av antal resor. Det géller har att skatta sannolikheten for att ett hushall gor ett visst antal
resor, dels som en konsekvens av hushallets sammanséttning, och dels som en konsekvens
av forutsattningarna for hushallsmedlemmamas individuella val (med hansyn tagen till
eventuella interaktioner mellan de olika hushallsmedlemmama). | detta steg avgors ocksa i
vilken utstrackning tillgangligheten for respektive individ i hushallet har omférdelnings-
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effekter respektive resgenereringseffekter. Modellen for hushallets frekvensval kan darfor
betraktas som en ytterligare del i beskrivningen av hushallets forhandlingsprocess.

Saval restyps- och individvalsmodellen som frekvensmodellen innehaller fa alternativ.
Man kan darfor Overvaga att skatta dessa steg simultant. Detta skulle i princip vara mojligt,
men det skulle ocksa leda till en mer komplicerad modellstruktur, eftersom man da tvingas
beakta kombinationer av resor for olika individer. Vi har beddmt det vara olampligt att
komplicera modellstrukturen ytterligare.

Vickerman och Barmby (1985) diskuterar problemet att det finns ett beroende mellan de
olika frekvensaltemativen, sa tillvida att alternativet att gora tva resor ar beroende av att
man forst valt att gora en resa. Detta leder till en modellspecifikation d&r man har ett antal
bindra modeller, dar varje modell avser alternativen att gdéra ytterligare en resa samt att
inte gora fler resor. For att denna ansats ska bli meningsfull kravs nagot kriterium att ordna
resorna efter, och Vickerman och Barmby har valt utgiftssumman.

I vart fall finns flera skal att inte behandla frekvensvalet pa detta satt. Ett skl ar att den
observerade frekvensen &r lag, eftersom vi endast observerat en dags resande - valet blir
darfor i stor utstrackning binart dnda. Dessutom saknar vi information att ordna resorna
efter. Om det dessutom ar sa att beslutet om antal resor egentligen ar ett beslut om inkops-
strategi blir de olika frekvensaltemativen ocksa mer oberoende.

Aven i detta steg har vi valt att behalla uppdelningen pa de olika inkdpstypema. Det finns
anledning att formoda att resornas olika karaktar kan avspegla sig &ven nér det géller res-
frekvensen, vilket ocksa bekréftas av resultaten nedan.

Alternativ

Frekvensmodellen omfattar tre alternativ - att ingen resa sker, att en resa sker samt att tva

eller flera resor sker. Fordelningen pa de olika alternativen redovisas i nedanstaende tabell:

Tabell 4.17  Resgenereringsaltemativ - fordelning pa valt alternativ

Antal resor Antal valda KD*! Antal valda LDS*1
Ingen resa 1532 1533
En resa 380 361
Tva eller flera resor 49 67
Totalt 1961 1961

*)1DS avser langre dagligvaruinkdp (> 30 minuter) samt séllanvaruinkép,
KD avser kortare dagligvaruinkdp

I drygt 20 procent av hushallen har saledes minst en resa genomforts, saval nar det galler
KD-resoma som LDS-resoma. Andelen hushall med fler &n en resa uppgar till drygt 2 pro-
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cent nér det géller KD-resoma, och till drygt 3 procent nar det géller LDS-resoma. Réknat
over de fem vardagarna ar antalet resor per hushall drygt 1,2 for bada restypema.

Variabler

| tabell 4.18 redovisas slutmodellema for frekvensvalet for KD- respektive LDS-resoma.
Modellerna innehaller - forutom altemativspecifika konstanter - variabler som definierar
hushallets storlek och kopkraft, veckodagsorienterade variabler samt logsumman fran
individsteget.

Hushallstyp

Det ar rimligt att tanka sig att mangden varor som hushallet koper 6kar med hushallets
storlek. Som diskuterats tidigare, sa ar det ocksa rimligt att tanka sig att hushallet rationali-
serar sitt inkOpsresande, sa att antalet inkop inte blir proportionellt mot varumangden.
Detta tycks gélla KD-inkopen i storre utstrackning &n LDS-inkopen, eftersom parametern
for hushallsstorlek ar lagre for den forra inkopstypen. Aven andra faktorer kan bidra till
denna skillnad. En sadan faktor kan vara att storre inkdp forts till LDS-resoma. Med storre
hushallsstorlek okar sannolikheten for sadana storre inkdp. En annan faktor kan vara att
LDS-ink6pen i mindre utstrackning ar mojliga att samordna med varandra.

Nar det galler LDS-resoma har det ocksa visat sig att antalet vuxna respektive barn har
olika inverkan pa resfrekvensen, samt att inverkan &r olika stor for alternativet med en resa
respektive alternativet med flera resor. Pensionarshushall visar sig ocksa gora flera resor,
allt annat lika. Orsaker till detta kan vara béttre tillgang pa tid, svarigheter att béara storre
varumangder samt Okade tillfallen till sociala kontakter. Effekten &r stérre for LDS-
resoma, Vilket knappast forvantats. Effekten kan bero pa att pensionarerna tar langre tid pa
sig for sina inkop, vilka darfor i storre utstrackning kommit att foras till LDS-resoma.

KD-resoma Okar ocksa i antal om hushallet bor i flerfamiljshus. En orsak till detta kan
vara den lagre lagringskapaciteten i form av forradsutrymmen av olika slag.

Inkomstvariabler

Nar man vill mata inkomstens betydelse maste man ocksa valja inkomstmatt. Det kan dis-
kuteras om man ska anvanda inkomst fore eller efter skatt. Med tanke pa skattesystemets
olika effekter &r det inte helt sjalvklart att inkomst efter skatt ar en battre matare pa kop-
kraftjamfort med inkomst fore skatt. Bada dessa matt har darfor prévats.

Inkomstens betydelse for antalet inkopsresor kan diskuteras. En inkomstokning behover
inte vara direkt proportionell mot antalet varor, utan kan delvis ta sig uttryck i dyrare
varor. Vidare kan det vid 6kad inkomst finnas anledning att rationalisera inkopen, for att
kunna spendera tid och pengar pa andra aktiviteter.

Det visar sig att for KD-resoma blir en inkomstvariabel helt insignifikant. Om man
ansatter en uppdelad variabel, férandras bilden nagot. Resultaten tyder namligen pa, att det
for KD-resoma finns ett inverterat U-samband mellan inkomst och antal resor for hushall
med inkomster efter skatt upp till 120 000 kr per ar. Detta innebdr, att antalet resor okar
nar inkomsten okar upp till 120 000 kr per ar, for att darefter ater avta. Den senare effekten
kan tolkas som en samordningseffekt, dar hushall med hog inkomst tenderar att gora storre
inkdp.
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Aven for LDS-resoma blir en generell inkomstvariabel helt insignifikant. Daremot visar
sig en inkomstvariabel for fredagsinkép ha en signifikant positiv inverkan pa antalet LDS-
inkop. Detta ligger val i linje med antagandet om samordnade inkop, vilka i storre ut-
strackning ager rum pa fredagar. En annan orsak kan vara att manga hushall med hog
inkomst har fritidshus, vilket ofta innebar att inkdp infor helgen utfors innan man ger sig
av till fritidshuset. En inkomstvariabel for inkdp ovriga dagar blir helt insignifikant. Detta
kan tolkas sa att inkomsten mindre paverkar antalet inkdp an inkopens utgiftsméassiga
omfattning.

Ovriga variabler

Som diskuterats ovan, sa finns det ett veckodagsmanster i inkopsresandet. Detta avspeglar
sig dels i inkomstvariablema ovan, och dels i veckodagsdummies. Effekten ar dock inte sa
stark. Saval for KD-resoma som for LDS-resoma visar det sig att sannolikheten att gora en
resa ar lagre pa mandagar. Variabeln for KD-inkop pa fredagar blir inte signifikant.

Logsumvariabeln fran individvalet blir signifikant saval for KD-resoma som for LDS-
resorna. Logsumvariabeln aterspeglar den forvantade maximala nyttan for en inkdpsresa
med hansyn till de olika resmoéjlighetema for de olika hushallsmedlemmama. Nar denna
stiger - och alltsa resuppoffringen minskar - ékar sannolikheten for att hushallsmedlem-
mama kommer att gora flera inkdpsresor.

Tabell 4.18 Parametervarden i slutmodellema for antal resor

V ARTABELDEFINITTON KD*}__  t-varde LDS*)  t-varde
Konstanter:

En resa -3,142 12,2 -3,014 14,1

Tva eller flera resor -5,971 13,6 -5,605 11,5

Inkomstvariabler (hushallsinkomst. tkr/ar):
Inkomst, del under 120 tkr/ar - ingen resa -0,004108 2,3
Inkomst, fredagskop - ingen resa -0,003019 2,8

Hushallstvpsvariabler;

Hushallsstorlek - ingen resa -0,1516 3,3

Bostad i flerfamiljshus - ingen resa -0,3487 2,9

Pensionarshushall - ingen resa -0,5607 2,8
Antal vuxna - en resa 0,4531 4,8
Antal vuxna - tva eller flera resor 0,5638 3,0
Antal barn < 18 ar - en resa 0,2007 3,6
Antal bam < 18 ar - tva eller flera resor 0,4290 4,2

Ovriea variabler:

Logsumma fran individval 0,4117 3,6 0,2677 2,3
Log likelihood parametrar = O -2 154,38 -2 154,38
Log likelihood modell -1 153,62 -1 163,29

*)IDS avser langre dagligvaruinkdép (> 30 minuter) samt sallanvaruinkdép, KD avser Kortare
dagligvaruinkop

66



Detta innebér i sin tur, att atgarder som paverkar restider och reskostnader d&ven kommer
att paverka antalet inkopsresor.

Likelihoodvérdet fér modellen med enbart altemativspecifika konstanter &ar -1183
repektive -1215, vilket innebéar att konstanttermema ger det langt storsta bidraget till
modellens totala forklaringsformaga, vilket inte ar dverraskande nar fordelningen pa valda
alternativ ar mycket sned (cirka 80 procent har valt alternativet att inte resa).

Alternativa modeller

Som antytts ovan, kan valet av inkomstmatt diskuteras. Slutmodellen baseras pa inkomst
efter skatt, men modellskattningar som baserar sig pa inkomst fore skatt har ocksa genom-
forts. Dessa modellvarianter redovisas i tabell 4.19.

Skillnaderna ar forhallandevis smé&. Aven har erhdlls fenomenet med det inverterade U-
sambandet. Valet av brytpunkten - dvs. nar okad inkomst borjar fa en negativ effekt pa
resandet - ar naturligtvis inte exakt. Antalet observationer 6ver respektive under brytpunk-
ten ar ungefar detsamma bade i slutmodellen och i de alternativa modellerna.

Tabell 4.19  Parametervarden i alternativa modeller for antal inkdpsresor

VARTABELDEFTNTTTON KD*1 t-vérde LDS*1 t-vérde
Konstanter:

En resa -3,030 12,3 -3,007 14,1
Tva eller flera resor -5,915 13,5 -5,593 115
Tnknmstvariabler (hushallsinkomst. tkr/ar):

Inkomst, del under 300 tkr/ar - ingen resa -0,001162 16

Inkomst, fredagskop - ingen resa -0,001693 28
Hushallstvpsvariabler:

Hushallsstorlek - ingen resa -0,1559 3.4

Bostad i flerfamiljshus - ingen resa -0,3550 2,9

Pensionarhushall - ingen resa -0,5603 2,9
Antal vuxna - en resa 0,4563 4.8
Antal vuxna - tva eller flera resor 0,5679 3,0
Antal bam < 18 ar - en resa 0,1998 3,6
Antal bam < 18 ar - tva eller flera resor 0,4284 4,2
Ovriga variabler:

Logsumma fran individval 0,4406 4,0 0,2617 2,3
Log likelihood parametrar = 0 -2 154,38 -2 154,38
Log likelihood modell -1 155,03 -1 163,30

*)LDS avser langre dagligvaruinkdp (> 30 minuter) samt séllanvaruinkdp, KD avser kortare
dagligvaruinkop
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Validering av slutmodellen

Pa samma satt som nar det galler évriga delmodeller kan man jamfora det faktiska frek-
vensvalet med det modellberdknade for olika kategorier. Som for dvriga delmodeller véljer
vi att har presentera en uppdelning pa bilinnehavskategorier. For saval KD-resor som
LDS-resor visar sig dverensstammelsen mellan modellberdknat och faktiskt val vara god.
Avvikelserna ar for sma for att nagon tendens ska kunna iakttas.

Tabell 4.20  Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, KD-resor

Bilinnehav
Antal resor Q 1 2+ Summa
Ingen resa valt 395 858 279 1532
prognos 395 861 275 1531
En resa valt 77 232 71 380
prognos 75 228 75 380
Tva eller flera valt 10 29 10 49
resor prognos 9 30 10 49
Totalt*) 482 1119 360 1961

$ = I - - -y -
) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

Tabell 421  Resgenerering - Overensstimmelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, LDS-resor

Bilinnehav
Antal resor 0 l 2+ Summa
Ingen resa valt 410 865 258 1533
prognos 408 868 257 1533
En resa valt 66 214 81 361
prognos 64 211 85 360
Tva eller flera valt 6 40 21 67
resor prognos 9 39 18 66
Totalt*) 482 1119 360 1961

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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| bilaga 4 redovisas ytterligare valideringstabeller for frekvensvalet, dels med avseende pa
hushallsinkomst och dels med avseende pa hushallskategori. Tabellerna visar att model-
lerna vél forklarar skillnaderna i resbendgenheten mellan de olika kategorierna.

4.5 Slutsatser av inkopsresemodellerna

Allméant
For saval KD-resoma som LDS-resoma har sammanhéangande modellsystem skattats.
Resultaten innebar att atgarder i trafiksystemet kan utvéarderas med avseende pa:

- antalet resor

- fordelningen pa olika hushallsmedlemmar

- fordelningen pa olika restyper

- fordelningen pa destinationer for olika restyper
- fordelningen pa fardséatt

Resultaten visar bl.a. att

- restider och reskostnader har statistiskt signifikant betydelse for
destinations- och fardmedelsval, och darmed for tillgangligheten till olika
inkOpsstéllen

- tillgangligheten till inkdpsstallen for bostads- och arbetsplatsbaserade inkdp har
statistiskt signifikant betydelse nar det galler restypsval

- tillgangligheten till inkopsstallen for olika hushallsmedlemmar har statistiskt
signifikant betydelse for vilka hushallsmedlemmar som genomfor inkopet

- tillgangligheten till inkopsstallen for hela hushallet har statistiskt signifikant
betydelse for antalet inképsresor

Modellsystemet bekréftar darmed i huvudsak de hypoteser som stalldes upp inledningsvis.
Det enda undantaget utgors av att den tillganglighet som kedjeresoma medfor inte tycks ha
nagot inflytande pa restypsvalet. Detta kan bero pa att saval tillgangligheten med avseende
pa inkop som restiden varierar med arbetsresans langd, och att nyttan av den Okade till-
gangligheten kan uppvagas av den hardare tidsrestriktion som ar forknippad med den
langre restiden.

Frekvensval

Antalet resor som ett hushall genomfor har visats bero av hushallets sammanséattning och
inkomst (forutom av tillgangligheten som namnts ovan). Det har dock inte varit mojligt att
behandla inkdpsresoma som ett val av inkopsstrategi, med vilket avses en kombination av
mindre och storre inkdp 6ver en veckocykel. Detta innebdr, att hansyn inte kunnat tas till
det beroende mellan storre och mindre inkdp som sannolikt finns i verkligheten.

Individ- och restypsval

Individ- och restypsvalsmodellema beaktar ocksa i viss utstrackning hushallsinteraktioner,
vilket innebér att resor kan omfordelas mellan olika individer. De variabler som paverkar
en sadan omfordelning &r dels tillgangligheten till inkopsstallena - vilken paverkas av tra-
fiksystemet - och dels arbetstiderna for mannen och kvinnan i hushallet. Resultaten visar
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att arbetstiderna har storre betydelse for inkdpsresoma dn exempelvis Oppettiderna. Till-
ganglighet och arbetstider paverkar savél restypsvalet som vem i hushallet som genomfor
inkopet.

Fardmedels- och destinationsval

| dessa modeller ar restids- och reskostnadsvariablema samt omradesheskrivningsvariab-
lema de centrala. Modellerna innehaller signifikanta estimat av alla dessa variabler, vilka
genom att modellsystemet ar sammanhéngande far effekter i alla valdimensioner. Det &r
dock onskvart att fortsatt forskningsarbete inriktas mot att utveckla beskrivningen av mal-
punkterna.
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5. Modellerna for service- och rekreationsresor

I vilken utstrackning och pa vilket sétt en drendeuppdelning bér goras ar i stor utstrackning
en empirisk fraga. En uppdelning behdver inte nodvandigtvis innebara att man gor helt
separata modeller. Nar det géller inkdps- och besdksresor, finns emellertid starka skal for
detta. Aterstdende arenden fordelar sig pa foljande sétt (bostadsbaserade resor):

Tabell 5.1  Fordelning pa arende

Arende Antal
Service 192
Kultur 192
Rekreation 142
Restaurang 45
Totalt 571

Antalet observationer ar for litet i varje grupp for att man ska kunna skatta separata model-
ler. Dessa resarenden har darfor modellerats sa, att hansyn till delarenden tagits genom
arendespecifika variabler.

Forutsattningarna for dessa resor & mer olikartade &n nér det géller inkdps- och besoksre-
soma. Vissa resor kan ha karaktar av forsorjningsaktivitet (vissa serviceresor), medan
andra resor har karaktar av aktivitet for enbart den resandes egen skull (exempelvis restau-
rangresor). Man kan ocksa tanka sig mellanformer, som exempelvis en resa till en fot-
bollsplan, dar ett barn atfoljs av nadgon foralder. Det &r da en resa for barnets skull, medan
vem som helst av foraldrarna (eller bada) kan folja barnet.

Vissa serviceresor kan vara foremal for en fordelningsprocess (exempelvis hamta eller
lamna paket pa posten), vissa rekreationsresor och kulturresor kan vara det nar det galler
vissa individer (vem foljer barnet till fotbollsmatchen eller till museet), medan det ar sva-
rare att tdnka sig att restaurangresoma ar det. Man kan alltsd i viss utstrackning tanka sig
en fordelningsprocess for vissa resor inom dessa &rendetyper (mojligen med undantag for
restaurangresoma).

Aven nar det galler resans varaktighet finns det stérre anpassningsmojligheter for manga
service- och rekreationsresor jamfort med besoksresoma. Det ar darfor i storre utstrack-
ning mojligt att genomfdra en resa i samband med arbetsresan. Mojligheterna till en om-
fordelning av resorna mellan olika restyper dkar darmed.

Det ar darfor rimligt att préva hypotesen om en fordelning av resor pa olika individer och
kombinationer av individer som en funktion av saval tillganglighet som andra variabler. Pa
samma séatt ar det rimligt att prova hypotesen om fordelning pa olika restyper som funktion
av samma variabler.
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Vi kan darmed formulera foljande allmanna hypoteser avseende hushallets service- och
rekreationsresor:

- fardmedelsvalet ar beroende av trafiksystemets utformning, speciellt vad avser
restider och reskostnader

- destinationsvalet ar - férutom av férekomsten av relevanta malpunkter - beroende
av trafiksystemets utformning

- individernas restypsval ar beroende av tillgangligheten till malpunktema for
respektive restyp

- samspelet mellan individerna inom hushallet ar sadant, att tillgangligheten till
malpunktema samt individernas tidsrestriktioner har betydelse for vilken individ
som genomfor resan

- antalet resor som hushallet gor paverkas av hushallsmedlemmamas samlade
tillganglighet till service- och rekreationsutbudet samt av hushallets socio-
ekonomiska forutsattningar.

Dessa hypoteser innebér - som i fallet med inkdpsresoma - att service- och rekreationsre-
soma kan testas genom att skatta en modell som innehaller alla dessa samband. | avsnitt
5.1 beskrivs en sadan modell.

51 Struktur

Eftersom vi avser att testa dven individvalet finns det inte anledning att gra nagon &ndring
i strukturen jamfort med inkdpsresoma. Samma struktur som nar det géller inkbpsresoma
provas darfor. Betydelsen av modellstrukturen nar det géller definitionen av de olika alter-
nativen &r i huvudsak densamma som i fallet med inkdpsresoma, och upprepas darfor inte
har.

Den enda skillnaden bestar i att antalet frekvensaltemativ har utékats med ett, genom att
alternativet med 2 eller flera resor har delats upp pa alternativet att gora precis tva resor
och alternativet att gora tre eller flera resor.

Pa samma satt som nar det galler inkdpsresoma har modellskattningen genomforts i sepa-

rata steg. De modeller for sekundar destination som beskrivits i bilaga 1 ingar dven i denna
modellstruktur. Modellstrukturen beskrivs i figur 5.1.
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Figur 5.1 Struktur for service- och rekreationsresor

0 L 2 3+ FREKVENS
/N /N /N

BB AB K BB BB BB BB BB RESTYP

Bostadsbaserade(BB) Reskedja (K)

bil  koll gang cykel = FARDSATT

dn  DESTINATION dl ..ooocoiiiiiicieen, dn

5.2 Val av fardmedel

N&ar man har formulerat en strukturerad modell, kan man vélja mellan att genomféra sjalva
parameterskattningen simultant (alla parametrar skattas samtidigt) eller att genomféra en
stegvis skattning, sa att man forst skattar parametrarna i modellen pa den lagre nivan (se
kapitel 5 i Slutrapport 1).

Fordelarna med en simultan skattning av destination och fardsétt dr att man minskar det
statistiska felet i skattningen av modellen pa den hogre nivan, och att man anvéander en
storre mangd information i skattningen av modellen pa den undre nivan. Detta har ibland
till och med varit en forutséttning for att erhalla rimliga parameterestimat for vissa model-
ler (Algers, Colliander och Widlert 1987).

Emellertid kan &ven andra effekter upptrada, vilket minskar férdelarna med en simultan
skattning. Det har visat sig, att en simultan skattning av alla parametrar i modellen for
service- och rekreationsresor ger tidsvarden narmare 40 kr per timme, vilket ar betydligt
hogre &n i andra studier (se exempelvis Algers, Colliander och Widlert 1987). Om detta
varde verkligen vore det sanna vardet i urvalet, sd borde det sla igenom ocksa i

73



fardmedelsvalet. En skattning av enbart fardmedelsdelen resulterar emellertid i tidsvarden i
storleksordningen 15-25 kr per timme, vilket & mer konsistent med tidigare erfarenheter.

En anledning till att skillnaderna blir sa stora beroende pa hur modellen skattas kan vara,
att variablerna pa fardmedelsvalsnivan - som restid och reskostnad - samvarierar olika
mycket med brister i modellen som beror pa ofullstandigheter i specifikationen av des-
tinationsvariablema. Exempel pa sadana ofullkomligheter kan vara att kvaliteten pa utbu-
det varierar med hur centralt destinationsaltemativet ar beldget - en sadan samvariation
forefaller sannolik nér det géller kultur- och restaurangutbud.

Vi gor h&r bedémningen att de avvéagningar som kan hérledas ur fardmedelsvalet nar det
galler restidsvardena ocksa galler i destinationsvalet, och att de stora skillnader som erhalls
vid en skattning utan lasta tidsvarden framst beror pa ofullkomligheter nar det galler att
beskriva destinationsvalet. Korrelationen mellan parameterestimaten for tids- och kost-
nadsvariablema ar ocksa betydligt storre i modellen utan lasta tidsvéarden &an i fardmedels-
valsmodellen.

Aven om en skattning av restids- och reskostnadsparametrar ger rimligare resultat i en
uppdelad skattning, sa kan en simultan skattning genomforas. Detta kan ske genom att
lagga pa restriktionen att restids- och reskostnadsvariablema ska sta i ett visst forhallande
till varandra (motsvarande det skattade tidsvardet) i den simultana skattningen. Pa detta
sétt kan nackdelarna med felfortplantningen i modellstrukturen minimeras, trots att det till
vissa delar ar fraga om en tvastegsskattning.

Hér beskrivs forst fardmedelsvalsmodellen for skattningen av tidsvéardet, och déarefter
beskrivs i avsnitt 5.3 modellen for samtidigt val av destination och fardsatt.

Fardmedelsalternativ

Foljande fardmedelsalternativ har definierats: bil, kollektivt fardsatt, gang samt cykel.
Eftersom resan inte avser enstaka individer, utan en kombination av hushallsmedlemmar,
sa ar det inte meningsfullt att géra nadgon uppdelning av bilaltemativet pa passagerare och
forare. | denna modell har &ven besokssresoma medtagits, eftersom precisionen annars inte
blir tillrackligt hog. 1 nedanstaende tabell redovisas fordelningen pa de olika fardséatten.

Tabell 5.2 Valda fardmedelsalternativ

Fardmedel Antal valda
Bil 303
Kollektivt 146
Gang 231
Cykel 76
Totalt 756
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Variabler

Restids- och reskostnadsvariabler

Modellens parametervérden beskrivs i tabell 5.3. Restids- och reskostnadsvariablema i
fardmedelsvalsmodellen &r definierade pa samma satt som i foregaende modeller, med det
undantaget att sarskilda uppgifter om parkeringskostnader i samband med besok har
anvants (se kapitel 6 i Slutrapport 1). Separata parametrar har skattats for bilaktid och
aktid med kollektivt fardsatt, for vante- och bytestid och for gangtid till hallplats.

Tidsvardet for aktid blir 15 kr per timme for besoks, service- och motionsresor. For resta-
urangbesok och kulturaktiviteter blir tidsvardet 25 kr. Skillnaderna kan bero pa saval skill-
nader i inkomst, som skillnader i tidsbudgetrestriktioner. Nagot forsok att undersoka detta
har dock inte gjorts.

Vikten for vante- och bytestid uppgar till 1,4, och vikten for gangtid till hallplats uppgar
till 2,5. Skillnaderna mellan de olika restidskomponentema éar inte signifikant skild fran
noll. Vi valjer trots detta att behalla uppdelningen, eftersom det ar rimligt att forvanta sig
att vante- och bytestid respektive gangtid varderas hogre an aktid.

Tabell 5.3 Pararametervérden i slutmodellen for val av fardsétt vid bostadsbaserade
service-, rekreations- och besoksresor

VARTABELDF.FTNTTTON Parameter t-Valdé
Bilkonstant 1,610 4,3
Kollektivkonstant 0,6330 14
Gangkonstant 0,6045 3,0
Aktid bil och kollektivt -0,02253 2,0
Vénte- och bytestid -0,03247 3,0
Gangtid till hallplats -0,05714 3,1
Gangtid -0,04653 9,1
Cykeltid, motionsaktiviteter -0,05577 54
Cykeltid, dvriga drenden -0,1195 6,2
Kostnad bil och kollektivt, service, motion och besok -0,09022 6,0
Kostnad bil och kollektivt, évriga &renden -0,05443 33
Bilkonkurrens, korkort per bil -0,4979 2,6
Dummy, 1 om fardsatt ar gang och

bostaden dr flerfamiljshus 1,259 54
Dummy, 1 for fardsatt cykel och minusgrader -3,265 3.2
Log likelihood parametrar = 0 -744,47
Log likelihood modell -452,97
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Skillnaden mellan cykeltidsparametrama ar signifikant skild fran noll pd 5 procents risk-
niva, medan skillnaden mellan kostnadsparametrama ar signifikant skild fran noll pa 10
procents riskniva.

Ovriga variabler
Modellen innehaller ocksa nagra olika dummyvariabler, vilka framst ar forknippade med
gang- och cykelaltemativen. Dummy-variabeln for gangaltemativet innebér att sannolikhe-
ten att ga ar storre for boende i flerfamiljshusomraden, medan dummyvariabeln for cykel-
alternativet innebér att sannolikheten att cykla minskar nar temperaturen ligger under
nollgradersstrecket.

For att beakta forekomsten av bilkonkurrens i bilhushall har ocksa en bilkonkurrensvaria-
bel provats. Parametern blir signifikant, och innebér att sannolikheten att aka bil minskar
ju fler forare per bil det finns i hushallet. Detta ska naturligtvis inte tolkas som att sanno-
likheten for att hushallets resor sker med bil minskar nar antalet forare okar - det vore ju
orimligt! 1 stallet &r det sannolikheten for att just den har resan sker med bil som minskar,
och totalt sett bor sannolikheten 6ka for att hushallets resor sker med bil, genom att fler
kombinationer av hushallsmedlemmar far ett bilaltemativ.

Fran denna modell tas saledes endast informationen om férhallandet mellan restids- och
reskostnadsvariablema for bil och kollektivt fardsatt med, nar den simultana skattningen
av modellen for destination och fardsatt genomfors.

Log likelihoodvardet med enbart altemativspecifika konstanttermer &r -587, vilket innebar
att konstanterna ger ett nagot storre bidrag till modellens totala forklaringsformaga an vad
de 6vriga variablerna gor.

Alternativa modeller

Fardmedelsvalsmodellen syftar till att ge information om foérhallandena mellan reskost-
nads- och restidsvariablema. Nagra olika modellvarianter har darfor skattats i syfte att
belysa hur kansliga dessa &r for olika specifikationer. | tabell 5.4 redovisas dessa modeller.

Modell 1 &r identisk med slutmodellen sd nar som pa att variabeln for minusgrader for
cykel saknas, samt att den innehaller en (insignifikant) variabel for gang i eget omrade.
Skillnaderna jamfort med slutmodellen med avseende pa restids- och reskostnadsvariab-
lerna ar mycket liten. Modell 1 tjanar som utgangspunkt for en jamforelse med de Gvriga
alternativa modellerna.

I modell 2 har vante- och bytestid slagits samman med variabeln for gangtid till hallplats
till en "icke fordonsrestids"- variabel for kollektivt fardsatt. Denna variabel far en vikt i

forhallande till aktid pa 2,03, vilket kan jamforas med vikterna 1,33 respektive 2,52 i
modell 1. Aktidsvardet for service- och motionsresor uppgar till 15,60 kr/tim i modell 1

och till 12,50 kr/tim i modell 2. Aktidsvardet fér de 6vriga resarendena i modellen uppgar
till 25,60 kr/tim i modell 1 och till 20,80 kr/tim i modell 2. Aktidsvariabeln i modell 2 blir
emellertid signifikant forst pa 10 procents riskniva.

I modell 3 har all restid for bil och kollektivt slagits samman till en restidsvariabel. Res-
tidsvardet for denna uppgar till 20,50 kr/tim for service- och motionsresor respektive 33,40
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kr/tim for de 6vriga drendena. Uppdelningen av restidsparametrama ger dock ingen signi-
fikant forbattring av modellen om man genomfor ett likelihood ratio-test.

Trots detta valjer vi att i slutmodellen ha en sadan uppdelning - dels eftersom alla variabler
var och en for sig ar signifikant skilda fran noll, och dels for att vi fran Stated Preference-
studier vet att tiden utanfor fordonet vérderas hogre an tiden i fordonet.

Tabell 5.4 Parametervéarden i alternativa modeller for val av fardsatt vid
bostadsbaserade service-, rekreations- och bestksresor
VARIABELDEFTNTTION Modell I  Modell 2 Modell 3 Modell 4

Bilkonstant 1,925 1,945 2,001 1,952
(5,2 (5,3) (5,4) (6,4)
Kollektivkonstant 0,9554 0,7050 0,4320 0,6981
(2,2) (1,8) (1,4) (1,9
Géangkonstant 1,227 1,232 1,183 1,353
(3,0 (3,0 (2,9 3,9
Aktid bil och kollektivt -0,02281 -0,01854 -0,02366
(2,0) @,7 (2,6)
Vante- och bytestid -0,03042 -0,03364
2,9 4,1)
Gangtid till hallplats -0,05752 -0,04049
(3.1 (2,6)
Vante- och bytestid, gangtid till hallplats -0,03770
(4,1)
All restid, bil och kollektivt -0,02960
(5.2)
Géngtid -0,05043 -0,04956 -0,05120 -0,05420
7,4 (7,9) 7,7 (9,3)
Cykeltid, motionsaktiviteter -0,05290 -0,05091 -0,05544 -0,05706
(5,2 (5,1) (5,9) (7,1)
Cykeltid, 6vriga arenden -0,1147 -0,1121 -0,1183 -0,1049
(6,0) (5,9 (6,4) (7,1)
Kostnad bil och koll, service, motion, besok -0,08735 -0,08901 -0,08663 -0,09003
(5,8) (6,0) (6,0) (7,2)
Kostnad bil och koll, 6évriga drenden -0,05355 -0,05346 -0,05313 -0,07216
3,3) (3,3) (3,3) (5,0)
Bilkonkurrens, koérkort per bil -0,4834 -0,5003 -0,5100 -0,3966
(2,5) (2,6) (2,6) (2,5)
Dummy, 1 om fardsatt ar gang i -0,3409 -0,3487 -0,2743 -0,3517
eget bostadsomrade (0,8) (0,9) 0,7 (1,0
Dummy, 1 om fardsétt ar gng och 1,213 1,216 1,190 1,351
bostaden ar flerfamiljshus (5,3) (5,3) (5,2) (6,7)
Log likelihood parametrar = 0 -744.47 -744,47 -744,47 -1 155,27
Log likelihood modell -468,07 -468,84 -469,55 -671,64
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I modell 4 slutligen har vi studerat effekten av att aven ta med de resor som genomforts pa
I6rdagar och sondagar. Detta resulterar i hogre kostnadskénslighet for restaurangbesok och
kulturaktiviteter, samt i lagre kanslighet for gangtid till hallplats. Detta kan vara effekter
av ett storre urval, men ocksa av andra tidsrestriktioner pa helgerna samt av en annorlunda
sammanséttning av delérenden och resendrer jamfort med vardagar. Eftersom de paramet-
rar i modell 4 som skiljer sig mest fran modell | &r skattade med god precision i bada mo-
dellerna, kan det finnas anledning att tro att I6rdags- och séndagsresoma skiljer sig fran
vardagsresoma. Vi véljer darfor att basera estimeringen av kombinerat fardmedels- och
destinationsval pa forhallandena mellan restids- och reskostnadsparametrama for vardags-
resoma.

Effekterna av att utesluta besoksresoma ur estimeringen av fardmedelsvalsmodellen har

ocksa studerats. Detta resulterar i icke signifikanta estimat pa de olika restidskom-
ponentema, varfor vi valt att basera analysen pa det material dar dven besoksresoma ingar.

Validering av slutmodellen
For att belysa Overensstammelsen mellan faktiskt och modellberdknat fardmedelsval, har

nagra olika tabeller tagits fram. | tabell 5.5 redovisas fardmedelsvalet uppdelat pa olika
bilinnehav skategorier, och i tabell 5.6 har en uppdelning pa olika delarenden gjorts.

Tabell 5.5 Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- fardmedelsval, besdks-, service- och rekreationsresor

Antal bilar i hushallet

0 1 2+ Summa
Bil valt 0 186 117 303
prognos 0 192 111 303
Kollektivt valt 53 75 18 146
prognos 49 78 20 147
Gang valt 52 140 39 231
prognos 55 134 42 231
Cykel valt 12 48 16 76
prognos 14 44 18 76
Totalt*) 117 449 190 756

ajc
) Avser valt alternativ. Dessa tal &ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell 5.6 Overensstammelse mellan modell och urval efter resirende
- fardmedelsval, besdks-, service- och rekreationsresor

Resérende
Service Restaurang  Kultur ~ Motion  Besok Summa

Bil valt 74 11 64 55 99 303
prognos 74 13 68 55 92 302
Kollektivt valt 42 15 37 24 28 146
prognos 38 12 36 25 35 146
Gang valt 61 9 43 33 85 231
prognos 57 10 43 37 85 231
Cykel valt 3 1 13 24 35 76
prognos 11 1 10 19 35 76
Totalt*) 180 36 157 136 247 756

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

Tabellerna visar i huvudsak en god Overensstimmelse. Av tabell 5.5 kan man utldsa att
modellen klarar av att beskriva att kollektivandelen minskar fran c:a 17 procent till c:a 10
procent nar bilinnehavet 6kar fran en till tva bilar.

Modellen beskriver ocksa fardmedelsvalet tamligen val for olika delarenden. Det é&r
intressant att notera, att modellen ocksda i huvudsak klarar av att beskriva att
kollektivtrafikandelen ar ungefar halften sa stor for besdksresoma som for de Ovriga
resarendena (75 procent av skillnaden beskrivs av modellen). Vissa skillnader nér det
géller faktiska och modellberaknade véarden antyder att det kan vara mojligt att ytterligare
detaljera modellen med avseende pa delarende, vilket dock inte bedémts vara erforderligt.

5.3 Val av destination och fardsatt

Destinationsalternativ

Modellen for val av destination och fardsatt for hushallets bostadsbaserade resor innehaller
9 destinationsaltemativ. Destinationsaltemativen har ocksa hér stratifierats for att 6ka san-
nolikheten for att de viktigaste alternativen (dvs. de med hog valsannolikhet) ska komma
med i altemativmangden. Nedan redovisas fordelningen pa antal alternativ i respektive
stratum, samt fordelningen pa stratum med valt alternativ.
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Tabell 5.7 Antal destinationer och antal med vald destination i respektive stratum

.Stratum Antal destinationer Antal valda
Eget bostadsomrade 1 126
< 5 km fran bostadsomrade 2 180
5-30 km fran bostadsomrade 2 127
>30 km fran bostadsomrade 1 11
Innerstaden 2 101
City ! 26
Totalt 9 571

Stratifieringen innebar, att sannolikheten blir ett for att altemativméangden ska innehalla
nagot av de ocksa for dessa resor mycket intressanta naromradena samt dven nagot av
innerstads- och cityomradena.

Tabellen ar hierarkiskt ordnad, vilket innebar att ett alternativ klassas som tillhdrande det
stratum vars kriterier forst uppfylls. For en person boende i innerstaden kommer saledes
bade de tva forsta strata samt det femte stratumet att innehalla (olika) innerstadsomraden.
Urvalskorrektionema har justerats for detta.

Fardmedelsalternativ
Foljande fardmedelsalternativ har definierats: bil, kollektivt fardsatt, gang samt cykel.
Eftersom resan inte avser enstaka individer, utan en kombination av hushallsmedlemmar,

sa ar det inte meningsfullt att géra nagon uppdelning av bilaltemativet pa passagerare och
forare. | nedanstaende tabell redovisas fordelningen pa de olika fardsatten.

Tabell 5.8 Valda fardmedelsalternativ

Fardmedel Antal valda
Bil 208
Kollektivt 175
Gang 147
Cykel 41
Totalt 571

Vissa kombinationer av fardséatt och destinationsaltemativ ar inte tillatna i modellen, nam-
ligen destinationer dver 5 km enkel resa for gangaltemativet samt destinationer 6ver 10 km
enkel resa for cykelaltemativet. Skélet till detta & som tidigare att dessa snarare kan
betraktas som valda i syfte att ta en promenad eller cykeltur.
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Variabler for destinationsval

| tabell 5.9 redovisas slutmodellen for destinations- och fardmedelsval, vilken estimerats
simultant. P& destinationsvalsnivan, som ar den lagre nivan, innehaller modellen savél
variabler som avser destinationer (exempelvis storleksvariablema) som variabler som
varierar med saval fardsatt som destination (exempelvis bilrestid).

Storleksvariabler

Modellen avser flera olika deldrenden, vilket har lett till att storleksvariabeln ar samman-
satt av flera olika variabler. Variablerna avser antalet sysselsatta inom omraden som kan
héanforas till de olika deldrendena, eller, nér det galler motionsaktiviteter utomhus, ytan for
respektive omrade. Variabeln &r i sig inte arendespecifik, vilket innebéar att den antar
samma varde for ett givet omrade oavsett det valda resarendet. Detta har visat sig ge en
battre anpassning an att ha helt drendespecifika variabler, vilket pekar pa att de valda vari-
ablerna inte &rendevis &r helt korrelerade med de elementaraltemativ som vi egentligen
onskar beskriva.

Parametern for den sammansatta storleksvariabeln &r last till ett (for att vi inte ska bli bero-
ende av omradesindelningen) och har darfor ingen skattad varians. De 6vriga komponen-
terna dr emellertid inte lasta, utan har skattats fritt. Alla har signifikant betydelse.

Ovriga variabler

Forutom storleksvariabeln finns det ytterligare en grupp variabler som beskriver malomra-
dena. Denna grupp utgors av delarendespecifika dummyvariabler for olika malomraden.
Det finns flera skal till detta - dels kan genomsnittsnyttan for elementaraltemativen variera
mellan olika omraden, och dels kan det finnas problem med att brister i storleksvariabeln
kan vara korrelerade med storleksvariabeln. Detta gor det motiverat att infora dummyvari-
abler av den ndmnda typen.

Effekterna av dummyvariablema gar at olika hall. Néar det galler servicearenden &r korrek-
tionen negativ, en effekt som bor erhallas om andelen serviceanstallda i kontorsfunktioner
ar relativt sett storre i innerstadsomradena, vilka som regel ar storre i termer av servicean-
stallda. Aven dummyvariabeln for motionsaktiviteter ar negativ for innerstaden, vilket
forefaller rimligt med tanke pa det laga utbudet av sadana aktiviteter dar. Variabeln kom-
penserar att storleksvariabeln annars har hoga varden for cityomradet.

For restaurangbesok finns tva dummyvariabler, en som avser city och en som avser 6vriga
innerstaden. Bada ar positiva och signifikant skilda fran noll. Denna effekt bor erhallas om
restaurangerna i innerstaden och cityomradet representerar en hogre nyttoniva &n restau-
ranger i lanet for évrigt. Skillnaden i storlek mellan dessa bada dummyvariabler &r inte
statistiskt signifikant (om den &r gastronomiskt signifikant dverlates at lasaren att bedoma).

Ytterligare en variabel beskriver typen av omrade, namligen en dummyvariabel for regio-
nalt centrum. Denna variabel kan representera fler olika faktorer som kan kopplas till
denna typ av omrade, som exempelvis mojligheten att utratta flera arenden i samma
omrade och ett mer varierat utbud.



Variabler for fardmedelsval

Restids- och reskostnadsvariabler

Modellen utgar fran forhallandet mellan de olika restidsparametrama for bil och kollektivt
fardsatt samt de reskostnadsvariabler som &r relevanta for respektive delérende i fardme-
delsvalsmodellen. Detta innebér, att endast en parameter avseende dessa variabler skattats i
den strukturerade modellen for fardsatts- och destinationsval. Denna parameter avser en
variabel som bestar av summan av reskostnad och aktid, vante- och bytestid samt gangtid
till hallplats, dar restiderna vagts med respektive tidsvarde. En sadan variabel brukar kallas
generaliserad kostnad. Parametern for generaliserad kostnad for bil och kollektivt fardsatt
far hoga t-varden.

| tabellen har parametervardena for de olika variabler som ingar i den generaliserade kost-
naden raknats fram med hjalp av de vikter som anvants for att skapa den generaliserade
reskostnaden. For dessa variabler anges t-vérdet med en asterisk, eftersom t-vérdet avser
den generaliserade kostnaden.

Parametern for cykeltid i samband med motionsaktiviteter &r betydligt lagre &n for vriga
arenden. Detta kan bero pa att personer som &r beredda att anstranga sig i motionsaktivite-
ter ocksa uppfattar cykling som mindre modosamt an andra personer. Parametrarna for
cykeltid ar signifikant skilda sinsemellan.

Ovriga variabler

Modellen innehaller dessutom ytterligare nagra dummyvariabler, vilka utgér kombina-
tioner av fardsatt och malomraden. Parametrarna for bil inom eget bostadsomrade ar
positiv, vilket innebar en relativt sett storre sannolikhet att vélja denna kombination. For
gangaltemativet innehaller modellen tva dummyvariabler - en variabel som avser eget
bostadsomrade och en variabel som avser bostadstyp. Variabeln for bostadstyp &r en
dummyvariabel for flerfamiljshus, och &r positiv. Den innebéar att sannolikheten att ga ar
storre om bostaden ar ett flerfamiljshus, kanske beroende pa att trafiksituationen kan vara
mer konfliktfylld i sadana omraden, vilket bl.a. kan minska benagenheten att cykla.

Dummyvariabeln for gangaltemativet i eget bostadsomrade ar negativ, vilket innebar att
sannolikheten att ga skulle vara lagre i det egna bostadsomradet. Denna effekt uppkommer
emellertid som en foljd av samspelet mellan flera olika variabler - férutom de nu ndmnda
variablerna aven konstanten for gangaltemativet, vilken ar kraftigt positiv. Om vi hade
kopplat en dummyvariabel till de fall dar bostaden inte ar flerfamiljshus hade vi fatt
omvanda tecken, vilket egentligen inte paverkar modellen men kanske ger intuitivt rimli-
gare tecken pa parametrarna. Parametern for dummyvariabeln for gangaltemativet i eget
omrade innebér bara att sannolikheten ar lagre om personen inte bor i flerfamiljshus.

Modellen innehaller ocksa en grupp dummyvariabler som avser naromraden, med vilket
menas de omraden som befinner sig inom 5 km avstand. Variablerna avser olika fardsatt,
och &r positiva, &ven om parametrarna blir av nagot olika storlek for de olika fardsatten.
Dessa variabler kan representera olika fenomen, som informationseffekter och tidsrestrik-
tioner.
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Tabell 5.9 Parametervéarden i slutmodellen for val av destination och fardsatt vid
bostadsbaserade service- och rekreationsresor

V ARTABHLDEFINITION rarameter t-varue

Dgslinationsval:
Storlek, logaritmen for

antal anstéllda inom service 10 -

antal anstallda inom restaurangbranschen 4,229 3,6

antal anstallda i kulturella aktiviteter 9,116 6,8

totalyta 0,06374 8,8
Dummy, 1 om &rende &r service och mélomrade &r innerstaden -0,5447 2,0
Dummy, 1 om &rende &r rekreation och malomrade &r

innerstaden -1,591 4,4
Dummy, 1 om drende &r restaurang och malomrade ar city 1,466 2,5
Dummy, 1 om &rende ar restaurang och malomrade

ar innerstaden exklusive city 1,772 4,0
Dummy, 1 om malpunkt 4r regionalt centrum 0,5166 2,6

Fardmedelsval:

Konstant for bil 1,929 2,6
Konstant for kollektivt fardsatt 1,561 2,6
Konstant for gang 3,108 4,8
Kostnad bil och kollektivt, service och rekreation -0,09848  14,9%)
Kostnad bil och kollektivt, restaurang och kultur -0,05933  14,9%)
Aktid bil och kollektivt -0,02462  14,9%)
Vante- och bytestid kollektivt -0,03545  14,9%)
Gangtid kollektivt -0,06253  14,9%)
Gangtid -0,07180 9,2
Cykeltid motionsaktiviteter -0,05990 5,0
Cykeltid évriga drenden -0,1533 6,4
Dummy, 1 om fardsatt ar bil och malomrade &r

det egna bostadsomradet 1,471 4,5
Dummy, 1 om fardsatt ar gang, och malomrade

ar det egna bostadsomradet -1,232 2,7
Dummy, 1 om fardsatt 4r gang och bostaden &r flerfamiljshus 1,808 4,0
Dummy, 1 om fardsatt &r bil och mélomradet inom 5 km 1,775 7,9
Dummy, 1 om fardsatt ar kollektivt och malomradet inom 5 km 0,9416 3,6
Dummy, 1 om fardsatt ar cykel och malomradet inom 5 km 1,023 2,2
Logsumma fran destinationsval 0,5385 8,2
Log likelihood parametrar = 0 -2 582,93
Log likelihood modell -1 283,11

*) t-vardet avser parametern for generaliserad kostnad
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Parametern for logsumvariabeln fran destinationsvalet till fardmedelsvalet ar signifikant
skild fran saval noll som ett, vilket innebar att de tva dimensionerna destinationsval och
fardmedelsval varken kan uppfattas som oberoende eller likartade. Den strukturerade
modellen ar darfor relevant. Som helhet innebar modellen att trafiksystemet har effekter pa
saval fardmedels- som destinationsvalet.

Modellens totala forklaringsformaga

Pa samma satt som nar det gallde inkopsmodellema kan man diskutera vilken bas man ska
vélja vid en provning av modellvariablemas totala forklaringsformaga. | nedanstaende
figur redovisas log likelihoodvardena for de fall dér endast parametern for urvals-
korrektionen och logsumparametem har vdarden (lika med ett), dar dessutom de
fardmedelsspecifika konstanterna skattas och dar ocksa storleksvariablema fors in. | det
senare fallet har - som i slutmodellen - parametern for den sammansatta storleksvariabeln
lasts till ett. 1 en fjarde variant har ocksa logsumparametem skattats. Likelihoodvardet for
slutmodellen utgor den femte stapeln i diagrammet.

Som framgar av figur 5.2, ger variablerna i slutmodellema ett stort bidrag till modellens
forklaringsformaga aven jamfort med det fall dar vi ansétter bade altemativspecifika
konstanter for fardmedelsaltemativen, storleksvariabler och strukturparameter.

Figur 5.2 Log likelihoodvarden vid olika modellvarianter

Alternativa modeller

Pa samma satt som nar det gallde inkopsresoma kan storleksvariablema vara behéftade
med systematiska skevheter. Det kan darfor vara intressant att studera modellens kénslig-
het med avseende pa last eller ¢j last parameter for storleksvariabeln. Vidare kan effekten
av lasningen av tidsvardena till de varden som erhallits i fardmedelsvalmodellen vara
intressant att studera. Sarskilda modellskattningar har darfér genomforts for att belysa
dessa aspekter.

| tabell 5.10 redovisas fyra olika kombinationer av lasta respektive icke lasta modeller.
Modell 1 &r identisk med slutmodellen, forutom att den ocksa innehaller en dummy-
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variabel for kulturaktiviteter i city. Modell 2 skiljer sig fran modell 1 genom att Iasningen
av parametern for storleksvariabeln har slappts. Modell 3 skiljer sig frdn modell 1 genom
att parametrarna for aktid, kostnader och gang- och vantetid har skattats fritt. Modell 4 ar
identisk med modell 3 men saknar lasningen av parametern for storleksvariabeln.

Tabell 5.10  Parametervarden i alternativa modeller for val av destination och fardsatt
vid bostadsbaserade service- och rekreationsresor (t-varden inom parentes)

VARIABELDEFINITION Modell 1~ Modell 2 Modell 3 Morte.11 4

Destinationsval:
Storlek, logaritmen for

antal anstallda, service 1,0 0,4773 1.0 0,4768
(-) (9,5) - (9.4)
antal anstéllda, restaurang 3,732 2,784 3,540 2,319
31) (V) (29) (0,8)
antal anstallda, kultur 9,152 13,59 9,337 13,25
(6,9) 4,7 (7,0) 4,7
totalyta 0,06463 0,04591 0,06431 0,04642
(8,7 (5,5) (8,7) (5,9)
Dummy, 1 om kultur/city 0,4176 1,141 0,4042 1,066
(1,4) (3,7 (1,3) (3,4)
Dummy, 1 om service/innerstaden -0,5103 0,1191 -0,4772 0,1084
(1,9 (0,5) (1,7 (0,4)
Dummy, L om rekreation/innerstaden -1,561 -0,8241 -1,532 -0,8311
4,3) (2,3) 4,1) (2,3)
Dummy, 1 om restaurang/city 1,511 2,486 1,572 2,443
(2,6) 4,9 2,7 (4,3
Dummy, 1 om restaur./innerst. exkl. city 1,803 2,153 1,895 2,169
4,2 (5,1) 4,1 (5,0)
Dummy, 1 om regionalt centrum 0,5348 0,8915 0,5062 0,8838
(2,5) 4,4 (2,3) (4,3
Fardmcdclsval;
Konstant for bil 1,934 1,233 1,958 1,290
(2,6) (1,8) (2,9 (1,8)
Konstant for kollektivt fardsatt 1,534 1,056 2,282 1,738
(2,5) (1,9) (2,9) (2,5)
Konstant for gang 3,117 2,550 3,166 2,594
(4,8) 4,9 4,7 4,3
Kostnad bil och koll.; serv.och rekr. -0,09812  -0,09120 -0,07343 -0,06532
(14,9)%) (14,6)*) (5,8) (5,5)
Kostnad bil och koll.; rest. och kultur -0,05911 -0,05498 -0,04161 -0,03117
(14,9)%) (14,6)*) (3,8) (3,0)
Aktid bil och kollektivt fardsatt -0,02453  -0,02280 -0,02699  -0,02813
(14,9)%) (14,6)*) (6,4) (6,9)
Vante- och bytestid kollektivt -0,03532  -0,03283  -0,03946  -0,03438
(14,9)%) (14,6)*) (8,8) (8,5)
Gangtid kollektivt -0,06230  -0,05791 -0,06705  -0,06522
(14,9)%) (14,6)*) (3,9 (3,5)
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VARIABELDHFTNITTON forts Modell I Modell 2 Modell 3 Modell 4

Gangtid -0,07197  -0,06567 -0,07197  -0,06563
9,2) 9,1) (9,2) 9,2)
Cykeltid motionsaktiviteter -0,06005 -0,05972  -0,05956 -0,05912
(5,0 (5,3) (4,9) (5,2)
Cykeltid dvriga drenden -0,1539 -0,1492 -0,1541 -0,1491
(6,5) (6,6) (6,4) (6,6)
Dummy, 1 om bil/egna bost.omradet 1,481 1,674 1,711 1,822
(4,5) (5,4) 4,9 (5,5)
Dummy, 1 om gang/ egna bost.omradet -1,233 -0,8304 -1,242 -0,8450
(2,7) (2,0) (2,7) (2,0)
Dummy, 1 om gang/bostaden ar flerfamiljshus 1,816 1,577 1,957 1,693
4,0 4,1) (4,0 4,1)
Dummy, 1 om bil/mal inom 5 km 1,787 1,689 1,993 1,855
(7,9) (7,9) (8,3) (8,1)
Dummy, 1 om kofl./mal inom 5 km 0,9781 0,9157 0,4545 0,4746
(37) (37) (1,5) (L7)
Dummy, 1 om cykel/mal inom 5 km 1,031 0,9884 1,025 0,9841
(2.2) (2.3) (2.2) (2,3)
Logsumma fran destinationsval 0,5354 0,6262 0,5111 0,5989
(8,2) (8,1) (7.6) (7.5)
Log likelihood parametrar = 0 -2582,93  -2582,93 -2582,93 -2582,93
Log likelihood modell -1 282,22 -1234,70 -127391 -1227,32

*) t-vardet avser parametern for generaliserad kostnad

Effekten av att slappa restriktionen pa storleksvariabeln &r storre har an jamfort med mo-
dellerna for inkdpsresor. Minskningen i parametervardet kan ha samma orsaker som néar
det géller inkOpsresoma, i form av problem med att den andel av de anstallda i storleks-
variabeln som egentligen representerar elementaraltemativen samvarierar med storleksva-
riabeln. Det kan ocksa bero pa att resarendena har & mer heterogena, och darfor har en
samre Overensstammelse mellan "sanna" elementaraltemativ och storleksvariabel.

Nar restriktionen pa storleksvariabeln slapps, paverkas de olika dummyvariablema for
destinationsaltemativen kraftigt, vilket ar naturligt. Dessa har saledes i stor utstrackning
kompenserat for effekterna av att begrénsa storleksvariabeln. Parametrarna for de olika
tids- och kostnadsvariablema paverkas endast marginellt, med undantag for reskostnadspa-
rametem for restaurang- och kulturaktiviteter i modellen med lasta tidsvarden, dar parame-
tern blir 25 procent mindre.

Effekterna av lasningen av tidsvéardena ér betydligt mindre &n effekten av den lasta stor-
leksvariabeln, raknat i likelihoodtermer. D&remot blir effekterna stora nér det galler res-
tids- och reskostnadskanslighetema, vilket ocksa ar skalet till att lasa tidsvardena. Tidsvar-
det okar fran 15 och 25 kr per timme for aktid till 22 och 39 kr per timme i modellen med
last storleksparameter och till 26 och 54 kr per timme i modellen med fri storlekspara-
meter.
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Anledningen till att det blir sa stora skillnader &r oklar. Tankbara orsaker ar samvariation
mellan attraktiva innerstadsomraden och hoga parkeringskostnader néar det galler den
minskade kostnadskansligheten. Den tkade restidskansligheten skulle kunna vara en viss
kompensation for detta. Detta resonemang kan emellertid inte verifieras, dven om skillna-
derna mellan modell 3 och modell 4 pekar pa att tidsvardena ar kansliga for specifikatio-
nen av storleksvariablema. Det ar mindre troligt att de varden som erhalls i modellen utan
lasta parametrar ar "sannare” dn de som erhallits ur fardmedelsvalsmodellen - om tidsvar-
dena verkligen var sa hoga, sa skulle detta visat sig aven dar.

Vi har darfor gjort bedomningen att modellen med lasta tidsvéarden ar att foredra, liksom
att modellen med Iast storleksparameter &r att foredra. Skalet till det senare ar detsamma
som nar det gallde inkopsresemodellema - modellen blir neutral nar det galler omradesin-
delningen. Den i likelihoodtermer stora skillnaden mellan den lasta respektive icke lasta
modellen ger emellertid anledning till att (i andra sammanhang) préva andra storleksmatt.

Validering av slutmodellen

Som for de tidigare redovisade resdrendena redovisas har valideringstabeller for service-
och rekreationsresoma med avseende pa bilinnehavet.

Betraffande fardmedelsvalet ar dverensstdammelsen i de flesta fall god mellan faktiska och
modellberdknade val. Modellen tycks dock underskatta betydelsen av tvabilsinnehav
nagot, vilket tar sig uttryck i for fa modellberdknade bilister och for manga modellberak-
nade kollektivresenarer i kategorin med minst tva bilar.

Tabell 5.11  Overensstimmelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- fardmedelsval, service- och rekreationsresor

Antal bilar i hushallet

n 1 2+ Summa
Bil valt 0 133 75 208
prognos 0 142 66 208
Kollektivt valt 64 89 22 175
prognos 55 90 30 175
Gang valt 39 82 26 147
prognos 46 75 26 147
Cykel valt 6 27 8 41
prognos 8 24 9 41
Totalt*) 109 331 131 571

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Modellen beskriver fordelningen pa destination vl i huvudsak, liksom medelreslangden.
Reslangdema &r ganska lika for kategorierna med en respektive tva eller flera bilar. En
viss okning sker dock med okat bilinnehav, vilket modellen ocksa ger. Modellen
overskattar dock reslangden nagot for de billosa, aven om avrundningen till heltal
éverdriver skillnaden nagot.

Tabell 5.12  Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- destinationsval, service- och rekreationsresor

Antal bilar i hushallet

0 ! 2+ Summa
Eget omrade valt 24 74 28 126
prognos 28 67 32 127
<5km valt 27 104 49 180
prognos 24 116 40 180
5-30 km valt 14 82 31 127
prognos 15 76 34 125
> 30 km valt 2 6 3 11
prognos 1 7 3 11
Innerstad valt 33 51 17 101
prognos 31 52 17 100
City valt 9 14 3 26
prognos 10 14 4 28
Totalt*) 109 331 131 571
Reslangd, valt 10 14 15 13
km ToR  prognos 11 14 15 14

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

I bilaga 5 redovisas ytterligare valideringstabeller for fardmedels- och destinationsvalet,
dels med avseende pa resarende och dels med avseende pa hushallsinkomst. Det kan
noteras att variationen i reslangdsfordelning vid uppdelning pa resarende ar stérre an i
tabellen ovan, och att denna val beskrivs av modellen.
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5.4 Val av restyp och individ

Alternativ

Modellstrukturen innehaller pa nasta niva en restypsvalsmodell, och pa nivan daréver en
individvalsmodell. Alternativen i dessa modeller & desamma som nar det géllde inkdpsre-

soma (se kapitel 4.3). Modellerna skattas simultant, och redovisas darfér samtidigt. | tabell
5.13 redovisas fordelningen pa alternativ i denna modell.

Tabell 5.13  Individ- och restypsaltemativ - fordelning pa valt alternativ

Individkombination Restvp Antal valda

Mannen Bostadsbaserat 152
Arbetsplatsbaserat 91
Reskedja 55

Kvinnan Bostadsbaserat 174
Arbetsplatsbaserat 67
Reskedja 78

Nagon/nagra av

Ovriga personer Bostadshaserat 229

Mannen och kvinnan Bostadsbaserat 35

Mannen och

ovrig(a) person(er) Bostadshaserat 12

Kvinna och

ovrig(a) person(er) Bostadsbaserat 20

Mannen, kvinnan och

ovrig(a) person(er) Bostadsbaserat 7
Totalt 920
Variabler

Slutmodellen for val av restyp och individ redovisas i tabell 5.14.
Slutmodellen innehaller - forutom alternativ specifika konstanter - tre olika typer av variab-

ler, ndmligen logsum- eller tillgédnglighetsvariabler, arbetstidsvariabler samt &rendespeci-
fika dummyvariabler.
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Tabell 5.14  Parametervarden i slutmodellen for val av restyp och individ

VARIABELDEFINITION Parameter  t-vérde
Konstanter;
Mannen reser arbetsplatsbaserat -1,231 1,2
i kedja 2,147 2,8
Kvinnan reser bostadsbaserat -0,5904 3,0
arbetsplatsbaserat -1,438 15
i kedja 1,590 2,5
Ovrig(a) reser 0,7476 33
Mannen och kvinnan reser -4,940 5,3
Mannen och 6vrig(a) reser -4,410 4,9
Kvinnan och 6vrig(a) reser -4,139 5,0
Mannen, kvinnan och évrig(a) reser -6,038 53

Logsumvariabler fran underliggande val;
Logsumma fran bostadsbaserade resor 0.2907 3,4
Logsumma fran arbetsplatshaserade resor 0,1533 19

Arbetstidsvariabler:

Antal arbetstimmar for mannen, bostadsbaserad -0,04845 2,0
Antal arbetstimmar for mannen, arb.platsbaserad 0,1261 2,0
Antal arbetstimmar for mannen, reskedja -0,1108 2,0
Antal arbetstimmar for kvinnan, arb.platsbaserad 0,1602 2,1

Arendespecifika variabler:
Dummy, 1 om drende &r restaurangbestk och restyp ar

arbetsplatsbaserad resa 3,066 9,6
Dummy, 1 om &rende &r kultur eller motion och restyp

ar arbetsplatsbaserad resa -2,024 4,3
Dummy, 1 om &rende &r kultur eller restaurang besok, och

mannen och kvinnan reser tillsammans 1,471 2,9
Dummy, 1 om drende &r service och kvinnan reser ensam.

oavsett restyp 0,7371 31
Dummy, 1 om drende ar service och Gvriga personer reser -0,7540 2,4
Dummy, 1 om &rende &r rekreation och Gvriga personer reser 0,8753 2,9

Ovriga variabler:

Dummy, 1 om fredag och mannen reser bostadsbaserat -1,367 3,6
Dummy, 1 om fredag och mannen reser arbetsplatsbaserat -1,661 3.4
Dummy, 1 om fardsétt till arbetet &r bil och mannen reser

arbetsplatsbaserat 1,133 31
Logsumma fran restypsvalet 0,8409 7,9
Log likelihood parametrar = 0 -1 701,47
Log likelihood modell -1 235,31
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Logsumvariabler

Logsumvariablema avser dels de bostadsbaserade resoma och dels de arbetsplatsbaserade
resoma. Logsumman fran de bostadsbaserade resorna ar skapad med hjalp av modell-
parametrarna fran fardmedels- och destinationsvalet for dessa resor. Logsumvariabeln for
de arbetsplatsbaserade resorna innehaller enbart storleksvariablema for de narliggande
omradena. Nagon modell for destinationsval for arbetsplatsbaserade resor har inte skattats,
av samma skél som nér det galler inkdpsresoma (se kapitel 4).

Parametern for logsumman fran fardmedels- och destinationsvalet blir signifikant skild
fran noll pa den normala testnivan. Parametern for logsumman fran arbetsplatsvalet far ett
t-varde pa 1,853, vilket ligger sapass nara den normala testnivan att vi anda valjer att ta
med parametern i modellen.

Tillgangligheten for de arbetsplatshaserade resorna ar ocksa beroende av fardsattsvalet for
arbetsresan. Detta visar sig genom att parametern for bil som fardsatt till arbetet blir signi-
fikant positiv.

Arbetstidsvariabler

Arbetstidsvariablema for mannen innebdr att 6kad arbetstid okar sannolikheten for en
arbetsplatsbaserad resa, samtidigt som sannolikheten for bostadsbaserade resor och kedje-
resor minskar. FOr kvinnan &r enbart den forra effekten statistiskt sakerstalld. Modellen
innebér, att &ndrad arbetstid for mannen i storre utstrackning resulterar i omférdelning av
resorna pa olika restyper, medan den for kvinnans del far en storre effekt pa sannolikheten
att hon gor resan. Detta kan bland annat bero pa férdelningen pa resarenden fér mannen
och kvinnan - kvinnans resor kanske i storre utstrackning &r av den typ som lattare kan
omfdrdelas mellan individer, som exempelvis vissa serviceresor.

Ovriga variabler

Modellen omfattar olika resérenden, vilka bland annat karaktariseras av att de ar olika for-
delade pa personer och i tiden pa dygnet. De arendespecifika dummyvariablema &r kopp-
lade till olika personer, och aterspeglar saledes fordelningen av drenden pa olika personer.
De ar ocksa i viss utstrackning kopplade till restyper, som exempelvis dummyvariabeln for
kultur- och motionsaktiviteter, vilken innebar minskad sannolikhet for sadana arbetsplats-
baserade resor. Den minskade sannolikheten beror sannolikt framst pa att dessa arenden
kraver langre tid an vad man normalt har pa en lunchrast.

Det forekommer ocksa variabler som ar kopplade till flera personer. Dummyvariabeln for
restaurang- och kulturresor innebér att sannolikheten for mannen och kvinnan att gora en
sadan resa tillsammans ar storre for detta resarende.

Parametern for logsumman fran restypsvalet till individvalet blir signifikant skild fran noll
men inte signifikant skild fran ett. Individvalet ar saledes inte oberoende av modellen for
restypsval.

Modellens totala forklaringsvérde utdver det som ges av konstanttermema kan belysas med
log likelihoodvardet fér modellen med enbart konstanter (10 st), vilket blir -1446. Detta
innebér att konstanterna ger ett nagot storre bidrag till modellens forklaringsformaga an de
dvriga variablerna.
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Alternativa modeller

| tabell 5.15 redovisas en alternativ modell for restyps- och individvalet, dar alla logsum-
kopplingar finns med, och dar arbetstidsvariabler finns med for alla restyper. Modellen
innehaller ocksa en dummyvariabel for alternativet att mannen och kvinnan aker tillsam-
mans och om resdrendet ar kultur eller rekreation och det &r fredag.

Det visar sig att de variabler som representerar tillganglighet for reskedja inte har nagon
statistiskt sdkerstalld effekt pa sannolikheten att gora en kedjeresa. Detta kan bero pa att
tillgangligheten samvarierar med restiden, vilken i sig ar en restriktion pa mojligheten att
gora en kedjeresa. Det kan ocksa vara sa, att den anvanda modellen for sekundéar destina-
tion (se bilaga 1) inte ar tillréckligt kanslig for de olika delarendena.

Nér det géller arbetstidsvariablerna &r arbetstidsparametrama for kvinnans bostadsbaserade
resa respektive hennes kedjeresa inte signifikant skilda fran noll, men i likhet med motsva-
rande parametrar for mannen har de negativa varden. Detta indikerar att arbetstiden bety-
der mer ndr det galler restypsval &n nér det géller individval.

Parametrarna for tillganglighet fran bostadsbaserade och arbetsplatshaserade resor paver-
kas endast marginellt av skillnaderna i specifikation jamfort med slutmodellen.

Tabell 5.15  Parametervérden i en alternativ modell for val av restyp och individ

VARIABELDEFINITION Parameter t-vérde
Konstanter:
Mannen reser arbetsplatsbaserat -1,195 1,2
| kedja 2,594 2,0
Kvinnan reser bostadsbaserat -0,4465 2,2
arbetsplatsbaserat -1,277 13
i kedja 2,237 1,7
Ovrig(a) reser 0,7243 3,4
Mannen och kvinnan reser -4,664 49
Mannen och 6vrig(a) reser -4,137 4,7
Kvinnan och évrig(a) reser -3,816 4,6
Mannen, kvinnan och 6vrig(a) reser -6,076 52
Loesumvariabler fran underliggande val:
Logsumma fran bostadshaserade resor 0.2806 33
Logsumma fran arbetsplatshaserade resor 0,1540 19
Logsumma fran kedjeresa, bil/koll 0,05130 0,8
Logsumma fran kedjeresa, gang/cykel -0,09689 0,5
Konstant for kedjeresa, bil -1,121 0,9
Konstant for kedjeresa, koll -1,263 0,7
Arbetstidsvariabler:
Antal arbetstimmar for mannen, bostadsbaserad -0,04902 2,1
Antal arbetstimmar fér mannen, arb.platshaserad 0,1144 1,9
Antal arbetstimmar for mannen, reskedja -0,1200 2,1
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VARIABELDEFINITION (forts)Parameter t-varde

Antal arbetstimmar for kvinnan, bostadsbaserad -0,03266 1.2
Antal arbetstimmar for kvinnan, arb.platsbaserad 0,1321 1,7
Antal arbetstimmar for kvinnan, reskedja -0,05192 09

Arendespecifika variabler;
Dummy, 1 om drende &r restaurangbesok och restyp dr

arbetsplatshaserad resa 3,024 9,5
Dummy, 1 om &rende &r kultur eller rekreation och restyp

ar arbetsplatshaserad resa -2,003 4,2
Dummy, 1 om &rende &r kultur eller restaurang besok, och

mannen och kvinnan reser tillsammans 1,315 2,7
Dummy, 1 om drende &r service och kvinnan reser ensam,

oavsett restyp 0,6558 3,0
Dummy, 1 om &rende &r service och dvriga personer reser -0,7273 2,5
Dummy, 1 om &rende &r rekreation och 6vriga personer reser 0,7854 2,7
Ovriga variabler;
Dummy, 1 om fredag och mannen reser bostadshaserat -1,181 3,2
Dummy, 1 om fredag och mannen reser arbetsplatsbaserat -1,500 31
Dummy, 1 om fredag och mannen och kvinnan reser

tillsammans 0,5968 1,3
Dummy, 1 om fardsétt till arbetet &r bil och mannen reser

arbetsplatsbaserat 1,054 3,0
Dummy, 1 om fardsatt till arbetet &r bil och kvinnan reser

arbetsplatsbaserat -0,2464 0,6
Logsumma fran restypsvalet 0,9058 7,3
Log likelihood parametrar = 0 -1 701,47
Log likelihood modell -1 231,87

Validering av slutmodellen

I nedanstaende tabell redovisas 6verensstaimmelsen mellan modellberaknat och faktiskt val
for restyps- och individvalet med avseende pa bilinnehavet. Modellen avser en betydligt
mindre homogen grupp &n exempelvis besoks- och inképsresoma, varfor man kan vanta
sig en samre anpassning till den faktiska fordelningen. Tabellen innehaller ocksa storre
avvikelser jamfort med inkOpsresoma, aven om anpassningen i huvudsak anda &r god.

De storsta avvikelserna avser kategorin med minst tva bilar. | denna grupp Overskattas
alternativet att mannen gor en bostadsbaserad resa, medan alternativet att mannen gor en
arbetsplatsbaserad resa underskattas. Vidare underskattas alternativet att kvinnan gor en
bostadsbaserad resa.

| bilaga 6 redovisas ytterligare valideringstabeller for restyps- och individvalet med avse-

ende pa hushallsstorlek, och dels med avseende pa antal C-personer. Av dessa framgar att
modellen inte fangar in vissa olikheter som beror pa hushallssammansattningen. Sa
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exempelvis underskattas saval mannens benéagenhet att genomfara reskedjor som kvinnans
benéagenhet att genomfdra bostadsbaserade resor i barnlésa hushall. Ett annat exempel ar
att benagenheten for mannen och kvinnan att genomféra en gemensam resa underskattas i
barnlésa hushall.

Den mekanism som styr fordelningen pa individ och restyp &r naturligtvis betydligt mer
komplicerad an vad modellen implicerar, men det har inte ansetts motiverat att i detta sam-
manhang driva utvecklingsarbetet vidare.

Tabell 5.16  Individ- och restypsval - Overensstimmelse mellan valt och modellberéknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, service- och rekreationsresor

Bilinnehav

Individkombination Restyp Q | 2+Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 21 105 26 152
prognos 18 100 34 152
Arbetsplatsbaserat valt 4 56 31 91
prognos 10 57 24 91
Reskedja valt 10 29 16 55
prognos 8 33 14 55
Kvinnan Bostadsbaserat valt 30 93 51 174
prognos 31 102 41 174
Arbetsplatsbaserat valt 16 42 9 67
prognos 19 38 10 67
Reskedja valt 20 47 11 78
prognos 17 45 15 77
Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 26 129 74 229
dvriga personer prognos 24 132 73 229
Mannen och kvinnan  Bostadsbaserat valt 4 27 4 35
prognos 4 23 9 36
Ovriga kombinationer  Bostadsbaserat valt 2 25 12 39
prognos 2 23 13 38
Totalt*) 133 553 234 920

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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55  Val av resfrekvens

Alternativ

Service- och rekreationsresoma &r den storsta gruppen av de grupper som vi gjort separata
modeller for. Detta innebar ocksa att antalet resor i medeltal ar storre, vilket motiverar en

uppdelning pa fyra olika alternativ, motsvarande noll respektive en, tva, och tre eller flera
resor. FOrdelningen pa dessa alternativ redovisas i tabellen nedan:

Tabell 5.17  Resgenereringsaltemativ - fordelning pa valt alternativ

Antal resor Antal valda
Ingen resa 1176

En resa 490

Tva resor 222

Tre eller flera resor 73
Totalt 1961
Variabler

Modellen for frekvensval innehaller inkomstvariabler, variabler som beskriver hushallets
sammanséattning samt tillgadnglighets- och veckodagsvariabler. Slutmodellen redovisas i
tabell 5.18.

Inkomstvariabler

I likhet med modellen for inkopsresor baseras dven denna modell pa inkomst efter skatt.
Vi har ocksa har delat upp inkomsten i en del upp till 120 000 kr efter skatt och en del for
overskjutande inkomster. Separata parametrar har skattats dels for delen under respektive
over 120 000 kronorsgransen och dels for de olika resfrekvensaltemativen.

Parametervardena for inkomster upp till 120 000 kr visade sig inte signifikant skilda fran
noll, medan den 6verskjutande inkomsten visade sig ha en signifikant effekt. Inkomst-
effekten visade sig ocksa vara storre for alternativen med flera resor. Skillnaden i parame-
tervarde for en respektive 3 eller flera resor &r signifikant skild fran noll.

Hushallstypsvariabler

Nar det géller de variabler som beskriver hushallssammansattningen visar sig antalet barn
ha signifikant effekt. Effekten ar ocksa storre for alternativ med flera resor. Antalet vuxna
visade sig inte ha nagon signifikant effekt. Detta &r inte orimligt, eftersom antalet vuxna
beaktas i logsumvariabeln fran individvalet, som ju 6kar med Okat antal individer. Barn
under 12 ar ingar emellertid inte i den logsumman.
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Ovriga variabler

Aven i denna modell kan ett veckomonster iakttas. Det avspeglar sig i dummyvariabeln for
att inte resa pa fredagar, vars parametervarde innebar att sannolikheten att resa ar storre pa
fredagar.

Logsumvariabeln blir ocksa signifikant, vilket innebar att frekvensvalet inte ar oberoende
av individvalet. Detta innebar ocksa, att forandringar i trafiksystemet kan beskrivas med
avseende pa resfrekvensen.

Likelihoodvérdet fér modellen med enbart altemativspecifika konstanter ar -2004, vilket
innebar att konstanttermema ger det langt storsta bidraget till modellens totala
forklaringsformaga, vilket inte ar dverraskande nar fordelningen pa valda alternativ ar
sapass sned.

Tabell 5.18 Parametervarden i slutmodellen for antal service- och rekreationsresor

VARIABELDEFINITION Parameter t-vérde
Konstanter:

En resa -2,290 13,8
Tva eller flera resor 4,482 14,4
Tre eller flera resor -7,591 13,7
Inkomstvariabler (hushallsinkomst, tkr/ark

Inkomst, del dver 120 tkr/ar - 1 resa 0,005232 2,6
Inkomst, del 6ver 120 tkr/ar - 2 resor 0,01076 44
Inkomst, del 6ver 120 tkr/ar - 3 eller flera resor 0,01363 3,9
Hushallstvpsvariabler:

Antal bam < 18 &r - en resa 0,1446 2,7
Antal bam < 18 &r - tva resor 0,4472 6,5
Antal bam < 18 &r - tre eller flera resor 0,5746 54

Ovriga variabler:

Fredag - ej resa -0,3163 2,5
Logsumma fran individval 0,4571 7,3
Log likelihood parametrar = 0 -2 718,52
Log likelihood modell -1 868,81

Alternativa modeller
Modell 1 &r identisk med slutmodellen sa nar som pa att den dessutom innehaller variabler

for antalet vuxna i hushallet, ndgra dummyvariabler for hushallstyp och en ytterligare
veckodagsdummy. Forbéattringen i log likelihood-vérde ar inte signifikant.
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Tabell 5.19
rekreationsresor

Parametervarden i alternativa modeller for antal service- och

VARIABELDEFINITION Modell 1~ Modell 2
Konstanter:
Enresa -3,035 -2,446
(8,3) (15,1)
Tva eller flera resor -5,471 -5,118
(11.0) (15,6)
Tre eller flera resor -8,603 -7,992
(11.1) (15,1)
Inkomstvariabler (hushallsinkomst. tkr/ark
Inkomst, del under inkomstgrans - 1+ resa 0,000456
(03)
Inkomst, del dver inkomstgrans - 1 resa 0,003879  0,002952
(1.6) (2,0)
Inkomst, del dver inkomstgréns - 2 resor 0,01025 0,005318
(3,6) (3,3)
Inkomst, del dver inkomstgrans - 3+ resor 0,01174 0,005351
(3,0) (2,3)
Hushallstvpsvariabler:
Antal vuxna - en resa 0,2110
(1.8)
Antal vuxna - tva resor 0,08946
(0,6)
Antal vuxna - tre eller flera resor 0,2111-
1.0
Antal bam < 18 ar - en resa (0,1%344 0,1341
(3,3) (2,5)
Antal bam < 18 ar - tva resor 0,4715 0,4190
(6,6) (6,1)
Antal bam < 18 ar - tre eller flera resor 0,6022 0,5213
(5,5) (5,0)
Ensamstaende pensionarshushall - ej resa -0,5572
1.7
Ensamstaende - ej resa E0,4)598
(2,2)
Familj med bam 7-17 ar - ¢j resa 0,02246
) 0.1)
Ovriga variabler:
Torsdag - ej resa -0,2191
(1.8)
Fredag - ej resa -0,3938 -0,3323
(3,0) (2,7)
Logsumma fran individval 0,5074 0,5458
(6,1) (9.3)
Log likelihood parametrar = 0 -271852 1271852
Log likelihood modell -1 864,20 -1 875,58
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Modell 2 &r identisk med slutmodellen med det undantaget att inkomstmattet avser
inkomst fore skatt. Brytpunkten har justerats med hansyn till detta, och ligger pa 300 000
kr per ar fore skatt. Modellen far ett betydligt samre forklaringsvérde &n slutmodellen, vil-
ket innebar att inkomst efter skatt har ar mer relevant.

Validering av slutmodellen

Som for 6vriga modeller redovisas hdr dverensstimmelsen mellan faktiskt och modellbe-
raknat val for olika bilinnehavskategorier. Som framgar av tabellen ar dverensstammelsen
mycket god.

Andelen hushall som inte gor nagon service- eller rekreationsresa en viss dag minskar
patagligt med okat bilinnehav. Drygt 70 procent av de billosa hushallen gor ingen resa,
medan andelen for hushall med en bil &r strax under 60 procent, och for hushall med mer
an en bil cirka 50 procent. Férandringen sammanhanger sékert ocksa med andra variabler
som samvarierar med bilinnehavet, som inkomst och hushallsstorlek. Modellen - vilken
beaktar dven sadana variabler - beskriver emellertid resbenagenheten val for de olika
bilinnehavskategoriema

Tabell 5.20  Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, service- och rekreationsresor

Bilinnehav

Antal resor 0 l 2+ Summa
Ingen resa valt 352 649 175 1176

prognos 345 651 180 1176
En resa valt 95 293 102 490

prognos 101 288 101 490
Tva resor valt 31 133 58 222

prognos 29 135 57 221
Tre eller flera valt 4 44 25 73
resor prognos 7 45 21 73
Totalt*) 482 1 119 360 1961

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

| bilaga 7 redovisas ytterligare valideringstabeller for frekvensvalet, dels med avseende pa
hushallsinkomst, och dels med avseende pad hushéllskategori. Aven for dessa
kategoriuppdelningar beskrivs den skiftande resbenégenheten vél.
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5.6 Slutsatser av service- och rekreationsmodellerna

Allmant
Aven for service- och rekreationsresoma har ett sammanhingande modellsystem skattas,
vilket innebdr att atgarder i trafiksystemet kan utvarderas med avseende pa:

- antalet resor

- fordelningen pa olika hushallsmedlemmar

- fordelningen pa olika restyper

- fordelningen pa destinationer for olika restyper
- fordelningen pa fardsatt

Resultaten visar bl.a. att

- restider och reskostnader har statistiskt signifikant betydelse for
destinations- och fardmedelsval, och darmed for tillgangligheten till olika
malpunkter

- tillgangligheten till service- och rekreationsutbudet nér det galler bostadsbaserade
och arbetsplatsbaserade resor har statistiskt signifikant betydelse nér det galler
restypsval

- tillgangligheten till service- och rekreationsutbudet for olika hushallsmedlemmar
har statistiskt signifikant betydelse for vilka hushallsmedlemmar som genomfor
resan

- tillgangligheten till service- och rekreationsutbudet for hela hushallet har
statistiskt signifikant betydelse for antalet resor av denna typ

Modellsystemet bekréftar darmed i huvudsak de hypoteser som stélldes upp inledningsvis.
Aven i detta fall tycks tillgangligheten fran kedjeresor inte ha nagot inflytande pé restyps-
valet. Detta kan aven har bero pa att saval tillgangligheten med avseende pa exempelvis
servicedrenden som restiden varierar med arbetsresans langd, och att nyttan av den Okade
tillgangligheten kan uppvagas av den hardare tidsrestriktion som ar férknippad med den
langre restiden.

Frekvensval

Antalet resor som ett hushall genomfor har visats bero av hushallets sammanséttning och
inkomst (forutom av tillgdngligheten som ndmnts ovan). Inkomsten har en avsevért storre
betydelse for antalet service- och rekreationsresor &n for antalet inkOpsresor. Detta géller
ocksa tillganglighetens inverkan, vilket indikerar att substitutionseffektema mellan
hushallsmedlemmama &r mindre an nar det galler inkopsresoma.

Individ- och restypsval

Dessa modeller beaktar ocksa i viss utstrackning hushallsinteraktioner, vilket innebar att
resor kan omférdelas mellan olika individer. De variabler som paverkar en sadan omfor-
delning &r dels tillgangligheten till rekreations- och serviceutbudet - vilken paverkas av
trafiksystemet - samt arbetstiderna for mannen och kvinnan i hushéllet. Dessa variabler
paverkar saval restypsvalet som vem i hushallet som genomfor resan.
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Fardmedels- och destinationsval

| dessa modeller &r restids- och reskostnadsvariablema samt omradesbeskrivningsvariab-
lema de centrala. Modellerna innehaller signifikanta estimat av alla dessa variabler, av
vilka den del ar uppdelade pa olika undergrupper av resarenden. Genom logsumkopp-

lingama far variablerna i fardmedels- och destinationsvalssteget effekter i alla valdimen-
sioner.
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6. Besoksresemodellerna

Besoksresoma skiljer sig fran de tidigare behandlade resorna pa flera sétt - saval nar det
galler beteendet, som nar det galler var formaga att beskriva det. Medan inkop ar en for-
sorjningsaktivitet som kan utforas av olika hushallsmedlemmar, sa ar besok en aktivitet
som oftast genomfors for den besokandes (och den besoktes) egen skull. Det ar darfor sva-
rare att tanka sig att besoksresor ar foremal for en direkt fordelningsprocess inom hushallet
(dven om sadana fall &r tankbara, exempelvis om besokets syfte ar att lamna nagot). Ofta
ar det den besokte, som genom inbjudan avgor vilken/vilka hushallsmedlemmar som &r
aktuella.

En ytterligare skillnad &r att en besOksresa - for det mesta - forutsatter en Gverenskom-
melse med den/de besokta om tidpunkt. Darmed beror besoksresoma inte bara pa tidsbud-
getrestriktioner i det egna hushallet, utan ocksa pa restriktionerna i det besokta hushallet.
Detta forhallande utgér naturligtvis en betydligt mer begransande faktor pa var férmaga att
beskriva destinationsvalet &n vad exempelvis 6ppettiderna utgor for inkdpsresoma.

Besok har ofta en langre varaktighet an inkop, vilket innebdr att mojligheterna att genom-
fora dem i samband med arbetsresor ocksa ar begransade. Valmojligheterna nar det géaller
restyp blir darfor farre &n nar det galler inkOpsresor.

Flera av de forhallanden som ndmnts ovan innebar att mojligheterna att géra modeller for
besoksresoma blir mer begransade. Speciellt géller detta destinationsvalet, d&r vi naturligt-
vis inte har information om var bekantskapskretsen for de olika hushallen &r bosatt.

Man kan diskutera huruvida besoksresoma, med tanke pa att de ar forhallandevis individ-
beroende, bor behandlas som individbeslut snarare an som hushallsbeslut. Eftersom sall-
skapsstorleken kan beaktas dven i en individansats bor detta inte spela sa stor roll for fard-
medels- och destinationsvalsdelen. Ett restypsval &r téankbart &ven i en individansats. |
detta fall &r det dock rimligt att tdnka sig en mer begrénsad utbytbarhet &n nér det géller de
resor som tidigare behandlats.

Individvalet blir inte aktuellt i en individansats. Frekvensvalet kommer att avse resor per
person i stallet for resor per hushall, och kan da innehalla variabler som beskriver indivi-
den, som exempelvis kon, sysselsattning och alder. Dessa variabler ingar mer eller mindre
explicit i frekvensvalet i en hushallsansats genom logsumman fran individvalet. Aven en
individorienterad ansats kan innehalla hushallsvariabler. Exempel pa sadana &r hushalls-
storlek, hushallsinkomst och bilinnehav.

Det kan saledes goras sannolikt att det inte &r sarskilt meningsfullt att utga fran en hus-
hallsansats nar det géller besoksresor. Eftersom detta egentligen bor visas empiriskt har
denna hypotes anda testats, men forkastats. Arbetet redovisas darfor med utgangspunkt
fran en individansats, men testen av hushallsansatsen redovisas ocksa.

Besoksresor har sallan modellerats som ett separat &rende i andra studier, och veterligen
aldrig som ett sasmmanhangande modellsystem avseende saval frekvens-, destinations- och
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fardmedelsval for hushall. | Zuidvleugel-studien estimerades individmodeller for besoks-
resor avseende fardsatt- och destinationsval, medan frekvensmodellen saknade koppling
nedat (se Zuidvleugelstudien 1977-1981). | Sverige gjordes inskalningar av individmodel-
ler for besoksresor pa Helsingborgsdata, vilket ledde till att en hel struktur for bostadsbase-
rade resor kunde skattas (Widlert 1989).

Med utgangspunkt fran en individansats formuleras féljande allméanna hypoteser avseende
hushallets besoksresor:

- fardmedelsvalet &r beroende av trafiksystemets utformning, speciellt vad avser
restider och reskostnader

- destinationsvalet &r - forutom av férekomsten av personer att besoka - beroende
av trafiksystemets utformning

- individernas restypsval ar beroende av den tillganglighet till personer att besoka
som respektive restyp medfor

- samspelet mellan individerna inom hushallet ar sadant, att tillgangligheten till
besOkspersonema samt individernas tidsrestriktioner inte har betydelse for vilken
individ som genomfor besoket

- antalet besoksresor som hushallet gér paverkas av antalet hushallsmedlemmar
och deras enskilda tillganglighet till vankretsen samt av hushallets socio-
ekonomiska forutsattningar.

Dessa hypoteser kan testas genom att skatta en modellstruktur for bestéksresoma som inne-
haller de formodade sambanden. | kapitel 6.1 beskrivs en sadan modellstruktur (med
undantag for restypsvalet, for vilket hypotesen inte kunde bekréftas).

6.1 Struktur

Strukturen for besoksresoma blir saledes betydligt mer individorienterad &n nar det galler
inkOpsresoma. Eftersom varken restypsvals- eller individvalsstegen visat sig tillampbara,
sa aterstar endast fardmedelsval, destinationsval och frekvensval. Det forekommer béde
bostadsbaserade besoksresor och besoksresor i samband med resan mellan arbetet och
bostaden, vilket innebar att det kravs tva separata strukturer - en for vardera restypen.

Strukturschemat for beséksresoma innehaller darfor en struktur for bostadsbaserade resor,
och en struktur for kedjeresor. Den bostadshaserade strukturen ar tillampbar pa alla indivi-
der i populationen i respektive omrade. Strukturen for kedjeresor ar tillampar pa dem som
gjort en arbetsresa under dagen. Modellen for destinationsval for denna grupp &r dessutom
betingad av fardmedelsvalet for arbetsresan. Detta innebdr - naturligt nog - att kedjeresan
ar lika beroende av arbetsresan som kedjeresoma i inképsresemodellema. Aven i detta fall
har de modeller for val av sekundar destination som beskrivs i bilaga 1 utnyttjats.
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Figur 6.1 Struktur for besoksresoma

bil koll gang cykel FARDSATT

6.2 Val av fardmedel

Det visar sig - i1 annu hogre grad &n nér det gallde service- och rekreationsresoma - att res-
tidsvérdena blir mycket hoga om de skattas i en gemensam modell fér destinations- och
fardmedelsval. Tidsvardet uppgar da till 6ver 100 kr/tim. Av samma skal som tidigare
valjer vi att basera den kombinerade fardmedels- och destinationsvalsmodellen pa tidsvar-
den skattade enbart fran fardmedelsvalet.

Eftersom antalet besoksresor ar for fa for att ensamma ge signifikanta estimat, utnyttjas
resultaten fran den fardmedelvalsmodell som redovisades i samband med service- och
rekreationsresoma, och som alltsa innehaller dven besoksresoma. Modellen avser flera
olika drenden, men vissa variabler - bl.a. kostnadsvariabeln - har drendespecifika paramet-
rar.

Tidsvérdet for besoksresoma blir i den valda slutmodellen (tabell 5.3) 15 kr/tim, och vik-
terna for gangtid till hallplats respektive vante- och bytestid blir 2,5 och 1,4. Dessa vérden

ar saledes utgangspunkten for skattningen av den gemensamma modellen for fardmedels-
och destinationsval.

6.3 Val av destination och fardsatt

Med utgangspunkt fran det ovan angivna tidsvardet och de angivna restidsviktema har en
strukturerad modell for val av fardsétt och destination skattats.

103



Destinationsalternativ

Modellen for val av destination och fardsatt for hushallets bostadsbaserade resor innehaller
dven for besoksresoma 9 destinationsaltemativ. Destinationsaltemativen har dven har stra-
tifierats pa 6 olika strata. Eftersom ingen har valt cityomradet skulle man kunna évervéaga
att inte definiera detta som ett sérskilt stratum. Det bidrar dock till variationsvidden i tra-
fiksystemvariablema. Nedan redovisas fordelningen pa antal alternativ i respektive stra-
tum, samt fordelningen pa stratum med valt alternativ.

Tabell 6.1 Antal destinationer och antal med vald destination i respektive stratum

Stratum Antal destinationer Antal valda

Eget bostadsomrade 1 99
< 5 km fran bostadsomrade 2 53
5-30 km fran bostadsomrade 2 76
>30 km fran bostadsomrade 1 11
Innerstaden 2 25
City 1 0
Totalt 9 264

Stratifieringen innebér, att sannolikheten for att altemativmangden ska innehalla nagot av
de for ocksa dessa resor mycket intressanta naromradena samt dven nagot av innerstads-
och cityomradena blir ett.

Tabellen ar hierarkiskt ordnad, vilket innebér att ett alternativ klassas som tillhdrande det
stratum vars kriterier forst uppfylls.

Antalet observationer ar fler &n antalet observationer for besoksérendet i den tidigare
redovisade fardmedelsvalsmodellen. Detta beror pa att de kollektivresenarer som saknar
bil inte har nagra alternativ nar det galler langre resor. Aven bilister saknar alternativ pa
langre avstand nar det inte finns kollektivtrafikforbindelser.

Fardmedelsalternativ
Fardmedelsaltemativen ar desamma som i fardmedelsvalsmodellen, men eftersom model-

len avser bade destinationsval och fardsattsval, sa ingar aven de observationer som saknar
alternativa fardsatt, men som kan valja mellan alternativa destinationer.
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Tabell 6.2 Valda fardmedelsaltemativ

Fardmedel Antal valda
Bil 100
Kollektivt 44
Gang 85
Cykel 35
Totalt 264

Variabler for destinationsval
Slutmodellen for val av fardsatt och destination redovisas i tabell 6.3.

Storleksvariabler

Storleksvariabeln utgors av en kombination av befolkning - antal individer - och omradets
totala yta. Parametervardet for den senare innebar att omraden med lagre boendetéthet har
hogre sannolikhet att vara malpunkt for ett besok. Detta kan ha flera orsaker. En orsak kan
vara att hushall ibland kan vara det egentliga elementaraltemativet och att hushallsstorle-
ken &r storre i omraden med lagre boendetéthet. En annan orsak kan vara att beséken dven
avser fritidsbostader, vilka i storre utstrackning befinner sig i omraden med lag boendetat-
het.

Ovriga variabler

En dummyvariabel for eget bostadsomrade och fardséttet gang blir signifikant positiv, vil-
ket Okar sannolikheten for att denna kombination valjs. Detta kan vara ett uttyck for att
andelen personer man kanner ar storre i grannskapet &n for ovrigt.

Variabler for fardmedelsval

Modellen utgar saledes fran forhallandet mellan de olika restidsparametrama for bil och
kollektivt fardsatt samt den reskostnadsvariabel som ar relevant for besoksresoma i férd-
medelsvalsmodellen. Detta innebér i likhet med service- och rekreationsmodellen, att
endast en parameter avseende dessa variabler skattats (fér den generaliserade kostnaden).

Restids-och reskostnadsvariabler

Parametern for den generaliserade kostnaden far ett hogt t-varde, och innebér att den gene-
raliserade kostnaden har en tydlig effekt pa destinations- och fardmedelsvalet. Parametern
for gangtid i gangaltemativet blir betydligt lagre an parametern for gangtid till hallplats.
Detta skulle kunna bero pa att syftet med besoket ocksa delvis kan vara att ta en promenad.

Ovriga variabler

Typen av bostadsomrade har betydelse framst nar det galler valet mellan gang och cykel -
det senare alternativet valjs inte sa ofta i flerfamiljshusomraden, kanske pa grund av tra-
fiksituationen och allmént sett kortare avstand inom det egna bostadsomradet. Aven vader-
variablerna har en signifikant inverkan.
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Bilkonkurrensparametem blir signifikant, vilket innebér att det forekommer viss interak-
tion inom hushallet nar det galler bilallokeringen. Denna behandlas dock inte explicit i
modellsystemet nar det galler andra resor &n arbetsresor.

Modellen innehaller ocksa tva véadervariabler, namligen férekomsten av minusgrader res-
pektive nederbord. Den forra variabeln ar kopplad till cykelaltemativet, och innebdar att
benagenheten att cykla under vinterforhallanden naturligt nog &r lagre. Nederbords-
variabeln &r kopplad till bilaltemativet, och innebér att bendgenheten att fardas vader-
skyddat ar storre nar det regnar eller snoar, vilket ocksa synes naturligt.

Logsumvariabeln ar signifikant skild fran noll, men inte fran ett. Modellen som helhet

innebar att trafiksystemet har inverkan pa savél fardmedelsvalet som destinationsvalet.

Tabell 6.3 Parametervarden i slutmodell for val av fardséatt och destination vid
bostadsbaserade bestksresor

VARIABELDEFINITION Parameter t-vérde
Bilkonstant 3,455 2,7
Kollektivkonstant 0,4871 0,7
Gangkonstant 0,8595 LO

Storleksvariabler;
Logaritmen for

befolkning LO -

yta 0,07143 39
Restidsvariabler:
Aktid bil och kollektivt -0,02106 13,8%)
Vénte- och bytestid -0,03032 13,8%)
Gangtid till hallplats -0,05328 13,8%)
Gangtid -0,02236 2,6
Cykeltid -0,07452 6,4
Ovriga variabler
Kostnad bil och kollektivt -0,08072 13,8%)
Bilkonkurrens, kdrkort per bil -1,085 2,2
Dummy, 1 om fardsatt &r gang

och malpunkt &r i bostadsomradet 1,688 2,7
Dummy, | om férdsatt &r cykel och

bostaden ej &r flerfamiljshus 1,992 2,9
Dummy, 1 for fardsatt cykel och minusgrader -3,127 2,2
Dummy, 1 for fardsatt bil och nederbdrd 1,523 2,3
Logsumman fran destination 0,7758 59
Log likelihood parametrar = 0 -1181,53
Log likelihood modell -488,45

*) t-vardet avser parametern for generaliserad kostnad
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Modellens totala forklaringsformaga

Olika utgangspunkter for en prévning av modellens totala forklaringsformaga redovisas i
figur 6.2. Dér redovisas log likelihoodvardena for de fall d&r endast parametern for urvals-
korrektionen och logsumparametem har vérden (lika med ett), dar dessutom de fard-
medelsspecifika konstanterna skattas och slutligen dar ocksa storleksvariablema fors in. |
det senare fallet har - som i slutmodellen - parametern for den sammansatta variabeln Iasts
till ett. Likelihoodvérdet for slutmodellen utgor den fjarde stapeln i diagrammet.

Som framgar av figuren, ger variablerna i slutmodellema ett stort bidrag till modellens for-
klaringsférmaga dven jamfort med det fall dar vi ansatter bade alternativspecifika konstan-
ter for fardmedelsaltemativen, storleksvariabler och strukturparameter.

Figur 6.2 Log likelihoodvarden vid olika modellvarianter
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Alternativa modeller

For att belysa parametrarnas stabilitet vid olika modellspecifikationer redovisas resultaten
av nagra alternativa modellskattningar. Modell 1 ar identisk med slutmodellen forutom att
den dessutom innehaller en dummyvariabel for innerstadsomradena samt en dummyvaria-
bel for cykel och en lufttemperatur 6ver 10 grader. Dessa variabler &r inte signifikant skil-
da fran noll, och de ger inte heller ett signifikant bidrag till modellen i dess helhet. Deras
paverkan pa ovriga parametrar (konstanterna undantagna) ar ocksa forsumbar.

Modellen far dock utgora bas for en analys av effekten av att sldppa lasningen av storleks-
variabeln. Denna lasning har slappts i modell 2, men visar sig betyda mycket litet, saval i
termer av log likelihood som nér det galler inverkan pa parametervardena.

Modell 3 skiljer sig fran modell 1 genom att bilkonkurrensvariabeln saknas. Detta innebar
en signifikant forsamring av modell 3 jamfort med modell 1 (i termer av log likelihood
ratio test). Modellen utgor bas for en kanslighetsanalys av annorlunda tidsvéarden. Modell 4
ar identisk med modell 3, sa nar som pa att storleksparametem inte ar last, och pa att tids-
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vardena lasts till de varden som en alternativ fardmedelsvalsmodell implicerar (alternativ
modell nr 1 i tabell 5.4)

Jamforelsen mellan modell 1 och 2 visar att lasningen av storleksvariabeln har férsumbar
effekt pd parameterestimaten, vilket ocksa bor galla modell 3 jamfort med modell 4. Nagra
effekter utover den som Iasningen av storleksparametem ger kan inte observeras. Aven har
ar saledes effekten av den annorlunda modellspecifikationen forsumbar.

Sammanfattningsvis betyder de studerade variationerna i modellspecifikationen praktiskt
taget ingenting for parametern for den generaliserade kostnaden, och mycket litet for
Ovriga variabler.

Tabell 6.4 Parametervarden i alternativa modeller for val av fardsatt och destination
vid bostadsbaserade bestksresor

VARIABELDEFINITION Modell 1 Modell 2 Modell 3 Modell 4
Bilkonstant 3,647 3,635 2,073 2,062
(2,8) (2.8) (2,2) (2,2)
Kollektivkonstant 0,8534 0,8408 0,9470 0,9358
. 12) (1,1) (1.3) (1,3)
Gangkonstant 1,186 1,170 1,210 1,196

(1,3 1,2 (1,3 (1.3
Storleksvariabler:

Logaritmen for  befolkning 1.0 0,9280 1.0 0,9307
(7,3) - (7,3)
yta 0,06172 0,05744 0,05773 0,05334

(4,0 (3,7 4,1) (3,7)
Restidsvariabler:

Aktid bil och kollektivt -0,02079 -0,02091 -0.02082 -0,002079
(13,8%) (13,8%) (13,9%) (13,9%))
Vénte- och bytestid -0,02993 -0,03011 -0,02998 -0,002765
(13,8%)) (13,8%) (13,9%) (13,9%)
Gangtid till hallplats -0,05259 -0,05290 -0,05264 -0,05384
(13,8%)) (13,8%) (13,9%) (13,9%))
Gangtid -0,02257 -0,02247 -0,02260 -0,2249
(2,6) (2,6) (2,6) (2,6)
Cykeltid -0,07281 -0,07305 -0,07242 -0,07267

) (6,3) (6,3) (6,3) (6,3)
Ovriga variabler

Kostnad bil och kollektivt -0,08028 -0,08015 -0,07976 -0,07964
(13,8%)) (138%)) (139%) (13,9%)
Bilkonkurrens, kdrkort per bil -1,050 -1,051
(2,2) (2.2)

Dummy, 1 om fardsatt ar gang
och malpunkt &r i bostadsomradet 1,659 1,679 1,641 1,662
(2,6) (2.7) (2,6) (2,6)
Dummy, 1 om férdsatt ar cykel och
bostaden ej &r flerfamiljshus 1,883 1,885 1,893 1,896
(2.8) (2.8) (2.9) (2,9)
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VARIABELPEFINITTON (forts) Modell 1 Modell 2 Mode.11 3 Mnde.11 4

Dummy, 1 for fardséatt cykel och minusgrader -2,642 -2,637 -2,645 -2,642
(1.9) (1.9) (1.9) (1,9)
Dummy, 1 for fards, cykel ochlufttemp. > 10° 0,7522 0,7532 0,7837 0,7849
(1.4) (1.4) (1,5) (2,3)
Dummy, 1 for fardsétt bil och nederbérd 1,506 1,510 1,424 1,429
(2,4) (2,4) (2,3) (2,3)
Dummy, 1 om malomrade &r innerstaden 0,4095 -0,3794 -0,4013 -0,3720
(1,5 (1.4) (1,5) (1,4)
Logsumman fran destination 0,8016 0,8020 0,8032 0,8030
(6,0) (6,0) (6,0) (6,0)
Log likelihood parametrar = 0 -1181,53 -1181,53 -1181,53 -1181,53
Log likelihood modell -486,13 -485,97 -488,27  -488,13

*) t-vérdet avser parametern for generaliserad kostnad

En modell for fardsatts- och destinationsval vid bestksresor utan restriktioner pa
restidsvardena.

For att belysa effekterna av en simultan estimering av fardmedels- och destinationsval utan
restriktioner pa tidsvéardena redovisas en sadan modell tillsammans med slutmodellen i
tabell 6.5.

De variabler som skiljer sig patagligt mellan modellerna ar reskostnad, aktid och vénte-
och bytestid. Detta skulle kunna forklaras pa foljande sétt: En relativt sett storre andel av
befolkningen i innerstaden har uppnatt hog alder, dar besoksfrekvensen kanske &r lagre.
Samtidigt kannetecknas omradena i innerstaden av kollektivtrafikforbindelser av hogre
standard 4n i andra relationer. Vi far da en samvariation mellan hog kollektivtrafikstandard
och lag valsannolikhet, vilket kan ge parameterestimaten en annan innebdrd &n den
avsedda. Om detta skulle vara orsaken till avvikelserna, sa ar modellen med lasta tidsvar-
den att foredra.

En annan orsak skulle kunna ligga i det faktum, att restiden ocksa paverkar besokets langd.
Nyttan av en besoksresa kan ju i betydligt storre grad dn ndr det géller exempelvis en
inkOpsresa forvantas vara kopplad till besokets langd. Restiden far kanske darfor en storre
betydelse som restriktion pa valet av malpunkt an nar det galler inkdpsresoma. Detta
skulle da framst avspegla sig i restidsparametem, vilken blir ungefar dubbelt sa stor som i
fardmedelsvalsmodellen. Om detta skulle vara orsaken till avvikelserna, sa skulle modellen
med lasta tidsvarden innebéra att vi underskattar effekterna av restidsforandringar.

Oavsett vilken orsaken ar till avvikelserna, sa tycks de vara forknippade med destinations-
valet. Detta innebdr att det vore dnskvért att forbattra specifikationen av modellen i detta
hanseende.

Det gar knappast att avgora vad som ar den egentliga orsaken till skillnaderna i parameter-

estimat mellan modellerna med och utan lasta tidsvarden. Vi tvingas valja mellan de bada
varianterna, och valjer da den modell som innehaller restidsvarden som har erhallits ur
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fardmedelsvalsmodellen. Vi beddmer att detta ger den "sannaste” och darfér mest tillamp-
bara modellen.

Tabell 6.5 Parametervarden i slutmodellen f6r val av fardsatt och destination vid
bostadsbaserade bestksresor och i en modell utan restriktioner pa
tidsvardena

VARIABELDEFINITIQN Parameter t-varde Parameter t-varde
Bilkonstant 3,455 2,7 3,188 2,7
Kollektivkonstant 0,4871 0,7 0,7332 1,0
Gangkonstant 0,8595 1,0 0,6523 0,8
Restidsvariabler;
Aktid bil och kollektivt -0,02106  13,8*)  -0,05028 9,2
Vénte- och bytestid -0,03032  13,8%) 0,002382 0,2
Gangtid till hallplats -0,05328 13,8*)  -0,05907 2,4
Gangtid -0,02236 2,6 -0,02275 2,7
Cykeltid -0,07452 6,4 -0,07455 6,6
Kostnad bil och kollektivt -0,08072  13,8%) -0,02268 2,1
Bilkonkurrens, korkort per bil -1,085 2,2 -1,014 2,3
Dummy, 1 om fardsatt ar gang

och malpunkt ar i bostadsomradet 1,688 2,7 1,609 2,6
Dummy, 1 om fardsétt &r cykel och

bostaden ej &r flerfamiljshus 1,992 2,9 1,719 2,8
Dummy, 1 for fardsatt cykel och minusgrader -3,127 2,2 -2,634 2,1
Dummy, 1 for fardsatt bil och nederbord 1,523 2,3 1,263 2,2

Storleksvariabler;
Logaritmen for

befolkning 1,0 1,0

yta 0,07143 39 0,05574 41
Logsumman fran destination 0,7758 59 0,8855 57
Log likelihood parametrar = 0 -1181,53 -1181,53
Log likelihood modell -488,45 -471,69

*) t-vardet avser parametern for generaliserad kostnad

Validering av slutmodellen

Som for ovriga modeller redovisas har jamforelser mellan observerad och modellberdknad
fordelning pd olika bilinnehavskategorier. | tabell 6.6 redovisas fordelningen over fard-
medelsalternativ, och i tabell 6.7 fordelningen 6ver destinationsaltemativ. Tabellerna visar
en i huvudsak god Overensstimmelse mellan observerade och modellberdknade antal i de
olika kategorierna.
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Nar det galler fardmedelsvalet ar skillnaden stor mellan en- och flerbilshushall nar det
galler andelen bilresor - 35 procent véljer bil bland enbilshushallen, medan motsvarande
siffra for flerbilshushallen uppgar till cirka 60 procent. Modellen klarar av att beskriva
over tre fjardedelar av denna skillnad. Modellen klarar ocksa av att beskriva det mesta av
minskningen i kollektivtrafikandel med okat bilinnehav. Kollektivtrafikandelen &r cirka 45
procent bland de billésa hushallen, och cirka 15 respektive knappt 10 procent bland en-
respektive tvabilshushallen.

Betraffande fordelningen pa destinationer ar avvikelserna nagot storre. Reslangdens
okning med okat bilinnehav fangas ocksa in av modellen, d&ven om reslangden ar nagot
overskattad for de billésa hushallen.

Tabell 6.6 Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- fardmedelsval, bestksresor

Antal bilar i hushallet

0 | 2+ Summa
Bil valt 0 55 45 100
prognos 0 58 42 100
Kollektivt valt 17 21 6 44
prognos 14 24 6 44
Gang valt 14 58 13 85
prognos 18 52 15 85
Cykel valt 6 21 8 35
prognos 5 21 9 35
Totalt*) 37 155 72 264

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

| tabell 6.7 redovisas ocksa medelreslangden for de olika bilinnehavskategoriema. Denna
okar med Okat bilinnehav, vilket ocksa resulterar av modellberakningen.
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Tabell 6.7 Overensstammelse mellan modell och urval efter bilinnehav
- destinationsval, besdksresor

Antal bilar i hushallet

0 ! 2+ Summa
Eget omrade valt 15 62 22 99
prognos 15 59 21 95
<5km valt 5 33 15 53
prognos 5 28 11 44
5-30 km valt 8 45 23 76
prognos 8 46 31 85
> 30 km valt 1 5 5 11
prognos 1 5 4 10
Innerstad valt 8 10 7 25
prognos 8 17 6 31
City valt 0 0 0 0
prognos 0 0 0 0
Totalt*) 37 155 72 264
Reslangd, valt 10 13 17 14
km ToR  prognos 12 14 18 15

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

| bilaga 8 redovisas ytterligare valideringstabeller for fardmedels- och destinationsvalet,
dels med avseende pa resdag, och dels med avseende pa hushallsinkomst. Aven for dessa
kategorier ar éverensstammelsen god. Fordelningen pa alternativ varierar dock inte sarskilt
mycket for dessa kategorier.

6,4 Val av restyp och individ

Individvalsmodellen ar en modell for sannolikheten att en viss individ eller individkombi-
nation genomfor en resa. Denna sannolikhet kan vara mer eller mindre beroende av till-
ganglighet och andra variabler. Konsekvensen av en sadan modell &r att om tillganglighe-
ten for en individ okar, sa Okar sannolikheten att denna individ genomfor resan - pa
bekostnad av sannolikheten att andra individer gor det. Tillgdngligheten kan emellertid ha
betydelse for valsannolikheten for respektive individ, utan att det for den skull &ar fraga om
en omfordelning.
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Den utstrackning i vilken individvalsmodellen verkligen kommer att fungera som en om-
fordelningsmodell beror darfor pa om tillgangligheten ocksa har betydelse for frekvensva-
let. Ett problem &r da att om individvalseffekten inte finns, sa kommer inte tillgangligheten
att kunna aggregeras via individvalet. En tillganglighetsvariabel maste da foras in i frek-
venssteget pa annat stt.

Som framhallits ovan, ar det svarare att tanka sig att besoksresoma skulle vara foremal for
en omfordelningsprocess jamfort med exempelvis inképsresoma. Utbytbarheten mellan
olika besoksresor ar naturligtvis mycket mer begrdnsad an utbytbarheten mellan olika
inkdpsresor - nyttan av ett inkdp (en viss varuméngd) ar densamma oavsett vem som
genomfor det, medan nyttan av ett besok varierar med vem som genomfor det.

Aven utbytbarheten mellan olika restyper &r begransad nar det galler besoksresor, eftersom
utbytbarheten ocksa nar det galler tidpunkt ar mer begransad. Nar det géller fordelningen
pa olika restyper forekommer knappast arbetsplatsbaserade besok dver huvud taget.

Det ar saledes rimligt att tanka sig att en restyps- och individvalsmodell kommer att fun-
gera daligt nar det galler besoksresoma. Aven om man saledes kan argumentera for att inte
ansatta en sadan modell kan det vara intressant att anda redovisa resultatet av ett forsok att
modellera ett restyps- och individval for besoksresoma. | tabell 6.8 redovisas darfor for-
delningen pa alternativ, och i tabell 6.9 redovisas modellresultatet.

Alternativ

Fordelningen av observationerna pa alternativ framgar av tabell 6.8. Av naturliga skal har
nastan ingen gjort nagon arbetsplatsbaserad besoksresa, varfor detta alternativ bortfaller.

Tabell 6.8 Individ- och restypsaltemativ - férdelning pa valt alternativ

Individkombination Restvp Antal valda

Mannen Bostadsbaserat 61
Reskedja 17

Kvinnan Bostadsbaserat 48
Reskedja 21

Nagon/nagra av

dvriga personer Bostadsbaserat 161

Mannen och kvinnan Bostadsbaserat 20

Mannen och

ovrig(a) person(er) Bostadsbaserat 3

Kvinna och

ovrig(a) person(er) Bostadsbaserat 2

Mannen, kvinnan och

ovrig(a) person(er) Bostadsbaserat 3

Totalt 336
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Modellforsok

I tabell 6.9 redovisas ett forsok att skatta en individ- och restypsvalsmodell for besoksre-
soma. Varken tillganglighets- eller arbetstidsvariabler ar signifikant skilda fran noll ens pa
10 procents riskniva. Storleksordningen pa tillganglighetsparametem &ar emellertid den-
samma som for inkdpsresoma och som for service- och rekreationsresoma. Modellen
innehaller dock betydligt farre resor an dessa modeller.

Tabell 6.9 Parametervarden i modellen for val av restyp och individ

VARIABELDEFINITION Parameter t-varde
Konstanter:
Mannen reser i kedja 0,9560 0,6
Kvinnan reser bostadsbaserat -0,4593 0,8
i kedja -0,1195 0,1
Ovrig(a) reser 3,493 15
Mannen och kvinnan reser -3,780 L3
Mannen och 6vrig(a) reser -5,395 14
Kvinnan och 6vrig(a) reser -6,498 14
Mannen, kvinnan och dvrig(a) reser -6,606 14

Loesumvariabler fran underligeande val:

Logsumma fran bostadshaserade resor 0.1578 12
Logsumma fran kedjeresa, bil/koll 0,007567 0,0
Konstant for kedjeresa, bil 1,388 0,6
Konstant for kedjeresa, koll -0,1604 0,0
Arbetstidsvariabler:

Antal arbetstimmar fér mannen, bostadsbaserad -0,09877 12
Antal arbetstimmar for mannen, reskedja -0,1989 13
Antal arbetstimmar for kvinnan, bostadsbaserad -0,1064 1,4
Antal arbetstimmar for kvinnan, reskedja 0,001134 0,0

Ovriga variabler:
Dummy, 1 om fredag och mannen och kvinnan reser

tillsammans 1,409 1,0
Logsumma fran restypsvalet 0,4921 15
Log likelihood parametrar = 0 -572,99
Log likelihood modell -347,30
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Modellen innehaller visserligen mycket information (log likelihoodvardet med respektive
utan alla modellparametrar &r -572,99 respektive -347,30), men denna information ligger
framst i konstanttermema - log likelihood for modellen med enbart konstanter &r -358,59.
Trots detta ger de 6vriga variablerna ett signifikant bidrag till modellen (vid ett likelihood
ratio test). De enskilda parametrarna ar emellertid sa osékert skattade, att vi inte vagar
ansétta den kombinerad individ- och restypsvalsmodellen inte kan accepteras. Antalet
observationer blir ocksa for litet for att vi ska forsoka skatta enbart en restypsvalsmodell.

6.5 Val av resfrekvens

Modellstrukturen innehaller ffekvensmodeller dels for de bostadsbaserade besoksresoma
och dels for kedjeresoma. | tabell 6.10 redovisas fordelningen pa valda respektive ej valda
alternativ. Andelen som vaéljer att resa ar mycket lag nar det galler kedjeresoma, och det
kan diskuteras om det ar meningsfullt att forsoka skatta en frekvensmodell med tillgang-
lighetsvariabler for denna grupp. Skillnader mellan olika socioekonomiska grupper kan
mojligen komma till uttryck i form av dummyvariabler. Eftersom en sadan modell i prak-
tiken kommer att motsvara den restalstabell som man annars skulle ta fram for att beskriva
frekvensvalet, har anda en valmodell for kedjeresoma skattats.

Alternativ
Tabell 6.10  Resgenereringsaltemativ - fordelning pa valt alternativ

Antal valda alternativ for

Antal resor bostadsbaserade resor  kedjeresor
Ingen resa 4019 1549
En eller flera resor 352 58
Totalt 4 371 1 607
Variabler

Slutmodellen for frekvensvalet for bostadsbaserade resor redovisas i tabell 6.11. Modellen
avser saledes individuella resor, men innehaller saval hushallsvariabler som individvariab-
ler.

Inkomstvariablerfor bostadsbaserade beséksresor

| likhet med ffekvensmodellema for inkdp och service- och rekreation finns det en tvade-
lad inkomstvariabel, avseende inkomst efter skatt. Parametern for hushallsinkomster upp
till 120 000 kr per ar &r signifikant skild fran noll och innebér en 6kad sannolikhet att gora
en besoksresa. Parametern for inkomster damtover ar signifikant skild fran noll endast pa
20 procents riskniva, och minskar sannolikheten att géra en besoksresa.
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Tabell 6.11  Parametervarden i slutmodellema for antal bostadsbaserade bestksresor

VARIABELDEFINITION Parameter t-vérde
Konstanter:

En eller flera resor -3,934 10,1
Inkomstvariabler fhushallsinkomst. tkr/arV

Inkomst, del under 120 tkr/ar - ingen resa -0,007390 3.4
Inkomst, del 6ver 120 tkr/ar - ingen resa 0,002470 15
Individvariabler

Dummy, 1 om forvérsarbetande - resa -0,3057 2,1
Dummy, 1 om under 25 ar - resa 1,100 7,7
Hushallstypsvariabler:

Dummy, 1 om tva forv.arbetande i hush. - ej resa 0,3798 2,6
Dummy, 1 om ensamstaende pensionar - ej resa -0,9284 2,6
Ovrisa variabler:

Fredag - ingen resa -0,5581 4.3
Logsumma fran fardm.- och dest.val - resa 0,08677 2.3
Log likelihood parametrar = 0 -3 029,75

Log likelihood modell -1 14781

Individ- och hushallstypsvariablerfor bostadshaserade besoksresor

Sannolikheten att gora en bestksresa varierar saval med individen som med den hushalls-
typ som individen tillhér. Forvérvsarbetande har en ldgre sannolikhet att gora en besoks-
resa, vilken minskar ytterligare om de tillhor ett hushall med tva forvarvsarbetande. Perso-
ner under 25 ar har en hogre sannolikhet att gora besoksresor, liksom ensamstaende pen-
siondrer. Dessa variabler kan i stor utstrackning avspegla bristen pa relevanta kontaktmoj-
ligheter inom det egna hushallet.

Ovriga variablerfor bostadsbaserade besoksresor
Liksom for de flesta 6vriga resarenden slar veckomonstret igenom dven for besoksresoma,
i form av en 0kad sannolikhet att gora en besoksresa pa fredagar.

Trafiksystemet paverkar ocksa resfrekvensen, vilket visas av den signifikanta variabeln for
logsumman fran destinations- och fardmedelsvalet.

Likelihoodvardet for modellen med enbart altemativspecifika konstanter ar -1224, vilket
innebér att konstanttermerna ger det langt storsta bidraget till modellens totala forklarings-
formaga. | likhet med frekvensmodellema for inkops- respektive service- och rekreations-
resor beror detta i stor utstrackning pa den sneda fordelningen pa valda alternativ.
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Slutmodellen for resfrekvens for kedjeresor redovisas i tabell 6.12. Aven denna modell
innehaller saval individ- som hushallsvariabler. Modellen forutsatter att personen har gjort
en arbetsresa, och avser saledes populationen sysselsatta som rest till arbetet. Variablerna
blir darmed nagot annorlunda an de som avser bostadsbaserade besoksresor.

Individ- och hushallstypsvariablerfor besoksresor i kedja

Personer under 25 ar visar sig har en storre sannolikhet att genomfora besok i kedjeresa,
liksom kvinnor i allméanhet. Om man tillhor ett hushall bestdende av ensamstaende med
barn under 7 ar - dar kvinnor &r dverrepresenterade - minskar dock sannolikheten att gora
en kedjeresa.

Kedjeresbenagenheten forefaller starkt kopplad till forekomsten av barn i hushallet. Kedje-
resbenagenheten minskar i varierande grad beroende pa vilken typ av bamhushall personen
tillhor. Samtidigt 6kar den med antalet barn i hushallet.

Ovriga variablerfor besoksresor i kedja
Veckomdnstret visar sig dven nér det galler kedjeresoma. Aven har sker det i form av en
parameter for fredagsresa, med en positiv effekt pa resbendagenheten.

Trots att modellen saknar logsumvariabel fran destinationsvalet for bestkskedjeresoma, sa
har resfrekvensen en viss koppling till trafiksystemet. Denna koppling utgors av kopplin-
gen till arbetsresorna - dels genom antalet arbetsresor, och dels genom en dummyvariabel
for resor till arbetet med bil. Parametern for denna variabel ar positiv, vilket innebar att
sannolikheten for att gora en reskedja 6kar om andelen som reser med bil till arbetet 6kar.

Tabell 6.12 Parametervarden i slutmodellema for antal besoksresor i reskedja

VARIABELDEFINITION Parameter t-vérde
Konstanter;

En eller flera resor -4,665 11,9
Individvariablcr;

Dummy, 1 om under 25 ar - resa 1,252 38
Dummy, 1 om kvinna - resa 0,7235 2,5
Dummy, 1 om bil till arbetet - resa 1,047 3,6
Hushallsvariablgr;

Antal bam < 18 ar i hushallet - resa 0,5171 2,7
Dummy, 1 om flera vuxna med bam < 7 ar - ej resa 1,384 2,6
Dummy, 1 om flera vuxna med bam 7 - 17 &r - ¢j resa 0,9946 2,0
Dummy, 1 om ensamstaende med bam < 7 ar - ej resa -0,7064 2,0

Ovriga variabler:

Fredag - ingen resa -0,6948 2,3
Log likelihood parametrar = 0 -1113,89
Log likelihood modell -224,93
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Likelihoodvardet for modellen med enbart konstanttermer ar -250, och skiljer sig darmed
inte fran ovriga frekvensmodeller nar det géller konstanttermens betydelse for den totala
forklaringsférmagan.

Alternativa modeller

Det kan vara intressant att belysa effekten av att specificera tillgangligheten i form av
bilinnehavs- och kérkortsvariabler i stallet for logsumvariabeln fran fardmedels- och desti-
nationsvalet. | modell 1 (tabell 6.13) redovisas en sadan modell. Bilinnehavsvariabeln blir
signifikant och positiv, medan korkortsvariabeln (antal kérkort i hushallet) inte blir signi-
fikant. Den senare variabeln indikerar bilkonkurrens, eftersom den minskar sannolikheten
for att resa. Modellen blir i sin helhet battre &n slutmodellen, en skillnad som dock inte &r
signifikant i termer av likelihood ratio test.

Bilinnehavet innebar en 6kad tillganglighet jamfort med att inte ha bil. Bilen gor det ocksa
mojligt att genomféra bilturer for deras egen skull. Dessa kan ibland férenas med ett besok
eller nagot annat resarende, vilket da blir det rapporterade resarendet i resvaneundersok-
ningen. Man skulle darfér kunna ténka sig, att bilinnehavet inte bara 6kar resbendgenheten
genom effekten pa tillgangligheten, utan ocksa att den delvis aterspeglar mojligheten att
gora bilturer. Bilinnehavet ar emellertid sa korrelerat med tillgangligheten (logsumvaria-
beln fran fardsatts- och destinationsvalet) att variablerna inte samtidigt blir signifikant
skilda fran noll.

For att belysa betydelsen av valet av inkomstmatt har en modell innehallande inkomst fore
skatt estimerats (modell 2). Denna modell blir samre an slutmodellen, saval i termer av log
likelihood som ndr det géller inkomstparametramas signifikans.

I modell 3 redovisas effekten av att inkludera ett antal variabler avseende hushallskategori,
vilka visade sig betydelsefulla néar det géller kedjeresoma. Dessa forbattrar visserligen
anpassningen av modellen, men inte i signifikant grad - vare sig i form av enskilda variab-
ler eller ssmmantaget 6ver de tillkommande variablerna.

For att belysa effekten av att inkludera tillganglighetsvariabler i frekvensmodellen for
kedjeresor, redovisas en alternativ modell i tabell 6.14. Denna modell innehaller darfor
dessutom variabler for logsumman fran sekundar destination for bil respektive kollektivt
fardsatt (baserade pa modellerna for sekundar destination, se bilaga 1), samt en konstant
for kollektivt fardsatt till arbetet. Parametrarna for logsumvariabeln far - nar det géller bil -
fel tecken, och ingen parameter blir signifikant skild fran noll. De bada variablerna ger inte
heller nagon signifikant forbattring av modellen.

En orsak till att tillgangligheten (logsumman fran destinationsvalet for sekundar destina-
tion) inte visar sig ha en positiv effekt pa kedjeresoma kan vara att den samvarierar med
reslangden/restiden for resan till arbetet. Den senare kan ha en negativ effekt pa sannolik-
heten att gora en besoksresa, eftersom den minskar sjalva besokstiden.
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Tabell 6.13  Parametervarden i alternativa frekvensmodeller for antal bostadsbaserade

besoksresor
VARIABELDEFINITION Modell ! Modell 2 Modell 3
Konstanter;
En eller flera resor -3,339 -3,583 -4,071
(10,9 (10,0) 9,7)
Tnkomstvariabler (‘hushallsinkomst. tkr/ar):
Inkomst, del under 120 tkr/ar - ingen resa -0,006749  -0,001831  -0,007553
(3.1) (23) (3.4)
Inkomst, del 6ver 120 tkr/ar - ingen resa 0,002641 0,0008245  0,002659
(16) (1.1) (15)
Individvariabler:
Dummy, 1 om forvdrsarbetande - resa -0,2812 -0,3189 -0,2450
(1,9) (2.2) (1,6)
Dummy, 1 om under 25 ar - resa 1,110 1,067 1,061
(7.7) (7.5) (7.2)
Hushéllsvariabler:
Dummy, 1 om bil i hushallet 0,5309
(2,5)
Antal korkort i hushallet - resa -0,2717
(0.9
Dummy, 1 om tva forv.arbetande i hush. - ej resa 0,4433 0,3823 0,4342
(3,0) (2,6) (2,7)
Antal vuxna i hushallet - resa 0,02124
02)
Antal bam < 18 &ri hushallet - resa 0,1076
(14)
Dummy, 1 om 2 vuxna och bam < 7 ar - €] resa 0,1469
0.7)
Dummy, 1 om 2 vuxna och bam 7-17 ar - €] resa -0,1196
(0.6)
Dummy, 1 om ensamstaende pensionar - ej resa -0,9576 -0,7790 -1,037
) (2.,5) (2.2) (2.7)
Ovriga variabler:
Fredag - ingen resa -0,5651 -0,5602 -0,5659
(4,4) (4,3) (4,4)
Logsumma fran fardm.- och dest.val - resa 0,08743 0,08644
(2,3) (2,3)
Log likelihood parametrar = 0 -3 029,75 -3 029,75 -3 029,75
Log likelihood modell -1 147,02 -1 151,46 -1 145,87
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Tabell 6.14  Parametervérden i alternativ modell for antal besdksresor i reskedja

VARIABELDEFINITION Parameter t-varde
Konstanter;

En eller flera resor -4,422 9,2

Hushallsvariabler;

Antal bam < 18 &r i hushéllet - resa 0,5129 2,6

Dummy, 1 om flera vuxna med bam < 7 ar - ¢ resa 1,395 2,7

Dummy, 1 om flera vuxna med bam 7 - 17 ar - €j resa 1,033 2,0

Dummy, 1 om ensamstaende med bam < 7 ar - j resa -0,7565 2,1

Individvariabler:

Dummy, 1 om under 25 ar - resa 1,236 38
Dummy, 1 om kvinna - resa 0,6682 2,3
Dummy, 1 om bil till arbetet - resa 3,760 19
Dummy, 1 om kollektivt till arbetet -1,362 0,3
Ovriga variabler:

Fredag - ingen resa -0,6918 2,3
Logsumma fran destinationsval bil - resa -0,2699 L5
Logsumma fran destinationsval koll - resa 0,0855 0,2
Log likelihood parametrar = 0 1113,89
Log likelihood modell -223,53

Validering av slutmodellen

| tabell 6.15 och 6.16 redovisas dverensstimmelsen mellan observerade och modellberak-
nade antal i de olika kategorierna.

Tabell 6.15  Resgenerering - Overensstimmelse mellan valt och modellberéknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, bostadsbaserade besoksresor

Bilinnehav
Antal resor Q 1 2 3+ Summa
Ingen resa valt 696 2 368 778 177 4 019

prognos 689 2371 781 178 4 019

En eller flera valt 47 212 76 17 352
resor prognos 54 209 73 16 352
Totalt*) 743 2580 854 194 4 371

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell 6.16  Resgenerering - Overensstaimmelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa bilinnehav, besoksresor i kedja

Bilinnehav
Antal resor 0 1 2 2+Summa
Ingen resa valt 252 937 290 70 1549
prognos 251 934 293 71 1 549
En eller flera valt 10 29 14 5 58
resor prognos 11 32 11 4 58
Totalt*) 262 966 304 75 1 607

”C) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

Valideringstabellema visar en god 6Gverensstimmelse mellan observerade och modell-
berdknade antal i de olika kategorierna, saval for de bostadsbaserade resorna som for
kedjeresoma. Skillnaderna mellan kategorierna ar dock mycket sma, vilket minskar vérdet
av Overensstammelsen.

| bilaga 9 redovisas ytterligare valideringstabeller for frekvensvalet, dels med avseende pa
hushallsinkomst och dels med avseende pa hushallskategori. Inte heller dessa kategori-
indelningar ger nagra storre skillnader med avseende pa fordelningen pa alternativ.

6.6 Slutsatser av besdksresemodellen

Allméant
Aven for besoksresoma har ett sammanhangande modellsystem skattas. Resultaten innebér
att atgarder i trafiksystemet kan utvarderas med avseende pa:

- antalet bostadsbaserade resor
- fordelningen pa destinationer for olika restyper
- fordelningen pa fardsatt

Resultaten visar bl.a. att
- restider och reskostnader har statistiskt signifikant betydelse for destinations- och
fardmedelsval, och dédrmed for tillgdngligheten till olika potentiella besdkspunkter

- individens tillganglighet till dessa besokspunkter har statistiskt signifikant
betydelse for bostadsbaserade besokssresor
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Det har ocksa visats att

- tillgéngligheten till bes6kspunktema saknar statistiskt signifikant betydelse nar
det galler restypsval

- tillgangligheten till besokspunktema for olika hushallsmedlemmar saknar
statistiskt signifikant betydelse for vilka hushallsmedlemmar som genomfor
inkdpet

Modellsystemet bekraftar darmed i huvudsak de hypoteser som stélldes upp inledningsvis.
Det enda undantaget utgors av att tillgangligheten fran kedjeresor inte heller hér tycks ha
nagot inflytande pa restypsvalet. Detta kan - som nar det galler de Gvriga resarendena -
bero pa att saval tillgangligheten med avseende pa besokspunkter som restiden varierar
med arbetsresans langd, och att nyttan av den 6kade tillgdngligheten kan uppvégas av den
hardare tidsrestriktion som &r forknippad med den langre restiden. Med tanke pa det laga
vardet pa logsumparametem i frekvensmodellen for de bostadshaserade bestksresoma &r
det ocksa rimligt att tanka sig att tillgangligheten har avsevart mindre betydelse nar det
galler besoksresoma.

Frekvensval

Antalet resor som en individ genomfor har visats bero av individtyp och hushallets sam-
mansattning (férutom av tillgdngligheten som ndmnts ovan). Inkomsten har visat sig ha en
positiv betydelse upp till en viss inkomstniva.

Individ- och restypsval

Forsoken att skatta dessa modeller har visat att besoksresomas férdelning pa restyp och
individ inte beror pa trafiksystemet. Detta ar tamligen trivialt utifran de forvantningar som
kunde stallas pa harpa, och forscken torde ha sitt storsta varde som kontrast till
motsvarande modeller for de Ovriga resdarendena eftersom de visar att en sadan
modellformulering inte automatiskt resulterar i signifikanta modellparametrar.

Fardmedels- och destinationsval

| dessa modeller &r restids- och reskostnadsvariabler samt omradesbeskrivningsvariabler de
centrala. Tidsvardena har inte kunnat skattas genom en simultan skattning av fardmedels-
och destinationsvalet, utan har baserats pa en separat skattning, tillsammans med service-
och rekreationsérendena. Logsumkopplingar resulterar i att variablerna i fardmedels- och
destinationsvalsmodellema far effekter i alla valdimensioner.
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1. Avslutande kommentarer

| denna del - Slutrapport del 3 - har de resor som inte ar arbets-, tjinste- eller skolresor
behandlats (med nagra smérre undantag, sasom promenader etc.). For dessa resor har fyra
olika modellsystem skattats, dar skillnaderna baserats pa resarende. Tva modellsystem
avser inkopsresor, ett tredje modellsystem avser service- och rekreationsresor och ett fjarde
modellsystem slutligen avser besoksresor. Skillnaderna i karaktar mellan dessa resarenden
utgjorde utgangspunkt for uppdelningen. Det kan darfor vara intressant att avslutningsvis
nagot diskutera skillnader - och likheter - mellan de olika modellsystemen.

7.1 Resfrekvens

Modellerna ger en bild av ett hushall, som genomfor olika aktiviteter och som i motsva-
rande man efterfragar resor till dessa aktiviteter. Frekvensmodellema beskriver antalet
resor som en funktion av bl.a. hushallssammansattning och inkomst. Alla restyper okar
med Okad tillganglighet, medan inkomsteffektema ar mycket olika. Nar hushallets eko-
nomiska styrka Okar, Okar inkOpsresoma endast till en viss grans. Detta galler ocksa
besoksresoma. Service- och rekreationsresoma 6kar daremot patagligt. Detta forhallande
forefaller rimligt - med 6kad inkomst 6kar de resor som &r forknippade med "positiva" och
utgiftskrdvande aktiviteter.

Anledningen till att ink6psresoma inte okar kan vara dels att inkomstskillnader mer
avspeglar sig i vad som kops &n hur ofta det kdps, och dels att man rationaliserar sina
inkop for att fa tid med de mer "positiva" aktiviteterna. Att besoksresoma inte dkar kan
avspegla en mer konstant efterfragan pa sociala aktiviteter. Det kan ocksa vara sa, att de
sociala kontakterna i storre utstrackning sker i samband med de andra, mer "positiva"
och utgiftskravande - aktiviteterna.

7.2  Restyps- och individfordelning

Vem i hushallet som genomfor resorna beror pa vem personen &r och tillgangligheten till
resmalen. Arbetstiden for forvarvsarbetande spelar ocksa in. Ju langre arbetstid en person
har, desto mindre ar sannolikheten att resan gors av denna person. Om saval mannen som
hustrun har langa arbetstider, okar sannolikheten att hustrun gor resan - och da som en
arbetsplatsbaserad resa. Detta forhallande &r mindre utpraglat néar det géller service- och
rekreationsresor, vilket kan aterspegla en mer begransad utbytbarhet mellan personer i
detta fall. Arbetstiden far har ocksa en storre effekt pa restypsvalet.

7.3 Destinations- och fardmedelsval

Nér det galler fardmedels- och destinationsval finns naturligtvis stora skillnader nar det
galler att beskriva malpunktema. Det visar sig ocksa, att besoksresoma tycks ha den stor-
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leksvariabel som bést beskriver omradesstorleken (har minst bias), medan service- och
rekreationsresoma har den variabel som minst tycks avspegla enbart storlek (antal
elementaraitemativ). Inkopsresoma ligger daremellan.

Néar det slutligen galler trafiksystemvariablema, finner man ocksa vissa skillnader. En

skillnad galler tidsvarden och vikter for restidskomponenter. Foljande aktidsvarden (1987
ars prisniva) och vikter kan harledas ur modellerna:

Tabell 7.1 Tidsvarden och vikter for restidskomponenter

Arende Tidsvarde Gangtids- Vénte- och
vikt bvtestidsvikt

Inkdp, kortvariga dagligvarukop 24 kr/tim ) 2

Ovriga inkép 20 kr/tim 1,7 2,0

Besok, service- och motion 15 kr/tim 2,5 14

Restaurang- och kulturresor 25 kr/tim 2,5 1,4

Vikterna for kortvariga dagligvaruinkop ar ansatta fran borjan, och redovisas darfor inom
parentes. Gangtids- och vénte- och bytestidsviktema ligger narmare varandra nar det géller
inkopsresoma &n vad fallet ar for 6vriga resarenden. Detta kan delvis bero pa att inkops-
resorna i storre utstrackning dger mm nér turtétheten ar storre, vilket bidrar till en mindre
andel dold vantetid som normalt har en lagre vikt.

Alla tidsvarden ligger inom intervallet 15-25 kr/timme, och skillnaderna &r inte signi-
fikant skilda fran noll. | detta avseende &r modellerna tamligen lika, men trots dessa lik-
heter kan parametrarna for de olika restids- och reskostnadsvariablema vara mycket olika,
och darmed ge olika effekter ndr modellerna tillampas.

| nasta tabell finns darfor reskostnads- och aktidsparametrar for de olika modellerna redo-
visade:

Tabell 7.2 Aktids- och reskostnadsparametervérden

Arende Aktidsparameter Kostnadsparflmgtcr
Inkdp, kortvariga dagligvarukop -0,08170 -0,2064
Ovriga ink6p -0,03795 -0,1131
Service- och motion -0,02462 -0,09848
Restaurang- och kulturresor -0,02462 -0,05933
Besok -0,02106 -0,08072

Spannvidden i parametervarden ar betydligt stérre an spannvidden i tidsvarden. Detta &r
rimligt, eftersom modellens skala har betydelse for parametervardena. Skalan kan dock
inte skattas separat i logitmodellen, s& man kan inte utldsa i vilken utstrackning skillna-
derna i parametervarden mellan de olika modellerna verkligen beror pa olikheter i skala.
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Det forefaller emellertid som om modellen for kortvariga dagligvaruinkdp har den storsta
skalan, foljt av 6vriga inkop. Ovriga arenden forefaller ha en ytterligare nagot lagre skala.
Samtidigt ar det rimligt att anta, att var formaga att beskriva malpunktema foljer ungefar
samma skala. Man kan darfor formoda, men inte visa, att formagan att beskriva malpunkt-
ema har resulterat i den avtagande skalan for de olika resdrendena ovan. Det ar darfor moj-
ligt att man genom att forfina beskrivningen av olika omradens attraktivitet skulle kunna
minska variansen och darmed erhalla mer likartade varden pa restids- och reskostnadspa-
rametrama.

Att genomfora en sadan utvidgning skulle stalla stora krav pa datainsamling och intervju-
undersdkning, och motsvarande krav vid tillimpning av modellerna. Detta far darfor kan-
ske snarast ses som en mojlig utveckling vid studier av enskilda &rendetyper (som t.ex.
inkOpsresor, se exempelvis Hazel 1988), och inte, som hér, vid ett forsok att i forsta hand
skapa ett trafikprognossystem.

Sammanfattningsvis kan sigas, att de olika resarendena skiljer sig at i en rad olika avseen-

den, vilket aterspeglas i de olika parametervardena. Uppdelningen pa de olika drendety-
pema kan darfér motiveras pa alla modellnivaer.
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Bilaga 1: Val av sekundar destination

Modellerna for sekundart &rende vid arbetsresor har skattats utom ramen for denna
avhandling, och diskuteras darfor inte narmare har. Eftersom modellerna ingar i modell-
systemet ar det dock motiverat att redovisa dem i bilageform. En nédrmare redovisning av
dessa modeller aterfinns i Slutrapport 2, kapitel 4.3

De modeller som estimerats for sekundar destination vid arbetsresor utgors av en modell
som betingas av att det valda fardsattet ar bil, och en modell som betingas av att det valda
fardsattet ar kollektivt fardmedel. Nagon modell for val av sekundart fardsatt for 6vriga
fardsatt har inte skattas. De skattade modellerna avser alla arenden, men innehaller vissa
arendespecifika variabler. Slutmodellema for bil- och kollektivresoma redovisas i foljande
tabell:

Tabell Bl Parametervérden i slutmodellen for val av sekundéra destinationer, bil
VARIABELDEFINITION Parameter t-vérde
Konstant for eget bostadsomrade 2,2680 9,1
Konstant for eget arbetsomrade 1,4650 57
Extra kostnad, alla forvarvsarbetande -0,0282 1,6
Extra kostnad, deltidsarbetande -0,0295 U
Extra restid, alla &renden -0,0927 6,4
Extra restid, besoksresor 0,0302 1,8
Extra tid, tjanste 0,0470 472
Extra tid, dagligvaruinkép -0,0945 3,8
Dummy, 1 om innerstaden -0,8242 4,4
Dummy, 1 om city -0,4933 14
Invanare per ytenhet, rekreation 0,0109 2,0
Storlek, logaritmen for anstéllda i bransch 1,0 !
Log likelihood parametrar = 0 *) -1 248,51

Log likelihood modell -642,23

*) Har ar parametrarna for bade urvalskorrektion och storleksvariabel = 1

Modellen har skattats pa 377 observationer, varav 66 avser dagligvaruinkop, och 43 avser
séllanvaruinkdp. Dessa resarenden svarar for knappt 30 procent av det totala antalet bilre-
sor med sekundért &rende.
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Tabell B2 Parametervarden i slutmodellen for val av sekundéra destinationer,
kollektivt fardsatt

VARIABELDEFINITION Parameter

Konstant for eget arbetsomrade -1,6120 54
Extra kostnad, alla forvarvsarbetande -0,1564 8,9
Extra restid, alla &renden -0,0484 9,2
Extra restid, besoksresor 0,0343 51
Extra tid, tjanste 0,0189 2,3
Extra tid, dagligvaruinkép -0,0605 4,0
Extra tid, service -0,0532 3,2
Dummy, 1 om stormarknad, inkdp 1,3540 1,3
Dummy, 1 om regionalt centrum, inkdp 0,7934 2,4
Dummy, 1 om innerstaden -0,2732 14
Storlek, logaritmen for anstéllda i bransch 1,0 -
Log likelihood parametrar = 0 *) -790,58

Log likelihood modell -379,30

*) Har ar parametrarna for bade urvalskorrektion och storleksvariabel = 1

Modellen har skattats pa 313 observationer, varav 63 avser dagligvaruinkdp, och 55 avser
séllanvaruinkdp. Dessa resérenden svarar for knappt 40 procent av det totala antalet kol-
lektivresor med sekundart arende.

Alla tider mats i minuter och alla kostnader i kronor. Tiderna och kostnaderna avser extra
tider och kostnader for att besoka den sekundéra destinationen, utdver tiden och kostna-
derna for arbetsresan. Det storleksmatt som anvants for dagligvaruinkdpen utgors av
antalet anstallda i dagligvaruhandeln, medan antalet handelsanstéllda i 6vriga branscher
anvants som storleksmatt for Gvriga inkop.

Modellerna avser saledes alla reséarenden, men innehaller ocksa vissa drendespecifika vari-
abler. Det innebar, att nar modellerna anvands som modeller for inkopsresor, sa anvands
inte 6vriga arendespecifika variabler (de far vardet noll). Pa detta satt har modellerna
anvants, nar logsumvariablema fran sekundart arende har beraknats.
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Bilaga 2 Valideringstabeller for fardmedels- och destinationsval vid inkoépsresor

Tabell B3 Overensstammelse mellan modell och urval efter séllskapsstorlek
- fardmedelsval, KD-resor

Antal personer i resséllskapet

| 2+  Summa

Bil valt 57 23 80
prognos 62 18 80

Kollektivt valt 7 0 7
prognos 7 0 7

Gang valt 179 10 189
prognos 177 12 189

Cykel valt 36 0 36
prognos 34 2 36

Totalt*) 279 33 312

Tabell B4 Overensstammelse mellan modell och urval efter sallskapsstorlek
- fardmedelsval, LDS-resor

Antal personer i ressallskapet

1 2 Summa

Bil valt 115 29 144
prognos 118 26 144

Kollektivt valt 68 4 72
prognos 67 5 72

Gang valt 62 4 66
prognos 61 5 66

Cykel valt 14 0 14
prognos 13 1 14

Totalt*) 259 37 296

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B5 Overensstammelse mellan modell och urval efter sallskapsstorlek
- destinationsval, KD-resor

Antal personer i ressallskapet

1 2+Summa
Eget omrade valt 161 9 170
prognos 156 12 168
<5km valt 89 12 101
prognos 91 11 102
5-30 km valt 12 10 22
prognos 13 7 20
Innerstad valt 17 2 19
prognos 16 2 18
City valt 0 0 0
prognos 3 1 4
Totalt*) 279 33 312
Reslangd, valt 3 9 3
km ToR  prognos 3 7 3

lie !
) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B6 Overensstammelse mellan modell och urval efter sillskapsstorlek
- destinationsval, LDS-resor

Antal personer i ressallskapet

1 2+Summa
Eget omrade valt 49 4 53
prognos 49 5 54
<5km valt 94 5 99
prognos 88 7 95
5-30 km valt 64 23 87
prognos 75 19 94
Innerstad valt 23 3 26
prognos 24 3 27
City valt 29 2 31
prognos 23 3 26
Totalt*) 259 37 296
Reslangd, valt 12 18 13
km ToR  prognos 12 16 13

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som &r avrundade reella tal.
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Tabell B7 Overensstammelse mellan modell och urval efter resdag
- fardmedelsval, KD-resor

Resdag

Man Tis Ons Tors Fre  Summa

Bil valt 12 14 12 16 26 80
prognos 11 15 12 16 26 80

Kollektivt valt 3 0 1 1 2 7
prognos 1 1 1 1 2 6

Gang valt 37 37 44 42 29 189
prognos 38 38 44 41 28 189

Cykel valt 6 11 10 6 3 36
prognos 8 8 9 6 5 36

Totalt*) 58 62 67 65 60 312

i
) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B8

Overensstammelse mellan modell och urval efter resdag
- fardmedelsval, LDS-resor

Resdag
Man lis Qns Tors Fre
Bil valt 23 23 28 28 42
prognos 22 24 28 28 43
Kollektivt valt 13 15 16 13 15
prognos 13 14 15 12 18
Gang valt 10 10 16 11 19
prognos 11 13 16 10 16
Cykel valt 2 6 | 0 5
prognos 3 3 3 2 4
t

Totalt*) 48 54 61 52 81

Tabell B9 Overensstammelse mellan modell och urval efter resdag

- destinationsval, KD-resor
Resdag

Man Tis Ons Tors Fre
Eget omrade valt 31 30 41 36 32
prognos 31 35 37 34 32
<5km valt 18 22 17 25 19
prognos 21 18 22 24 18
5-30 km valt 3 7 4 | 7
prognos 2 5 4 2 7
Innerstad valt 6 3 5 3 2
prognos 4 3 3 5 3
City valt 0 0 0 0 0
prognos 1 1 0 1 1
Totalt*) 58 62 67 65 60
Reslangd, valt 3 4 3 2 4
km ToR  prognos 2 4 3 3 4

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Summa

144
145

72
72

66
66

14
15

296

Summa

170
169

101
103

22
20

19
18

o

312



Tabell BIO  Overensstimmelse mellan modell och urval efter resdag
- destinationsval, LDS-resor

Resdag

Man lis Ons Tors Fre  Summa

Eget omrade valt 6 9 14 10 14 53
prognos 10 10 12 10 12 54

<5km valt 20 21 15 11 32 99
prognos 15 20 19 12 30 96

5-30 km valt 12 13 20 20 22 87
prognos 16 14 19 19 26 94

Innerstad valt 5 3 6 7 5 26
prognos 4 5 7 5 7 28

City valt 5 8 6 4 8 31
prognos 4 6 4 5 7 26

Totalt*) 43 54 61 52 81 296
Reslangd, valt 15 13 12 14 11 13
km ToR  prognos 12 13 12 14 12 13

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Bilaga 3 Valideringstabeller for restyps- och individval vid inkdpsresor

Tabell Bli  Individ- och restypsval - Overensstammelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa hushallsstorlek, KD-resor

Personer i hushallet

Individkombination Restvp l 2 3 4+ Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 5 32 14 28 79
prognos 4 33 12 31 80
Arbetsplatsbaserat  valt 1 1 2 9 13
prognos 2 3 2 5 12
Reskedja valt 4 9 8 12 33
prognos 4 8 6 14 32
Kvinnan Bostadsbaserat valt 7 32 22 42 103
prognos 4 39 16 45 104
Arbetsplatsbaserat  valt 1 9 4 8 22
prognos 3 9 4 7 23
Reskedja valt 10 28 16 28 82
prognos 12 25 16 28 81
Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 0 3 5 40 48
ovriga personer prognos 0 4 10 34 48
Mannen och kvinnan Bostadsbaserat valt 0 15 1 5 21
prognos 0 9 4 9 22
Ovriga kombinationer Bostadsbaserat valt 0 0 1 8 9
prognos 0 0 2 7 9
Totalt*) 28 129 73 180 410

) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B12  Individ- och restypsval - Overensstammelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa hushallsstorlek, LDS-resor

Personer i hushallet

Individkombination Restvp ! 2 3 4+ Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 2 29 22 48 101
prognos 3 33 20 45 101
Arbetsplatsbaserat  valt 5 3 5 3 16
prognos 2 4 2 8 16
Reskedja valt 4 13 7 24 48
prognos 6 11 8 23 48
Kvinnan Bostadsbaserat valt 1 27 27 53 108
prognos 1 32 21 53 107
Arbetsplatsbaserat  valt 2 9 4 5 20
prognos 2 6 5 8 21
Reskedja valt 3 12 5 11 31
prognos 3 10 7 11 31
Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 0 2 14 66 82
dvriga personer prognos 0 3 20 59 82
Mannen och kvinnan Bostadsbaserat valt 0 16 6 9 31
prognos 0 12 5 13 30
Ovriga kombinationer Bostadsbaserat valt 0 0 5 20 25
prognos 0 0 6 19 25
Totalt*) 17 111 95 239 462

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som &ar avrundade reella tal.
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Tabell B13  Individ- och restypsval - Overensstimmelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa antal C-personer, KD-resor

Antal C-personer i hushallet

Individkombination Restvp Q l 2  2+—Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 54 14 8 3 79
prognos 53 12 10 4 79
Arbetsplatsbaserat  valt 6 4 2 1 13
prognos 7 3 2 1 13
Reskedja valt 23 7 1 2 33
prognos 20 8 4 1 33
Kvinnan Bostadsbaserat valt 60 21 18 4 103
prognos 61 20 16 5 102
Arbetsplatsbaserat  valt 15 5 2 0 22
prognos 15 4 2 1 22
Reskedja valt 48 18 15 1 82
prognos 53 17 10 2 82
Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 0 19 18 11 48
ovriga personer prognos 0 22 18 7 47
Mannen och kvinnan Bostadsbaserat valt 17 2 1 1 21

prognos 14 4 3 1 22

Ovriga kombinationer Bostadsbaserat valt 0 4 3 9
prognos 0 4 4 1 9
Totalt*) 223 94 68 25 410

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B14  Individ- och restypsval - Overensstaimmelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa antal C-personer, LDS-resor

Antal C-personer i hushallet

Individkombination Restvp 0 a= 3+ Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 63 21 11 6 101
prognos 57 25 15 4 101
Arbetsplatsbaserat  valt 12 2 2 0 16
prognos 10 3 3 0 16
Reskedja valt 27 11 7 3 48
prognos 30 10 8 1 49
Kvinnan Bostadsbaserat valt 47 42 14 5 108
prognos 57 30 16 6 109
Arbetsplatsbaserat  valt 13 4 2 | 20
prognos 12 4 4 0 20
Reskedja valt 20 4 7 0 31
prognos 17 8 6 0 31
Nagon/nagra av Bostadshaserat valt 0 33 40 9 82
dvriga personer prognos 0 39 34 9 82
Mannen och kvinnan Bostadsbaserat valt 18 6 5 2 31

prognos 18 8 4 1 31

Ovriga kombinationer Bostadsbaserat valt 0 16 9 0 25
prognos 0 13 9 3 25
Totalt*) 200 139 97 26 462

'k) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Bilaga 4 Valideringstabeller for frekvensval vid inkdpsresor

Tabell B15  Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa hushallsinkomst (tkr efter skatt), KD-resor

Hushallsinkomst

Antal resor-100 -150 M 20QQ;Summa
Ingen resa valt 707 492 260 73 1532

prognos 712 492 259 70 1533
En resa valt 132 147 80 21 380

prognos 130 150 78 22 380
Tva eller flera valt 17 23 8 | 49
resor prognos 15 20 11 3 49
Totalt*) 856 662 348 95 1961

Tabell B16  Resgenerering - Overensstimmelse mellan valt och modellberiknat
alternativ med avseende pa hushallsinkomst (tkr efter skatt), LDS-resor

Hushallsinkomst

Antal resor -100 -150  -200 200- Summa
Ingen resa valt 708 510 252 63 1533

prognos 713 503 253 63 1532
En resa valt 127 128 80 26 361

prognos 123 133 79 26 361
Tvaeller flera valt 21 24 16 6 67
resor prognos 19 26 16 5 66
Totalt*) 856 662 348 95 1961

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.

141



Tabell B17  Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberéknat

alternativ med avseende pa hushallskategori, KD-resor

Antal resor

Ingen resa valt
prognos

En resa valt
prognos

Tva eller flera valt

resor prognos

Totalt*)

316
314

48
47

366

Hushallskategori

2 3
22 25
21 27

4 7

4 5

0 0

0 1
26 32

4

483
471

136
150

21
20

640

5

138
148

52
44

8
6

198

6

169
173

32
31

207

7 Summa
379 1532
378 1532
101 380
100 381

12 49
14 49
492 1961

Tabell B18  Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberaknat

alternativ med avseende pa hushallskategori, LDS-resor

Antal resor

Ingen resa valt
prognos

En resa valt
prognos

Tva eller flera valt

resor prognos

Totalt*)

& . .
) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig

335
329

29
33

N

366

Hushallskategori

2 3
21 25
22 28

4 6

3 4

1 1

1 0
26 32

4

461
462

147
144

32
34

640

fran det prognoserade antalet, som &ar avrundade reella tal.
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5

134
141

52
47

12
10

198

6

163
163

37
39

207

7 Summa
394 1533
387 1532

86 361
91 361
12 67
14 68
492 1961



Definition av hushallskategorier:

Kategori nr  Definition

Ensamstaende

Ensamstdende med barn < 7 ar
Ensamstdende med barn 7 - 17 ar
Familj med barn < 7 ar

Familj med barn 7 - 17 ar
Pensionarshushall

Ovriga hushall

~N o o0 WON -
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Bilaga 5 Valideringstabeller for fardmedels- och destinationsval vid service- och
rekreationsresor (fran den kombinerade fardmedels- och destinationsvalsmodellen)

Tabell B19  Overensstaimmelse mellan modell och urval efter resarende
- fardmedelsval

Resérende
Service Restaurang  Kultur Motion Summa

Bil valt 74 12 67 55 208
prognos 73 13 70 52 208
Kollektivt valt 54 23 68 30 175
prognos 57 18 64 37 176
Gang valt 61 9 44 33 147
prognos 51 13 47 36 147
Cykel valt 3 1 13 24 41
prognos 11 2 11 18 42
Totalt*) 192 45 192 142 571

Tabell B20  Overensstimmelse mellan modell och urval efter hushallsinkomst fore skatt
- fardmedelsval

Hushallsinkomst

zm”00-3QQ.-AQQ 4Qk  Summa
Bil valt 24 67 74 25 18 208
prognos 31 66 69 27 15 208
Kollektivt valt 57 42 52 20 4 175
prognos 48 45 53 20 8 174
Gang valt 42 44 40 14 7 147
prognos 46 42 42 13 4 147
Cykel valt 11 11 11 7 | 41
prognos 9 11 13 6 2 41
Totalt*) 134 164 177 66 30 571

*) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B21 Overensstammelse mellan modell och urval efter resarende
- destinationsval

Reséarende
Service Restaurang Kultur Motion Summa

Eget omrade valt 48 6 37 35 126
prognos 46 7 39 35 127
<5km valt 68 10 53 49 180
prognos 66 8 52 55 181
5-30 km valt 41 1 43 42 127
prognos 43 4 41 36 124
> 30 km valt 4 2 3 2 11
prognos 4 0 5 2 11
Innerstad valt 28 20 40 13 101
prognos 26 20 43 11 100
City valt 3 6 16 1 26
prognos 6 6 12 3 27
Totalt*) 192 45 192 142 571
Resléangd, wvalt 11 16 16 11 13
km ToR  prognos 12 16 16 11 14

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B22  Overensstaimmelse mellan modell och urval efter hushallsinkomst fore skatt
- destinationsval

Hushallsinkomst

-100 -200 -300 -400 400-  Summa

Eget omrade valt 30 37 42 13 4 126
prognos 33 34 41 13 5 126

<5km valt 40 52 53 23 12 180
prognos 38 56 55 23 9 181

5-30 km valt 22 34 43 17 11 127
prognos 23 37 39 15 11 125

> 30 km valt 3 3 4 1 0 11
prognos 2 3 4 2 1 12

Innerstad valt 29 32 30 9 1 101
prognos 29 27 30 12 3 101

City valt 10 6 5 3 2 26
prognos 9 7 8 2 1 27

Totalt*) 134 164 177 66 30 571
Reslangd, valt 12 12 15 15 13 13
km ToR  prognos 12 13 14 15 16 14

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Bilaga 6 Valideringstabeller for restyps- och individval vid service-
och rekreationsresor

Tabell B23  Individ- och restypsval - Overensstaimmelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa hushallsstorlek

Personer i hushallet

Individkombination Restvp 1 2 3 4+ Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 9 49 18 76 152
prognos 8 51 24 70 153

Arbetsplatsbaserat  valt 11 14 16 50 91
prognos 13 17 15 45 90

Reskedja valt 9 17 11 18 55

prognos 8 9 10 28 55

Kvinnan Bostadsbaserat valt 13 45 38 78 174
prognos 11 58 28 76 173

Arbetsplatsbaserat  valt 12 19 18 18 67
prognos 13 22 13 19 67
Reskedja valt 10 26 14 28 78
prognos 12 22 14 30 78

Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 0 16 41 172 229
ovriga personer prognos 0 16 47 166 229
Mannen och kvinnan Bostadsbaserat valt 0 21 3 11 35

prognos 0 12 6 17 35
Ovriga kombinationer Bostadsbaserat valt 0 2 7 30 39

prognos 0 2 8 30 40
Totalt*) 64 209 166 481 920

) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B24  Individ- och restypsval - Overensstimmelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa antal C-personer i hushallet

Antal C-personer i hushallet

Individkombination Restvp 0 ! 2 3+ Summa
Mannen Bostadsbaserat valt 94 30 24 4 152
prognos 89 32 26 5 152
Arbetsplatsbaserat valt 50 22 16 3 91
prognos 54 18 16 2 90
Reskedja valt 37 13 3 2 55
prognos 29 14 10 2 55
Kvinnan Bostadsbaserat valt 85 53 30 6 174
prognos 98 41 30 5 174
Arbetsplatsbaserat valt 36 24 7 0 67
prognos 42 18 7 1 68
Reskedja valt 46 20 9 3 78
prognos 44 20 12 2 78
Nagon/nagra av Bostadsbaserat valt 0 90 114 25 229
ovriga personer prognos 0 108 99 22 229
Mannen och kvinnan Bostadsbaserat valt 27 4 4 0 35
prognos 20 7 7 1 35
Ovriga kombinationer Bostadsbaserat valt 0 22 16 | 39
prognos 0 18 17 3 38
Totalt) 375 278 223 44 920

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Bilaga 7

Tabell B25

Valideringstabeller for frekvensval vid service- och
rekreationsresor

Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa hushallsinkomst (tkr efter skatt)

Antal resor-100

Ingen resa

En resa

Tva resor

Tre eller flera

resor

Totalt*)

Tabell B26

Antal reSpr

Ingen resa

En resa

Tva resor

Tre eller flera

resor

Totalt*)

valt
prognos

valt
prognos

valt
prognos

valt
prognos

586
596

190
186

62
58

18
15

856

-150

395
382

171
175

75
80

21
25

662

-200

159
164

102
101

65
61

22
22

348

Hushallsinkomst

200-

36
34

27
28

20
23

12
10

93

Summa

1176
1 176

490
490

222
222

73
72

1961

Resgenerering - Overensstimmelse mellan valt och modellberiknat
alternativ med avseende pa hushallskategori

valt
prognos

valt
prognos

valt
prognos

valt
prognos

1

275
283

70
68

20
13

1
2

366

2

13
13

10
7

26

Hushallskategori (se bilaga 4)

3

20
19

—_

32

4

309
314

177
176

112
110

42
40

640

5

87
88

61
58

35
37

15
14

198

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig

fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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6

158
155

43
41

5
9

1
2

207

7 Summa
314 1176
304 1176
125 490
130 489
40 222
45 222

13 73

12 72
492 1961






Bilaga 8 Valideringstabeller for fardmedels- och destinationsval vid besoksresor
(fran den kombinerade fardmedels- och destinationsvalsmodellen)

Tabell B27  Overensstammelse mellan modell och urval efter resdag
- fardmedelsval

Resdag

Mandag Tisdag Onsdag  Torsdag Fredag Summa

Bil valt 23 16 20 15 26 100
prognos 21 16 19 17 27 100

Kollektivt valt 13 8 2 8 13 44
prognos 9 8 6 10 11 44

Gang valt 12 13 16 23 21 85
prognos 17 14 15 19 19 84

Cykel valt 8 7 8 7 5 35
prognos 8 6 6 8 7 35

Totalt*) 56 44 46 53 65 264

Tabell B28  Overensstammelse mellan modell och urval efter hushallsinkomst fore skatt
- fardmedelsval

Hushallsinkomst

-100 -200 -300 -400 400-  Summa
Bil valt 26 44 19 7 4 100
prognos 26 45 20 7 3 101
Kollektivt valt 19 15 7 2 | 44
prognos 15 17 8 2 | 43
Gang valt 25 38 16 6 0 85
prognos 26 37 14 6 2 85
Cykel valt 4 17 9 3 1 34
prognos 6 15 9 4 1 35
Totalt*) 74 114 51 18 6 263

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B29  Overensstammelse mellan modell och urval efter resdag
- destinationsval

Resdag

Mandag Tisdag  Onsdag Torsdag Fredag  Summa

Eget omrade valt 20 17 16 23 23 99
prognos 21 16 18 20 20 95

<5km valt 11 9 10 14 9 53
prognos 10 6 7 10 11 44

5-30 km valt 17 13 14 8 24 76
prognos 17 15 14 17 22 85

> 30 km valt 2 1 3 1 4 11
prognos 1 2 3 1 3 10

Innerstad valt 6 4 3 7 5 25
prognos 7 6 4 5 9 31

City valt 0 0 0 0 0 0
prognos 0 0 0 0 0 0

Totalt*) 56 44 46 53 65 264
Reslangd, valt 11 12 15 10 18 14
km ToR  prognos 12 16 17 13 17 15

il . " . . . .
) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B30  Overensstammelse mellan modell och urval efter hushallsinkomst fore skatt
- destinationsval

Hushallsinkomst

-100 -200 -300 -4QQ 4QQ=Summa

Eget omrade valt 29 47 13 10 0 99
prognos 26 44 15 8 1 94

<5km valt 6 20 21 4 1 52
prognos 9 18 11 3 1 42

5-30 km valt 23 35 12 4 2 76
prognos 23 37 18 4 3 85

> 30 km valt 3 6 1 0 1 11
prognos 3 4 2 1 0 10

Innerstad valt 13 6 4 0 2 25
prognos 13 11 5 1 1 31

City valt 0 0 0 0 0 0
prognos 0 0 0 0 0 0

Totalt*) 74 114 51 18 6 263
Reslangd, valt 14 16 9 9 21 14
km ToR  prognos 15 15 15 14 11 15

*) Avser valt alternativ. Dessa tal ar alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Bilaga 9

Tabell B31

Antal resor

Ingen resa

En resa

Totalt*)

Tabell B32

Antal resor

Ingen resa

En resa

Totalt*)

Valideringstabeller for frekvensval vid besoksresor

Resgenerering - Overensstammelse mellan valt och modellberdknat
alternativ med avseende pa hushallsinkomst (tkr efter skatt)
- bostadsbaserade resor

valt
prognos

valt
prognos

-100

1298
1294

99
103

1397

Hushallsinkomst

-150

1 468
1480

152
140

1 620

-200 200- Summa

909 344 4 019
899 346 4019

73 28 352
83 26 352

982 372 4 371

Resgenerering - Overensstaimmelse mellan valt och modellberaknat
alternativ med avseende pa hushallskategori - bostadsbaserade resor

valt
prognos

valt
prognos

1

343
342

22
23

365

2

43
42

4
5

47

Hushallskategori (se bilaga 4)
3 4 5 6 7 Summa

45 1534 666 304 1084 4019
45 1532 675 307 1076 4019

4 131 82 35 74 352
4 133 73 32 81 351

49 1665 748 339 1158 4371

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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Tabell B33 Resgenerering - Overensstaimmelse mellan valt och modellberiknat
alternativ med avseende pa hushallsinkomst (tkr efter skatt) - kedjeresor

Hushallsinkomst

Antal resor-100 -150 -200  200-gimma
Ingen resa valt 412 501 397 149 1549
prognos 413 588 398 150 1 549
En resa valt 24 14 13 7 58
prognos 23 17 12 6 58
Totalt*) 436 605 410 156 1 607

Tabell B34  Resgenerering - Overensstimmelse mellan valt och modellberéknat
alternativ med avseende pa hushallskategori - kedjeresor

Hushallskategori (se bilaga 4)

Antat resor [ z 2 i y —=>uUnmia
Ingen resa valt 171 11 22 562 242 2 539 1549
prognos 171 11 24 562 242 2 537 1549
En resa valt 14 1 3 13 7 0 20 58
prognos 14 1 1 13 7 0 21 57

Totalt*) 185 12 25 575 249 2 559 1607

) Avser valt alternativ. Dessa tal &r alltid heltal, vilka kan skilja sig
fran det prognoserade antalet, som ar avrundade reella tal.
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