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REFERAT

I Umed finns en miljovanlig, allergikeranpassad barnstuga. Barn-
stugan har byggts pa basis av ett planeringsunderlag som utarbe-
tats av en projektgrupp med bred kompetens (BFR, Rapport R 113:1989.

Miljovanlig, allergikeranpassad barnstuga i Umed - planeringsskedet).
Denna delrapport beskriver "byggskedet™.

I projektet har skett uppféljning av projektering och byggande.
Malet var att kontrollera och se till att projektgruppens inten-
tioner forverkligades - att de krav som stalldes blev uppfyllda.
For projektet har funnits ett kvalitetssakringssystem. 1 rapporten
beskrivs barnstugans utformning, anvanda tekniska system och in-
byggda material. Problem i byggprocessen beskrivs och kostnader
redovisas.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa miljovanligt, oblekt papper.
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FORORD

P4 initiativ av Byggforskningsradet paboérjades i slutet av
1987 planeringen av en miljovanlig, allergikeranpassad barn-
stuga i Umed. Barnstugan ingick i kommunens ordinarie ut-
byggnad av barnomsorgen. Den var fardigbyggd i augusti 1990.
X slutet av augusti anstalldes personalen och barnen kom
successivt under september ménad.

Forsta etappen av projektet omfattade framtagning av ett
planeringsunderlag. Detta innehd6ll en kravspecifikation for
inneklimatet och vissa rekommendationer betrédffande konstruk-
tion, system- och materialval. Planeringsunderlaget finns
redovisat i en byggforskningsrapport, "Miljovanlig, aller-
gikeranpassad barnstuga i Umed - planeringsskedet', BFR-
rapport nr 113:1989. Med planeringsunderlaget som grund
paborjades sedan projekteringen.

Denna rapport redovisar barnstugans utformning, konstruk-
tion, system- och materialval samt byggskedet. Vasentliga
delar av planeringsunderlaget finns atergivna som en bak-
grund till beskrivningen av byggnaden i kapitel 2.

Planeringsunderlaget togs fram i en arbetsgrupp med bred
sammansattning. Under projekterings- och byggskedet har
samma arbetsgrupp, utvidgad med ytterligare nagra personer,
varit knuten till projektet (BILAGA 1).

Projektledare &ar Jan-Ake Jonson, Norrlands Byggtjanst.

Ett omfattande arbete under byggnadstiden har for projektet
utforts av Henrik Olofsson, Jacobson & Widmark AB, Umed
och Elisabet Hemming, Norrlands Byggtjanst.

Den slutgiltiga utvarderingen av projektet kommer att paga
till oktober 1992. Den sker med tekniska matningar, enkater
till personal och féraldrar om inneklimat och halsa. Slut-
rapporten beradknas bli fardig i bérjan av 1993.

Umed i mars 1991



SAMMANFATTNING
Bakgrund, Syfte, Metodik

Allergier och overkanslighet har o6kat bland befolkningen i
Sverige under senare ar. Mycket tyder pad att inomhusklimatet
i nya hus har betydelse for den utvecklingen. Det ar darfor
vasentligt att innemiljoer dar barn vistas regelbundet gors
halsosdkra. En barnstuga ar en typisk sadan miljo.

Med utgangspunkt fran bl a erfarenheterna fran en miljovan-
lig barnstuga i kv Molntappen i Stockholm har ambitionen
varit att i Umed skapa en barnstuga som ar bade miljévanlig
och anpassad till allergiska barn. En orsak till att den
byggts i Umed ar att det enligt nyligen sammanfattade stu-
dier ar vanligare med allergier och annan o6verkanslighet i
norra Sverige &an i landet i ovrigt.

Syftet med projektet i sin helhet ar att planera, bygga och
utvardera en barnstuga, vars konstruktion, installationer
och byggnadsmaterial valts med speciell omsorg for att fa
ett bra inneklimat och luft som ar sd fri som mojligt fran
allergiframkallande och retande amnen. Att fa kunskap om
hur allergi- och miljoproblemen paverkas av det sarskilda
norrlandsklimatet har ocksa varit ett syfte med projektet.

Med det tidigare framtagna planeringsunderlaget som grund
upprattades systemhandlingar som granskades av projekt-
arbetsgruppen. Efter att ha godkants av gruppen lag de till
grund for projekteringen av forfragningsunderlaget. Innan
handlingarna lamnades ut for anbudsrakning granskades de
annu en gang av gruppen.

Byggandet av barnstugan pabodrjades pa senhdsten 1989 och

den stod fardig i1 augusti 1990. Den dagkontrollant som un-
der hela byggtiden har fo6ljt bygget, och vars huvuduppgift
har varit arbetet med kvalitetssakringen, har samverkat med
projektet. Projektmedarbetare har successivt hamtat och lag-
rat prover av alla inbyggda ytmaterial och kontrollerat
overensstammelsen med forfragningsunderlaget | tveksamma
fall har samrdd skett inom projektarbetsgruppen.

Fuktmatningar har genomférts for att kontrollera fukthalten
i trda och betong.

Barnstugans utformning

Barnstugan omfattar tvad avdelningar och ekonomidel. Den har
planlésning och utformning enligt kommunens ordinarie pro-
gram for barnstugor.

Malen for barnstugans inneklimat stalldes i kravspecifika-
tionen och omfattade: Termiskt klimat, luftkvalitet, akus-
tiskt klimat och ljusforhallanden. Krav och rekommendationer
for lokalisering och utemiljo tog hansyn bade till generell
halsoséakerhet, allergifoérebyggande och speciell allergiker-



anpassning

Barnstugan ar placerad pa parkmark. Den &ar byggd p& en fast,
lagrad torrskorpa med grundvattnet 2,5 meter under markytan.
Dock sker en viss infiltrering av ytvatten inom omradet.
Marken kan betraktas som "lagradonmark™.

Alla nya trad, buskar, orter och grassorter ar valda med han-
syn till allergiker. P& tomten har en rad aldre bjorkar spa-
rats, trots att bjérkpollen kan vara negativt for allergiker.
Motivet var att bjorktatheten i Umed ar sd stor att luften i
sin helhet under viss del av aret ar bemangd med bjérkpollen.

I kraven och rekommendationerna for planldsning och utformning
tas hansyn till koksutformning, kapprummens placering, utform-
ningen for att nd bra tekniska lésningar och apparatrummets
placering

Ekonomidelen &r en separat huskropp, anpassad for eventuell
framtida utbyggnad. 1 en annan huskropp, lankad till ekonomi-
delen, finns barnens utrymmen. Stugan ar ett envaningshus,

byggt i tra, med kallarlos grundlaggning. Bruttoarean ar
556 m2.

For byggkonstruktionerna anges i planeringsunderlaget ett
antal viktiga punkter for att sdkra god byggteknik med han-
syn till fuktproblematiken. En annan rekommendation &ar att
med t ex uppvarmning astadkomma behaglig yttemperatur pa
golvet vid platta pa mark.

Barnstugan ar uppford som tréakonstruktion. Yttervaggarna

har isolering av 190 mm mineralull med plastfolien indragen
45 mm i vaggkonstruktionen. Vindsbjalklaget har 350 mm mine-
ralullsisolering. Grundkonstruktionen ar en platta pa mark
med "legalett-system”. Plattan vilar pad en badd av makadam
och 200 mnm cellplastisolering. | plattan, med hoéjden 200
mm, &ar spirorér ¢ c:a en meter ingjutna i slutna system for
distribution av varmluft.

For uppvarmningssysternet papekas i planeringsunderlaget
vikten av att skapa jamn ekvivalent temperatur i byggnaden
och uppmarksammas att lagtempererade uppvarmningssystem ger
jamn rumstemperatur. FOor att minimera fororeningarna utom-
hus rekommenderas fjarrvarmeanslutning. Vattenskadesakert
genomforande av installationerna var ett krav.

Uppvarmningen i barnstugan sker primart med golvvarme

system "Legalett". Via sju varmeaggregat med varmevéxlare

- var och en med sitt distributionssystem - omvandlas fjarr-
varmen till varmluft som med en flakt leds runt i de slutna
roérsystemen. Genom ventilationssystemet kan kompletterande
varme erhdllas om franluftstemperaturen sjunker till for
lagt varde.

Kraven pa& luftbehandling ar sarskilt stora i en byggnad
med denna anvandning. Luftutbyteseffektiviteten bor vara
hég. | barnstugeavdelningar med 12-15 barn behévs ett
specifikt flode pd minst 3 omsattningar per timme om bygg-
nadsmaterialen ar lagemmiterande



varmedtervinningssystem dar till- och franluft mots eller
passerar samma ytor ar inte lampliga. For den speciella aller-
gikernapassningen i denna barnstuga skall olika kombinationer
av filter provas. Mojlighet till mekanisk befutkning av luften
ar intressant i experimentsyfte.

Barnstugans luftbehandling har ett system med vatskekopplad
varmedtervinning med batterivarmevaxlare. Aggregatet ar for-
sett med filter F45 pd bade tillufts- och franluftssidan och
har dessutom for experiment plats for filter F85 pa tillufts-
sidan. Avluftningen fran koéksavdelningen sker separat utan
varmevaxling. Anlaggningen har en eldngpanna foér befuktning
av tilluften. Tilluftskanalerna ar placerade inomhus i under-
tak och franluftskanalerna p& vinden. Samtliga kanaler ar
rensbara. Luftomsattningarna i olika utrymmen ar i1 genomsnitt
drygt 3 och varierar mellan 3,0 oms/tim i "rorelselek” till
7,2 oms/tim i "mysrum'”. Styr- och Overvakningsutrustningen ar
av konventionell elektronisk typ.

I allmdnna kraven och rekommendationerna for materialval gal-
ler att de material som valjs skall ha neutral lukt, lag av-
gasning av fororeningar och ingen avspjalkning av fibrer. De
skall vara latta att rengbra. Materialen skall vara torra nar
de byggs in. Ytaktiva amnen och ravaror over huvud taget skulle
valjas kritiskt.

Ytskiktsarean (golv, vagg, tak) 1 barnens del &ar 1484 m2, var-
av vaggarean utgor 46 %. Gipsskivor utgdr underlaget for vagg-
materialen. For i- och skarvspackling har anvants "Gullspack"
typ LW och F och "Casco" vatrumsspackel. 37 % av vaggarean ar
malad med "Becker Scotte™. 31 % har '"Duro" papperstapeter och
ovriga ytor har vaggplastmatta "ODO Sliter-vagg™, korklinole-
um och lackad tra-panel.

Nar det galler golvmaterialen ar 55 % av arean belagd med
linoleum, O6vriga ytor med "ODO Sliter" plastmatta och "LB
sportgolv'. Fore golvlaggning spacklades golven med "ABS"
flytspackel pd primerdispersion. Golvmaterialen limmades

med "Cascolin™ och "Cascoflex" golvlim.

Takmaterialet utgors i huvudsak av "Ecophon, Hygiene - Sealed”
undertak. En liten del av arean ar malad med '"Becker Scotte".

Av totala ytskiktsarean ar 114 % fabriksmalade ytor.

Byggprocess

Projektgruppens krav och rekommendationer o6verfdordes som ett
forsta led till systemhandlingar. Dessa lag sedan till grund
for den fortsatta projekteringen. Trots underlagets noggrann-
het och de klart uttalade kraven hande det vid nagra tillfal-
len att projekteringen foll in i gamla hjulspar med slentrian-
losningar fran andra objekt. Projekteringen genomfordes dock
slutgiltigt helt efter projektgruppens intentioner.

Produktionen av byggnaden skedde med ldsvirke, men yttervag-
garna tillverkades i 6 m langa block i en faltverkstad pa
betongplattan. Detta framst for att skapa en battre miljo



fran fuktsynpunkt.

Tidplanen forutsatte en byggtid om c:a nio manader.
Slutgiltigt kom byggtiden att bli elva manader. Orsaken
till forlangningen var att o6kad uttorkningstid erfordrades.
Byggnadsarbetena paborjades i oktober 1989 och stugan var
klar for inflyttning i1 september 1990.

Klimatet under vinterperioden - stombyggnadstiden - var
ndgot varmare an normalt. Sarskilt var manadsmedeltempera-
turen i februari extremt hdg. Nederbdrden var stdrre &n
normalt och i januari, d& stombyggnad pagick, var neder-
bérden 260 % av den normala.

For byggandet anvandes ett kvalitetssakringssystem som om-
fattade bygg-, VVS- och elentreprenaderna. Totalt ingick
59 kontrollpunkter relaterade till aktuella AMA-punkter,
och madnga av punkterna omfattade manga delkontroller.
Kvalitetssdkringen foljdes upp av dagkontrollanter.

Uppféljning under byggtiden

En del av projektarbetet har varit att folja uppférandet
av barnstugan och kontrollera att de krav som stallts av
projektgruppen verkligen uppfylldes under byggperioden
Byggherrens dagkontroll genomférdes med stor noggrannhet
och utgjorde grunden for att uppfoljning, &ven projektets.
Som extraordindrt komplement till denna kontroll har pro-
ver av alla anvanda ytmaterial samlats in och sparats.

Det har forutsatts att ett torrt byggt och val uttorkat
hus ar grundforutsadttningen om man vill undvika s k sjuka-
hus-problem. Darfoér har en betydande fuktkontroll genom-
forts under stor del av byggtiden. | stort sett allt in-
byggt tréd kontrollerades. Vid leverans hade virket i hu-
vudsak 12 % fuktkvot. Allt inbyggt virke hade en uppmatt
fuktkvot markant under 20 %. Detta gallde ocksa byggnads-
delar som utsattes for mycket sndnederbdrd - ibland i

form av blétsnd - under stombyggnadstiden sedan de ren-
gjorts och tackts in.

Mineralullen togs in under tak sid fort det var mojligt.
Endast en kort tid lagrades den utomhus under presenning.
Golvvarmen i barnstugan startades innan plastfolien i vag-
garna var uppsatt, samtidigt som snd och is som smalte
fanns pa grundplattan. Darigenom uppstod kondens och rim-
frost 1 de isolerade vaggarna. All uppsatt isolering togs
ner och torkades innan plastfolien sattes upp.

Den 200 mm tjocka betongplattan forvantades torka ut snabbt
med hjalp av varmluftskanalerna i plattan, men denna uttork-
ning tog betydligt langre tid an berdknat. Genom osakerhet,
dels nar det gallde matmetoden, dels vid vilken fukthalt

man med sakerhet kan goéra golvlaggningen, anlitades Statens
Provningsanstalt for kompletterande prov. Proven genomfdrdes
efter 19 veckors uttorkning och visade att relativa fukthal-
ten varierade mellan 68 och 95 %, med medelvardet 85 4.
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Tillatet medelvarde sattes till 90 %. Vid en relativt jamn
uttorkning borde detta varde ha natts efter 12-13 veckors
uttorkning

Avfuktare anvandes sad lange vatten kunde fallas ut ur inne-
luften. En bidragande orsak till den férlangda uttorknings-
tiden och att rimfrost bildades i vaggkonstruktionen, var
den snd och is som fanns pa grundplattan nar varmen sattes
pa.

Idrifttagning

Erfarenheten visar att for att uppnd god funktion vid idrift-
tagning av en byggnad kravs goda driftinstruktioner. | detta
fall utarbetades omsorgsfulla sadana instruktioner av VVS-
konsulten. De omfattar driftkort och samlingsparmar med
information for driften. Daremot saknas underhallsplan

Stadningen ar av synnerlig vikt i en allergikeranpassad
barnstuga. For andamalet utarbetades ett strikt stadschema
med angiven frekvens for olika moment.

Kostnader

Totalt kostade barnstugan 7,4 milj kronor. Foérdyringen till
foljd av anpassningen kostade i detta fall 1,2 milj kronor.
Denna fordyring maste dock ses som en experimentkostnad.
Bedodmningen ar att i ett storre perspektiv kan fordyringen
for ett miljovanligt, allergikeranpassat byggande klaras
betydligt billigare. Sedan de extrema kostnaderna i detta
fall dragits bort aterstar 0,5 milj kronor i fordyring.

Det motsvarar 8 %.

Sammanfattande kommentarer

Subjektiva bedbmningar visar att barnstugan har en mycket god
miljo aven for overkansliga personer. Slutgiltigt skall den
pagaende matperioden och den senare utvarderingen visa om

den haller mattet.

En stor insats har gjorts i program-, projekterings- och
byggskedena for att uppfylla de intentioner som lag till grund
for byggandet av barnstugan. Liknande resultat kan sakert
astadkommas med mindre insatser utanfor ett projektarbete, men
det kravs att byggherren omsorgsfullt preciserar sina krav och
att kontrollen av projekteringen och under byggskedet ar val
utvecklad.

Igdngsattningstidpunkt och byggtid har varit tva viktiga
faktorer, som kunnat stjalpa mojligheten till ett gott
resultat. lgangsattning vid fel tidpunkt och for kort bygg-
tid kan ge fuktproblem. Sarskilt uttorkningen av betongen i
plattan pa mark far inte bli for kort fore laggningen av
golvmaterialen.
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Merkostnaderna for miljo- och allergikeranpassningen, som i ett
projekt utan experiment beddmts bli minst 8 % ar sma i jam-
forelse med vad det kan kosta om man bygger en dalig miljo.
Merkostnaden ar troligen forsumbar i jamforelse med vad det
kostar att ratta till fel i ett sjukt hus eller om man far

sjuka manniskor. En miljoé som ar bra for allergiker ar bra
for alla.
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BAKGRUND

I allergiutredningens betankande, som utkom 1990,
konstaterades att allergi och annan overkanslighet
okat bland befolkningen i Sverige under senare ar.
Mycket tyder pd att inomhusklimatet i nya, moderna
hus har betydelse for denna utveckling. Det &ar
darfor vasentligt att innemiljder - inte minst dar
barn vistas regelbundet - &gnas sarskild uppmark-
samhet och gors halsoséakra.

Allergikeranpassade barnstugor har uppforts det
senaste decenniet pa flera platser i landet, bland
annat i Norrképing, Harndsand, Visby, Goteborg och
Malmé. Nagon mer omfattande utvardering har dock
inte genomforts.

I kv Molntappen inom Skarpnacksfaltet i Stockholm
uppfordes 1986 en barnstuga med malet att skapa
ett bra inneklimat. Barnstugan Molntappen har ut-
varderats i tre ar. Den var dock inte avsedd spe-
ciellt for allergiska barn.

I foreliggande projekt har erfarenheter fran barn-
stugan Molntappen tagits tillvara, samtidigt som
ambitionen att géra Umedbarnstugan allergikeran-
passad tillkommit och gett nya forutsattningar.

Det finns flera orsaker till varfor just Umed ar
en lamplig ort for ett sadant projekt:

Speciella forhallanden (fordelar och problem) finns
i norra Sverige - klimatet, miljon, allergierna.
Enligt nyligen sammanfattade studier ar allergi och
annan overkanslighet vanligare i1 norra Sverige an i
ovriga delar av landet. Det ar ocksa har som oOk-
ningen ar storst. | Umed finns ocksd kompetens for
att genomfdra ett brett upplagt forskningsprojekt,
dir badde tekniska och medicinska aspekter kan be-
aktas .

SYFTE

Projektet i1 sin helhet syftar till att bygga och
utvardera en barnstuga, vars konstruktion, instal-
lationer och byggnadsmaterial valts med speciell
omsorg for att fa ett bra inneklimat och en luft
som ar sd fri som mojligt fran allergiframkallande
och retande amnen. Dessutom ska drift, underhall
och verksamhet, tillsammans med byggnadsutformning
skapa en totalmiljé som ar anpassad for en grupp
allergiska barn.

Att fa kunskap om hur miljo- och allergiproblem
paverkas av det sarskilda norrlandsklimatet ar
ocksd ett syfte med projektet.
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Ett av de vanligaste allergenen ar pollen fran lov-
trad och vissa grasarter. | Umed, "Bjorkarnas stad",
ar de flesta gator kantade av bjorkalléer. Detta
maste tas som en utmaning vid allergikeranpassning.
Olika typer av filter pa tilluften 1 barnstugan kom-
mer darfor att testas under pollensasongen, som en
del av utvarderingen.

En annan speciell norrlandsk forutsattning ar den
langa vintersasongen med strang kyla. Detta ger torr
luft (1&g relativ luftfuktighet=RH) inomhus under
uppvarmningssasongen. Torr luft (under 30 % RH) kan
sdnka retningstroskeln for personer med allergi el-
ler annan overkanslighet. Det finns ocksa studier

som indikerar att forkylningar ar vanligare i miljoer
med 1&g relativ luftfuktighet. Experiment med luftbe-
fuktning kommer darfoér att genomfbras under uppvarm-
ningssasongen som en del av utvarderingen.

Dessutom kommer experiment med deplacerande don i de
storsta lekrummen - "roérelselek™ att utfdras.

Foraldrarnas uppfattning om barnens halsa och perso-
nalens uppfattning om inneklimatet, sin egen och
barnens halsa, inhamtas via frageformular under aren
1991 och 1992.

Tekniska matningar _av olika klimatfaktorer genomfors
samtidigt. P& sa vis kommer de angivna nyckeltalen i
den kravspecifikation for inneklimatet som gjordes
till planeringsunderlaget att kunna testas mot upp-
levt inneklimat och revideras.

GENOMFORANDE

Med planeringsunderlaget som grund upprattades system-
handlingar som granskades av projektarbetsgruppen.
Efter viss revidering godkdndes de av gruppen och
projekteringen av forfragningsunderlag vidtog. Innan
handlingarna lamnades ut for anbudsforfragan gjordes
ytterligare en genomgadng med projektarbetsgruppen for
att stamma av mot kravspecifikationen och onskemdlen
om experimentmédjligheter betraffande filter, luftbe-
fuktning och donplacering.

Grundlaggningen pabdrjades under senhdsten 1989 och
byggnaden stod klar i augusti 1990. Under hela bygg-
tiden har arbetet foljts av en dagkontrollant som
samverkat med projektet. Dagkontrollanten har framfor

allt foljt arbetet med kvalitetssakringen.

Nar bygget kommit s& langt att ytskiktsmaterialen
skulle laggas in har en projektmedarbetare successivt
hamtat och lagrat prover pa alla inbyggda material,
dokumenterat sort och fabrikat pd plats och kontrol-
lerat overensstommelsen med forfragningsunderlaget
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I tveksamma fall har samrdd skett inom projektarbets-
gruppen. Vid ett par tillfallen har emission av latt-
flyktiga organiska amnen fran materialen kontrollerat
av Arbetsmiljoinstitutet i Umed med hjalp av gaskroma
tografi och masspektrometri

Hela byggskedet har dokumenterats med hjalp av video-
filmning och stillbildsfotografering.

For att undersoka fukthalter i tra och betong har sar
skilda fuktmatningar genomforts. Dels med enkel fukt-
matare, dels med matinsatser gjorda av Statens Prov-
ningsanstalt Fuktmdtningarna i betong har genomforts
genom matning av relativa luftfuktigheten i betongen.
Fuktmatningarna i tra har skett med motstandsmatare
(fuktkvot)
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BARNSTUGANS UTFORMNING

Barnstugan omfattar tvd avdelningar och ekonomidel.
Planlosning och utformning i stort motsvarar Umed
kommuns ordinarie program for barnstugor.

Mal for barnstugans inneklimat

I kravspecifikationen har ma&l och krav for inomhus-
klimatet stallts. Liknande krav har stallts for olika
tekniska ldsningar och materialval. Har redovisas kra-
ven 1 sammanfattning - den fullstandiga kravspecifika-
tionen finns redovisad i BFR Rapport R113:1989,7
"Miljovanlig, allergikeranpassad barnstuga i Ume& -
Planeringsskedet"

Termlskt klimat
Jamn temperatur i luft och pa golv

- Begransade luftrorelser

- Mojlighet till luftbefuktning
Material som ar fria fran irriterande amnen ar en
forutsattning om ventilationsnivan och darmed ocksa
luftfuktigheten skall kunna hallas pa onskad niva.

Luftkvalitet )
- Inneluften skall vara frasch - lika god uteluft
- Uppsatta gransvarden far inte 6verskridas:

Koldioxidhalt 1000 ppm
Formaldehydhalt 0,04 ppm
Radondotterhalt 70 Bg/m

Aspergi llusmégel-sporhalt 100 cfu/m
Elektromagnetisk faltstyrka 0,1 mikrotesla
- Halterna av andra halsofarliga gaser skall hallas
under kontroll och skall vara mycket laga
- Lag halt av fibrer och partiklar
- Minimal halt av djurhar, kvalster och pollen

Akustiskt klimat

- Ett gott ljudklimat genom dampning av buller och
bakgrundsl jud

Ljusforhal landen

- Kunna véalja sol och skugga inomhus

- Effektiv utanpaliggande solavskarmning

- Fast grundbelysning med varmt sken och mdjlighet
till kompletterande belysning

Situationsplan
Krav och rekommendationer

Har anges de uppstallda kraven pa lokalisering/ute-

ilj
Geﬁ%rellt halsosékert/allergiforebyggande:
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- Barnstugan bor inte lokaliseras nara verksamheter
som avger stora doser av allergen eller irritanter.

- Barnstugan ska placeras hégt och torrt. Omgivningen
ska inte vara sank. Noggrann markundersokning boér
genomforas.

- Barnstugan ska inte placeras pa mark med stor radon-
genomslapplighet

- Risken for hog elektromagnetisk faltstyrka beaktas.

- Stor omsorg laggs ned pa planering av narvegetationen

Speciell allergikeranpassning:

- Det ar viktigt att grasytor, planteringar och dikes-
renar skots noga, sa att inte ogras far mojlighet
att blomma. Nar man véaljer gras ar det lampligt att
ta en sort som blommar sent. Kemiska bekampnings-
medel bor inte anvandas pa eller i narheten av barn-
stugetomten

- Tat och hég vaxtlighet i1 barnstugans omedelbara nar-
het bor inte fdrekomma.

- Det ar en fordel om barnstugan ligger nara kollek-
tiva kommunikationer och att vagen till akutmottag-
ningen inte ar for lang.

Loésning

Barnstugan ar placerad pa parkmark. Mot soder finns en
deltidsforskola i direkt anslutning, mot vaster ett
flerbostadshusomrade pa motsatt sida av en gata.

I ovriga riktningar gransar barnstugan till den 6ppna
parken. Tomten ar s& utformad att det finns mojlighet
till utbyggnad med tva avdelningar. FIG 1.

En geoteknisk undersokning genomférdes innan system-
handlingar upprattades. Den naturliga jorden inom om-
radet utgors av en fast till halvfast lagrad torr-
skorpa av silt som stracker sig ned till c:a 2,0 m
djup under nuvarande markyta. Darunder foljer halv-
fast till l6st lagrade sulfidhaltiga siltlager (svart-
mocka) som stréacker sig ned till mellan 9 och 12 m
djup, dar overgang sker till fasta, sannolikt siltiga
sediment vilande pa moran.

Tomten ligger inom ett instrbmningsomréde dar till-
fort ytvatten infiltreras i den man det ej via ter-
réangens lutning avleds ned mot Djupbdcken i norr och
nordost

I nedsatt observationsrér inom tomtens sodra del upp-
mattes grundvattennivan till c:a 2,5 m under markytan.
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FIG 1.

Situationsplan
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I de oppna spadborrhalen uppmattes den fria vatten-
nivan till c:a 0,7 m under markytan och c:a 0,8 m
under markytan. De uppmatta vattennivaerna i spad—
borrhalen konnekterar i stort med vattennivan i
backen 20 m nordost om halen.

Utforda radonmatningar i 2 punkter inom byggnads-
omradet har gett varderna 2,3 och 10,9 bg/m”™.
Omradet i stort kan betraktas som Iagrlskomrade
och marken inom byggnadsomradet som lagradonmark
enligt rapport 59:1982 (Statens Planverk).

Langs gatan i vaster har en rad med gamla bjorkar
sparats. Motivet till att de sparades, trots att
bjorkpollen kan vara negativt for allergiker, var
att bjorktatheten i Umed i1 Ovrigt ar si stor att
luften i1 sin helhet under delar av &ret ar bemangd
med bjorkpollen. Man ville tillvarata 6vriga miljo-
varden som de gamla traden skapar. Nya trad som
planterats pad tomten &ar: Vanlig oxel, rosenapel,
skogslénn och flerstammig ronn. Buskar som plan-
terats ar: RoOda vinbar, rosor, korallkornell och
parlronn. Alla grasytor ar sadda med en blandning
av "Rddsvingel Polar™ och "Angsgroe Nuggert"

2.3 Plan och fasader
2.3.1 Krav och rekommendationer

De krav som stélldes for planlésning och utformning
utgick fran att barnsstugan skulle innehalla fyra
avdelningar. Tva avdelningar skulle vara for aller-
giska barn och tvad for friska barn. 1 denna etapp
har endast delen for allergiska barn byggts. Som
framgadr av situationsplanen (FIG 1) planeras ytter-
ligare tva avdelningar i framtiden.

Forutsattningar for planldsning:

- Under forutsattning att det blir en 4-avdelnings-
barnstuga, ska den, enligt socialforvaltningens
planer, utformas sa att de tva avdelnlngar som ar
avsedda for allergiska barn, skiljs fran de tva
andra avdelningarna med en mellandel som utgors
av gemensamma utrymmen.

- Koket utformas sa, att det finns mdjlighet att
laga flera ratter samtidigt (for barn med intole-
rans) . Det innebar storre forvaringsutrymmen
(kyl/fryskapaC|tet etc), plats for mikrovagsugn
och na&got mer bankyta.

- Mittdelen planeras innehdlla en internkommunikation
mellan de tva barnstugeenheterna. | de allergiker-
anpassade avdelningarna ordnas kapp- och skofor-
varing avskilt (med dorr) fran passage. Denna del
forses ocksa med egen tvatt- och torkméjlighet for
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FIG 2.

Plan
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FASAD MOT SODER

FASAD MOT VASTER

FASAD MOT OSTER

SEKTION A SEKTION B

FIG 3.

Fasader,

sektion



2.4

2.4.1

21

textilier

- Hela byggnaden utformas i huvudsak pa ett enhetligt
satt, sa att de byggnadstekniska ldsningarna, upp-
varmning, ventilation, byggnadsmaterial etc samver-
kar till ett bra inomhusklimat som verkar halso-
sakert och allergiforebyggande. Sedan kan inredning
och verksamhet anpassas speciellt pd avdelningarna
for allergiska barn.

- Ett val tilltaget apparatrum, forlagt i bottenpla-
net underlattar skotsel och underhall. Rummet maste
kunna nés utifran.

Losning

De tva avdelningarna &ar placerade spegelvianda i en
huskropp med ett rum - "vatlek' - gemensamt. Rummen
"rorelselek” kan slads samman till ett rum med hjalp
av en vikvagg. FIG 2.

Ekonomidelen ar en separat huskropp, anpassad for
eventuell framtida utbyggnad. | ekonomidelen finns
aggregatrum utan direkt kontakt med Ovriga utrymmen.

Bruttoarea (BTA) 556 m2
Bruksarea (BRA) 489 m2
Bruttovolym (BTV) 2460 m3

Barnstugan &r ett envaningshus med kallarlos grund-
laggning. Takhodjden inne varierar mellan 2,4 och 2,7
I ""rorelselek™ ar innertaket forhojt till i1 genom-
snitt 3,7 m.

Stugan ar ett trahus med malad trapanel. Huset har
sadeltak med belaggning av betongtakpannor. FIG 3.

Tekniska system - Bygg

Krav och rekommendationer

Stomme, vaggar, tak - halsosakert/allergifore-
byggande

- Latta trakonstruktioner ar en bra lI0sning med tra-
dition i Sverige och erfarenhet av val utfdrda
detaljer mot bland annat fuktintrangning

- Angsparrar bor utfdoras med stor omsorg vid skarvar
och vid anslutningar till andra byggnadsdelar.

- For god vattenavrinning kravs en taklutning pa
minst 25 grader. Takkonstruktionen ska vara vatten
tat, valisolerad och ha god genomluftning
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Grund - halsosakert/allergifdrebyggande:

- Noggrann markundersdkning genomfors innan beslut
fattas om grundlaggning och drénering.

- Dréanering och atgarder for att hindra kapillarstig-
ning ar avgoérande for att uppnd en torr miljo ute
och inne.

- Marken ska luta fran huset, minst 1:20, sd att yt-
vatten leds bort.

- Den invandiga golvnivan bor ligga minst 25 cm Over
markplanet

- Grunden ska ha god bestdndighet mot fukt, mogel,
rota och radonintrangning fran marken till huset.

- Grundlaggningen ska ge méjlighet till varma och ej
for harda golv, utan problem med trumljud.

- Grunden ska ge mojlighet till enkel dragning av
ledningar for manga vatinstallationer som ska ut-
foras vattenskadesdkert och vara latt utbytbara.

- Det ska vara mojligt att astadkomma ordentligt fall
mot golvbrunn i vatrum, - endast lokalt fall och
forhgjningsring bor inte anvéndas.

- Golvbrunnar ska vara utformade si att de &ar latta
att rengdra. Troskel till vatleksrum ska vara av typ
badrumstroéskel.

- En pIatta—pé—mark—konstruktion kraver stor omsorg
vid bade projektering och utféorande for att det inte
forr eller senare ska uppstad fuktproblem. Kapillar-
brytande skiktet bor okas fran Mark AMA:s kvalitets-
krav pa 15 cm till 30 cm. Isoleringen ska ligga un-
der betongplattan.

For att kunna &stadkomma behaglig yttemperatur pa

golvet vid platta pd mark fordras antingen varme-

?[ingor i betongplattan eller nagon typ av uppreg-
ing.

2.4.2 Losningar

Stomme, vaggar, tak:
Barnstugan ar uppford som tréakonstruktion.

Yttervaggar
Utvandig stéende lockpanel
- Luftspalt mellan 34 mm liggande reglar
- Gipsskiva (9 mm)
- 145 mm mineralull mellan 145 mm staende reglar
- Plastfolie
- 45 mm mineralull mellan 45 mm stdende reglar
- Gipsskiva (13 mm)
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Vlndsbjalklag
Tratakstolarnas underram

- 50 mm mineralullsmatta

- 300 mm mineralullsskiva

- Sakerhetsfolie

- Glespanel

- Gipsskiva (13 mm)

Massivtak over "rorelselek” - (Lutning 22°):
- Betongtakpannor

- Stro- och tvarlakt

- Underlagspapp

- Réspont

- Luftspalt 70 mm

- Trafiberskiva

- 235 mm mineralull mellan limtrébalkar
- Sakerhetsfolie

- Glespanel

- Gipsskiva 13 mm

Grund

Barnstugan ar grundlagd med s k "Legalett-grund', som
innefattar luftburen golvvarme.

Byggnadstekniskt ar grunden uppbyggd som en betong-
platta pa mark.

Draneringsbadd - grus

- Geotextil

- Dréaneringsbadd - makadam 150 mm

- 200 mm cellplastisolering

- 200 mm betongplatta med ingjutna 100 mm varm-
luftskanaler (spiroror)

2.5 Tekniska system - Uppvarmning

2.5.1 Krav och rekommendationer

Det ar betydelsefullt att skapa en jamn ekvivalent
temperatur i byggnaden, c:a 21° C.

Lagtempererat uppvarmningssystem ger jamn rumstem-
peratur

varmeintrangning utifran sommartid bor hallas nere
pa olika satt. Uteluftsintag placeras pa norrsidan.

Skydd mot solinstralning kan vara taksprang. Annan
effektiv solavskarmning ar utanpaliggande ribbor el-
ler markiser.

For att minimera fororeningarna utomhus i narom-
radet ar fjarrvarme eller anslutning till en for
ndromradet gemensam varmecentral en fordel.

Golvvarme har, liksom takvarme, fordelen att man
slipper dammsamlande radiatorer. Golvvarme ger en
bra varmefordelning mellan golv och tak, med nigot
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lagre temperatur i huvudniva an i golvniva.

- Vatten-, avlopps- och varmeledningar ska ha ett
genomténkt utférande och en genomtankt dragning
med tanke pa risken for vattenskador och mojlig-
heten att upptacka sadana. Installationerna ska
vara latt utbytbara.

2.5.2 Loésning

Uppvarmningen i barnstugan sker primart med golvvarme
via "'Legalatt-grunden” med kompletterande varmetill-
forsel genom ventilationssystemet - spetsvarme.

Golvvarmen far energi fran kommunens fjarrvarmenat.
Sju varmeaggregat med varmevaxlare (vatten - luft)
matas med varmvatten fran fjarrvarmenatet. Fran varje
varmeaggregat leds varmluft i ett slutet system av

100 mm spirordér c/c c:a en meter ingjutna i betong-
plattan. De sju olika sektionerna verkar separat och
varmer tillsammans hela grundplattan. Varmeaggregaten,
som ar spridda 6ver stugan - 4 i barndelen och 3 i
ekonomidelen - ar placerade i betongplattan (under
skapinredningen) och atkomliga inifran stugan. FIG 4-5

Ratt placering av aggregaten ar viktigt da de kan ge
storande ljud. Bast placeras de i forradsutrymmen
eller liknande.

Systemet ar lagtempererat och regleringen av tempera-
turen sker med rumstermostater. Genom att betongplat-
tan varms ar systemet relativt trégt och ventilationen
ar darfor forsedd"med styrutrustning for héjning och
sankning av tillufttemperaturen nar rumstemperaturen
under- eller o6verstiger installda varden. Detta inne-
bar att om franluftstemperaturen avviker med mer &n
2° fran installt varde sker automatisk kompensering
av tilluftstemperaturen

S k fallmarkiser har satts upp utanfor fonster till
alla rum vanda mot oster for att erhalla solavskarm-
ning. Markiserna kan regleras inifran.

2.6 Tekniska system - Luftbehandling
2.6.1 Krav och rekommendationer
- Luftutbyteseffektiviteten vid omblandande ventila-
tion bor vara minst 40 % och vid deplacerande ven-

tilation minst 50 %.

- Inte bara franluftskanaler, utan aven tillufts-
kanaler, ska vara rensbara.

- Det ska finnas matdon som méjliggdr uppméatning av
del- och totalluftsfloden
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- Alla rum efter fasad ska ha oppningsbara foénster for
vadring

- Ventilationen i kok dimensioneras efter vald utrust-
ning.

- Som ett o6verslag for beddmning av ventilationsbe-
hoven i 6vriga rum, kan sdgas att, om barnstuge-
avdelningarna har 12-15 barn behdvs ett specifikt
flode pa minst 3 rv/h (rumsvolymer per timme) om
byggnadsmaterialen ar lagemitterande

- Tryckbalans och donplacering studeras noga for basta
ventilations- och luftutbyteseffektivitet

- Det ar en fordel om flodet kan forceras med 50 %.
- Uteluftsintaget placeras dar uteluften ar som renast.

- Avsluftsutslappet ska vara pa tak, val avskilt och
pd betryggande avstand fran uteluftsintaget.

- Varmeatervinningssystem dar till- och franluft mots
eller passerar samma ytor ar inte lampliga.

Speciell allergikeranpassning:

- Tilluftsaggregatet ska (for experiment) forses med
finfilter

- Mekanisk befuktning av luften (i experimentsyfte)
ska astadkommas med direktadngfuktare med elangpanna.

Lésningar

Byggnaden har ett luftbehandlingssystem, FIG 6, med ett
speciellt apparatrum for luftbehandlingsaggregatet

FIG 7-9.

Intaget for uteluft ar placerat i1 husets Ostra gavel
och forsett med skydd for att forhindra sndé och regn
att trénga in i kanalen. Uteluftkanalen ar fdrsedd

med utvandigt kondensskydd. Avluftshuvar ar placerade
pa tak.

For att helt eliminera risk for overlackning mellan
franluft-tilluft har aggregatet forsetts med vatske-
kopplat varmeatervinningssystem med batterivarmevax-
lare. Aggregatet ar forsett med filter typ EU5 (mot-
svarande F45) i bade tilluft och franluft. Aggrega-
tet har desutom en Tfilterbox med plats for filter
typ EU7 (motsvarande F85) pa tilluftssidan
Anlaggningen har utrustats med anordning for angbe-
fuktning av tilluften.

Koksavdelningen har separat avluftning utan varme-
vaxling.
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Luftbehandl ingsaggregatet ar dimensionerat sa att man
under inkdrningsskedet har kunnat utnyttja c:a 20 %
hogre luftmangd an normalt for att fi en kort och
effektiv uttorkningsperiod

Tilluftskanalerna ar placerade inomhus ovan undertak
och i inkladnader. Franluftskanalerna ar i huvudsak
placerade pa kallvind och forsedda med 50 mm brand-
isolering och 80 mm varmeisolering. Kanalerna har
flodesmatdon, som gor det mojligt att mata delfloden
och totalfldéden. Kanalerna ar forsedda med rensluckor
i saddan omfattning att hela kanalsystemet &ar rensbart.

Tilluftsdonen &ar placerade i tak alternativt véaggpla-
cerade, vilket innebar omblandande ventilation.

I "rorelselek” finns installation av lagimpulsdon som
alternativ till vaggdon. Dar skall under vissa mat-
perioder studeras hur olika dontyper fungerar vid
olika yttre klimatforhallanden (ventilationseffek-
tiviteten).

Franluftsdonen ar placerade i tak samt i vissa rum i
vagg vid golvniva - c:a 30 cm fran golv. Luftfloden
inom barnavdelningarna ar dimensionerade till mellan

3 och 4 rumsvolymomsattningar per timme. Undantaget

ar det storre allrummet, som har timerstyrd forcering
av luftflodet, samt det lilla "mysrummet™, som p& prov
getts en luftvaxling pa 7,2 oms/tim med tanke pa t ex
sagostunder da manga barn kan vara samlade dar. Det
innebar att nar hela barngruppen ar samlad kan kravet
pa luftflode enligt SBN 80, tab 36.22 uppfyllas
(barnstugan projekterades innan Nybyggnadsreglerna
tradde 1 kraft). Overluft forekommer endast undantags-
vis, forutom till WC, stad etc.

Forutom i ljuddampare och i anslutningslador for till-
luftsdon fdrekommer ingen invandig isolering i kanal-
systemet. Ljuddamparen ar i sk hygienutforande.

Styr- och oOvervakningsutrustningen ar av konventionell
elektronisk typ.

Anlaggningen kan kdras med reducerat luftfldode under
den tid verksamhet inte forekommer i barnstugan.
Forsok med resp utan nattstangning kommer att goras
och utvarderas med avseende pa upplevd luftkvalitet
och energifdrbrukning.
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Antal luftomsattningar i olika rum i barnens utrymmen.
Dimensionerade véarden:

Allrum 1 3 oms/tim
Allrum 2 3 "
Verkstad 3
Mysrum 7
Rorelselek 3
Vilrum 3
Kapprum 5
Groventré F
Tvattrum

WC

Amfr FIG 6)

cerad ventilation
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GOLVVARMESYSTEMET

FIG 4. Varmluftkanaler
i grundplattan

FIG 5. Varmluftaggregat
med varmevaxlare
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FIG 6.

Luftbehandlings-

anlaggningen. System
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VENTILATIONSSYSTEM

FIG 7. Franluftska-
naler pa vinden
(fore isolering)

FIG 8. Tilluftskanaler
i undertak

FIG 9. Apparatrum
med del av varme-
vaxlare
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Materialval - Krav- och rekommendationer
Allmant

- Neutral lukt, lag avgasning av lattflyktiga orga-
niska fororeningar, ingen avspjalkning av fibrer
eller andra partiklar till rumsluften.

- God slitstyrka, latta att rengdra, ingen struktur
som samlar damm.

- Klargor vilka material som kommer att anvandas pa
de storsta ytskiktsareorna och koncentrera intresset
till dessa.

- Ta tidig kontakt med leverantdérer av dessa material
for information om amnesinnehall och analys av halso-
risker.

- Dokumentera sort och fabrikat som satts in.

- Materialen ska vara torra ndr de satts in i bygg-
naden.

- Travirke ska vara blanads- och mogelfritt.

- Spikade, skruvade och varmpressade konstruktioner
forordas istallet for limmade.

- Fabriksmalning ar battre an malning pa plats.

- Undvik onoédigt spackel och fogmassor.

Farg, lim och spackel

Vattenbaserade produkter anvands idag sd gott som
uteslutande for yrkesmassig platsmalning, limning
och spackling av arbetsmiljoskal. Foljande rekommen-
dationer gavs i planeringsunderlaget for sadana pro-
dukter.

- Uteslut formaldehyd som konserveringsmedel, vege-
tabilisk terpentin som bindemedel, ethylenglycoletrar
som sammanflytningsmedel, Co- och Cr-salter, korro-
sionshammare med natriumnitrit.

- Forsok ha&lla nere mangden monomerer som finns kvar
fran polymeriseringsprocessen i fargtillverkningen,
mangden av mineralisk terpentin och andra flyktiga
16sningsmedel samt mangden amoniak.

- Ytaktiva amnen, och ravaror oOverhuvudtaget, valjs
kritiskt
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Vaggmaterial

- Ytskiktsmaterialen pa vaggar bor valjas sarskilt
kritiskt, eftersom vaggarna upptar sa stor del av
byggnadens totala ytskiktsarea

- Bra ytskiktsmaterial pa vaggar kan vara pappers-
tapet med val valt klister, trépanel med slat, la-
serad yta och tata skarvar, gipsskivor malade med
val vald farg, linoleum, hoégtryckslaminat, klinker
eller val utford kakelvagg eller vaggplastmatta med
14g halt mjukgorare (ger dock viss lukt)

Golvmaterial

- Bra ytskiktsmaterial pa golv kan vara linoleum,
korkoplast, ytbehandlade tréa- och parkettgolv av
furu resp bok, ek eller ask (tragolv ar dock svart
akustiskt i en barnstuga). | vart rum kalandrerade
plastmattor

Takmaterial

- Undvik porodsa takplattor som kan spjalka av par-
tiklar och samla damm.

- Plattorna bor spikas pa reglar istallet for att
Iimmas.

- Bra takmaterial kan vara perforerade gipsskivor
och pressade mineralullsskivor som ar malade pa
framsidan och kantforslutna sa att inte fibrer kan
avspjalkas.

Skapsnickerier

- Skapsnickerier ska vara uppdragna till tak si att
inte damm samlas pa& ovansidan.

- Bra skapsnickerier kan vara gjorda av hogtrycks-
laminat med aluminiumprofiler, av kraftbjork eller
av trafiberskivor i ramverk av tra.

Standardproduktionens snickerier ar i regel gjorda
av spanskivor med dorrar av MDF-skivor. ldag ar
spanskivorna gjorda av El-klass, vilket ger lag
formaldehydavgasning. Sprutlackeringen sker pa
o!ika sédtt som ger olika emissioner och bdr under-
sokas .

~,,.Bra skapsnickerier kan ha stomme av spanskiva med
lIag emission av formaldehyd.
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Materialval - Lodsningar

For att kunna valja lampliga ytmaterial till barn-
stugan tillsattes en arbetsgrupp, bestdende av en
lakare, tvd kemister och projekteringsansvarig.
Gruppen begarde skriftligen in produktinformation
fran de storsta leverantdrerna. Speciellt gallde
det innehall av l6sningsmedel samt andra retande
eller allergiframkallande amnen. Informationen
lamnades av leverantérerna, pa villkor att den
inte skulle foras vidare utanfor gruppen. P& denna
grundval gjorde gruppen for materialval en bed6m-
ning av vilka produkter som bast svarade mot krav-
specifikationen och rekommenderade sort och fabrikat.

Den presenterade fordelningen av anvanda material av-
ser barnens utrymmen inklusive entrélanken. Samma ma-
terial har anvants i1 ekonomidelen.

TAB 1. Fordelning mellan olika ytor i barnens
utrymmen, total ytskiktsarea

Area
%
Vaggyta 642 45,8
Fabriksmalad (vagg-) yta 214 13,8
Golvyta 314 20,2
Takyta 314 20,2
Total ytskiktsarea 1484 100,0

Anvanda material och kombinationer framgdr av 2.8.1 -
2.8.4. Offentligt deklarerat innehdll fran bland annat
"Varuinformationsblad om klassificering, sammansatt-
ning och egenskaper', utarbetad av Kemikontoret m fl

i samarbete med bland annat Arbetarskyddsstyrelsen
har sammanstallts i BILAGA 3.

En rumsbeskrivning med utraknade ytor for varje mate-
rial finns sammanstalld i BILAGA 2.

vaggmaterial

Som underlag for vaggbekladnad har samtliga rum, utom
vatlek, dubbla, 13 mm gipsskivor (dubbla for slagstyr-
kans skull). Vatrumsvaggarna har en 8 mm fuktresistent
fibercementskiva, typ Minerit. Denna bestar av Port-
landcement, stenmjol och cellulosafibrer som samman-
pressas under mycket hogt tryck.

For i- och skarvspackling har Gullspack F anvéants i
de flesta rum. Gullspack LW har anvants i groventré,
vatlek, verkstad och huvudentré. |1 tvattrum och wc :n
har Casco vatspackel och Gullspack LW anvants. TAB 2.
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TAB 2. Vaggspackel. Rum med olika typer av vagg-
spackel for i och skarvspackling
Material Rum

Casco vatrumsspackel +

Gullspac LW Tvattrum, WC

Gullspac LW Groventré, Vatlek, Verkstad,
Huvudentré

Gullspac F Ovriga utrymmen

De ytskiktsmaterial som tacker de storsta vaggytorna
ar foljande: Papperstapet finns i Allrummen, Vilrummen
och Mysrummen. Latexfarg typ Scotte grund och

Scotte 20 finns i Rorelselek, Verkstader, Kapprum och
Lekforrad. Vvaggplastmatta "Odo Sliter Vagg" finns i
Tvattrum, Vatlek och entréer, o6vriga ytmaterial som
forekommer pd vaggar ar trapanel som sparksockel i
Allrum 2 och Verkstad samt anslagstavlor av kork-
linoleum i Allrum 1. | toalettutrymmena har grund-
ning skett med en primer typ "Beckers Resistent'.
vaggarna ar sedan malade med Scotte grund och

Scotte 20. TAB 3.

TAB 3. Vaggytmaterial. Ytor med olika material
% av vagg- och total ytskiktsarea
Material % av
vaggarea tot ytskiktsarea

Duro papperstapet 30,5 14,0
Korklinoleum 1,5 0,7
vaggplastmatta
0ODO Sliter-vagg 23,5 10,7
Lackad trapanel 8,0 3,7
Malade ytor:

Scotte grund+Scotte 20 28,5 13,0

Beckers grund+Scotte 20+

Scotte grund+Scotte 20 8,0 3,7

100 45,8

2.8.2 Golvmaterial

Som underlag for golvbekladnad har hela betongplattan
avjamnats med flytspackel (cementbaserat med sampoly-
mer pa vinylacetatbasis), typ ABS sedan den behandlats
med primerdispersion, typ MD 16. TAB 4. Primern &r en
polyakrylatdispersion. Den anvands for att spacklet
skall flyta ut.
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TAB 4. Flytspackel och primer. Ytor med olika typer
av golvspackel. % av golvarean.
Golvarean ar 23,2 av totala ytskiktsarean

Material % av golvarean
ABS 147 64
ABS 147 + ABS 148 26
ABS 147 + ABS 148 + ABS 140 10
100
ABS Primerdispersion MD 16 100

De ytmaterial som tacker de stdrsta golvytorna ar li-
noleum typ Forshaga Marmoleum (drygt halften av golv-
ytan) . Denna finns i1 Allrummen, Vilrummen, Mysrummen,
Kapprummen och Lekforraden. Ovriga golv har plastmat-
tor; typ Odo Sliter Stopp i Vatlek och Entréer,

typ LB Sportgolv i Rérelselek och typ Odo Sliter i
Verkstad och toalettutrymmen. TAB 5.

Idag tillverkas en matta, Odo Sliter Miljo, som en-
ligt uppgift fran tillverkaren inte innehaller nagra
mjukgorare 1 ytskiktet. Ambitionen var att denna skul-
le anvants i barnstugan men ké&nnedom om denna matta
kom for sent for att kunna &andra valet.

TAB 5. Golvmaterial. Ytor med olika golvmaterial
% av golv- och total ytskiktsarea

Material % av
golvarea tot ytskiktsarea

ODO Sliter Stopp 15,0 3,0
ODO Sliter 17,8 3,4
LB Sportgolv 13,0 2,5
Forshaga Linoleum,
Marmoleum 54,2 11,3

100,0 20,2

Underlagspapp: Under linoleum underlagspapp
YK 1100 (lumppapp)

Linoleummattorna har ett underlag av lumppapp typ

YK 1100 och &ar limmade med ett vattenbaserat lim typ
Cascolim 3449. Plastmattorna ar limmade med ett annat
vattenbaserat lim typ Cascoflex 3442. TAB 6.

TAB 6. Golvlim. Ytor dar olika golvlim anvants.
% av golv- och total ytskiktsarea
Material % av
golvarea tot ytskiktsarea

Cascolim 3449 54,2 11,3
Cascoflex 3442 45,8 8,9
100,0 20,2

Cascolim har anvants till linoleum och Cascoflex till
plastmattor
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Undertaksmaterial

Alla rum pad avdelningarna, utom toalettutrymmen, har
pendlat undertak av 20 mm akustikplattor monterade i
t-lister av aluminium. Akustikplattan ar av typ
Ecophon Hygien - Sealed. Den bestar av glasull som
har vitmdlat ytskikt neddt och som specialbehandlats
och forstarkts for att klara hogtryckstvattning
Plattan ar forseglad pd kanter och baksida, sd att
inte fibrer ska kunna avspjalkas till rumsluften.
Toaletterna har tak som malats med en Latexfarg

typ Scotte (3) Tak. TAB 7.

TAB 7. Innertaksmaterial. Ytor med olika material
% av tak- och ytskiktsarea

Material % av
takarea tot ytskiktsarea
Akustiktak Ecophon,
Hygiene - Sealed 97,0 19,6
Malad yta:
Scotte Latt (3) Tak 3,0 0,6
100,0 20,2

Kompletterande utrustning
Skapsnickerier

Samtliga skapsnickerier ar uppdragna till tak och ar
utforda i ramverkskonstruktion med trafiberskivor.
Skapdoérrar och sidostycken ar fabriksmalade. TAB 8.
Bankskivor ar utforda i lamelltra och laminerade.

Innerdorrar

De flesta innerddrrar &r uppbyggda med tat lamell-
stomme och ytskikt av hard trafiberskiva som ar
fabriksmdlade. TAB 8. Dorrarna har klamskydd av
gummi i bakkanten och trycken av mattborstad massing.

Fonster

Barnstugan har trafonster som ar fabriksmalade.

TAB 8. Kring fonster och ytterddrrar har fogmassa

typ Trencor Synthetic anvants for tatning mot insidan
Smygbrader runt fonster och ytterddrrar ar av fabriks
malad spanskiva.

Radiatorer
Radiatorer ar av typ panelradiatorer och fabriks-

lackerade. Radiatorror ar grundmalade med alkydfarg
typ Nordsj6 haftgrund och sedan strukna med acrylat-
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farg typ Beckers Resistent.

Golvbrunnar

I vatrum vid golvbrunnar har plastmattor kontaktlim-
mats med Casco kontaktlim S9.

TAB 8. Fabriksmalade ytor (Olika malningsmaterial
enligt BILAGA 3). % av fabriksmdlad area och
total ytskiktsarea

Lage % av

Fabriksmalad Total

area ytskiktsarea
Fonster 7,2 1,0
Smygbrader 8,9 1,2
Inredning 31,1 4,3
Inredning, plat 6,5 0,9
Dérrar, vikvagg 46,3 6,4

100,0 13,8

BYGGPROCESS

Systemhandlingar

Som forsta led for att overfora projektgruppens krav
och rekommendationer till byggprocessen upprattades
systemhandlingar med forslag for barnstugans och tom-
tens utformning samt tekniska lésningar for bygg-
konstruktion, varme- och ventilationssystem- och
materialval. En preliminadr rumsbeskrivning, en tidplan
och en kostnadsberdkning ingick. Den ansvarige projek-
toren ingick i projektgruppen.

Konsultgruppen bestod av arkitekt, projektorer for
statiska konstruktioner, wvvs, el, mark - alla fran
olika avdelningar inom VAB Arkitekter & Ingenjorer,
Umea

Innan detaljprojekteringen pabérjades analyserades
och diskuterades forslaget av projektgruppen. Smarre
forandringar gjordes av systemhandlingarna efter
projektgruppens arbete.

Projektering

Systemhandlingarna utvecklades till entreprenad-
handlingar. Arbetet med forfragningsunderlaget pagick
fran april till juli 1989. Projekteringsarbetena led-
des av fastighetskontoret i Umed kommun, som pa upp-
drag av Socialforvaltningen ar byggherre foér kommunens
barnstugor
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Erfarenheter

Trots systemhandlingarnas noggrannhet i detta fall och
de klart uttalade kraven hande det flera ganger att
projekteringen foll in i gamla hjulspar med slentrian-
Iosningar fran tidigare projekt. Och trots att pro-
jekteringen genomfdrdes inom samma fbéretag och med
regelbundna projekteringsmoten forekom i nagra fall
problem i1 samordningen mellan de olika delprojekto-
rerna. Projekteringen genomférdes dock slutligen helt
efter projektgruppens intentioner.

For detta projekt var funktionen och byggnadens egen-
skaper avgorande. Men de rutiner som styr dagens pro-
jektering av entreprenadhandlingar innebar att intres-
set ensidigt fokuseras kring byggnadens delar och de-
taljer. Inget naturligt utrymme finns i dessa rutiner
for att beakta helheten - funktionen. Utan genomar-
betning av fdrutsattningarna, som skett i detta fall,
finns knappast mojlighet att erhdlla en enhetlig funk-
tionell 16sning.

Delar av byggprocessen, framst vad galler entrepre-
nadhandlingarna, maste forandras sa att de innehaller
gemensamma avsnitt som alla underentreprendrer ska
tillgodogéra sig och som beskriver mer av de mal och
slutresultat som ska &stadkommas.

Upphandling

Handlingarna lamnades ut for anbudsrakning i augusti
1989. Endast ett anbud kom in trots att flera foretag
hade hamtat ut handlingarna. En orsak till detta kan
vara att byggmarknaden i Umed var Overhettad. En annan
orsak kan vara att entreprenaden inneh6ll hardare krav
an normalt pd utforandet. Detta kan ha skapat osaker-
het vid anbudsgivningen.

Som huvudentreprendr antogs Norrbyggen AB, en liten
byggnadsfirma i1 Umed. Entreprenadformen var samordnad
generalentreprenad till fast pris med indexreglering.
Bestallaren traffade separata avtal med entreprend-
rerna for byggnads- och markarbeten, luftbehandling,
varme, sanitet och el. Avtalen for sidoentreprendrerna
overlats pad byggentreprencren som blev generalentre-
prendr.

Uppforande

Produktionsmetod

Byggnaden ar uppférd som ldsvirkeshus. Takstolar har
levererats fortillverkade. Pa byggplatsen tillverkades

yttervaggarna i block i en provisorisk faltverkstad
pa betongplattan. Vaggelementen tillverkades med sex
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meters langd och fdrvarades inne i faltverkstaden fram
till tidpunkten for hopmontering till hela vaggar.”
For monteringen av vaggsektioner och takstolar anvan-
des en traktorburen kran.

Tidplan

Byggnadsarbetena paborjades med markarbeten i oktober
1989. Trastommen uppfdrdes i huvudsak under december
och januari. Huset var under tak vid &arsskiftet. Upp-
varmningen igangsattes i slutet av januari. Golvlagg-
ningen paborjades i juni. Slutbesitkningen genomfordes
den 27 augstui och inflyttningen skedde i borjan av
september 1990. Detta var c:a tva manader senare &n
den ursprungliga tidplanen. Orsaken till fdrseningen
var att forlangd uttorkningstid erfordrades. FIG 10.

ston
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FIG 10. Tidplan
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FIG 11-13

Byggstart, markarbeten,
grusbadd till grund-
platta
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NOVEMBER 1989

FIG 14-16
Grundplatta med
"Legalettsysternet”
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DECEMBER 1989

FIG 17-19
Tillverkning av vagg
sektioner. Stommonte
ring paborjas. Hus A
under tak till jul
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FIG 20-22
Stommontering fort-
satter. Isolering av
vaggar och tak.
Fonster monteras
Golvvarmen startas
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FEBRUARI 1990

FIG 23-24
Gipsmontering. Inner-
vaggar. Fardigstallande
av yttervaggar
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MARS 1990

FIG 25-26

Spackling av vaggar
pabérjas. Komplette-
ring av isolering pa
vind
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MAJ - JUNI 1990

FIG 28
Utvandig malning
Kompletteringsarbeten
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FIG 29-30
Inflyttning
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Klimat

Klimatet under vintern 1989/90 avvek kraftigt fran
normalvinterns. Medeltemperaturen under oktober och
november motsvarade det normala. | december fdrekom
daremot ett temperaturunderskott pd 3° C, raknat pa
manadsmede l temperatur. Temperaturen i januari var nor-
mal, medan déaremot februari hade ett temperaturoéver-
skott pa hela 8° C. Aven mars hade ett kraftigt
temperaturéverskott. TAB 9. FIG

Nederbdrden under vintern var 38% storre an normalt,
varav huvuddelen av Overskottet kom 1 januari.
Aven februari hade stor nederbdrd. TAB 9.

TAB 9. Klimatforhallanden i Umed vintern 1989-90 i
jamforelse med normalvarden enligt SMHI.
Manadsmedeltemperaturer ° C och nederbord i
mm resp manad

Manadsmedeltemp UC Nederbord, mm
89-90 normal 89-90 normal
1989 okt +3,1 +3.,4 45 59
nov -0,3 -1,0 79 67
dec -7,7 -4,5 37 57
1990 jan -8,1 -8,0 128 49
febr -0,1 -7.,9 88 30
mars -0,9 -4,6 37 27
april +3,0 +1,2 33 34
medel -1,6 v B - —
hel period - - 447 323
1989 - 90

FIG 31. Manadsmedeltempera-
tur i Umed oktober-april
1989-90 och normaldr enligt
SMHI
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3.4.4 Kvalitetssakring

I entreprenaden har ett system for kvalitetssakring
tillampats bade for bygg- och sidoentreprendrerna
Praktiskt bygger systemet pa kontrollprotokoll,
checklistor, dar ansvariga arbetsledare och kontrol-
lant signerar nar angivna moment ar utforda.

FI1G 32.
17.6 UMEA KOMMUN KONTROLLPROTOKOLL
KV REVELJEN VAB
BARNOAGHEM arkitekter
KVALITETSSAKRING Rev sid 32/3 ingenjérer

Text Konstruktion Datum Ansv arb Kontroll Anm

32 HUSUNDERBYGGNAD
forts

Kontroll _dréneringslager.
Kapi 11aritetsprov.

Noteringar:

FIG 32. Exempel pa
kontrollprotokoll for
kvalitetssakring
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I byggentreprenaden ingick 28 kontrollpunkter, i vvs-
entreprenaden 10 och i elentreprenaden 21 st.
Kontrollen var relaterad till aktuella AMA-punkter och
manga av kontrollpunkterna omfattade flera delkontrol-
ler. BILAGA 4.

Kvalitetssakringen foljdes upp under byggtiden.

Information

Innan byggnadsarbetena pdborjades anordnades en infor-
mationstraff med arbetsledarna hos generalentreprenér
och sidoentreprentrer, dar dessa informerades om pro-
jektets syfte och mdl. Sedan arbetena paborjats anord-
nades en liknande informationstraff for byggnadsarbe-
tarna pd byggplatsen.

Vid traffen med byggnadsarbetarna kom manga forutfat-
tade meningar fram. Uppfattningar som delvis kan har-
ledas till att kunskapsinformationen tidigare inte
nadtt fram. Dessa forutfattade meningar och asikter
skapade senare i nagra fall problem under byggskedet
och kravde speciell uppmarksamhet.

UPPFOLJNING UNDER BYGGTIDEN
Byggkontroll
Entreprendrens sjalvkontroll:

Enligt entreprenadhandlingarna skulle entreprendren

genomfora funktionsprov enligt foljande:

- Provning av funktionen hos varje enhet - samtliga
i entreprenaden ingdende enheter

- Ljudméatning enligt myndighetskrav

- Lufttathetsprovning av den fardiga byggnaden

- Provning av varmeisolering med termografering

Funktionskontrollen genomfdordes mest konsekvent for
ventilationsanlaggningen

Byggherrens kontroll:

Dagkontroll har utforts med stor noggrannhet. Detta
har tagit mer tid an vid normalt bygge av denna
storlek.

WS- och el-kontrollen skoéttes av respektive konst-
ruktdér, medan byggkontrollen utférdes av en valreno-
merad byggtekniker.
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Byggkontrollen genomfordes med okulérbesiktning och
matinsatser for bland annat fuktkontroll. Kvalitets-
sakringen utgjorde en utgangspunkt for den fortlopande
kontrollen. Projektgruppens speciella krav var ytter-
ligare ett incitament till noggrannhet.

Byggkontrollanten fungerade ocksa som datainsamlare
at projektet under stor del av byggtiden.

Under byggtiden videofilmades och stillbildsfotogra-
ferades skeendet kontinuerligt.

Kontroll av material och varor

Alla byggmaterial som levererades och monterades
sedan stommen var klar registrerades och kontrol-
lerades. Detta arbete utfdordes av en projekt-
anstalld, som dagligen bestkte byggplatsen och
kontrollerade att foreskrivna och godkdnda mate-
rial levererades och byggdes in. Dessutom sparades
prover fran alla kemiska produkter som farg, lim,
spackel, plastmattor mm. Produktblad med varuinfor-
mation inhamtades fran tillverkarna. Tveksamheter
diskuterades med projektets kemister och lakare
innan godké&nnande gavs.

Genom denna kontroll anvandes sa gott som genom-
gaende produkter som ansags sta i Overensstammelse
med kravspecifikationen.

P& grund av manga medaktorer under byggtiden var det
svart att overfora erforderlig information och kun-
skap till alla. Detta innebar att forstdelsen for

de specifika materialvalen ibland inte var tillrack-
lig, vilket orsakade vissa problem. Man forsokte
gbra som man alltid gor - byta till den produkt som
man sjalv tyckte var lampligast, t ex till en farg
av typ och fabrikat som normalt anvéndes av denna
entreprendér men som inte var fodreskriven.

Fuktkontroll - uttorkning

Det har forutsatts att ett torrt byggt och val uttor-
kat hus ar en grundférutsadttning om man vill undvika
s k sjuka-hus-problem.

For att fa ett torrt hus att flytta in i har darfor
stor moda lagts ner pad att bygga med torra material.
Detta har astadkommits bl a genom krav pad och kontroll
av att virke och andra material som fdrvarats utomhus
har varit noggrant tackta.
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Tra

Sedan husstommen rests gjordes omfattande matningar av
fuktkvoten i inbyggt virke for att kontrollera att
godkanda fuktkvoter inte oOverskreds. Sadan fuktkon-
troll gjordes pa yttervaggssyllar dar avstandet mellan
matpunkterna var max 60 cm. Matningar gjordes ocksa i
samtliga vaggreglar, i takstolsstanger och i takens
glespanel. Samtliga matningar gav varden som var mar-
kant lagre an 20 % som ar hogsta godtagbara véarde for
tra som skall byggas in. Vid leverans hade virket i
huvudsak 12 % fuktkvot.

| samband med att stommarna monterades, vid &arsskiftet
1989-90, intraffade ett mycket kraftigt snofall.

Snén, som till stor del var blétsno, Toll flera dygn i
strack, under kortare perioder aven som regn. For att
skydda trasyllarna placerades efter nagon dag remsor av
mineralull pa syllen, mellan reglarna. Sedan syllvir-
ket rengjorts och tackts hade det fortfarande lagre
fuktkvot an 20 %. FIG 34.

Mineralull

Mineralullen lagrades under kortare tid utomhus under
presenning. Sedan yttertaket byggts placerades mine-
ralullen till vaggar och bjalklag inne i barnstugan -
pa plattan och pa takstolarnas underram.

Uppvarmningen i stugan - golvvarmen - startades sedan
vaggarna isolerats med mineralull, men innan plastfo-
lien monterats. Detta gav till resultat att en stor
mangd fukt pressades ut genom mineralullen och bildade
rimfrost pd yttre gipsskivans insida. Detta innebar
att den uppsatta mineralullen (halva barnstugan)

togs ner och sattes upp p& nytt sedan fukten torkat.
Uppvarmningen av plattan avbrots tills plastfolien
monterats

Betong

Den 200 mm tjocka betongplattan forvantades torka ut
snabbt med hjalp av varmluftskanalerna i plattan.

FIG 33.

Golvvarmen startades i mitten av januari. De forsta
fuktmatningarna gjordes i mitten av februari. D& upp-
mattes 95 % relativ fuktighet i plattan. | mitten av
mars - efter 7-8 veckor - uppmattes liknande vérden.
Matningarna fortsatte sedan under april och maj.
Matvardena fortsatte att vara hdga. Osdkerhet fanns
badde vad gallde matmetod och vid vilken relativ fukt-
halt mattlaggning kan goras. Matningen utfordes som
en del av byggkontrollen
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For att f& klarhet kring dessa tva fragor anlitades
Statens Provningsanstalt (Ingemar Samuelsson).
Matningarna utfordes i bdrjan av juli. Relativa fuk-
tigheten varierade mellan 68 och 95 % med medelvardet
85 %. TAB 10.

TAB 10. Uppméatt relativ fuktighet (RF) 1 betong-
plattan efter 19 veckors uttorkning (enl SP)

Rum Punkt Djup Temp RF
mm °C %
1 1 75 25,1 85
2 40 24,8 73
3 70 25,0 87
4 110 24,9 95
5 160 25,1 91
2 1 75 23,7 71
4 1 30 24,2 68
2 70 24,3 86
3 125 24,6 94
4 210 24,3 97
Medelvéarde 85

Foljande kommentarer gavs i utlatandet fran Statens
Provningsanstalt

KOMMENTARER

En 200 mm tjock betongplatta innehaller mycket
byggfukt som behodver tid pd sig att torka ut.

Ju hogre temperatur under uttorkningen desto snab-
bare gar det. For att skador inte skall uppsta
kravs att torkningen har pagatt tillrackligt lange
Vad som ar tillrackligt beror p& typen av skada.
Fortvalning av golvlim kan ske vid 95% RF, ned-
brytning av PVC-mattor vid 85-95%, modgelvaxt pa
tra ner till 70% RF.

I detta fall onskar man fodrsdkra sig om att golv-
mattan inte hamnar fuktigare an 90% RF. Tidigare
matningar har gjorts pad olika satt. Ibland har
matningen skett pa uttagna prov lagda i forseg-
lade ror, ibland har man matt pa plats i borrhal
pa olika djup i betongplattan. Eftersom varmen
oftast varit paslagen har man stoppat ner givare

i varma och fuktiga hal Det finns d& en risk for
felmatning pa grund av kondensbildning pa givaren.
Om plattan varit kall finns inte denna risk.

Matning vid olika temperaturer ger ocksd en viss
felmdtning. Ju hégre temperatur desto hoégre RF.

Matningen som redovisas 1 denna rapport har skett
i forborrade hal vid samma temperatur i betong-
plattan som inne.
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SAMMANFATTNING

Berakning och matta varden tyder pad att plattan ar till-
rackligt torr for mattlaggning med linoleum.

Tillatet medelvarde for att starta mattlaggning sattes
till 90 %.

Uttorkningen av betongplattan tog langre tid an berak-
nat. | och med detta foérlangdes byggtiden med i stort
sett tva manader. For att erhalla ett sakert resulatat
var byggherren i detta fall beredd att ta den merkost-
nad den forskjutna tidplanen innebar. FIG 35.

Den totala uttorkningstiden fére mattléaggning blev

19 veckor. Medelfukthalten i plattan var da 5 procent-
enheter lagre an det satta gransvardet. En nagot kor-
tare uttorkningstid hade varit mojlig. Med jamn ut-
torkning borde plattan ha hallit i genomsnitt 90 %
efter 12-13 veckor.

Luftfuktighet - avfuktning

Den relativa luftfuktigheten mattes regelbundet (med
slungpsykrometer) under hela byggtiden. Medelvardet
1ag under 30 % och endast nagra enskilda matvarden
overskred 40 %.

Avfuktare kordes kontinuerligt sid lange vatten kunde
fallas ut fran inneluften.

Nar yttertaket var pa plats var hela betongplattan
tackt av sn6 och is. Delar av snén och isen togs bort
manuellt, men nar sedan golvvarmen sattes pa bildades
sjoar av vatten pad plattan. Denna fukt forlangde ut-
torkningstiden och var en bidragande orsak till bil-
dandet av rimfrost i vaggkonstruktionen.
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SNO- OCH FUKTPROBLEM

FIG 33. Uppvarmning i
betongplattan starta-
des unnan sndn avlagsnats

FIG 34. Syllen skyddad
fran nederbord med
mineralull

FIG 35. Fukten pa betong-
plattan orsakade extra
lang uitorkningstid
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IDRIFTTAGNING
Driftinstruktioner

Driftskort med tillhdrande parmar for driftsinstruktioner
gjordes av WS-pro jektoren.

Driftkorten (A-3 format) Tfinns i barnstugans apparatrum.
Totalt finns 10 kort med foljande innehall:

(Exempel p& driftkort i bilaga 5)

Driftkort Orienterande uppgifter

Instruktion

Innehal Isforteckning

Symbol- och fargforteckning
Situationsplaner

Orienteringsplan med komponentplacering

0O

Egentliga driftkort
7. Varmeundercentral
8. Golvvarme

9. Varmluftaggregat
10. Franluftsflakt

Som komplement till driftkorten finns tvd informations-
parmar med foljande innehall:

Adress- och telefonlista

Beteckningart och symboler

Markning och skyltning

Situationsplan, orienteringsplan
Funktionsoéversikt

Apparatforteckning

Driftkort

Elschemor

Protokoll

Ritningsforteckning, relationshandlingar

Parm 1

N -

[{e ool N NerNd) IF-NYJV)

Parm 2
Produktparm 1 Vatten och avlopp, produktblad
2. Kyla ;o

3. Varme

4. Ventilation ,

5 Styr- och regler ,

Nagon underhallsplan finns inte utarbetad for denna barn-
stuga. Detta kan ses som ett generellt problem.

Stadning

Sedan vaggar tapetserats och undertaket monterats, men
fore golvlaggningen, utfordes bortslipning av ojamn-
heter pad betongplattan med slipmaskin. Dammningen var
mycket kraftig. Detta medfdrde att byggherren krévde en
utdkad byggstadning dar vaggar och undertak dammsdégs.
Dock avlagsnades inte det betongdamm som tréngde in
ovanpa takskivorna.
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Instruktioner

Foljande stadschema galler for den allergikeranpassade
barnstugan:

Varje dag

Damrasug och vattorka alla golv, ocksd under hallmattor
Dammsug skohyllor, torkskap, soffor och tygstolar
Tvatta toaletter och tvattstall

Tom alla papperskorgar

Putsa glasbord

Tvatta begagnade skoskydd

Varannan dag

Dag 1. Dammsug hyllor, fonsterbrador, hang- och vagg-
lampor, golv-, vagg- och dorrlister, tavlor och
l1agt placerade ventiler

Dag 2. Vattorka hyllor, fonsterbrador och hang- och
vagglampor

Varje vecka
Dammsug och vattorka bakom spisar och skap
Dammsug taklampor och hégt placerade ventiler

Vid behov

Vattorka torkskap, skohyllor, spisar, diskbankar, matbord,
stolar, doérrar och vaggar.

Putsa speglar och fonster

Fyll pa pappershanddukar och toalettpapper

Stadschemat kommer ocksd att kompletteras med att fran-
luftsdon ska tas ned och rengbéras en gang om aret.

| projektet provas, som alternativ till centraldammsugare
en Nielfisk-dammsugare med ett speciellt s k Hepafilter.
Detta samlar aven upp mycket sma partiklar, till skillnad
fran traditionella dammsugare. Dammsugaren &r inte dyrare
an en vanlig dammsugare, men filtret som i detta fall mas-
te bytas ett par ganger per ar (for var 10:e pdse) kostar
c:a 500 kr.

Skotselanvisningar for golven har begarts in fran tillver-
karna.

Av skotselanvisningen for linoleummattan framgar att mat-
tan vid tillverkningen fdrses med ett akrylatbaserat
grundskydd av ytan. Detta ar avsett som bas for de olika
skotselmetoder som fdrekommer.

Polishbehandling ska vid behov ske med tunn pastrykning
av TVAX eller liknande. Basta stadresultat erhdlls genom
daglig dammsugning och s k vatmoppning. Vid ev fukttork-
ning anvands vatten tillsatt med neutralt rengdrings-
medel (pH 6-8, typ handdiskmedel). Hett vatten, starkt
alkaliska rengoringsmedel och starka lIdsningsmedel ska
undvikas
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Av skotselanvisningen for plastmattan (Odomattorna) fram-
gar att Odo Slitermattan har ett ytskikt av klar, tat och
porfri PVC-folie. Folien bestar av ren PVC utan fyllmedel.

Mattan kan lampligen dammsugas och fuktmoppas. Mattan tal
saval alkaliska som sura, normala rengdringsmedel. For att
undvika klackmarken eller liknande anvands rengdringsmedel
som innehdller smorjande komponenter, t ex tvaltvattvax
Mattorna ska inte polishbehandlas
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Den totala kostnaden for barnstugan uppgick till 7,4 milj

kronor med foljande kostnadsfordelning (inkl byggmoms
11,4 %)
3.747.000 —

Bygg .
Vg—aqlaggnlng i 824.000 —
Venti lationsanléggning 786.000 —
El-anlaggning 380.000 — 5.737.000:—
Projektering 728.000 —
Kontroll 130.000 —
Byg?Iov_ i 21.000 —
Anslutningsavgifter 254.000 —
Tomtkostnad 150.000 —
Administration 175.000 — 1.458.000:—
Los inredning, utrustning 170.000 : — .
Konstnarlig utsmyckning 35.000 : — 205.000 : —

TOTALKOSTNAD 7.400.000:—

Merkostnaden for allergikeranpassningen och sakringen av

miljon, beraknad

i jamforelse med barnstugor med normal

utformning, byggda inom det ordinarie programmet for Umed
kommun (inkl byggmoms 11,4 %).

Markarbeten

Bygg, malning

Ventilation

Elanlaggning

Projektering

Byggherre-
kostnader

Extra inhagnad, och o6kad

kostnad for grovplanering,
ramper etc pga extraordi-
nar sockelhdjd (fuktsakr)

Okade ytor och dyrare ma-
terial pga allergikeran-
passningen. Aven fordyring
av lo6s inredning och utrust-
ning

Fordyrad teknik, extra kana-
ler, dubblering av don, an-
laggning for luftbefuktning

Dyrare elarmaturer fOr mini-
mer ing av dammsamling
Komplettering av golvvarme
med elradiatorer i vissa
utrymmen

Andring av typstuga

Insats for kvalitetssak-
ring och kvalitetskontroll.

Utdragen programutrednings-
fas

35.000: —

225.000 : —

200.000:

40.000:

400.000:

100.000 : —
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okade rante- Forlangd byggtid 200.000: —
kostnader - .
MERKOSTNAD 1.200.000:—

Samtliga kostnader ar relaterade till prisnivan nar barn-
stugan byggdes - medio 1990.

De okade kostnaderna for projektering, o6kade byggherre-
kostnader och oOkade rantekostnader p g a forlangd byggtid
- totalt 700.000 - &ar extra hoga genom att barnstugan &ar
den forsta som byggs med dessa forutsattningar. Vid ett
fortsatt byggande med samma givna forutsattningar borde
huvuddelen av dessa merkostnader elimineras.

Fordyringen av byggnads- och installationskostnaden

och genom merytan kan definieras som standardhéjning.

Om man forutsatter att denna merkostnad &ar vad som er-
fordras for att kontinuerligt &stadkomma en miljovanlig,
allergikeranpassad barnstuga blir merkostnaden 8 %.

En kostnad som i ett langre perspektiv sannolikt kan
pressas och ocksd inrymma kostnaden for kvalitetssakring.

Om den allergikeranpassade barnstugans kostnad jamfors
med kostnaden for andra barnstugor som byggdes i1 Umed
under samma tid s& ligger kostnaden per ytenhet i den
allergikeranpassade ar medelvardet nagot hogre.

Stuga 1 11.545 Kkr/m
Stuga 2 9.742 "
Stuga 3 10.549 "
Medelvarde, stuga 1-3 10.612
Allergikeranp. tot 13.310 "
" exkl merkostnad 11.151 "

For stuga 1 och 2 har extraordinara markkostnader exklu-
derats.
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7 SAMMANFATTANDE KOMMENTARER

Att barnstugan uppfyller kraven ar bara en hypotes sd lange
den slutgiltiga utvarderingen inte foreligger. Subjektiva
bedbmningar sedan stugan blivit fardig och tagits i bruk
vittnar dock om att miljon ar utdver det vanliga, &aven for
overkansliga personer.

Man kan forst konstatera att mycket mdda har lagts ner for att
skapa forutsattningarna for att barnstugan i Umed skall vara
miljévanlig och allergikeranpassad. Det har forekommit insat-
ser fran manga kompetenser som normalt inte ar inblandade i
byggprocessen. Genomarbetandet av forutsattningarna skedde pa
ett satt och i en omfattning som normalt inte forekommer i en
byggherres programarbete. Granskningen av projekteringshand-
lingarna var utdover den vanliga och kontrollen under byggnads-
tiden var rigortés. Allt detta ansags nodvandigt for att saker-
stédlla de intentioner som finns for projektet.

En given fraga i utvarderingen blir mot den bakgrunden om det
ar mojligt att astadkomma en liknande miljo inom ramen for den
normala byggprocessen. Kravs det insatser av denna omfattning
for att na malet att bygga miljovanligt och anpassat for aller-
giker? Med erfarenheterna som framkommit under projektets gang
blir svaret bade ja och nej. Det gar att bygga miljovanliga
barnstugor, men det kravs sarskild planering och en val till-
tagen kontrollfunktion om man skall nd malet och vara saker

pa resultatet. Byggherrens roll ar vasentlig. Han maste kunna
stalla kraven och folja upp att de uppfylls.

Med generalentreprenad, som tillampats i detta fall, finns en
del problem. Upphandlingen innebédr att ett antal material och
varor levereras i enlighet med entreprenadhandlingarna. Nagot
overgripande synsatt, som primart tar hansyn till funktioner,
ar inte inbyggt i systemet. En s k "funktionsupphandling” inom
ramen for en totalentreprenad ar inte heller en givan ldsning
i ett fall som detta, dar mycket av kunskaperna och erfarenhe-
terna kring objektet, barnstugan, finns hos byggherren. P& sikt
forefaller det rimligt att sb6ka och utveckla nya entreprenad-
former, dar storre hansyn kan tas till funktionssambanden,
samtldlgt som byggherrens mojlighet till paverkan finns kvar .
P4 kort sikt kan det har anvanda systemet tillampas om ratt
foreskrifter utarbetas och kontrollfunktionen ar val utbyggd.
Ett val genomarbetat program och ett lika val genomarbetat
kvalitetssakringssystem ar troligen grundforutsattningar for
ett lyckat resultat.

De konkreta iakttagelser som ligger till grund for ovanstaende
resonemang har beskrivits i tidigare kapitel. Nagra exempel:
Projektoren har latt att falla in i slentrian och utnyttja
losningar fran tidigare objekt - utan_att resultatet utvarde-
rats. Entreprendren byter garna material till alternativ som
han ar van att anvanda eller till sddana dar han har basta
inkopen. D& innehallet i materialen i detta fall ar av stor
betydelse kan det vara mycket svart att avgora vad som menas
med likvardigt. Kunskapen och medvetenheten om hur material
skall hanteras pa byggplatsen for att vara torrt nar det
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byggs in_och hur byggda delar skall hallas torra ar inte
alltid véalutvecklade. Det kravs mycket information till alla
rnblandade for att de gemensamt skall skapa ett torrt byggande.
Medvetenheten om varfor det ar sa viktigt maste utvecklas.

Tva viktiga~faktorer, som direkt varit aktuella i detta pro-
jekt, ar igangsattningstidpunkten och byggtiden. Lampligheten
att starta ett objekt, dar fuktproblem maste undvikas, vid en
tidpunkt som gor att de kansligaste arbetsmomenten infaller
under senhdstens regnperiod och den véarsta snovintern kan dis-
kuteras. Visserligen kan det regna aven under varen, men mojlig-
heten till uttorkning okar i de flesta fall vid igangsattning
fore sommaren.

~bt grundplattan i barnstugan var tackt av is och sndé nar upp-
varmning och uttorkning pabdrjades, gjorde att uttorkningstiden
blev extra lang och kostnaderna okade. Normalt skulle knappast
uttorkningstiden ha forlangts i den omfattning som har blev
fallet - om den Over huvud taget hade forlangts. Det var fukt-
matningarna som gav signalerna att vanta med golvlaggningen.
Tillverkaren av grunden anger att man kan lagga in golvmate-
rialen tidigare - det har aldrig hant nagot. Med hansyn till
uttalandet fran Statens Provningsanstalt att nedbrytningen

av PVC-mattor kan ske vid 85-90 % relativ fuktighet i betongen
och att man kan fa mogeltillvaxt pa tra ner till 70 % torde just
uttorkningen av betongen i grundplattorna vara en viktig faktor
for att undvika sjuka hus. Indirekt betyder detta att de korta
byggtider man arbetar med idag ar en stor risk om man vill er-
halla ett sdkert resultat. Enda mGjligheten att vara pa sakra
sidan nar det galler fukthalten i betongen ar att mata den
kontinuerligt och avpassa uttorkningen darefter.

Ett alternativ for att skapa ett torrare byggande kan vara att
bygga i ett talt. Med facit i hand ar fragan om inte en sadan
metod hade varit lonsam i detta fall.

bo atgarder som vidtagits for att skapa en sd bra miljo som
mojligt och gora huset sakert for allergiker har givit inte
forsumbara merkostnader. Aven i ett mer kontinuerligt byg-

av "sdkra" barnstugor beddms merkostnaden bli minst 8 %.
Jamfor man den merkostnaden med de kostnader som uppstar genom
ombyggnader, sjuk personal och i varsta fall rivning av barn-
stugan, sd ar den utan betydelse. En milj6 som ar bra for
allergiker kan forutsattas vara bra for alla.
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BILAGA 2

Rumsbeskrivning av ytskikt i barnens utrymmen

Fabriksmdlade ytor avser industriellt mdlade delar av fonster,
doérrar, inredning etc

Rum Golvytor Vaggytor Takytor Total ytskikts-
area
m
Allrum 1 68,8
G: Linoleum 15,7 ’
V: Papperstapet, 19,5
forklistrad
Korklinoleum 5
(anslagstavla)
T: Akustlkplattor 15,7
0: Fabriksmalat 12,9
Allrum 2 112,6
G: Linoleum 29,6 ’
V: Trapanel 13
(Sockel, 900)
Papperstapet med 28,4
tapetpulver
T: Akustlkplattor 29,6
6: Fabriksmalat 12,0
Verkstad 59,3
G: Plastmatta 14,1 ’
(0DO Sliter)
V: Trapanel 11.1
(Sockel 1400) ’
Latexfarg pa gips 9
T: Akustlkplattor 14,1
6: Fabriksmalat 11,0
vatlek 52,1
G: Plastmatta 11,9

(ODO Sliter Stopp)
V: Vaggplastmatta pa

mineritskiva 23,3
(ODO Sliter vagg)
T: Akustikplattor 11.9
6: Fabriksmalat 5,0 ’
Mysrum 39.5
G: Linoleum 6,6 ’
V: Papperstapet, 24,7
forklistrad
T: Akustikplattor 6.6
6: Fabriksmalat 1,6 ’
Rorelselek 99.3
G: Plastmatta 19,3 ’
(LB Sportgolv)
V: Latexfarg 42,9
T: Akustikplattor 19.3
6: Fabriksmalat 17,8 ’
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Rum Golvytor Vaggytor Takytor Total ytskikts-
area
m2 m2 m2 m2

Vilrum 44,1
G: Linoleum 8,0
V: Papperstapet,

forklistrad 23,0
T: Akustikplattor 8,0
0: Fabriksmalat 5,1
Tvattrum 47,8
G: Plastmatta 7,7

(ODO Sliter)
V: Vaggplastmatta 26,4

(ODO Sliter végg)
T: Akustikplattor 7,7
0: Fabriksmalat 6,0
Kapprum 84,4
G: Linoleum 17,0
V: Latexfarg pa gips 30,1
T: Akustikplattor 17,0
9: Fabriksmalat 20,3
Forrad 37,0
G: Linoleum 9,6
V: Latexfarg pa gips 15,8
T: Akustikplattor 9,6
§: Fabriksmalat 2,0
RWC + WC 42,8
G: Plastmatta 4,6

(ODO Sliter)
V: Latexfarg 30,0
T: Latexfarg 4,6
0: Fabriksmalat 3,6
Groventré 46,7
G: Plastmatta 9,6

(ODO Sliter Stopp)
V: Latexfarg 19,2
T: Akustikplattor 9,6
0: Fabriksmalat 8,3
Entré-lank 67,8
G: Plastmatta 13,4

(ODO Sliter Stopp)
V: Vaggplastmatta 32,0
T: Akustiktak 13,4
0: Fabriksmalat 9,0
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BILAGA 3

MATERIALENS INNEHALL
Av fTabrikanten officiellt deklarerat innehall.
VAGGMATERIAL

Duro papperstapet

Ytskikt: Ren akrylat

Klister: Akrylcopolymer, kalcinerad soda (pH=7)
7 g/m™ torr vikt

Korklinoleum

Bindemedel: Oxiderad linolja och harts (45 %)

Fyllmedel: Korkmjol (45 %), Kalkstensmjol, fargpigment (10%)
Underlag: Jutevav

ODO Sliter - vagg
Ytskikt: Glasklar PVC-folie utan fyllmedel
Basskikt: Monstertryckt, mineralfylld PVC

Becker Panellack 20
Bindemedel: Latex

Becker Scotte
Bindemedel: Latex

Becker Resistent
Akrylatsampolymer emulsion
Benzisotiazolinon < 0,02 %
Jodpropylbutylkarbonat =0, 1%
Vatten

Casco vatrumsspackel
Akrylharts
Lacknafta
Vatten
Konserveringsmedel < 0,5 % org. tennfdrening

Gullspack LW
Microsfarer av aluminiumsilikat 15-30 %
pH=9

Gullspack F
Innehall ej deklarerat
pH=10,5
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GOLVMATERIAL

ODO Sliter, OPO Sliter Stopp

Ytskikt: Glasklar PVC-folie utan fyllmedel

Basskikt: Monstertryckt, mineralfylld PVC

Emissionsvarden: Man anger emmisionsvarden fran matningar
som gjorts av FOA, Umea

Amne Matvarden mg/m3 efter

1 tim 4 tim gransvarden
Totalt 2,1 0,3
Cyklohexanon 0,1 0,02 100
Fenol 0,4 0,02 4
Alkoholer och
bensener 0,7 0,08 c:a 150

Cyklohexanon - lésningsmedel for den finns
i monstertrycket pa basfoliens ovansida.

Fenol - kommer fréan stabilisatorn barium-
zink som ar loést i fenol.

Alkohol och bensener - ar nedbrytningspro-
dukter fran stabilisatorer och/eller mjuk-
gorare.

LB Sportgolv

Forshaga Linoleum - Marmoleum
Bindemedel: Oxiderad linolja och harts (33 %)

Fyllmedel: Tramjol (33 %), Kalkstensmjol och fargpigment
(33 %)

Underlag: Jutevav

Ytskydd: Akrylat (framst avsett som skydd under bygg-
tiden)

Cascolim 3449
Polyakrylatsyraestrar, dispersion i vatten
Vinylacetat-eten-copolymer
Butyldiglykolacetat (3 %)

Cascoflex 3442
Polyakrylsyraestrar, duspersion i vatten
Vinylacetat-eten-copolymer, dispersion i vatten
Butyldiglykolacetat
Etanol
Toulen
pH 7,8

ABS 147, ABS 148, ABS 140 - flytspackel
Kvartshaltig sand (> 40 %)
Cement (> 30 %
Sampolymer pd vinylacetatbasis (< 5 %)
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Produkten anges VAadligt - Fratande - Irriterande
vid klassificering som halsofarlig vara enligt lag.

ABS Primerdispersion MD 16
Polymerpartiklar (50 - 52 %)
Tensider (4 - 5 %)
Restmonomer (c:a 0,1 %)
Diverse salter (< 0,5 % )
White spirit < 1 % )
pH 9-10

INNERTAKMATERIAL

Ecophon Hygiene

Stomme: Glasull

Ytskikt: Vitmalat
Forseglade kanter

Scotte Latt tak
Jmfr Scotte Vagg

FABRIKSMALADE SNICKERIER - FARGER

Beteckningen halsofarlig avser produkten fdre applicering
och torkning.

FONSTER

1. Keno Nord Protim 130 WR Alkyd
Impregneringsmedel for tra
TBTO (tri-n-butyltennoxid)
Antiskinnmedel
Antistaticmedel
Alkyd
Losningsmedel
Produkten anges som bekampningsmedel i klass 2.

2. Becker Vindu Grundfarg, vit

Xylen 10-30 %
Butylacetat 5-10 %
Alkydharts
Produkten anges som halsofarlig.
3. Becker Rafru fortunning

Xylen > 30 %
Etylglykolacetat > 30 %
Metyletylketon > 30 %

Produkten anges som halsofarlig

4. Vindu Hardare

Xylen > 30 %
Propylenglykolmetyl-

eteracetat 10-30 %
Prepolymer isocyanat > 30 %
Toluendiisocyanat < 0,5 %

Produkten anges som halsofarlig
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5. Becker Vindumin, halvmatt, vitgra

Xylen 10-30
Butanol 1- 5
Alkydharts luftoxiderande
Metaminharts

Produkten anges som halsofarlig.

6. Becker DT 890 FDC F6rtunning
Etanol > 30
Butylacetat > 30
Produkten anges som hélsofarlig

7. Becker DT 510 FOrtunning

Toulen 10-30
Xylen 5-10
Etanol 10-30
Propylenglykolmetyl-

eter 1- 5
Butylacetat 1- 5
Etylacetat 1- 5
Etylglykolacetat > 30

Produkten anges som halsofarlig.

8. Becker DV 890 FDC Hardare

Etanol > 30
Butylacetat 5-10
P-toluensulfonsyra > 30
Vatten

Produkten anges som halsofarlig

SMYGBRADER 1 FONSTEROPPNINGAR

1. Becker Care X Grundfarg, vit

Etanol 1- 5
Propylenglykolmetyl-
eteracetat 1- 5
Butylacetat 10-30
Alkydharts

Karbamidharts

Produkten anges som hélsofarlig.

2. Becker Care X och El fdrtunning
Etanol > 30
Butylacetat > 30

Produkten anges som hélsofarlig.

3. Becker Care X och El hardare

Etanol > 30
Butylacetat 10-30
P-toulensulfonsyra 10-30

Produkten anges som halsofarlig.

olo oo oo

olo oo o\° o\°
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4. Becker Care X Tackfarq, vitgra
Etanol
Prop¥lenglykolmetyleteracetat
Butylacetat
Alkydharts
Karbamidharts
Melaminharts

Produkten anges inte som halsofarlig.

INREDNING. DORRAR

Tréa:

1. Becker Care X Rapid, vit
Butanol 1- 5 4
Etanol 5-10 %
Propylenglykolmetyl -
eteracetat 5-10 %
Butylacetat 10-30 %
Etylacetat 1- 5 %
Alkydharts
Karbamidharts
Melaminharts

Produkten anges som halsofarlig.
Platskap:

1. Beckrymix Pulverfarg
Hogmolekylar epoxiharts,
medelmolekylvikt > 1000 10-30 %
Produkten anges som inte halsofarlig.
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Bilaga 4
KVALITETSSAKRING
FORESKRIVNA PUNKTER FOR KVALITETSKONTROLL
Kontrollprotokoll - Bygg
Markdverbyggnad
B5.4 Kontroll av jordschakt for hardgjord yta
Cl.31 Kontroll av marklutning vid hus
Husunderbyggnad
B5.1 Kontroll av schaktbotten
Cl.1 Kontroll av fyllning
Cl.1 Kontroll av draneringslager. Kapilaritetsprov
11.5 Kontroll av draneringsledningar
Grundléaggning
K2.2 Kontroll av isolering under platta pa mark
E2.2 Kontroll av ingjutna kanaler
E2.1 Kontroll av armering
E3.5 Kontroll av gjutning av platta pa mark
Stomme
L3.1 Kontroll av fuktskydd av innervaggar
L3. 41 Kontroll av fuktskydd av yttervaggar
H5. 11 Kontroll av trastomme
01 51 Kontroll av vindtatning av yttervagg
K2. 16 Kontroll av isolering av vaggar

L5.341 Kontroll av angsparr i ytterviagg samt tatningar av
genomforingar
L5.341 Termografering av yttervaggar

Yttertak

K2.23 Kontroll av isolering av vindsbjalklag

L5.351 Kontroll av angsparr i tak samt tatningar vid genom-
foringar

X6.4 Kontroll av infastningar av takfotsracken

Stomkomplettering

X2.1 Kontroll av infastning av fonster och ytterdodrrar

Z1 Kontroll av fogtatningar vid fonster och ytterddrrar

Q3.5 Kontroll av golvbelaggningar
Q3.7 Kontroll av underbehandling for golvbelaggningar



Q.43
Q5.7
Q8.6

AlImant
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Kontroll av vaggbekladnader
Kontroll av underbehandling for vaggbekladnader
Kontroll av undertak

Kontroll av skyddstackning av lagrat material

Kontrollprotokoll - WS

Vatten och avlopp

X.1
1.1

Kyla
1.3

Varme

Kontroll av ledningar under grundplatta fore
ingjutning

Kontroll av ledningar fore inbyggnad och montage av
undertak

Kontroll av ledningar fére inbyggnad och montage av
undertak

Kontroll av ledningar fére inbyggnad och montage av
undertak

Luftbehandling

A7
TI
Tl
K4
Tl

T2

Kontroll av tathetsprovning

Kontroll av tatning av takgenomfdringar

Kontroll av kanalsystemets renhet

Kontroll av isolering av vindsforlagda kanaler
Kontroll av kanaler fore isolering, inbyggnad och
montage av undertak

Kontroll av installning av spridningsriktning for
luftdon

Kontrollprotokoll - El

Markarbeten

Kontakt med el- och televerket fore igangsattning
Ror i forgardsmark for el och teleservice

Kontroll av djup och forlaggning

Kontroll av djup och fyllnadsmassor i ledningsgravar
Kontroll av fundament for stolpar

Kontroll av jordstagsresistans
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Kanal isation

Kontroll av ledningar och rér i betongplatta mot
installation av "lLegalett"

Kontroll av ursparingar for fasadmatarskap

Kontroll av kortslingor for konsoler, apparater och
armaturer

Kontroll av stege i apparatrum - placering och héjd
Kontroll av ranna i korridor - hdjd och riktning
Kontroll av stege i daghemsdel - héjd och uppfastning
Kontroll av tomrér - antal och markning

Kraft och belysning

Rorférlaggning och apparatdosor kontrolleras map
storlek, antal, fastsattning och placering

Tatning av rorgenomféring i vagg och bjalklag
kontrolleras

Armaturplacering kontrolleras mot undertaks- och
ventilationsritningar

Montageh6éjder for installationsapparater kontrolleras
Anslutning av koksutrustning kontrolleras

Ledningar pa stege/ranna kontrolleras map forlagg-
ning, riktning och bockningsradie

Teleteknisk anlaggning

Rorforlaggning och apparatdosor kontrolleras map
storlek, antal, fastsattning och placering

Ledningar pad stege/ranna kontrolleras map forlagg-
ning, riktning och bockningsradie.
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WrA'wB
KV REVELJEN

vasws  UMEA KOMMUN

FUNKTIONSBESKRIVNING VAL, FF1

ALLMANT

VA1 betjanar bamavd, k6k m m. Aggregatet &r placerati aggregation 32a
FF1 betjanar kok 312 och ar placerad pa tak.

VAL, FF1 har tvéhastighetsdrift

EL

Aggregat VA1, FFt &r anslutet till apparatskap AS1 i aggregation 320 dar
&ven manoveromkopplare. reglerutrustning ar placerade.

MANOVER
VA1 mandvreras via omkopplare med fyra driftiagen placerade pa AS1.
Driftlage * AUT - Styrning via automatik
0 - Aggregat ur drift
1/2 - Aggregat i kontinuerlig drift halvfart
1/1 - Aggregat i kontinuerlig drift, helfart
VA1-P1 mandvreras via omkopplare med tre driftlagen placerade pa AS1.
Driftlage O - Pump ur drift
1 » Pump i kontinuerlig drift
* AUT « Pump styrs via automatik
VA1-P2 manévreras via omkopplare med tre driftidgen i apparatskp AS1.
Driftlage 0 « Pump ur drift
1 « Pump i kontinuerlig drift
* AUT » Pump styrs via automatik
FF1 manovreras via omkopplare med fyra driftlagen placerade pa AS1.
Driftlage 0 - Flakt ur drift
1/3 - Flakt i kontinuerlig lagfartsdrift
1/1 - Flakti kontinuerlig heifartsdrift
* AUT - Flakt styrs via automatik
** Anger normalt driftlage.
Varvtal/flode for FF1 installes manuellt via transformator TR
Minfléde for tilluft installes via bérvardesomstéllare.

Timerfunktion

Viatimer TM1-2 i kok 312 samt groventré 107 kan aggregatet startas upp pa
heifartsdrift.

Viatimer TM3 i allrum 112 stanger spjallet -STIA samt spjéllet -ST1B
oppnar for forcerad ventilation av allrum 112.

Via timer TM4 i allrum 212 stanger spjéllet -STIC samt spjéllet -ST1D
oppnar for forcerad ventilation av allrum 212.

Vi timer TM-FFI i kok 312 6ppnar spjallet -ST4 for forcerad ventilation samt
FF1 gér upp pa heifartsdrift

Start av aggregat

VA1 samkors med FF1 (1/2-fart och styrs via tidur -URS3 till heifartsdrift
under arbetstid, 6vrig tid gar VA1 pa halvfart

Cirkulationspump -P1 och -P2 styrs till drift vid varmebehov.

Vid start av VA 6ppnar uteluftsspjdU -ST2A och -ST2B och FF startar
tilluftsflakt -TF &r tidsfoérdrojd ca 30 sek.

Stopp av aggregat

Vid stopp av VAL stanger uteluftsspjall -ST2A, -ST2B.

Spanningsbortfall

Vid spanningshortfall stanger spjéllen -ST2A, -ST2B och -ST2C samt
spjaOen -ST2D och -ST2E 6ppnar.

Forreglingar

Cirkulationspump -P1 forreglar-TF.
Franfuftsflakt -FF forreglar -TF.

BILAGA 5

DAT SIDA
DRIFTKORT 90:08:24 22
VA1, FF1 D-L-1

DRIFTFUNKTION KASKAOREGLEfIING FRANLUFT

TiBuftstemperaturgivare -GT1 styr via reglercentral RC2 styrventilema -SV5 (batt
WX) och -SV2 (V-batt) i ekonomisk sekvens sa att instald tifluftstemperatur
erhéBes.

Frénluftstemperaturgivaren -GT2A max- och minhegrénsar frantuftstemperaturen
via regiercentral RC2. Sjunker franluftstemperaturen under instéllt varde forskjuts
horvardet pa filluftstempgivare -GT1 mot ett hogre varde sa att installd temperatur
emélles.

Vid failande temperatur

- | férsta steget 6ppnar styrventilen -SV5 fér max atervinning.

- i andra steget Oppnar styrventilen -SV2 for 6kad varme till batteriet

Vid 6kad temperatur omvand funktion.

Fuktgivare -GM1 styr via -RC1 sa att rel fukthalt halls vid instéllt varde. Fuktgivare
-GM2 begréansar fuktalstringen om rel fuktigheten i tiButten 6verstiger installt
vérde.

SAKERHETSUTRUSTNING

Brand

Vid utlést rékdetektor -GQ7B eiler vid energibortfall stannar VAL och spjdO -ST2A,
-ST2B och -ST2C stanger, spjall -ST2D och -ST2E éppnar.

Frysskydd

Vid frysfara styr -GT8 varmeventil -SV2 till Oppet lage, déarefter stoppar VAL samt
utger larm via central HD-GT8 nér vattentemperaturen i batteriet understiger
installt varde.

Filtervakt

Filtervakten GP8 utger larm vid for hogt tryckfail.

LARMFUNKTION

Larm indikeras pa larmtabla i AS. Summalahn A-larm, 3-tarm 6verfors till en
optisk larmtabla med summer piaci korr 301.

Larm fran Orsak Prioritet
VA1-TF 1/1-fart Utlost verstromsskydd B
VAL-TF 1/2-fart B
VAL-FF 1/1-fart B
VAL-FF 1/2-fart B
FF1  1/1-Afart B
FF1  1/2-fart B
P1 B
P2 B
AF1 Utlést befuklare B
GP8 Utlost fiftervakt B
GQ7A Utlost rokdetektor A
GQ7B A
GT8 Utlost frysskydd A
INSTALLNINGSVARDEN
Funktion Borvarden Installes
pa

Tiluftstemperatur +20'C RC1
Franluftstemperatur max +25’C RC1

min +20*C
Temperatur i VAV-kretsen
Frysskydd +8'C HD-GT8
Varmbhallningsfunktion +30'C HD-GT8
Relativa fuktigheten 40% RC1-AF
Max begr fuktighet 80% RC1-AF
FBtervakt GP8
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