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SAMMANFATTNING

Projektering och upprédttande av driftinstruktioner
for VVS-anlaggningar utfors oftast som helt fran
varandra skilda aktiviteter. Arbetet med att uppratta
driftinstruktioner gors som regel forst efter det att
anlaggningen tagits i bruk. Under anl&ggningens
forsta tid kommer darfor driften, att ske utan till-
gang till erforderliga instruktioner for drift och
underhdll. Detta forhallande leder da ofta till
omfattande stdrningar och problem under anl&ggningens
forsta drifttid.

Nuvarande och i detta sammanhang tillamplig lagstift-
ning kréaver dock att driftinstruktioner skall finnas
tillgangliga vid den tidpunkt da anlaggningen tas i
bruk.

Genom att projektering och upprattande av drift-
instruktioner sker isolerat fran varandra leder detta
till att i manga fall nara nog identiska handlingar
kommer att upprattas flera ganger. Flodesscheman
t.ex. brukar som regel upprattas:

* av projektoren som forfragningsunderlag i bygg-
handlingar

* av entreprendrer som dokumentation dver anlagg-
ningen

* som driftskort ingdende i driftinstruktion

Var och en av dessa utformar som regel flédesscheman
efter sitt konkreta behov. De forutsattningar och
behov som andra anvandningar kréver beaktas ytterst
sallan. Detta leder da till att flodesscheman Gver
samma system kan fa mycket olika utseenden. Dessutom
ar det for projektets helhet fbéga rationellt att
samma handling upprattas flera ganger.

Det nuvarande arbetssattet medfor uppenbara problem
och nackdelar samtidigt som lagstiftningens krav inte
uppfylls. Genom att i stallet genomfdora projektering
och upprattande av driftinstruktioner parallellt och
i samordnad form elimineras manga problem och nack-
delar, samtidigt som fordelar uppkommer och lagstift-
ningens krav kan uppfyllas.

Att projektera och samtidigt uppratta driftinstruk-
tioner forutsatter dock ett annorlunda arbetssatt &n
vad som ar brukligt. For bestallaren innebar det att
upprattande av driftinstruktioner maste upprattas
samtidigt med projekteringen.

Upprattandet av driftinstruktioner sker sedan i tre
eventuellt fyra steg.

I steg 1 som sammanfaller med projekteringens
forslags- och systemhandlingsskede fastlaggs o6ver-
gripande och principiella faktorer som systemuppdel-



ning, komponentbeteckningar, utformning av flodes-
scheman mm.

Det huvudsakliga arbetet med att uppratta drift-
instruktionen sker sedan i steg 2 och forutsatter
nara samverkan med projekteringen betraffande upp-
rattande av funktionsbeskrivningar, detaljutformning
av utrustningar och komponenter foér matning,
kontroll, drift, underhall etc. Detta steg kommer att
padgd samtidigt med projekteringens bygghandlings-
skede. | och med att detta steg ar avslutat, vilket
sker nar projekteringens bygghandlingar skickas ut
for anbudsrékning, &r driftinstruktionen till stora
delar klar.

Steg 3 infaller under entreprenadtiden och bér vara
avslutat minst en manad innan VVS-anlaggningens slut-
besiktning. Detta steg omfattar kompletteringar av
driftinstruktionen med data och uppgifter som till-
handahdlls av de i projektet verksamma entrepre-
norerna. Nar detta steg ar avslutat foéreligger nor-
malt driftinstruktionen i helt fardigt skick.

| steg 4 gors smarre kompletteringar av driftinstruk-
tionen som uppkommit i1 samband med slutbesiktning
Dessa kompletteringar ar normalt av sadan art att de
inte paverka driftinstruktionens anvandbarhet.

Den samverkan som sker under steg 1 och 2 mellan
projektering och upprattande av driftinstruktioner
skall till odvervagande delen omfatta samordning vid
upprattande av_handlingar och dokument. Detta skall
da ske med utgangspunkten att si langt méjligt upp-
ratta gemensamma och identiska handlingar. Handling-
arna bor d& upprattas sd att de &aven kan anvandas for
upprattande av den dokumentation som entreprendren
skall leverera.

Foreliggande rapport anger detaljerat hur samordning
mellan projektering och uppréattande av driftinstruk-
tion kan utfdras och hur olika handlingar kan utfor-
mas sa att:

* de problem och nackdelar som normalt uppstar kan
reduceras

* handlingar och dokument Over samma objekt kan
utforas for att undvika dubbelarbete

*  fardiga driftinstruktioner foreligger nar VVS-
anlaggningen tas i bruk



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Projektering och upprédttande av drift- och under-
hallsinstruktioner /DU-instruktioner/ bedrivits van-
ligtvis som skilda verksamheter inom VVS-konsultbran-
schen. Hos de stdrre foretagen har man sarskilda
avdelningar for upprattande av driftinstruktioner.
Dessa arbetar da som regel helt skilda fran projekte-
ringsverksamheten. Bland de mindre fdretagen i1 bran-
schen har man i vissa fall valt, att avsta fran upp-
drag att uppratta DU-instruktioner. Detta da denna
verksamhet bl.a. ansetts krava bade speciell utrust-
ning och kompetens

DU-instruktioner uppréattas i de allra overvagande
fallen Torst under driftskedet da anlaggningen har
varit i drift under nagra manader. Detta far da till
foljd att DU-instruktion normalt saknas nédr anlagg-
ningen tas i bruk och under driftskedets forsta tid.

Vi har under &arens lopp uppmirksammat dessa forhal-
landen tillsammans med de nackdelar och problem som
de orsakat. Dessutom har vi funnit att det tradi-
tionella sattet att projektera och uppréatta DU-
instruktioner som regel medfdr onddigt dubbelarbete.
Detta da vissa handlingar och dokument Gver samma sak
upprattas ett flertal ganger.

Vid ett flertal tillfallen har vi darfor haft anled-
ning att forsoka finna lampliga atgarder som skulle
reducera dessa problem och nackdelar. En tanke som da
kommit fram ar att genomfbra projektering och upp-
rattande av DU-instruktioner i mer samordnade former.

Den lagstiftning som tratt i kraft under senare ar
och som bl.a. kraver att driftinstruktioner skall
finnas tillgangliga da anlaggningen tas i bruk stal-
ler aven krav pa nya arbetsformer och metoder.

Foreliggande rapport behandlar darfér konkreta
atgarder, metoder och arbetsformer som tillsammans
kan reducera de hittillsvarande problemen samtidigt
som lagstiftningens krav uppfylls.

1.2 Arbetets bedrivande

Vi har samlat fardiga DU-instruktioner tillsammans
med de handlingar som upprattats under projekteringen
for nagra projekt. Projekten har varit sadana, dels
dar vi svarat for bade projektering och upprattande
av DU-instruktioner, dels dar vi enbart har utfort
projektering och annat fdretag upprattat drift-
instruktionen.



For bada dessa slag av projekt har vi sedan gatt
igenom foéreliggande handlingar med syfte att finna
konkreta mojligheter, arbetsmetoder, &tgarder mm for:

* att undvika dubbelarbete

* att den fardiga DU-instruktionen skall fodreligga
dad anlaggningen tas i bruk

* att i olika faser av ett projekt kunna uppratta s
langt mojligt identiska handlingar for bestamda
objekt, system och komponenter.

Det har i olika sammanhang visat sig att det rader
skilda meningar i fall driftinstruktioner behovs
eller ej. Dessutom har vi under arbetets gang funnit
att drift- och underhadllsinstruktioner inte ar nagot
entydigt definierat begrepp inom VVS-branschen. Vi
har _darfor ansett det nodvandigt att i rapporten
pavisa varfor drift- och underhallsinstruktioner
behtvs samt att gora en definition av begreppet.

Inom uppdragets ram har vi vidare gatt igenom den i
detta sammanhang géallande lagstiftning inklusive
forarbeten och propositioner samt aktuella normer.
Utifran lag- och normtext har vi sedan &aven gjort
vissa tolkningar.

Med syfte att utréna barigheten i vara konkreta at-
garder, arbetsmetoder etc har vi aven genomfort ett
antal seminarier med deltagande av representanter for
projekterings-, fabrikant- och entreprentdrsleden inom
VVS-branschen. Darutéver har det forekommit infor-
mella kontakter med personer verksamma inom olika
delar av VVS-branschen.



2 VRRFOR BEHOVS DRIFTINSTRUKTIONER?

I VWS-teknikens barndom, i bérjan av 1900-talet, om-
fattade VVS-installationerna oftast bara vertikala
stamledningar foér spillvatten och kallvatten. 1 varje
vaningsplan forsdgs dessa da med vattenlds, utslags-
tratt och en tappventil. Ventilationssystemen in-
skrankte sig till kanaler for franluft i form av
ursparingar i vaggmurverk. Drivkallan for luften
utgjordes da av sjalvdragskrafter.

Figur 2.1 VVS-installation vid sekelskiftet

Dessa anlaggningars utformning kravde varken omfat-
tande eller regelbunden skotsel, &n mindre nagra
instruktioner for hur drift och skotseln skulle ske.
Dagens VVS-installationer har daremot ingenting eller
mycket litet gemensamt med denna snart sekelgamla
teknik. Uppbyggnad och utformning av en andamalsenlig
VVS-anlaggning styrs numera av krav pa:

* mansklig komfort och valbefinnande

*  luftkvalitet

* driftséakerhet

* driftekonomi och energihushallning

*  behovsanpassning

*  personsédkerhet

* mm



Vidare ar dagens byggnadssatt helt annorlunda &n
sekelskiftets och ger darfor helt andra forutsatt-
ningar for installationernas omfattning och uppbygg-
nad.

Dagens forutsattningar och krav leder darfor i sin
tur till att moderna VVS-anlaggningar maste utforas
med :
* varme- och kylanlaggningar som kan halla inne-
temperaturer konstanta oavsett utetemperatur och
rumsbelastning

luftbehandlingssystem med formaga att halla luf-
tens kvalitet pa avsedd niva oavsett personbelast-
ning etc.

varvtalsstyrning av flaktar och pumpar
system for energidtervinning

* utrustning for driftsakerhet

* system for driftoptimering

* utrustning for driftdvervakning

komponenter som fdrhindrar spridning av brand och
brandgaser

* omfattande automatik ofta datorbaserad

* larmsystem

komponenter for kontinuerlig mé&tning av storheter
*  felsbkningssystem

utrymmen och &tkomlighet som mojliggdr reparation
service, matning, besiktning, kontroll, utbyte av
komponenter etc.

* mm

En VVS-anlaggnings ingaende system med tillhorande
komponenter skall sedan samverka sa att avsedda funk-
tioner uppratthdlls. Detta kraver dels att varje
ingdende komponent maste ha avsedd funktion, dels att
sambandet mellan komponenters funktioner och systemet
som helhet fungerar pa avsett satt. VVS-installatio-
nerna skall saledes under hela sin livslangd ge
avsedd funktion samtidigt som avsedd driftsekonomi
uppratthalls

Om detta skall uppnas kravs:

* scheman och beskrivningar som visar samband och

funktioner



*  forteckningar o6ver varden pa temperaturer, tryck,
effektforbrukning etc. vid optimal drift av
anlaggningen

*  systematiskt uppbyggd dokumentation

* att varje ingadende komponents placering enkelt och
snabbt kan lokaliseras

* kontinuerlig 6vervakning av driften
*  instruktioner o6ver &atgarder vid driftstérningar

* intresse och erforderlig kompetens hos den per-
sonal som svarar for driften av anlaggningen

* god arbetsmiljo for driftpersonalen

* regelbundna funktionskontroller

* hjalpmedel for felsokning

* gystem for forebyggande periodiskt underhall
*  matinstrument, verktyg och 6vriga hjalpmedel
*omm

Scheman, beskrivningar,instruktioner och dokumenta-
tion i 6vrigt miste da upprattas och sammanstallas sa
att samtliga erforderliga handlingar latt kan fas
fram for varje aktuell driftsituation.

For alla WS-anlaggningar oavsett storlek och funk-
tion galler da sammanfattningsvis:

att om avsedd funktion skall kunna uppratthallas
kravs nagon form av driftinstruktion.

Driftinstruktioner skall da upprattas och anpassas s
att den enskilda VVS-anldggningens avsedda funktion
kan uppratthallas med bibehallande av god och avsedd
driftekonomi .

Dessa sammanfattande definitioner korresponderar val
med Plan- och_bygglagen (PBL) vars 3 kapitel 13§
bl.a. foreskriver:

att byggnader skall underhallas sa
att deras egenskaper betraffande
god hushallning med energi

god hygien,

god arbetsmiljo och
tillfredsstallande inomhusklimat

i huvudsak bevaras.



3 DEFINITIONER

3.1 allmant

Driftinstruktion kan sammanfattningsvis definieras
som:

en sammanstallning av handlingar

med den omfattning som behdvs

for att en WS-anlaggnings avsedda funktioner
skall kunna uppratthallas

med bibehallande

av god och avsedd driftekonomi.

Driftinstruktioners omfattning och utformning skall
da anpassas till varje enskild VVS-anlaggnings speci-
fika forutsattningar och behov.

For en enkel och okomplex anlédggning kan en oOversikt-
lig orientering kompletterad med driftkort vara helt
tillfredsstallande. Driftkorten skall da omfatta
flodesschema, funktionsbeskrivning och fdrteckning
over avsedda varden for temperaturer, tryck etc. Det
kan for en mer omfattande VVS-anlaggning eventuellt
vara den mest andamalsenliga ldsningen att integrera
driftinstruktionen med ett datoriserat overvaknings-
system.

Det ar saledes inte mojligt att ange nagra mer speci-
ficerade regler for en driftinstruktions utformning
och omfattning.

Driftinstruktionen bor dock alltid utformas dels
efter varje anlaggnings specifika behov dels efter
berdrd fastighetsdgares drift- och serviceorganisa-
tion.

En driftinstruktion bor dock alltid innehalla foljan-
de handlingar:

1. Allmd&n orientering

2. Symbolfdrteckning

3. Orienteringsritningar

4. Driftkort

5. Teknisk dokumentation

6. Underhallsinstruktion

Det ar mycket vanligt att underhallsinstruktionen

upprattas som en separat handling vid sidan om drift-
instruktionen. Underhallsinstruktionen bor dock i

stallet ingd som en del av driftinstruktionen.



Detta da underhallsinstruktionen har som 6vergripande
syfte att sdkerstalla anlaggningens drift. En funge-
rande underhallsinstruktion forutsatter dessutom
komplement med en del av de handlingar som ingar i
driftinstruktionen. Utdver handlingar och dokument
enligt punkterna 1—6 kan en driftinstruktion, be-
roende pa anlaggningens omfattning och komplexitet
aven behova innehdlla foljande handlingar:

7 Systemforteckning

8 Situationsplan

9 Oversiktsritningar

10 Avstangningsritningar

11 Totalflodeslddesscheman
3.2 Driftinstruktionens delar

3.2.1 Allmén orientering

Denna handling fungerar som inledning till drift-
instruktionen och skall omfatta en kort oOversiktlig
information om byggnaden och dess installationer.

Den allmanna orienteringen bor aven innehalla en
forteckning over all dokumentation som ingar i drift-
instruktionen samt uppgifter om var dokumentationen
ar placerad.

Syftet med denna handling ar att personer som ej &r
fortrogna med anlaggningen snabbt skall fa en over-
siktlig uppfattning om saval dess funktion som upp-
byggnad .

Figur 3.1 visar exempel p& hur en allman orientering
kan vara utformad.

3.2.2 Symbolfdrteckning

En sammanstédllning av de symboler och beteckningar
som forekommer i driftinstruktionen. Symboler och
beteckningar skall vara utforda enligt gallande
Svensk Standard SS 03 22 60.



ALLMAN ORIENTERING

Byggnaden renoverades under 1992 och togs i bruk under slutet av samma ar.

Forsta siffran i rumsnummer anger vaningsplan och det finns 7 plan i byggnaden.
Kallarvaning ar plan 1, bottenvaning plan 2 osv.

Ventilation
Byggnaden betjanas av tva luftbehandlingsaggregat samt fyra franluftflaktar:

LA1/FAL betjanar Plan 1-7

LA2/FA2 betjanar Garage, plan 1

FF3 betjanar Toaletter, plan 1-6
FF4 betjanar Undercentral, plan !
FF5 betjanar Soprum, plan 1

FF6 betjanar Flaktrum, plan 7

Luftbehandlingssystem LA1/FA1 och LA2/FA2 &r férsedda med glykolsystem
for varmeatervinning mellan fran-och tilluft.

Varme
Byggnaden uppvarms med fjarrvarme via:

* en varmevaxlare for varmevatten
* en varmevaxlare for tappvarmvatten

Fjarrvarmeinstallation och shuntgrupper for radiatorer ar placerade i UC 107.
Radiatorer ar via termostatventiler begransade fér en max rumstemperatur
av +21°C.

Kyla

Koldbararsystem KB betjanar kylpaneler samt LAL

Kyla for systemet alstras genom vatskekylaggreget VKA1 placerad i faktrum.
Kylpaneler ar via termostatventiler begransade for en min rumstemp. av +22°C.

Matare

Kallvattenmatare ar placerad i undercentral 107.
Fjarrvérmematare ar placerad i undercentral 107.
Elmatare ar placerad i elcentral 116.

Larm
Samtliga larm vidarekopplas till vaktbolag fran panel i elcentral 116 och flaktrum .

Dokumentation

DU-instruktionen omfattar: och &r placerad:

* Driftkort * 1 omg i Arkiv, A4-parm

* Qrienteringsritningar * 1 omg i Driftcentral, A4-parm
* Flodesschemor * 1 omg driftkort i tarifoldficka
* Symbolfoérteckning placerad vid sitt respektive

* Teknisk dokumentation. system.

*

Underhallsinstruktioner

Figur 3.1 Exempel pa allmian orientering
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3.2.3 Orienteringsritningar

Ritningar som utvisar var nagonstans i byggnaden
forekommande komponenter ar placerade. Orienterings-
ritningar bor omfatta el, VVS och bygg-

Manover
centraldammsugare

Diskdesinfeklor

Central Al

Brandpost

TI2 Timer forcerad
ventialion LAl

o LI

Figur 3.2 Exempel pa orienteringsritning
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3.2.4 Driftkort

Driftkort upprattas for varje system ingdende i VVS-
anlaggningen och skall omfatta flddesschema och en
beskrivande del Over systemets uppbyggnad, funktion
och drift.

Flodesschema skall utvisa principiell placering av
systemets huvudkomponenter, styr- och reglerkomponen-
ter samt ange vilka lokaler alternativt byggnadsdelar
systemet betjanar.

Den beskrivande delen omfattar foljande huvudrubri-
ker:

Orientering
Komponentforteckning
Tidsstyrning
Styrning

Reglering
Overvakning

% %k % % Ok

SYSTEM LAOS
APPSKAP: 27-AS05

Plan 5 5014 Flaktrum
Plan 3, 4

Plan 2

2037
Konferensrum Passage

Figur 3.3 Exempel p& flodesschema i driftkort



Objekt:
Byggnad:
Anl.

System:

Handl.:
Dat:

Aggregat LAOS &r placerati fliktrum 5014, plan5 (+71,16) och betjanar plan 2 i norra kontors-

delen av byggnad 07:27.

KOMPONENTFORTECKNING

Beteckning Komponent Fabrikat Typ Anm., placering mm
TR Tiluftsflake Novenco Z1-22CL350  Omk.:HAND- 0 - AUT
Flaktmotor ABBmolors  MT 100 LA28-4/6
4,0 kW - 1410r/m
Kilrem XPZ-1000
FF1 Franluftstlakt Novenco ZL-22 DA350 Omk.: HAND - 0 - AUT
Flaktmotor ABBMotors  MT 100 LA28-4/6
4,0 K\W-1410 t/hi
XPZ-1000
wx, Vamevaxlare  Novenco ZL-22EV
Motor ABBMotors  MT80B19-4/6
Objekt:
Tempei .
Temper Byggnad:
Tempei Anl: Handl.:
System: Dat:
ST2TL SplaRst Rev.
WX1-HD1 Vaivall o NING
Objekt Drit Drifttid Anm
Cirkulat
TFUFFL Sioppat - -
Jentist PP Man-Fre 21.00-07.00
TFUFFL It Man-Fre 07.00-21.00
Cirkulat
Styrven
PLP2
c PL (i arnormalti drift och férreglar

daTF1 och FF1

Cirkulationspump P1 stoppas da utetemperaturen éverskrider 12 *C i mer an 4 timmar och
startar dter nar utetemperaturen underskrider 12 *C i mer &n 1 timma.

Under den tiden "sommarfall* galler forreglar cirkulationspump ej TF1 och FFL

Cirkulationspump P2 (ishu
Cirkulationspump P2 stopp.

Cirkulationspump P2 stopp,
och startar Ater nér utetemp

Vid stopp av cirkulationspur

TFLUFFLUWX1
Startoch stopp avTF1 och

Vid startav tart

REGLERING

Temperatur
Utetemperaturgivare, GT3N, styr borvérdetvid GT1 saattvid:

for max Atervinning. Efter tid
startar tilluftsflikt och rotera

Startav roterande varmevé
14gre &n 10*C.Vid higre ter
till temperaturregleringen.

Efter fori

Vid stopp av TFL. FF1 eller
ST2T stanger &ven vid spr

Frysskyddsfunktion
Vid utléstirysskydd, GT8,s

L blir Ti
-16'C 19'C
oc 19'C
16’C 18'C
25'C 21'c
Maxavvikelse 1*C
Te GT1. itilluften reglerar proportionelitoch i sekvens i foljande ordning vid

1. Stangastyrventil, SV3, successivt mot kylbatteri LK i tilluften for kylmedia
2. Oka roterande varmevaxlarensvarvtal, successivt.
3. Oppnastyrventil, SV7, successivt motva LVitilluften for

sattovannamda temperaturkurva innehalls.

Vid avtagande varmebehov sker regleringen i omvand ordning

Vid kylbehov, d&
véxlare ge maximal kylatervnning.

arlagre an skall roterande varme-

Reglering vid stoppat aggregat
Vid stopp av TF1 reglerar styrventil SV7 returtemperaturen frén luftvarmaren vid GT8 til
injusterat bérvarde.

Givare Installning Larmklass  Fordrajning Anmarkning

PL 023A 3 5sek Overlastskydd

P2 034A 3 5sek Overlastskydd

TFL 4,0A 3 5 sek Driftsfel, Konfliktiarm
FFL 50A 3 5 sek Driftsfel, Konfliktiarm
WXL 3 5 sek Rotationsvakt

GT8 lagre &n 7'C 2 Osek Frysskyddsfunklion

Figur 3.4 Exempel p& beskrivande del i driftkort



3.2.5 Teknisk dokumentation

En systematiskt uppbyggd sammanstéllning av broschyr-
blad 6ver i1 anlédggningen forekommande komponenter
Den tekniska dokumentationen skall dessutom oversikt-
ligt ge information om varje komponents beteckning,
funktion, Tfabrikat och typbeteckning.

All dokumentation samlas i parm.

Forsta sidan i parmen utgors
av en innehallsférteckning
med ett fliksystem.

Bakom varje flik finns ett
forséattsblad, som féljs av
broschyrblad for aktuell

komponent.
Nr Bet. Komponent Fabrikat, typ
2:1 AV1 Avst.ventil, tappv. TA, 51063
2:2 AV2 Avst.ventil, tappv. AJ, 51061
2:3 AV3 Avst.ventil, tryckl.  AJ, 3601-3600
2:4 AV6 Avst.ventil, &nga Kompotek, Gachot 75
2:5 AV7 Avst.ventil, aviopp RSK, 42508

Figur 3.5 Exempel pa system for teknisk
dokumentation

14



3.2.6 Underhallsinstruktion

Saval den fysiska som den ekonomiska livslangden
varierar stort for de i en VVS-anlaggning ingaende
komponenterna. Komponenter med begransad livslangd
bor bytas ut i1 god tid innan bristande funktion eller
hagergofptraffar. Detta brukar bendmnas forebyggande
underhall.

Darutover kraver vissa komponenter regelbundet ater-
kommande skotsel och underhall exempelvis funktions-
kontroll, smoérjning, regenerering, utbyte av forbruk-
ningsdelar, justering, etc. Denna form av atgarder
benamns som regel periodiskt underhall.

Saval forebyggande som periodiskt underhdll syftar
overgripande till att VVS-anlaggningens avsedda funk-
tioner inte skall aventyras av orsaker som i fdrvag
kan forutses saval till art som till tidpunkt.

UnderhalIsinstruktionen ar det instrument som skall
ange bade vilka atgarder som skall vidtas och med
vilka tidsintervaller detta skall ske.

Instruktionen bor &aven innehdlla nagon form av kon-
trollsystem som visar att avsedda atgarder vidtagits
vid avsedda tidpunkter.

For storre VVS-anlaggningar kan bade effektivitet och
tillforlitlighet sékerstallas genom datorbaserade
system for forebyggande och periodiskt underhall.

Underhallsinstruktion upprattas som regel med den
tekniska dokumentationen enligt 3.2.5 som grund.

Driftkort enligt 3.2.4 och orienteringsritningar

enligt 3.2.3 ar viktiga handlingar som behdvs for en
val fungerande underhallsinstruktion.

3.2.7 Systemforteckning

Systemforteckningen omfattar oversiktliga samman-
stallningar 6ver forekommande system och driftkort.

Figur 3.6 visar exempel pd systemforteckning.



SYSTEM

FF38
FF39
FF40
FF41
FF42
FF43
AAl

AA2

AAa
VP-VS1
VS2N
VS3N
VS4N
VS2S
VS3S
VS4S
VS5S
W1-KV1

KB1
KB2

GRUNDV.
GRUNDV.

LK1
LK2
LK3

Figur 3.6
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SYSTEMFORTECKNING

PLACERING NR  BENAMNING

Hus, Plan, Rum

10, K1, Flaktrum 0213 40 Franluft, UPS-rum
11,3, Schakt 4 08 Franluft, Krypvind
11,3, Schakt 4 08  Franluft, Krypvind
11, K1, Bilplats 0297 35 Franluft, Bilplats
11, K1, Kérkulvert 0298 35 Franluft, Kérkulvert

11, K1, Hissma.rum 0452 24 Franluft, Hiss

10,3, Flaktrum 3222 43 Aterluft (cirkulation)

10,3, Flaktrum 3222 43 Aterluft (cirkulation)

10, 3, Flaktrum 3218 44 Aterluft (cirkulation)

10, 3, Flaktrum 3218 44 Aterluft (cirkulation)

10, K1, Undercentr.0211 12 Varme pimar-sekundar

11, K1, Undercentr.0006 09 Varme, Plan 1-3, ED

11, K1, Undercentr.0006 10 Véarme, Plan 1-3, rad S-V

11, K1, Undercentr.0006 1 Varme, Plan 1-3, rad N-O

10, K1, Undercentr.0211 13 Varme, Plan 1-3, ED

10, K1, Undercentr.0211 14 Vérme, Plan 1-3, rad S-V

10, K1, Undercentr.0211 15  Varme, Plan 1-3, rad N-O

10, K1, Undercentr.0211 16 Véarme, Plan 1, golvvarme

10, K1, Undercentr.0211 17 Varm-kallvatten

DRIFTKORTSFORTECKNING
DRIFTKORT BYGGNAD, RUM BENAMNING-BETJANAR
01-TA1-FA1 11, Flaktrum 0021 Luftbehandl.- Plan 3
02-TA2-FA2 11, Flaktrum 0021 Luftbehandl.- Plan 3
03-TA3-FA3 11, Flaktrum 0021 Luftbehandl.- Plan 2
04-TA4-FA4 11, Flaktrum 0021 Luftbehandl.- Plan 1
05-TA5-FAS 11, Flaktrum 0021 Luftbehandl.- Plan K1
06-FF1 11, Flaktrum 0021 Franluft - PlanK1-3
07-FF2 11, Schakt 4 Franluft - Plan 3
08-FF39-40 11, Schakt 4 Franluft - Plan 3
09-VS2N 11, Undercentral 0006 Varme - Plan 1-3, ED
10-VS3N 11, Undercentral 0006 Véarme - Plan 1-3, rad S-V
11-VS4N 11, Undercentral 0006 Varme - Plan 1-3, rad N-O
12-VP-VS1 10, Undercentral 0211 Varme - Primér, Sekundar
13-VS2S 10, Undercentral 0211 Varme - Plan 1-3, ED
14-VS3S 10, Undercentral 0211 Varme - Plan 1-3, rad S-V
15-VS4S 10, Undercentral 0211 Véarme - Plan 1-3, rad N-O
16-VS5S 10, Undercentral 0211 Varme - plan 1, Golvvarme
17-W1-KV1 10, Undercentral 0211 Varm- och kallvatten
18-GRUNDV-1 11, Flaktrum 0021 Grundvattenanl.- Hus 11
19-GRUNDV-2 10, WS/Hydrofor 0227 Grundvattenanl.- Hus 10
20-FF30 10, Fléktrum 3218 Franluft - Batterirum
21-FF35 10, Krypvind Franluft - Trappa 6
22-FF36 10, Varmevéxlare 0269 Franluft - Mandverrum
23-FF37 10, Flaktrum 0213 Franluft - Kylmaskinrum
24-FF43 10, Hissmask.rum 0452 Frénluft - Hissmaskinrum
25-FF8 10, Flaktrum 3218 Franluft - Ljusgérd
26-KB1-2 10, Undercentral 0211 Kyla - Datahall
Flaktrum 0213

27-TA9-FA9 10, Flaktrum 3222 Luftbehandl.- Plan 2, OP
Exempel pa systemforteckning



3.2.8 Situationsplan

Ritningar utvisande hur markforlagda ledningar for
vatten och avlopp samt kulvertledningar ar forlagda
Dessutom bdr situationsplanen aven omfatta markfor-
lagda elledningars strackning samt alla andra fore-
komT?nde utvandiga installationer saval i som ovan
mar

Férkortningar
D  Dagvatten

DB Dagvottenbrunn

DRB Dronvottenbrunn

KV Kollvatten

N8 Nedstigningsbrunn

R8  Rensbrunn m=£> NORR
S spillvatten

S8 Spolbrunn

STP  Stuprér

7 Jordtog

Telefonledning

Figur 3.7 Exempel p& situationsplan
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3.2.9 Oversiktsritningar

Oversiktsritningar kan forekomma for stora och kom-
plexa anlaggningar for att utvisa var inom omradet
eller byggnaden vitala funktioner och komponenter ar
belagna exempelvis:

*

*

Varmecentral

Central for gasforsorjning
Undercentraler

Flaktrum

Transformatorer

Stallverk

Miljofarlig verksamhet

Figur 3.8 Exempel p& oversiktsritning



3.2.10 Avstangningsritningar

Ritningar som visar var avstangningsventiler etc. &ar
placerade och vilka delar av t.ex. ett vaningsplan
som avstangningsventiler berdr. Ritningarna kan for-
tydligas genom anvdndning av olika farger.

Avstangningsritningar ersatter de vanligen forekom-
mande ventil- och rumsforteckningarna

SCHAKT S69-V1

S69-VS2-AV-204 Stanger till radiatorer
S69-VS2-RV-205 och EA-aggregat
S69-KV-AV-201

S69-W-AV-201

S69-WC-RV-204

S69-L-AV-201

S69-VS4-AV-201  Stanger till ventila-
S69-VS4-RV-202 tionsaggregat

Schaktgrans

AMBULANSCENTRAL
$692-

Figur 3.9 Exempel pa avstangningsritning
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3.2.11 Totalflédesscheman

Scheman som utvisar sambanden mellan flera anlagg-
ningssystems avsedda floédesfunktion och principiella
ﬁbyggna
eman kan med fordel utformas sd att det aven fram-
gar vilka lokaler, vaningsplan, husdelar etc som
varje systems olika delar betjanar.

Figur 3.10 Exempel pa totalflodesschema for
luftbehandlingsanlaggning



MELLANSTADIET UNDERCENTRAL 011

Figur 3.11 Exempel pd totalflédesschema for
réranlaggning
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3.3 Datorbaserad driftinstruktion

Manga VVS-anlaggningar utfors i dag med datoriserade
styr-, regler- och overvakningssystem. Utvecklings-
tendensen ar att detta kommer att bli mer och mer
vanligt. Detta galler aven for mindre och tamligen
okomplexa anlaggningar.

Finns ett datoriserat styr- regler- och 6vervaknings-
system ter det sig naturligt att aven datorisera
driftinstruktionen och integrera den med styr- och
reglersystemet

Datorbaserade driftinstruktioner har funnits under
nadgra ar pa marknaden och ar som regel kombinerad med
system for forebyggande och periodiskt underhall.

En del datorbaserade driftinstruktioner ar utvecklade
i program som Windows eller motsvarande och ger dar-
med bl.a. en god anvandarvanlighet. Dessutom blir
tillgangligheten enklare av de i driftinstruktionen
ingdende handlingarna an med en traditionell drift-
instruktion. De handlingar som ingar i datorsystemet
utformas p& samma satt som for en traditionell drift-
instruktion.

Databasen i datorprogrammet ar oftast uppbyggda som
en hierarki med olika nivaer. Hierarkin och dess
nivder anpassas efter den enskilde fastighetsforval-
tarens verksamhetsomraden, organisation, ansvars-
omraden, etc.

Dessa nivaer kan t.ex. vara:

1 Ort

2  Stadsdel

3 Anlaggning, kvarter el.dyl.
4  Byggnad

5 Byggnadsdel

6 System

7  Komponent

I datorsystemet finns d& for nivaerna 1 och 2 over-
siktstablaer som genom val av forekommande alternativ
leder vidare till avsedd anlaggning kvarter etc.

3.3.1 Niva for anlaggning, kvarter el. dyl

Denna niva kan innehalla situationsplan och over-
siktsritningar som ger mojlighet till val av byggnad
eller system inom byggnad. Dessutom skall oversiktlig
information kunna fas.



3.3.2 Byggnadsniva

Byggnadsnivan innehdller objektsforteckningar som
mojliggor val till avsett system. P& denna niva kan
det vidare finnas allman orientering, symbolfdrteck-
ningar, orienteringsritningar, totalflddesscheman som
redovisar flera system, avsténgningsritningar och
teknisk dokumentation.

3.3.3 Systemniva

Innehaller primart driftkort. Utifran detta gors
sedan val till dokumentationen Over de i systemet

ingdende komponenterna. Med system avses i detta sam-
manhang t.exX.:

*  Juftbehandlingssystem omfattande till- och fran-
luftsaggregat, styr- och reglerutrustning, shunt-
?rupper, kanalsystem med strypanordningar och

uftdon samt atervinningssystem

* varmesystem omfattande shuntgrupp med cirkula-

tionspump, styr- och reglerutrustning, rorsystem
med ventiler samt varmare.

KOMMUNIKATIONI
PROGRAM

BILOVTSIMIMGG.

PROGRAM
KVITTERING
EKONOMISK
ARBETSORDE! jj ATERFORING

Figur 3.12 Exempel pa datoriserad driftinstruktion
integrerad med datoriserat styr- och
reglersystem
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P4 systemnivan finns &aven behov av att pa driftkort
kunna fa fram radande varden sasom temperaturer,
tryck etc. 1 olika delar av systemet. Dessutom behoévs
aven information om vilka komponenter som &r i drift,
drifttider, effekt- och energiforbrukning, mm.

Detta forutsatter da kommunikation med det datorise-
rade styr- och reglersystemet samt att samordning
skett betraffande utformning av driftkortsbilderna i
de olika systemen.



4 LAGSTIFTNING OCH NORMER

4.1 Gallande lagstiftning

Gallande tillamplig lagstiftning for drift, underhall
och skotsel av VVS-anlaggningar aterfinns i:

* Plan- och bygglagen PBL, SFS 1987:10, kompletterad
och omtryckt i1 SFS 1987 nr 246

*  Plan och byggforordning, SFS 1987:383

*  Forordning om funktionskontroll av ventilations-
anlaggningar, SFS 1991:1273

4.1.1 Plan- och bygglagen, PBL

Det grundlédggande lagstiftningskravet for drift,
underhall och skotsel aterfinns i 3 kapitlet "Krav pa
byggnader mm™, 13 § som bl.a. innebér:

=~ att byggnader skall underhallas si att deras egen-
skaper betraffande god hushallning med energi, god
hygien, god arbetsmilj6 och tillfredsstallande
inomhusklimat i huvudsak bevaras.

Detta galler for saval nybyggnader som till- och
ombyggnader. Kraven i 13 § stalls genom hanvisningar
till 3 kapitlets 3-7 88

I propositionen 1985/86:1 till PBL, SFS 1987:10 anger
departementschefen generellt bl.a:

*  Erfarenheterna hittills visar att atkomligheten
och utbytbarheten av komponenter med begréansad
livslangd i byggnader ej har beaktats tillrack-
ligt, vilket inte sallan medfort kraftigt okade
underhal Iskostnader --.

For 3 kapitlet 5 § anger propositionen bl.a:

* med kravet pad god hygien avses i forsta hand risk
for sjukdom eller ohédlsa som kan orsakas av bygg-
naden.

* kravet pa arbetsmiljo innefattar aven utformning
och anordningar som medger god arbetsmiljo for
arbetstagare som utfor regelmdssigt underhalls-
och servicearbete.

I propositionen anges for 3 kapitlet 8 § bl. a:

* krav skall kunna stillas pa att system for varme,
ventilation, vatten och avlopp mm skall vara
ekonomiskt och praktiskt mojliga att underhalla
och skota
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* Installationer mm med begransad livslangd maste

vara latt atkomliga och latta att underhalla,
driva och besikta osv.

4.1.2 Plan och byggforordning, SFS 1987:383

Denna lagstiftning innehdller foreskrifter for
tillampningen av plan- och bygglagen. | huvudsak
reglerar lagen vilka delar av PBL som Boverket far
meddela tillampningsféreskrifter. Utformningen av och
innehallet i Nybyggnadsreglerna, BFS 1988:18 (Bover-
kets Forfattningssamling) grundar sig saledes pa
plan- och byggférordningen.

4.1.3 F6rordning om funktionskontroll av ventila-
tionsanldggningar, SFS 1991:1273

Lagens 4 § anger att funktionskontroll skall ske
innan ett ventilationssystem forsta gangen tas i bruk
(forsta besiktning).

I 58 punkt 3 anges att vid forsta besiktning skall
instruktioner och skétselanvisningar finnas latt
tillgangliga for dem som skall skota systemet.

I propositionen 1990/91:145 anger departementschefen
bl.a:

* Av 3 kapitlet 13 § i PBL foljer vidare att venti-
lationssystem maste skotas och underhallas. —
Med utgangspunkt i det underhallskrav som foljer
av 3 kap. 13 § --att som huvudregel alla byggna-
der skall omfattas av en ordning med funktionskon-
troll av ventilationssystem.

*  Vid detta forsta kontrolltillfalle bor det ocksa
kontrolleras att tillfredsstallande instruktioner
och skoétselanvisningar finns.

4.1.4 Sammanfattande tolkning av gallande
lagstiftning - drift och underhall

Av den aberopade lagstiftningen med tillhérande
propositioner och yttranden av departementschefen kan
foljande sammanfattning goras:

*  VVS-anlaggningar skall skotas och underhdllas s&
att avsedda funktioner och avsedd energihushall-
ning bibehalls

Undercentraler, aggregatrum etc for VVS-anlagg-
ningar skall utformas och anordnas si att de utgor
en god arbetsmiljo for de som regelmassigt utfor
underhalls- och sericearbete.
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* VVS-anléggningar skall vara ekonomiskt och prak-
tiskt méjliga att underhalla och skota

* Installationsdelar som kraver skotsel och tillsyn
maste vara latt atkomliga och latta att under-
halla, driva, besikta osv.

* D& ventilationssystem tas i bruk skall till-
fredsstallande instruktioner och skétselanvis-
ningar finnas.

Lagstiftningen innehaller endast krav pa instruk-
tioner och skdtselanvisningar for ventilationssystem.
Om lagens krav pa skotsel, underhall och funktion
skall kunna innehdllas maste aven drift- och under-
hallsinstruktioner finnas for de delar av VVS-anlagg-
ningen som har indirekt betydelse f6r ventilations-
anlaggningens funktion. Med detta avses varme- och
koldbdrarsystem, tappvattensystem etc. Detta innebar
dad att drift- och underhallsinstruktioner for merpar-
ten av VVS-anlaggningen skall finnas tillgangliga vid
den tidpunkt da ventilationssystem tas i drift.

I propositioner och lagtext finns daremot inga preci-
serade krav om hur driftinstruktioner skall vara
utforda.

Det enda som finns angivet ar att de skall vara till-
fredsstéallande.

Tolkningen av detta bor da bli att VVS-anlaggningens
omfattning komplexitet etc far bestdamma hur drift-
och skotselinstruktioner skall vara utfdorda samtidigt
som kraven enligt 3 kap. 13 § uppfylls.

Lagstiftningen nar det galler drift- och underhall-
sinstruktioner kan saledes sammanfattas:

Drift- och underhallsinstruktioner anpassade och
utformade efter WS-anladggningens omfattning och
komplexitet skall finnas tillgangliga senast vid den
tidpunkt da anlaggningen tas i1 bruk.

4.2 Kommande lagstiftning

For narvarande pagar en oversyn av Plan- och Bygg-
lagen samtidigt som forslag foreligger till en ny
byggproduktlag. Gemensamt for detta lagstiftnings-
arbete ar att fi en harmonisering mellan svensk lag-
stiftning och EG:s regler sad att kraven enligt EES-
avtalet uppfylls.

Nagra mer avgorande forandringar i forhallande till
nuvarande lagstiftning vad betraffar drift- och
underhallsinstruktioner torde inte komma att bli
aktuella



4.3 Gallande normer

Vilka normer som galler i varje enskilt fall beror pa
nar byggnadslov beviljats.

Svensk Byggnorm, SBN 80 galler:

*

om byggnadslov beviljats fore 1 januari 1989
* om byggnadslov beviljats fore 1 januari 1991 och
byggnadslovet ar baserat pa SBN 80.

Nybyggnadsregler BFS 1988:18 galler:

*

om byggnadslov beviljats efter 1 januari 1991
*  om byggnadslov beviljats efter 1 januari 1989 och
byggnadslovet ar baserat pa Nybyggnadsregler-

na.

4.3.1 Svensk Byggnorm, SBN 80

Har finns krav pd att instruktioner skall finnas for
drift och skotsel betraffande anlaggning for energi-
hushalIning kap. 39:7, tappvatteninstallationer kap.
51:19, spillvatteninstallation kap. 51:29, dagvatten-
installation kap. 51:39 samt luftbehandlingsinstal-
lationer kap 52:5.

I samtliga dessa kapitel finns vidare krav pa att
instruktioner skall utformas och detaljeras med han-
syn tagen till installationernas utformning, storlek
eller omfattning.

4.3.2 Nybyggnadsregler BFS 1988:18

Krav pad instruktioner och skotselanvisningar finns i
kapitel 9:4

"For mekaniska och elektriska anordningar i1 byggnader
skall det finnas instruktioner om kontroll, hand-
havande och underhall av anordningarnas funktioner"

Normens krav grundar sig helt pd 3 kap. 13 § PBL.
Nagra ytterligare krav eller anvisningar om godtag-
bara utforanden mm finns ej i1 Nybyggnadsreglerna.

4.4 Kommande normer

Den 1 januari 1994 kommer Boverkets Bygg Regler 94,
BBR 94 att ersatta de nuvarande nybyggnadsreglerna.
BBR 94 kommer att innehalla ett sarskilt avsnitt om
driftinstruktioner. Kraven dar kommer sannolikhet att
badde skarpas och preciseras i forhallande till
Nybyggnadsreglerna
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4.5 Sammanfattande tolkning av lagstiftning och
normer

Gallande lagstiftningen tillsammans med gallande
normer, SBN 80 eller Nybyggnadsregler anger helt
entydigt att drift- och skodtselinstruktioner for VVS-
anlaggningar ar obligatoriska. Dessa skall d& finnas
tillgangliga vid den tidpunkt dd anlaggningen tas i
bruk. Vid projektering maste aven lagstiftningens
k[?Y beaktas 1 hogre utstrackning &an tidigare nar det
galler:

* god arbetsmiljo i undercentraler, Tflaktrum, aggre-
gatrum etc

*  praktiska mojligheter till underhall och skotsel

*  atkomlighet av komponenter som kraver tillsyn och
skotsel

Dessa har gjorda tolkningarna av nu gallande lag-
stiftning och normer kommer till sin inriktning
sannolikt inte att forandras genom kommande lagstift-
ning och kommande normer.
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NUVARANDE ARBETSSATT

Det nuvarande arbetssattet innebér normalt att pro-
jektering och upprattande av driftinstruktioner sker
helt skilt fran varandra och vid olika tidpunkter.

I projekteringsskedet blir det alltfor ofta sa att
planering och samordning av tillgéngliga utrymmen for
installationer prioriteras fore beaktande av &tkom-
lighet och utbytbarhet av komponenter. Handlingarna
upprattas ytterst sallan med hansyn till att &ven
kunna passa for den blivande driftinstruktionen.

Dessutom ar det mycket vanligt att projektering och
upprattande av driftinstruktioner utfors av tva olika
foretag. Som regel upprattas driftinstruktioner sa,
att de foreligger forst flera manader efter det att
anldggningen tagits 1 bruk.

5.1

Projekteringsskede

Under detta skede produceras priméart bygghandlingar.
Bygghandl ingsskedet foregas ofta av ett forslagshand-
lings- och systemhandlingsskede

Handlingar som upprattas i dessa tva skeden ligger
darefter till grund for upprédttandet av bygghand-
lingarna.

Bygghandlingarna anvands sedan for anbudsrékning
(forfragningsunderlag) och far framgent &aven utgora
arbetshandlingar for den aktuella entreprenadens
genomfdérande, underlag for injustering och driftsatt-
ning, underlag vid slutbesiktning samt underlag for
upprattande av relationsritningar och driftinstruk-
tioner. Projekteringsskedet avslutas som regel da
bygghandlingarna (forfragningsunderlaget) lamnas ut
for anbudsrakning.

Vid projektering av bygghandlingar upprattas vanligt-
vis foljande handlingar:

*

Administrativa foreskrifter (AF-del), baserad pa
AF AMA 92

Tekniska beskrivningar baserade pa AMA 83 och som
aven inkluderar funktionsbeskrivningar

Oversiktliga totalflodesscheman

Flodesscheman 6ver delsystem avseende styr-
regler- och overvakningutrustningar

Planritningar

Sektionsritningar



Funktionsbeskrivningar och oversiktliga totalflodes-
scheman uppréattas med huvudsakligt syfte att utgora
underlag for montage- och installationsarbete samt
for igangkorning, injustering och driftsattning av
anlaggning.

Fldédesscheman 6ver styr- regler och 6vervaknings-
utrustningar utgdr som regel underlag for anbuds-
kalkylering, utforande och montage, igangkérning,
injustering och driftsattning samt for den dokumenta-
tion entreprendren upprattar.

Den enda kopplingen till driftinstruktioner som bru-
kar finns i bygghandlingarna ar den tekniska beskriv-
ningen som dd i1nnehaller koderna A8.4 och A8.5 enligt
AMA 83 Underlag for drlftS|nstrukt|oner samt drift-
instruktioner” respektive "Underlag for underhalls-
instruktioner samt underhallsinstruktioner". Dessa
foreskrifter ar generellt utformade. | bygghand—
lingarna finns da inte ndgra mer preciserade krav pa
underlaget betraffande:

* vilka uppgifter som skall lamnas
*  form och innehall

*  hur redigering och sammanstallning skall vara
utforda

AMA 83 innehaller darutover for i stort samtliga
komponenter en rubrik "Uppgifter att redovisa'.

En del av dessa uppgifter ar av betydelse for drift-
instruktionen, medan andra uppgifter avses tjana som
en bekraftelse pa att levererad komponent 6verens-
stammer med vad som foreskrivits i de tekniska
beskrivningarna. FoOr dessa uppgifter galler generellt
enligt AMA 83, att entreprentr endast behoéver redo-
visa dem efter anfordran. Det hor dock till ovanlig-
heterna att entreprendr alaggs att precisera och
redovisa samtliga dessa foreskrivna uppgifter.

For exempelvis en cirkulationspump anger VWS AMA 83
under koden R3.1 foljande:

Uppgifter att redovisa

Foljande uppgifter skall redovisas efter anfordran:

~ ~typ och beteckning

material och ytbehandling

matt

vikt

anslutningsstosar, typ dimension placering

effektbehov pa pumphjulsaxel samt varvtal. FOr

pump med motor av vat typ anges tillford effekt

till motor

* diagram utvisande uppfordringshdjd eller tryckok-
ning som funktion av vatskefldde vid givet varv-
tal. FOr hastighetsstyrt pumpaggregat anges dessa
uppgifter samt effektkurva vid tre olika varvtal

* verkningsgrad i driftpunkt

*  tryckklass

* % ¥ ¥

31



~ hogsta tillatna temperatur pa pumpad vatska
= ljuddata
*  skotselinstruktioner
~ elmotoruppgifter
- typ och beteckning
spanning, stromstyrka, stromart
markeffekt
starttid
varvtal
- kapslingsklass
Entreprendor maste dock i sin kalkyl forutsatta, att
samtliga dessa data och uppgifter skall levereras.

Bygghandlingarna brukar vidare som regel innehalla
punkten "Information till drift- och underhallsper-
sonal™ enligt AMA 83, A7.5 Denna punkt innebar att
entreprendr skall informera driftpersonalen om den
egnha entreprenaden nar denna fardigstallts.

5.2 Entreprenadskede

Detta skede inleds med att bestallaren pa grundval av
forfragningshandlingar och anbud handlar upp en eller
flera entreprendrer.

I huvudsak omfattar skedet leverans, montage, igang-
kérning, injustering och funktionsprovning

Darutover anger bygghandlingarna som regel, att det
avilar entreprendren att bl.a. utfora foljande som
kan komma att paverka driftinstruktionens utformning:
* Uppratta bygghandlingar enligt AMA 83, A8.2

Denna foreskrift innebar att entreprendren skall
uppratta erforderliga ritningar oOver uppstallning
av storre komponenter och fundament samt detalj-
ritningar. Vidare skall entreprendren tillhanda-
halla erforderliga elektriska kopplingsscheman
etc.

* Uppratta flodesscheman (bilder) for datoriserat
styr- och reglersystem.
Dessa bilder upprattas da av entreprendren med
bygghandlingarnas flddesscheman som underlag

Uppratta kopplingsscheman, forbindningsscheman,
ritningar 6ver elinstallation etc. fTor styr-
regler- och Overvakningssystem.

Genomfdra information for driftpersonal enligt AMA
83, A7.5. X vissa fall foreskrivs att informa-
tionen skall ske samtidigt for alla berdrda entre-
prenorer.

I normalfallet informerar dock varje entreprendr
var for sig om sin respektive entreprenad.

Tillhandahalla underlag for drift- och under-
hallsinstruktioner enligt AMA 83, A8.4 och
A8.5.
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Underlaget skall da enligt AMA 83 besta av:

Datablad och broschyrer 6ver utrustningar,
apparater och komponenter

- Beskrivning 6ver utrustningars verkningssatt,
ritningar, scheman, samt monterings- och
driftanvisningar

Separat forteckning 6ver enheter som kraver
periodisk tillsyn, smorjning od

- Handhavandeinstruktioner till varje utrustning,
enhet eller apparat

- Tillverkares drift- och underhallsinstruktioner
for utrustningar, apparater och komponenter
vilka skall ingad i eller utgora underlag for
driftinstruktion.

Ventil- och rumsfdrteckning
Beskrivning over forebyggande underhall
Reservdelsforteckning

*  Tillhandahalla underlag for upprattande av rela-
tionsritningar enligt AMA 83, AS8.3.
Detta underlag skall da omfatta kopior av bygg-
handlingar dar avvikelser som gjorts under entre-
prenadens gang ar markerade.

Entreprenadskedet avslutas da entreprenaden godkanns
i samband med slutbesiktning.

Den dokumentation som i normalfallet foreligger vid
slutbesiktning &r:

* Bygghandlingar med de revideringar som gjorts
under entreprenadtiden.

* Underlag for relationsritningar
* Underlag for drift- och underhallsintruktioner

Underlagen for drift- och underhallsinstruktioner
utgors da till storsta delen av generellt gallande
broschyrblad, beskrivningar, instruktioner, etc.
Dessa utgbr som namnet anger endast underlag for, att
senare uppratta en andamalsenlig driftinstruktion for
anlaggningen

5.3 Driftsskede

Detta skede inleds i och med att entreprenaden god-
kants vid slutbesiktning. Detta godkannande innebéar
bl. a. att bestallaren helt oOvertar drift, skotsel
och underhall av anlaggningen.
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Den dokumentation 6ver anlaggningen som i normal-
fallet foreligger i inledningen av skedet ar da som
regel den samma som fanns tillganglig vid slutbesikt-
ningen.

Forst nar driftskedet inletts paborjas vanligtvis
upprattandet av drift- och underhallsinstruktioner.
Den dokumentation som da foreligger far da utgora
underlag for detta arbete.

Beroende pa& anlaggningens omfattning och kompIeX|tet
kan tiden for att uppratta drift- och underhalls-
instruktioner komma att uppgd till mellan tre veckor
till fyra manader. Under den tiden finns saledes inte
nagon tillfredsstallande driftinstruktion tillganglig
for driftpersonalen.

5.4 Konsekvenser

Nuvarande normalt forekommande arbetssatt medfor i
hog utstrackning en del uppenbara nackdelar sasom:

* Vid projektering forekommer i alldeles for hdg ut-
strackning att bl.a. &tkomlighet och utbytbarhet
av komponenter med begransad livslangd ej till-
rackligt beaktas. Dessutom &agnas ofta alltfor lite
uppmarksamhet at drift-och underhallsaspekterna
Svarigheter kan d& uppsta att uppréatthalla anlagg-
ningens avsedda drift. Detta i sin tur leder da
till bristande funktion och alltfdor hoga drift-
och underhallskostnader.

Detta forhallande har bl.a. uppmarksammats i pro-
positionen 1985/86:1 som ligger till grund for
Plan- och bygglagen (PBL).

*  Flddesscheman och funktionsbeskrivningar, upprat-
tas ett flertal ganger och i flera skeden 6ver
samma objekt och samma system.

Flodesschema upprattas normalt:

- 1 projekteringsskedet av VVS-projektéren som
bygghandling med syfte att oversiktligt och
principiellt utvisa anlaggningens uppbyggnad
och funktion.

i projekteringsskedet av styrprojektéren som
bygghandling ingdende i styrentreprenaden.

- 1 entreprenadskedet av styrentreprendren som
slutdokumentation 6ver anlaggningen och i fore-
kommande fall som bild for datoriserat styr-
och reglersystem.

- som driftkort vid driftinstruktionens upprat-
tande under driftskedet.

Figur 5.1 - 5.3 visar exempel pad hur flddesschema
for ett identiskt system kan se ut i olika skeden.
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Figur 5.1 Floédesschema ingaende som forfragnings-

underlag for styrentreprenad

Flodesscheman upprattade som forfragningsunderlag
i bygghandling under projekteringsskedet har van-
ligtvis som syfte att utgdra underlag for:

anbudskalkylering
- montage- och installationsarbete
injustering och driftsattning
- slutbesiktning av entreprenad
driftinstruktion
Vid utformningen tas dock sallan nagra direkta
hénsyn till de behov och krav som driftinstruk-
tionen staller.
Forfarandet innebar att flodesscheman Over samma
system far olika disposition och utformning,
beroende pa vem som upprattat det.
Detta da den som upprattar handlingen goér det med

hansyn till vad som &r mest relevant for den egna
verksamheten

35



36

IVA/KB|

TFLGTL  GX7:l——
,,,,,, > KONFRUM 2037

KONF.RUM 2271

Figur 5.2 Flodesschema ingdende i datoriserat styr-
och reglersystem

AVLUFT

Figur 5.3 Flodesschema i driftkort ingaende i drift-
instruktion
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*  Funktionsbeskrivningar foérekommer i snarlika vari-
anter upprattade vid skilda skeden och av olika
parter 1 det aktuella projektet.

i projekteringsskedet av styrprojektéren som
bygghandling ingdende i styrentreprenaden.

i entreprenadskedet av styrentrprendren som
slutdokumentation 6ver anlaggningen.

i driftkort vid driftinstruktionens upprattande
under driftskedet.

* Den information till driftpersonal som entre-
prendren lamnar enligt bygghandlingarna omfattar
som regel endast den egna entreprenaden. Anlagg-
ningens helhet blir d& som regel otillrackligt
eller inte alls berord.

Informationen som ges, tillsammans med underlagen
for drift- och skotselinstruktioner ar i de flesta
fall otillrackliga atgarder for att bestiallares
driftpersonal pd ett tillfredsstallande satt helt
ﬁk?:l kunna svara for fortsatt drift och under-
all.

* Under den forsta tiden av driftskedet saknas
ofta en andamalsenlig driftinstruktion. Detta
tillsammans med den 1 detta skede naturliga
osakerheten, bristen pa kunskap och erfarenheter
mm hos driftpersonalen gor att anlaggningens
avsedda drift allvarligt aventyras. FOor den han-
delse att driftinstruktionen upprattas av ett
annat foretag an det som utfort projekteringen
blir tiden utan andamalsenlig driftinstruktion som
regel dessutom langre.
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6. PROJEKTERA MED DRIFTINSTRUKTIONER

Om arbetet att uppréatta driftinstruktioner sker
parallellt med och som en integrerad del av projek-
teringsarbetet kan de negativa konsekvenser som redo-
visats i kapitel 5.4 véasentligt reduceras, samtidigt
som uppenbara férdelar uppkommer.

Detta arbetssatt ger dessutom mojligheter till
atgarder som kan forbattra den fardiga VVS-anlagg-
ningens kvalitet, funktion, driftsédkerhet och drift-
ekonomi .

Vidare kan entreprendrens arbetsvolymen for att upp-
ratta dokumentation over anlaggningen reduceras och
preciseras, samtidigt som tidsatgangen for att upp-
ratta driftinstruktionen kan minskas.

Detta skulle di& sammantaget kunna leda till ett
battre slutresultat samt till lagre kostnader for
dessa arbetsmoment.

6.1 Driftinstruktion

Dagens krav pa optimal drift av en VVS-anlaggning
forutsatter att andamalsenllga driftinstruktioner
finns tillganglig da anlaggningen tas i bruk av nytt-
jaren. Gallande lagstiftning staller samma krav.
Tillfallet da anlaggningen tas i bruk sammanfaller
normalt med tidpunkten for entrepreandens godkannande
i samband med entreprenadens slutbesiktning.

Detta till trots, s saknas driftinstruktionerna
fortfarande som regel nar nyttjaren tar over driften
och darmed ansvaret av anlaggningen.

Om driftinstruktioner skall finnas tillgangliga nar
bestallaren tar anlaggningen i bruk kravs ett for-
andrat arbetssatt dar projektering och upprattande av
driftinstruktion sker parallellt och samtidigt.

6.2 Samordnad projektering och upprattande av
driftinstruktion

Om projektering och upprattande av driftinstruktioner
samordnas och sker parallellt kommer projektorer och
personer med driftfragor som huvudinriktning att sam-
arbeta pa ett helt annat satt an vad som nu ar
vanligt

Den som normalt arbetar med drlftfragor kommer da
aven att tillfora sina erfarenheter fran driftskedet
till projekteringen. Harigenom ges mojligheter till
ett naturligt och praktiskt satt for erfarenhetsater-
foring. En mojlighet som inte alls ar lika stor vid
traditionell projektering.



Innan detal jprojekteringen paborjas fastlaggs for
projektet viktiga principer sasom:

*  systemuppdelning

*  beteckningssystem

* upplaggning och utformning av fldédesscheman
*  @vergripande drift- och underhallsfaktorer

* mm

Aven funktioner for saval hela system liksom dari in-
gadende komponenter bestams i ett tidigt skede av pro-
jekteringen. Darmed kan saval detaljprojektering som
upprattande av driftinstruktion ske med bestamda
gemensamma principer som grund.

6.2.1 Driftaspekter och atkomlighet

Genom att parallellt projektera och uppréatta drift-
instruktioner kan praktiska driftsfragor och &tkom-
lighet 85 ett helt annat satt tillgodoses i projekte-
ringsarbetet.

Detta kan da& konkret innefatta t.ex:

* mer andamalsenlig placering och utformning av
uttag och komponenter for matning av temperaturer,
tryck, Tfloéden etc.

* riktig och val genomtankt placering och utformning
av komponenter for funktionskontroll

* battre logik i placering av avstangningsventiler i
rorsystem

*  battre driftkalkyler

*  battre kunskap och erfarenheter om komponenters
funktion, kvalitet, egenskaper etc.

Om detta skall uppnas maste samarbetet mellan pro-
jJjektorer och de som normalt ar verksamma med drift-
instruktioner starta redan i projekteringens inled-
ningsfas. Faktorer som berdr anlaggningens drift och
funktion bor di redan vid de forsta utkasten till
systemutformning ingdende belysas och beaktas.

6.2.2 Systemuppdelning

Varje VVS-anlaggning kan delas upp i flera system.
Ett system skall did omfatta samtliga komponenter och
funktioner som direkt behdvs for att ett bestamt
resultat skall uppnas.
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I t.ex. en luftbehandlingsanlaggning utgdr till- och
franluftsaggregat i luftbehandlingsaggregat med till-
horande styr- och reglersystem, shuntgrupper for
luftvarmare och luftkylare, &tervinningsutrustning
samt kanalsystem och luftdon ett system.

Rorsystemen fore shuntgrupper for varme och kyla
anses i _detta sammanhang ha en indirekt betydelse och
ingdr da i systemet for varmevatten respektive kold-
bararsystemet.

VVS-anlaggningens systemuppdelning utgér grunden for
driftinstruktionernas utformning och maste vara iden-
tisk med systemuppdelningen i bygghandlingarna. En
felaktigt gjord systemuppdelning i projekteringsske-
det orsakar avsevarda problem vid driftinstruktioner-
nas upprattande.

Systemuppdelningen gors saledes i ett tidigt skede av
projekteringen. Vid samtidig projektering och upp-
rattande av driftinstruktioner utfors da detta vikti-
ga arbetsmoment gemensamt av projektdren och den som
svarar for driftinstruktionernas upprattande. Har-
igenom fas en fran allra forsta borjas riktig system-
uppdelning av VVS-anlaggningen.

6.2.3 Beteckningssystem

Komponenters beteckningar skall vara sa utformade att
de klart och entydigt utvisar dels vad for slags
komponent det &ar och till vilket system den hor.

Exempel: LAO3-P-LV

LAO3 anger systemets beteckning som i detta
fall ar ett luftbehandlingsaggregat med den
l6pande beteckningen 03. P anger att det ar
fraga om en cirkulationspump, medan LV star
for betjaningsomradet som har da star for
luftvarmare ingdende i luftbehandlingsaggre-
gatet

Komponentbeteckningarna foljer genom hela projektet

anda ifran inledningen av projekteringsskedet och in
i driftskedet. P& markskylt i anslutning till varje

komponent anges normalt alltid komponentens beteck-

ning-

Komponentbeteckningarna ar en viktig del for saval
entreprenadens genomférande som for driftinstruktio-
nernas utformning. Inkonsekvent eller felaktigt ut-
formade komponentbeteckningar orsakar stora olagen-
heter i saval entreprenad- som driftskedena.

Varje komponents beteckning maste darfor bestammas i
ett tidigt skede av projekteringen. Vid samtidig pro-
Jektering och upprattande av driftinstruktioner gors
detta da gemensamt av projektdéren och den som svarar
for driftinstruktionernas upprattande.
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Harigenom skapas mojligheter for att redan ifran
allra forsta borjan fa riktiga komponentbeteckningar.

6.2_.4 Utformning av bygghandlingar

Utformning och uppldggning av flddesscheman bestammas
sa tidigt som mojligt, varvid flodesscheman skall
utformas och disponeras sa, att de ar fullt anvand-
bara &aven i den blivande driftinstruktionen.

Upprattandet av flodesscheman och funktionsbeskriv-
ningar for saval styranlaggningens forfragnings-
underlag som for driftinstruktionen sker sedan
parallellt och gemensamt under det fortsatta projek-
teringsskedet

Inriktningen for detta arbete bor vara att sa langt
som mojligt utarbeta for olika andamal identiska
handlingar. Det torde dock inte vara méjligt och ar
heller inte efterstravansvart att forsoka skapa helt
identiska handlingar som skall kunna anvédndas i pro-
jektets olika skeden. 1 stéallet bor handlingarna ut-
formas med en grund som ar gemensam for samtliga i
projektet aktuella anvandningsomraden for att dar-
efter anpassas till respektive specifika andamal.

Anpassning bor i detta sammanhang si langt som moj-
ligt endast innebara kompletteringar av det gemen-
samma grundutfdérandet.

6.2.5 Funktionsbeskrivningar

Funktionsbeskrivning uppréattas normalt for varje i
VVS-anlaggningen ingdende system och ingar:

* i forfragningsunderlag for styrentreprenader
* som slutdokumentation for styrentreprenader
* i driftinstruktioners driftkort

Skillnaden mellan funktionsbeskrivningar for dessa
tre andamal ligger uteslutande i den sprakliga ut-
formningen. Darutdéver finns vissa mindre skillnader i
innehdllet. Den sprakliga skillnaden bestar i att
olika tempusformer anvands. Funktionsbeskrivningar i
driftinstruktioner ar som regel skrivna i presens
medan funktionsbeskrivningar for en styrentreprenad
oftast skrivs i futurum.



Huvuddispositionen ar oftast densamma i alla tre
fallen.

* Orientering

*  Komponentfoérteckning
*  Tidsstyrning

*  Styrning

* Reglering

*  (Overvakning

Alla forutsattningar och praxis talar sdledes for att
samma dokument bor kunna anvandas for alla tre &nda-
malen. Med en gemensam bas kan &ven de skillnader som
finns enkelt tillgodoses.

Den sprékliga skillnaden av tempusformer utgdr inga
hinder for att uppratta identiska handlingar. Tempus-
formen anpassas darfor lampligen till driftinstruk-
tionen och blir sdledes presens. Detta bor da tydligt
anges i forfragningsunderlagets generella textdel med
exempelvis foljande text:

"Funktionstexter &ar skrivna i presensform. | entre-
prenaden ingar att innehdlla samtliga angivna funk-
tioner, om annat ej sarskilt anges."

Nagon risk for missforstand till foljd av presens-
formen torde da& knappast foreligga.

Den innehallsmassiga skillnaden ligger i komponent-
forteckningens utformning. Funktionsbeskrivningar
upprattas saledes i sitt ursprungliga skick som for-
fragningsunderlag i projekteringsskedet. Vid upprat-
tandet av driftinstruktion sker sedan en enkel om-
redigering av texten under rubriken "Komponentfor-
teckning”. Denna omredigering later sig enkelt goras,
d& funktionsbeskrivningar numera uteslutande upprat-
tas med ordbehandlingssystem via dator.

Om sedan projektoren tillhandahdller styrentreprenor-
en funktionsbeskrivningens texter via diskett, si
innebar detta en hogst pataglig forenkling av entre-
prendrens dokumentationsarbete. Det bor da klart
anges i forfragningsunderlagets generella textdel att
entreprenoren tillhandahalls funktionsbeskrivningar-
nas texter via diskett samt vilket ordbehandlings-
program som anvants

Funktionsbeskrivningar behover saledes upprattas
endast en gadng. De kan sedan efter smarre redigering-
ar anvandas for styrentreprentrens dokumentation, och
vid uppréattande av driftinstruktioner. Detta forfa-
rande innebar i forhallande till nulaget en icke
obetydlig arbets- och kostnadsbesparing.

Exempel pa utformning av funktionsbeskrivning framgar
av BILAGA 1.



6.2.6 Flodesscheman

For varje system i en VVS-anl&aggning upprattas
normalt flédesschema som da ingar i:

*  forfragningsunderlaget for styrentreprenad och
utgdr aven underlag foér entreprenadens utfdrande

* gafgriserade styr- och reglersystem som dynamiska
ilder

*  slutdokumentationen fran styrentreprendren
* driftinstruktionens driftkort

Figurerna 6.1 - 6.3 visar exempel pa utformning av
flodesscheman for ett identiskt system och for olika
anvandning.

Vid projekteringen bor flodesschema alltid utformas
sd att det med ett minimum av ytterligare bearbetning
kan nKttjas saval som forfragningsunderlag, som
driftkort i driftinstruktionen.

Flodesscheman ingaende i driftinstruktion skall inne-

halla specificerade uppgifter om vilka omradden och
lokaler aktuella system betjanar. FOr att uppna

acceptabel tydlighet kan flodesschema for drift-
instruktion delas upp i pad flera sidor. Uppdelningen

29r|dé ske sd att helhetsbilden av flddesschemat ej
orloras

Oavsett syfte bor flodesscheman vara s identiskt ut-
formade som mojligt. Dessutom bdr flddesschema vara
utfort pad sddant satt att man entydigt kanner igen
flodesriktning, lage och inbordes forhallande pa
komponenter i det verkliga utfdérandet.

Fldédesscheman upprattas som ett led i projekteringen
och dd av projektoren i samarbete med den som svarar
for driftinstruktionen. FOr upprattande av flddes-
schema anvands numera som regel datorbaserade systenm,
Autocad, Windows eller motsvarande. Datortekniken
mojliggor att flodesscheman for olika andamdl enkelt
5a2 redigeras fram utifran det ursprungliga utforan-
et.

Flddesscheman som upprattats under projekteringsske-
det, kan aven anvandas av styrentreprendren som slut-
dokumentation med ett minimum av vidare bearbetning.
Detta galler oavsett om styr- och reglersystemet ar
konventionel It uppbyggt eller datoriserat. Projek-
toren tillhandahaller da bildmaterialet till entre-
prenoren via diskett. Detta skall dd framgd tydligt i
fbrfrégningsunderla%ets generella del. Utformningen
av flodesschema skulle da kunna goras identisk sa
som Figur 6.1 utvisar.



SYSTEM: TAIL/FA1l
APP.SKAP: AS8

4010 Flaktrum

Plan 2

2037 2271
Konferensrum Konferensrum Passage

Figur 6.1 Exempel pd identiskt flodesschema i for
fragningsunderlag for styrentreprenad

SYSTEM: TA1l/FALL
APP.SKAP; AS8

4010 Flaktrum

Plan 2

2037 2271
Konferensrum Konferensrum Passage

Figur 6.2 Exempel pa identiskt flodesschema ingaende

i driftinstruktion
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For datoriserade styr- och reglersystem, dar floédes-
scheman ingar som dynamiska bilder foreligger skill-
nader mellan de 1 Sverige verksamma styrforetagen.
Dessa skillnader ligger dels i sjalva tekniken med
Stf uppratta bilder, dels i bildernas dynamiska
elar.

Med dynamiska delar avses:

* symboler for flaktar och pumpar
* &ar- och boérvarden for givare

* stalldons driftlage

* indikering av larmgivare

Symboler for flaktar och pumpar kan indikera pa olika
satt om komponenten &r i drift eller ej. Oavsiktligt
stillestand kan visas genom blinkande symbol eller pa
annat satt

Indikering av borvarden och radande &arvarden kraver
normalt ett utrymme av tvd rader med sex tecken per
rad. Men &aven har finns skillnader mellan de olika
fabrikaten.

Stalldons lage visas genom stapel som med farger
eller pd annat satt indikerar lage. 1 vissa fall
indikeras stalldons lage genom procenttal.

Indikering av larmgivare kan ske med fast eller blin-
kande markering med olika farger i anslutning till
givare.

SYSTEM: TALLFALL
APP.SKAP: AS8

203"C GTL

Passage

Figur 6.3 Exempel p& identiskt flddesschema ingaende
som bild i datoriserat styr- och
reglersystem



Aven sjalva uppbyggnaden och utformningen av bilder-
nas dynamiska delar skiljer sig mellan de olika
fabrikanterna. Det finns for narvarande inte forut-
sattningar att skapa nagon enhetligt standard for
bildernas dynamiska delar.

Trots de har patalade skillnaderna kan stora fordelar
uppnds om projektoren tillhandahdller styrentrepre-
noren fldodesscheman via diskett i1 Autocad eller mot-
svarande. Flodesscheman skall da vara upprattade med
de dynamiska delarna i ett sarskilt lager och s
disponerade att erforderligt utrymme lamnas for ar-
och borvarden samt for stédlldons lagesindikering
Detta skall da framgd genom foreskrifter i den gene-
rella beskrivningsdelen.

For projektéren bor foljande galla vid upprattandet
av flodesscheman:

*  Flddesscheman upprattas under projekteringstiden
for att kunna tillgodose samtliga anvandnings-
omraden.

* I de fall flodesscheman for driftinstruktion
kraver specifik utformning gors detta under pro-
jJjekteringstiden med det gemensamma flddesschemat
som grund.

6.2.7 Beskrivningar enligt AMA 83

Texterna i AMA 83 &ar inte utformade med avsikten att
driftinstruktioner skall upprattas under projekte-
rings- och entreprenadskedena. | detta fall blir da
konsekvenserna, att AMA-texterna inte kan anvandas.
Detta galler da A8.4 "Underlag for driftsinstruk-
tioner samt driftinstruktioner"

Enligt de generella texterna i AMA 83 under rubri-
kerna "Uppgifter att redovisa" skall entreprendren
efter anmodan redovisa ett stort antal uppgifter for
varje 1 entreprenaden ingéende komponent. Denna gene-
rella skyldighet bor utga for att i stallet ersattas
med en redovisning av specificerade data och uppgif-
ter for varje komponent.

De data och uppgifter som entreprendren harigenom
kravs att redovisa skall da vara relevanta for drift-
instruktionens upprattande.

I beskrivningen maste aven tidpunkten preciseras nar
entreprendren skall leverera data och uppgifter.
Vidare skall det av beskrivningstexten klart framga
hur data och uppgifter skall redovisas. Det kan i
vissa fall overvagas att till bygghandlingarna bifoga
fardiga blanketter for denna redovisning.

BILAGA 2 visar ett exempel pa hur en saddan blankett
kan vara utformad.
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Genom detta forfarande erhdlls enbart de data och
uppgifter som ar av betydelse for driftinstruktionens
upprattande, samtidigt som risken blir liten att
viktiga uppgifter utelamnas.

Samtidigt undviks att entreprendren tar fram och
levererar data och uppgifter som senare inte kommer
till ndgon anvandning. Nar dessutom saval tidpunkten
som formen for data och uppgifters redovisning ar
klart preciserade i bygghandlingarna bér detta sam-
mantaget dessutom kunna leda till att arbetes omfatt-
ning mer precist kan kalkyleras i anbudsskedet

Det har angivna forfarandet bor vid en jamforelse med
vad som nu ar brukligt aven medféra en viss reduktion
av entreprendrens arbete och kostnader i detta sam-
manhang.

BILAGA 3 visar exempel pd hur VWS AMA:s texter i
detta avseende kan utformas for att passa i detta
sammanhang

6.3 Arbetsordning

Att projektera och samtidigt uppréatta driftinstruk-
tion innebar fbréndrin?ar i forhallande till vad som
for narvarande ar brukligt.

For uppdragsgivaren innebar detta arbetssatt att
upprattande av driftinstruktioner maste upphandlas
samtidigt med projekteringen. FOr att pa basta satt
kunna tillgodorédkna sig de positiva effekterna med
att driva projektering och uppréattande av drift-
instruktion parallellt bor bada uppdragen utforas av
samma foretag.

Upprattandet_av driftinstruktion kommer da att ske i
tre alternativt fyra steg.

Steg 1 Aktiv medverkan vid systemutformning, upp-
laggning och utformning av flddesscheman
samt upprattande av odvergripande och
principiella drift- och underhallsfaktorer

Dessa aktiviteter sammanfaller som regel med
projekteringens forslags- och systemhand-
lingsskeden.

Steg 2 Aktiv medverkan vid upprattande av funk-
tionsbeskrivningar och fldédesscheman ingéen-
de i forfragningsunderlag for styrentrepre-
na

Medverkan vid detaljprojekteringen av VVS-
anlaggningen med avseende pa:

* placering och utformning av uttag och
komponenter for matning av temperaturer
tryck, Tloden etc.



Steg 3

Steg 4

48

placering och utformning av komponenter
for funktionskontroll

placering av avstangningsventiler i ror-
system

* upprattande av driftkalkyler

val av komponenter betr&ffande funktion,
kvalitet, egenskaper etc.

* mm

Arbetet inom detta steg sammanfaller med
projekteringens bygghandlingsskede. 1 och
med att detta steg ar avslutat ar ocksa
stora delar av driftinstruktionen klar.

Komplettering av driftinstruktionen med
handlingar, data och uppgifter som levereras
av entreprendrer. Nar detta steg ar avslutat
foreligger driftinstruktionen i komplett och
fardigt skick, eventuellt med undantag for:

* vissa komponenters injusteringsvarden

* smarre forandringar som kan uppkomma vid
slutbesiktning

Detta steg infaller under entreprenadtiden
och bor vara avslutat senast en manad fore
entreprenadernas slutbesiktning.

Med den fardiga driftinstruktionen som grund
kan sedan information och genomgang med
driftpersonalen aga rum. Denna genomgang
skall da& genomforas av den som upprattat
driftinstruktionen. Harigenom kommer infor-
mationen att omfatta anl&aggningens helhet,
principiella uppbyggnad och andra forhallan-
den som ligger inom flera entreprenaders
omfattning.

De handlingar 1 driftinstruktionen som ej ar
definitivt kompletta skall vara tydligt
markta nar detta steg avslutas.

Slutgiltig komplettering av driftinstruktion
med de uppgifter som ej foreldg under steg
3. Detta steg utfdors omedelbart efter av-
slutad slutbesiktning.

I och med att steg 4 ar avslutat foreligger
en helt komplett och riktig driftinstruk-
tion.



For upprattande av driftinstruktionen medfoér detta
arbetssatt att steg 1 och 2 i normalfallet kan ge-
nomfForas kontinuerligt och parallellt med projekte-
ringen. Mellan steg 2 och 3 uppstar dock oundvikligt
en uppehallsperiod. Detta uppehall kan, beroende pa
anlaggningens storlek och komplexitet komma att uppga
till 6—12 manader.

STEG 1 STEG 2 STEG 3 STEG 4

FOR-

SLAGS- BYGG-

OCH HAND-

SYSTEM LINGS-

HAND- SKEDE

LINGS-

SKEDE

PROJEKTERINGSSKEDE ENTREPRENADSKEDE DRIFTSKEDE

Figur 6.4 Driftinstruktionens fyra steg, schema-
tiskt visade i forhallande till projek-
terings- och byggprocessens olika skeden.

Den overksamma periodens langd mellan steg 2 och 3 ar
dock kand redan under steg 2. Detta da tidpunkterna
for entreprendrens leverans av handlingar, data och
uppgifter bestdms under projekteringsskedet for, att
aven anges 1 bygghandlingarna.

Det harvid ofrankomliga uppehallet bor dock inte
utgdra nagon mer pataglig olagenhet, d& dess tidsrymd

ar kand i forvag och da kan planeras.
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BILAGA 1
sid. BIl.1

Exempel p& utformning av funktionsbeskrivning i forfrag-
ningsunderlag for styrentreprenad och i driftinstruktion

Objekt:
Byggnad:
Anl.:

System:

ORIENTERING

Bll-
sid:
Handl.:

Dat:
Rev.:

Aggregat LAOS &r placerat i flaktrum 5014, plan 5 (+71,16) och betjénar plan 2 i norra kontors-

delen av byggnad 07:27.

KOMPONENTFORTECKNING

Foljande komponenter levereras, monteras och inkopplas till apparatskap 27-AS05 av styr-

entreprendr dar ej annat anges.

Forfragningsundertag for styrentreprenad

Beteckning Komponent

TF1 Tilluftsflakt
Flaktmotor

FF1 Franluftsflakt
Flaktmotor

WX1 Varmevaxlare
Motor

GT1 Temperaturgivare

GT3N Temperaturgivare

GT8 Temperaturgivare

ST2T1 Spjéllstélldon

WX1-HD1 Varvtalsregulator

ShuntaruDD LV

P1 Cirkulationspump
Sv7 Styrventil
ShuntarubDD LK

P2 Cirkulationspump
Sv3 Styrventil

Typ

Kanal
Ute
Ror

ES

Data, anm. etc

Omk.: HAND - 0 - AUT
4,0 kw

Omk.: HAND - 0 - AUT
4,0 kw

0,37 kW

Tilluft efter LV
Norrfasad
Frysskydd, retur LV

Uteluftspjall

Levereras och monteras av
luftb.entrep. men inkopplas
av SRE

Omk.: HAND - 0 - AUT.
0,3 kw
Véarmeventil inkl. stélldon

Omk.: HAND - 0 - AUT.
0,5 kw
Kylventil inkl. stélldon



Exempel pa& utformning av funktionsbeskrivning i
ningsunderlag for styrentreprenad och i

Objekt:
Byggnad:
Anl.:
System:

Driftinstruktion

Beteckning Komponent
TF1 Tilluftsflakt
Flaktmotor
Kilrem
FF1 Franluftsflakt
Flaktmotor
Kilrem
wXx1 Varmevaxlare
Motor
GT1 Temperaturgivare
GT3N Temperaturgivare
GT8 Temperaturgivare
ST2T1 Spjalistalidon
WX1-HD1 Varvtalsregulator

Shuntarupp LV

P1 Cirkulationspump
sv7 Ventilstalldon
Ventil
ShuntaruDp LK
P2 Cirkulationspump
sv3 Styrventil
Objekt Drift
TF1/FF1 Stoppat
TF1/FF1 | drift

Fabrikat Typ

Novenco
ABB motors

ZL-22 CL 350
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BILAGA 1
sid. Bl.2

forfrag-
driftinstruktion

Bil.:
Sid:
Handl.:
Dat:

Anm., placering mm

Omk.: HAND - 0 - AUT

MT 100 LA 28-4/6

4,0 KW -1410 r/m

XPZ- 1000 1 st
Novenco ZL-22 DA 350 Omk.: HAND-O-ALTT
ABB Motors MT 100 LA 28-4/6
4,0 kW - 1410 r/m
XPZ- 000 1st
Novenco ZL-22 EV
ABB Motors MT 80 B19-4/6
0,37 kW
Danfoss ESMU
Geamatic SOT-420 Plac. utomhus pa norrfasad
Landis & Gyr QAE21.91 Frysskydd
INU/Belimo STS 17/SF 24
EMS
Grundfos UPS 25-50 Omk.: HAND-O-AUT
0,3 kw Hastighet: 1-2
TA EMS5
TA V221/65
Grundfos UP 36-50 F 200 Omk.: HAND - 0 - AUT
0,5 kW
Staefa M3P32GX
mm.
Drifttid Anm n

Man-Fre 21.00-07.00

Man-Fre 07.00-21.00
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BILAGA 1
sid. BI.3

Exempel pa utformning av funktionsbeskrivning i forfrag-
ningsunderlag for styrentreprenad och i1 driftinstruktion

Objekt: Bil.:
Byggnad: Sid:
Anl.: Handl.:
System: Dat:
Rev.:

STYRNING
P1/P2
Cirkulationspump P1 (i shuntgrupp fér luftvarmare) &r normalti kontinuerlig drift och férreglar

daTF1 och FFL

Cirkulationspump P1 stoppas d& utetemperaturen éverskrider 12 *C i mer &n 4 timmar och
startar ater nar utetemperaturen underskrider 12 *C i mer &n 1 timma.

Under den tiden "sommarfall" galler forreglar cirkulationspump ej TF1 och FF1.
Cirkulationspump P2 (i shuntgrupp for kylbatteri) &r i drift vid drift av TF1

Cirkulationspump P2 stoppas da tilluftsflakt TF1 stoppas.

Cirkulationspump P2 stoppas aven vid drift av TF1 da utetemperaturen underskrider 15 *C
och startar ater nar utetemperaturen éverskrider 17 *C.

Vid stopp av cirkulationspumpar enligt ovan namda funktioner motionskéres pumpar 5 sek/dygn.

TF1/FF1/WX1
Start och stopp av TF1 och FF1 sker via tidkanal i datorundercentral.

Vid start av aggregatet startar franluftsfidkt samtidigt som roterande varmevéxlare startar

fér max atervinning.Efter tidsférdréjning dppnar uteluftsspjall och efter ytterligare tidsfordréjning
startar tilluftsflakt och roterande varmevéaxlarens hastighet anpassas till temperaturregleringen.
Start av roterande varmevéxlare for max tervinning vid uppstart sker endast vid utetemperatur
lagre &n 10 *C.Vid hogre temperatur &n 10 'C anpassas driften av roterande varmevéaxlare direkt
till temperaturregleringen.

Efter uppstartsekvenser forreglar TF1 och FF1 varandra korsvis.

Vid stopp av TF1, FF1 eller avbruten startsekvens stanger uteluftspjall ST2T1. Uteluftspjall
ST2T stanger aven vid spanningsbortfall.

Frysskyddsfunktion
Vid utlost frysskydd, GT8, stoppas TF1 och FF1.

Borvéarde 7*C
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BILAGA 1
sid. Bl.4

Exempel pa utformning av funktionsbeskrivning i forfrag-
ningsunderlag for styrentreprenad och i driftinstruktion

Objekt: Bil.:
Byggnad: Sid:
Anl.: Handl.:
System: Dat:
Rev.:

REGLERING

Temperatur
Utetemperaturgivare, GT3N, styr borvardet for GT1 sa att vid:

Utetemperatur blir Tilluftstemperatur
-wcC wcC
o'Cc wcC
wcC wcC
25'C 21'C

Max avvikelse 1*C

Temperaturgivare, GT1, i tilluften reglerar proportionellt och i sekvens i féljande ordning vid
okande varmebehov via datorundercentral:

1. Stanga styrventil, SV3, successivt mot kylbatteri LK i tilluften for kylmedia

2. Oka roterande varmevaxlarens varvtal, successivt.

3. Oppna styrventil, SV7, successivt mot varmebatteri LV i tilluften for varmemedia,
sd att ovannamda temperaturkurva innehalls.

Vid avtagande varmebehov sker regleringen i omvand ordning.

Vid kylbehov, dafranlufttemperaturen &r lagre &n utetemperaturen skall roterande varme-
véxlare ge maximal kylatervnning.

Reglering vid stoppat aggregat
Vid stopp avTF1 reglerar styrventil SV7 returtemperaturen fran luftvarmaren vid GT8 till

injusterat borvarde.

Borvéarde 20nC

OVERVAKNING

Larmindikering

Givare Instéallning Larmklass Fordrojning Anmarkning

P1 0,23 A 3 5 sek Overlastskydd

P2 0,34 A 3 5 sek Overlastskydd

TF1 4,0A 3 5 sek ‘Driftsfel, Konfliktlarm
FF1 50A 3 5 sek Driftsfel, Konfliktlarm
WX1 3 5 sek Rotationsvakt

GT8 lagre an 7*C 2 0 sek Frysskyddsfunktion

Driftindikering

Objekt P& apparatskapets front Pa flédesschema i DHC
TF1 X X
FF1 X X
P1 X X

P2 X X
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BILAGA 2

Exempel pa blankett for redovisning av data och uppgifter
under entreprenadtiden.

OBJEKT/KOMPONENT BETJANINGSOMRADE
CIRKULATIONSPUMP VARMEVATTENSYSTEM VS2
MARKNING/BETECKNING LEVERANTOR

VS2-P0O1

FABRIKAT
TYP

PLACERING

23103 Undercentral
TEKNISKA DATA, BILAGOR

Vatskeflode: . ... ... ._._. 1/sek
Tryckokning:.............. kPa
Varvtal ... ... ._._..._.... r/min
Effektbehov. .. _...___.__..._. kw
Pumphjul ... ... ... ._.....
Elmotoruppgifter

Stromart, spanning.......

Markeffekt. . ... ... ....... kw
Markstrom. . ... ... A
Varvtal ... ... ... ... ..... r/min

Kapslingsklass....._.._._._...

BILAGOR

1. Diagram utvisande tryckoékning som funktion av
vatskefléde vid givet varvtal och pumphjulstyp

2. Broschyrmaterial med drift- och underhalls-
anvisningar samt reservdelslistor upprattat
av fabrikant eller leverantor
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BILAGA 3
sid. B3.1

Exempel p& text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt
AMA 83, A8.451 Underlag for driftinstruktioner-vvs.

KOD POS TEXT

A8.451 Underlag for driftinstruk-
tioner - WS

Underlag for driftinstruktion skall upp-
rattas 1 2 st exemplar.
Underlaget skall levereras insatt
i parmar med innehallsregister
anpassat till BSAB-systemet
Samtliga dokument ingdende i
underlaget skall vara avfattade
pd svenska och markta med littera-
alternativt ritningsbeteckning
Under rubrikerna "Uppgifter att
redovisa™ enligt
kapitlen R och S [alternativ VA-

och varmeanlaggning]

kapitel T [alternativ luftbehandlings-
anlaggning]

utgar de uppgifter som innefattas
av handlingar och uppgifter enligt
nedan.

Foljande underlag skall levereras
till bestéallaren senast..._..._..._.
[har anges datum 2-4 manader innan
p!aﬁfrad tidpunkt for slutbesikt-
ning

=~ Adress och telefonregister
omfattande entreprendrer och
leverantdrer som medverkat i
entreprenaden.

* Komponentforteckning
redigerad enligt BSAB-systemet
och omfattande komponenter
enligt
A8.4512, A8.4516 [alternativ VA-
och varmeanlaggning]

A8.4517 [alternativ luftbehandlings-
anlaggning]
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BILAGA 3
sid. B3.2

Exempel pa text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt
AMA 83, A8.451 Underlag for driftinstruktioner-VVS

KOD POS TEXT

For samtliga komponenter skall
foljande uppgifter redovisas:
*

*
*

typ av komponent

beteckning

fabrikat, typbeteckning och

storlek

placering

broschyrmaterial upprattat av

fabrikant eller leverantor

uppgifter och data enligt

A8.4512, A8.4516 [alternativ VA- och
varmeanlaggning

A8.4517 [alternativ luftbehandlings-
anlaggning]

Redovisning av uppgifter gors pa
bifogade blanketter

* Protokoll o6ver utférda prov-
ningar och injusteringar
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BILAGA 3
sid. B3.3

Eﬁﬁmggl pad text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt

A8.4512 Underlag for driftinstruktioner - vatten, avlopp.

KOD POS  TEXT
A8.4512 Underlag for driftinstruk-
tioner - vatten, avlopp

I komponentfdrteckning enligt
A8.451 skall data och uppgifter
for komponenter utdver vad som
dar anges redovisas enligt

folj ande:

R3.1 Pumpar
* Tekniska data
- flode

tryckokning
varvtal
effektbehov
diagram utvisande tryck-
6kning som funktion av
vatskefldde vid givet
varvtal
pumphjul typ

* Elmotoruppgifter
markeffekt, markstrom,
stromart, spanning

- varvtal
kapslingsklass

* Drift- och underhallsanvisningar
samt reservdelslistor upprattade av
fabrikant eller leverantor

R6.13 Vattenvérmare
* Registreringshandlingar
- typgodkannandeintyg
- intyg over tillverknings-
kontroll Tfor tryckkarl
- 0Ovrig dokumentation enligt
normer

* Tekniska data
drifttemperatur
max tryck

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor

SI.1 Golvbrunnar
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BILAGA 3
sid. B3.4

Exempel p& text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt

AMA 83
A8.4512 Underlag for driftinstruktioner - vatten, avlopp.

KOD

POS

TEXT

S2.1 Badkar, duschkar

S2.2 Bidéer

S2.3 Tvattstall

S2.4 Tvattrannor

S2.5 Klosetter, urinaler
S2.6 Dricksfontaner

S3.1 Diskbankar, disklador
S3.2 Tvattbankar, tvattlador
S3.5 Utslagsbackar

S4.1 Tappventiler, vaggvattenut-
kastare

S4.2 Blandare
S4.3 Nodduschar, o6gonduschar
S4.51 Brandpostanordningar - hus

ua Ventiler
* Tekniska data
- tryck- och flodesdiagram for
strypventiler
- ventilkoefficienter k, for
styr-och strypventiler
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Eﬁgmgg| pa text i bygghandlingars VVS-beskrivning enlicrt
A8.4516 Underlag for driftinstruktioner - varme.

KOD POS TEXT

A8.4516 Underlag for driftinstruk-
tion - varme

12.21 Varmekulvertledning

RO.12 Slutet expansionskéarl med
anordning for tryckhallning
* Registreringshandlingar
- typgodkannandeintyg
intyg over tillverknings-
kontroll for tryckkarl
- 0Ovrig dokumentation enligt
normer

* Tekniska data
volym
- effektbehov
arbetstryck
min/max temperatur
max tryck

* Elmotoruppgifter
- markeffekt, markstrom,
- strémart, spanning
varvtal
kapslingsklass

* Drift- och underhallsanvisningar
reservdelsforteckning samt fel-
sdkningsscheman uppréattade av
fabrikant eller leverantor

* El-kopplingsschema

R2.2 Apparater for behandling av
vatten /Filter/
* Tekniska data
- diagram utvisande tryckfall
som funktion av fldde

* Drift- och underhallsanvisningar
uppréattade av fabrikant eller
leverantor
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Exempel p& text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt
AMA 83
A8.4516 Underlag for driftinstruktioner - varme.

KOD POS TEXT

R3.1 Pumpar
* Tekniska data
- flode

tryckokning
varvtal
effektbehov
diagram utvisande tryck-
okning som funktion av
vatskefléde vid givet varvtal

pumphjul typ

* ElImotoruppgifter
- markeffekt, markstrom,
stromart, spanning
varvtal
kapslingsklass

Drift- och underhallsanvisningar
samt reservdelslistor upprattade
av fabrikant eller leverantor

R4  Pannor

* Registreringshandlingar
typgodk&nnandeintyg
intyg over tillverknings-
kontroll Tor tryckkéarl
ovrig dokumentation enligt
normer

* Tekniska data
effekt
- max tryck
- drifttemperaturer

Drift- och underhallsanvisningar
samt reservdelslistor uppréittade
av fabrikant eller leverantor

R5 Bréannare, eldningsutrustning
* Tekniska data
- avsett bransle och kvalitet

branslefldde
brénsleviskositet
bransletryck

* Drift- och underhallsanvisningar

felsOdkningsscheman samt reserv-

delslistor upprattade av fabri-

kant eller leverantér

*

El-kopplingsschema
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BILAGA 3
sid. B3.7

Eﬁgmggl pd text i bygghandlingars VVS-beskrivning enliqt

A8.4516 Underlag for driftinstruktioner - varme.

KOD

POS

TEXT

R6.1 Varmevaxlare
* Registreringshandlingar
- typgodkannandeintyg
- intyg over tillverknings-
kontroll for tryckkarl
ovrig dokumentation enligt
normer

* Tekniska data
effekt
- dimensionerande fldden
- dimensionerande tryckfall
dimensionerande temperaturer
in/ut
tryckklass

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor

R6.2 Vattenradiatorer, konvek-
torer, rorslingor

U4 Ventiler

* Tekniska data

- ventilkoefficienter k, for styr-
och strypventiler

- tryck- och flddesdiagram for
strypventiler

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor

U6 Matinstrument

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor
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sid. B3.8

Exempel pa text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt
AMA 83

A8.4517 Underlag for driftinstruktioner - luftbehandling

KOD POS TEXT

A8.4517 Underlag fTor driftinstruk-
tion - luftbehandling

TO0.1 Luftbehandlingsaggregat
Tekniska data och uppgifter for i
luftbehandlingsaggregat ingaende
komponenter redovisas enligt till-
lampliga rubriker nedan.

TO.24 Takbafflar

TO.33 Imkapa

Tekniska data och uppgifter for i
imkapa ingaende filter redovisas
enligt filter nedan.

TO.41 Flaktluftvarmare
* Tekniska data
Flakt
flode
tryckokning
varvtal
eleffektbehov
Luftvarmare
varmeeffekt
dimensionerande tempera-
turer vatskesida in/ut
dimensionerande luftem-
peratur in/ut
tryckfall for luft- och
vatskesida som funktion
av nominellt luft- res-
pektive vatskeflode

* Elmotoruppgifter
markeffekt, markstrom,
stromart, spanning

- varvtal
kapslingsklass

Drift- och underhallsanvisningar
samt reservdelslistor upprattade
av fabrikant eller leverantor

T1.4 Spjall

* Tekniska data

- metod for métning av luftflode
som funktion av tryckskillnad
och eventuell installning

- storsta erforderliga vridmoment
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Eﬁgmggl pa text i bygghandlingars VVS-beskrivning enliat

A8.4517 Underlag for driftinstruktioner - luftbehandling

KOD

POS

TEXT

TL1.7 Fasta floédesdon

* Tekniska data

- metod for matning av luftfldde
som funktion av tryckskillnad
och eventuell installning

- k-faktorer

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor

T2.1 Luftdon

* Tekniska data

- metod for matning av luftflode
som funktion av mattryckfall
och installning

- k-faktorer

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor

T2.3 Yttervéaggsgaller

T2.4 Skyddsgaller och skydds-
nat for till- och fran-
luftséppningar

T2.5 Huvar for till- och
franluft

T2.6 Takgenomféringar for
till- och franluft

T3.1 Luftefilter
* Tekniska data
filterklass
- begynnelse- och sluttryck-
fall inom avsett driftomrade

* Drift- och underhallsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantor
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sid.B3.10

Exempel pa text i bygghandlingars VVS-beskrivning enligt

AMA 83
A8.4517 Underlag for driftinstruktioner - luftbehandling

KOD POS

TEXT

T4 Luftfuktare, luftavfuktare
* Tekniska data
- erforderligt tryck for
vatten, anga eller tryckluft
erforderligt vatten-, &ng-
eller tryckluftsflode

* Eldata
effekt
spanning, och markstroém
kapslingsklass

Drift- och underhdllsanvisningar
felsbkningsscheman samt reserv-

delslistor uppréattade av fabri-

kant eller leverantor

* El-kopplingsschema

T5.1 Varmevaxlare vatska - luft
* Tekniska data
- effekt
- dimensionerande temperaturer
vatskesida in/ut
- dimensionerande lufttillstand in/ut
- tryckfall for luft- och vatskesida som
funktion av luft- respektive vatske-
flode

Drift- och underhdllsanvisningar
upprattade av fabrikant eller
leverantdr

T5.2 Elektriska luftvarmare
* Tekniska data
totaleffekt
- effektuppdelning

* Eldata
- strdmart och spanning
kapslingsklass

Drift- och underhallsanvisningar
felsokningsscheman samt reserv-

delslistor upprattade av fabri-

kant eller leverantor

El-kopplingsschema
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sid.B3.11

Exempel pa text i bygghandlingars VVS—beskrivniqg enligt

AMA 83

A8.4517 Underlag for driftinstruktioner - luftbehandling

KOD POS TEXT

T5.3 Varmeadtervinnare
* Tekniska data

temperatur- och entalpiverk-
ningsgrader som funktion av
till- och franluftsfloden,
till- och franluftstempera-
turer, Tfranluftens angkvot,
mellanmediums vatskefldde

samt typ av mellanmedium
samband mellan temperatur-,
fukt och flodesforhallanden
som medfor risk for pafrysning

* Drift- och underhallsanvisningar
felsokningsscheman samt reserv-
delslistor upprattade av fabri-
kant eller leverantor

T6

Flaktar

Tekniska data

flode

tryckokning

varvtal

effektbehov

diagram utvisande tryck-
okning som funktion av
luftfldde vid givet varvtal
flakthjul typ

remvaxel, utvaxling, remskivor
typ av remmar

* Elmotordata

markeffekt, markstrom,
stromart, spanning
varvtal

startsatt
kapslingsklass

* Drift- och underhallsanvisningar
felsbkningsscheman samt reserv-
delslistor upprattade av fabri-
kant eller leverantdr

T7.1 Konstantflodesdon

* Drift- och underhallsanvisningar
uppréttade av fabrikant eller
leverantor.
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Protokoll fran seminarium med representanter for styrentreprenorer.

Hjortviken Konferens, Hindas

Tidpunkt: Maéandagen den 29 mars 1993

Deltagare: Enligt bilaga 1

Inledning

Thomas Lind halsade de narvarande vdlkomna. Man enades om, att
narmare diskutera, hur funktionsbeskrivningar och flédesscheman bor
utformas for att med ett minimum av vidarebearbetning kunna anvéndas
som:

*  forfrgningsunderlag

dokumentation och flddesscheman i styr- och reglerentreprenader

*  for driftkort i driftinstruktion.

For varje projekt bor malsattningen vara att en i det narmaste komplett
driftinstruktion skall foreligga senast vid tidpunkten for entreprenadens
slutbesiktning.

Detta ar numera ett krav enligt gallande lagstiftning.

Vidare bestamdes att fragestallningar som 1ag utanfér men som tange-
rade seminariets huvudsyfte &ven skulle tas upp till diskussion.

*

Gemensam marknadsandel

Genom en gemensam uppskattning konstaterades att de representerade
styr- och reglerforetagen tillsammans svarade for ca 85% av den totala
styr- och reglermarknaden i Sverige.

Styr- och reglerbeskrivningar

Beskrivning omfattar normalt en generell del uppréttad enligt AMA 83
samt en del med funktionsbeskrivningar
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sid B4.2

3a. Funktionsbeskrivningar

Funktionsbeskrivningar ingdr i:

styr- och reglerbeskrivning som forfragningsunderlag
- styr- och reglerentreprendrens slutdokumentation
- driftinstruktionens driftkort

Funktionsbeskrivningar skall utformas systemvis.

Det framkom inga nackdelar med att sprakligt utforma funktionsbe-
skrivningars text i tempusformen presens.

Presensformen &r den naturliga tempusformen for funktionsbeskriv-
ningar i driftinstruktioner och bor séledes aven anvandas i forfrag-
ningshandlingar.

Om projektoren uppréattar funktionsbeskrivningar med ordbehand-
lingsprogram och sedan éversander texten pa diskett till styr- och regle-
rentreprendren samt till den som uppréttar driftinstruktionen, medfér
detta inga hinder eller andra nackdelar.

Forfarandet innebér daremot avsevart forenklad hantering bade for
styr- och reglerentreprendr och for den som upprattar driftinstruktion.
Forutsattningen for detta ar dock att funktionsbeskrivningar utformas
och redigeras efter nedanstaende principer.

Effektlista och forteckning dver mandverstromstallare tas bort ur funk-
tionsbeskrivning. | forfragningsunderlag specificeras detta apparatskap-
svis.

I forfragningsunderlag placeras komponentforteckning i borjan efter
rubriken "Orientering™ och ges foljande delrubriker:

beteckning

komponent

- typ
data, anm. etc.

| driftinstruktion placeras komponentforteckningen sist och ges da
foljande delrubriker:

beteckning

komponent

fabrikat, typ

placering

Vid upprattandet av driftinstruktionen medfor detta:

- att text under rubriken "Komponentforteckning" far flyttas i for-
héllande till ursprunget

- att komponentférteckningen kan fardigstallas forst under entrepre-
nadskedet, da uppgifter om komponenters fabrikat och typ foreligger.
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BILAGA 4
sid B4.3

3a. Funktionsbeskrivningar (forts)

Under rubriken "Overvakning" skall underrubriken "Driftindikering"
finnas med.

Exempel pa funktionsbeskrivning framgar av bilaga 2.

3b. Generell beskrivningsdel

I beskrivning infors generellt gallande text om mark- och betecknings-
systems uppbyggnad samt vilken text markskyltar skall innehalla.

Vidare skall i beskrivning anges att den slutgiltiga dokumentationen fran
styr- och reglerentreprendren skall féreligga senast vid slutbesiktning.
Erforderliga kompletteringar, &ndringar etc. av dokumentationen som
uppkommer i samband med slutbesiktning skall markeras pa den slut-
giltiga dokumentationen.

Vid slutbesiktning fastslas i sadant fall dven tidpunkt nar reviderad
slutgiltig dokumentation skall foreligga fran styr- och reglerentrepre-
noren.

4, Flédesscheman

Flodesscheman ingar i:
forfragningsunderlag for styr- och reglerentreprenader samt utgor
underlag for entreprenadens utférande
*  driftinstruktion
slutdokumentationen fran styr- och reglerentreprenéren
datoriserade styr- och reglersystem som dynamiska bilder

Flodesscheman bor oavsett syfte vara s identiskt utformade som majligt
samtidigt som flodesriktning bor dverensstdmma med det verkliga
utforandet.

Flodesscheman upprattade av projektdren, i Autocad eller motsvarande,
kan anvéndas av styr- och reglerentreprenéren som dokumentation helt
utan bearbetning vid konventionella styr- och reglersystem. Projektéren
levererar da bildmaterialet till entreprendren via

diskett.

Vid datoriserde styr- och reglersystem, dar flodesscheman ingér som
dynamiska bilder i datorn, foreligger skillnader mellan installatorer
betriffande tekniken att uppratta bilder. Detta géller da for de dyna-
miska delarna av bilderna.

Med de dynamiska delarna av bilderna forstas har:

* symboler for flaktar och pumpar

&r- och horvarden for givare

stélldons driftlage

indikering av larmgivare

* X *
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Flodesscheman (forts)

Symboler for flaktar och pumpar indikerar med olika farger om kom-
ponenten &r i drift eller ej. Eventuellt kan ej avsiktligt stillestand in-
dikeras genom blinkande symbol.

Rédande ar- och borvarden kraver ett utrymme av tva rader med sex
tecken per rad.

Stélldons l&ge indikeras antingen genom stapel som med férger indikerar
lage eller genom procenttal.

Indikering av larmgivare sker med fast eller blinkande fargmarkering i
anslutning till givare.

Uppbyggnad och utformning av bildernas dynamiska delar skiljer sig
&ven mellan installatorer.

Det torde for narvarande inte foreligga ndgra forutsattningar for att
skapa nagon enhetligt standard for bildernas dynamiska delar.

I forfragningshandlingar kan dock specificerad farganvandning i saval
flédesscheman som dess dynamiska delar med fordel foreskrivas.

Flodesscheman som ingar i driftinstruktion bor innehalla specificerade
uppgifter om vilka omraden aktuella system betjanar. For att uppna
acceptabel tydlighet kan flodesschema for driftinstruktion delas upp pa
flera sidor. Uppdelningen bor da ske sa att helhetsbilden av flodessche-
mat e]j forloras.

V|d utformning av flédesscheman bor foljande gélla for projektoren:
Flodesscheman upprattas under pro;ektermgstlden for att kunna
tillgodose samtliga anvéndningsomraden.

* | de fall flodesscheman for driftinstruktion kréver specifik utform-
ning gors detta under projekteringstiden med det gemensamma
flédesschemat som grund.

*  FOr datoriserade styr- och reglerentreprenader tillhandahélls entre-
prendren, via Autocad eller motsvarande, flédesscheman utan de
dynamiska komponenterna.

Detta skall da framga genom foreskrifter i den generella beskriv-
ningsdelen.

*  Vid upprattande av flodesschema skall erforderligt utrymme Iamnas
for ar- och borvérden samt for stalldons lagesindikering.

* | de fall flodesscheman for luftbehandlingssystem upprattas med
3pecificerade farger bor de i branschen vedertagna fargerna anvan-

as:

bla uteluft

rod behandlad (varmd, kyld, fuktad) tilluft
gul franluft, avluft allman

brun franluft, avluft fororenad

Exempel pé& hur flodesschema 6ver identiskt system kan utformas for
olika andamal framgar av bilaga 3.
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5. Ovrigt

* | funktionsbeskrivning for datoriserade styr- och reglerentreprenader
bor det alltid framgé om belastningsobjekt sasom flakt, pump, elekt-
risk luftvarmare etc, skall styras via digital utgang.

*  Sakerhetsfunktioner sdsom frysvakter, rokdetektorer etc. bor alltid
utforas sa att de inte kan kopplas ur vid manuell drift.
Om dessa funktioner behover urkopplas far detta ske genom séar-
skilda atgarder, bygling el.dyl.

*  For alla projekt skall stravan vara att tillse sd att erforderlig tid for
injustering, provning etc avsétts under byggskedet

Vid samordnade funktionsprovningar bor forfragningsunderlag ange
saval vad som skall provas som hur provning skall ske.
Bestéllaren bor svara for samordning, kontroll och dokumentation av
provningar.
6.  Avslutning

Hans Garhed, Diana Karlsson och Thomas Lind tackade deltagarna for

ett val genomfort seminarium och utlovade att framgent s& snart som
majligt tillstalla varje deltagare dokumentation fran seminariet.

Vid pennan och papperet

Thomas Lind
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