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OSTERSJON OCH FORORENINGARNA.

1. Den allm&nna situationen.

Fororeningarna i havet har under
de senaste aren uppméarksammats
alltmer, inte bara i vart land, som
ingalunda alltid ligger sa val fram-
me, nar det géller att hejda dem,
som manga tror, utan aven i en
rad andra lander. Atskilliga interna-
tionella organisationer har tagit
upp problemen pa sin dagordning.
Dit hor t. ex. FN-organisationerna
FAO och UNESCO, av vilka FAO
forsbker véarna speciellt om havets
produktionskapacitet. En annan or-
ganisation ar IMCO, som framst be-
handlar oljeféroreningar. Ytterliga-
re ett 10-tal skulle kunna upprak-
nas, men héar skall endast ndmnas
det Internationella Havsforsknings-
radet, ICES, som har sitt sate i Ko-
penhamn. Medlemmar i ICES ar de
flesta europeiska kuststaterna.

ICES tillsatte 1967 en arbets-
grupp som hosten 1968 framlade en
rapport over fororeningssituationen
i Nordsjon. Ostersjon var i stort
sett exkluderad fran denna rapport
och man tillsatte darfér 1968 ytter-
ligare en arbetsgrupp, som skulle
gora en oOversikt over fororenings-
forhallandena dar.

Ostersjogruppen har bestatt av
medlemmar frdn alla Ostersjosta-
terna och den har nyligen fatt far-
dig sin rapport. En sammanfattning
av rapportens innehall utgér grund-
stommen i denna redogdrelse men
dessutom kommer ocksa nagra all-
méanna intryck betréaffande Oster-
sjodebatten att redovisas; en del ar
forut kant, men en del nya siffror
har kommit fram.

Lagstiftning

 En allman genomgéng av de olika
OstersjOstaternas vattenlagstiftning
visar att stora likheter finns. Man

Av Bernt |. Dybern.

vill sdlunda overallt skydda vattnen
frdn skadliga ingrepp och olika
myndigheter utévar kontroll 6ver
vattnen. Med undantag av Sovjet-
unionen omfattar samtliga landers
ordinarie vattenlagstiftning &ven
kustvattnen ut till territorialgran-
sen. Sovjetunionen har en séarskild
lagstiftning for dessa vatten. D& det
galler 6ppna havet utanfor territori-
algréansen ar det skralare med skyd-
det. Det &r egentligen bara Finland
som i sin lag har inskrivet att for-
oreningar som kan skada Oppna ha-
vet ej far foras ut fran finskt ter-
ritorium eller finska batar.

Kontrollen ar betydligt effektiva-
re da det galler inlandsvattnen an
da det galler kustvattnen, aven om
lagarna egentligen inte gor ndgon
atskillnad. P& senare ar har man
dock Overallt borjat uppméarksam-
ma farorna sarskilt da det galler
kustvattnens betydelse for rekrea-
tion och fiske, men &ven 6ppna ha-
vet kommer da och da in i bilden.

Den nya svenska miljoskyddsla-
gen, som tradde i kraft den 1 juli i
ar, ar hittills den enda déar olika
slags fororeningar betraktas som en
enhet. Om man t. ex. lyckas stoppa
vattenféroreningar fran en fabrik
far det inte bli luftfororeningar i
stallet. Man ar emellertid inte fram-
mande for ett liknande betraktelse-
satt aven i andra lander. Sarskilt i
Osttyskland synes man i praktiken
ofta fora liknande resonemang.

Det enda omrade dar lagen be-
traffande utslapp i havet ar benhéard
i samtliga lander &r betréffande ra-
dioaktiva fororeningar. Séadana har
egentligen endast existerat sedan
det andra varldskriget och redan
fr&n borjan hade man Ggonen &pp-
na for hur farliga de &r och kon-
trollen sattes in pa ett tidigt stadium.

Vattenskiktningen i Ostersjon

Det vi i dagligt tal kallar Oster-
sjon borjar soder om Oresund och
de danska balten och innefattar
aven Bottenhavet, Bottniska viken
och Finska viken. Om man vill kan
man betrakta Ostersjon som en stor
fjord med trésklar vid mynningen.
Troskeldjupet ar endast 17—18 m,
medan déarinnanfor finns flera bas-
sdnger som ar mer &n 100 m djupa.
Allra djupast ar Landsortsdjupet
med 459 m. Mycket sott vatten rin-
ner ut genom floderna. Det blandar
sig med havsvattnet till ett ytvat-
tenlager med lag salthalt, som t. ex.
vid Gotland stracker sig ned till 50
a 70 m:s djup. Mycket av detta ut-
sotade vatten rinner standigt ut ge-
nom de danska bélten och Oresund.
Darvid sugs en saltare men svagare
bottenstrom in i Ostersjon och den
bidrar till att vidmakthalla en hdg-
re salthalt i bottenvattnet. Féljande
tabell visar salthalterna i o/oo i yt-
och bottenvattnen i olika delar av
Ostersjon:

ytan botten
0. Bornholm 7—38 15—17
Vid Gotland 6—38 11—13
Bottenhavet 3—4 4—5
Bottenviken 1—4 3—4

Gréansen mellan de utsdtade 6vre
vattenskikten och de undre med
hogre salthalt kan vara relativt
skarp och kallas for haloklin.
Den &r av stor betydelse, darfor att
den tdmligen effektivt hindrar vat-
tenutbytet mellan de dvre och de
undre skikten. Genom det saltvat-
ten som standigt kommer in, lat va-
ra i regel i tamligen sma mangder
och mer eller mindre stotvis, vid-
makthalles  skiktningen standigt.
Den ar givetvis starkast i sdder men
marks aven i Bottenhavet och &nda



upp i Bottenviken. Skillnaden i salt-
halt mellan bottenvattnet och yt-
vattnet har under de senaste decen-
nierna blivit méarkbart stérre (stor-
leksordning 1-—2 o/oo vid Gotland),
vilket i sin tur okat haloklinens be-
tydelse som spéarr mellan de b&gge
skikten.

Under sommaren varms ytvattnet
upp. Mellan det uppvarmda ytvatt-
net och det kallare vattnet nedanfér
uppstar en s. k. termoktin, vil-
ken ofta ligger pd ungefar 20 m:s
djup. Aven den utgdr en sparrzon
mellan ytvattnet och de darunder
liggande skikten. Spérren bryts
emellertid under vinterhalvaret da
de Oversta vattenskikten ater blir
kallare.

De b&gge sparrzonerna ar av ut-
omordentlig betydelse da det galler
forstaelsen av skeendena i Ostersjon.
Under varen och sommaren produ-
ceras i ytvattenlagren en massa sma
alger. Produktionen sker s langt
ned som ljuset racker till for al-
gernas fotosyntes, men mest i de
uppvarmda Oversta vattenlagren.
Pa algerna lever en rad smadjur
tillhérande djurplankton. De flesta
av dessa sma vaxter och djur har
en kort levnadsperiod och de dér
successivt. Efter ddden bryts de
ned med hjéalp av bakterier. For
denna nedbrytningsprocess atgar i
regel syre. Eftersom de dbéda orga-
nismerna sjunker nedat tas syret i
stor utstrackning fran de vattenla-
ger som ligger relativt djupt. Detta
medfor att dessa vattenlager blir
allt syrefattigare. Det gor inte sa
mycket sa lange vi haller oss ovan-
for haloklinen, darfor att nytt syre
dar tillfores vattnet under vinter-
halvaret da termoklinsparren ar
bruten och vattenmassorna kan ro-
ras om.

Men mycket av det organiska
materialet sjunker ned nedanfor
haloklinen vilken ju finns aret om.
Darfor ar djupbassidngernas vatten
oftast alltmer syrefattigt ju djupare
vi kommer, och vill det sig illa s&
finns det till sist inget syre alls kvar.
| stallet upptrader den for fiskar
och andra djur ytterst giftiga gasen
svavelviéte. | en svavelvatezon stop-
pas den mesta nedbrytningen och
det organiska materialet anrikas
i stallet i vattnet och pa bottnen.
Om nytt syre kommer in lédngs bott-
nen fran Ostersjons mynning kan
det darfor redan i de sydligaste de-
larna forbrukas vid den nedbryt-
ning som anyo borjar.
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Det framgadr av omstdende for-
enklade beskrivning att det ar en
viss risk for att de svavelvatehal-
tiga vattenvolymerna i Ostersjons
djupbasséanger kan 6ka i omfang om
alltfor mycket néringsamnen, t. ex.
genom fororeningar tillféres de
Oversta vattenlagren. Man kunde
tanka sig att om nytt saltvatten
strommar in, medférande syre,
skulle detta forhindras. Men ett sa-
dant skeende ar tveeggat darfor att
saltare vatten aven starker skillna-
den mellan bottenvattnet och de
Oversta vattenlagren genom att ha-
loklinen blir skarpare. Botemedlet
mot alltfor stora volymer syrefritt
bottenvatten ar alltsa bara till en
viss grad nytt saltvatten, mer eller
mindre stotvis intrangande. Vikti-
gast ar att halla naringstillforseln
till ytlagren under kontroll.

Kustvattnen

Det i det foregdende sagda han-
for sig till det 6ppna havet. | de
grundare kustvattnen &r proble-
men delvis av en annan natur. Det-
ta gaéller sarskilt de svenska och
finska kusterna, som &r starkt son-
derskurna i fjordar, vikar och 6ar,
men aven fran havet delvis avskilda
storre bukter s&som Rigabukten.
Aven bortsett fran tillforsel av na-
ringsdmnen i form av féroreningar
kan har pa naturlig vag under va-
ren och sommaren finnas en myc-
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ket stor produktion av organiskt
material. Nedbrytningen kan tillfal-
ligt beréva delar av vattenmassor-
na en stor del av deras syre, och om
naringsrika fororeningar ytterligare
stimulerar produktionen kan situa-
tionen bli mer eller mindre Kkata-
strofal. Visserligen sker sarskilt un-
der vinterhalvaret en betydande
omséttning av vattenmassorna med
atfoljande tillskott av nytt syre, men
om vattnen &r instangda s att t. ex.
strommarna delvis forlorar sitt in-
flytande hinner situationen kanske
inte forbattras i 6nskvard grad forr-
an det ar dags pa nytt. Vissa kust-
vatten ar alltsd val sa kansliga som
inlandsvattnen. De ligger narmare
fororeningsutslappen och paverkas
alltsd mera av dem an vad det Opp-
na havet goér. Pa satt och vis utgor
de svenska och finska skargardarna
en slags skdrm som hindrar en stor
del av de utférda naringsamnena
att na djupbassangerna ute i Oster-
sjon. Kanske hade syreforhallan-
dena dé&r wvarit samre om denna
skarm saknats.

Utvecklingen under 1900-talet.

Att manga kustvatten under de
senaste decennierna blivit negativt
paverkade av fororeningar star allt-
s& utom allt tvivel. Detta har givet-
vis inverkat bade pé& deras anvand-
ning som rekreationsomraden och
som fiskeomraden.
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Fig. 1. Landsortsdjupet. Medelvarden for syre i ml/l i vattenskikten nedanfér haloklinen under
aren 1902—1967. Efter Fonselius.



Fig. 2. Zoner med svavelvatehaltigt bottenvatten i Ostersjon i september 1968. Efter Fonselius.

D& det galler det 6ppna havet
torde vattenlagren ovanfor halokli-
nen inte ha paverkats s att det
skulle vara nagon fara for deras na-
turliga produktivitet, dven om de,
som senare skall namnas, har pa-
verkats pa andra satt.

Djupbasséngerna visar emellertid
fran seklets bérjan och fram till nu
i de flesta fall en fortgdende minsk-
ning av syrereserverna. Fig. 1 visar
utvecklingen nedanfér haloklinen i
Landsortsdjupet utanfér sddra delen
av Stockholms skargard. Sarskilt
under de bagge senaste decennierna
har syremangden dar successivt gatt
ned mot noll, ja, de allra senaste
rapporterna talar om bildning av
svavelvite for forsta, kanda géngen.
Har ar det man ett tag planerade att
leda ut allt avloppsvatten, mer eller
mindre renat, fran hela Stockholms-
regionen.

Aven i andra djupbassédnger i Os-
tersjbomradet, anda upp i Botten-
havet ar situationen likartad. Stora
delar av Ostersjons botten ar for
narvarande tickta av svavelvéte-
haltigt vatten. Fig. 2 visar situatio-
nen i september 1968. Sedan dess
har den andrat sig sa till vida att
alltsd dven Landsortsdjupet nordost
om Gotland ar paverkat. Daremot
har nytt, syrehaltigt saltvatten
strommat in och eliminerat svavel-
véatet i sodra Ostersjon.

Vad beror nu denna successiva
forsamring av bottenvattnet pa?
Det ligger néra till hands att skylla
pa de oOkade foéroreningsutslappen.
Men saken &ar inte fullt sd enkel.
Det har i det foregdende talats om
haloklinens stora betydelse och om
den avskérmade veckan som kust-
vattnen kan ha. De flesta forskar-

na haller det for troligt att det rin-
ga syreutbytet mellan bottenvattnet
och de ytligare liggande vattenlag-
ren ar den forsta huvudorsaken till
syrebristen i djupvattnet. Den and-
ra huvudorsaken anser man vara
den i det féregdende namnda salt-
haltsékningen, som visserligen &r
liten men &nda av en mycket stor
betydelse da det galler att accentu-
era haloklinen. En tredje orsak kan
vara att syrehalten i det salta bot-
tenvatten som kommer in i sydli-
gaste Ostersjon ar lagre an forr. Vis-
sa tecken tyder salunda pa att sy-
rehalten i Kattegatts djupare vat-
tenskikt har minskat nagot under
de sista artiondena.

Det finns forskare som anser att
liknande syrebristforhallanden som
nu rader i Ostersjons djupbassanger
har férekommit forr. Det hela skul-
le d& vara ett slags cykliskt fenomen
med syrefattiga och syrerikare pe-
rioder omvéxlande med varandra.
Matningarna av salthalt och syre
borjade i stort sett vid innevarande
sekels borjan och darfor har vi inga
direkta siffror p& hur situationen
varit under féregaende sekler. Moj-
ligen kan man emellertid komma
at saken genom detaljstudier av
bottensedimenten, som skulle® upp-
visa en slags "varvighet”. Sadana
undersokningar har paborjats.

Det ar dock otvivelaktigt sd att
just under den successiva nedgang
av syreinnehallet som agt rum de
senaste decennierna har méngden
fororeningar, pa sista tiden sarskilt
fosforhaltiga sddana, fr&n samhallen
och industrier vid kusterna o©kat i
hég grad och dar kan finnas ett
samband. Hur stor inverkan for-
oreningarna i sa fall haft ar f. n.
ytterst svart att siga. Det ar bl. a.
darfoér som Internationella Havs-
forskningsradets arbetsgrupp fick
uppdrag att gora en forsta kartlagg-
ning av fororeningsforhallandena i
Ostersjéomradet.

rj Utslapp av syretarande am-

nen (naringsdmnen m. m.).

Fororening orsakad av kommunala
kloakutslapp.

Kloakutslappen fran stader och
tatorter innehdller ménga amnen
vilka ocksa delvis harror frén indu-
strier. Storre delen kommer emel-
lertid fran den manskliga befolk-
ningen. Man kan skilja mellan dem
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som slapps ut direkt i havet och
dem som indirekt fores ut fran lan-
det innanfor, t. ex. via floderna*
De forra torde utan tvekan vara
de betydelsefullaste och harror fran
en sammanlagd befolkning pd 11 a
12 miljoner. De indirekta utslappen
beraknas komma fran ytterligare
ca 5 miljoner. Kloakvattnet inne-
héller en rad naringsrika organiska
substanser, av vilka de som inne-
haller fosfor tilldrar sig stort in-
tresse.

Gemensamt for samtliga dstersjo-
stater ar att det allra mesta kloak-
vattnet ledes ut i havet utan fore-
géende rening eller efter endast me-
kanisk rening. Antalet reningsverk
med biologisk rening ar mycket li-
tet i forhallande till alla utslappen,
och det torde dverhuvudtaget inte
finnas nagot reningsverk med det
tredje steget, som innebar kemisk
fallning av fosfor m. m., utefter Os-
tersjokusten. Reningseffektiviteten
varierar dock fran land till land.
Sverige jamte Vasttyskland torde
ha kommit langst da det galler att
bygga reningsverk i kustorter.

I Sverige undergér uppskattnings-
vis halften av allt det direkt utslapp-
ta kloakvattnet mekanisk rening (se
tabell 1), men endast 1/5 nagon
form av biologisk rening och, som
sagt, inget alls undergar kemisk re-
ning. Det indirekt utslappta kloak-
vattnet ar litet battre renat, berak-
ningsvis undergar drygt halften hel-
eller delbiologisk rening och ytter-
ligare 10—20 proc. mekanisk re-
ning, men aterigen existerar knap-
past ndgon kemisk rening. Det gors

Tabell 1.

Delomréade

Bottenviken 90.000
Bottenhavet 255.000
Egentliga Ostersjon 1.125.000
Oresund 370.000
Kattegatt 525.000
Skagerack 81.000
Totalt 2.446.000

Direkt utslapp
P — X e

sdlunda inga storre anstrangningar
for att eliminera fosforutslappen i
havet fran vart land.

Eftersom situationen i de flesta
andra Kuststaterna &ar samre an i
Sverige vad betraffar reningen av
kloakvatten betyder det att stora
mangder organiska amnen vilka for
sin nedbrytning kraver syre kom-
mer ut i kustvattnen fran alla hall.
Dartill kommer att bade organiska
amnen i allméanhet och de fosfor-
haltiga i synnerhet stimulerar pro-
duktionen i havet, varvid &hnu mer
organisk substans bildas, vilken i
sin tur skall nedbrytas o. s. v.

Det ar alltsd inte agnat att for-
vana att det finns atskilliga kust-
vattenomraden, som &r starkt pa-
verkade av kommunala kloakvat-
tenutslapp. Till de mera betydande
av dessa omrdden hor Oresund,
vissa danska fjordar, Lubecker
Bucht, delar av Rigaviken, Finska
viken utanfor storstdderna Lenin-
grad, Helsingfors och Tallinn, en
del av Abo skargard, delar av
Stockholms skargard samt delar
av Gavlebukten, manga smarre
omraden ej att forglomma. De me-
ra patagliga verkningarna yttrar sig
i syrebristsituationer, ej 6nskvard
planktonblomning, andringar i sam-
mansattningen av vaxt- och djur-
varld, andringar i fiskrikedom etc.
Ofta hjalper industriféroreningar
av olika slag till med att forvarra
situationen.

I nagra fall har klart konstaterats
en o6kad halt av fosfor aven en bit
ut i det 6ppna havet. Resultat av de
pagéende Stockholmsundersokning-

Indirekt utslapp
P — X e

20 % 67.000 15 % 2%
15 % 2 % 145000 30 % 3 %
70 % 20 % 700.000 85 % 80 %
50 % 45 % 110.000 95 % 90 %
25 % 20 % 160.000 45 % 20 %
70% 45 % 24000 50 % 10 %
50 % 20 % 1.206.000 70 % 60 %

Kloakvattenutslapp fran kustbefolkningen i Sverige. De direkta utslappen kommer fran
personer som bor alldeles vid kusten, de indirekta fran dem som bor strax innanfor.

A betecknar antalet manniskor

B betecknar den procent av befolkningen som har anknytning till mekanisk re-

ning av avloppsvatten

C betecknar den procent av befolkningen som har anknytning till bdde meka-
nisk och biologisk rening av olika effektivitet

Det framgér tydligt att de indirekta utsldppen &r battre renade, dvs antalet renings-
verk ar storre inne i landet an utefter kusten. Siffrorna bygger pa ”Statistiska upp-
gifter 6ver kommunala vatten- och avloppsanlaggningar, 1966”.

arna visar salunda en tkad totalfos-
forhalt i ytvattnet utanfor Stock-
holms skargard och fran Oresund
kan man norrut utefter Hallands-
kusten spara en liknande situation.

Det finns ocksa en viss risk for
att kloakvatten medfor sjukdoms-
alstrande mikroorganismer. Sal-
mon e 1 | a-virus har konstaterats
bl. a. i Oresund och i Gdansk-buk-
ten. 1 Oresund har dessutom pa
traffats den ytterst giftiga bakte-
rien Clostridium botuli-
nu m, som bl. a. kan infektera fisk,
och som ar en typisk smutsvatten-
organism.

Tunnelutslapp

Det &ar ganska tydligt att de son-
dersplittrade svenska och finska
kusterna samt vissa djupt intrang-
ande vikar som Rigaviken och LU-
becker Bucht paverkas mest av
kloakutslappen. Mera 6ppna kuster,
sdsom den polska och delvis den
ryska samt i Sverige de 06st- och
sydskanska samt 6landska och got-
landska kusterna ar betydligt mind-
re paverkade. Detta star givetvis i
samband med den béttre vatten-
transporten utanfor de 6ppna kus-
terna, vilken sprider och tunnar ut
fororeningarna pa ett helt annat
satt an i mer instangda vattenomra-
den.

For att soka radda kustnara om-
rdden som anvands for rekreations-
andamal vill man darfor pad manga
hall bygga tunnlar ut i havet for
uttransport av kloakvatten. Som
bekant har en sadan tunnel disku-
terats dd det galler Stockholmsre-
gionens avloppsproblem. Andra
tunnlar planeras bl. a. i Helsingfors
och vissa ryska kuststader. Mening-
en ar att féra ut tunnlarna sa langt
att det utslappta kloakvattnet has-
tigt skall foras bort av vattenstrom-
marna (jfr Honoétunneln fran Gote-
borg). | fallet Helsingfors tanker
man ordna med 90 proc. biologisk
rening av vattnet innan det gar in
i tunneln. Daremot tanker man t. v.
inte falla fosforn, men om det i
framtiden anses noédvandigt kom-
mer aven ett sddant arrangemang
att ordnas. Darvid skulle praktiskt
taget rent vatten ga ut genom tun-
neln. Aven ryssarna amnar vidta
adtminstone na&gon form av biolo-
gisk rening innan vattnet gar ut ge-
nom tunnlarna.

Alla forskare ar emellertid pa
det klara med att de &mnen som s&-
lunda fores langre ut an forut inte
far forsamra syresituationen i Os-
tersjons djupbassanger. Detta har



bl. a. medfort att Stockholmspro-
jektet med tunnelutslapp i det sy-
refattiga Landsortsdjupet  mott
starkt motstand.

Industriutslapp.

De industriella utslappen kan pa-
verka miljon pa flera satt. Nedbryt-
ningen av méanga dmnen kraver
mycket syre, andra amnen &ar pa
ett eller annat satt giftiga eller bort-
stotande for havets organismer. De
allra farligaste ar de som kan acku-
muleras t. ex. i fisk, s& att denna
blir halsovadlig att ata. Giftamne-
na kommer senare att narmare om-
namnas.

Samtliga Ostersjostater har kust-
omraden som skadats genom indu-
striutslapp. Soderut i Danmark, de
bada tyska staterna, Polen och Sov-
jetunionen samt aven i sobdra Sve-
rige ar det en méangfald olika indu-
strier som &r orsak hartill, t. ex.
livsmedels-, kemiska-, metall-, yt-
behandlings och skeppsbyggnadsin-
dustrier. 1 norra delen av Ostersjo-
omradet ar det daremot framfor allt
de finska och svenska skogsindu-
strierna med pappersmassefabriker-
na i spetsen som svarar for den
mesta fororeningen av kustvattnen.

Som helhet géller att aven de in-
dustriella utslappen ar daligt rena-
de. | samtliga stater industrialiseras
kustomradena alltmer. Man ar pa
det klara med att detta okar den
redan stora pressen pd kustvattnen
om inte radikala atgarder snabbt
vidtas.

Skogsindustrierna

Industriella utslapp paverkar mer
eller mindre lokalt den marina mil-
jon utanfor sd gott som alla storre
kuststader runt Ostersjon, men i
manga fall kan man tala om re-
gionala skador. De senare finner
man mest i de finska och svenska

skogsindustriregionerna. | Finland land har man diskuterat i varje givetvis da till allra storsta delen
Tabell 2.
_I\/Iil;'oner Kloakutsléopp Industriutslapp ~ BSs ton/ar BSs ton/ar
Delomréde Invanare BSs ton/ar BSs ton/ar Totalt for varje  Sveriges
Direkt Indirekt Direkt Indirekt Direkt -f- Indirekt delomrade (ca) andel
Bottenviken 0,230 0,167 5.600 4500 160.000 170.000 20.000
B_()ttenha\_/et 0,565 0,495 13.650 12.200 385.000 410.000 360.000
Finska V|k§n 4,868 0,797 121.450 19.200 115.000 256.000 _
Egentliga Ostersjon 3,335 2,065 30.900 30.000 110.000 211.000 73.000
I??éilthavet 1,195 2,600 40.100 21.000 << 10.000 70.000 —
Oresund 1,770 0,310 40.600 2.600 << 10.000 50.000 6.000
Kattegatt 0,625 0,360 16.000 5.000 — 20.000 40.000 35.000
Totalt 12,588 6,794 298.300 94.500 — 800.000 1.200.000 494.000

sarskiljer man tre sddana omraden,
utanfér Kymmene alvs mynning i
Finska viken, utanfér Kumo &lvs
mynning i Bottenhavet samt i Ulea-
borg-Kemiomrédet i Bottenviken.
Utefter svenska sidan ligger liknan-
de omraden som ett parlband langs
hela norrlandskusten. De péaverka-
de omrédenas betydelse for rekrea-
tion och fiske har starkt minskat
eller i varsta fall upphort.

Bade i Finland och Sverige har
man emellertid satt in starka kraf-
ter pa att minska skogsindustriut-
slappen genom att tvinga fabrikerna
att vidta allt mer genomgripande
reningsatgarder. | viss man hjalper
har den s. k. strukturrationalise-
ringen till, varmed menas att man-
ga mindre I6nande pappersmassefa-
briker etc. laggs ned eller slas ihop
till storre enheter. De kommer allt-
sd att ligga med glesare mellanrum
i framtiden. Ytterligare en for den
marina miljon positiv faktor ar att
man alltmer gar 6ver fran sulfit- till
sulfatmetoden. Sulfatfabrikernas
utslapp i vattnen anses vara relativt
sett ofarligare och lattare att kon-
trollera an sulfitfabrikernas. | stéal-
let far man dock ett okat luftfor-
oreningsproblem. Trots att nya
skogsindustrier lokaliseras till sod-
ra Sverige anser man p& det hela

fall ett stort tunnelprojekt, som
skulle samla avloppen frdn en hel
rad skogsindustrier i en stor regio-
nal tunnel, mynnande i Finska vi-
ken. Huvudorsaken till denna dis-
kussion ar att manga av de finska
insjoarna ar sa gott som totalfor-
storda och enda sattet att nagor-
lunda kunna aterstalla dem i ur-
sprungligt skick &r att dverhuvud-
taget inte anvanda dem som reci-
pienter mer.
BS5

Bade de kommunala och indu-
strifororeningarna  kraver, som
namnts, stora mangder syre vid
nedbrytningsprocesserna och man-
ga kustvattenregioner lider tempo-
rart eller standigt av syrebrist, vil-
ket inte minst galler de av skogs-
industriutslappen paverkade om-
r@dena utefter Norrlandskusten,
t. ex. Ornskoldsviksfjarden och
Sundsvallsomradet. Genom att an-
vanda sig av siffror betraffande
den biokemiska syreférbrukningen
(kg eller ton BS5 per tidsenhet)
kan man erhéalla en bild av hur
starkt paverkat av organiska for-
oreningar ett omrédde &ar. Denna
bild ar endast 6versiktlig och de
siffror man far fram tacker inte
hela syreférbrukningen. Inte desto
mindre kan man i stort jamféra pa-

taget att fororeningarna frdn wverkan i olika omraden. Tabell 2 vi-
skogsindustrierna har natt sin  sar en berdkning av BS5 i Oster-
maximala inverkan, vilket &ven sjons olika delomraden i vilken

galler Finland och att man i fram-
tiden kan vanta en langsam for-
battring av situationen.

For att undvika skador allt for
nara sjalva kusten later man pa at-
skilliga hall industriavloppsvattnet
gd ut genom tunnlar som mynnar
upp till flera km utanfor kusten.
Flera av de svenska pappersmas-
sefabrikerna vid Ostersjon ar for-
sedda med sadana tunnlar. 1 Fin-

dven de danska farvattnen samt
Kattegatt medtagits, eftersom dessa
vatten spelar en stor roll for vatten-
utbytet mellan Ostersjon och Vis-
terhavet.

| korthet kan fo6ljande utlasas
av tabellen. Vid de glest befolkade
kusterna omkring Bottniska viken
och Bottenhavet f6rorsakas den
storsta syredtgangen (och darmed
fororeningen) av industriutslapp,

Féroreningsmangder métta i biokemisk syreférbrukning BSs i Ostersjdomréadets olika delar.



Tabell 3.

Miljoner invanare

Delomréade

Direkt Indirekt
Bottenviken 0,230 0,167
Bottenhavet 0,565 0.495
Finska viken 4,868 0,797
Egentliga Ostersjon 3,335 2,065
Balthavet 1,195 2,600
Oresund 1,770 0,310
Kattegatt 0,625 0,360
Totalt 12,585 6,794

Sveriges andel

P ton/ar i
P ton/ar
Direkt Indirekt Direkt Indirekt
290 220 130 100
780 600 380 200
5.050 870 — —
3.880 2.370 1.700 1.000
1.240 2.800
1.960 350 560 150
890 400 790 200
13.850 7.610 3.560 1.650

Beréknad utforsel av fosfor (P) i fororeningar direkt eller indirekt (via floder etc.) i

de olika delomradena av Ostersjon.

frdn skogsindustrierna. Forhallan-
det  kloakutslapp/industriutslapp
ar i Bottniska viken ca 1:16 och i
Bottenhavet ca 1:15. | Finska viken
ar samma forhallande ca 1:1, vilket
beror pad den stora inverkan av
kloakutslappen fran framfor allt
Leningrad, med bortat 4 miljoner
invdnare, samt andra stdrre stader
sdsom Helsingfors och Tallinn.

I den egentliga Ostersjon, soder
om Aland, ar forhallandet ocksi i
stort sett 1:1 medan det i Balthavet
(danska sunden m. m.) ar ca 6:1, i
Oresund ca 4:1 och for att i Kat-
tegatt aterigen bli 1:1.

Vi ser alltsad att industriférore-
ningarna dominerar i norr, medan
fororeningar fran den manskliga
bebyggelsen dominerar i sdder.
Daremellan &r det ungefar fifty-
fifty. (Lokalt véaxlar givetvis for-
hallandet kloakutslapp/industriut-
slapp oerhdrt mycket.)

Ser vi till Sveriges relativa an-
del i nedsmutsningen sd ar den
hogst betydande i Bottenhavet och
Kattegatt, medan den ar ganska
moderat i egentliga Ostersjon och
jamforelsevis liten i Bottniska vi-
ken.

Som helhet ar syrefoérbrukningen
i  Ostersjbomradet relativt stor.
Det maste emellertid ater fram-
hallas att syretaringen framst
drabbar kustomradena, men det
ar  naturligtvis inte  uteslutet
att aven mera Oppna havsomra-
den far slappa till en del syre. Det
aterstar att fa fram matt pa detta.
I sammanhanget kan dock erinras
om att man konstaterat en viss sy-
reminskning i Kattegatts djupvat-
ten. En liknande situation férelig-
ger ocksa for Oresund.

Aven om syrebristen
under haloklinen i Os-
tersjbns djupbassang-
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er inte foOrorsakas av
syre tar ande organiska
foreningar via utslap-

pen, bor dessa i alla
fall minskas for att
radda kustvattnen.
Fosfor
Fosfor i olika slags kemiska for-
eningar stimulerar, som forut
namnts, den organiska produktio-

nen. Ett dkat antal organismer som
da de dott sjunker mot bottnen un-
der nedbrytning &stadkommer ¢kad
syretéring. | vissa fall kan det vara
en fordel att f4 naringsproduktio-
nen o©kad, det kan t. ex. ge mer
fisk i ett omrédde, men detta ar un-
der forutsattning att det férbruka-
de syret kan ersattas med nytt.

Utforseln av fosfor i Ostersjon
kontrolleras inte, och mangderna
har diskuterats mycket under de
senaste aren. Man vet att ansenli-
ga kvantiteter kommer ut och att
dessa standigt okar, bl. a. pa grund
av den 0©kade anvéndningen av
starkt  fosforhaltiga tvattmedel.
Man vet ocksd att fosfor genom
luften kan foras langa vagar ut
over havet och atminstone delvis
tas upp av vattnet och inlemmas i
produktionscykeln. Ldosta fosfor-
foreningar kan troligen ocksa lat-
tare spridas i vattnet &n mycket av
det oOvriga organiska innehallet,
som ofta ar i partikelform.

Tabell 3 visar en berdkning av
hur mycket fosfor som arligen ut-
fores via avloppsvattnet fran tat-
orter och industrier kring Oster-
sjon och Kattegatt. Till detta kom-
mer fosfor tillférd genom luften,
naturligt fosfor samt fosfor infort
fran Vasterhavet. En del gar dock
ut fran Ostersjon i det utrinnande
ytvattnet.

Det ar av ytterst stort intresse
att veta hur mycket fosfor som ar-

ligen som nettotillskott till-
fores Ostersjon. Manga har forsokt
gora sadana berdkningar med
hogst varierande siffror som resul-
tat, bl. a. beroende pa svarigheter-
na att uppskatta mangden luftfos-
for samt fosforutbytet via Ore-
sund och de danska sunden. Den in-
ternationella  arbetsgruppen har
ocksa forsokt gora en uppskattning.
Beroende pa berdkningsgrunderna
har man kommit till resultatet att
Ostersjon arligen tillfores en over-
skottskvantitet av lagst 8.000 och
hogst 21.000 ton fosfor per ar. En-
ligt en del svenska forskares syn pa
saken ligger sanningen nog narma-
re den hogre an den lagre siffran.

Eftersom den mesta fosforn tor-
de harrora frdn kloakutslapp bor
den framst paverka havsomrade-
na utanfor de stora befolknings-
centra, alltsd framfor allt delar av
Finska viken, egentliga Ostersjon
och Oresund. Undersdkningar har
ocksd avslojat att fosforhalten i
vattnet under de senaste &ren
Okat nagot, aven i nagra av den
egentliga Ostersjéns djupbassanger,
vilket skulle kunna tyda pd att
produktionen i ytvattnen ovanfor
Okat nagot.

En av de framsta uppgifterna
for den kommande Ostersjoforsk-
ningen ar utan tvekan att narma-
re penetrera fosforproblemet. Fol-
jande fyra problem pockar péa
omedelbar lésning: (1) fosforutby-
tet mellan kustvattnen och havet,
(2) fosforutbytet mellan Oster-
sjon och Vasterhavet (3) fosforut-
bytet mellan bottensedimenten och
vattnet och (4) fosforutbytet mel-
lan luften och vattnet.

3. Giftiga dmnen, oljeforo-
reningar, varmvatten m. m.
Sammanfattning.

Giftiga amnen

Manga av de amnen som fores ut
via industriutslapp eller pa annat
satt ar skadliga for organismerna i
havet. En del paverkar vaxter eller
djur direkt s& att de dor eller — da
det galler de rorliga djuren — ger
sig av fran platsen. Aven om séda-
na @amnen kan fororsaka stora ska-
dor ar de dock inte de farligaste,
utan varst ar de som bokstavligt ta-
lat verkar som smygande gift. De
kan successivt ackumuleras i de oli-
ka stegen i havets naringskedjor.
Till att borja med kan de kanske
forekomma i s& sma& koncentratio-



ner att de ar helt ofarliga, men un-
der det att de successivt koncentre-
ras i vaxter och djur kan de kom-
ma upp i vissa troskelvarden som
gor dem farliga. Det &r ingen dver-
drift att saga att tusentals sadana
amnen dagligen slapps ut i alla jor-
dens hav, hundratals i vara egna
vatten.

Troskelvardena ar mycket olika
for olika amnen. De s. k. klorerade
kolvatena (t. ex. DDT) och med
dem narbesladktade substanser till-
hor dem som har laga troskelvarden
och darfor paverkar organismerna
redan i mycket sma koncentratio-
ner. Har skall endast namnas ett
exempel pa detta. Vid forsok som
nyligen utférts i Canada har man
funnit att backoéring i vatten, in-
nehdllande endast 20 miljarddelar
DDT, pa 24 timmar helt forlorade
formagan att utfora ett visst forut
inlart beteende. Man kan med led-
ning av detta tanka sig vad som kan
handa biocidpaverkande laxfiskar,
som fran havet vill atervanda till
de floder, som de genom inléarning
kanner till och vill g upp for att
leka i.

Aven om ett &mne av dessa typer
finns i s& sma méangder att det ar
bevisligen ofarligt kan flera tillsam-
mans verka negativt. De uppnar
s. a. s. gemensamt ett troskelvar-
de. Vissa verkar rent av som kata-
lysatorer for andra, d. v. s. forstar-
ker deras verkan.

Kvicksilver, DDT och PCB

Kvicksilverfrdgan har diskuterats
mycket i vart land. F. n. ar ett dus-
sintal kustomraden forklarade for
helt eller delvis férbjudna fiskeom-
rdden. Sarskilt vasttyska undersok-
ningar synes dock visa att kvicksil-
ver inte paverkar de 6ppna delar-
na av Ostersjon. Fran land kanner
vi till hur manga fagelarter starkt
decimerats genom kvicksilvret. Ny-
ligen har i svenska undersoékningar
pavisats att en annan grupp amnen,
de polyklorerade bifenylerna
(PCB) har en liknande verkan. PCB
harror fran vissa slags industrier
och kan, liksom DDT, bl. a. spridas
genom luften och falla ned i havet.

Ostersjon har pa& grund av sin
fjordkaraktar ett ganska daligt vat-
tenutbyte med 6vriga hav. Vattnet
stannar sd att saga kvar en ganska
lang tid dar innan det tar sig ut.
Man kunde da tanka sig att utforsel
genom utslapp och via luften av
lattransporterade substanser skulle

gora att dessa aterfinns i hogre kon-

centrationer i Ostersjon &an t. ex. i
Nordsjon som har ett mycket battre
vattenutbyte. Och s& tycks det i
flera fall vara. Vid de svenska un-
dersdkningarna har man funnit upp
till &tminstone 10 ganger hogre hal-
ter av DDT och PCB i vissa fiskar
och salar fran Ostersjon jamfort
med samma arter i Nordsjon. Salar
ater ju fiskar och far alltsa gifterna
pa forhand koncentrerade. Det ater-
stdr nu att ta reda p& hur mycket
de smarre organismer som fiskar-
na ater har i sig. Fiskatande faglar
tycks vara annu mer ansatta an sa-
larna. Mycket hoga giftkoncentra-
tioner har sadlunda patraffats i havs-
ornar, s& mycket att en del indivi-
der har dott av giftet. Farligare i
langden ar dock sddana hoga kon-
centrationer som pétraffats i t. ex.
sillgrissledgg och som alltsd redan
kan paverka fosterstadiet. Det ar att
marka att manga av de undersokta
djuren fangats langt ute fran fast-
landet.

Man kan fora resonemanget vi-
dare fran salar och faglar till man-
niskan. Lyckligtvis skall man nu
forbjuda bruket av DDT fran den
forsta januari, inom vissa anvand-
ningsomraden dock endast pa forsok
under tvd ar. Vissa intressen har
redan anmalt sig for att f& dispens
fran forbudet! Aven bruket av en
del andra biocider har forbjudits
eller skall forbjudas men atskilliga
(mer eller mindre okanda till sin
verkan) aterstar.

Betraffande ovriga Ostersjodstater
vet man mindre om hur biocider
och liknande amnen paverkat Os-
tersjon. Danmark har dock fatt vis-
sa kvicksilverproblem pa halsen. |
t. ex. Sovjetunionen har bruket av
DDT och en rad andra substanser
forbjudits sedan en tid tillbaka.
Aven i andra lander har forbud in-
forts eller kommer att inforas.

Inom de finska och svenska skogs-
industrierna har man anvéant stora
kvantiteter kvicksilverféreningar
for att bekdmpa svampar och slem-
bildning. |1 bégge landerna har man
lyckats nedbringa kvicksilveran-
véandningen hogst avsevart. Men i
stéllet har andra bek&mpningsmedel
inforts, t. ex. pentaklorfenol, som
tyvarr visat sig ha mycket negativ
inverkan pa fiskar och andra orga-
nismer. Man har forklarat att &m-
net i fraga trots allt inte ar sa far-
ligt, darfor att det snabbt bryts ned
till ofarliga substanser. Detta har
tyvarr inte alltid visat sig vara fal-
let. 1 stora doser kan pentaklorfe-

nol vara omedelbart dédande for
smarre djur och da hjalper det ju
inte om det efterat bryts ned hastigt.

Till gifterna i havet hor ocksa det
industriavfall som fores ut med ba-
tar och dumpas o6ver relingen och
ned i vattnet. Sverige har pa sa satt
bidragit till att en hel rad giftiga
substanser ligger pa bottnen utan-
for Ostersjokusten.

Krigsmaterial, inklusive senaps-
gas, ar till besvar pa flera stallen,
sarskilt i Bornholmsomradet.

Oljefororeningar

En utredning har visat att det un-
der 1968 intraffade 125 utslapp av
olja fran fartyg innanfor svenska
territorialgransen, de flesta visser-
ligen p& vastkusten men manga nog
i Ostersjon. Till detta kommer ut-
slapp fran raffinaderier, bunkeran-
laggningar etc. De stora utslappen
sker emellertid pa& de stora fartygs-
rutterna pa Oppet hav, sarskilt dem
som trafikeras av stora tankers.

I Stockholms skargérd intraffade
1968 en grundstdtning av en stor
tanker, varvid en hel del olja lackte
ut och den ar annu inte helt borta.
| Goéteborg intraffade liknande till-
bud med en tanker pa betydligt
Over 100.000 ton. Den gangen gick
allt lyckligt som tur var. Annu far-
ligare var det da tanken ”Benedict”
pa 71.000 ton kolliderade med ett
lastfartyg utanfor Trelleborg i maj
1969. Tack vare att tankern traffa-
des langt fram lackte ”bara” c:a
1.000 ton ut av de 70.000 ton, som
baten inneholl. Hade allt kommit ut
hade vi haft en liknande historia
som den beryktade Torrey Canyon-
katastrofen i Engelska kanalen har-
omaret, dock med den skillnaden att
den senare skedde i ett vattenomra-
de dar vattenomsattningen ar myc-
ket battre an i sodra Ostersjon.

Aven finnarna hade ett otickt
tillbud i Alands skargard i véras.
Trots det fortsatter man bygga tva
105.000 tonnare vilka avses trafike-
ra Ostersjon. Sovjetunionen, Polen
och Osttyskland har mindre besvér
med oljekatastrofer, eftersom deras
olja huvudsakligen kommer via
pipe-lines fran oljefalten i sydostra
Europa, men smaolyckor hander i
alla hamnar runt Ostersjon. | Polen
anser man att sd gott som alla olje-
skador harrér frdn olja som drivit
in frAn Oppna havet. Danmark &r
sarskilt illa utsatt eftersom trafiken
till och fran Ostersjon gar via dan-
ska farvatten. Man har ocksa byggt

sina raffinaderier just vid dessa
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strék. An sa lange har dock inga
storre olyckshandelser intraffat dar.

Vid oljeutslapp ar det ofta inte
sjalva oljan som &ar varst, &ven om
den kan skada badstrander, fiskred-
skap, batar samt sjofaglar och
strandkantens véxter och djur. VVar-
re ar ofta féljderna av de bekamp-
ningsatgarder som vidtas. Vid sank-
ning av oljan kan produktiva bott-
nar forstdras, vid spridning genom
emulsifiering paverkas livet i vat-
tenmassorna. Branning av ilandflu-
ten olja kan goéra stréanderna sterila
for 1ang tid framéat. Bast synes vara
att ytterligare forbattra metoderna
att samla oljan med léansar och
pumpa upp den i speciella batar.
Allra bast ar dock att undvika olje-
utslapp, vilket kan ske genom batt-
re kontroll frain myndigheterna.

Till oljefororeningarna kan ocksé
sagas hora fororeningar fran indu-
strier som anvander sig av oljederi-
vat av olika slag, d. v. s. en lang rad
av de nyaste kemiska industrierna,
plastfabriker och andra, runt Oster-
sjons kuster. Vissa av de utslappta
amnena kan paverka fisk och andra
organismer s att de flyr omradet
eller s& att de tar smak och blir oat-
liga. Flera sadana fall finns beskriv-
na fran bl. a. Danmark.

Varmvatten

F. n. utgdr varmvattenutslapp in-
get problem i Ostersjoomradet. |
Sverige planeras ett 10-tal framtida
karnkraftverk, som vart och ett
kommer att slappa ut kylvatten i
en genomsnittlig mangd av 150 m3
i sekunden. Vattnet kommer att va-
ra 7—10° varmare an ytvattentem-
peraturen i recipienten. Liknande
kraftverk planeras f. n. i Finland
och Osttyskland. Man har diskute-
rat mycket hur inverkan skall bli
pa kustvattnet utanfor kraftverken.
Klart for alla star emellertid att,
forutom t. ex. dimbildning férand-
ringar i organismernas samman-
sattning och antal kommer att ske.
Eftersom varje Kkylvattenutslapp
motsvarar en medelstor svensk flod
kommer forandringarna inte bara
att bli lokala utan snarare regiona-
la, aven om skillnaden mellan kyl-
vattnet och det omgivande havsvatt-
net efter en relativt kort stréacka re-
duceras.

Nagot som inte far forbises ar att
produktionshastigheten i det upp-
varmda vattnet kommer att 6ka.
Detta kan vara en fordel, men det
innebar ocksd en risk for att, om
det finns andra féroreningar narva-
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rande t. ex. biocider eller radioak-
tiva substanser, sd kommer dessa
att kunna ackumuleras fortare &n
normalt, b&de i organismerna sjalva
och i bottensedimenten.

Andra féroreningar.

Fran fartyg av alla storlekar
vraks avfallsprodukter ut i havet.
Man raknar med att enbart i Ore-
sund tdms mellan 250 och 400 m3
skrap ut varje dag, vilket motsvarar
utslappen frdn en mindre svensk
stad.

Slam frdn reningsverk, hamn-
muddringar och vissa byggnadsar-
beten vid kusterna téms ofta i ha-
vet och kan lokalt forstora bottnar-
nas vaxt- och djurvarld. | stéllet
tar man pa andra platser upp bot-
tenmaterial, framst for byggnads-
andamal och for att battra pa sand-
strander. Aven detta skadar givet-
vis organismvarlden lokalt.

Fibrer fran pappersmassefabriker
och andra skogsindustrier kan foéras
ut i valdiga massor och helt forkva-
va bottnarna, sdsom ar fallet i sto-
ra delar av sundet mellan Alndn
och Sundsvall och i Emans myn-
ningsomrade.

Radioaktiva utslapp kontrolleras
oerhort noga i alla Ostersj6staterna.
Trots detta finns en hel del radioak-
tivt material i vattnet, dock annu sa
lange i ofarliga mangder. Vissa for-
skare anser att det radioaktiva in-
nehéllet sakta okar, medan andra
tycker sig se ett status quo.

Ostersjons fororeningssituation

Foljande punkter sammanfattar
i korthet situationen.

1. Den utfoérda kloakvattenmang-
den okar fran alla lander. Ok-
ningen sker troligen snabbare an
reningsverksbyggandet vid kus-
terna.

2. Fosforutslappen okar i hég grad.
Nastan inget gors for tillfallet
praktiskt for att minska dem.
Fosfor stimulerar som forut an-
tytts produktionen, vilket kan
vara till fordel for fisket, nota
bene om syretillgangen samtidigt
ar god. Ar den mindre god kan
den 6kade produktionen daremot
sekundart bidra till att ytterli-
gare accentuera en syrebristsi-
tuation.

3. Industriutslappen fran skogsin-
dustrierna synes ha natt sin kul-
men och kommer sakta att min-
ska. Andra industriutslapp 6kar

an sd lange, men krafter ar i
gang for att nedbringa aven dem.

4. Giftsubstanser, bade fran indu-
strier och fran andra hall har
ackumulerats i Ostersjon. Det
finns f. n. ingen effektiv kontroll
av hur mycket som kommer ut.
Aven mycket smé, till synes
oskadliga utslapp kan tillsam-
mans bli besvarliga.

5. Oljefororeningarna dkar starkt.

6. Varmvattenfororening kan bli ett
problem i framtiden.

7. Radioaktiva fororeningar ar
mycket véal kontrollerade men
forekommer i vissa mangder.

8. Ostersjons fjordkaraktar gor den
mycket kanslig for féroreningar.
Manga kustomraden ar skadade
eller forstérda. Det galler att
radda b&de dem och 6ppna havet
frdn ytterligare fororeningspa-
verkan.

Internationellt samarbete

Bade da det galler fosforproble-
met, giftproblemet och andra for-
oreningsproblem goéres nu betydan-
de insatser runt i Ostersjon. Inget
land orkar dock med att ensamt be-
na upp situationen och ett samar-
bete ar darfér nédvandigt mellan
de olika landerna. Ett visst interna-
tionellt samarbete betraffande olika
Ostersjoproblem  forsiggar redan
mellan olika stater, t. ex. inom In-
ternationella Havsforskningsradet,
dar emellertid Osttyskland inte &r
medlem. Detta land samarbetar dar-
emot med andra Ostersj 6stater i mer
eller mindre inofficiella organisatio-
ner, sdsom De baltiska oceanogra-
fema och De baltiska marinbiolo-
gerna, samt mera officiellt i organi-
sationer gemensamma med Polen
och Sovjetunionen. Det senare lan-
det har ocksa etablerat ett samarbe-
te med Finland betraffande situa-
tionen i Finska Viken. Danmark
och Sverige utfér gemensamma un-
dersokningar betraffande Oresunds
fororeningsproblem. Ett par eller
flera av de salunda redan existe-
rande organisationerna bdr kunna
utgora byggstenar i en allmén orga-
nisation for samarbete betraffande
Ostersjons féroreningsproblem som
helhet.

Det kan utan vidare sagas att
man i samtliga lander ar ytterst in-
tresserad av att &stadkomma for-
battringar, Sverige &ar harvidlag
ingalunda enastdende. Det vore



olyckligt om man fran svenskt hall
forsokte dirigera verksamheten.
Denna maste forsiggd pa lika basis
for samtliga lander. Den far heller
inte enbart besta av forskning. Sa-
dan ar nog bra, men praktiska at-
garder mot foéroreningarna maste
sattas in i betydligt hégre grad &n
nu.
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