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SAMMANDRAG

Havens och insjoarnas fangster har okat fran 20 milj. ton ar 1948 till c:a
70 milj. ton ar 1970-71. Darefter har fangsterna minskat till 66 milj. ton

ar 1972-73. Sotvattensfangsterna har omfattat 11-14 % av totalfangsten. De

marina fiskfangsterna har utgjort 70-78 %. Sillfiskar och torskfiskar har
dominerat fangsterna fran havet. Solenergien paverkar havens stromsystem

och jordens vindar p& ett sadant satt att produktionen ar ojamnt fordelad

i haven. En brakdel av solenergien anvands for fotosyntesen. Energiflodet

i naringskedjorna och antal trofiska nivaer paverkar storleken av Fiskpro-
duktionen. Den ekologiska verkningsgraden pa land &r lagre &n i vatten* Men
samtidigt ar naringskedjorna langre i havet an i kulturjordbruk pa land,
varfor den landbaserade produktionen &ar storre. Fangstpotentialen i haven
kan uppskattas fran primarproduktion och energiflédet i naringskedjorna
eller genom studier av hur mycket varje enskild population kan avkasta.
Fangstpotentialen av traditionella arter i haven har uppskattats till c:a
100 milj. ton per ar. Dartill kommer 2,5 milj, ton valar, 10-100 milj. ton
blacxfiskar, 50-100 milj, ton krill och mer an 100 milj. ton djuphavsfiskar*
Totalt kan potentialen uppskattas till 260-400 milj. ton. ldag fangas 55-60
milj» ton. | Atlanten, framfor allt i sddra Atlanten, finns stora outnytt-

jade bestand av bl.a. kolmule och sill. Indiska oceanen &ar minst utnyttjad

av vara tre stora oceaner» Blackfiskar tillhdor den reserv i havet, som vi
redan idag skulle kunna utnyttja. Noggranna studier av de enskilda popula-
tionerma (fisk, musslor, kraftdjur, valar etc») ar avgorande Tor beddmningen
av avkastning och darmed hur hart man kan fiska. Tyvarr finns idag manga
overexploaterade bestand» som bardvalar, sill, sardiner etc», darfor att
man tidigare inte tagit tillradcklig hansyn till biologiska fakta. ldag ar
man mer medveten. Nordostatlantiska fiskerikommissionen inforde 1974 total-
kvoter for sill, torsk, kolja, vitling, roédspotta och tunga i Nordsjon.
Under manga ar har fangsterna fran havet okat 6-7 % medan den totala fddo-
tillvaxten for manskligheten endast varit 0,5 % per ar. Fiskfangsterna

idag har kolossalt stor betydelse for aggvitebehovet hos ménskligheten.

Fiskfangsterna utgdér numera ett storre aggvitetillskott an den samlade

nétkreatursproduktionen i hela varlden.



INLEDNING

Produktionen av fisk, andra djur och alger i hav och sotvatten utgdr en
vasentlig proteinkalla for varldens befolkning i<iag. Ratt utnyttjade kan
fangsterna okas. Alltsedan andra varldskriget okade fangsterna fran vara
hav varje ar fran c:a 18 milj. ton till 56,5 milj. ton ar 1968 (fig. I).
Darefter har fangstvolymen stagnerat och vissa ar minskat kraftigt. Storsta
fangsten togs 1970 da den uppgick till 61,4 milj. ton. Fangsterna fran in-
sjovatten har ocksd okat sedan andra varldskriget, fran c:a 2 milj. ton
till 9 milj. ton ar 1973. Fangsterna sammanlagt fran marint och soétt vat-
ten har saledes oOkat fran 20 milj. ton &r 1948 till 63,9 milj. ton ar 1968.
Rekordaren 1970-71 togs 69,5 resp, 69,7 milj. ton. Ar 1973 hade fangsterna

sjunkit till 65,7 milj. ton (FAO, 1974 a).

Det inbordes forhallandet mellan olika delar av fangsten har varit anmark-
ningsvart lika fran 1950 och framat trots att den absoluta fangstmangden
okat mer an tre ganger» De marina Fiskfangsterna har utgjort 72-78 4%, sot-
vattensfangsterna 11-14 %, och 6vriga fangster 12-16 % exklusive fangsten
av marina daggdjur som valar och salar. Bland 6vriga fangster har andelen
blotdjur (musslor, snackor och blackfiskar) varit 5-7 % de sista 20 aren.
Motsvarande siffror for gruppen laxartade fiskar m.fl. &ar 3-5 %t kraftdjur
3 % och marina alger 1,5 %* Fangsterna i absoluta tal for ar 1973 framgar

av fig. 2,

Huvuddelen av fangsterna har saledes hela tiden utgjorts av marina fiskar.

Av dessa nar sillfiskar och torskfiskar dominerat fangsterna. Fram till 1972
utgjordes mer &n 50 % av fangsterna av arter hemmahdrande i dessa tva grupper.
1973 utgjorde andelen sillfiskar och torskfiskar for forsta gangen nagot

mindre &n 50 %. Av de tva grupperna fiskar dominerade sillfiskarna anda fram

till 1973. Ar 1962 utgjorde de 30-39 % av den marina fiskfangsten. | och med
att anchovetabestanden utanfor Peru exploaterades annu hardare Okade procen-

ten sillfiskar i fangsterna till mer an 40 %, Den kraftiga tillbakagangen
for sillbestadnden i Nordostatlanten gjorde att andelen sillfiskar minskade

till 37 % ar 1971« Darefter har sillfiskarnas andel ytterligare minskat som
en foljd av tillbakagdngen i anchovetabestanden. Andelen sillfiskar ar 1973

var endast 24 %.
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Fig. 2. varldens fangster ar 1973 i miljoner ton for de viktigaste huvud-
grupperna enl. FAO:s statistiska arsbok (FAO, 1974 »).



Torskfiskarnas procentuella andel var pa 1940-talet c:a 24 %, Fangsternas
relativa betydelse har sedan fluktuerat och varit tidvis endast omkring
15 %. Genom sillfangsternas tillbakagang utgjorde de 1973 25,2 %, d.v.s.

1,5 % mer &n sillfiskarna.

Efter dessa bagge grupper i betydelse kommer gruppen ospecificerade fiskar,

som till storsta delen gar till fiskmjolsframstallning.

SOLENERGIEN OCH PRODUKTIONEN T HAVET

Solenergiens betydelse for jordens forsorjning ar fundamental. Instralningen
fran solen till jorden uppgar till tusentals kilocalorier per m2 och dag.
1 AN

Nagot mindre &n 1/3 av de 3,67 x'10|gkcal som nar jordatmosfaren per dag
reflekteras ut i1 rymden igen» Det innebar att i medeltal utgdr energiflédet
till jorden 5 110 kcal m_z'dag_1 och av detta nar 3 400 kcal jordytans vaxter
p&d land och i vatten (Odum, 1971). Halften av detta ar synligt ljus, som kan
anvandas for fotosyntesen hos de gréna vaxterna» Brakdelen av detta ut-
nyttjas av vaxtalgerna i havet» Endast omkring 6 kcal m”2 tas i ansprak vid
havsalgernas assimilation» Huvuddelen av instrommande energi omvandlas till
varmeenergi. Sadan energi styr jordens vindsystem och driver varldshavens
strommar (fig. 3)® Den biologiska betydelsen av dessa strommar i havet ar
ocksa fundamental for forstdelsen av produktionen» Dragesund (1971) beskriver
i en uppsats bl,a. uppvallningsfenomenen i1 varldshaven, som orsakas av en
kombination av vind- och stromsystem samt jordens rotation. De stora upp-
vallningsomradena pa Sydamerikas och Afriks vastkuster ar valkanda. Strom-
marna for med sig upp fran djupare delar av havet stora narsalt;smangder, som
ar forutsattningen for an rik planktonproduktion. Vaxtplanktonalgerna i sin
tur- tjanar som foda it. stora bestdnd av pelagiska fiskar. Forutom dessa spe-
ciella typiska uppvallningsomraden sker upptransport av narsalter i omraden
med divergerande strommar och i omradden, dar kalla och varma strommar mots.
Ett sadant hogproduktivt omrade finns i Nordostatlanten mellan Island, Norge

och Spetsbergen.

Av FAO:s atlas "Atlas of the Living Resources of the Seas" framgar tydligt

hur produktionen av vaxtplankton darfor ar mycket ojamnt fordelad 1 varlds-
haven (PAO, 1972), | stora delar av Stilla havet och andra havsomraden ar
produktionen mindre an 100 mgC m dag under det att produktionen i upp-
vallningsomraden overstiger 500 mgC. Djurplankton, som lever pa vaxtplank-

ton, kommer darfor ocksd att bli ojamnt fordelade som framgar av fig. 4.
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(Efter Dragesund, 1971®)

(bverst) och juli

(underst).

Fig.



e () gocov

—

«H

0>

fe*



I facklitteraturen brukar man tala om havens okenomraden - en bild som inte

ar alltfor osann* Man Finner varden i litteraturen for primarproduktionen som
understiger 100 mgC m“ dag“l i dessa s.k. okenomraden och i de mest produktiva
omrédena, kan motsvarande varden Overstiga 2 gC nf~dag™l (2 000- mgC)* Den har
ojamna fordelningen av "urnaring” eller basen for all produktion i1 havet resul-
terar primart i en ojamnt fordelad zooplankton-dch hottendjursproduktion som

givetvis styr fiskproduktionen» som vi skall diskutera senare*

NARINGSKEDJOR - MARINGSVAY&R

Populart brukar naringskedjorna eller naringsvavarna framstidllas som en
naringspyramid med. vaxtplankton som bas och manniskan Overst pa pyramidens
lopp (fig. 5). Endast en brakdel av den producerade biomassan vaxtplankton
aterstar i den fangst» som manniskan tar» p.g.a. den s.k. energiforlusten

i varje naringsled» Forenklat talar man om en 90 %-ig energiforlust i varje

lecu | sa fall skulle det behtvas 100 000 kg vaxtplankton f6r att producera

1 kg gadda, om energien maste passera fem olika naringsled*

1 en naringskedja brukar man skilja mellan producenter och konsumenter* Kon-

sumenterna i sin tur kan indelas i vaxtatare (herbivorer), djur som ater bade

vaxt- och djurplankton (omnivorer) samt enbart kottadtare (carnivorer). Dess-

utom talar man om konsumenter av l:a, 2:a, 3;e ordningen etc» for att be-

skriva var i naringskedjan dessa befinner sig. Man talar om trofinivaer dar
konsument av l:a ordningen star pa en lagre niva narmare ursprungsnaringen

an en konsument av 2:a ordningen etc* Schematiskt kan man uppstalla foljande

naringskedja for det fria vattnet (pélagialen)«

Producenter-

G, Vaxtplankton

Konsumenter

1, Vaxtatare djurplankton fiskar
Vaxt- och djuratare » "

2, Kottatare djurplankton, fiskar» daggdjur
3, Kottatare fiskar» daggdjur
4» Kottatare fiskar, daggdjur

Ju fler led x naringskedjan desto storre energiforluster. Bland vaxtplankton-



Fig.

Naringspyramid for energiflodet fran plankton till valar och
manniska. Nettoproduktionen av vaxtplankton, djurplankton och

valar framgar av siffrorna till hoger. (Efter Pequegnat, 1958.)

Fig.



dtande fiskar kan nédmnas anchovetan* vars diet som vuxen till stdrsta delen
bestadr av vaxtplahkton, Den ar saledes konsument av 1:a ordningen, Konsumen-
ter av 4:e ordningen kan vara tonfiskar» delfiner, spackhuggare etc. | det
senare fallet ar den madngd plankton oerhdrt mycket stdrre som behdvs for

att producera en given kvantitet tonfisk i jamférelse med sanna kvantitet

anchoveta.

Det ar ofta svart att faststalla vilken trofisk niva ett djur lever pa. Olika
utvecklingsstadier av samma djur kan ata pa olika nivaer i naringskedjan.
Samma aldersgrupp kan inta olika féda, som hor till olika trofinivder o.s.v.
Det blir darfor ganska komplicerat att uppskatta energiforlusterna i narings-
kedjorna, Petipa et al,(1970) foreslog att bara inom planktonsamhallet kunde
aan sarskilja sex olika tropiska nivaer» d.v.s. dubbelt s& manga som vi nor-
malt réknar med. Senare foreslog Steele (1974) en forenklad version av deras
modell med tre tropiska nivder» dar man istallet beaktar energiforluster i
horisontell niva for de djur, som tillhor olikanaringsnischer men som &nda
livnar sig pa samma trofiniva eller pa varandra (fig. 6), Naringskedjorna

ar saledes betydligt mer komplicerade a&n vad de schematiskt ritade narings-
kedjorna anger» Det riktiga vore i detta sammanhang att alltid tala om na-
ringsvavar om man vill &skadliggora hur komplicerade ekosystemen i sjalva
verket ar (fig* 7). Ken i grova matematiska modeller maste man forenkla och
renodla strukturen hos energiflodet i ett biologiskt system for att kunna

kvantifiera detsamma,

VBIKNIHGBGRADEE | EKOLOGISKA SYSTEM

For att beskriva energiflodet fran ett bytesdjur till predatorn (Mrovdjuret')
anvands i den engelska litteraturen ordet “efficiency” med flera olika prefix,
som definierar olika typer av energifldden. 1 detta sammanhang anvands ut-
trycket ekologisk verkningsgrad for "ecological efficiency", brutto verknings-
grad for 'gross efficiency” och netto verkningsgrad for "net efficiency™»

Med ekologisk verkningsgrad avses energifldodet fran en trofisk niva till en
annan dar energien anvands for biologisk tillvéxt och dar tidsrymden ar till-
rackligt lang for att inkludera alla utvecklingsstadier i livscykeln av bade
bytesdjuret oc& predatom. (Energiforluster genom osmalt foda men som kan assi-
mileras av andra djur pa samma trofiniva inkluderas i begreppet ekologisk verk-

ningsgrad.) Brutto verkningsgraden avser forhallandet mellan tillvaxt och in-

tagen foda och netto verkningsgraden tillvaxti relation till assimilerad fdda.

I detta sammanhang anvands ocksa begreppet ekologisk verkningsgrad for att

beskriva forhallandet mellan den delen av den instralade energien so® ut-
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Pig.

Pig* 7

7.Bn naringsvav med sillens olika utvecklingsstadier och deras relationer
till andra marina organismer. (Original fran Hardy &tergiven av Marshall
& Orr, 1969%)



gor-s av det synliga ljuset (-ung. 50 % av totalinstralningen) och producerad
vaxtsubstans. 0du® (1971) har sammanstallt data fran olika forfattare» dar
det klart framgar» att det ar en mycket lag verkningsgrad i ledet solenergi -
vaxtsashallej sockerrérsodlingj 1,8 %, tropisk regnskog 3,5 %, Oknar 0,05 %,
algkulturer 3 %t subtropiska hav 0,09 % etc. Vara egna undersokningar vid.
Havsfiskelaboratoriets produktionsavdelning har visat att motsvarande vérden
i Hanobukten ar i medeltal 0,09 % (0,04-0,20 %). Det ar saledes ganska lag
verkningsgrad i ett havsomrdde. Odum (1971) anser att endast omkring 6 kcal
i medeltal kan utnyttjas av vaxtplanktonalgerna i1 havet. Raknar vi med en
instralning pa 2 000 kcal m_2dag_1 till vattenytan av synligt ljus under den
hogproduktiva perioden» innebar det att endast 0,30 % av tillgangligt syn-
ligt ljus utnyttjas.

Verkningsgraden for tillvéxt i1 ett vaxtsamhdlle har angetts av Odura (1971)
till i medeltal 2 % om man beaktar alla typer av vaxtsamhallen. FOr nasta

led i energiflodet (vaxtsamhalle - vaxtatande djur) framgar det av littera-
turen att verkningsgraden ar mycket hogre. Slobodkins nu redan klassiska

varde var 10 % (siobodkin, 1961). Nyare undersokningar tyder pa att den
ekologiska verkningsgraden ar mellan 2 och 5 % Jory™a™r. Fo6r zooplank-

ton anges varden upp till 20-25 % (Steele, 1964). Anledningen till denna stora
skillnad i ekologisk verkningsgrad mellan land och vatten anses bero pa

minst tva fundamentala olikheter mellan landdjur och vattendjur. Herbivora
landdjur kan endast utnyttja och métabolisera en mindre fraktion av det

terresta vaxtmaterial, so® intas som foda. Vidare ar de flesta djur homeo-
therma ("jamnvarma'™) pa land medan majoriteten i havet ar poikilotherma

(C’vaxelvarma”)* De senare har ingen energikravande varmeregulation so® de

varmblodiga djuren har (fr, Steele, 1974).

Trots den hégre verkningsgraden i vatten sa ar naringskedjorna i allman-
het langre i havet an i kulturjordbruk pa land varfor den landbaserade pro-

duktionen ar storre. Borgstrom (1970) anger att cirka sex ganger mera vaxt-

Aggvita ar inbegripet i den marina produktionen av mansklig foda an vad som

ingdr i varldens animala produktion pa land. For hela den marina fangsten
under ett ar tas sa mycket proteiner i ansprak i form av planktonalger och

makroalger som motsvarar 40 varldsskordar av vete eller 75 risskdrdar.

Tillvaxten av en organism ar en funktion av assimilerad foda minus rneta-
boliska forluster i form av exkretion och varmeforluster. Mekaniska energi-

forluster 1 form av rorelse inkluderas i1 varmeforluster liksom respiration



nu». Netto verkningsgraden, so® innebar forhallandet mellan tillvaxten och
assimilerad foda ar mycket Itég i vissa fall. Generellt uppskattas den till

30 % fOor unga aktivt vaxande djur for att sd smaningom nd ett varde pa 0 %
vid full mognad. Odum (1971) sammanfattar extremvarden fran olika forfattare

och anger for ungtjurar siffran 74 %t marina zooplankton under laboratorie-
forhallanéen till 57 % och elefanter i vilt tillstand till 1,5 %. Motsvaran-

de varden for brutto verkningsgraden anges till 49 %, 34 % och 0,48 % resp.

For att uppskatta den potentiella fiskproduktionen i varldshaven anser
Schaefer (1965) att den ekologiska verkningsgraden genom olika "recycling”-
processer i naringskedjorna bor vara hogre an 10 %, Han formodar att 15 %

inte ar en orimlig gissning och att t.o.m. 20 % skulle vara mojligt.

PANGSTPOTENTIALEN 1 VARLDSHAVEN

a* Uppskattning fran primarproduktionen

Den primara produktionen av vaxtplanktonalger och bentiska makroalger "ar

av fundamental betydelse for vidare produktion av djurplankton, bottendjur,
fisk m.m. Kvantitativt sett ar vaxtplankton av storst betydelse i jamforel-
se med bentiska makroalger. Uppskattningen av primarproduktion har mest
gjorts sed den s.k. C~tekaiken. Eftersom metoden har kritiserats och
standigt varit foremal for modifieringar miste alltid stora reservationer
inkluderas i1 resonemang vad betra&ffar publicerade varden Tor primarproduk-

tionen.

Schaefer (1965) uppskattade fiskproduktionen i varldshaven utgdende fran en
total primarproduktion pad 1,9 x 1010 ton C per &ar. Primarproduktionen mats

i viktsenheter av kol (C) per volymsenhet eller ytenhet per tidsenhet. Om
@ C multipliceras med. standardvardet 37 erhalles en grov uppskattning av
mangden planktonalger i g vatvikt. Han uppskattade fiskproduktionen genom att

diskutera energiflddet 1 néringskedjorna enligt tabell 1.



Tabell 1* Produktionen av organisk substans matt i ton C pa olika trofinivaer
i naringskedjan om den syntetiserade mangden vaxtplankton ar 1,9 x
.10 .
10 ton C per ar 1 varldshaven. Berakningen utford med 10 %, 15 %

och 20 % ekologisk verkningsgrad (Schaefer, 1965).

ton C syntetiserat

10 % 15 % 20 %
(0) ?axtplankton 1.9 x 1010 1.9 x 1010 1,9 x 1010
(1) Herbivorer 1,9 x. 10" 2.8 x 10° 3,8 x 109
(2) 1;a Camivorer 1.9 x.108 4.2 x 108 7,6 x 1Q0
(3) 2:a Camivorer 1,9 x 10" 6.4 x IQ? 15,2 x XO7
(4) 3:e Camivorer 1,9 x 10 9,6 x 1Q6 30,4 x 1Q6

Fangsuttaget av marina fiskar kan till stor del ske pa en 1ag trofisk niva.
Sillfiskar soa anchoveta, sardiner etc. lever delvis eller till. stor del av
vaxtplankton. Denna fangst anses darfor kunna tas 1 1/2 steg ovanfor vaxt-
planktonnivan. Givetvis tasfirtorsta delen av havens fangster pa hogre trofi-
nivder. Om fingsten i genomsnitt tas pa trofinivd nr 3 kan produktionspoten-
tialen uppskattas till 190 milj. ton vid 10 % verkningsgrad och 640 milj, ton

vid 15 % verkningsgrad (I0 % av fiskens vatvikt anses bestd av kolmolekyler
(0;). Schaefer (1965) antar att halften av potentialen tas i trofiniva nr 2

(l:a ordningen camivorer) och halften i trofiniva nr 3 i genomsnitt. Utgar
man ifrat 10 resp, 15 % verkningsgrad skulle den tillgangliga potentialen

vara 1 045 milj. ton resp. 2 420 milj, ton (vatvikt). Schaefer framhaller dock
flera skal varfor det ar omojligt att skdérda denna stora mangd. Det &r oeko-
nomiskt att fiska 2 icke tata fiskbestand och andra predatorer an manniskan
tar sin del, Hans slutsats blir darfor att atminstone 200 milj, ton skulle

vara tillgangligt for kommersiellt fiske.

Ryther (1969) utgar ifran att primarproduktionen i medeltal ar 50 g C mMar**1

i Oppna oceanen, 100 g C m "Mar 1 i kustzonen och 300 g C m~2ar“L i uppvall-
ningsomraden. Av tabell 2 framgdr hur han uppskattar den totala priraarproduk-

tionen till 20 miljarder ton C per ar.



Tabell 2« Produktion i1 véarldshaven enl. Ryther(1969).

Primarproduktion
Omrade % av ocean Yta (km2) P gC m 2ar”1  Ptotlo9ton C &fl
Oppna oceanen 90 326 x 106 50 16,3
Kustzonen 9,9 36 x 108 100 3,6
Uppval Iningsomraden 0,1 3.6 x 109 300 0,1
Totalt ?40 miljarder ton planktonalger per ar » 20,0 x 109 ton C ar
Primarproduktion - Fiskproduktion
Omréade Primarprod. Trofinivaer BkoléVerkn.grad  Fiskprod.
ton C ar 1
ton wt
Oceanerna 16,3 x 1Q9 5 10 16 k 105
Kustzoner 3,6 x 109 3 15 12 x 1C7
Uppval Iningsomraden 0-1 X 109 1 1/2 20 12 x 1Q7
summa 24 x 107

Totalt 240 miljoner ton fisk per ar

Med den traditionella omrakningsfaktorn pa 1:37 motsvarar det 740 miljarder ton
vaxtplankto»., som skulle syntetiseras i varldshaven per ar» Ryther (1969) dis-
kuterar vidare hur aetta. kan utnyttjas for fiskproduktion« | de Oppna oceaner-
na anser han .att det ar langa naringskedjor och att darfor energiflodet i me-
deltaljpasserar 5 trofinivaer. Eftersom tatheten av plankton och andra bytes-
djur ar lag i Oppna oceanerna tillampar han 10 % ekologisk verkningsgrad for
denna del av varldshaven. Motsvarande varden for kustzoner, som har inbegriper
hav som Nordsjon, Ostersjon etc», ar medelvardet 3 trofinivder och verknings-
graden 15 %, 1 uppvallningsomraden dar fodoorganismer ar tatast koncentrerade,
tillampar han en 20 %-ig verkningsgrad® De ansjovis- och sardinarter, som &ar

vanliga i uppvallningsomraden, kan anses std nara urnaringen, da dessa arter



delvis ater vaxtplankton och delvis herbivorajzooplankton. Ryther anser darfor

att fangstuttaget kan ske mellan trofinivd 1 och 2 i medeltal i uppvallnings-
omradena. Slutresultatet blir en total fiskproduktion i varldshaven p& 240
milj. ton, vilket motsvarar en potentiell fangst pd 120 milj. ton om man

utgar ifran att halften av produktionen kan fangas av manniskan.

b* Uppskattning genom extrapolering av fangstkurvan

Att forutse fangstuttaget om 10, 20, 30 ar etc. genom extrapolering av fangst-
erna ar fran ar torde vara det samsta siattet att berikna fangstpotentialen i
varldshaven. Gulland (1971) visar feur man &ndd kan via en sadan kurva och med
andra baskunskaper se trenden i varlsfiskets utveckling. P& fig. 8 framgar

hur fangsterna oOkade ar fran ar fran 1948 till 1968. Fangstmangderna foljer

en rat linje i en halv logaritmisk skala med fangstmangden p& y-axeln och
tidsskalan pa x-axeln. Av figuren framgar hur forfattaren anser att vi natt
taket for fangstpotentialen av traditionella arter i slutet pa 1970-talet med
en fangst strax under nivan for 100 milj. ton. En okad exploatering av havets
resurser maste innebdra fangst av i forsta hand outnyttjade blackfiskbestand
och krill, vilket skulle ske under tiden efter 1980. Ytterligare exploatering
innebar att de smd oceaniska och djuplevande myctophiderna (prickfiskar) maste

tas i ansprak fram emot ar 2 000. Totalt skulle fangstpotentialen i sa fall

narma sig 4QQ-50U0 milj. ton &r 2 000.

c» Uppskattning genom studium av varje bestand

Fangstpotentialen uppskattas formodligen sdkrast genom att varje bestand av
fiskar, kraftdjur, blétdjur och marina daggdjur studeras for att rakna fram

det arliga maximala konstanta fangstuttaget. FOr varje art kan tillvaxtkur-

van beraknas och medelrekrytering, naturlig dodlighet m.m. bestédmmas. Tyvarr
saknas noggranna populationsdynamiska studier for manga arter» Gulland (19?1)
har andad genom grova uppskattningar i en ambitids 6versikt av de olika havs-
omradenas bestand av fiskar och andra djur framriaknat fangstpotentialen. Av

fig. 9 och tabell 3 framgar i detalj hur den verkliga fangsten foérhaller sig
till potentiella fangsten i varje delomradde av de tre oceanerna. Kartan (fig. 9)

foljer PAUTs statistiska indelning for rapportering av fiskféngsterna.
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Fig. 8* Trenden i varldens marina fangster i relation till potentialen £6r

grupperna traditionella arter, oceaniska blackfiskar och krill, sma

oceaniska djuphavsfiskar, (Efter Gulland, 1971«)
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Tabell 3. Verklig och potentiell fangst i varldshaven* Siffrorna for potentiell
fangst efter Gulland (1971).

Omréde Verklig fangst ar 1972 % av Pot. Potentiell fangst
milj. ton milj. ton
NV Atlasatea 4,3 63,8 6,8
NE M 10,7 76,4 14,0
wC " 1.5 25,S 5,8
EC " 2,9 80,6 3,6
Sw " 0,8 10,4 7,7
SE " 2,9 63,0 4,6
Medelhavet+Svarta havet 1,2 92,3 1,3
Totalt 24,3 55,5 43,8
W Indiska oceanen 1.7 18,3 9,3
E M » 0,8 14,3 5,6
Totalt 2,5 16,8 14,9

N Stilla havet

we « 22,1 81,5 27,1
EC 7 " 0,9 14,1 6,4
swo" « 0,3 50,0 0,6
SE " " 6,2 47,3 13,1
Totalt 29,5 62,5 47,2
Summa totalt 56,3 53,2. 105,9

Det framgar tydligt att exploateringsgraden i forhdllande till fangstpotential-
en ar mycket varierande i olika, havsomraden. Det framgar ocksa att potentialen'
ar hogst varierande i olka delar av de tre oceanerna. Storsta fangstpotential-
en har Stilla havet dar fangstuttaget av traditionella arter kan bli nastan

50 milj. ton* 1972 utnyttjades drygt 60 % av denna potential klart under-
exploaterade ar de Ostra och centrala delarna av Stilla havet. De stdrsta
fiskfangsterna tas i nordvastra Stilla havet, dar fangstkvantiteten ar csa

14 milj* ton (pd kartan sammanslaget med tva andra omraden (22,1 milj, ton)

av tekniska orsaker).
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Potentialen i Atlanten ar nagot mindre an i Stilla havet eller c:a 44 nmilj*
ton» Det rikaste omradet ar nordostra Atlanten till vilket bl.a» Nordsjon
hor. Har beraknas potentialen till 14 milj. ton. Klart tmderexploaterade
omraden ar de centrala och sodra delarna av vastra Atlanten, da speciellt

omradet -utanfor Argentina.

Forhallandena i Indiska oceanen ar mindre kanda In i o6vriga hav. Potentialen
har preliminart uppskattats till c:a 15 milj» ton» Utnyttjandegraden ar

endast 1? %K

Totalt for alla havsomraden uppskattas potentialen till 106 milj. ton exklu-

sive marina daggdjur som valar och salar. Drygt 50 % av varldens tillgangar

pa de s*k. traditionella arterna ar saledes utnyttjade.

d® Varldspotentialen i de stora haven

Gulland (19?1) ger en bra oversikt av vad man i framtiden, kan tdnkas ta ut
av andra arter an de nu traditionella. Fig. 10 visar varldshavens potential
i stort dar givetvis siffrorna maste tas med stor reservation. Forutom de
traditionella arterna,som kan ge en fangst av c:a 100 milj. ton per ar,
finns stora, outnyttjade reserver. Som jamforelse kan namnas att 1.973 gav
havet ungefar 55 milj» ton av marina fiskar samt Ovriga djur exklusive dagg-

djur.

Flera av vara stora valar hotas av utrotning. For stora bardvalama so*
blaval, fenval och knolval finns det ingen garanti for att de kommer att
overleva. De har betraktats som varldens effektivaste omvandlare av energi,
d.v.s. tillvaxten i relation till fodointag ar mycket hdg» En blavalsunge
har en tillvaxthastighet av mer an 80 kg per dag» Om dessa valar kan be-
varas till eftervarlden, sa kan de ge manskligheten ett tillskott pd minst

2,5 milj. ton per ar.

Den stora reserven i havet idag -torde dock vara. blackfiskar.« Det finns uppgif-
ter som talar om framtida fangster pa anda upp till 100 milj» ton per ar.
Tyvarr fiskas idag ganska fa av dessa arter och bestand. Av den anledningen

ar manga bestand ofullstandigt undersokta» Vi saknar information om bestan-
dens storlek. En mycket forsiktig uppskattning av Voss (1973) tyder pa att

minst 7,5 milj* ton skulle kunna fiskas per Aar.

Krill ar det populara namnet pa en stor grupp kraftdjur, som kallas for



TRAD. ARTER 100

VALAR 2,5

BLACKFISKAR 10 - 100

KR1LL SO -100

GULDMAKRILL 1,0 Q
PRICKFISKAR > 100

TOTALT 260 - 400 MILJ. TON

Fis* 10« "varldshavens potential av olika grupper fangstobjekt relaterade till

varandra relativt och absolut* Siffrorna, hamtade fran Gulland (1971).
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lysrakor (fig* 11)« De finns o6ver hela jordklotet och ar representerade av

minst 85 arter (Mauchline & Fisher, 1969). Krillen tillhoér havets plankton*

De flesta arter ar 2-5 Cm stora och ar kanda bl.a. f6r sina lysorgan. Den

mest valbekanta arten torde vara den i antarktis vanliga Euphausia superba,
som ar valarnas viktiga basfoda. Fangstpotentialen har uppskattats till 50-100
milj, ton per &r, An &terstar dock stora tekniska svarigheter innan det blir
ekonomiskt lonsamt att fiska denna art. Fangster pa upp till 12 ton per tral-

timme har rapporterats (Andréasson, 1974).

Annu svarare torde det bli att exploatera de sma djuphavslevande prickfiskarna

(myctophider). Potentialen har uppskattats till drygt 100 milj, ton.

Totalt kan saledes potentialen uppskattas till 26CMGO milj. ton i vara varlds-
hav. Men vagen ar lang innan vi nar dit och mdnga ekonomiska och tekniska
problem maste Overvinnas. Realistiska fangstobjekt idag ar val trots allt
endast de traditionella arterna, valarna och blackfiskarna. Om 75 % av den
angivna potentialen for dessa kan utnyttjas, skulle arsfangsten andd kunna
vaxa till 85-150 milj. ton, d.v.s. i basta fall med nastan 200 % i jamforelse

med 1973 ars fangstuttag,

e. Outnyttjade fiskbestand

En oversikt av fiskerikommittén inom FAO av tillstandet for kanda bestand i
olika havsomrdden ger en rad upplysningar bl.a. om oexploaterade eller

mycket litet exploaterade bestand (FAO, 1974"b). En sammanstallning pa varlds-
kartan visar att i norddstra Atlanten finns fortfarande reserver av kolmule
(fig. 12), Morska undersokningar visar att minst 1 milj, ton skulle kunna
fangas per ar i Shetlandsomradet och norr darom, | vastra delen av Nord-
atlanten. finns fortfarande bestand av 16dda och tobis, som ar oexploaterade.
Det storsta hoppet for framtiden torde dock vara fiskbestanden utanfor Argen-
tinas kust. Inte minst anmarkningsvart ar det, att det fortfarande finns ett
praktiskt taget orort; sillbestadnd kvar i varlden, Aven dar finns stora bestand
av kolmule. Denna ar-t ar dock svar att utnyttja i ett ekonomiskt fiske. Den
lever pa stora djup under 300 m och tycks endast®gd i tata stim under en kortare

period pa aret.

I Stilla havet finns framfor allt stora reserver av pelagiska Ffiskar. Aven

har utgor loddan en oexploaterad art. De pelagiska fiskarna i bade Stilla

havet och i Atlanten ar ofullstandigt kanda» Enbart utanfor Brasiliens kuster



Fig.

11.

Pig.

Krill ar det internationella namnet for gruppen lysrakor (Eupftausiacéer)
som Finns o6ver hela varlden. De stora lysrdkorna i antarktiska farvatten

ar viktig foda for valarna.
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finns uppskattningsvis c:a 50 arter av ansjovis eller sardin»

Stora anstrangningar gors nu for att inventera resurserna i Indiska oceanen»
Inom ramen for “Indian Ocean Programme' ges kontinuerligt ut publikationer som
behandlar undersokningar av Ffiskarter och andra djur» Genom att ©Oka kunskaperna

kan man pa lang sikt utnyttja resurserna battre i Indiska oceanen» Preliminara

informationer tyder pa att endast c:a 17 % av potentialen &r utnyttjad»

f» Stora reserver av blackfiskar

Blackfiskar forekommer i alla vara stora hav fran arktiska till tropiska
havsomraden» De patraffas saval invid kuster som ute i de centrala delarna

av de stora oceanerna fran ytan ner till &tminstone 5 40G ra djup (Voss, 1973)>
En méngd arter representerar tre olika grupper av blackfiskar, idag &ar c;a
650 arter kanda fran olika delar av varlden. Mangformigheten ar stor. Nagra
arter ar cm~stora, andra mer an 20 m langa. De flesta arterna ar
predatorer i toppen av naringskedjan. Bentiska blackfiskar livnar sig pa

rakor, hummer, krabbor, sndckor och musslor. Andra mer pelagiska blackfiskar

livnar sig pad bade pélagiska och bentiska kraftdjur, fiskar och andra black-
fiskar» Fig» 13- illustrerar hur stora potentiella resurser som finns av
blackfisk i de olika havens delar (Voss, 1973). Uppskattningen &r mycket
forsiktig och som angivits ovan ar det tankbart att siffran minst skall
tiodubblas. Om ,iaan utgar fran fangsten i de olika havsomradena och avsatter
den som procent av den av Voss angivna potentialen, sa ar endast resurserna
i nordvastra Stilla havet, i Medelhavet och utanfor afrikanska vastkusten
utnyttjade till en stor del. Av tradition dter man litet blackfisk i o6vriga
delar av varlden« 1 angransande havsomraden till dessa delar finns alltsa

stora reserver av vardefullt protein, som bdr utnyttjas.

FANGSTUTTAGET AV EN POPULATION

En population av Fisk eller andra djur kan beskattas till en viss del beroende
pa den naturliga rekryteringen, tillvaxthastigheten hos olika aldergrupper och
den naturliga dodligheten. Populart kan detta askadliggoras med en bild (fig. 14)
ur boken "Havet som naringskalla™ (M/ller Christensen, 1970). Hela tiden
forandras bestandet av vuxna och unga fiskar aven genom fiske. Dessa for-
andringar kan uttryckas i matematiska formler» Den vetenskap, som kallas
Ffiskeribiologi, har utvecklats kolossalt sedan dessa populationsdynamiska
forandringar kunde berdknas med hjalp av olika matematiska funktioner. En

grundlaggande bok for matematisk-vetenskaplig behandling publicerades av



Figx 13
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Pig* 14® Ett bestand av vuxen» fFfangstmogen Fisk andrar sin storlek oavbrutet*

Avkastningen av bestandet beror pa hur stort det ar» Tillvaxthastig-

heten och rekryteringen av nya» unga Fiskar Okar bestandets vikt»

medan dodligheten minskar vikten* (Efter Miller Christensen,

1970«)
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Beverton & Holt &r 1957. Numera kan man genom biologiska undersdkningar och

fiskeristatistik forutsaga ett eller flera ar i forvag vad som hander med

ett fiskbestand vid olika exploateringsgrader.

Det grundlaggande for sadana berakningar ar att kunna matematiskt bestamma
tillvaxtkurvor for olika arter i olika omrddem av havet» Fig» 15 beskriver*
forenklat hur en arsklass av en viss art forandras med tiden med hansyn till
antal och vikt under sin livstid. Med hjalp av von Bertalanffys ekvationer for
tillvaxten kan individens vikts- och langdforandring bestammas och darmed ock-
sd& hela arsklassens viktsforandringar under dess livstid, om den inte paverkas
av Fiske (Gulland* 1969}» Arsklassens tillvaxt ndr ett maximum i viktshan-
seende som,givetvis ar olika for olika arter vid en bestdmd tidpunkt. Maximi-
vikten eller den kritiska storleken hos arsklassen, ar dessutom olika stor £6r
olika individbestand av samma art. Om exploateringen sker da arsklassens vikt

ar maximal kan saledes storsta mojliga avkastning uppnas.

Ett vanligt satt att uttrycka hur man far storsta mojliga utbyte av bestand

ar att berdkna utbytet (¥') per rekryt (r). Av fig. 16 framgar hur utbytet

per rekryterad sill i Kattegatt forandras med hdnsyn till fiskeintensitet (p)
och langden vid fangsten (1) (Anon, 1974). Det framgar klart att en okad
fiskeintensitet av 8-15 cm lang sill minskar utbytet per rekrﬁgsg?d sill val-
digt mycket. Later man sillen tillvaxa till 20 cm langd kan ett-"fiske minska
utbytet i mindre utstrackning under forutsattning att den naturliga doédligheten
(m) ar lag» Den naturliga dodligheten ar olika for olika arter och forandras
med miljon. En art med kort livslangd har i regel storre naturlig dodlighet

an en art med lang livslangd. Den naturliga dodligheten kan bestammas i ett

omrade, dar man har detaljerad fiskeristatistik genom att bestamma den totala

dodlighetens (z) forandring med oOkad Ffiskeintensitet» Avsdttes den totala doédlig
heten pa y-axeln mot fiskeintensiteten pa x-axeln, kommer kurvan att skara
y-axeln i en viss punkt» Avstandet mellan origo och kurvans skarningspunkt

utgor da den delen av den totala dodligheten (Z) som kallas for naturliga dodlig
heten (m).

ICKE RATIONELLT UTNYTTJADE BESTAND

FAO ;s Fiskerikommitté har for varje havsomrdde angivit hur tillstandet ar for
kanda bestand av fisk och andra djur (FAO, 1974b)»Kolossalt manga bestand

rubriceras som fullt exploaterade t»ex. torskbestanden i nordostatlanten.

Fig. 17 vill endast ange kraftigt oOverfiskade och/eller utfiskade bestand»

I Nordostatlanten har den Atlanto-Scandiska sillen (“"islandssill'™) fiskats



Fig» 15
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Pig® 15« Vikten och antalet individer* av en arsklass fiskar forandras med
tiden« Antalet individer minskar fort i bérjan« De.dverlevande
individernas viktsokning gor att arsklassens samlade vikt okar
till en kritisk punkt da tillvaxthastigheten hos individerna
minskar och den samlade vikten av arsklassens individer minskar
till foljd av dodligheten,
t & den langd vid vilken individerna rekryteras till det vuxna bestandet«

t » den langd vid vilken individerna borjar ingd i fiskfangsten,
W» « den maximala medelvikten for &ldre individer.
(Efter Gulland, 1969«)



Fig. 16

K=0.488

YiR 1 =30.787

Fig. 16. Forandringen av utbytet (Y1) per rekryterad sill (r) till det vuxna
bestandet i Kattegatt med hansyn till fiskeintensitet () och langden
vid fangsten (Ic)» (Efter Anon» 1974.)
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sd hart under 1960-talet att vi idag inte vet om bestandet kommer att overleva*
Flera ar i foljd tycks nu den lilla spillran som finns kvar av bestandet ha
misslyckats i sin reproduktion. Det verkar som om bestdndet ar for litet for
att fortplantningen skall ge ett resultat. Inga larver eller unga sillar har
kunnat upptackas de 4-5 sista aren. fig. 18 beskriver fangstutvecklingen fran
1950 till 1971« Efter de klena fangsterna 1969-71 infordes totalforbud for att
fiska den vuxna, sillen. For mera detaljerad information hanvisas till Aekefors
(1970, 1972).

For nordsjosillen ar framtiden mycket dyster om inte mycket harda restrik-
tioner infors for fisket. Sedan ar 1971 har vi haft forbudsperioder for fiske
av sill i1 Nordsjon och Skagerrak, Ar 1974 fattades ett historiskt beslut av
Nordostatlantiska Fiskerikommissionen om kvotering av nordsjosill. Total-
kvoten bestamdes till 488 000 ton for perioden 1 juli 1974 - 30 juni 1975
varav Sverige fick 43 000 ton. Den av fiskeribiologerna foéreslagna kvoten
var 290-340 000 ton beroende pa hur stor del av fangsten som skulle utgoéras
av ungsill. Arbetsgruppen for nordsjosill inom ICES har nyligen haft samman-
trade for att sammanstdlla en rapport till NEAFC-motet i maj i London» Prog-
noserna ar mycket dystra» Troligen kommer inget land att kunna fiska hela sin
kvot och totalt torde inte mer &n halften av kvoten komma att utnyttjas for
1974/75, Arbetsgruppen foreslar ett hogsta fangstuttag pa 140 000 ton for ar
1975/76»

Sardinbestandet utanfor kaliforniska kusten borjade exploateras i bdérjan av
detta arhundrade* Under 1930-40-talet landades 500 000 ton per ar, men i
slutet pa 1940-talet minskade fangsterna katastrofalt» Orsaken till detta
kan inte bara forklaras med ett hart fiske» Under en lang period var kali-
forniastrommen kallare an normalt - en sak som gynnade en konkurrerande an-
sjovisart. Det ensidiga harda fisket, som koncentrerades pa den basta arten -
sardinen - bidrog givetvis till att pressa ner betsdndet av sardin, men de
hydrografiska forandringarna var alltsd ocksa en starkt bidragande orsak«

Man boér saledes inte anvanda den kaliforniska sardinen som ett paradexempel

pa overfiskning»

Den kraftiga tillbakagdngen i anchovetabestanden utanfor Peru ar ett kant
faktum. Fangster pa over 10 milj. ton togs i slutet p4 1960-talet fram till
1971. En kombination av ogynnsamma hydrografistrh}ee¥llrrralltfor hard be-
skattning av bestanden bidrog till den stora tillbakagidngen i fisket» 1972
togs 4,5 milj» ton och 1973 1,9 milj. ton. Fisket tycks nu vara pa vag upp
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igen efter en rad olika fangstrestriktioner under aren 1972-74. Av denna anled-
ning har tydligen inte FAO:s fiskerikommission markerat bestdndet som Over-
fiskat (§fr. fig. 17). Sambandet mellan fagelbestandet, anchovetan och manni-

skans fiske har beskrivits populart av Ackefors (1973), fran vars uppsats

fig. 19 ar hamtad.

REGLERING OCH SKYDD AV HAVETS LEVANDE RESURSER

Ett rationellt utnyttjande av Fiskbestanden forutsatter internationella oéver-
enskommelser, da huvuddelen av varldsfisket sker pd& internationellt vatten
utanfor landernas territorialgranser» En utvidgning av fiskegranserna till
200 sjomil, som diskuterades vid FN:s havsrattskonferens i1 Caracas (Vene-
zuela) ar 1974, ger inget bra skydd for fiskpopulationer, ej heller skapar
det forutsattningar for ett rationellt utnyttjande av fiskbestanden. De
flesta fiskbestand ar rorliga och kommer att forflytta sig fran det ena
landets fiskezoner till det andra under den arliga vandringen. Ett gott
exempel pa detta ar vad som skulle handa i Nordsjén om 200 sjoémils grans
infordes. De flesta viktiga arter som sill, torsk, kolja, vitling etc. skulle
befinna sig innanfor 4-6 olika landers granser under olika delar av aret.
Internationella Overenskommelser i omraden, som Nordsjon ar saledes helt
nodvandiga for att fiskbestanden skall kunna utnyttjas pd ett riktigt satt.
Nordostatlantiska Fiskerikonventionen tillkom &r 1959 pa ryskt initiativ»
Nordostatlantiska f£iskerikommissionen (NEAFC) har alltsedan dess ingripit

pd manga satt vad betraffar minimimdtt pd fisk och maskstorlek i redskap

etc. D& overfiskningsproblemet blev akut i Nordostatlanten under slutet av
1960-talet borjade man forsta att nagot radikalt maste goras for att hindra
att pelagiska fiskbestand som sill oOverfiskades. Genom den fordréjning, som
var oundviklig innan vetenskapliga fakta presenterades och politiska 6verens-
kommelser traffades, blev emellertid tillstandet for sill kritiskt i nordsjo-

omradet«

Internationella havsforskningsradets experter (ICES) avger varje ar via sin
forbindelsekommitté en rapport over olika fiskbestands status. Dessa expert-
utladtanden bildar basen for de olika landernas stallningstagande. Rapporten
utskickas i1 forvag till de olika landernas delegater for att varje land i

god tid skall kunna forbereda sig for Nordostatlantiska fiskerikommissionens
(NEAFC) mote som i regel halls i mitten sv maj i London. NEAFC ar ett mellan-
statligt organ vars handlingsmonster styrs av den ovan omtalade konventionen
fran ar 1959# Konventionens kompetensomrade omfattar Nordostatlanten med Gron-

land som grans i vaster och farvattnen utanfor Spanien 1 sodder. Medelhavet
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Fig. 19. Fangsten av anchoveta i farvattnen utanfor Peru och Chile enl.
FAO:s fiskeristatistik. Fagelbestandets storlek och dess vax-
lingar anges ocksa (Ackefors, 1973).
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sjon tillskapades ar 1973 en sarskild konvention» for att skydda Ostersjons

fiskbestand»

1974 var ett historiskt ar for NEAFC, da den s.k, artikel 7(2) i konventionen
aktiverades» Kvoter infordes for forsta gangen i Fisket i Nordostatlanten» En
totalkvot for sillfangster infordes som ovan namnts vid. ett extra mote i Bonn»
Vid ett senare extra mote i Hamburg inférdes kvoter for torsk» kolja, vitling,
rodspotta och tunga i Nordsjon» T borjan av 1975 kunde landerna ocksad ena

sig om kvoter for den arktiska torsken vid ett extra mote i Bergen. Det ar
forsta gangen i NEAFC:s historia som sa manga konkreta resultat nas» Trots flera
speciella extra moten sedan 1969 for att diskutera sillfragor bade utanfor

och innanfor kommissionens ram kunde saledes inga beslut om kvoter fattas fore

1974 aven om mycket betydelsefulla andra o6verenskommelser hade natts»

Det finns anledning att se den okade forstdelsen for begransningar i fisket
fran politikernas sida som ett uttryck for att man kommer att folja experter-
nas rad i framtiden. Visserligen har kvoterna satts hogre hittills an vad
experterna kravt, men anledningen till detta ar fullt forstaelig om man be-
ténker» hur fort dessa problem dykt upp. Det galler for varje land att succes-
sivt minska sin flotta, d& man internationellt idag har en stor overkapacitet»
Det ar smartsamma ekonomiska beslut som maste fattas inom varje lands granser.
Som Ffiskeribiolog eller som utomstadende lekman maste man ha forstdelse for

att saddant tar en viss tid. Tyvarr forvarras situationen Tor fiskbestanden
under tiden och restaureringen av dessa kommer att ta langre tid nar val or-
dentliga kraftatgarder satts in. Oenigheten om vem som skall betala dessa at-
garder nationellt {~kompensation at fiskarkaren) och internationellt (= det
land som mest bidragit till Overfiskningen) &r stor. | vissa fall ar verk-
ligheten sa bister att inget val finns. Nar katastrofen for islandssillen

var ett faktum, ar 1971 kunde Sovjetunionen, Norge och Island traffa en
overenskommelse om totalforbud att fiska vuxen sill utanfor NEAFC:s ram, da
endast dessa tre lander fiskade denna typ av sill. Vi vet idag fortfarande inte

om detta bestdnd kommer att Overleva.

Dylika katastrofer ar fullkomligt onddiga i1 framtiden, om Ffiskeribiologernas
rad foljs» Politiker idag ar medvetna om att varje land maste begransa sina
fangster for att undvika att fler bestand forstors. Ett fiske avpassat efter
bestandens storlek ar ocksa ekonomiskt lénsamt» Vi maste anpassa, Fiskeinten-

siteten efter naturens resurser. Det gar inte langre att fiska i blindo»
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HAVET SOM NARINGSKALLA 1 EN VAXANDE VARLD

Fangsterna fran hav och insjoar har okat kraftigt fram till 1968. Under 1950-
60-talen var okningen i medeltal 4,5 - 7,1 % varje ar om vi ser till 5-ars
medelvarden (fig. 20). Efter 1968 har den trenden brutits och den sista peri-
odens oOkning &ar endast 1,6 %* Ser vi historiskt pd utvecklingen si fordubbla-
des fangsterna fran 1,5 - 2,25 milj. ton ar 1850 till c;a 4 milj. ton vid
sekelskiftet. Mellan ar 1900 och 1962 attadubblades fangsterna till 40 milj»
ton (idyll, 1970). Rekordaren 1970-71 var totalfangsten c:a 70 milj. ton,

d.v.s. nastan 18 ganger mer an vid sekelskiftet.

Befolkningsutvecklingen i varlden har accelererat i allt snabbare tempo. Ar
1650 farms det 1/2 miljard manniskor, 1830 1 miljard, 1930 2 miljarder, 1960
3 miljarder och 1974 4 miljarder. Det innebar just nu att befolkningstill-
vaxten ar 2,1 % per ar, d.v.s det blir 60 milj. fler munnar att matta per
ar. Under 1960-talet da fisket expanderade med 6-7 % sa&g man forhoppnings-
fullt pd det Okade naringsflodet fran havet till en hungrig varld. Fiskets
tillskott till varlshushdllningen okade betydligt mer &n jordbrukets» Den
totala globala fodotillvaxten var endast 0,5 %. Ar d& havet den naringskalla

som skall radda varlden?

Det framhalls ibland att havet ger endast 2 % av de kalorier som mansklig-
heten forbrukar. Siffran &r visserligen korrekt men hur felaktigt &r det
inte att endast diskutera kalorier, da proteinerna ar den del av naringen
som manskligheten lider storst brist pa. 1960 tillfordes manskligheten 3,2
milj. ton protein fran havet, 13,1 % av allt animalieprotein, som forbru-
kades 1 varlden (idyll, 1970). Naringsfysiologiskt ar fisk betydligt battre
an protein fran andra kallor. Fisk innehaller t.ex» stdrre koncentration av
de essentiella aminosyrorna tryptophan och lysin &an manga andra livsmedel.
Tryptophan ingdr i tre ganger hogre koncentration i fisk an i brod bakat pa
vetemjol. Fisk innehaller atta ganger mer lysin an vetebréd gor. Mager fisk

innehaller 17-24 % mer protein &an biffkott o.s.v.

Aven matt i kvantitativa matt bidrar fisket vasentligt till varldens protein-
forsorjning. Ar 1967-68 gav fisket 5,6 milj. ton protein. Samma &r gav hela
varldens notdjursproduktion mindre eller 5,1 milj. ton (Borgstrom, 1973).

For att forstd fiskets betydelse talar Borgstrom (1970) om spokarealer. Den
areal plojd aker, som skulle behdvas for att producera motsvarande mangd
mjolkaggvita som fiskaggvitan geringes i procent av landets akerareal»

Med 1963—65 ars medeltal for Fisk och jordbruksproduktion sa skulle Japan
behova o6ka sin akerareal med 214 %, Norge 84,5 %, Sverige 23 %, USA 6 % for



Pig* 20

-a9poruad aueb

-1p11 paw osypaaojuel 1 aabey 361 pAlag aen g/-896T uspolruadsuae-G 40 euaalsbuey Ae
usburuxQ Q) 18paeAgspaw 313e 113 Jeuw OB6eq -pau usiysbuey X016 Z/6T Y20 TL6T <«696T
"896T 1111 weuay ae afaen spedo euuaslsbued -z/6T 1113 €56T uea) 3sbuey sae spusebauagy

Ae juaooad 1 ae aluen a0 Jejen "X a93sbuey eurdew susapjieA 1 Burussulw yso Burwig ‘oz ~Bid



19

att ange nagra exempel» T.o.m» flera lander som inte har granser till hav ar
mycket beroende av fiskprotein,. Schweiz skulle behdva Oka arealen med 132,5 Y%e
Enligt aktuella uppgifter ar nu den korrekta siffran for Japan drygt 300 %

(Borgstrom, pers» komm.).

Hur felaktigt ar inte resonemanget att havet inte &r betydelsefullt for
varldens livsmedelsforsorjning. Visserligen kan havet ingalunda l1dsa mansk-
lighetens hela hungerproblem idag men det kan inte jordbruket heller. ldag
finns dock stora framtidsutsikter for att oOka fangstuttaget fran havet med
2-3 ganger. Lagg dartill fiskodling dar FAO anser att den nuvarande kvanti-
teten pa 5 milj. ton per ar kan oka till 50 milj. ton ar 2 000, Det skulle
totalt innebara att minst 200 milj, ton fisk och andra djur kan skérdas i
hav och sjoar ar 2 000. Med ett genomsnitt av 20 % protein i fisk sa skulle
detta innebara ett tillskott p& 40 milj, ton djurdggvita» Ar 1966 forbrukade
hela varldens befolkning 110 milj» ton &ggvita varav 78 % eller 85 milj, ton
fran vaxtproduktion och resten, 25 milj» ton, fran mjolk-, kott-, &gg- och
fiskproduktionen. Det potentiella proteinuttaget pa 40 milj. ton fran fisk
och andra djur skulle alltsad vasentligt Oka tillgangen pd animalieprotein

for manskligheten.
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