Det hir verket har digitaliserats vid Goteborgs universitetsbibliotek och ér fritt att anvinda. Alla
tryckta texter &r OCR-tolkade till maskinlédsbar text. Det betyder att du kan s6ka och kopiera
texten fran dokumentet. Vissa dldre dokument med daligt tryck kan vara svara att OCR-tolka
korrekt vilket medfor att den OCR-tolkade texten kan innehalla fel och darfér bér man visuellt
jamfora med verkets bilder for att avgora vad som ér riktigt.

This work has been digitized at Gothenburg University Library and is free to use. All printed
texts have been OCR-processed and converted to machine readable text. This means that you
can search and copy text from the document. Some early printed books are hard to OCR-process
correctly and the text may contain errors, so one should always visually compare it with the ima-
ges to determine what is correct.

GOTEBORGS UNIVERSITET

II\I:)C

l

L 9L 6L vL €L ¢ LW oL 6 8 L 9 6 ¥ € ¢

8l

lc 0Z 6l

6 8¢ LZ 9¢ GC V¥Z €Z ¢&¢



Aktionsplan for
biologisk mangfald

FISKERIVERKET






Aktionsplan for
biologisk mangfald

1995-09-08

ISBN 91-972770-0-2

Tryck: Goteborgs Léanstryckeri AB






Innehallsforteckning Sid.

1. Uppdraget och dess genomférande 3
2. Inledning 3
3. Mal 4
3.1 Overgripande mél och riktlinjer antagna av riksdagen 4
3.2 Overgripande miljomal och riktlinjer for olika sektorer 5
3.3 Fiskeriverkets instruktion mm 5

4. Biologisk mangfald med hansyn till fisk och skaldjur

4.1 Sjoar och rinnande vatten 6
4.2 Kustvatten 12
4.3 UtsjOvatten 16
5. Miljatillstand - hotbilder 21
5.1 Sjoar och rinnande vatten 21
5.2 Kust- och utsjovatten 23
6. Fiske och vattenbruk idag 24
6.1 Svenskt yrkesfiske 24
6.1.1 Yrkesfiskets malarter 24
6.1.2 Kontroll av uttaget 27
6.1.3 Yrkesfiskare 28
6.1.4 Fiskeredskap 28
6.1.5 Fiskeflottan 29
6.2 Utlandskt yrkesfiske pa svenskt vatten 30
6.2.1 Fisket i Skagerrak och Kattegatt 30
6.2.2 Utlandskt fiske i svensk zon i Ostersjon 31
6.3 Fritidsfiske 32
6.4 Vattenbruk 33
7. Yrkesfiskets miljoeffekter 34
7.1 Inledning 34
7.2 Omraden som paverkas av tralredskap mm 35
7.3 Paverkan pa sedimentens fysiska struktur och 40
abiotiska processer vid training
7.4 Fiskeridddlighet 41
7.4.1 Effekter pa fiskbestand 41
7.4.2 Oavsiktlig dodlighet hos fisk ochskaldjur 45
7.5 Bottenfauna 48
7.6 Sjofagel 49
7.7 Daggdjur 51
7.8 Dumpning av fisk och avfall 52
7.9 Forlorade redskap och annanutrustning fran fiske 53
7.10 Miljopaverkan fran fiskefartyg 54
8. Fritidsfiskets miljoeffekter 54
8.1 Allmanna miljoeffekter av friluftsliv 54
8.2 Fritidsfiskets primareffekter 55
8.3 Fritidsfiskets sekundareffekter 57

9. Vattenbrukets miljoeffekter 58



10. Nuvarande skyddsbestammelser 60
10.1 Nuvarande fiskebestdammelser 60
10.1.1 Véstkusten 60
10.1.2 Ostersjon 62
10.1.3 Fisket i de stora sjéarna 63
10.2 Foreskrifter om odling, utplantering, flyttning av fisk m m 64
10.3 Annan lagstiftning an fiskelagstiftning 64
11. Av Fiskeriverket uppstallda miljokvalitetsmal for sjoar och 65

rinnande vatten, kustvatten och utsjén

12. Atgardsmél och aktionsplan - sotvatten 67
12.1 Behov av atgarder 67
12.2 Aktionsplan 69
12.2.1 Vattenmiljon 69
12.2.2 Fiskbestand 71
13. Atgardsmél och aktionsplan - kustvatten 80
13.1 Behov av atgarder 80
13.2 Aktionsplan 82
13.2.1 Vattenmiljon 82
13.2.2 Fiskbestand 83
14. Atgardsmél och aktionsplan - utsjévatten 86
14.1 Behov av atgarder 86
14.2 Aktionsplan 89
15. Atgardsmal och aktionsplan - lax 92
16. Ovriga atgarder 95
17. Forsknings- och undersékningsverksamhet 96
17.1 Sotvatten 96
17.1.1 Nuvarande verksamhet 96
17.1.2 Behov av ytterligare insatser 98
17.2 Kustvatten 99
17.2.1 Nuvarande verksamhet 99
17.2.2 Behov av ytterligare insatser 100
17.3 Utsjovatten 101
17.3.1 Nuvarande verksamhet 101
17.3.2 Behov av ytterligare insatser 102
18. Kontrollprogram 103
18.1 Sotvatten 103
18.2 Kustvatten 103
18.3 Utsjovatten 103

19. Referenser 104



1. Uppdraget och dess genomférande

Regeringen gav i beslut 1994-08-11 Fiskeriverket i uppdrag att, med utgangspunkt i de av
riksdagen godkanda malen for fisket och miljon, utarbeta en aktionsplan for miljofragorna
inom fisket. Planen skall enligt beslutet ange atgarder, som syftar till att bevara biologisk
mangfald och att hallbart nyttja de biologiska fiskeresursema. Darvid bor sarskilt beaktas vad
som anforts i regeringens proposition om en strategi for biologisk mangfald och dess
tillampning. Ett viktigt underlag for detta arbete ar den nyligen av Statens naturvardsverk
redovisade landsstudien om biologisk mangfald.

Enligt regeringens beslut bor vidare verkets aktionsplan innehalla en tidplan for genomférande
av atgarder samt en kostnadsberakning. Om nya kostnader skulle uppsta for staten, skall forslag
till finansiering lamnas med utgangspunkt att de statliga utgifterna ej skall oka. Tids-
perspektivet for atgarderna bor anpassas till deras karaktar, men boér normalt omfatta en trears-
period. Arbetet bor koordineras med motsvarande arbete som bedrivs av Naturvardsverket,
vilket verk 1994-06-23 fick i uppdrag av regeringen att utarbeta en aktionsplan med atgarder
som syftar till bevarande och héllbart nyttjande av biologisk mangfald. Arbetet skall samordnas
med det arbete som Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, Fiskeriverket och Boverket utfor med
anledning av motsvarande uppdrag om sektorsvisa aktionsplaner. | Fiskeriverkets uppdrag
anges att organisationer och forskningsinstitutioner bor ges mdojlighet att medverka i den
utstrackning som bedéms lampligt.

Fiskeriverkets arbete med aktionsplanen har letts av en styrgrupp med byrachef Karl-Erik
Bemtsson som ordférande och avdelningsdirektor Ingemar Olsson som sekreterare. | gruppen
har vidare ingatt laboratorerna Bengt Sjostrand, Havsfiskelaboratoriet, och Magnus Appelberg,
Sotvattenslaboratoriet, samt forskningsassistent Jan Andersson, Kustlaboratoriet. Koordinering
med Naturvardsverket har bl a skett genom att bitr. enhetschef Lars Thorell fran SNV deltagit
i gruppens arbete. Samrad med naringen, organisationer och forskningsinstitutioner har skett
dels i seminarieform, dels vid underhandskontakter.

I denna aktionsplan har bakgrundsbeskrivningen av flera skal gjorts relativt utforlig. | Lands-
studien (Monitor 14) ar motsvarande beskrivning kortfattad och innehaller dessutom av
naturliga skal inte senast tillgangliga fangstuppgifter for naringen. Vidare kan fangstinrikt-
ningen ha dndrats under tiden. Avsnittet om yrkesfiskets miljéeffekter har gjorts utfoérligt mot
bakgrund av att kunskapen om effekterna ar ny.

2. Inledning

Med biologisk mangfald (biodiversitet) avses variationen bland levande organismer i alla
miljoer samt de ekologiska relationer och processer, som organismerna ingar i. Detta innefattar
diversitet inom och mellan arter samt mangfalden av ekosystem. Inomartsvariationen &r
betydande hos flera fiskarter —1.ex. lax - som reproducerar sig i lokala, fran varandra atskilda
stammar.

Biologisk mangfald kan relateras till tre nivaer, dvs mangfalden av arter, den genetiska
variationen inom arter och mangfalden pa ekosystemniva vad avser biotoper och organism-
samhallen samt relationer och processer mellan organismer och deras icke-biologiska
omgivning.

Det ligger i hog grad i fiskets eget intresse att de naturliga ekosystemen och dérmed den
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biologiska mangfalden bevaras. Denna paverkas av dels storningar i vattenmiljon, dels fisket
som sadant (inklusive fiskevarden).

Fiske innebér utnyttjande av ett i huvudsak naturligt ekosystem. Den grundlaggande principen
for ett uthalligt fiske &r att resursutnyttjandet inte 6verstiger ekosystemets produktionsférmaga
med hénsyn tagen till de naturliga fluktuationerna i resursunderlaget. Forvaltandet av de
biologiska resurserna i sjoar och hav forsvaras av framst tva anledningar. Bade berdkningarna
av resursunderlaget och uppskattningen av effekterna av resursutnyttjandet &ar osékra, eftersom
de akvatiska ekosystemen é&r relativt daligt kdnda. Harav foljer att det ar viktigt att
forsiktighetsprincipen tillampas med stor omsorg. Det svenska fiskets internationalisering med
overenskommelser om fiskekvoter inom gemensamma omraden stéller ocksa sarskilda krav pa
resursforvaltningen.

Vid Férenta nationernas konferens om miljo- och utveckling i Rio de Janeiro ar 1992 under-
tecknades konventionen om biologisk mangfald. Konventionens mal &ar att bevara den
biologiska mangfalden, att hallbart nyttja dess bestandsdelar samt att framja en réattvis
fordelning av nyttan som uppstar vid utnyttjandet av genetiska resurser. Under konferensen
antogs ocksa Riodeklarationen, Skogsprincipema samt ett handlingsprogram for miljoé och
utveckling (Agenda 21).

Hosten 1993 beslot riksdagen om en svensk strategi for bevarande av biologisk mangfald med
grundlaggande principer for bevarande och hallbart nyttjande av mangfalden (prop. 1992/93,
bet. 1993/94:JoU9, rskr. 1993/94:87). Miljomalen skall enligt denna strategi tillmatas samma
vikt och betydelse som skilda ekonomiska Gvervaganden inom alla samhallsomraden i syfte att
bygga all mansklig verksamhet pa ekologisk grund. En helhetssyn skall tillampas vad avser
atgarder for att uppratthalla ekologiska processer och sékra arters langsiktiga overlevnad. En
okad vikt bor enligt propositionen under de narmaste aren laggas vid att framja en miljo-
anpassning av verksamheten inom olika samhallssektorer. Sektorsmyndighetemas roll i
naturvardsarbetet ar framst att ta initiativ till insatser och atgarder, utarbeta aktionsplaner for
atgarderna samt genomféra dessa tillsammans med naringen och folja upp resultaten.

3. Mal

3.1 Overgripande mal och riktlinjer antagna av riksdagen

Enligt prop. 1990/91:90 (En god livsmiljo) ar malet med miljopolitiken bl a att bevara
biologisk mangfald, hushalla med uttaget av naturresurser sa att de kan utnyttjas langsiktigt
samt skydda naturlandskap.

Riktlinjer for arbetet ar:

- Den biologiska mangfalden och den genetiska variationen skall sakerstéllas. Livsmiljoer skall
bevaras sa att i landet naturligt forekommande vaxt- och djurarter ges forutsattningar att
fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga bestand. Férekommande arter i havs- och
vattenomraden skall kunna bevaras i livskraftiga, balanserade populationer.

- Nyttjandet av vattnet skall ske pa ett satt som mojliggor att en rik variation av naturtyper,
biotoper och arter kan bibehallas och att naturligt forekommande arter kan bevaras i livskraftiga

bestand.

- Fomybara resurser skall utnyttjas inom ramen for ekosystemens produktionsférmaga.
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- Inférande av frammande arter eller genetiskt modifierade organismer skall ske med stor
restriktivitet och under betryggande kontroll sa att forutsattningarna for den inhemska floran
och faunan inte aventyras.

- Okat sektorsansvar och 6kad decentralisering skall efterstravas for att miljoarbetet skall fa en
bred férankring.

Enligt prop. 1993/94:30 (Strategi for biologisk mangfald) ar en av de grundlaggande prin-
ciperna for den biologiska mangfalden att miljomalen ges samma vikt och betydelse som skilda
ekonomiska 6vervaganden inom alla samhéallsomraden i syfte att bygga mansklig verksamhet
pa ekologisk grund.

En helhetssyn skall tillampas vad galler atgarder for att uppratthalla ekologiska processer och
sékra arters langsiktiga 6verlevnad.

3.2 Overgripande miljomal och miljoriktlinjer for olika sektorer
Foljande miljomal och miljoriktlinjer har av statsmakterna specificerats for fiskesektorn.

Enligt proposition 1990/91:90 (En god livsmiljo) skall naturligt férekommande arter i havs-
och vattenomraden kunna bevaras i livskraftiga, balanserade populationer.

Enligt prop. 1993/94:30 (Strategi for biologisk mangfald) ar malen for natur- och miljovarden
inom fiskets omrade att fisk och skaldjur och deras naringsorganismer skall bevaras i
livskraftiga, naturligt reproducerande bestand. | detta inkluderas bl. a. att sla vakt om alla
fiskarter i landet. Det ar vasentligt att bevara inomartsvariationen eftersom den i manga fall ar
betydande. | princip likalydande formuleringar finns i prop. 1993/94:158, Fiskeripolitiska
propositionen, dar sarskilt bevarandet av lax, flodkrafta och mal pekas ut. Namnda arter bor
bli foremal for atgarder inom ramen for ett handlingsprogram for uppratthallande av bestand
av hotade, akvatiska arter.

3.3 Fiskeriverkets instruktion m m

Fiskeriverkets instruktion har nyligen andrats (SFS 1994:79). Forsta stycket i §1 lyder numera:
"Fiskeriverket skall verka for en ansvarsfull hushallning medfisktillgangama pa ett satt som
langsiktigt medverkar till livsmedelsférsorjningen och vart valstand i 6vrigt. Verket skall i
enlighet med sitt sektorsansvar for miljon och i samrad med naturvardsmyndighetema verka
for en biologisk mangfald och darmedfor ett rikt och varieratfiskbestand. -

Varen 1993 beslot riksdagen om en ny fiskelag (prop. 1992/93:232, bet. 1992/93:JoU23, rskr.
1992/93:428). Genom lagen forstarks mojligheterna till en effektiv fiskevard. Enligt de nya
bestammelserna far regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer meddela
foreskrifter for fiskevarden som bl a. forbjuder eller begransar fisket inom vissa omraden, efter
vissa arter eller for vissa andamal liksom viss redskapsanvandning. Foreskrifter far pa
motsvarande satt meddelas om vilken hansyn som vid fiske skall tas till naturvardens intresse.
Genom riksdagsbeslut varen 1994 (prop. 1993/94:158, bet. 1993/94JoU24, rskr. 1993/94:257)
kompletterades lagen med en bestimmelse om miljokonsekvensbeskrivning, vilken skall géra
det mojligt att bedoma vilken inverkan en fiskemetod eller utsattande av en fiskart har pa
miljon. Fiskeriverket skall begéara in yttrande over en miljokonsekvensbeskrivning fran Statens
naturvardsverk och berdrd lansstyrelse.
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Enligt fiskelagen (SFS 1993:787) galler vad i lagen sdgs om fisk aven vattenlevande blétdjur
och vattenlevande kraftdjur. Med fiske avses verksamhet som syftar till att fanga eller doda fritt
levande fisk.

Fiskeriverket har i skrivelse 1995-01-25 till jordbruksdepartementet framfért erfarenheter
rorande tillampningen av den nya fiskelagstiftningen. Vad galler hénsyn till naturvarden fram-
for verket foljande: "Med stéd av bemyndigandet i 20 § FL har regeringen i 2 kap. 12 § FF
foreskrivit att Fiskeriverket i enskilda arenden far besluta att miljokonsekvensbeskrivningar
skall upprattas. Dock handlaggs enligt andra foreskrifter i samma férordning ett stort antal
arenden i forsta instans av lansstyrelsen. Exempelvis samtliga drenden om utplantering,
flyttning och odling av fisk enligt 2 kap, 16 §. En tillampning av bemyndigandet innebér
saledes i vissa fall att Fiskeriverket foutsatts ingripa i lansstyrelsens handlaggning om inte
fragor om miljokonsekvensbeskrivningar skall kunna tas upp i andra instans. Detta synes i sig
vara en tveksam ordning och det ar dessutom i praktiken ogorligt att lansstyrelsen skulle
understélla Fiskeriverket vaije tankbart drende vad avser miljokonsekvensbeskrivning. En
I6sning kunde vara att Fiskeriverket meddelar verkstallighetsforeskrifter av vilka framgar i
vilka sammanhang miljokonsekvensbeskrivning bor kravas. Verket anser dock att det av
forordningstexten bor framga hur handlaggningen bor ske pa lansstyrelseniva”,

Riksdagen har i beslut om Fiskeriverkets verksamhet for perioden 1993/94-1995/96 (prop,
1994/95:100 bil.10, bet. 1994/95:J0UI3, rskr 1994/95:291) givit verket i uppdrag att fort-
I6pande utvardera den nya fiskelagens effekter pa fiskbestanden, den biologiska mangfalden
och fiskerinaringen.

4. Biologisk mangfald avseende fisk och skaldjur
4.1 Sjbar och rinnande vatten
Habitatets betydelse for sttvattenslevande fisk

De abiotiska (icke-biologiska) faktorer som paverkar enskilda fiskarters forekomst ar framst
temperaturen (naturgeografiska regioner), invandringsmojligheter (t ex hogsta kustlinjen),
ljustillgang, vattenflode (i rinnande vatten), habitatets struktur och mangformighet, vattnets
salthalt, surhetsgrad, syresattning och naringstillgang (fosfor och kvéve). | landet finns ett stort
antal klimatregioner med olika forutsattningar for artmangfald. Detta innebér att ett artrikt
system inte behover vara mer vardefullt fran biologisk mangfaldssynpunkt &n ett artfattigt.
Vardet av manga arter i en sjo eller helt vattensystem maste ses mot bakgrund av fiskens
invandringshistoria, kolonisationsmdojligheter, naturliga etablering och de regionala for-
hallanden som rader. | svenska sjoar och vattendrag ar det vanligt med mellan 1-8 arter.
Fiskarter samspelar med varandra och med andra organismgrupper i en mangfald av biologiska
processer vilka i hog grad beror pa de fysiska forutsattningarna i regionen. Rikedomen av
klimatregioner med olika fisksamhallen berikar den biologiska mangfalden pa ekosystem- och
landskapsniva.

Mansklig paverkan har orsakat forandringar i vattenmiljon under mycket lang tid. For fiskens
del utg0r for narvarande vandringshinder, forsdmring av habitatstrukturen i rinnande vatten,
luft- och vattenburna féroreningar (fr a forsurning och eutrofiering), felaktigt bruk av aker- och
skogsmark samt toxiska utslapp fortfarande de storsta hoten for den biologiska mangfalden.
Dessa paverkansfaktorer slar olika hart for olika arter. Den naturgeografiska eller bio-
geografiska regionen kan &ven vara av stor betydelse for arternas utbredning. Ett exempel &r
att mort (bland andra karpfiskar) samt laxfiskar ar betydligt ké&nsligare for férsurning an
abborre och gadda. Daremot gynnas karpfiskar av eutrofiering pa bekostnad av laxfiskar och
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abborre. Yrkesfiske och sportfiske kan paverka fiskpopulationer i forhallandet mellan alders-
klasser och i forlangningen tillvaxt och reproduktion. Tillsammans med andra stressfaktorer
kan ett alltfor omfattande uttag av fisk vara direkt negativt for populationen. Till mansklig
paverkan réknas utsattning av fiskarter och naringsdjur, vilket kan fa mycket stora
konsekvenser for det ursprungliga fisksamhallet.

Vandringshinder ar den allvarligaste miljopaverkan for stromlevande fisk och den svenska
lagstiftningen medger att rétten att utnyttja ett vattendrag for utvinnande av vattenkraft inte ar
tidsbegransad, om tillstand en gang givits. Vandringshinder kan ocksa bildas vid vagbyggnader
etc. dar vattendraget forandras i sitt lopp och kulverteras. Numera ar det vanligt att hela vatten-
dragssystem ar reglerade pa sa satt att vattennivan i sjoar som ligger ovanfor varandra kan
regleras allt efter behov. Ett storskaligt utnyttjande av vattenkraft har skett i de stora dlvarna
och de fyra stora, outbyggda dlvar som aterstar &r Torne alv, Kalix élv, Pite alv och Vindel-
alven. Vandringshinder for framst uppatvandrande, men dven nedatvandrande fisk, medfor att
om en art forsvinner i en sjo eller ett vattendrag ar dess mojligheter till naturlig aterkolonisa-
tion starkt begransad eller omintetgjord. Hindren kan i vissa fall motverkas genom fiskvégar
och trappor for uppatvandrande fisk. De stora vattenkraftverken far storst konsekvenser for
havsvandrande arter som lax och havsdring men aven for alla migrerande individer av andra
arter.

Drastiska habitatférandringar kan dven uppkomma genom utplantering av hégre vaxter.

Fisksamhéllen i sjéar och rinnande vatten

Fisk ar beroende av sin omgivning samtidigt som den ocksa paverkar denna. Sjoars fisk-
samhallen beskriver en gradient av produktivitet; fran laxfisksamhéllen i lagproduktiva system,
via abborrdominerade system till hogproduktiva system med dominans av karpfisk. Fisk-
samhallena har ocksa klassificerats i forhallande till omgivningsfaktorer, dels av fiskarter i
sjoar dels av fiskarter i rinnande vatten.

Ett vattensystem &r en sammanhédngande enhet fran kallflode till hav och forhallanden i
rinnande vatten kan inte isoleras fran uppstroms och nedstréms liggande sjoar. Sambandet
mellan sjoar och vattendrag har tydliggjorts genom en indelning av vattendragens fisksamhallen
i fyra typer. Den forsta typen ar samhéallen med havsvandrande lax, havsoring och al, dar de
ingdende arterna ar beroende av tillganglighet till havet for att tillvéxa eller leka. Den andra
gruppen ar sjosamhaéllen, vilka forekommer i narheten av sjoar eller i lugnflytande dar och
alvar samt storre selomraden. Den tredje gruppen, stromsamhaéllen, innehaller arterna harr,
simpor, 6ring, samt ibland aven elritsa, lake och gédda. I denna typ av samhélle ar flera arter
inte beroende av att vandra ned i havet eller nagon sjo. | den fjarde gruppen, kallflodes-
samhallen, ryms arter som roding, 6ring, smaspigg och backnejontga. Pa liknande satt har
sjoarnas fiskarter indelats i ett antal for landet och regionen typiska, fisksamhallen.

Fysikalisk/kemiska faktorer satter de yttre granserna for fisksamhéllenas utformning. Det ar
emellertid i forsta hand biotiska faktorer som styr utformningen av samhallena inom dessa
granser. Dessa faktorer kan indelas i konkurrens om ftda eller andra resurser samt predation
(att bli konsumerad, inklusive parasitism). En tredje dimension av faktorer utgors av graden
av stabilitet eller den temporala variationen i den abiotiska och biotiska miljén. Olika faktorer
har naturligtvis olika stor betydelse i sjdar och rinnande vatten. Aven den regionala skillnaden
i forhallandet mellan olika faktorers betydelse ar tydlig. Det finns d&ven exempel pa att vissa
gynnsamma faktorer kan uppvéga andra som i normala fall skulle innebéra att en art inte skulle
klara sig. Ett exempel ar da mort forekommer i hogt beldagna utpostsjoar som ofta ar
forhallandevis naringsrika, trots att mort saknas i sjdarna narmast nedstroms.



Vattendragen framtréder speciellt i Norrland som artrika oaser och spridningskorridorer i det
ovrigt ganska fattiga skogslandskapet. Vattenforingens naturliga arstidsvariationer har skapat
breda strandzoner med skiftande men lika forutsattningar for véxt- och djurliv.

Arter

P& den Skandinaviska halvon ar artrikedomen lag jamfort med manga andra tempererade
omraden i t ex Nordamerika, vilket till stor del beror pa de senaste nedisningarna. Pa listan
over ryggradsdjur i Sverige finns 58 fiskarter (inklusive nejonégon) i inlandsvatten, varav 16
ar rodlistade, det vill séga hotade, séllsynta eller hdnsynskravande. Av de 58 arterna &r 53
arligen reproducerande. Tva arter ar utdoda, stor och svartabborre, varav svartabborre var
introducerad. Roding &ar den art som férekommer hégst upp i de svenska fjallens kallfléden och
hogt belagna sjoar. Nagot langre ner kan oring forekomma ensam eller i samexistens med
roding. Dessa arter forekommer i mellersta och sdra Sverige i djupare, relativt naringsfattiga
sjoar. Oring forekommer i ca 80 % av alla vattendrag och &r mycket variabel och anpassnings-
bar till omgivningen. Sydgransen for harrens allmanna utbredning ar Dalélven, och den fore-
kommer norrut i rinnande vatten men ocksa i sjoar i skogslandet och de sodra fjalltrakterna.
Sydliga lokaler for harr finns exempelvis i ar rinnande till Vattern i Skaraborgs lan och i
sjalva Vattern. Sik finns allmant i lagre belagna fjallsjoar och i norra Sveriges skogsomraden
och &r i sodra Sverige oftast begransad till storre, djupare sjoar. Generellt kan laxfiskar (utom
sikl6ja och i viss man sik) betecknas som konkurrenssvaga, speciellt i zooplankton- och
bottenfaunadtande stadier.

Abborre &r den vanligaste arten i landet och &r mycket tolerant i krav pa miljo och féda. Den
forekommer fran brackvatten dnda upp till lagre belagna fjallsjoar, dar ofta tillsammans med
roding, Oring och sik. Abborre ar den dominerande fiskatande arten i svenska vattensystem,
dar gos blir betydande som predator endast i hdgproduktiva sjéar. Gadda ar den nast vanligaste
arten i Sverige och har inte spritt sig naturligt lika kraftigt som abborre, men forekommer fran
brackvatten upp till skogsomradena under fjallregionen, séllan hogre. Mort, den tredje
vanligaste arten i Sverige, gynnades av att det postglaciala klimatet blev allt mildare och arten
hade majlighet att na sjoar strax under fjallregionen. | vissa utpostsjéar som ibland ligger
ovanfor morttomma sjoar finns mort kvar, sannolikt som en varmerelikt fran den atlantiska
varmeperioden. Gos finns trots manga utsattningsforsok inte i livskraftiga bestand i omraden
utanfor den tidigare Ancylussjon, och har en begrénsad utbredning i varma, néringsrika och
grumliga vatten samt i Ostersjons skargardar. Nors &r en istidsrelikt som séllan passerat Gver
hogsta kustlinjen i den tidigare Baltiska issjon. Sikl6ja nadde till skillnad fran nors de inre
delarna av sodra Sverige som lag 6ver hogsta kustlinjen, antagligen via floder under det att
landhdjningen fick landet att sakta slutta soderut.

Utséttning och flyttning av fisk har antagligen forekommit sedan stenaldern och &r belagt fran
vikingatiden. Oring och réding flyttades ibland till fisktomma vatten i fjallomradena for att
tjana som ett framtida skafferi. Dar roding flyttades till 6ringsjoar kunde Gringbestandet
missgynnas. Sadan flyttning kunde ibland &ven resultera i en stor och fiskatande 6ring.
Spridningen av sik i Norrlands inland tog fart under 1600- och 1700-talen d& omradet koloni-
serades av nybyggare. Utséttning av sik har haft negativa effekter for framst réding men dven
harr. Negativa effekter av utsattningar infann sig ofta forst manga ar efter utséttningar och
sattes darfor séllan i samband med den nya artens nérvaro.

Forstarkningsutsattningar av missgynnade arter har i manga fall gjorts for att forbattra fisket
i skadade vatten och i fiskevardande syfte. Dessutom har utsattningar av fédoorganismer, t.ex.
nors, sikloja och Mysis relicta genomforts, vilket har fatt stora konsekvenser for ekosystemen
(Furst et al, 1986). Ar 1955 boljade sjoar med “ointressant fiskfauna att behandlas med
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rotenon for att mojliggora utséttning av attraktiva sportfiskearter i de fisktomma vattnen.
Trenden har gatt mot utsattning av allt stérre sattfisk i “put-and-take“-syfte. En mycket viktig
del i utséttning av fisk utgdrs av den omfattande kompensationsutséttning av lax och havsoring
som gors i de reglerade dlvarna. Med all ratt befaras nu en genetisk utarmning av resterna av
de vilda stammar som finns kvar, vilka oundvikligen drabbas pa lang sikt. Trots den historiskt
sett omfattande utséttningen och flyttningen av fisk mellan olika svenska sjéar och vattendrag
pekar erfarenheter pa att den nyintroducerade arten ofta inte expanderar som man hoppats.

Rodlistade arter

Av de 58 forekommande fiskarterna i inlandsvatten finns 16 pa den roda hotlistan upprattad av
Databanken for hotade arter. Klassificeringen av arter i olika kategorier ar en bedémning av
de sannolika risker som foreligger for artens fortbestand inom landet. Preliminara listor for
forekomsten av de rodlistade arterna inom olika lan finns ocksa. Mal och varlekande siklgja
finns endast i ett mycket litet antal populationer i hela landet. De fa populationer av mal som
finns kvar i landet ligger alla pa gransen av artens utbredningsomrade och malen anses darfor
sarskilt skyddsvard. Trots att vissa fiskarter ar allmanna i landet kan de vara pa gransen av
utbredningsomradet, hotade eller séllsynta i vissa lan eller regioner. Vid bedémningen av
hotbilden for olika arter ingar att vardera artens férekomst i regionen forr och nu mot utbred-
ningen i hela landet samt i andra iander. Ett problem vid denna vérdering uppstar om artens
utbredning ar daligt undersokt. Dalig kannedom om arters levnadskrav, populationstéthet och
geografiska utbredning géller exempelvis for homsimpa, rysk simpa, flodnejondéga och
havsnejondga. Liknande problem finns dven for sikarter och hybrider mellan dessa, som ofta
ar svara att sarskilja.

Tabell 1. Rodlistade arter av fisk, nejondgon och kréftor i svenska inlandsvatten (efter bl.a.
Anhlén och Tjemberg, 1992).

0. Forsvunnen Stor Acipenser sturio

1. Akut hotad Varlekande sikloja Coregonus trybomi

Mal Silurus glans
2. Sarbar Groploja Leucaspius deliniatus
Gronling Barbatula barbatula
Sandkrypare Gobio gobio
3. Sallsynt Faren Abramis ballerus
Asp Aspius aspius
Nissdga Cobitus taenia
Rysk simpa Cottus koshewnikowi
4. Hansynskréavande Havsnejondga Petromyzon marinus
Lax* Salmo salar
Oring* Salmo trutta

* Regionalt olika hotstatus

Storréding*
Harr*
Homsimpa*
Flodkrafta

Salvelinus salvelinus
Thymallus thymallus
Triglopsis quadricomis
Astacus astacus
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Randpopulationer

Fiskpopulationer ar i manga fall mer eller mindre isolerade fran varandra pa grund av vatten-
dragens utformning och fiskens begransade mojligheter till spridning. Dessutom ingar i flera
arters beteende att atervanda till fodelseplatsen vid leken (till exempel lax, havsoring och al).
Isolerade populationer eller stammar av laxfiskar kan vara morfologiskt sarskilda och ha olika
tillvéxtpotential.

Randpopulationer ar populationer som férekommer pa gransen eller nara gransen for artens
utbredningsomrade. | Sverige (och i Skandinavien) ar ekosystemen relativt artfattiga och manga
arter nar den nordliga gransen for utbredningsomradet inom landets granser. Den lagsta nivan
i begreppet biologisk mangfald innefattar genetisk mangfald inom arter. Den genetiska varia-
tionen mellan populationer kan vara stor trots att populationema lever geografiskt nara varandra
eller aven i samma omrade. Populationer som befinner sig langt bort fran ‘centrum’ i en
geografigradient, dvs randpopulationer, har visats vara genetiskt sarpraglade. | en situation med
snabbt pagaende klimatforsamring eller annan miljoférandring kan randpopulationema visa sig
vara ytterst viktiga for bevarandet av arten som sadan. For att sakerstdlla en s stor del av
artens genetiska mangformighet som mojlighet samt i fall av snabba och odverskadliga miljo-
forandringar ar bevarandet av randpopulationer i hdg grad vasentligt.

Manga fiskarter har gransen i nordvastlig riktning for sitt utbredningsomrade i landet, detta
galler en hotklassad art som mal, men dven t ex mort, abborre och braxen. | dessa randpopula-
tioner med speciella anpassningar till for arten extrema férhallanden finns en vésentlig del av
artens genetiska variation. Andra exempel pa randpopulationer utgor de rédingbestand som
fortfarande finns kvar i sddra Sverige.

Genetisk variation och skyddsvarda stammar

En stam kan beskrivas som en grupp eller grupper av individer med definierat ursprung och
med vissa gemensamma egenskaper. Begreppet stam anvéands darfor for en eller flera néar-
beslaktade populationer. Stammar eller sarskilda populationer kan vara variabla i beteende,
levnadsmonster, sjukdomsresistens samt tolerans och anpassning till miljon och dess forand-
ringar. FOr laxfisk kan dessa skillnader tydligt yttra sig morfologiskt, liksom i exempelvis
tillvaxthastighet, storvuxenhet och reproduktionsformaga. Fran ren naturvardssynpunkt ar vaije
stam eller population lika vard att bevara oavsett om det ar en smavuxen eller storvuxen 6ring
(eller mort) i och med att den ar unik och anpassad till lokalen. Bevarandevérdet av stammar
maste aven beaktas med héanseende till artens historia och nuvarande situation i regionen samt
i hela landet.

Fiskeristyrelsens inventering av skyddsvarda stammar av svensk laxfisk ar 1984 gjordes i syfte
att for framtiden bevara genetiskt specifika populationer fran vetenskaplig synpunkt, fran
naturvardssynpunkt men framst for odling. Darvid beaktades sarskilt ursprungliga, “rena“
stammar av laxfiskar. De skyddsvarda stammarna av laxfisk befanns vara totalt 251 fordelade
pa alla 1an men med en koncentration till norra och mellersta Sverige. Klass | avser stammar
med mycket stort skyddsvarde “fran allman fiskesynpunkt® i hela landet. Klass Il avser pa
motsvarande satt stammar med stort skyddsvarde for lanet. Begreppet skyddsvérda laxfisk-
stammar innebar att nyttjandeintresset i vissa fall 1att kan komma att dverskugga det egentliga
naturvardet i naturvardesbedémningen. Darfor ar det viktigt att vid en naturvardesbedémning
vardera forekomst av en skyddsvéard laxfiskstam pa rétt satt och separera nyttjandevardet fran
naturvardet.
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Tabell 2. Antal stammar av skyddsvérda stammar av laxfiskarter (Fiskeristyrelsen 1984).

Klassi Klass H
Fiskart Riksintresse Lansintresse Totalt
Lax 34 - 34
Havsoring 13 61 74
Oring 18 55 73
Roding 10 41 51
Han- 8 11 19
Summa 83 168 251

Flodkraftan, kraftpesten och signalkraftan

Av fem ursprungliga kréftarter i Europa fmns endast flodkréftan i Sverige. Flodkraftan spreds
sannolikt hit via nagon av de periodvis existerande sotvattensbassangema efter den senaste
istiden. Ursprungligen var flodkraftan spridd i hela sédra och ett stycke upp i mellersta Sverige
genom sodra Halsingland, syddstra Dalarna och mellersta Varmland samt langs Norrlands
kustland. Utbredningen norrut och i inlandet har vidgats genom omfattande utsattningar som
i manga fall lyckats.

Kraftpestsvampen, Aphanomyces astaci, ar en specifik parasit pa sin vardorganism vilket
innebar att svampen inte dverlever om varddjuret forsvinner eftersom ocksa vilsporema ar
mycket kortlivade. Ar 1860 utbrét en epidemi av kréftpest i norra Italien. P& grund av mycket
svag motstandskraft dog alla smittade bestand av europeiska arter. Déarav antog man att
kréaftpesten kommit till Europa forst strax fore utbrottet. Kréaftpesten spreds snabbt och kom via
Finland till Sverige (Maélaren) i boljan av 1900-talet. Pestens spridning i Sverige har skett
periodvis och de senaste decenniernas spridning kan till viss del bero pa utséttning av
pestbarande signalkraftor.

Signalkraftan, ursprunglig i USA, introducerades pa forslag i svenska vatten i slutet av 1950-
talet (Svardson, 1985). Att signalkraftan valdes berodde pa att den liknade flodkréftan fran
ekologisk och konsumtionssynpunkt samt att den var resistent mot kréftpest. Utséttning av
signalkrafta paboijades i sma vattendrag, dammar samt till kraftodlingar under slutet av 1970-
talet. Vid samexistens med flodkréfta har signalkréftan visat sig dominera, troligen genom en
kombination av storre aggressivitet, snabbare tillvéxt och produktion av fler yngel. Mer &n
90 % av flodkraftbestandet bedéms ha forsvunnit redan fore introduktion av signalkrafta.
Genom pestutbrott och genom spridning av signalkrafta har manga bestand av flodkréfta
forsvunnit eller ar idag starkt hotade. Flodkréaftan som ursprunglig art i Sverige ar idag klassi-
ficerad som hansynskravande. Pa lang sikt kan flodkraftan genom signalkréaftan och kraft-
pestens narvaro anses utrotningshotad i hela landet. Andra hotfaktorer for flodkrafta utgérs av
forsurning, eutrofiering, vattenreglering och biotopforandringar.

Malen

Malen (Siluris glanis) &r en varmekravande art som anses ha invandrat under Ancylustiden da
klimatet i landet var varmare &n idag. Fossila fynd pekar pa att malen redan under stenaldern
var en resurs for manniskorna i sydostra Sverige. Man antar att den levde i de nedre delarna
av storre vattendrag som mynnade i Ostersjon. Malens utbredning har under det senaste
arhundradet minskat for att idag endast finnas kvar i tre mindre bestdnd som é&r isolerade fran
varandra. | Estland fmns tva malbestand, medan den &r utdéd i Danmark och Finland.
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Utbredningen i évriga Ostersjolander har inte utretts.

Malen har sin naturliga utbredning fran véastra Tyskland till Aralsjon, men férekommer endast
sporadiskt i de vastra och nordliga delarna av utbredningsomradet. Fransett de omraden i
Europa dar den anses akut hotad, anses den sallsynt till sarbar. I Asien finns det endast
begransad information om dess status.

Den klimatférsamring som skett sedan invandringen har missgynnat malen, men anses inte vara
den primara orsaken till bestdndens tillbakagang. Det &r bristen pa lampliga miljéer, sdsom
stora lugnflytande aar med en naturlig flodmiljo, som anses vara huvudorsaken till malens ringa
forekomst idag. Manskliga ingrepp sasom regleringar samt strand- och bottenrensningar har
minskat tillgangen pa lampliga miljoer for malen.

Malbestandet i Baven med néarliggande sj6ar ar formodligen varldens nordligaste bestand. Det
ar antagligen regleringen av sjon som negativt paverkat malens reproduktionsframgangar. Den
senaste storre sankningen av medelvattennivan gjordes pa 1940-talet.

I Eman finns landets sista helt alevande malbestand. Delar ar an har reglerats i flera omgangar
for att vinna odlingsarealer och for att forbattra driften pa jordbruksmark. Malens mojlighet
att vandra i an har darmed minskat. Daremot utokades de sammanhéangande malmiljoer som
fanns nedstréms Gronskog i och med att dammanléggningarna for kraftverken vid Karls-
hammar och Emsfors byggdes runt sekelskiftet.

Mal fanns tidigare i flera sjoar i Helgeans vattensystem. Idag ar reproduktion och uppvéxt
begréansad till Méckeln och nérliggande vatten. Efter sédnkning av Garanshultasjon och
Virestadssjoama pa 1920-talet forsamrades malens mojlighet till reproduktion och uppvaxt
avsevart. Kraftverket vid Genastorp orsakade troligtvis malens forsvinnande fran Osbysjon
genom att miljoférhallandena forandrades. Grundforutsattningarna for ett varaktigt malbestand
ar goda nedstroms Torsebro till Helgedns mynning. Ett omfattande utslapp i mitten av 1960-
talet ar den troliga orsaken till malens forsvinnande fran denna del. Teoretiskt finns en liten
chans att detta omrade idag skulle kunna aterkoloniseras pa naturlig vag.

4.2 Kustvatten

Den svenska kusten stracker sig éver 2000 km frdn Tome alvs mynning i norr till Idefjorden
vid norska gransen i vaster. Denna langa kuststracka erbjuder stora variationer i de fysiska och
kemiska forutsattningarna for livet i havet. Skillnader i vattnets salthalt utgdr sannolikt den
enskilt viktigaste variabeln for uppkomsten av kustens olika ekosystem. Norra Bottenviken
erbjuder narmast limniska forhallanden med salthalter som understiger 3 promille i 6ppna
havet, medan djupomradena i norra Bohuslan ar direkt paverkade av hogsalint atlantvatten.
Artantalet sjuker snabbt langs en salthaltsgradient fran vasterhavet in i Ostersjon for huvud-
delen av floran och all fauna, fiskar inrédknade. Det sjunkande artantalet for fiskarna motverkas
i viss man utmed Ostersjons kuster av att ett ganska stort antal normalt sotvattenlevande arter
har etablerat livskraftiga bestand.

Habitat

Kustzonens habitat eller livsmiljoer kan grovt indelas i ett antal kategorier, som var och en ar
tamligen enkla att definiera, men mellan vilka granserna inte alltid ar tydliga. Overgangarna
kan ofta karaktériseras som gradienter avseende djup, exponering eller substrat. Den indelning
som anvandes har bygger i forsta hand pa substrat och omfattar harda bottnar (berg eller sten),
sandiga bottnar, mjuka bottnar (finsediment, gyttja) och den fria vattenmassan.
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Samhallen

Vaxt- och djursamhéllenas struktur inom de olika habitaten avgors i forsta hand av vattenkemi,
exponeringsgrad och djup. Grunda hardbottnar ar i allménhet bevuxna med algsamhallen, som
utgor en grund for ofta rika djursamhallen. Algsamhéllenas utbredning i djupled bestams av
ljusets genomtrangningsformaga. Isens nétning kan ocksa begréansa flerariga algers utbredning
nara ytan. De djupare hardbottnama ar vegetationsfria och djursamhéllena domineras av fast-
sittande eller frilevande ryggradsldsa djur. Artrikedomen &r storst vid vastkusten, dar nassel-
djur, tagghudingar och mollusker bildar artrika samhallen. Har férekommer av manniskan upp-
skattade skaldjur, som hummer och krabba. Motsvarande miljoer vid ostkusten ar betydligt
mera artfattiga och domineras i allmanhet av blamussla.

Grunda sandbottnar i exponerade lagen &r oftast fria fran fastsittande vegetation, men i
skyddade lagen och pa nagra meters djup forekommer vegetation i form av olika arter av
frovaxter. Djursamhallena utgors till stor del av grdvande organismer samt unga stadier av
fiskar och kréaftdjur, vars larver transporterats till platsen under ett utvecklingsstadium i den
fria vattenmassan. Djuren pa de grunda sandbottnarna utnyttjas som naringsorganismer av
faglar och storre fiskar, som vandrar in frdn omgivande omraden. Uppvaxande och &ldre
stadier av framst plattfiskar utnyttjar garna sandbottnar pa storre djup nara kusten, bade i
Vasterhavet och i Ostersjon.

Grunda mjukbottnar forekommer i allménhet i skyddade lagen och ar i hogre grad dn sand-
bottnarna bevuxna med hogre frovaxter, men har forekommer dven vissa tradformiga gron- och
brunalger i hoga téatheter. Fisksamhéllena har vid vastkusten ganska stora likheter med de
grunda sandbottnarna, med smavuxna arter och yngelstadier av framst plattfiskar som domi-
nerande inslag. | Ostersjons skargardsvikar forekommer maktiga vaxtsamhéallen, dominerade
av frovaxter, kransalger och tradformiga brunalger och ett fisksamhalle, som domineras av
varmegynnade sOtvattensarter, framst abborre och olika arter av karpfiskar. Liksom for de
harda bottnarna finns for de djupa mjukbottnama en avgorande skillnad i artrikedom mellan
vast- och ostkusten. Djurlivet domineras av gravande organismer, som vid vastkusten represen-
teras av tagghudingar, mollusker och havsbortsmaskar. De bada senare grupperna ar vanliga
aven i Ostersjon, men foretrads av betydligt farre arter. Det gravande kraftdjuret vitmarla ar
har ofta dominerande vad galler individtathet. Skillnaden avseende art- och individtathet for
de bottenlevande djuren avspeglas i en motsvarande skillnad mellan de djupare mjukbottnamas
fisksamhallen. Dessa bottnar utgor vid vastkusten ett viktigt uppvaxtomrade for flera arter av
torsk- och plattfiskar och har aterfinnes ocksa, pa lite storre djup, den kommersiellt viktiga
havskraftan. Vid Ostersjokusten aterfinns vissa kallvattengynnade sétvattensarter och dven har
aterfinns funktionen som uppvaxtomrade for vissa marina arter.

Den fria vattenmassans vaxt- och djursamhéllen ar fattiga avseende storvuxna djurarter.
Planktoniska algers produktion av vaxtbiomassa utgor systemets grundsten och kommer ocksa
de bottenbundna samhéllena tillgodo, da de sedimenterar eller filtreras ur vattnet av olika
véxtatare. Manga fiskarter, bade sotvattenlevande och marina, sprider sina 4gg och sma yngel
i den fria vattenmassan. Bland vuxna fiskar som lever i pelagialen aterfinns framst stimlevande
arter, som under vissa arstider upptrader nara kusten, men som under resten av aret lever sitt
liv i det 6ppna havet.

Arter

Vastkustens algbevuxna hardbottnar utgor den svenska kustens mest artrika system. Dar ater-
finns olika arter av lappfiskar, ringbukar, smorbukar, simpor, tejstefisk och tanglake, som
utnyttjar tangbéltena under en stor del av livscykeln, medan flera torskfiskar, framst som unga,
soker néring i tangskogen. Denna milj6é ar ocksa livsviktig for flera arter av krabbor, rakor och
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mollusker. Aven hummer och krabbtaska forekommer tidvis i algbaltet, men utnyttjar i &n
hogre grad djupare hardbottnar. Sillen leker garna over kustnara hardbottnar, dar den finner
lampligt substrat for dggen.

Klipp- och morankuster dominerar den svenska ostkusten norrut fran Blekinge. Vaxtligheten
pa hardbottnama domineras har av den flerariga blastangen, som nar sin storsta maktighet i
starkt och mattligt exponerade omraden. Blastangsamhallet utgor en artrik biotop och ar av stor
betydelse for lek, skydd och fodosok for manga fiskarter. Flera av de arter som patraffas i
vistkustens hardbottensamhallen har aven etablerat sig i Ostersjons blastangsbalte. Rétsimpa
och tanglake &r dar vanliga Gver stora omraden, medan arter som oxsimpa, tejstefisk och sju-
stralig smorbult hor till de mera anonyma bland tangsamhéllets innevanare. Till de viktigaste
kraftdjuren raknas tangraka, marlkréaftor och havslevande grasuggor. Tangbaltenas smafisk och
kraftdjur utgor ett vasentligt fodotillskott inte bara for de rovfiskar som ar mer eller mindre
hart knutna till denna livsmiljo. Marina arter som torsk och strémming soker sig mot kusten
for fodosok under den kalla arstiden och sotvattensarter som abborre och gadda soker sin foda
i yttersta havsbandet nar vattnet ar varmt under sensommar och host. Flerariga tangskogar
erbjuder skydd och foda for véasentliga delar av kustfisksamhallet och &r darfér av mycket stor
betydelse for produktionen av kustlevande fisk,

Mjukbottnama langs vastkusten kan i hog grad betraktas som uppvaxtomraden for arter som
lever sitt vuxna liv i 6ppna havet. Plattfisk som skrubbskadda, rddspatta, piggvar och édkta
tunga genomlever sitt forsta ar pa grunda sand- och mjukbottnar och soker sig sedan successivt
mot djupare omraden. De grundaste bottnarna ar dven av storsta vikt for flera smavuxna fisk-
arter som stubbar och tobis och for kraftdjur som sandrakan. Ostronbankar férekommer lokalt
i Bohuslan. Al, torsk och havséring soker garna foda pa grunda bottnar, men dessa arter &r
mindre specifika vid valet av bottensubstrat. De djupare mjukbottnama langs véstkusten tjanar
som uppvaxtomraden for aldre stadier av flera plattfiskarter och torskfiskar. Sandskadda och
vitling dominerar ofta i dessa miljder, tillsammans med unga rodspéttor, skrubbsk&ddor och
torskar. Djupare kustndra mjukbottnar utgor daven en viktig livsmiljé for havskréftan.

Grunda sand- och mjukbottnar vid syd- och ostkusten har motsvarande funktion som uppvaxt-
omraden for plattfiskar som vid vastkusten. Skrubbskéadda och piggvar forekommer i hela
egentliga Ostersjon och i de sodra delarna av Bottniska viken, medan arter med hogre krav pa
salthalt som rodspatta och akta tunga endast patraffas i de sydligaste delarna. Tobis, stubbar
och sandraka har stor ekologisk betydelse pa grunda sandbottnar i stora delar av egentliga
Ostersjon.

Ostersjons skargardar utgér en unik livsmiljo, dar normalt sotvattenlevande fiskarter lever till-
sammans med arter som har sitt ursprung i marin milj6. Temperaturen har en avgdérande
betydelse for arternas fordelning. Varmvattengynnade arter som abborre, gadda, al och karp-
fiskar patraffas i allmanhet i inre, skyddade omraden, medan kallvattenarter som torsk, sik,
skrubbskadda och olika simparter foredrar yttre eller djupare vatten. | takt med uppvarmningen
pa sommaren forflyttas forekomsten av varmvattenarter utat och i djupled. Efter temperatur-
utjiamningen pa hosten utjamnas fiskens fordelning och varm- och kallvattenarter forekommer
tillsammans Over ett storre djupintervall. Varmvattenarter forekommer i skyddade omraden
utmed hela norrlandskusten. Bland kallvattenartema 6kar har inslaget av sik och homsimpa och
langst i norr forekommer lokala bestand av kust- och vattendragslekande harr. Vissa alv-
mynningar och Norrbottens skargardar hyser livskraftiga bestand av sikloja.

Temperatur och salthalt utgoér begransande faktorer for rekryteringen av flera fiskarter i
Ostersjon. Grunda vikar i skargardens inre delar och andra vattenomraden, dar vattenutbytet
med det omgivande havet dr begransat, varms upp tidigare och mera &n angransande omraden
och utnyttjas darfor garna som lek- och uppvaxtomraden av sotvattensarter som abborre, gadda
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och mort. Skyddade vikar vid 6ppna havskuster kan utgdra en forutsattning for att populationer
av dessa arter skall kunna fortleva i ett omrade. Detsamma géller for tillrinnande vattendrag
och forbindelser mellan havet och kustnara sotvatten. Lekvandringar fran kust till sotvatten
eller sotvattenpaverkade vikar och amynningar ar en mycket viktig forutsattning for sotvattens-
arter i stora delar av Ostersjon och Bottniska viken och i manga fall avgérande for fort-
levnaden. | synnerhet galler detta utmed Bottniska vikens kuster och vid Oland och Gotland.
Bland kustlevande arter som garna soker sig upp i vattendragen for lek finner vi bl.a. mort, id,
abborre, gadda, lake, sik och havsoring.

I de fria vattenmassorna utmed véstkusten domineras fiskfaunan av sill och skaipsill. Unga
fiskar vaxer upp inne i skargardarna och de vuxna fiskarna upptrader i kustvattnen under framst
host och vinter. Makrill soker sig kustndra under sommar och hést och homgéaddan vandrar in
for lek éver grunda bottnar p& varen. Bada dessa arter gor dven vandringar in i sodra Ostersjon
och homgaddan leker dven i detta omrade Gver vegetation pa grunda bottnar. 1 Ostersjons
kustomraden ar sill/stromming den totalt dominerande arten i den fria vattenmassan. Vikar och
skargardsfjardar fungerar som overvintringsomraden och leken under varen ar omfattande
utmed storre delen av kusten i Ostersjon och Bottenhavet. Kustomradet tjanar ocksd som
uppvaxtomrade under de forsta aren. Flera sttvattensarter upptrader tidvis pelagiskt, men till
de arter som ar rent pelagiska réknas benl6ja, nors och sikléja. Den senare férekommer dock
endast i de norra delarna av Bottenhavet och i Bottenviken.

Tabell 3. Rédlistade arter av fisk och nejonégon i svenska kustvatten (Ahlén och Tjemberg,
1992)

2. Sarbara Spetsstjartad smor- Lesueurigobiusfriesii
bult

3. Sallsynta Tangsnarta Chirolohpis ascanii
Grassnultra Centrolabrus exoletus

4. Hansynskravande Havsnejondga Petromyzon marinus

Det ar sannolikt att kustfisket inom en snar framtid kommer att omfatta dven nya malarter.
Krav inom EU kan komma att medféra strukturella forandringar och minskad fiskeflotta med
storre inslag av smaskaligt kustfiske. Aktuella nya malarter ar valthomssnacka (Buccinum
undatum), hjartmussla (Cerastoderma edule), knivmussla (Ensis ensis) och ev. kammussla
(Pecten). En oavsiktligt introducerad gobid-art har blivit s& vanlig pa sodra Ostersjons mjuk-
bottnar att den till och med fiskas dér.

Populationer

Arter som lever kustndra under hela sin livscykel &r i de flesta fall relativt stationéra, vilket
bidragit till uppkomsten av ett stort antal lokala populationer. Aven bland vandrande arter, som
exempelvis havsoring och sik, forekommer ett stort antal populationer, som ofta fatt namn av
det vattendrag dar lek och uppvaxt ager rum. Sill/stromming leker éver stora kustomraden,
men de vuxna fiskarna blandas i 6ppna havet och brukar vid bestanduppskattningar foras
samman till stora gemensamma populationer. Man kan dock inte utesluta att vaije enskilt
lekomrade representerar en egen population. Alen skiljer sig frdn andra arter i det att hela det
europeiska bestandet anses utgéra en gemensam population med lekomrade i Sargassohavet.

For de arter som utnyttjar kustzonen endast som ett uppvaxtomrade for unga stadier, kan
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fiskarna som upptrader dar representera en blandning av populationer med olika lekomraden.
Exempelvis kan de torsk- och plattfiskar som lever som unga vid Bohusléans och Hallands
kuster tillhdra populationer med lekomraden bade i Nordsjén och Kattegatt. Samma popula-
tioner kan forekomma aven i sodra Ostersjon. Torsken i Ostersjon indelas i ett dstligt och ett
vastligt bestand, som sannolikt kan vara blandade i uppvaxtomraden nara kusten. Man kan
generellt sdga att arter med stora gemensamma lekomraden ute till havs bildar mera véldefini-
erade populationer an stationara arter med utspridda lekomraden utmed kusten. Kunskapen om
hur véldefinierade populationema ar uppvisar dock avsevéarda luckor.

Genetisk variation

Ostersjons karaktar av marginalomrade for flera arters utbredning innebdr att arterna dar kan
forvantas ha anpassats till extrema miljoforutsattningar och darmed utvecklat unika genetiska
egenskaper. Marina arter som torsk, stromming, skrubbskadda och piggvar har utvecklat lokala
populationer, vars fortplantning anpassats till betydligt lagre salthalter an de som rader i
Vésterhavet. Det dr sannolikt att ménga av de vid Ostersjokusten levande sotvattensartema pa
samma satt kan ha anpassat sig till hogre salthalter. | stort sett alla fiskarter som fortplantar sig
i Ostersjon och Bottniska Viken kan enligt detta resonemang betecknas som randpopulationer;
populationer som lever i marginalen av sitt fysisk-kemiska livsrum. Graden av genetisk
specialicering bér 6ka med graden av isolering och ju narmare utbredningsgrdnsen man
kommer. Populationer vid de stora 6ama och vid gransen for sétvattensartemas utbredning i
soder utgor exempel dar 1angtgdende specialicering ar tankbar. Detsamma galler for isolerade
populationer i ytterskargardar.

4.3 Utsjovatten

Havet kan delas in i pélagial (det fria vattnet), mjukbotten och Klippbotten. | haven runt
Sverige bestar de djupare omradena framst av mjukbottnar.

Pelagialen

Det ar svart att dela upp pelagialen i samhéllen eftersom organismerna ar mycket rorliga.
Plankton foljer passivt strommar medan fisken kan forflytta sig oberoende av strommar, manga
ganger Over stora omraden i sin jakt efter foda. Vaxtplankton ar som de flesta primar-
producenter beroende av solenergi for sin fotosyntes. Dessa finner man hogst upp i pelagialen
dar tillgangen pa solljus ar god. | Skagerrak och Kattegatt stracker sig detta omrade ner till ca
30 meters djup, i Ostersjon endast till ca 25 meters djup. Trots att de flesta vaxtplankton &r
mikroskopiska, encelliga alger utgor de genom sin riklighet och snabba férokning basnéringen
for havets djurvarld. De viktigaste konsumenterna av véxtplankton ar hoppkraftor och lysrékor,
vilka i sin tur ar viktig foda for andra typer av djurplankton, bl a pelagiska fisklarver som t ex
torsklarver. Djurplankton utgor aven foda for vuxna fiskar, vilka i sin tur ar foda for storre
fiskarter. Olika fiskarter kan alltsa ingd i en och samma naringsvav.

Skagerrak och Kattegatt
Hoppkraftoma dominerar Vasterhavets djuiplanktonbestand. De tjanar som foda for bl a larver

av krabbor, musslor, rakor, torsk och plattfisk. Aven vuxen fisk som sill och skarpsill livnar
sig pa plankton.
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Kosterfjorden

I Kosterfjorden finns en for svenska forhallanden unik miljé. Salthalten i Kosterfjordens botten-
vatten nar upp till 35 promille, vilket motsvarar Nordsjons salthalt. Det kommer sig av att
vatten fran Nordsjon pressas in i Kosterrannan som ingar i ett system av djuprannor i norra
Skagerrak. Kosterfjorden &r pa sina stallen drygt 250 meter djup. Ett stort antal djur patraffas
har som inte patraffas pa nagon annan plats utefter vastkusten. Manga av dessa arter lever
normalt sett pA mycket storre djup. Vattnet som pressas in i Kosterrannan kommer fran ett
storre djup. Med detta vatten foljer larver fran bottenlevande djupformer. Vattentemperaturen
ar ocksa lagre an vad som ar normalt for detta djup, vilket gor att dessa djupvattensorganismer
trivs och breder ut sig. Fiskar som t ex blavitling, dven kallad kolmule, och skoléast samt var
minsta hajart blakéxan, livnéar sig i bottenvattnet pa bl a rakor och krill. Havsmus och manga
andra udda fiskarter patraffas i dessa vatten. Varldens storsta kottatande haj, hakéaringen,
patraffades forr i Kosterrannan.

Ostersjon

Endast ett fatal arter ar speciellt anpassade till ett liv i brackvatten. De flesta arterna i Ostersjon
ar arter som har stor tolerans mot salthaltsskillnader. Manga av de arter som forekommer bade
i Ostersjon och i Vasterhavet blir mindre i Ostersjon eftersom det gar at mycket energi for att
anpassa sig till den l&ga salthalten. Inslaget av marina arter avtar norrut i Ostersjon. | Ostersjon
ar vattnet skiktat i lager med olika salthalt. Detta gor att ytvattnet har svart att blandas med
djupvatten, vilket far till foljd att det ibland blir syrebrist i de djupare omrédena i Ostersjon.
Detta kan paverka torskrekryteringen genom att torskaggen stannar i ett for flytformagan
olampligt skikt. Om salthalten ar l1ag kan dggen hamna sa djupt att de kommer i kontakt med
omraden med lag syrehalt och darmed far forsamrade dverlevnadschanser.

Mjukbotten

Djupa mjukbottnar saknar vegetation men hyser ofta en rik fauna som livnar sig pa det standiga
regn av fodorester, exkrementer och doda organismer som faller ned fran det produktiva
planktonskiktet. Storre delen av makrofaunan (djur som ar stérre an 1 mm) lever mer eller
mindre nedgravda i sedimentytan. De utgdrs till stor del av musslor, havsbortsmaskar, kraft-
djur och i Vasterhavet dven av ormstjamor och andra tagghudingar. Mjukbottenorganismer ar
den dominerande fodan for bottenlevande fisk.

Skagerrak och Kattegatt

Bottenfaunan i Skagerrak och Kattegatt domineras av olika arter pa olika djup. Till skillnad
fran Ostersjon har Vasterhavet en rik forekomst av tagghudingar. De representeras bl a av flera
arter av ormstjamor och sjéborrar vilka ar rikligt forekommande i vissa omraden. De forra
artema lever uppe pa sedimentet medan de senare graver ner sig. Enligt berakningar omsatts
6-7% av den "atbara" bottenfaunans biomassa i fiskbiomassa i Kattegatt.

Ostersjon

Mjuka bottnar dominerar pa storre djup an 20 meter i Ostersjon. Djupgravande och stor-
véxande bottenfaunaarter saknas till stor del i Ostersjon. En avsevart stérre del 4n de 6-7 % av
bottenfaunan som utnyttjas i Kattegatt kan darfor utnyttjas som fiskfoda i Ostersjon. Hur stor
denna andel ar, ar emellertid inte kant. 1 Ostersjon har bottenfaunan periodvis slagits ut fran
omraden nedanfor 100 meters djup som en féljd av det férsamrade bottenvattenutbytet under
1980-talet och den 6kade syreforbrukningen nedanfor salthaltssprangskiktet.
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Den mjukbottenlevande faunan i Ostersjon domineras av infauna, dvs arter som huvud-
sakligen lever nedgravda i botten. Depositionsatama, som lever av det organiska materialet i
sedimentet, utgor den storsta djurgruppen féljda av vattenfiltrerare och rovdjur. Makrofaunan
(storre an 1 mm) domineras av kraftdjur. Aven ostersjomusslan ar vanlig. Pa djupare bottnar
i sodra egentliga Ostersjon dominerar havsborstmaskar.

Bottenhavet ar en oévergangszon mellan egentliga Ostersjon och Bottenviken. | egentliga
Ostersjon dominerar arter av marint ursprung, i Bottenviken dominerar sotvattensarter. |
Bottenviken &r inslaget av meiofaunan (0,1-1 mm stora organismer) betydligt storre i for-
héllande till makrofaunan an vad det &ar i Bottenhavet och egentliga Ostersjon.

Arter
Pelagialen
Skagerrak och Kattegatt

Sillen upptrader ofta i mycket stora stim. Den livnar sig pa plankton, ar mycket rorlig och till
foljd av skiftningar i vattnets temperatur och salthalt kan den byta vistelseort fran ett ar till ett
annat. Aven skarpsillen lever av djurplankton, huvudsakligen kraftdjur. Stim av skarpsill
foretar vertikalvandringar under dygnet da de foljer vandringarna hos djurplankton, som gar
upp mot ytan under natten. Den makrill som patraffas i Skagerrak och Kattegatt har sitt
lekomrade i Nordsjon. Makrillen lever i stim och maste standigt réra sig eftersom den inte har
nagon simblasa. Pa varen ar djurplankton som t ex hoppkraftor och fiskagg dess huvudsakliga
foda. Efter leken livnar den sig pa smafisk som sill, skarpsill och tobis. Aven laxen livnar sig
pa dessa fiskarter. Grasejen ar vanlig i Skagerrak och Kattegatt. Den tycks jaga kollektivt.
Fodan bestar av fisk och deras yngel samt kraftdjur. Den féljer ofta sillstim och foretar darmed
langa vandringar.

Ostersjon

Sill/stromming och skarpsill hor till de vanligare arterna i Ostersjons pélagial. De utgor den
huvudsakliga fiskfodan for torsken i Ostersjon. Aven laxen som lever i de dvre vattenlagren,
livnar sig pa sill/stromming och skarpsill. 1 sddra och mellersta Ostersjon ingar aven tobis i
fodan. Vanligtvis stannar laxen fyra ar i havet, dar den tillvaxer och bygger upp ett fettlager,
innan den atervander till dlven for att leka.

Mjukbotten
Skagerrak och Kattegatt

Havskraftan lever i Skagerrak och Kattegatt pa 30-250 meters djup. Den har ett gravande
levnadssatt, varfor man oftast finner den pa mjuka bottnar. Dér livnar den sig pa borstmaskar,
musslor, sma kraftdjur, tagghudingar och andra smadjur som finns pa och i mjukbottnama.
Havskraftan kan aven filtrera ut fodopartiklar fran vattnet. Den har en val utvecklad formaga
att overleva laga syrekoncentrationer, men har daremot ett snavt salthaltskrav. Dock har
syrebrist bidragit till att kraftigt decimera bestandet i sodra Kattegatt genom att havskraftan
tvingats upp ur sina halor och darvid blivit lattare att fiska.

| de djupare delarna av Skagerrak som Gullmam och Kosterfjorden lever nordhavsrakan. Aven
den har ett snavt toleransomrade vad galler salthalt och patraffas runt vara kuster praktiskt taget
endast i Skagerrak. Bottnen skall vara lerartad och tackt av ett naringsrikt detrituslager (rester
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av doda djur och véaxter), vilket ar rékans viktigaste féda, men den &ter &ven bottendjur som
borstmaskar och kraftdjur.

Rodspattan drar sig med véxande alder ut mot stome djup, dar den leker och sedan stannar kvar
resten av sitt liv. Den livnar sig pa mindre bottendjur som till exempel borstmaskar och
mollusker. Aven tobis har visat sig vara ett vanligt bytesdjur, vilket dven ormstjamor ar i

nordvastra delen av Kattegatt. Rodspéattan utgor sjalv foda at torsken.

Under hosten och vintern uppehaller sig tungan pa djupare vatten men vandrar under for-
sommaren in mot grundare vatten for att leka. Den ar ett nattdjur som livnar sig pa tunnskaliga
musslor, borstmaskar, sma kraftdjur och i mindre grad av smorbult- och tobisyngel. Om dagen
ar den ofta nergréavd.

Torsken lever ocksa vanligen nara botten. Den livnar sig pa kraftdjur, maskar, blotdjur och
fisk. Ju storre den blir desto storre blir andelen fisk i dess meny. | Kattegatt bestar bytes-
fiskarna huvudsakligen av sill, vitling (som den gar upp i pelagialen och fangar) och plattfisk,
medan den i Skagerrak huvudsakligen livnar sig pa torskfiskar som t ex vitling.

Kolja och vitling &r tva torskfiskar som ocksa lever nara botten. De &r vanliga i Skagerrak och
Kattegatt. Koljan lever utanfor kusterna vid sand- och grusbottnar pa 80-200 meters djup. Den
leker i Nordsjon och i Skagerraks djupbassadnger dar salthalten &r hogre. Bottendjur som
maskar, musslor, krabbor , snackor, ormstjamor och sjoborrar utgor dess huvudsakliga foda.
Efter att ha tilloringat de forsta ett eller tva aren vid kusterna lever vitlingen ute till havs
vanligen pa 5-70 meters djup, ovanfor lerblandade sandbottnar. Den fortplantar sig i Skagerrak
och i Nordsjon. Fodan utgors huvudsakligen av smafisk och kraftdjur, men till viss del ocksa
av borstmaskar, mollusker och tagghudingar. Dessutom anses vitlingen vara en stor predator
pa fiskyngel.

Vitlinglyran lever i stim som ofta simmar tillsammans med vitlingen. Den &r vanlig i Skagerrak
och norra Kattegatt, men forekommer dnda ner till Oresund. Den lever av sandstubb och annan
smafisk. Vitlinglyran utgor sjalv foda at andra fiskarter.

Blavitling finns i Skagerrak och norra Kattegatt. Leken sker dock i Atlanten. Den lever i stim
vanligen i djupvatten, men jagar aven i hogre vattenlager. Fodan bestar av fisk, snackor, krill
och andra planktonorganismer. Den ar viktig foda for manga andra fiskarter.

Kummel forekommer arligen i Skagerrak, dock i varierande omfattning. Den patraffas ibland
aven i Kattegatt och Oresund. Dess periodicitet beror pa salthaltens véaxlingar. Den uppehaller
sig normalt pa djupt vatten, men ar aktiv under natten da den stiger till ytan for att jaga.
Blavitling och makrill ar tva fiskarter som utgor foda for kummeln.

Ostersjon

Plattfiskar som sandskadda och rodspatta patraffas i sodra Ostersjon. Piggvar och skrubb-
skadda péatraffas i praktiskt taget hela Ostersjon, d&ven om de & mindre vanliga norr om Alands
hav. Piggvaren livnar sig huvudsakligen pa fisk. Ovriga plattfiskarter livnar sig pa kraftdjur,
musslor och maskar.

Fyrtommad skérlanga forekommer upp till Gotland. Den livnar sig pad mindre bottendjur. Fran
september flyttar sjuryggen ut fran kusten till djupare vatten dar den stannar till januari. Den
tycks inta merparten av sin foda under denna period. Fodan bestar av kraftdjur, maskar och
smafisk. Sjurygg saknas endast norr om Lulea skargard.
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Torsken &r den mest betydelsefulla toppkonsumenten av fiskarna i Ostersjon. Forutom
manniskan ar silen torskens enda naturliga fiende i Ostersjon. Den finns i hela Ostersjon men

salthalten ar for 1ag for att torsken framgangsrikt skall kunna fortplanta sig i Bottenviken. Den
torsk som pétraffas dar har vandrat in fran egentliga Ostersjon.

Fran Oland och norrut forekommer homsimpa. Om sommaren flyttar den ut till djupare vatten.
Den livnar sig framfor allt av kraftdjur, men aven av maskar, molluster samt fisk, t ex
storspigg. | en undersdkning gjord 1979 utanfor Forsmark var homsimpan tillsammans med
stromming, skarpsill och torsk den vanligaste arten (Neuman 1982). Idag ar dock torsken
mindre vanlig.

| Bottniska viken ar sikldjan nast efter strétmmingen den vanligaste arten. Efter islossningen
vandrar den fran skargardarna ut till havs. Dagarna tillbringar den i bottenvattnet men stiger
pa eftermiddagen eller kvallen upp till ytan for att ata. De djurplankton som sikléjan livnar sig
pa foretar liknande dygnsvandringar. Siklojan har bra syn och ar darfor en effektiv plankton-
atare. Pa sommaren kan den ata upp till 30% av sin kroppsvikt per dygn (Enderlein 1986).

Bestand

Det ar huvudsakligen nagra av de kommersiellt viktiga fiskarternas bestand som vi kanner till.
Ung hostlekande nordsjosill driver in pa vastkusten som larver/yngel. Den tillbringar 1,5-2 ar
i vara vatten innan den vandrar tillbaka till Nordsjon for att leka. Huvudparten av sillen runt
Sverige kommer dock fran varlekande bestand. Den bildar en fortldpande kedja av olika
bestand frdn Nordsjon till Bottenviken. | Skagerrak och Kattegatt harstammar sillen fran
b_esténd som leker utmed Kattegatts och Skagerraks kuster, i Balthavet och i sydvastra
Ostersjon. Sillen/strommingen i Ostersjon delas in i tre olika bestand, ett i egentliga Ostersjon,
ett i Bottenhavet och ett i Bottenviken.

Skarpsill fran olika omraden blandas ute till havs. Till skillnad fran sillen leker skarpsillen
vanligtvis utanfoér kustzonen. Dess &gg och larver driver med strommarna vilket gor att
bestanden blandas ytterligare. Tva bestand har dock urskilts, ett i Vasterhavet och ett i
Ostersjon. Bestandet i Vasterhavet har sitt viktigaste lekomrade mellan Skagen och den svenska
vastkusten. Kattegatt ar det viktigaste uppvaxtomradet. Troligtvis finns det ett eget bestand i
ijordsystemet innanfor Tjorn och Orust. Skaipsillen i Gvriga Vasterhavet kommer troligtvis fran
ett bestand.

Kattegatt har ett bestand av torsk, medan nya resultat indikerar att den mesta rekryteringen av
ungtorsk till Skagerrak harror fran indrift av larver fran Nordsjon. Tva genetiskt skilda bestand
av torsk finns i Ostersjon. Ett mindre bestand finns vaster om Bornholm och ett storre dster
dérom.

Skagerrak och Kattegatt har var sitt bestand av rodspatta.

Till havs blandas naturligt forokad lax, s k vild lax, och odlad lax. Den vilda laxen bestar av
genetiskt skilda populationer som harstammar fran olika alvar och aar. Den gor vidstrackta
vandringar, men Ostersjolaxen stannar vanligen i Ostersjon och laxen frdn Skagerrak och

Kattegatt gar inte in i Ostersjon utan vaxer upp ute i Atlanten.

Permanenta bestand av sikloja finns endast i Bottenviken.
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5. Miljétillstand - hotbilder

Detta avsnitt bygger i vasentlig omfattning pd sammanfattningar i landsstudien "Biologisk
mangfald i Sverige" (Monitor 14).

5.1 Sjo6ar och rinnande vatten

Inledning

Sverige ar ett av varldens sjorikaste lander, dar skalan fran klara naringsfattiga fjallsjoar till
grunda och néringsrika slattsjoar innebér en stor variation av livsmiljéer och biologisk
mangfald.

Vattenreglering

Under 1800-talet och boijan av 1900-talet genomférdes omfattande sjosankningar for att man
skulle vinna jordbruksmark, i regel med negativa foljder for sjoarnas och strandernas
artrikedom. Annu idag har sankningarna efterverkningar i form av paskyndad igenvéxning av

de paverkade vattnen.

| flertalet storre vattendrag har vattenféringen nu reglerats fér utvinning av vattenkraft. Endast
fyra stora dlvar - Torne élv, Kalix dlv, Pite dlv och Vindelalven &r helt eller delvis opaverkade
av sadana ingrepp. Detsamma galler vissa mindre alvar, t.ex. Ranedlven. Fordamningarna i
de reglerade vattensystemen spérrar vigen for laxfiskar och andra djurarter som vandrar i resp.
langs vattendragen. Sedan gammalt finns mangder av sadana vandringshinder ocksa vid kvarnar
och liknande anlaggningar langs smarre dar och backar.

Ingreppen har slagit ut manga av de genetiskt unika lax- och havséringstammar som varit
knutna till enskilda svenska vattendrag. | manga av de reglerade alvarna har den naturliga
laxfiskreproduktionen ersatts med odling av sadan fisk for utsattning. Detta har emellertid
medfort en genetisk utarmning och forandring.

| de utbyggda vattensystemens regleringsmagasin varierar vattenstandet mycket kraftigt, oftast
i en rytm som helt skiljer sig fran den, som ar naturlig i sjoar och alvar. Detta eliminerar en
stor del av strandfloran, bottenvegetationen och bottenfaunan. Liknande forandringar har ocksa
intraffat 1angs de reglerade &lvstrackorna sjalva. Dar strackor med strommande vatten damts
upp till alvmagasin har den typiska alvfaunan forsvunnit. Delvis har den ersatts med insjOarter.

Sammantaget har kraftutbyggnaden saval i regleringsmagasinen som langs de reglerade
alvstrackorna reducerat den biologiska mangfalden mer an nagon annan mansklig paverkan.

Forsurning

De skandinaviska urbergsmineralen erbjuder ett daligt skydd mot nedfallet av sura luft-
fororeningar, och de svenska inlandsvattnen har darfor forsurats i langt hogre grad én sjoar
och vattendrag pa kontinenten.

Forsurningen medfor en generell minskning av artrikedomen inom alla strre grupper av vaxter
och djur. 1 de allra suraste vattnen &r fiskfaunan helt utslagen. Enstaka forsumingskansliga arter
kan emellertid under sadana omstandigheter upptrada mycket rikligt.

Problemen ar mest utbredda bland smarre vatten i syd- och mellansveriges urbergsomraden.
Dar utgor forsurningen den mest negativa miljostorningen for mangfalden. 1 slutet av 1970-talet
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var sammanlagt ca 17 000 svenska sjoar, dvs en femtedel av alla vatten storre an 1 hektar, sa
paverkade av surt nedfall att det bor ha reducerat deras fauna och flora, 1 genomsnitt torde de
ha forlorat 10-20% av sin ursprungliga artuppséattning.

Under de tva senaste decennierna har dock atskilliga forsurade vatten atminstone tillfalligt
aterstallts genom kalkning. Behandlingen brukar i stort sett kunna aterge vattnet dess formaga
att hysa en naturlig artuppséattning. Sammantaget kan kalkningseffektema ségas vara over-
véagande positiva. Sverige bedriver en mer omfattande sjokalkning &n nagot annat land, och den
forsurade sjoarealen ar nu nagot mindre an hélften sa stor som pa 1970-talet.

Kalkningen maste emellertid upprepas regelbundet for att inte forlora sin verkan. En varaktig
forbattring av forsurningslaget i sodra Sverige ar att vanta forst nar svavelutslappen i Europa
reducerats med 70% eller mer i forhallande till 1990 ars niva.

Eutrofiering

Under de senaste hundra aren har manga sjoar och vattendrag tillforts kraftigt 6kade mangder
naringsamnen sasom fosfor, bl a genom avloppsutslapp fran tatorterna. Ett mattligt narings-
tillskott till en naringsfattig sj0 ger ofta forutsattningar for dkad artrikedom, dven om vissa
konkurrenskansliga arter kan forsvinna. En langt gangen eutrofiering (6kning av narings-
tillgangen) kan dock fa motsatt effekt. Enstaka arter av bl a planktonalger gynnas kraftigt pa
flertalet andra arters bekostnad, bottenvegetationen forsvinner pa grund av ljusbrist, och i vissa
fall slas aven bottenfauna och fiskar ut av den syrebrist som uppstar da algerna bryts ned.
Sommartid kan blagrénalger massutvecklas under langa perioder - "blomma" - och flyta upp
mot ytan i tjocka anhopningar.

En effektiv rening av det kommunala avloppsvattnet har under de senaste artiondena medfort
en markbart 6kad artrikedom i flera vatten som forut var kraftigt belastade. Nagon mer stor-
skalig reducering av inlandsvattnens naringsinnehall har dock knappast astadkommits. Stora
fosformangder tillfors namligen ocksa fran jordbruksmark. Flera atgarder vidtas nu for att
begransa naringsutflodet fran jordbruksomradena. Dessa atgarder &r i forsta hand avsedda att
minska kvavelackaget till havet men reducerar ocksa fosfortillforseln till inlandsvatten. Alla
delar av samhallet maste dock hjalpa till for att reducera tillforseln till kustzon och hav.

De mest eutrofierade vattnen finns i Syd- och mellansveriges uppodlade sléttbygder. Dar har
en del sjoar nu sa mycket fosfor lagrad i bottensedimenten att det kan ta mycket lang tid innan
vattnets naringsinnehall minskar, d&ven om néaringstillférseln utifran skulle reduceras. Forhallan-
devis fa vatten ar dock sa eutrofierade att det paverkat deras artrikedom negativt.

I Ringsjon i Skane har genomforts restaurering av den starkt eutrofa sjon genom utfiskning av
mortfisk (Hamrin et al, 1993).

Tungmetaller, organiska miljogifter m m

Utsléapp eller lackage av tungmetaller, t.ex. kvicksilver, fran metallindustrier, gruvor m m har
pa sina hall orsakat kraftiga men i allmanhet mycket lokala skador pa fauna, bl.a. fisk, och
flora. Ett par decennier tillbaka i tiden vallade dock ocksa DDT, PCB och andra organiska
miljogifter utbredda forgiftningar hos vissa faglar och daggdjur kring syd- och mellansvenska
inlandsvatten. De flesta av dessa arter har dock sedermera aterhamtat sig.

Genom langvdga transporter via atmosfaren har tungmetallerna i var tid ocksa fatt en allméan
spridning. | jamforelse med forindustriella forhallanden ar tungmetallerna darfor mer eller
mindre férhojda i alla svenska inlandsvatten och dérmed &aven i deras fauna och flora. Via
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atmosfaren har aven spridits radioaktiva amnen over Sverige, vilka ackumulerats i fisk och
gjort denna otjanlig fér konsumtion.

5.2 Kust- och utsjovatten

Utslapp av syreforbrukande organiskt material fran tatorter och industrier har pa flera hall
orsakat bottendéd genom syrebrist, speciellt i vikar och skargardar med begransad vatten-
omsattning. Problemen har dock minskat de senaste decennierna pa grund av forbéattrad rening
av avloppsvattnet.

En okande tillforsel av naringsamnen har daremot medfort en tilltagande eutrofiering bade ute
till havs och langs kusterna. Pa de flesta hall ar det tillgangen pa kvave som reglerar tillvéxten
av alger och annan vegetation i havsvattnet. Sedan 1960-talet har ytvattnets nitratkvavehalt
vintertid nastan tredubblats i havsomradena kring s6dra Sverige.

En viktig hotbild for vattenbruk och fiske utgdrs av toxiska algblomningar. | Vasterhavet, dar
omfattande blomningar knappast férekom alls forr, ar dessa numera ett regelbundet fore-
kommande fenomen. Dar ar det i forsta hand dinoflagellater som blommar. Under 1980-talet
patraffades langs vastkusten flera for Sverige nya arter inom denna grupp. | de sydligare
delarna av Ostersjon forekommer nu ofta massiva blomningar av blagrona alger.

Pa grunda vatten har foljden blivit kraftigt 6kad algtillvaxt och upp till en viss grans 6kade
mangden fisk och bottenfauna. Vissa arter har blivit sarskilt gynnade medan andra trangts
undan. I en nyligen publicerad rapport (Moksnes & Pihl, 1995) visas pa en mycket allvarlig
igenvaxning av grunda havsvikar langs Bohuskusten med svara konsekvenser for vissa fiskarter.
I de djupare delarna av Kattegatt och Ostersjon har nedbrytningen av de allt stérre mangderna
organiskt material medfort en utbredd syrebrist. 1 Ostersjons djuphdlor har syrehalten gradvis
avtagit under hela 1900-talet. Inom narmare hélften av den egentliga Ostersjons bottenarealer
ar faunan idag kraftigt reducerad eller helt eliminerad. Ingen annan miljoférandring i eller
kring Sverige har i historisk tid medfort en sa langtgdende reducering av den biologiska
mangfalden 6ver sé stora arealer. Storre infloden till Ostersjon, som ocksa ar tillrackligt salta
for att ersétta vattnet aven i de djupaste omradena, intraffar oregelbundet med ibland manga
ars mellanrum. Stagnationsperioden fore det senaste stora inflodet 1993 ar den langsta hittills
uppmatta och varade i 16 ar for Gotlandsdjupet. Den organiska belastningen av Ostersjons
vatten maste saledes aven relateras till vatteninflodenas naturliga fluktuationer. | savél Kattegatt
som Ostersjon har syrebristen av allt att doma bidragit till senare ars nedgang for kommersiellt
viktiga fiskarter.

Forutom fran tatorter och industrier harror kvavetillforseln till havet fran jordbruket och fran
utslapp till luften av kvéaveoxider. | Sverige pagar nu ett omfattande arbete for att minska denna
tillforsel, men det kan droja atskilliga ar innan arbetet resulterar i markbart sjunkande
naringshalter i havsvattnet.

Industriutslapp av tungmetaller och klorhaltigt, organiskt material har pa flera stéllen langs
svenska kusten orsakat markanta skador pa flora och fauna i naromradet. Betydligt mer
utbredda skadeverkningar har vallats av "klassiska" miljogifter som DDT och PCB. Dessa

amnen upptradde for ett tjugotal ar sedan i mycket hoga halter i fisk, fagel och daggdjur i hela
Ostersjon. Miljogiftshaltema har dock sjunkit sedan dess och flertalet drabbade besténd visar

mer eller mindre tydliga tendenser att ¢ka igen. Under senare ar har emellertid Ostersj6laxen

fatt svara reproduktionsproblem, vilka mojligen kan vara orsakade av miljogifter (M-74
syndromet). Overdodligheten i M-74 &r foremal for omfattande forskningsinsatser inom FiRe-

projektet "Reproduktionsstorningar hos ostersjofisk”, ett samarbete mellan Naturvardsverket,
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Fiskeriverket, SIFR, WWEF och Vattenfall (Bengtsson et al, 1994). Lackage av antifouling-
produkter till miljén innebar problem dels i form av risker for fisket och vattenbruket,
framforallt skaldjur, och dels som miljoeffekter av fiskefartygen, lackage fran behandlade fasta
redskap och fran kassar och bassanger i odlingar. Ett annat problem utgors av utslapp vid
borrningar efter olja och vid oljeutvinning. Speciellt Ostersjon har under senare ar drabbats av

oljeutslapp.

6. Fiske och vattenbruk idag

6.1 Svenskt yrkesfiske

Ytterligare uppgifter om det svenska yrkesfisket kan hdmtas ur SOU 1993:103.
6.1.1 Yrkesfiskets malarter

Utsjofisket

Nordsjon

Sedan 1977 finns inte langre nagot fiskevatten i Nordsjon som ej omfattas av nationella zoner.
Fangsten i Nordsjon stod viktmassigt endast for knappt 4% av de svenska fiskarnas totala
fangster i saltsjon 1993, d v s ca 13 000 ton jamfort med 120 000 ton 1973. | Nordsjon fangas
huvudsakligen sill, makrill, grasej, kolja och torsk av svenska fiskare.

Skagerrak och Kattegatt

Sill utgjorde mer an halften av den totala fangsten i Skagerrak och Kattegatt 1993. Andra arter
som ocksa ar viktiga for yrkesfisket i omradet ar torsk, skarpsill, nordhavsraka och havskrafta.
Tidigare var dven makrill en viktig art, men 1993 sjonk fangsten dramatiskt fran 2 000 ton till
knappt 200 ton. Fangsten av grasej 6kade daremot, fran nagra hundra ton per ar till drygt 3 500
ton 1993. Skaldjur utgjorde i ton en mycket liten del av den svenska fangsten, men svarade for
ca 15% av det totala fangstvardet.

Ostersjon

I Ostersjon svarade fangsten av skarpsill och sill/stromming for drygt 90% av den totala
fangsten i omradet 1993. Aven torsk &r en viktig art. Betydligt mindre fangas av lax, men den
ar anda viktig ekonomiskt sett. Vardemassigt ar torsken den viktigaste arten.

Kustfisket
Vastkusten (Bohuslan-Halland)

Alen ar den viktigaste arten for kustfisket p& véstkusten. Den fiskas med sméryssjor och tinor.
Ett betydande fiske efter skarpsill sker under host och vinter i Bohuslans skargardar. Aven
torsk och sill fiskas. Viktiga plattfiskar for kustfisket ar rodspatta, piggvar, slatvar och dkta
tunga. Havskrafta ar det viktigaste skaldjuret. P& senare ar har ett kustnara fiske med kraftburar
utvecklats i norra Bohuslén.
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Sydkusten (Skane - Blekinge)

Al och torsk ar de viktigaste arterna for denna Kuststriacka. Deras betydelse har dock minskat
i och med nedgangen av artemas bestand. Andra arter som fiskas ar sill, skrubbskadda, 6ring,
piggvar, sjurygg och homgadda. De bada sistnimnda artema fiskas framst i Oresund. Laxen
ar ocksa lokalt viktig, speciellt i Pukaviksbukten.

Ostersjokusten (Smaland-Uppland, inklusive Gotland)

Aven pa denna kuststricka ar alen den viktigaste arten. Stromming, torsk, abborre och gadda
ar ocksa betydelsefulla. Lokalt &r &ven gos, skrubbskadda, piggvar, sik, éring, lax och lake
intressanta.

Norrlandskusten (Gastrikland-Norrbotten)

De viktigaste artema vid norrlandskusten ar siklja, sik, strémming, lax och 6ring. Sikl6ja
fiskas framst for dess rom. Den ger det hogsta fangstvardet. Tva sikformer forekommer i
Bottniska viken. Bada sikformema ar utsatta for ett hart fisketryck. Strdmmingen har sannolikt
lika stor betydelse som siken for det norrlandska fisket. Bade lax- och &ringfisket ar delvis
beroende av utséttningar. Lokalt &r abborre, gadda och lake viktiga arter.

| tabell 4 visas det svenska yrkesfiskets fangstmangd och vérde for ar 1993.

Tabell 4. Fangstméangd per fangstomrade och vérdet av detta i det totala havsfisket 1993 for
nagra av de viktigaste arterna.

Fiskslag Nordsjon  Skagerrak  Ostersjon  Summa0 ...varav Varded
/Kattegatt (ton)... foderfisk?)  (tkr)
Torsk 646 5 124 12 201 17 971 13 152 196
Sill/strémming 5782 72 879 86 497 165 158 100 675 112 646
Nordhavsréka 167 2 133 - 2 300 - 64 268
Havskrafta 1 863 - 864 - 43 570
Al - 438 ST 1015 - 42 860
Grasej 1387 3 568 - 4 955 - 23 418
Lax - 25 946 971 - 18 779
Skarpsill 80 4 424 92 416 96 920 93 486 12 272
Kolja 908 436 - 1 344 - 11 197
Makrill 3435 175 - 3 610 340 9424
Sikloja - - 1104 1104 817 2 347
Ovriga arter 862 3721 1 559 6 142 706 93 053
Blavitling - 37 265 - 37 265 37 265 153 5894
Summa 13 268 131 051 195 300 339 619 233 459 739 619

""Summa konsumtionsfisk och foderfisk. 2, Artfordelningen av foderfisken & mycket oséker. 3Vardet ar endast beraknat
pa konsumtionsfisk (ej foderfisk). 4Summa all foderfisk.
Kalla: Statistiska centralbyran. 1994. Fiske 1993 - En oversikt. Statistiska meddelanden. J 55 SM 9402.
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Det som i tabellen anges som "foderfisk" innehaller all fisk som fiskas for industriellt syfte.
Kontrollen av vilka arter som ingar i foderfisk har tidigare varit mycket bristfallig, varfor
artfordelningen i statistiken, vad géller foderfisk, ar osaker. Det torde dock huvudsakligen vara
sill och skarpsill som fangas som s k foderfisk. Andelen sill i forhallande till skarpsill i
foderfiske varierar mellan aren beroende pa tillgangen av respektive art. Fran och med 1994
forbattrades kontrollen, varfor man i framtiden bor fa mer palitliga siffror. 1994 bestod mer
an halften av foderfisken, som totalt utgjorde ca 70% av totalfangsten, av skarpsill. Mer &n
30% bestod av sill. Endast en mindre mangd blavitling ingick i fangsten. Andra arter som
ingick i mycket sma mangder var siklja, vitling, skolast, tobis och torsk. EU och Norge har
i en arbetsgrupp behandlat foderfisket och darvidlag diskuterat den biologiska grunden for
tekniska atgarder.

For att fangsten inte skall bli for stor i forhallande till tillgangen pa fisk bestams pa internatio-
nell niva, t.ex. vid motena med Fiskerikommissionen for Ostersjon, hur mycket fisk av
respektive art vaije land far fanga i ett bestamt vatten. Man utgar fran biologisk radgivning fran
Internationella havsforskningsradet (ICES) som beraknat hur stort uttag de aktuella arterna kan
tala. Under senare ar har man vid berakningar av lampliga fangstuttag alltmer boljat anvanda
flerartsmodeller. Den mangd fisk en nation tilldelats av en art i ett visst vatten bendmns kvot.
| tabell 5 visas svenska yrkesfiskares kvoter for 1995.

Tabell 5. Svenska yrkesfiskares kvoter 1995, vikt i ton.

Fiskart Nordsjon Skagerrak/Kattegatt ~ Ostersjon Summa

Torsk 610 2 800° +2 480» 19 110 25 000
Sill/stromming 5530 61 290 139 000 205 820
Nordhavsraka 165 2 090 2 255
Havskrafta 1 270% se Skagerrak 1270
Grasej 16704 se Nordsjon se Nordsjon 1 670
Lax 135 895 135 895

Kolja 450 65031 se Skagerrak 1 100
Bleka 1 0405 1 040
Vitling 10 430 440
Makrill 55304 se Nordsjon se Nordsjon 5530
Rodspatta ! 470° + 2800 200 950
Kummel 1303 se Skagerrak 130
Tunga 703) se Skagerrak 70
Ovriga arter 1 0007 1 000
Foderfisk 2130 10 900 75 740 88 770
Summa 18 135 82 860 369 945 470 940

‘Skagerrak. 2)Kattegatt. 3) Avser aven fangst i Ostersjon inklusive Oresund. 4Avser dven fangst i Skagerrak, Kattegatt
och Ostersjon. 5l kvoten ingar dven kolja och vitling. 6l Ingar i "'6vriga arter'. 7,750 ton reserveras for taggmakrill
som bifangst i bl a makrillfisket enligt EU-avtalet. Av tradition far "6vriga arter’ som fangas som bifangst behallas

enligt Norgeavtalet.
Kallor: EU:s Radsforordningar 3362/94, 746/95 och 748/95.
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Insjofiske

Sikl6ja, gos, abborre, sik, gadda och al ar viktmassigt de viktigaste fiskarterna i det totala
yrkesmassiga insjofisket. Huvuddelen av sikl6ja fangas i Vanern dar den ar den klart viktigaste
arten. | Vattern &r lax, oring, réding och sik de viktigast arterna for yrkesfisket. Goésen ar den
viktigaste artem i Malaren. | Hjalmaren fangas huvudsakligen gos, abborre, al och gadda. |
ovriga sjoar forekommer ett visst yrkesfiske, men sdllan av den omfattning som de biologiska
resurserna medger.

| tabell 6 visas det svenska insjofiskets fangstmangd och varde 1993.

Tabell 6. Fangstmangd (ton) och vardet darav i det svenska insjofisket 1993 uppdelat pa
omraden.

Fiskslag Vanern Vattern Malaren Hjalmaren Ovriga Summa Varde
vatten (ton) (tusen kr)

GOs 94 - 146 68 48 356 8 876
ai 19 - 31 28 51 129 6327
Sikloja 486 3 27 - 12 528 5940
darav 16jrom 23 - 2 - 25 5125
Sik 85 48 - - 66 199 2 997
Lax och 48 33 4 - 1 86 2572
oring

Roding - 36 - - 21 57 2563
Gédda 63 4 31 32 38 168 2 240
Abborre 94 12 34 54 26 220 1977
Ovrigt 269 9 6 14 220 518 1571
Summa 1158 145 279 196 483 2261 35 063

Kalla: Statistiska centralbyran. Statistiska meddelanden. J 55 SM 9402. Fiske 1993 - En oversikt.

6.1.2 Kontroll av uttaget

Den som bedriver yrkesmassigt fiske har skyldighet att lamna uppgifter om fangst, redskap och
fangstomrade. Detta gors genom att yrkesfiskare for fiskeloggbok vid fiske till havs och fangst-
journal vid fiske i insjéar och vattendrag. Aven for fisk som kastats dverbord skall uppgifter

om art och kvantitet anges.

Cirka 160 fangstmottagare lamnar uppgifter till Statistiska Centralbyran (SCB) rérande inkop
av fisk fran fiskelag och enskilda fiskare. Uppgifter lamnas ocksa av ett antal enpersonsforetag
som bedriver fiske och disponerar egna fangster i annan rorelse vid sidan av fisket. Dessa s k
ilandfomingar redovisas per kuststracka dar fisken landas. Uppgifter pa svenska fiskares iland-
fomingar i Danmark lamnas av det danska fiskeriministeriet. Fangststatistiken redovisas
manadsvis.

Till sjoss och vid landningar kontrollerar Kustbevakningen inom sitt verksamhetsomrade
efterlevnaden av bestammelser om fiske.
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Inom EU pagar inom ramen for den gemensamma fiskeripolitiken flera projekt i syfte att
skaipa kontrollen av fisket, t.ex. ny teknologi, nya atgarder vad avser transport och forsaljning
av fisk och jamforelser av olika fangstuppgifter (“'crosschecking").

6.1.3 Yrkesfiskare

For att antalet fiskare inte skall bli for stort i forhallande till fisktillgdngen kréavs sedan den 1
januari 1994 yrkesfiskelicens for att bedriva yrkesmassigt fiske. Undantagna fran kravet pa
licens ar endast de som bedriver fiske med stod av enskild fiskeratt och beséttningsman pa
fiskefartyg. Gruppen besattningsméan uppskattas understiga 500 personer. Totalt hade 2 828
personer yrkesfiskelicens den 31 mars 1995, Till dessa kommer 451 yrkesfiskare med tillfalliga
licenser. Fiskare som inte uppfyller villkoren for att erhalla licens, men som har investerat
betydande belopp i utrustning som enligt fiskelagen &r forbehallen yrkesfisket, har medgivits
tillfallig licens pa mellan tva till fem ar for avveckling av fisket.

Under 1900-talet har antalet yrkesfiskare sjunkit kraftigt. Detta avspeglar sig emellertid inte
i fangsten da fisket blivit effektivare och inte kraver lika stor arbetskraft som tidigare. Av
insjofiskama var 1990 drygt 80% verksamma i VVanern, Malaren, Hjalmaren och Véttern.

Av tabell 7 tabell framgar hur yrkesfiskarna ar fordelade pa olika omraden.

Tabell 7. Antal yrkesfiskare med yrkesfiskelicens den 31 mars 1995.

Omrade Permanent tillstdnd  Tillfalligt tillstand Summa

Insjon 192 ca 10 ca 200
Véstkusten 1 230 164 1 394
Ostkusten 1 406 ca 280 ca l 685
Summa 2 828 451 3279

6.1.4 Fiskeredskap

I utsjofisket ar tral, drivgam och ringnot (snoipvad) de viktigaste redskapen. Tral dras av en
eller tva fiskebatar och den kan stallas in pa 6nskat fiskedjup (flyt- och bottentral). Sill, grasej,
kolja, torsk, nordhavsraka och havskrafta ar arter som fiskas med trdl. Drivgam &r en racka
flytande gam som satts i 6ppen sjo for fangst av pelagiska fiskar som sill, makrill och lax.
Gamen kan vara atskilliga kilometer langa. Ringnot ar det storsta redskapet. Vid fiske efter sill
eller makrill anvander man vadar som ar éver 6 500 m langa och 6ver 160 m djupa.

I kustfisket anvands huvudsakligen fasta fallor och snérjande nét. Fasta fallor anvands bl a vid
fiske efter al och kraftdjur, medan bl a lax, 6ring, torsk, gadda och sikléja fangas med
snarjande nat. Utefter norrlandskusten férekommer ett omfattande fiske med fasta fallor efter
lax och sik. Langre sddemt ar stdrre fasta redskap och bottengam de viktigaste redskapen. |
Halland anvénds fasta redskap vid fiske efter lax och havsoring. For dvrigt anvéands bl a sma-
ryssjor pa Vastkusten vid fiske efter gulal.

I inMjofisket anvands huvudsakligen insnarjningsredskap, instangningsredskap och krokredskap
(langrev och utter). Insnarjningsredskap ar nat/gam som framst anvands for fangst av gos,
gddda, abborre, sik och sikl6ja. Instangningsredskap ar ryssjor, bottengam, burar, mjardar och
tinor. Ryssjor anvands pa relativt grunt vatten och ar vél lampade for al och gadda. Krok-
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redskap medfor de lagsta investeringarna, men utgor det mest arbetskrdvande systemet.
Vintertid forekommer dven saxfiske pd gadda. Ett begransat tralfiske efter sikloja forekommer
dessutom i Véanern.

6,1.5 Fiskeflottan
Saltsjoflottan

Sedan den 1 september 1994 kravs fartygstillstand for att fa anvanda fartyg med en langd av
minst fem meter i det yrkesméssiga saltsjofisket. Vid prévning av licensansokningar bedémer
Fiskeriverket om det finns biologiskt utrymme att bevilja licens. Harigenom kan licenssystemet
utgora ett instrument for att balansera den svenska fiskeflottan mot tillgangliga resurser. Den
sista december 1994 hade 2 158 fartyg erhallit tillstdnd for yrkesfiske i saltsjon.

Den svenska havsfiskeflottan indelas i fem fartygsgrupper: skaldjurstralare, tralare/vadfartyg
over 30 meter, kombinationsfartyg, gam-/krokfartyg i Ostersjon samt 6vriga fartyg.

Till gruppen skaldjurstralare hanfors fartyg som bottentralar efter nordhavsréaka och havskrafta.
For att raknas till gruppen kravs att den arliga fangstméangden bestar av minst 20% raka
alternativt minst 30 % krafta.

Fartyg Over 30 meter som anvander flyttral eller vadredskap och som huvudsakligen fiskar efter
sill, makrill och skarpsill (konsumtion och skrap) tillhor gruppen tralare/vadfartyg éver 30
meter. FOr dessa fartyg kravs att mer an 80% pelagiska arter ingar i den totala arliga fangsten.
Till kombinationsfartyg hor fartyg som bottentralar efter torskfiskar, sill m fl arter. Fartygen
vaxlar mellan olika fisken under fiskearet. Tralfiske efter demersala arter bedrivs under del av

aret.

Fartyg som fiskar med gam eller krok i Ostersjon utgor en egen grupp. Minst 80% av fangsten
skall tas i Ostersjon. 80% av Ostersjofangsten skall bestd av torsk och lax.

Till gruppen 6vrigafartyg hor samtliga som inte uppfyller kriterierna for ndgot av ovannamnda
segment, t ex fartyg som fiskar efter al, sikloja eller burfiske efter havskrafta.

I tabell 8 visas den svenska fiskeflottans sammanséttning 31.12.1994.

Tabell 8. Fiskeflottans storlek 31.12.1994 per 'artygsgrupp i saltsjofis tet.

Fartygsgrupp Antal Bruttotonnage (BT) Motorstyrka (kW)
Skaldjurstralare 110 6 647 30 118
Tralare/vadfartyg 40 12 200 38 559
Kombinationsfartyg 198 15 229 63 756
Gam-/krokfartyg i Ostersjon 460 4 454 34 178
Ovriga fartyg (ej insjoflotta) 1 350 12 009 96 882
Summa 2 158 50 539 263 493

Kalla: Fiskeriverket.
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Havsfiskeflottans bruttotonnage och motorstyrka 1994 var 50 539 BT respektive 263 493 kW.
Insj6flottan

Den 1 januari 1995 fanns 202 fartyg med en langd av mer &n 5 meter i den svenska insjoflottan
enligt Statistiska Centralbyrans fiskerirakning. Drygt hélften av dessa ar hemmahdrande i
Vénern. For insjoflottan uppskattades bruttotonnaget till 153 BT den sista december 1994 och
motorstyrkan till 2 937 kW.

6.2 Utlandskt yrkesfiske pa svenskt vatten

6.2.1 Fisket i Skagerrak och Kattegatt

| detta avsnitt redovisas som jamforelse aven vissa svenska fangster.

Enligt en 6verenskommelse fran 1966 mellan Danmark, Norge och Sverige tillats fiskare fran
dessa lander att fiska utan speciellt tillstand i hela Skagerrak. Detsamma géller for fiskare fran
Danmark och Sverige i Kattegatt enligt en 6verenskommelse fran 1932. Darfor finns ingen
fangststatistik specificerad for fangst av utlandska fiskare pa svenskt vatten, utan fangst-
uppgifterna nedan géller for hela Skagerrak och Kattegatt.

Faststallda kvoter och fangster av konsumtionsfisk for 1993 redovisas i tabell 9. Forutom

angivna kvoter tillats svenska fiskare att dven bedriva fiske efter makrill vid vastkusten pa
samma niva som 1981,

Tabell 9. Fiskekvolter och fangst av konsumtionsfisk (ton) i Skagerrak och Kattegatt 1993.

Fiskart Utlandsk kvot Utlandsk fangst  Svensk kvot Svensk fangst
Rddspatta 13 272 10 835 728 462

Torsk 17 015 12 165° 4 885 2 574"
Kolja 4 160 3 938 440 436
Vitling 15 390 3 805 1 610 756

Sill 93 500 140 700 71 500 73 000
Nordhavsraka 8 757 6 990 1 743 2 147
Skarpsill 32 965 2 700 12 035 6 400
Tunga 1 335 68
Kummel 1315 162

))Endast fangst i Skagerrak

Kéllor: Agreed record of conclusions of fishery consultations between the European Economic Community, Sweden and Norway, Stockholm
8-9 February 1993. Agreed record of conclusions of fishery consultations between the European Economic Community and Sweden.
Brussels, 6-7 November 1992. International Council for the Exploration of the Sea. Extract of the report of the Advisory Committee on
fishery Management. Maj 1994 och oktober/november 1994.

Av konsumtionsfisken fangas mest sill. Torsk, rodspétta och nordhavsraka ar ocksa viktiga
arter, men &ven kolja, kummel, tunga och vitling fiskas. Danmark &r den nation som har det
storsta fisket i omradet. Danska fiskare stod for narmare 60 % av fangsten av de ovan namnda
arterna i konsumtionsfisket 1993. Narmare 90% av danskarnas fangst av rodspatta togs i
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Skagerrak, daremot fangades 74% av danskarnas fangst av tunga i Kattegatt. Som andra nation
i storleksordning stod Sverige for 31 % av fangsten. Nér det galler fiske efter nordhavsraka stod
norska fiskare for 50% av den totala fangsten 1993. Kvoten for sill Gverskreds av alla parter,
Sverige och Noige med nagra procent, medan Danmark: 6verskred fangsten med 62%. Ar 1993
Overskreds &ven den svenska rakkvoten.

Vid de arliga fiskeforhandlingama diskuteras olika atgarder for att eliminera 6verfisket. Det
har t.ex. funnits forslag om avdrag pa kommande kvoter. Fiskeriverket har i arets reglerings-
brev fatt i uppdrag att redovisa vilka atgarder som vidtagits for att forhindra Gverskridande av
beslutade fangstkvoter. Uppdraget skall redovisas senast 1 januari 1996.

I tabell 10 visas artfordelningen av fangster i fisket for industriellt syfte 1993.

. —V-
Tobis Skarpsill  Sill Kolja Vitling  Vitlinglyra Blavitling Summa
45 000 2000 71000 2200 3 600 8000 32 000 163 800

Kalla: International Council for the Exploration of the Sea. Extract of the Report of the Advisory Committee on Fishery Management.
Oktober/november 1994.

Fangsterna 6kade mellan 1991 och 1993.

6.2.2 Utlandskt fiske i svensk zon i Ostersjon

De flesta utlandska fiskare fiskar inte langre norrut dn i héjd med norra Oland pé svenskt
vatten. Undantag ar finska fiskare som fiskar anda upp i Bottenviken, men de gar daremot inte
soder om Kalmar lan. Det ar framst lax och sill som fiskas, men aven en del torsk och
skarpsill. Danska och tyska fiskare fangar dessutom en mindre mangd rodspatta, namligen
knappt 30% av den totala fangsten av rodspatta i den svenska Ostersjozonen. Av 6vriga arter
tar utlandska fiskare mindre an 20% av den totala fangsten i samma zon, med undantag av
skarpsill som svenska fiskare fangar merparten av. | tabell 11 anges fiskekvoter och fangster
for de arter som ar kvoterade for utlandskt fiske i svensk @stersjozon.

Tabell 11. Kvoter och fangstmangder i svensk 6stersjézon (vikt i ton) 1993.

Fiskart Utlandsk kvot ~ Utlandsk fangst  Svensk kvot Svensk fangst
Lax (antal) 61 000 40 597 150 600 176 744
Rodspétta 30 2 5
Torsk 2 920 2734 6 640 8 354
Sill 37 650 16 916 107 250 72 088
Skarpsill 1 000 1193 92 400 68 148

Kallor: Fiskeriverket. 1994. Kvotkontroll av utlandskt fiske i svenska zonen av Ostersjon. Statistik 1993. Statistiska centralbyran. Statistiska
meddelanden. J 55 SM 9402. Fiske 1993 - En oversikt. International Baltic Sea Fishery Commission. Proceedings of the twentieth session.
Gdynia, Poland, 12-16 September 1994

Fangstuttaget nadde i flertalet fall inte den tillatna kvoten. Det storsta 6verskridandet skedde
vid laxfisket. Finska fiskare 6verskred kvoten med 29 % - tidigare ar annu mer - och svenska
fiskare med 17%. Det totala antalet fangade laxar av utlandska fiskare i den svenska zonen var
emellertid drygt 20 000 farre an vad den tilldelade kvoten tillat, medan svenska fiskare
overskred kvoten med drygt 26 000 laxar. Svenska fiskare dverskred dven torskkvoten med
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26%. Endast 45% av den tilldelade sillkvoten utnyttjades av utlandska fiskare, medan svenska
fiskare utnyttjade 67% av kvoten. Den enda fiskart dar den totala kvoten 6verskreds av
utlandska fiskare var skarpsill. Endast EU hade tillstand for skarpsillfiske pa svenskt vatten,
men flera andra landers fiskare fick en del skarpsill som bifangst.

6.3 Fritidsfiske

Fritidsfiske ar den samlade bendamningen pa husbehovsfiske och sportfiske. Husbehovsfiske ar
fiske vars huvudsakliga mal &r att fa fisk till det egna hushallet. Redskapen som anvands i detta
fiske kan vara allt fran gam, ryssjor, mjardar och vadar till pirk, d6ij och metspd. Sportfiske
inskranker sig daremot till fiske med handredskap. Det huvudsakliga malet skiljer sig fran
husbehovsfiskaren, genom att sportfiskaren inte bara ser sin fangst som foda utan dven som en
trofé i ett rekreationsfiske. | sportfisket ar ocksa den totala naturupplevelsen av mycket stor
betydelse. Det har dven visat sig att miljon ar en mycket viktig faktor for att ett fiskevatten
skall klassas som bra. | en undersékning 1990 (Fiskeristyrelsen & SCB, 1991) uppskattades
antalet svenska fritidsfiskare till 2,2 miljoner. Drygt 1 miljon fritidsfiskare sade sig enbart ha
fangat fisk i s6tvatten medan 600 000 fritidsfiskare enbart fiskat i havet. Nar det géaller fiske
i sOtvatten star fritidsfiskarna idag for ett betydligt storre uttag én yrkesfiskarna. Fritidsfiskarna
fangar arligen tiotusentals ton fisk i svenska inlandsvatten. Som jamforelse kan namnas att
endast drygt 2 000 ton fangas arligen av yrkesfiskare i sotvatten. Néar det géaller fiske av signal-
kréfta &r fritidsfisket annu storre i jaAmforelse med yrkesfisket. 1990 uppskattades fritidsfiskets
fangst av signalkréafta till 600 ton, medan yrkesfiskarna samma ar endast tog 2 ton.

Vid fritidsfiske i sotvatten bestar fritidsfiskarnas fangster i sodra och mellersta Sverige huvud-
sakligen av gds, mort och braxen i naringsrika sjoar och gédda, abborre och moért i mer
naringsfattiga sjoar. Dessutom fangas 6ring, réding och sik i djupa vatten. | de norrlandska
skogssjoarna fangas gadda, abborre, mort, 6ring, harr och sik, medan man i de artfattigare
fjallsjoarna fangar 6ring, roding och harr. Fisket i rinnande vatten ar framst inriktat pa oring,
lax och harr. Runt om i landet har fisk utplanterats for sportfiskets rakning. Det ror sig
huvudsakligen om laxartade fiskar, bl a de nordamerikanska arterna backroding och regnbage.

Statistiska Centralbyran har uppskattat fritidsfiskets fangst i saltvatten till ca 10 000-15 000 ton
arligen. Langs vastkusten kan man sportfiska efter ett 40-tal arter. De mest kdnda &r torsk,
makrill, havséring, vitling, pigghaj, havskatt och diverse plattfiskar. Fiskeriverkets kustlabora-
torium i Oregrund har uppskattat att fritidsfisket efter hummer pé& véastkusten &r i samma
storleksordning som yrkesfisket, ca 15 ton per ar. Pa Sydkusten fangar fritidsfiskarna lika
mycket 6ring som yrkesfiskarna, d v s 90 ton per ar. Oresund &r kant for sitt fiske efter torsk
och sill. P& dstersjokusten mellan Kalmar lan och Uppsala lan (inklusive Gotlands lan)
fangar fritidsfiskarna ca 10 ganger s& mycket abborre som yrkesfiskarna, d v s 1 300 ton per
ar. Gos, sik, gadda, havsoring och lax ar andra arter som fiskas. Pa norrlandskusten &r
strommingsfisket mycket populart, uppskattningsvis 1 000 ton tas per ar av fritidsfiskarna vilket
ar en fjardedel av yrkesfiskarnas fangst. Andra arter som ar av intresse for fritidsfisket ar har,
harr, sik, abborre, gadda, lake, stromming, sikl6ja, havsdring och lax. | tabell 12 visas
fritidsfiskets genomsnittliga fangster fordelade pa kustavsnitt.
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Tabell 12. Uppskattningar av fritidsfiskets fangstmangder fordelade pa kustavsnitt (ton/ar).

Fiskart Norrlandskusten — Ostersjokusten Sydkusten Vastkusten 1}
Strdomming 1 000

Havsdring 58 50 90 12
Lax 76

Sikloja 100

Sik 500 220

Abborre 220 1 300

Gadda 130

Lake 30

Gos 300

Hummer 15

0 Fisket efter krabba &r av stor betydelse p& vastkusten.
Kaélla: Nordiska Ministerrédet. Fritids- och turistfiske. Tema Nord 1994:651. S 97-100.

Fritidsfiske i Oresund

I en speciell undersékning som paboijades 1992 om fisket i Oresund kom man fram till att
fritidsfiskarna fangade 1 240 ton fisk under en 12-manadersperiod (Martinsson, 1994). Av detta

bestod 400 ton av sill. Fisketrycket ar jamnt fordelat under aret. Geografiskt ar fisketrycket
nagot storre i norra Oresund.

Sportfisket i Oresund

Sportfiskare fangar ca 800 ton/ar i Oresund. Huvudsakligen anvands pilk och spinnspd. Torsk
och sill dominerar fangsten under hela aret, men pa hosten och vintern star dessa arter till-
sammans for minst 75 % av den totala fangsten. Pa varen fangas dessutom mycket nabbgadda
och 6ring. Pa sommaren &ar andelen "6vriga arter” som plattfiskar, abborre, gadda och al som
storst. Miljon har stor betydelse for fiskeupplevelsen

Husbehovsfiske i Oresund

Husbehovsfiskarna i Oresund fangar ca 440 ton/ar. Fisket &r relativt jamnt fordelat 6ver aret,
men som storst pa hosten da sill och torsk ar viktiga arter. Pa var och sommar domineras
fangsten av sjurygg, torsk och plattfisk. Mer &n hélften av fangsten utgors pa hosten av sill och
pa vintern av torsk. Ryssjor och garn ar de vanligaste redskapen.

6.4 Vattenbruk

Det svenska vattenbruket har under lang tid varit inriktat pa att odla fisk for utséttning i sjoar,
vattendrag och utefter vara kuster (SOU 1993:103). Genom denna fiskevard har man 6nskat
uppratthalla, forstarka och i vissa fall skapa nya fiskbestand till gagn for det svenska yrkes- och
husbehovsfisket (lax, 6ring och al) samt sportfisket (lax/regnbage, 6ring, backroding och harr).
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| samband med vattenkraftsutbyggnaden har kraftbolagen i vattendom ofta alagts att kompen-
sera de skador de astadkommit, framforallt pa lax- oeh éringbestanden. Bolagen har darigenom
kommit att bedriva en relativt omfattande odlings- och utséttningsverksamhet, s.k. kompensa-
tionsodling. Denna odling i Sverige svarar for en utséttning av ca 2 miljoner laxsmolt arligen
till Ostersjon. Hartill kommer utséttning av ett par hundra tusen laxsmolt pé& vastkusten.

Forutom odling av fisk for utsattning bedrivs &ven konsumtionsinriktad odling. Denna har okat
markant under de senaste decennierna.

Det svenska vattenbruket av idag bestar av féljande delar:

- Matfiskodling

- Kompensationsodling

- Sportfiskeodling

- Kréftodling

- Musselodling

- Torsk- och ostronodling (pa forsoksstadiet)

| Sverige har vattenbrukets utveckling varit langsam och den totala mangden ar 1994 uppgick
till ca 5 300 ton matfisk. Hartill kom ca 10 ton kraftor och 2000 ton blamusslor. Bland
matfisken var regnbagslaxen den viktigaste arten med ca 5 000 ton. Darefter kom al och roding
med ca 100 resp. 180 ton. Intresset for odling av konsumtionskraftor har under 1980-talets
senare halft 6kat markant. Inte minst manga jordbruksforetag har velat underséka om kréaft-
odling kan vara alternativ eller komplement till den traditionella jordbruksproduktionen.

Ytterligare uppgifter om det svenska vattenbruket kan hamtas ur SOU 1993:103.

7. Yrkesfiskets miljoeffekter
7.1 Inledning

Yrkesfiske kan enligt en rapport fran Internationella havsforskningsradet (Anon. 1995) direkt
paverka levande resurser och miljon pa foljande satt:

a) Fiske orsakar dodlighet pa "malarter" och bifangstarter av fisk samt pa andra djurarter.

b) Fiske innebar en 6kning av fodotillgangen genom i) att bifangstarter (oftast doda, oonskade
arter och storlekar) kastas éver bord ii) att rens kastas Over bord iii) att redskapet dédar eller
skadar djur under fisket.

c) Fiske orsakar paverkan pa havshotten genom att redskap slapas.

d) Fiske genererar avfall som lampas 6verbord (inkl. icke malarter).

Hartill kommer att fiske aven kan orsaka utslapp fran fartyg, miljoproblem orsakade av
odlingar av malarter for yrkesfisket samt indirekta effekter genom ekosystemforandringar.
Exempelvis kan stora uttag leda till artforskjutningar inom havets ekosystem. De fangster av
fisk som tas utgor den faktor, vars effekter idag kan bedémas bast. De miljoproblem som
foreligger vid odlingar av malarter for yrkesfisket delar fisket med vattenbruket.
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7.2 Omraden som paverkas av tralredskap m m

Det har lange varit kant att graden av paverkan pa sedimentskikten av training ar mycket
beroende pa typen av det redskap, som anvands, och av sedimentets beskaffenhet. Saledes
paverkar latta tralredskap, t. ex. en rakbomtral, i betydligt mindre grad bottnen an t.ex. en
bomtral som &r avsedd for att fAnga plattfisk. Fastan forhallandena mellan ett fiskeredskaps
utformning, dess draghastighet och typ av havsbotten annu inte har kunnat bestammas for alla
typer av redskap, tillater tillgangliga data en kvalitativ klassificering av den relativa inverkan
samt en identifiering av de delar av redskapet som inverkar mest. | foljande sammanstéllning
visas hur djupt ner i sedimentet som olika redskap eller delar av dem kan trdnga i samband med
fiske.

Redskap Fiskefartygets Sedimentskikt som
hastighet paverkas

Bomtral 6 knop 6 cm

Bottentral, tva tralbord 3-4 knop 8-10 cm

Musselskrapa 2 knop 5-25 cm

Uppskattningar av den bottenareal som paverkas av fiskeaktiviteter har traditionellt kommit
fran tva kallor, namligen dels fran direkta observationer av synliga spar efter tralar pa bottnen,
dels fran analyser av fiskets omfattning inom olika omraden. Uppgifter av det forstnamnda
slaget finns bl. a. frdn Kielbukten i sydvéastra Ostersjon, dar Krost et al. (1990) uppskattade
att i det mest frekventerade omradet hade upp till 35% (medelvarde 25%) av bottenarealen
synliga spar efter training. Vid en studie i den hollandska delen av Nordsjon fann man att 70 %
av det understkta omradet pa 9 km2 uppvisade tralspar (BEON, 1992).

Med utgangspunkt fran fiskets omfattning kan uppskattningar goras av fiskets rumsliga och
tidsméssiga inverkan. Churchill (1989) studerade inverkan utanfor USA:s nordostra kust. De
data som anvandes tillat en bedémning av det kumulativa fisket under ett ar i rutor pa 30x30
nautiska mil, dvs. samma storlek som tillampas i de svenska loggbtckerna. Churchill fann att
en ruta kunde fiskas 6ver 3 ganger per ar. Rauck (1985) observerade i Nordsjon att atskilliga
omraden tralas 3-5 ganger per ar. Utanfor den hollandska kusten beraknade Welleman (1989)
att omraden tralades 6ver mellan 0,5 och 7 ganger per ar.

Svenska vatten

Fastan kommersiella tralar ar utformade for att i forsta hand fanga malarter, kan de allméant
klassificeras som redskap som ar icke selektiva. Fangsten sorteras i tva kategorier beroende pa
det forvantade véardet av den fangade fisken, dvs fisk som skall landas resp sadan som skall
kastas tillbaka i havet (discards). Forhallandet mellan dessa tva fraktioner varierar i tid och rum
samt med redskapets konstruktion. Hartill kommer att speciella atgarder vidtas for att temporart
minska fangsten av en icke dnskad art och olika forsok med att forbattra selektionen pagar (se
nedan). Vikande fiskbestand och 6kande fiskpriser har vidare lett till ett battre tillvaratagande

av fangsten. Det kan vidare namnas att det enligt Fiskeriverkets kungorelse FIFS 1993:31 ar
forbjudet att i Ostersjon lampa sill/strémming dver bord.

| det foljande visas i ett antal figurer var det svenska torsk- och foderfisket bedrevs 1993.
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Figur 1
Torskfangster 1993 fordelat pA manader
Catches of cod in 1993 by month

Figur 2
Torskfangster 1993 fordelat efter redskapstyp
Catches of cod in 1993 by gear

Figur 3
Torskfangster 1993 fordelat efter fartygsstorlek
Catches of cod in 1993 by vessel size
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Figur 4
Torskfangster 1993 fordelat efter fangstomrade
Catches of cod in 1993 by fishing area
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Figur 5
Fangster av foderfisk 1993 fordelat pd manader
Catches of fish for reduction in 1993 by month
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Figur 6
Fangster av foderfisk 1993 fordelat efter redskapstyp
Catches of fish for reduction in 1993 by gear
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| fig. 1- 4 visas torskfisket fordelat pA manader, efter redskap och fartygsstorlek samt efter
fangstomrade (Fiskeriverket och SCB, 1993). Fisket efter torsk uppvisade tva tydliga
séasongsmaxima, nadmligen under februari-mars och augusti-september. Vad géllde redskap
dominerar bottentrl. For nagra ar sedan nar torskbestandet i Ostersjon var rikt férekom aven
ett fiske med flyttral. Betraffande fartygsstorlek dominerade det mindre tonnaget (fartyg
<50 ton) speciellt i Ostersjon. Slutligen var sodra Ostersjon och Kattegatt de viktigaste
fangstomradena.

Av fig.5-8 framgar foderfiskets fordelning pa manader, redskap, fartygsstorlek och
fangstomrade (Fiskeriverket och SCB, 1993). Ett omfattande sadant fiske bedrevs under maj-
juni och augusti-november. Flyttral dominerade fisket klart liksom det storsta tonnaget. Viktiga
fangstomraden var belagna i storre delen av egentliga Ostersjon samt i norra Kattegatt och Gstra
Skagerrak.

Sammanstéllning av loggboksstatistik under en langre tidsserie visar att de viktigaste
fangstomradena inte skiljer sig at i betydande grad mellan olika ar.

7.3 Paverkan pa sedimentens fysiska struktur och abiotiska processer av tralning

Alla fiskredskap som anvéands for att fanga bottenlevande fiskarter paverkar sedimentets
struktur och processer. De sedimentegenskaper som kan férandras ar komstorleksférdelning,
sedimentets porositet och kemiska utbytesprocesser. | den hollandska delen av Nordsjon, dar
omfattande fiske med bomtral forekommer har bl.a. observerats att mediankomstorleken
forandrats i de Oversta 5 cm. En annan konsekvens av fiske ar att block och stenar rubbas.
Dessa utg0r substrat for olika organismer, vilka i sin tur tjanar som fiskféda (BEON, 1991).
Forflyttningar av stenar och block sker ocksa vid fiske med musselskrapor.

En direkt konsekvens av fiskredskaps inverkan pa sedimentet &r att halten av i vattnet
uppslammat material 6kar och att det sker en borttransport av fint sedimentmaterial. | en studie
utanfor USA:s ostkust av Churchill (1989) visades att en sadan borttransport skett, men att
tralningen dér inte orsakade erosion av havsbotten. Uppslamning av sediment kan ha betydelse
for upptagandet eller avgivandet av fororeningar beroende pa stromningsfrekvensen,
sedimentets redox-situation och av féroreningarnas natur.

En annan foljd av att sediment slammas upp genom fiskeaktiviteter ar ett forandrat utbyte
mellan bottenvatten och sediment av naringsamnen. Beroende pa sedimenttyp, arstid och typ
av amne kan flodet paverkas positivt eller negativt. Nettoutbytet kan vara litet. Det har dock
visat sig att flodet av.ammonium och nitrat 6kat, vilket ar av betydelse for graden av denitri-
fikation. Det bor poangteras att upprepad tralning inom samma omrade kan paskynda
avgivandet av naringsamnen fran sedimentet.

| en undersokning av Krost (1990) i Kielbukten studerades naringsflodet fran ett bottentralat
omrade. En berdkning visade pa ett tillskott av 33-167 ton fosfat resp 96-435 ton ammonium
fran botten. A andra sidan kan syrgasnedtrangandet i botten underléttas av fiskeaktiviteter,
vilka resulterar i forandringar i mineraliseringsprocesser och redox-beroende kemiska
processer. En forandring av sediment fran syrgasfri miljo till forhallanden med syrgas kan
underlatta nedbrytningen av kolvaten. Slutligen kan omréming av sediment ge som resultat att
organiskt material blandas ner. Emellertid kan primarproduktionen skadas direkt genom att
bottenlevande mikroalger avlagsnas eller indirekt genom upprepad uppslamning.
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| ett arbete av Floderus och Pihl (1990) behandlas forekomsten i tiden for olika faktorer,vilka
paverkar uppslamning av fint sediment i Kattegatt, speciellt vindinducerad vagverkan och
bottentralfiske samt deras variation under aret och tidsmaéssiga trender. En jamférelse mellan
ytsedimentprover fran kontaktytan mellan sediment/vatten och fordelningen i rummet av
teoretisk vind/vag-verkan indikerade att sediment slammats upp av andra faktorer an av vagor
pa 10-20 m djup under det permanenta sprangskiktet. En kvantifiering av bottentralfiskets
effekt under perioden 1940-1970 visade pa en 6kad paverkan pa bottnar under haloklinen.
Sammantaget visade undersokningen att pa de djupare belagna bottnarna hade uppslamnings-
frekvensen narmat sig den for vindpaverkade grunda bottnar ovanfor haloklinen som en effekt
av Okat fiske.

7.4 Fiskenddodlighet

Under efterkrigstiden har givits atskilliga exempel, framst i Nordsjon och Nordatlanten men
ocksa i mer narbelagna vatten, pa hur ett alltfor intensivt fiske har decimerat vardefulla bestand
av fisk och skaldjur. Ingen art har dock trangts tillbaka sa kraftigt att den hotats av utrotning,
men flera bestand har blivit sa sma att fisket inte langre givit namnvard utdelning.

Fiskeridodligheten kan uttryckas som den andel fisk av den initiala fiskpopulationen i bdrjan
av ett ar som forsvinner genom fisket under aret. FOr exempelvis torsk och kolja i Nordsjon
galler idag att mer &n hélften av bestandet av dessa tva arter fangas under ett ar. For arter som
vitling, grasej, &kta tunga, rodspatta och sill rader det forhallandet att ca en tredjedel av
bestanden fangas under ett r, medan av tobis och vitlinglyra fangas ca en femtedel i industri-
fiske. Med undantag for kolja och vitling inkluderas ej de fangster, som sorteras ut och kastas
Overbord. Vissa kvantiteter fisk skadas eller dodas vid passagen genom fiskredskapet.

En viktig fraga ar forskjutningar genom fiske mellan olika populationer och arter av fiskar. Ett
aktuellt exempel p& detta ar situationen i Ostersjon, dar bestdnden av sill/stromming och

skarpsill sannolikt mest 6kat pa grund av ett alltfor hart torskfiske.
7.4.1 Effekter pa fiskbestand

Overvigande delen av de ekonomiskt betydelsefulla bottenfiskbestanden i saval Ostersjon som
Vasterhavet exploateras pa nivaer som overstiger de som kan ge ett optimalt, uthalligt fiske.
Situationen &r likartad for torsk i Ostersjon, Kattegatt, Skagerrak och i Nordsjon samt for kolja,
viltling och grasej i Vasterhavet. Sannolikheten ar stor att dven andra bottenfiskarter ar
Overexploaterade. Vidare finns det arter for vilka det inte foreligger tillrackligt med uppgifter
for att bedoma bestdndsutvecklingen, t.ex. marulk, halleflundra och piggvar. Aven de
ekonomiskt viktiga bestanden av havskréafta pa Vastkusten ger indikationer pa 6verexploatering
genom en vikande fangst per anstrangning.

Overexploateringen ar en foljd av att storre kvantiteter fisk tagits upp an vad som arligen
tillfors i form av rekryterande ungfisk. For atskilliga bestand - sérskilt torskbestand - har under
en foljd av ar nytillskottet av ungfisk varit under genomsnittet. Den anpassning genom
minskade uttag som da erfordras for att bibehalla storleken pa bestanden har inte skett.

Effekten av en exploateringsniva som ar hogre an vad det arliga nytillskottet av fisk motiverar
ar inte bara minskande bestand utan aven en minskad storleksdiversitet. Medelalder och
medelstorlek minskar vid hog dodlighet. Sadana andringar i storlekssammansattningen paverkar
systemets naringsrelationer/naringsvav, eftersom stora och sma individer av samma art har
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T.ex. torsk dvergar fran att som ung enbart konsumera ryggradslésa djur (kraftdjur, musslor,
havsborstmaskar) till att som vuxen ha en diet som till ca 75% bestar av fisk. Overfisket pa
torsk har medfort att antalet torskar 4 ar och aldre i Nordsjon har minskat fran 57 miljoner
1970 till 8 miljoner (13%) 1994. Motsvarande siffror for Ostersjotorsk dar 550 miljoner 1984
och 87 miljoner (16%) 1994. Denna drastiska reduktion i méngden fiskpredatorer (fiskatare)
har inverkat pa hela ekosystemen (naringsvavama) i de respektive havsomradena och darmed
forekomsten av ett flertal arter. 1 Ostersjon har predationsdédligheten for sill/strémming och
skarpsill avtagit och bidragit till 6kade populationer.

Risken for bestandskollaps 6kar vid hoga exploateringsnivaer och darmed foljer lag medelalder
i bestandet. Beroendet av det arliga nytillskottet av ung fisk (rekryteringen) blir stort och en
serie daliga arsklasser kan leda till kollaps. Detta kan ske oberoende av vad som &r orsaken till
den forsamrade rekryteringen: variationer i omvérldsparametrar eller ett av fisket alltfor
decimerat lekbestand.

Pelagiska fiskar som sill, makrill och skarpsill har inte uppvisat samma utveckling som
bottenlevande fisk. Dessa bestand, bade i Ostersjon och i Vasterhavet, exploateras vid laga
nivaer och visar stigande eller relativt konstanta bestandsnivaer.

Nedan ges en bestandsoversikt enligt en enkel klassificeringsmodell for de for svenskt
yrkesfiske viktigaste arterna, varvid

— = hotat bestand/kraftigt dverfiske
- = oOverfiske

0 = oforandrat fiske mojligt

+ = nagot utokat fiske majligt

++ = goda eller ¢j hotade bestand

For atskilliga arter som rodspétta, piggvar, slatvar och akta tunga ar bedomningsunderlaget
alltfor bristfalligt for att ndgon prognos skall kunna goras.De tre arterna lax, mal och flodkrafta
behandlas i separata avsnitt.

KUSTFISKE
Status Norrlandskusten Egentliga Sydkusten Vastkusten
Ostersjon
al, torsk al, torsk torsk
- siklgja al, hummer,
ostron
+ krabba, sill
4- + sill, stromming, sill, stromming,  sill, strdmming, blamussla
abborre, gédda, abborre, gadda, skrubbskédda
gos skrubbskadda,

lake



HAVSFISKE

torsk i egentliga Ostersjon,

- sill i sydvastra Ostersjon, Skagerrak-Kattegatt och norddstra Nordsjon,
skarpsill i Skagerrak-Kattegatt, torsk i sydvistra Ostersjon, Kattegatt-
Skagerrak, havskrafta i Skagerrak-Kattegatt

0 sill i Nordsjon

+ skarpsill i Ostersjon och Nordsjon, rika i Skagerrak
++ sill/stromming i egentliga Ostersjon
LAX

Av de laxbestand som fmns i svenska vatten ar bestandssituationen samst for den naturligt
reproducerande laxen i Ostersjon.

Naturligt reproducerad lax forekom tidigare i ca 70 vattendrag runt Ostersjon. ldag &terstar
naturliga laxpopulationer i ca 26 vattendrag, varav 14 svenska. | dessa vattendrag ar det dess-
utom bara spillror kvar av de ursprungliga populationema. Laxen leker i dlvar och aar. Efter
att ha klackts i rinnande vatten stannar den kvar i vattendraget, vanligen i 2-3 ar, varefter den
vandrar ut till havet. Efter 1-5 ar vandrar den tillbaka till det vattendrag dar den fotts. Pa sa
sétt har vaije alv sin egen stam som genetiskt skiljer sig fran andra stammar. | vissa vattendrag
finns mer an en stam. Under 1900-talet har naturlaxen decimerats kraftigt pa grund av vatten-
kraftutbyggnad.

Under 1950- och 1960-talen byggdes kompensationsodlingar for att ersatta den natur-
reproducerade laxen som forsvunnit i och med vattenkraftutbyggnaden (Anon. 1984). Fran
borjan anvandes endast ett fatal individer som avelsdjur till ett stort antal smolt (laxungar).
Detta ledde till genetisk utarmning. For att bevara den genetiska variation som finns kvar har
man pa senare ar utnyttjat ett storre antal individer som avelsdjur. | en population déar indivi-
derna har en bred genetisk diversitet ar sannolikheten storre att nagra av individerna har
formaga att fortplanta sig dven om en forandring i miljon intraffar, an i en population dar
individerna ar genetiskt lika. Den odlade smolten &r emellertid anpassad till odlings-
forhallanden, vilket gor att den sannolikt har en samre formaga att anpassa sig till férandringar
i den naturliga miljon &n vad naturlaxen har.

Idag bestar 90% av laxen i Ostersjon av odlad lax. Den stora méngden odlad lax i havet
maskerar det faktum att den naturligt reproducerade laxens olika bestand ar mycket sma.
Fisketrycket ar stort, vilket medfor att en stor andel av naturlaxen fangas innan den hunnit
reproducera sig i dlvarna. Som foljd av detta har laxpopulationema i de outbyggda &alvarna
kraftigt minskat. Den vuxna laxen tillbringar en stor del av sin tillvaxt i sédra Ostersjon. Ju
langre norrut den har sin hemalv, desto storre risk 16per den att bli fangad av fiskare da den
beger sig tillbaka till alven. Det har till foljd att ett ytterst litet antal naturligt reproducerad lax
atervander till de nordliga alvarna. | Torne alv ar mangden laxungar endast 20-25% av den
potentiella, medan Mo6rrumsan, som &r den sydligast belagna laxéalven vid svenska dstersjo-
kusten, har en betydligt stérre uppvandring av lax.

Storleken pa fangad lax har minskat med tiden vilket ar ett tecken pa hart fisketryck. Det harda
fisketrycket leder till att en storre andel snabbvéaxande laxar fangas d4n mer langsamt vaxande.
Langsam tillvaxt gynnas darmed eftersom detta anlag har storre chans att foras vidare till nasta
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generation. De senaste 60 aren har medelvikten pa fangad lax mer &n halverats, fran 10 kg till
4,3 Kg.

Fisket efter lax bedrivs saval till havs som utefter kusterna och i alvarna. Alvfisket var det
ursprungliga sattet att fiska efter lax, men har idag mycket liten betydelse for yrkesfisket.
Déaremot ar det ett populért fritidsfiske. Kustfisket var fram till 1945 det storsta fisket efter lax,
men sedan andra vérldskrigets slut ar havsfisket storre. Den tekniska utvecklingen av batarna
och nylonnéatens inférande pa 1960-talet Iag till grund for expansionen i havsfisket.

Fiskeriverket har i flera omgangar begransat fisket i och utanfor dlvarna samt i kustomradena.
Fiskerikommissionen for Ostersjon beslutar om begransning av totalfangsten av lax sedan 1991.
Detta drabbade i forsta hand havsfisket. En aterhamtning av de vilda laxstammama paborjades
darefter och skulle enligt Fiskeriverket ha lett till en fullstandig aterhamtning av naturlaxens
bestand pa 15-20 ar om inte M74 drabbat laxen.

M74 ar beteckning pa en forhojd yngeldddlighet som noterades hos lax i Ostersjon forsta
gangen 1974. Man har hittills inte markt nagot samband mellan M74 och tungmetaller,
parasiter, bakterier eller virus. Det faktum att M74-doende yngel inte formar smitta friska
yngel tyder ocksa pa att det inte ar nagon vanlig sjukdom. En teori &r att laxen far i sig
substanser (miljogifter?) som interfererar med thiaminomsattningen (B-vitamin). Efter att ha
behandlat yngel i odling med tiamin (B-vitamin) har M74-dédligheten hos dessa reducerats till
ca 55% efter att ha legat pa 80-90% aren 1992-1994. Tidigare l1ag dodligheten bland laxyngel
pa ca 10%. Den tkade dodligheten har medfort en drastisk minskning av den naturliga
rekryteringen. Vid en dodlighet pa 70% behdvs 11 ganger fler honor i andra generationen an
i den forsta for att sdkra bestandet. Detta ar endast mojligt att uppna om fisket stoppas helt.
Hogre dodlighet gar inte att kompensera med regleringar. For den vilda laxen finns inga andra
mojligheter an att soka finna orsakerna bakom M74 och under tiden minska fisket pa laxen.

For att reglera fiskets selektivitet finns bestammelser pa minimimatt och pa fiskeredskapens
utformning. Miminimattet avser att skydda unga individer for att ge dem majlighet att leka
atminstone en gang. Det medfor att lax som inte haller mattet lampas 6verbord. | medeltal har
andelen undermalig lax i Ostersjon varit 1-5% vid gamfiske och 5-17% vid krokfiske. Laxens
mojlighet att Overleva efter att ha fangats och slappts tillbaka i vattnet ar beroende pa fiske-
metod. Storst chans att dverleva har fisk som fangats i finmaskiga fasta redskap, s k kombi-
fallor.

Den vilda laxen atervandrar tidigare an den odlade. For att minska fangsten av vild lax har man
darfor infort forsommarfredning i Ostersjon. Pa grund av administrativa skal ar fredningen
fixerad vid samma datum vaije ar, medan laxens atervandring varierar mellan aren beroende
pa vattentemperaturen. Vissa ar ger fredningen darfor daligt resultat.

Pa vastkusten finns laxbestdnd i ett femtontal vattendrag fran sédra Oresund till norska

gransen. De flesta vattendrag &r sma men har dnda haft god laxproduktion fore vattenkraft-
utbyggnad, industrietablering och forsurning. Naturlig laxproduktion av viss omfattning aterstar
i Orekilsdlven, Gota alv i biflodena Gronadn och Saveédn, Rolfsén, Viskan, Atran, Fylledn och
Stensan. Den potentiella, naturliga produktionen av lax i dessa har i slutet av 1980-talet

uppskattats till 125 000 - 200 000 st smolt per ar. Ca 60% av dessa bedoms bli produ-cerade
i Orekilsdlven, Viskan, Atran och Fylleén.

En sammanstélining har gjorts av resultat av elfisken i nyssndmnda fyra vattendrag for perioden
1988-1993. Resultaten som grundas pa fisken i tvd provytor fran vardera av de fyra
vattensystemen pekar pa att tatheten av laxungar minskat pa ett orovackande satt. Minskningen
marks i alla fyra vattendragen och pa samtliga lokaler, vilket visar pa statistisk signifikans i
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materialet. Forhallandena skiljer sig givetvis at mellan olika vattendrag och variationen ar
tamligen stor. Den storsta forandringen marks i Hogvadsan, ett biflode till Atran. Har har
kalkning skett under néra 15 ar. Efter det att forhallandena i Hogvadsan forbattrades vasentligt
under de forsta aren efter kalkning marks nu en kraftig minskning av antalet laxungar pa
reproduktionsomradena.

Orsaken till den kraftiga nedgangen éar inte klarlagd men man kan inte utesluta ett samband med
forandrade betingelser for den vuxna laxen ute i norra Atlanten. Paverkan pa laxens
sGtvattensliv ar ocksa tankbar. Olika biologiska och icke-biologiska faktorer kan t.ex. paverka
overlevnaden och klackningen hos rommen eller dverlevnaden av laxungama

Laxen i Vanern utgor en relikt sotvattenform av den atlantiska laxen. Under istiden var
Vanern en del av Vasterhavet. Pa grund av landhojningen isolerades Véanern fran havet. | stallet
for att foreta vandringar till havet, vandrar laxen fran alvarna till Vanern. Det finns uppgifter
anda fran medeltiden om rikliga laxfangster i Vanern. Till foljd av vattenkraft-utbyggnaden i
boljan av 1900-talet, forsvann emellertid laxen fran de flesta vattendragen. Idag finns endast
sma bestand kvar i Gullspangsalven och Klaréalven. Fran 1933 gavs dispens fran bestammelser
om laxtrappor i Klardlven. | och med detta stoppades Klaralvslaxens uppvandring till
lekomraden som lag uppstroms kraftverken. Stammen var i det narmaste utrotad i slutet av
1950-talet. Idag transporteras laxen till lekplatser uppstroms kraftverken. P& sa satt bevaras den
genetiska variation som aterstar av stammen. Av de ursprungliga ca 1 100 ha lekomraden fmns
idag endast ca 125 ha kvar. Sedan 1960-talet satts lax ut i Klarédlven som kompensation for
forstorda reproduktionsomraden. 1991-1994 sattes arligen 110 000 smolt ut. Utséttningarna
avses att oka till 130 000 st fran 1995 och till 150 000 st 1997.

Gullspangslaxen klassas som ett av landets vardefullaste laxbestand. Endast ca 5 ha
reproduktions- och uppvéxtomraden aterstdr i omradet nedstroms sjon Skagem. |
Gullspangsélvens mynning fmns en laxstation dar kontroll av den uppvandrande laxen sker.
Endast naturlax (ej fenklippta) tillats passera for lek.

7.4.2 Oavsiktlig dodlighet hos fisk och skaldjur

En speciell frdga vad géller oavsiktlig dodlighet avser bifangster av dels sadan fisk som ej
haller faststallt minimimatt, dels fangst av andra arter &n malarten. Vid t.ex. fiske for industri-
andamal (foderfiske) kan bifadngsten av andra arter vara betydande. Industrifisket i Skagerrak-
Kattegatt har varit foremal for speciella 6verlaggningar mellan EU och Norge.

Fisket leder inte bara till fangst av fisk utan ocksa till att fisk som undkommer redskapet dor.
Vid fiske med de flesta tralar och med snurrevad ansamlas fisken framfor redskapet, av vilken
en del lyckas komma undan, medan andra frivilligt eller ofrivilligt passerar igenom lyftet. Av
de fiskar som blir kvar i detta gar en del forlorade, nar redskapet halas. Av den mangd fisk
som tas ombord kastas en del 6ver bord (discards). Den fangade fisken kan antingen landas hel
och orensad eller rensas och t.ex fileteras ombord. Fiskavfallet lampas i regel dverbord.
Motsvarande forhallanden for den fangade fisken rader aven vid andra typer av redskap.

Tillforlitliga uppgifter fmns for den fisk som landas och i vissa fall for den méngd som kastas
overbord, medan fa data fmns om dodligheten hos den fisk som undkommer ett fiskredskap.

Fisk som lyckas komma ut ur en tral har ofta drabbats av forluster av fjall, vilka orsakas av
kontakter med redskapets maskor eller med andra foremal i tralen. Graden av fjallforluster
varierar med hansyn till fiskart samt till typen av maska och natmaterial. Vissa fjallforluster
tycks forekomma hos alla fiskar som undkommer ett trallyft, atminstone hos de fiskar éver en
viss storlek i forhallande till maskstorleken, t.ex. alla fiskar mer &n 18 cm langa fangade i
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tralar med 70-90 mm diagonalmaska.

Fisken som kommer ut ur redskapen kan avlida pa grund av osmoregulatoriska rubbningar pa
grund av fjallforluster, av skador pa inre organ orsakade av trycket inne bland fiskar i lyftet
samt av virus och bakterieinfektioner i skadad hud. Fisk med fjallskador tycks vara mer
mottagliga for lymfocystis (tumoérliknande hudbildningar). Det fmns ocksa indikationer pa att
stressfaktorer under fangstprocessen kan 6ka dodligheten hos fisk.

En del resultat fmns fran 6verlevnadsforsok i burar av fisk som undkommit fiskredskap och
infangats darefter. Graden av dodlighet for torskfiskar som kommit ut ur redskap varierade
mellan 6 och 33 % beroende pa typ av maska och maskstorlek. Det visade sig att kolja var
kéansligare an torsk. Dodligheten hos fisk i en tral beror ocksa pa traldragets varaktighet,
fangstmangd och fangstsammansattning.Vid fiske efter raka fann Kelle (1976) ett direkt
forfiallande mellan traldragets utstrackning i tiden, total fangstvikt och dverlevnaden for sma
exemplar av akta tunga, sandskadda och rodspatta. Overlevnaden for den unga fisken uppgick
till 57%, 26% resp. 51 %. Graden av 6verlevnad minskade nér stora méangder av brannmaneter
och kammaneter fanns i fangsten.

Vad géller bomtral framgar av tillgangliga rapporter att Gverlevnaden hos ungfisk som
undkommer varierar ganska avsevart. Vid ett forsok med namnda redskap passerade huvud-
delen av sméafisken genom redskapets maskor ganska oskadda. Forsoken utvisade att atminstone
56% av sandskaddan, 85% av rodspattan och 100% av &dkta tunga, som passerade igenom
redskapet 6verlevde de forsta 24 timmarna. | ett annat experiment uppskattades dkta tungans
overlevnadsgrad till 60%. Dodligheten tillskrevs slag fran kattingama och fran skador upp-
komna inne i bomtralen.

Det tycks inte foreligga nagon kunskap om 6verlevnaden hos den fisk som lyckas undkomma
fran vanliga fiskgarn.

Overlevnadsforsok med pelagisk fisk &r svarare att tolka p& grund av svarigheten att halla sadan
fisk i burar. Forsok med sill, som passerat genom fyrkantsmaskor indikerade en 6verlevnad
pa 60%, men dodlighet upptradde ocksa i kontrollgrupperna. Undersokningar i Ostersjon med
sill som passerat vanliga diagonalmaskor gav vid handen en dodlighet pa mellan 3 och 15%.
Overlevnadsforsok med makrill som passerat igenom en sndipvad visade att 50% av fisken dog
efter 48 timmar vid en tathet av 30 fiskar per m3. Med hdogre fisktatheter 6kade dodligheten.

En undersdkning fmns dar man anvént en undervattensfarkost for att gora direkta studier av
overlevnaden av torsk och kolja som passerat en 100 mm diagonalmaska i en tral. Efter det att
redskapet halats lag det doda fiskar pa havsbottnen dar som tralen dragits fram.

Fran de data som kommit fram &r det inte majligt att dra nagra sékra slutsatser om hur stor
andel av den fisk som vid fiske passerar igenom ett redskap som o6verlever. For olika
fiskemetoder kan emellertid anges de 6verlevnadsintervall som observerats och som framgar
av féljande uppstallning:
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Redskap Art Overlevnadsprocent  Tid for experiment
Bottentral Torsk, kolja 67 - 94 % 3-4 veckor
Bomtral Akta tunga 60 - 100 % 24 - 96 timmar
Rodspatta 85 % 24 - 96 timmar
Sandskadda 56 - 67 % 24 - 96 timmar
Flyttral Sill 60 - 97 % 1-12 dagar
Snérpvad Makrill 10 % 48 timmar

(ombordtagen fisk)

Som en mycket grov approximation kan antas att i storleksordningen 75 % av den fisk som
passerar igenom ett redskap som halas eller dragés overlever. Den totala mangden som
overlever ar givetvis beroende av hur mycket fisk som passerar igenom redskapet ifraga. |
allmanhet ar det sa att storleken hos den fisk som skadas av ett nat ligger inom ett ganska snavt
intervall, eftersom den allra minsta fisken undkommer genom de grova néaten i framre delen
av redskapet. I en serie experiment déar tralpasen var omgiven av tackande nat erholls foljande
viktsrelationer mellan fisken i detta nat och lyftet: kolja 1.2:1 och vitling 0.4:1. Om man utgar
fran ett forhallande pa 0.8: loch en Overlevnad pa 75% innebar detta att den tillkommande
dodligheten uppgar till 20% av fangstvikten.

Vad som hander med dod och déende fisk efter fisket har inte studerats i ndgon namnvérd
omfattning. Ansamling av dod fisk torde endast ha dvergdende ekologiska effekter. Det ar
vidare osakert huruvida den fisk som slutligen dor pa grund av redskapseffekter ckar den
naturliga dodligheten eller om den endast ersatter annan fisk i rovdjursdieten. 1 genomsnitt
torde gélla att den oavsiktliga dédligheten orsakad av redskap bidrager med en liten men dock
betydande del till den naturliga dédligheten. For vissa redskap ar dock den oavsiktliga
dodligheten ganska hdg.

Av en rapport frdn Nordiska Ministerradet framgar ny kunskap om selektion och bidodlighet.
Bl a var dodligheten pa torsk som passerat bade tral och snorpvad mycket liten eller obefintlig.
For kolja var dodligheten 5% vid tralfiske och 4-8% vid fiske med snorpvad. | samtliga fall
rorde det sig om fisk, som var storre an 30 cm. Pilotforsok med yngel av flera fiskarter, vilka
passerat en raktral, gav ungefar samma resultat for torsk och kolja (0-10%), (Frost, et al,
1994). Aven for grasej och vitling var dodligheten 1ag (<7%). Under 1994 har éverlevnads-
forsok utforts i Ostersjon, vilka visade att endast 1% av torskarna dog. Vad galler sill har
omfattande undersdkningar gjorts i samma vattenomrade betraffande passage genom natmaskor
och genom en s Kk rist. | undersbkningarna overlevde i genomsnitt endast 10-20% av de
strommingar (langd 8-17cm) som simmat ut ur en 18 mm:s tralstrut (knutavstand) den
tvaveckorsperiod de hallits i en rymlig observationssump (Suuronen, 1994). I en kontrollsump
(fisk tagen med pilk) Gverlevde i genomsnitt 20-30%. Overlevnaden hos de allra minsta
individerna (under 10 cm) var emellertid i genomsnitt bara ca 10%. De allra minsta
strommingarna tycks ej overleva oberoende av hur de kommit ut ur tralen.

Utfiskning kan &ven drabba ekonomiskt ointressanta arter om dessa férekommer som
oavsiktliga bifangster i ett fiske som ar inriktat mot helt andra arter. Vid bottentralning i
Kattegatt och Skagerrak kan man exempelvis finna hajar och rockor bland fangsterna. Stora
slatrockor var en gang vanliga i Vasterhavet men tycks numera nastan helt ha forsvunnit
darifran, sannolikt framst som en foljd av tralfisket. Enligt sportfiskestatistiken fran vastkusten
har ingen slatrocka fangats med sp6 sedan boljan av 1970-talet. Efter 1981 har inte heller
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nagon knaggrocka registrerats (Johansson, 1994).

Ett natredskaps selektivitet styrs inte bara av maskstorleken i natet sa att redskap med storre
maskvidd fangar farre sma fiskar. Férandringar av detaljkonstruktionen av redskapet till att
vara utrustat med s.k. "exit window" och t,ex, anvéndning av s k. kvadratmaskor kan forbéttra
selektiviteten. Selektionsrist (-galler) har boljat anvandas for att ytterligare forbéattra selek-
tionen, i forsta hand i raktralar. Ett flertal projekt pagar i syfte att 6ka selektionen i
fiskredskap.

7.5 Bottenfauna

Fiskeredskap kan indelas dels i sadana redskap som tranger ner i sedimentet i betydande
omfattning och darvid paverkar infaunan, dvs sadana organismer som lever i bottenmaterialet,
och dels sadana som i forsta hand paverkar de organismer som lever ovanpa bottnen, den s.k.
epifaunan. Infaunaorganismer kan slas ut t.ex. av skador orsakade av kattingar pa bomtralar,
tander pa musselskrapor eller tralbord. Rep utan katting till tralbord paverkar formodligen
endast epifaunan. Vad galler raktralar, partralar och snurrevad tranger dessa knappast ner i
sedimentet och paverkar darfor i forsta hand epifaunan. Den negativa effekten pa denna fauna
kan reduceras genom att tralrepen utrustas med bobiner (rullar av.gummi). Fasta redskap och
gam har en minimal effekt pa bottendjuren med undantag for krabbor som kan snérjas in.

De redskap som paverkar en botten mest ar bomtralar och musselskrapor. Bomtralar ar genom
sin konstruktion och funktion ndrmast avsedda att réra om i bottensubstratet och darigenom
skramma fram plattfisk. Sadana tralar anvands framforallt pa sandbottnar och "halvmijuka"
bottnar. Sadana bottnar ar vanliga i Nordsjon och det ar hollandska fiskare som svarat for
utvecklingen av tekniken. Givetvis ar den paverkan som uppstar beroende pa hur en bomtral
utrustas vad galler den katting som slépas pa botten. Det finns ett klart samband mellan antalet
kattingar och mangden bottenfauna som fangas. Den dddlighet som orsakas av bottentralars
tralbord uppgar formodligen endast till en tiondel av den som asamkas av bomtralar (Anon.
1992).

Paverkan pa bottnar och bottenlevande organismer av bottentralning har varit kanda sedan
lange, sarskilt vad galler bomtralning. Denna typ av fiske dr ocksa bast undersokt och
skadornas typ och omfattning &r relativt val dokumenterad. Foréndringar i bottenfaunans
sammansdattning och en generell utarmning, med minskat artantal, ar belagda. Forandringen
av sammansattningen ar - atminstone med mattlig fiskeanstrangning - inte enbart negativ vad
galler fiskbestanden och fisket, eftersom organismer, som ar lampligare som fiskfoda, gynnas
och en 6kad produktivitet kan uppnas. Vid undersokningar i Nordsjon angaende effekter av
fiske med bomtralar av 12 m storlek (BEON, 1990,1991) framkom att 6verlevnaden for
sjostjarnor var 70-90%, for manga mollusker 50-90% och for krabbor 40-60%. Emellertid
kunde konstateras en sa lag éverlevnad som 10% for musslan Arctica islandica. Valthoms-
snackor och eremitkraftor som hamnat i bomtralen var praktiskt taget opaverkade. Vid
jamforelse av ett tralat omrade fore och efter fiske med bomtral visade det sig att det skett en
minskning av férekomsten av den gravande sjoborren Echinocardium (15 % minskning for stora
individer och 55% minskning for sma individer). Vidare hade rérbyggande borstmaskar
minskat i antal med 50%. Sammantaget vad galler bomtral visar hittills erhalla resultat att en
relativt hog andel av bottedjursarter dodas. Fiske med bottentral kan ha en betydande inverkan
pa icke kommersiella arter, t.ex. kan spindelkrabbor och musslor dodas.

| jamforelse med studierna av effekter av fiske med bomtral har det utforts fa kvantitativa
undersokningar av effekter av fiske efter musslor med skrapa. Tidiga studier av effekter av
sadant fiske koncentrerades pa att dokumentera fysiska storningar av havsbotten och pa
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kvalitativa analyser av effekter av epifaunaorganismer i bifangster och pa havsbotten.
Dadligheten hos epifaunan kunde vara hog. Vidare noterades avsevard dodlighet av vissa
kommersiella arter som lamnades skadade pa havsbottnen eller kastades 6verbord. Atminstone
nio arter av musslor fiskas efter i Nordsjon och i Engelska kanalen. | Sverige forekommer
sadant fiske i mycket begransad omfattning pa vastkusten och da framst efter blamusslor.

Bortsett fran att training och fiske med musselskrapor orsakar dodlighet hos bottendjur kan de
bidraga till spridning av organismer, vissa skadliga, antingen genom att dessa sprids med de
anvanda redskapen eller genom att bifangster kastas 6verbord.

Svenska vatten

I Sverige har bomtralning med ett fartyg tillatits pa forsok i Skagerrak under en begréansad
tidsperiod. | den svenska delen av Skagerrak finns endast mycket begransade omraden, dar
bomtralning ar mojlig. Idag ar enligt Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 1993:30) svenskt fiske
med bomtral forbjudet i Kattegatt och Skagerrak,,

Effekten av andra typer av bottentralar &r samre undersokt bl a beroende pa att den kan
forvantas vara mindre. Undersokningar av storre omfattning har nyligen paboérjats. Viss
dodlighet som en foljd av tralbordens plojning i sedimentet har konstaterats men hittills inte
kunnat kvantifieras tillrackligt (Larsson, 1991).

En pilotstudie av traleffekter pa bottenfauna har pa uppdrag av Fiskeriverket utforts i
Sotefjorden i norra Bohuslén, varvid kvantitativa bottenprover insamlades med bottenhuggare
pa sex stationer (Thunberg, 1990). Nagon signifikant skillnad foreldg ej mellan tralat och icke
tralat omrade i Sotef]orden vad galler ndgon av de undersokta parametrarna som infaunans
individtathet, biomassa och artrikedom samt forekomst av vissa arter. De bottenobservationer
som gjordes med en undervattenskamera bekraftade ocksa att intensiv tralningsverksamhet
forekommit, dar bottenprovema insamlades inom tralzonen. Det ar dock viktigt att papeka att
denna undersokning &r relativt begransad med fa stationer och fa prover per station.

7.6 Sjofagel

Sjofaglar kan sndijas in i de flesta typer av fiskeredskap, men vissa av dessa ar farligare an
andra. En arbetsgrupp inom Internationella havsforskningsradet har studerat fragan om
interaktioner mellan sjofagel och fisk (Anon. 1994). Foljande slutsatser gjordes:

- 1 Nordsjon beraknas att sjofaglar dar konsumerar 600 000 ton foda per ar. Denna uppgift
grundas pa data under en tiodrsperiod, nar faglarna uppvisat en hog numerar samt utesluter
konsumtionen hos ander och vadare. Den uppétna fisken utgjordes av 200 000 ton tobis, 30 000
ton skarpsill och smasill (med dominans for skarpsill), 22 000 ton levande gadider (torskfiskar)
samt 13 000 ton av vardera stor sill och makrill. Dessutom beréknades sjofaglar konsumera 109
000 ton fisk kastad Overbord och 71 000 ton fiskavfall. Resten av den totala intagna
fodoméangden utgjordes av zooplankton samt foda fran tidvattensomraden och fran land.

- Stormfagel och sillgrissla svarade for 54 % av det totala energibehovet. Sillgrisslans fodo-
sammansattning ar val kand, dven for vinteiperioden. Daremot ar kunskapen liten vad galler
stormfagelns fodointag. Det finns en ansenlig rumslig variation i sj6faglarnas intag av foda.

- Det foreligger variation i tid och rum i sjofaglars konsumtion av tobis i Nordsjon. Denna
fiskart svarar for nara 50% av fodointaget under arets andra kvartal samt utgor den viktigaste
fodan under det tredje kvartalet. Under vintern minskar forekomsten av tobis och da lamnar
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en stor del av populationen av sillgrissla Nordsjon. Samtidigt far under denna tid andra
fiskarter 6kad betydelse som sjofagelfoda.

- Fisk kastad 6verbord och fiskavfall utgor ca 30% av det totala fodointaget for sjofagel i
Nordsjon, varav mer &n halften av fodan tas in under vintern.

- Sjofaglars konsumtion av bytesdjur ar ojamnt fordelad i Nordsjon. Den storsta delen av den
totala konsumtionen &ger rum i vastra delen av Nordsjon med stora kolonier av héckande
sjofagel. Under reproduktionssasongen (april-juli) ar faglarnas fodosok begransat till ett tiotal
km utnafor kolonierna. Déarfor utgors mycket av deras féda under denna tid av foda fran
kustvatten.

- Det &r relativt liten, rumslig 6verlappning mellan omradena for faglarnas fodosck efter tobis
och de fiskefalt, dar fiske sker efter denna art.

- Kunskapen om fiskens aldersfordelning i faglarnas foda ar bristfallig.

- Sjofaglar utméarks av hdg adult éverlevnad och lag reproduktionspotential. Eftersom de vuxna
faglarna kan skifta mellan bytesdjur inom fédoomradena, torde mattliga variationer i bytes-
djurens numerar knappast ha nagra allvarliga effekter pa de vuxna faglarnas 6verlevnad.
Eftersom faglar under reproduktionssasongen &r bundna till ar och kuster och eftersom manga
arter ar beroende av en eller fa bytesdjur till ungarna, kan emellertid lokala fluktuationer i
fiskens rekrytering fa avgorande effekter pa reproduktionsframgangen. Fagelarter som ar
beroende av foda i havsytan och i kustnara vatten uppvisar i allmanhet storre mellanars-
variationer i reproduktionen an fagelarter, som kan dyka efter foda samt hitta foda langre ut
till havs.

- Konsumtionen av skaldjur hos &nder i Nordsjon ar koncentrerad till Tyska Bukten och i
Wadden Sea. Den arliga konsumtionen har i Wadden Sea beraknats till 200 000 ton musslor.
Nagon berdkning for Tyska Bukten har inte gjorts.

Svenska vatten

Oldén et al (1988) uppskattade att 25 000 dykande sjofaglar drunknat i sill- och torsknét i
sydostra Kattegatt mellan 1982 och 1988. Huvuddelen (90-95%) av dessa faglar var sillgrisslor,
som hade kommit fran bestand vid skottska kusten av Nordsjon. De flesta doda faglar
patraffades i bottensatta torskgarn med en maskstorlek av 150 mm. Sillgamen hade en
maskstorlek pa 55 mm och var utsatta antingen vid botten eller nara ytan. Dessa redskap
forefoll att framst fanga skarvar.

| syfte att undersoka bifangster av sjofagel i Ostersjons laxfiske har Karlsson (1994) studerat
aterfynd av ringmarkt sadan fagel. For sillgrissla (Uuria aalge) och tordmule (Alca torda)
rapporterades nagot mer an 50% av alla aterfynd ha gjorts i olika typer av fiskeredskap. Under
perioden 1972-1991 rapporterades totalt 1643 aterfynd av sillgrissla, varav en avsevéard del
gjordes i fiskeredskap eller pa annat sétt vintertid pé en liten yta i Gdanskbukten, som &r en
viktig vinterlokal for Ostersjons sillgrisslebestand. Totalt 250 eller 15.2% av alla aterfynd
rapporterades fran laxdrivnat. Detta ar en underskattning, da manga marken rapporterades utan
att redskapstyp angavs. Om hansyn tas till detta torde aterfynd i laxdrivnat utgora drygt 30%
av samtliga aterfynd. Aterfynd i laxdrivnat gjordes oftast i oktober-november i omradet 6ster
om Gotland och ¢ster om Bornholm. Sillgrisslor som fangats i laxdrivnat éverlevde oftare an
fagel som fangats i andra fiskeredskap. Ungfagel (<1 ar) fangades i avsevart storre utstrack-
ning an aldre fagel (>5 ar) i laxdrivnat eller andra fiskeredskap. Eftersom Ostersjons
sillgrisslebestand okat langsamt under flera decennier, kan nuvarande fiske inte sagas utgora
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nagot hot mot bestandets Gverlevnad.

Fran att tidigare haft en utbredning upp till Mellansverige forsvann mellanskarven
(Phalacrocorax carbo sinensis) som hackfagel i Sverige pa 1800-talet. | slutet av 1940-talet
aterkom den till Sverige. Sedan slutet av 1980-talet har den okat kraftigt i antal samtidigt som
dess utbredning i landet har vidgats. Antalet hackande par uppskattas idag till 11 000. Till
denna siffra tillkommer ett stort antal ungfaglar. Knappt tva tredjedelar av de hackande paren
finns i Kalmarsund, resterande var 1993 fordelade pa kolonier i Skane, Blekinge, Oland,
Gotland, norra Smaland, Osterg6tland, Sodermanland, Uppland, Halsingland och Vanern. Pa
samma gang som det &r positivt att en art som tidvis varit forsvunnen i landet aterkommit,
vallar dess rikliga tillgang problem bl a for yrkesfiskarna.

1975-1977 studerades en koloni med mellanskarv pa Svartd (Johnsson, 1977). Faglarna fiskade
regelbundet inom en radie pa 25 kilometer fran kolonin. Det intensivaste fisket skedde vid
kustzonen utmed en stracka pa ca 30 kilometer. Inom detta omrade var fisket storst pa grunda
omraden (3 meters djup) med ojamn bottentopografi och med tillgang till ostorda viloplatser.
I undersokningen framkom att fodan huvudsakligen bestod av abborre (80%). Den nast
vanligaste arten var mort (drygt 10%). Bl.a. vid Hoégskolan i Kalmar och vid Uppsala
Univeristets zoologiska institution studeras for narvarande mellanskarven.

Det ar omstritt hur mycket skarven ater, men yrkesfiskarna ar oroliga da skarven anses ha en
mycket stor aptit. Den anses ata upp al for ett betydande vérde och det ifragasétts om det
éverhuvudtaget lonar sig att satta ut al. Dessa farhagor ar emellertid inte belagda.

Klart ar emellertid att skarven orsakar skador pa fisk i fangstredskap. Den fisk som skarven
sjalv inte ater upp ar sa skadad att den inte gar att sdlja. Det hander ocksa att skarven sjalv
fastnar i redskapen och dédrmed drunknar.

7.7 Daggdjur

| fiskredskap fangas aven marina daggdjur som sélar och valar. Kunskapen om dessa fangster
ar emellertid begransad och ICES (Internationella havsforskningradet) har initierat under-
sokningar for att 0ka kunskapen. Danska undersokningar 1979-1991 (presenterade vid
"Scientific Symposium on the 1993 North Sea Quality Status Report”, Ebeltoft Danmark,
1994) visade att atskilliga tumlare fangas. Ett fatal fangades i tralar, medan majoriteten hade
fastnat i bottensatta nat. Uppskattningsvis omkom ca 7 000 per ar (Vinther, 1994). Omkring tva
tredjedelar fangades vast och nordvast om Danmark och resten i danska vatten inomskars.

Svenska vatten

I Ostersjon och Oresund har tumlaren minskat drastiskt och det finns inga tecken pa
aterhamtning. En omfattande jakt under 1800-talet decimerade bestandet. Bifangster i fisket,
en minskad tillgdng pa foda under 1970-talet, 6kande antal batar och eventuellt effekter av
miljogifter har i kombination gjort att bestandet har fortsatt att minska. Idag ar bifangsten i
fisket det storsta hotet mot tumlaren i omradet. | Skagerrak och Kattegatt har tumlaren minskat
sedan boijan av 1960-talet av ungefar samma orsaker som i Ostersjon och Oresund. Idag &r
aven i Vasterhavet bifangsten i fisket det stérsta hotet mot tumlaren i omradet. Inga indika-
tioner finns pa att den nedatgdende trenden skulle vara pa védg att vanda. Tumlaren &r klassad
som sarbar i svenska vatten (Ahlén och Tjemberg,1992).

Bifangsten i fisket, med olika typer av gam, utgor saledes det storsta hotet mot tumlaren i hela
dess utbredningsomrade. Sattgamen for bottenlevande fisk svarar f6r80 % av alla bifangster,
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dar tumlare drunknar i svenska fiskeredskap. Av sattgamen svarar torskgamen for storsta delen
av bifangsten (ca 50%). Tumlarens status medfor att den klassats som sarbar, dvs dess Over-
levnad &r inte sékerstalld p& langre sikt. (SNV, Atgéardsprogram fér tumlare, 1995).

| ett samarbete mellan Stockholms Universitet, Fiskeriverket och Naturvardsverket féljde under
mars-maj 1995 observatérer med ut pa fiskebatar for att fora protokoll Gver var, nar och under
vilka omstandigheter tumlare fangas i fisknat. En yta i Skagerrak pa 2 500 km? undersoktes.
Omréaknat blev resultatet 32 tumlare per 10 000 km*fisketimmar. Bifangsten var hogre dn den
som rapporterats fran den danska delen av Nordsjon (Carlstrom, J. och Berggren, P., manus).
Resultaten skall ligga till grund for nya undersékningar och forslag till atgarder.

I Ostersjon forekommer tre salarter, namligen grasal, vikare och knubbsal. Grésalsstammen
i Bottniska viken tycks i viss man ha aterhamtat sig, men i egentliga Ostersjon &r bilden &nnu
oklar. Vikarstammen tycks ej minska langre. Antalet knubbsalar 6kar i Ostersjon liksom langs
den svenska vastkusten efter sildoden 1988. Knubbsalsstammen i Ostersjon ar dock fortfarande
ytterst liten. ldag férekommer varken nagon skyddsjakt eller annan jakt pa sal (Olsson et al,
1993).

Det ar framforallt grasal och knubbsal, som fastnar i fiskeredskap och omkommer. De siffror
som foreligger idag antyder att flertalet drunknade knubbsélar fastnat i torskgam och i fasta
redskap. En vasentlig del av Ostersjons knubbsalbestand uppehaller sig i Kalmarsund. |
omradet bedrivs ett intensivt alfiske, och under arens lopp har ett stort antal kutar drunknat i
de fasta redskapen. Dessa har emellertid utformats sd att knubbsalskutar inte kan ta sig in
(Olsson et al, a.a.). Den rapporterade fangsten av grasél i samtliga fiskeredskap under perioden
1991-1993 har uppgatt till ca 90 individer per ar, vilket innebar en dodlighet i fiskeredskap pa
2-3%. Ett fatal av dessa sdlar omkommer i drivnat. Det foreligger inga rapporterade fangster
av vikare i laxdrivgam.

Forandrade fiskemetoder bor leda till att farre sélar fastnar och omkommer i fiskeredskap.
Fiskeriverkets Kustlaboratorium bedriver i samarbete med Vérldsnaturfonden (WWF) ett
projekt "Sélar och fiske", vilket bl a omfattar studier av olika gallers funktion i fasta redskap,
fiske med sikfélla med dubbel botten, registrering av sédlskador och berékning av salpopula-
tioner historiskt.

7.8 Dumpning av fisk och avfall

Vid fiske efter nagon art fér mansklig konsumtion kan fisk kastas 6verbord antingen med
hansyn till bestimmelser (under minimimattet eller kvoten uppfiskad) eller darfor att det inte
finns ndgon marknad for avsattning. Vid industrifiske (for framstéllning av fiskmjol och olja)
ar det sallsynt att fangad fisk kastas dverbord.

I Nordsjon har konstaterats att av de kolje- och vitlingfangster som tas uppgar méangden fisk
som kastas ¢verbord till en tredjedel av den fangade fiskens vikt. Sammantaget galler att
avsevarda kvantiteter fisk och bottendjur kastas dverbord. En del av de kastade organismerna
Overlever.

En berdkning vad géller fiskrens visar att ca 12% av den landade fiskens vikt gick bort och
lampades Overbord. Bade fisk lampad 6verbord och fiskrens utgér en fodokalla for sjofaglar
som stormfagel, havssula, masfaglar och labb.

I en rapport fran senaste motet med en arbetsgrupp inom ICES vad galler ekosystemeffekter
av fiskeaktiviteter (Anon. 1994) behandlas bl a fragor om fisk kastad 6verbord och om
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fiskrens. Av rapporten framgar att det finns ett antal studier éver den mangd fisk som kastas
Overbord, speciellt i Nordsjon. Studierna har gjorts dver de flesta kommersiellt, mest
betydelsefulla fiskarterna, men med stora variationer i tid och rum. Av rapporten framgar aven
att de metoder, som anvants varierat arskilligt. Uppgifterna forekommer oftast i aggregerad
form. Vidare har det, pa grund av att dataformaten &r olika, tyvarr ej varit mojligt att samman-
stalla uppgifterna till en helhetsbild. Det konstateras vidare i rapporten att en av de storsta
effekterna av fiskeaktiviteter pa den marina miljon ar just pa fiskbestanden. Man har stor
kunskap om den fisk som landas kommersiellt, medan kunskapen ar liten vad géller den fisk
som dodas i samband med fisket. Paradoxalt nog vet man betydligt mer om méangd m m for
icke kommersiella fiskarter, vilka kastas 6verbord, &n om kastade kommersiella arter. Vidare
har man mycket lite kunskap om bifangster av bottenfauna.

7.9 Forlorade redskap och annan utrustning fran fiske

Fiskeaktiviteter genererar avfall genom forlust av redskap och genom dumpning av skadade
redskap. Fisket ger ocksa vissa mangder avfall i form av plastartiklar, vilka hamnar pa
havsbotten och pa strander.

Det ar kant att vanliga fiskgam, insndijningsredskap och fasta redskap fortsatter att fiska under
viss tid efter det att redskapet gatt forlorat eller dumpats. Termen "spokfiske" (pa eng. ghost
fishing) anvénds for att beskriva detta fenomen.

Den tid under vilken ett forlorat eller dumpat redskap fortsatter fiska beror pa ett flertal
faktorer som stromhastighet, pavaxt av alger mm pa redskapet, mangden fisk som redskapet
fangat och narvaro av krabbor. Dessa faktorer orsakar s& smaningom att redskapet kollapsar
och upphor fiska (Milne, 1985). | omraden dar pavaxten ar relativt liten kan redskapen fortsatta
fiska under langre tid. Nar redskapet natt botten forblir redskap av flertradigt nat (multi-
filament) hoptrasslat, medan sadana av entradigt nat (monofilament) kan efter det att de blivit
fria fran fiskrester och krabbor resa sig upp och bdija fiska pa nytt. Efter en tid har emellertid
sadana entradiga redskap byggt upp ett lager av marina organismer pa sig och blir da lattare
synliga for fisk.

Kunskapen om forekomsten av forlorade eller dumpade redskap ar liten. Vid Fiskeridirektoratet
i Norge har dock utférts vissa undersékningar genom draggning och tre opublicerade arbeten
finns (Misund, 1990, 1991; Kolle 1991). Tva separata omraden undersoktes. Man observerade
att relativt gamla redskap fortfarande fiskade ganska stora mangder fisk. Gam som forlorats
1983 fiskade fortfarande att doma av benrester av fisk och av nyligen fangad fisk. Mera fisk
observerades i nat som patraffades pa mjukbottnar jamfort med hardbottnar. Redskap som
hittades pa djupare beldgna bottnar inneholl mera fisk. |1 en kanadensisk undersékning vid norra
delen av Georges Bank patraffades vid 236 draggningar 19 gam. Rester efter ett drygt 90-tal
fiskar registrerades av t.ex. torsk och kummel. Denna undersokning gav ocksa viss information
om hur lange en fangad fisk kan klara sig i ett forlorat eller dumpat redskap. Tva experiment
utfordes. | det ena tog det 1-5 dagar for asatare att konsumera den fangade fisken, medan det
i det andra experimentet gick at 2-12 dagar for konsumtionen.

Rester av forlorade eller dumpade redskap kan dven fanga sjofaglar och marina daggdjur. Ca
3% av alla levande havssulor som observerades vid Helgoland var insnaijda i rester av redskap
och 29% av alla déda sulor hade omkommit genom insndijning i plastmaterial inkl. fiskredskap
(Schney & Vauk, 1987). | en undersokning utanfor Newfoundland (Montevecchi, 1991) fann
man att 90% av fagelbona innehdll rester av fiskredskap. Faglar har konstaterats avlida genom
att de snéijs in i redskapsrester i bona.
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Opublicerade data fran MAFF (Ministry of Agriculture, Fisheries and Food) visade pa en
fangst per traltimma av 0,528 kg nétrester. Detta utgjorde 24% av det skrap som fangades.

I en japansk understkning redovisas resultat vad galler férekomst av marint avfall i Stilla
havet. Ca 220 fisknat observerades pa en "avfiskad" stracka av 220 000 nautiska mil (Anon.
1991).

7.10 Miljopaverkan fran fiskefartyg

I Naturvardverkets rapport 3993 (Statens Naturvardsverk & Sjofartsverket, 1992) behandlas
miljopaverkan fran fritidsbatar, fiske- och arbetsfartyg. Syftet med rapporten var att kartlagga
miljopaverkan fran mindre fartyg med avseende pa avgas- och toalettutslapp. Antalet
fiskefartyg berdaknades till 5 800 och for dessa redovisades vad géaller avgasutslapp féljande
emissioner i ton per ar:

NO, HC co co._
2900 300 700 134 000

Det konstaterades att de mest betydande utsléappskalloma av kvaveoxider utgjordes av de storre
fiske- och arbetsfartygens dieselmotorer. Det var inte mojligt att ange hur stor andel av
emissionerna som skedde utanfor territorialvattengransen.

Fiskefartyg svarar aven for lackage av antifoulingprodukter, i vilka i flera fall ingar amnen som
ej kan brytas ned.

De storre fartygen har numera blivit alagda att ha en uppsamlingtank for toalettavfall.
Tomning av denna sker da fartyget befinner sig pa Oppet vatten. Fére de mindre fiskefartygen
galler samma regler som for t ex fritidsbatar. Totalt sett orsakar fiskefartygens utslapp av
toalettavfall att havet tillfors i storleksordningen 10 ton kvéave och 3 ton fosfor per ar. Den
totala mangden toalettavfall uppgar till ca 1 100 m3 per ar.

8. Fritidsfiskets miljoeffekter

Sport och husbehovsfisket kan ge upphov till olika slags miljoeffekter, dels sadana som é&r
unika for fritidsfisket, dels sadana som ar gemensamma for allt friluftsliv. Till de allmanna
miljoeffekterna av fritidsfisket kan réknas markexploatering for anlaggningar, markslitage,
storningar av fauna och flora samt transportmedelsrelaterade effekter (bil, bat, skoter, etc).

8.1 Allmanna miljoeffekter av friluftsliv

Biltrafik

Vad betraffar fritidsfiskets andel av fordonsutsldppen kan en uppskattning av storleksordningen
goras med utgangspunkt fran Sportfisket i Morrumsan (Kronolaxfisket).

Marrumsafiskamas totala utlagg for bensin under 1989 uppgick till sammanlagt ca 2,6 miljoner
kronor (Erlandsson et al, 1991). Med ett bensinpris 1989 pa 4.49 kr/l (SCB, 1991) motsvarar
det ca 0,6 miljoner liter. Totalutsldppen kan skattas till ca 2 ton kolvaten och 4,5 ton kvaveoxi-
der om bensinforbrukningen antas vara 0,8 I/mil och emissionen av kvaveoxider och kolvéten
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antas vara 0,6 respektive 0,25 g/km (SNV, 1990). De drygt 20 000 fiskedagarna i Kronolax-
fisket bidrog déarmed uppskattningsvis till 0,05 promille av NOx-utslappen och 0,01 promille
av kolvateutslappen fran personbilstrafiken i Sverige 1989.

Enligt Fritidsfiske -90 (Fiskeristyrelsen & SCB, 1991) fiskar svenskarna vid ca 26 miljoner
tillfallen per ar och 75 % anvander bil i samband med sitt fritidsfiske. Antag att bilouma fiskare
fiskar lika frekvent som Ovriga och att de i genomsnitt kér motsvarande strackor som vid
Kronolaxfisket (vilket ar ett hogt antagande). De totala bilavgasutslappen fran svenskarnas
fritidsfiske kan da skattas till i storleksordningen 1 800 ton kolvaten och 4 200 ton kvaveoxider
vilket &r ca 4% respektive 1% av totalemissionen fran personbilstrafiken.

Det finns endast uppgifter om bilanvandandet i samband med fiske for &r 1989. Det gar darfor
inte att géra nagon trendanalys i detta fall.

Batsport

Uppskattningsvis 60% av fritidsfiskarna anvander bat vid sitt fiskeutévande (Fiskeriverket och
SCB, 1991). Bland de miljoproblem med kopplingar till fritidsbatsaktivitet kan namnas foljande
(Degerman & Rosenberg, 1981; SNV & Sjofartsverket, 1992):

- utslapp till luft (avgaser), till vatten (batbottenfarger, olja, drivmedel, toalettavfall) och
nedskrapning av mark (sopor).

- stérningar av mark och botten (markexploatering fér hamnanlaggningar, muddling, svall och
bottenerosion av bojférankrade batar)

- stdrningar av flora och fauna (buller, stérande upptradande)

Det har inte varit mdjligt att kvantifiera problemet inom ramen fér denna aktionsplan.
Strovande

Allmant strovande i skog och mark kan, vare sig det sker med fiskredskap i handen eller gj,
under ogynnsamma forhallanden ge skador pa miljon. Skadorna ror framst slitage pa mark och
vegetation samt skador pa fagelfaunan.

Fiskeriverket redovisar i utredningen om konsekvenserna av det fria handredskapsfisket tva fall
dar skador pa fagelfaunan orsakats av storande fritidsfiskare (Fiskeriverket, 1991). Det ena
gallde storningar vid utfodring av rovfaglar med giftfri mat och det andra misslyckade fisk-
gjusehdckningar i ett naturreservat. Fiskeriverket konstaterar i utredningen att problem av
denna art ar relativt begrdnsade och de som uppkommer bor kunna l6sas genom béttre
information och ett dkat skydd av kansliga omraden med stod av naturvardslagen.

8.2 Fritidsfiskets primareffekter

Fiskeridodlighet

Aven om fritidsfiskaren inte har tillgang till yrkesfiskets tekniska resurser kan &nda ett for hart
fisketryck uppkomma i vissa vatten. Eftersom fisket manga ganger inriktas pa stora individer,
foreligger det en risk for ett selektivt fiske pa snabbvaxande individer.

Filipsson & Svérdson (1976) framhaller i ett arbete om principer for fiskevarden i rédingsjoar
att fjallsjdarnas helt dominerande problem ar den férandring som yttrar sig i 6kad mangd
réding, mindre medelstorlek, férsamrad kottfarg samt starkare parasitering. Foérandringen -
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ibland kallad "rodingproblemet” - orsakas av en forskjutning i balansen mellan réding och
oring till den senares nackdel. Sportfisket har tkat kraftigt i fjallvarlden under efterkrigstiden.
Det har utvecklats till specialiserade grenar, dels flug- haspel- eller spinnfiske i framst
strommande vatten efter framfor allt 6ring, dels pimpelfiske vintertid, varvid fangsten som
regel utgors av roding. Den vasentligt 6kade fangsten av 6ring i rinnade vatten har medfort en
minskning av mangden stbrre oringar, vilket tolkats som 6verfiske. Nylonnat, intensivare
husbehovsfiske och direkta ingrepp i form av sjoregleringar har haft samma principiella effekt.
Filipsson (1989) behandlar ett arbete om fiskets inverkan pa fiskens storlek i fjallsjoar. | arbetet
beskrivs bl a fyra fjallsjoar med bade hart nat- och sportfiske. | dessa sjoar var fisken liten och
oringbestanden sma. Forf. framholl att i fjallsjoar med hart fiske och sma fiskar kunde man
forbattra fiskens storlek om fisketrycket minskades. Sarskilt géallde detta natfisket men sport-
fisket efter 6ring maste ocksa reduceras. De atgarder som vidtas borde vara mer restriktiva i
boljan och senare féljas av ett friare fiske. | manga strommande vatten var det enligt forfattaren
tveksamt om man nagonsin skulle fiska, eftersom de var uppvaxtomraden for éring. Det har
vidare visat sig att mete i sma backar kan vara en katastrof for sma backoringbestand.

Fororeningar
Bly

Det finns idag inga uppgifter om fritidsfiskets samlade blyutslapp. Utslapp av bly fran forlorade
beten, sanken och tyngder ar sannolikt ingen helt ovasentlig spridningskélla for bly i naturen.
Enbart en forlust av 1 - 10 gram bly i snitt per fiskare och fisketillfalle motsvarar totalt 26 -
260 ton ton per ar (1 - 10 gram bly/fisketillfalle * 26 miljoner fisketillfallen per ar = 26 - 260
ton bly per ar). Ett samarbete pagar mellan Sportfiskarna och Kemikalie-inspektionen i syfte
att begransa eller eliminera anvandning av blysanken inom sportfisket.

Enligt Nils Steffner (pers. kom.) vid Fiskeriverkets fiskforsoksstation i Alvkarleby vid
Dalélven forlorar sportfiskarna vid Alvkarleby laxfiske normalt éver 100 gram sénken vid vaije
fisketillfalle. Vid de drygt 16 000 fiskedagama (Jordbruksdepartementet, 1984) skulle i sa fall
1,6 ton sanken (huvudsakligen bly) spridas vaije ar. Bottenforhallandena vid Daldlven &r nagot
ogynnsammare an normalt och det satts darfor betydligt mer drag och sianken har an pd manga
andra hall. Den starka strommen gor ocksa att sportfiskarna anvander extra tunga drag och
sanken.

Utmed en tva km lang stracka av nedre Lagan arrangeras arligen det s k Lagandyket. Tavlingen
gar ut pa att under tre timmar samla sa mycket drag och sanken som mojligt. Enligt arrangéren
(Derehed, pers kom) tog de 150 dykarna vid 1992 ars tavling upp sammanlagt ca 500 kg drag
och sénken. Dragen (ca 8 000 st) vagde sammanlagt ca 240 kg och inneh6ll ca 50 kg bly. Av
de ca 260 kg sanken som togs upp var endast 20 % blyséanken (50 kg). Resten utgjordes av s K
miljosanken vilka bestar av plastinkapslat stal. Det ar inte troligt att denna fordelning mellan
miljésdnken och traditionella sanken ar representativ for hela landet. Enligt en av de storre
redskapshandlama i Goteborg (Stromwalls, pers. kom.) saljs dar uppskattningsvis ett miljo-
sénke per 1 000 blysénken. Valet ar huvudsakligen en prisfraga.

En miljéeffekt utgdrs av nedskrépning med sldngda revar och krokar. Kvarlamnade, tunna
plastrevar kan ha patagliga negativa effekter aven for landfaunan.

Biologisk paverkan
Skador pa fagelfauna

Sjofagel som oavsiktligt fastnar i fisknat ar ett stort internationellt problem, men beror (se
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ovan) da framst yrkesfisket med drivgam (Oidén et ai, 1988). Alkor, skarvar samt vissa
dykénder drabbas mest. | insjoar &r det framst skdggdoppingar, dykander, skrakar och sothdns
som ar utsatta.

Det finns idag inget som tyder pa att fritidsfisket, och da narmast husbehovsfisket, allvarligt
paverkat nagra fagelbestand i Sverige. Vissa skador har dock forekommit. Fran sjon Roxen i
Ostergotland foreligger t ex en uppgift om att drygt 100 storskrakar fangats vid ett enda
fisketillfalle. Da det i fritidsfiskestatistiken (Fiskeristyrelsen & SCB, 1991) finns indikationer
pa att husbehovsfisket med natredskap okar, kan det mojligen i sarskilt kénsliga omraden finnas
anledning att beakta fragan.

8.3 Fritidsfiskets sekundareffekter
Fiskodling..och fiskutsattning

Under 1989 fangade drygt 200 000 personer sammanlagt 1 200 - 2 200 ton i vatten med
kontinuerlig utsattning av framst regnbagslax (s k put-and-take fiske) (Fiskeristyrelsen & SCB,
1991). Denna typ av fiske baseras pa fiskodlingsverksamhet och en del av de miljoproblem som
forknippas med fiskodlingsverksamhet kan darfor sédgas orsakas av sportfisket. De viktigaste
miljoproblemen ar risken for spridning av sjukdomar, okontrollerad spridning av fraimmande
arter eller stammar av fisk, samt eutrofiering av sjoar och vattendrag. Andra effekter fran
odlingar utgors av utslépp av antibiotika, lackage av foder och metaboliska produkter, tung-
metaller fran behandling av odlinskar, kassar m.m.

Efter utsattningar har ett flertal frammande arter etablerat bestand i vara insjoar. | norra
Sverige finns det bestand av amerikansk backroding, kanadaroding, strupsnittsoring och
indianlax. Regnbage har reproducerat sig i olika omraden med nagra bestand har annu inte
patraffats.

Fisktomma sj6ar ar en naturresurs som ofta forbises. Pa grund av saknad av fisk hyser de ofta
en unik fauna av ryggradslosa djur, t.ex. Anostraca (kréaftdjur), som inte klarar en predation
av fisk (Hammar, 1989). Dessa djur ar livsviktiga for vissa simanders ungfaglar, t.ex. av
alfagel.

Fiskevard
Biotopvard i rinnande vatten

| fiskevardssammanhang innebar biotopvard huvudsakligen fysiska atgarder i ett vattendrag i
syfte att forbattra eller aterstalla (t ex flottledsaterstéallning) lek- och uppvéxtbetingelser for fisk,
framst for laxartad fisk. Felaktigt utforda atgarder kan, under olyckliga omstandigheter, dels
medfora fysiska skador i form av ras och skred i vattendragets omedelbara nérhet, dels medfdra
biologiska forandringar i vattendraget, t ex andrade konkurrens- och/eller predations-for-
hallanden.

Biotopvard i rinnande vattendrag ar idag en relativt vanlig fiskevardsatgard. Av det statliga
stodet till fiskevardsatgarder gick enligt en sammanstéallning vid Fiskeriverket under en
tioarsperiod (1981-1990) ca 42 % (10,4 milj kr) till biotopvard. Andelen som gick till
biotopvard okade under perioden, men det anslagna beloppet for biotopvard minskade nagot
p g a att bidragsanslaget totalt sett blev mindret. Fiskeriverket har anvant bidrags- och in-
formationsinstrumenten for att framja denna typ av langsiktig fiskevard framfor mer kortsiktiga
atgarder. Det ar darfor inte orimligt att anta att biotopvard ar en metod som Okar i anvandning,
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aven om det statliga stodet blivit lagre.

Fiskeriverket har nyligen utarbetat allmanna rad for fiskevard i rinnande vatten, vari bl a
biotopvard kommer att inga.

Fiskvagar

Anlaggande av fiskvéagar och andra metoder for att eliminera vandringshinder medfor att
vandringsfisken far tillgang till fler lek- och uppvéaxtomraden. Ett 6kat livsrum for lax och
Oring ar dessutom positivt foér den hotade flodparlmusslan.

De miljoproblem som kan uppsta ar oonskad spridning av frammande arter eller stammar av
fisk (och annan fauna), samt effekter forknippade med vattenbyggnationen.

Under tioarsperioden 1981-1990 gick ca 18 % (4,3 milj kr) av det statliga stodet for fiskevards-
atgarder till fiskvagar (Ask, 1991). Dartill kom agarder bekostade av vattenavgiftsmedel och
av medel till biologiskt aterstallningsarbete i kalkade vatten. Av samma skéal som for biotopvard
ovan kan man anta att atgarder av denna typ okar nagot.

Rotenonbehandling

Rotenon anvands som fiskevardatgard for att utrota eller decimera fiskbestand i en sjo eller i
ett vattendrag. Under senare ar har en anvéandning varit att sla ut fisk med hdga cesiumhalter.
Anvandningen av rotenon regleras enligt ett beslut 1993-11-18 av Kemikalieinspektionen.

Anvandningen av rotenon som fiskevardsatgard har minskat sedan 1960-talet da verksamheten
var som intensivast. De flesta behandlingarna utférs och har utforts i norrlandsléanen. ldag
genomfors ca 40 rotenonbehandlingar per ar enligt sammanstallning av Fiskeriverket mot 141
per ar (median) under perioden 1960 - 1969 (Tobiasson, 1979). Det finns for narvarande inget
som tyder pa att antalet rotenonbehandlingar skulle 6ka namnvért inom de narmaste aren.

I Norge férekommer det att hela dlvsystem rotenonbehandlas i samband med restaurering av
alvar med forekomst av laxparasiten Gyrodactylus salaris. En rotenonbehandling som utfors
under kontrollerade former utgor enligt Fiskeriverkets erfarenheter normalt ingen fara for ned-
stromsomraden.

9. Vattenbrukets miljoeffekter

For att fa bedriva vattenbruk kravs tillstand enligt fiskerilagstiftningen och miljoskyddslagen
(SOU 1993:103). Provningen enligt forordningen om fisket, vattenbruket och fiskerinaringen
(SFS 1994:1716) sker dels for att forhindra spridning av fisksjukdomar, dels for att undvika
spridning av sadana arter och stammar vilka kan utgora hot mot vardefulla vilda bestand.
Rymlingar fran odlingar kan ge negativa genetiska effekter. Ansokan om prévning enligt miljo-
skyddslagen gors for att faststalla om ett aktuellt vattenomrade tal den fororeningsbelastning,
som ett planerat vattenbruk medfor. Respektive lansstyrelse utévar arlig tillsyn enligt miljo-
skyddslagen. Aven andra forfattningar an ovannamnda forordning och miljéskyddslagen kan
bli aktuella néar tillstdnd soks for vattenbruk, bl.a. naturvardslagen (strand-skydd), vattenlagen
samt plan- och bygglagen. Anvandning av antibiotika, behandling av redskap och bassénger
med antifoulingfarger som innehaller tungmetaller innebér vissa miljoproblem.

Idag fmns en sammanlagd tillstandsgivning pa 20 000 - 25 000 ton fisk.
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Effekten pa miljon av vattenbruket fran belastningssynpunkt ar en funktion av (1) odlingens
lage, (2) produktionens storlek, (3) utfordringstekniken och (4) fodrets sammansattning.
Vattenbruksaktiviteter dar foder tillfors systemet kan ge en negativ miljopaverkan. Odling av
organismer, som lever pa de naturligt tillgangliga naringsamnena kan déaremot ge en positiv
effekt pa miljon. Verksamhet med en negativ miljopaverkan ar odling av fisk och kréaftdjur,
som bygger pa att foder tillfors. Fororeningarna bestar i huvudsak av fosfor, kvave och
organiskt material som harror fran ett direkt foderspill eller fran organiska nedbrytnings-
produkter. Till sadan vattenbruksverksamhet som har en renande effekt raknas i forsta hand
odling av alger och olika typer av skaldjur (musslor, ostron m.m.), men det kan ocksa vara
extensiv odling av fisk och kraftdjur. Den renande effekten bestar i att organismerna lever pa
den naturliga naringen och att den producerade biomassan tas ut ur systemet vid skord.

Det naturligaste och enklaste sattet att minska miljobelastningen fran fiskodling ar att forbattra
foderutnyttjandet. Utvecklingen gar mot foder med béttre balansering av fosfor- och kvave-
halter. Vattnet fran en fiskodling kan dven renas med olika typer av mekaniska eller biologiska
filter men ofta till stora kostnader. Under senare ar har andrad utfodringsteknik och forbattrat
foder gjort att fiskodlingen blivit alltmer miljovénlig. Harvid har utsldppen av nérsalterna
fosfor och kvave till omgivande vatten kunnat minskas. En berdkning av utslapp av dessa
amnen fran en tillstandsgiven mangd av odlad fisk pa 17 000 ton innebar ett bidrag 2,5 % pa
fosforsidan och 0,7 % pa kvavesidan till havet i relation till alla 6vriga svenska utslapp. Om
belastningen fran den svenska fiskodlingen i stéllet relateras till samtliga landers utslapp till
havsomradena blir motsvarande procentsatser 0,2 resp 0,1 % (Ackefors & Enell, 1994).

Det ar framforallt sjoar och vattendrag i sodra Sverige samt vissa kustomraden som kan vara
olampliga for sadan fiskodling som kraver fodertillforsel eftersom dessa vatten ofta redan har
en hog belastning av néringsdmnen. Det &r olampligt att bedriva vattenbruk i vissa nérings-
fattiga sjOar i t ex Norrland, dar vattendraget anses vara vart att bevara som ett naturligt
naringsfattigt vatten. Med std av naturresurslagen och plan- och bygglagen kan kommunerna
styra hur vattenresurserna anvands och pa sa satt ange vissa vattendrag som lampliga for
vattenbruk. Landbaserade matfiskodlingar, som dock idag &r olonsamma, kan innebéra en
minskning av fororeningseffektema inom vattenbruket.

Odlingsverksamhet kan medftra att olampliga arter/stammar liksom fisksjukdomar sprids.
Verksamheten provas dock efter samma principer som utplantering av fisk.

| fiskodlingar kan det férekomma anvéandning av desinfektionsmedel och mediciner.

Vad galler ytterligare uppgifter om fisksjukdomar och halsokontroll samt forskning och
utvecklingsverksamhet pa vattenbrukets omrade hanvisas till SOU 1993:103.
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10. Nuvarande skyddsbestammelser

Redan idag finns det en mangd olika bestammelser, vilka syftar till att skydda olika
fiskbestand.

Som namnts ovan beslot riksdagen varen 1993 om en ny fiskelag. Genom lagen forstarks
mojligheterna till en effektiv fiskevard. Enligt de nya bestimmelserna far regeringen eller den
myndighet som regeringen bestimmer meddela foreskrifter for fiskevarden som bl a. férbjuder
eher begransar fisket inom vissa omraden, efter vissa arter eller for vissa andamal liksom viss
redskapsanvandning. Foreskrifter far pA motsvarande satt meddelas om vilken hansyn som vid
fiske skall tas till naturvardens intresse. Genom riksdagsbeslut varen 1994 kompletterades
lagen med en bestammelse om miljokonsekvensbeskrivning, vilken skall géra det mgjligt att
bedoma vilken inverkan en fiskemetod eher utsattande av en fiskart har pa miljon.

Vad galler grundlaggande fiskevardande bestammelser galler numera for svensk del EU:s
radsforordning nr 3094/86. Enligt Artikel 14 kan dock medlemsstaterna vidta atgarder for
bevarande och forvaltning av rent lokala bestdnd som bara &r av intresse for fiskarena i den
berérda medlemsstaten. Vidare kan sadana tekniska atgarder vidtas for att begransa fangsterna,
vilka kompletterar dem som faststéllts i den gemensamma lagstiftningen for fiske eller som
stracker sig utover faststallda minimikrav. En forutsattning ar dock att atgarderna endast ar
tillampliga for fiskarena i den berdrda medlemsstaten.

Enligt 1995 ars regleringsbrev skall Fiskeriverket fortlopande utvéardera den nya fiskelagens
effekter pa fiskbestanden, den biologiska mangfalden och fiskerinaringen.

10.1 Nuvarande fiskebestammelser
10.1.1 Vastkusten

Nedan redovisade bestammelser géller i havet fran norska gransen till Kullens fyr och i varje
vattendrag som star i forbindelse med havet upp till forsta métande vandringshinder for lax och
havsoring.

Som framgatt ovan kan yrkesfisket numera indelas i yrkesmassigt fiske och fritidsfiske.
Fritidsfisket omfattar sportfiske och husbehovsfiske. Vid fiske i enskilt vatten ar det dven av
betydelse om fisket bedrivs med stdd av &ganderatt, nyttjanderatt eller s.k. frifiskeratt. For
yrkesfiske kravs i allménhet sarskild licens.

Den nya fiskelagstiftning som géller fran den 1 januari 1994 bestar av fiskelagen (SFS
1993:787), forordningen om fisket, vattenbruket och fiskerinaringen (SFS 1994:1716) och
foreskrifter i Fiskeriverkets forfattningssamling (FIFS).

| fiskelagen finns grundlaggande bestammelser om ratten att fiska. Bestammelserna utgar fran
en indelning av Sveriges vattenomraden i allmant och enskilt vatten. | havet &ar i huvudsak
allt vatten enskilt inom 300 m fran fastlandet eher fran en 6 av minst 100 m langd. Om kurvan
for 3 m vattendjup gar langre ut ar dven vattnet innanfor denna kurva enskilt. | skérgards-
omraden kan &ven vissa andra omraden vara enskilda. Uppgifter harom finns i lagen
(1950:595) om grans mot allméant vattenomrade.

Regeringen har (SFS 1994:1716) begransat redskapsanvandningen for fritidsfisket till vissa
sarskilt angivna redskap. Begransningen galler inte den som fiskar med stdd av dganderatt.
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I Fiskeriverkets forfattningsforsamling (FITS) finns nationella, kapacitetsbestdammande regler
om yrkesfiske, samt sadana fiskereglerande foreskrifter som har tillkommit av fiskevardsskal.
Man brukar skilja mellan tre typer av fiskevard: atgarder for att bevara en lamplig miljo for
fisken, direkta atgarder i fiskevattnen och fiskereglerande atgarder.

Syftet med fiskeregleringama &r att varda och bevara fiskbestanden sa att dessa kan ge underlag
for ett bibehallet fiske och besta som en oerséttlig del av var vattenfauna.

Bestammelser for fiskevarden pa Vastkusten finns i Fiskeriverkets foreskrifter (F1FS
1993:30) om fisket i Kattegatt och Skagerrak med angransande sotvattensomraden.

Fiske i havet pa vastkusten

P& Vastkusten galler att pa saval enskilt som allmant vatten vid kusten far allmanheten fiska
med de redskap som namns i sammanstéliningen nedan. Redskapsbestammelsema galler per
person och inte per fartyg. Vid fiske med nat, langrev, ryssjor och burar far ssmmanlagt hogst
sex redskap anvandas samtidigt. Vid hummerfiske far darutéver anvandas hogst fjorton burar
(hummertinor). Den som fiskar far inte anvanda mer dn en omgang redskap. Detta géaller
oavsett vem redskapen tillhor.

Tillatna redskap

1. Handredskap (spo, pilk och liknande redskap, utrustade med lina och hdogst tio krokar).

2. Hav.

3. Hogst 180 m nat (gam)

4. Hogst sex langrevar med hogst 100 krokar per rev.

5. Hogst sex ryssjor eller hdgst sex burar (med burar avses dven tinor, mjardar och liknande
redskap).

6. HOgst 14 hummertinor.(For yrkesfisket géller att hogst 50 tinor per person far anvandas).

Harav foljer att det inte finns utrymme for att fiska at ndgon annan samtidigt som eget fiske
sker med fullt utnyttjade redskapsmangder. Fiske efter ostron tillhér den enskilda fiskeratten
inom omradet 200 m fran fastlandet eller fran en 6 av minst 100 m langd.

Fisketider

Fiske efter lax och 6ring ar tillatet fr.o.m. 1 mars t.o.m. 14 september. Fiske efter hummer
ar tillatet fr.o.m. forsta mandagen efter den 20 september kl. 07.00 t.o.m. 30 april. |
Goteborgs och Bohus lan samt i norra Halland &r fiske forbjudet med nat, ryssjor och tinor fran
och med 15 september till och med kl. 07.00 den forsta mandagen efter 20 september. Tillatna
redskap ar dock ryssjor och tinor for fangst av al pa mindre vattendjup &n sex meter och tinor
for fangst av havskrafta pa storre djup an 30 meter.

Fredningsomraden

Langs Vastkusten finns sammanlagt 70 fredningsomraden utanfor a- och backmynningar. Inom
dessa ar fiske forbjudet under tiden fr.o.m. den 15 september t.0.m. siste februari. Forbudet
galler inte fiske med hummertina, alryssja som ej ar hogre & 60 cm och altina. Under dvrig
tid ar dessutom dven vissa andra redskap tillatna, t.ex. handredskap som ej slapas efter bat.
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Fiskemetoder

Fiske efter lax och 6ring med drivnat och férankrade flytgam ar forbjudet. Hummer med yttre
rom far inte fangas. Hummer, och aven krabba, far ej heller fangas vid dykning. Hummer- och
krabbtinor skall vara forsedda med flyktoppningar sa att hummer under minimimattet skall
kunna passera igenom redskapet.

Minimimatt

Vissa skyddade arter far bara fangas om de haller ett visst minimimatt. Sammanlagt finns idag
tjugotva sadana matt for fisk- och skaldjur langs vastkusten. Pa de flesta arter mats minimi-
mattet fran nosspetsen till stjartfenans yttersta spets. Minimimattem galler ej vid fiske med
handredskap efter andra arter &n lax och oring. Fisk som inte haller minimimattet skall slappas
tillbaka i vattnet pa fiskeplatsen, oavsett om den lever eller inte. Lax och ¢ring far ej foras i
land i kapat skick.

Fiske inom sotvattensomradena

Sotvattensomradena avgransas fran havsomradet av en rat linje mellan de tva yttersta
mynningsomradena vid vaije vattendrag som mynnar vid kusten eller i vissa fall fran en sarsklit
angiven avgransningslinje. Inom sotvattensomradena ar allt fiske enskilt och det kravs darfor
tillstand av fiskevattenagaren for att fiska. Fiske efter lax och Oring ar i flertalet av vattendrag
tillatet fr o m 1 mars t o m 30 september. Bestammelser finns vad géller fiskemetoder och
minimimatt.

10.1.2 Ostersjon

Bestammelserna galler i havet fran Kullens fyr till finska gransen och i vaije vattendrag som
star i forbindelse med havet upp till forsta vandringshinder for lax eller havsoring. | vissa alvar
galler en annan sarskilt definierad gréns.

Bestammelser for fiskevarden i Ostersjon finns i Fiskeriverkets foreskrifter (F1IFS 1993:31)
om fisket i Ostersjon med angransande sotvatten.

Fiske i havet
Fisketider

Inom kustvattenomradet, dvs. ut till fyra nautiska mil fran baslinjen, &r fiske efter lax och
havsoring idag tillatet fr.o.m. 1 januari t.o.m. 14 september mellan Kullens fyr och Torhamns
udde samt fr.o.m. 1 januari t.o.m. 30 september i Bottenviken inkl. den del av Nordmalings
kommun, som ligger i Bottenhavet. Vissa begransningar finns i fisket efter rddspatta,
skrubba/flundra, piggvar, slatvar och sill/stromming.

Fredningsomraden
Inom de fredningsomraden som sammanlagt uppgar till 121 st galler sarskilda regler. Inom en

zon pa 200 m utanfor dvriga vattendrag i Bottenhavet och Bottenviken &r allt fiske forbjudet
fr.o.m. 1 september t.o.m. 31 december.



63
Minimimatt

Fisk av vissa skyddade arter, sammanlagt 11 st, far fangas endast om de haller angivet
minimimatt.

Fiskemetoder

| kustvattenomradet i Bottenhavet och Bottenviken ar fiske efter lax och 6ring forbjudet med
drivnat eller forankrade linor. Vid fiske efter lax och 6ring far inte anvandas drivnat och
forankrade flytgam med mindre maskstorlek &n 157 mm diagonalldngd. Vid fiske efter torsk
far inte anvandas nat med mindre maskstorlek dan 105 mm sadan langd.

Fiske i sotvatten

Allt vatten inom soOtvattensomraddena ar enskilt. For fiske kravs darfor tillstind av
fiskerattsagaren.

Fisketider

Fiske efter lax och 6ring &r tillatet i vattendrag som mynnar i Ostersjon enligt foljande:
1. Soder om latituden 58 00 N: fr.o.m.l januari t.o.m. 30 september.

2. Mellan latituderna 58 00 N och 60 00 N: fr.o.m. 1 januari t.o.m. 14 september.

3. Mellan latituderna 60 00 N och 63 30 N: fr.o.m. 1 januari t.0.m. 31 augusti.

For fiske med handredskap finns vissa tider faststallda.

Minimimatt

Minimimatt finns for lax, oring, harr, al och gos.

10.1.3 Fisket i de stora sjoarna

Bestammelser for fiskevarden i de stora sjoarna (Vanern, Vattern, Malaren, Hjalmaren och
Storsjon) finns i Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 1993:32) om fisket i vissa sOtvattens-
omraden.

Gemensamma regler

| Véanern, Véttern, Malaren, Hjalmaren och Storsjon galler att pa allméant vatten och i vatten,
dar fisket ar fritt for var och en far fiske bedrivas med féljande typer och antal av redskap:

1. Handredskap (sp6, pilk och liknande redskap, utrustade med lina och hogst tio krokar).
2. Hav.

3. Hogst 100 m nat (gam) i Vanern, Malaren och Hjalmaren samt hogst 180 m nat i Vattern
och Storsjon. Naten far ha ett storsta djup av tre m.

4. Hogst en langrev med hogst 100 krokar.

5. Hogst sex ryssjor eller hogst sex burar (med burar avses aven tinor, mjardar och liknande
redskap).
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Fisketider

Fiske efter lax och 6ring ar tillatet i vattendrag som star i forbindelse med Vénern, Vattern och
Malaren fr.o.m. 1 januari t.o.m. 14 september. | Klardlven galler dock att fisket ar tillatet
fr.o.m. 16 oktober t.o.m. 19 maj. | Gullspangsalven ar fiske efter lax och oring forbjudet
under hela aret. | vattendrag som mynnar i Storsjon ar fiske efter lax och 6ring tillatet fr.o.m.
1 november t.o.m. 31 augusti. Fiske efter kraftor pa allmant vatten i Vénern, Vattern och
Hjalmaren far bedrivas endast efter tillstand av lansstyrelsen.

Fiskemetoder

I de stora sjoarna far vid doij-, utter- och trollingfiske i allmént vatten dar fisket ar fritt for var
och en, hogst tio beten per bat anvandas. Fiske med krokredskap i avsikt att hugga eller rycka
fast kroken eller krokarna i fisken ar forbjudet. Ryckfiske fran is efter lake ar dock tillatet.
Fiske med drivlinor ar forbjudet.

Minimimatt
For arterna lax, oring, roding, al och gos galler faststallda minimimatt.
Séarskilda regler for Vanern

For Vanern galler sarskilda bestammelser for fiske efter lax och oring. Bl.a. rader fiskeforbud
i fredningsomraden under vissa tider utanfor Klaralvens och Gullspangsélvens mynningar.

10.2 Foreskrifter om odling, utplantering och flyttning av fisk mm

| Fiskeriverkets forfattningssamling (FIFS 1993:29) finns féreskrifter om odling, utplantering
och flyttning av fisk. Tillstand av verksamhet provas av lansstyrelsen. Ett tillstand far inte avse
for landet frammande arter eller stammar eller omraden om ett riksintresse skadas. Vad galler
flyttning av fisk kravs tillstand i de fall da fisken flyttas fran ett vattenomrade till ett annat.

Inforsel regleras av Statens Jordbruksverks foreskrifter om inforsel av fisk, kraftdjur och
blotdjur (SJVFS 1995:125). Dessa foreskrifter innefattar &ven EU:s regler for flyttning.

Fiskeriverket har 1995-06-27 faststéllt foreskrifter om genetiskt modifierade vattenlevande
organismer (FIFS 1995:10). I foreskrifterna finns bestammelser om innesluten anvandning och
avsiktlig utséttning av sadana organismer samt om utslappande pd marknaden av produkter som
innehaller eller bestar av genetiskt modifierade organismer.

10.3 Annan lagstiftning an fiskelagstiftning

Lag (1971:850) med anledning av gransalvséverenskommelsen den 16 september 1971
mellan Sverige och Finland innehaller en omradesbeskrivning av fredningszon i fiskadra i
Torne é&lvs fiskeomrade. Lagen innehaller dven bestammelser betraffande nyttjandet av
fiskeredskap inom omradet.

Vattenlagen (1983:291) innehaller bestammelser for utférandet av vattenforetag. Fiskeriverket
har ratt att forordna om den utredning som behdvs om foretaget kan medfora skada pa fiske
av nagon betydelse. Enligt lagen (1987:12) om hushallning med naturresurser m.m. (natur-
resurslagen) finns mojlighet att skydda riksintressanta omraden fran viss exploatering. 1 2 kap
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58 namnda lag sdgs att omraden som har betydelse for yrkesfisket eller vattenbruk sa langt
mojligt skall skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara naringens bedrivande. Omraden
som &r av riksintresse for yrkesfisket skall skyddas mot sadana atgarder.

Enligt naturvardslagen (1964:822) kan lansstyrelsen bilda naturreservat for sarskilt skydds-
varda omraden. Om atgarder for att skydda omradet endast kravs i begransad omfattning och
om pagaende markanvandning inte avsevart forsvaras kan omradet i stéllet av lansstyrelsen
forklaras som naturvardsomrade. Inskrankningar i ratt att forfoga over fastighet kan foreskrivas
for att trygga andamalet med naturreservat eller naturvardsomrade bl a vad galler fiske. Natur-
vardslagen innehaller dven sarskilda bestammelser till skydd for friluftslivet. For fritidsfiskets
del ar strandskyddet av betydelse. Strandskydd rader vid hav, sjéar och vattendrag for att
trygga forutsattningarna for allméanhetens friluftsliv och for att bevara goda livsvillkor pa land
och i vatten for vaxt- och djurlivet. Inom strandskyddsomradet (normalt 100 meter fran strand-
linjen vid normalt medelvattenstand) rader forbud mot nybyggnation och begransning av till-
eller ombyggnad.

Miljoskyddslagen (1969:387) innehaller regler som ar till for att skydda bl a vattenkvaliteten,
bade vad géller direkt utslapp i vatten och utnyttjande av mark, byggnad eller anlaggning som
kan medféra fororening av vatten.

11. Av Fiskeriverket uppstéallda miljokvalitetsmal for sjoar och rinnande vatten,
kustvatten och utsjon

Den biologiska mangfalden kan enligt Naturvardsverkets rapport 4138 "Biologisk mangfald"
(1993) relateras till tre nivaer: Mangfalden av arter, den genetiska variationen inom arter och

mangfalden pa ekosystem-/landskapsniva vad avser biotoper och samhéllen samt relationer och
processer mellan organismer och deras icke-biologiska omgivning.

Fiskeriverket har stallt upp foljande miljokvalitetsmal for nivaerna vattenmiljon
(habitat) och fiskbestanden (fisksamhallen, -arter, -stammar etc.) avseende fisk(e) och
vattenbruk.

Vattenmiljon

Habitat (landskap/vattenomraden) - Alla typer av representativa ekosystem skall finnas
bevarade i landets samtliga vattenomraden.

* Omraden som restaureras och aterstalls skall na en ekologisk niva som utmarks av endast
obetydlig antropogen paverkan.

De omraden som avses innefattar bade sjoar och vattendrag, kustvatten och utsjon.

* Befintliga, intakta (del-)avrinningsomraden och outbyggda vattendrag skall skyddas fran
miljéstérande mark- och vattenanvandning.

Aven kustvatten kan pa olika satt paverkas av miljoforandringar i avrinningsomradena.

* De skador som fragmentiseringen av vattensystem inneburit skall motverkas genom
underlattande av naturlig migration och aterstallande av naturliga vandringsvagar.

* Paverkan fran reglering av den hydrologiska regimen skall minskas genom att en for fisken
acceptabel lagsta vattenforing (minimitappning) garanteras.
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Aven kustvatten kan paverkas av dndrade hydrologiska foérhallanden.

Fiskbestanden

Samhallen - Den nu forekommande variationen av fisk- och skaldjurssamhéllen och de
mekanismer som utvecklat dessa skall bevaras.

* Omraden av sarskild betydelse for ett fisksamhalles fortlevnad och halsotillstand t.ex. lek-
och uppvaxtomraden, skall ges storsta mojliga skydd mot mansklig miljopaverkan.

* De forandringar av fiskfaunan som uppstatt till foljd av luft- och vattenburen miljoforstoring
skall motverkas genom reducering av utslapp till en niva som inte paverkar fiskbestanden, deras
naringsorganismer eller strukturbildande vegetation.

* Naturlig aterkolonisering skall underlattas néar antropogent paverkade samhallen restaureras.

* Fangstredskap och fiskevardande atgarder skall utformas sa att omradets biologiska
ursprungsvarde (integritet) inte paverkas negativt i namnvard omfattning.

Arter - Nuvarande i landet och regionen naturligt férekommande fiskarter skall
bevaras/skyddas.

* Variationen av nu férekommande arter inom landet och inom naturgeografiska regioner skall
bevaras.

* Sarskilt skydd skall i forsta hand utverkas for de habitat som hyser hotade och sarbara arter
upptagna pa den roda listan.

* Stdrsta restriktivitet skall galla for inforsel av frammande arter och stammar.

Endast sadan inforsel som inte paverkar den naturliga floran och faunan far ske.
Populationer

* Fisket skall bedrivas sa att skador pa fiskpopulationer och bifadngstarter inte uppstar och att
uttaget inte dverstiger den naturliga produktionen ("livskraftiga fisken inom bestaende varaktiga
ekosystem'™) samt att det inte paverkar den genetiska variationen.

* Rand- och kampopulationer samt sma populationer skall skyddas sarskilt.

Populationer som lever i utkanten av artens utbredningsomrade - randpopulationer - kan vara
genetiskt anpassade till extrema forutsattningar och ar darmed av betydelse for artens formaga

att klara aven storskaliga miljéférandringar.

* Omraden med koncentrationer av lekande eller lekvandrande fisk skall skyddas, dar behov
foreligger.

Gener - Den idag forekommande genetiska variationen inom arter skall bevaras och
spridningen avfor landet/regionen frammande gener skallférhindras.

* Den naturliga, genetiska variationen och evolutionen skall bevaras pa nuvarande niva.

* Sarskilt skydd skall utverkas for de habitat som hyser genetiskt unika stammar.
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12. Atgardsmal och aktionsplan - sotvatten

12.1 Behov av atgarder

Atgarderna for att bevara den biologiska mangfalden i sétvatten syftar i forsta hand till att
bevara och skydda opaverkade vattensystem, i andra hand till att restaurera redan paverkade
vattensystem. Vid skyddet av ett storre eller mindre avrinningsomrade ar det nodvandigt att
véga in paverkan ocksa fran den terrestra omgivningen eftersom mark- och grundvatten-
forandringar inom omradet pa sikt ocksa paverkar sjéar och vattendrag. Aven paverkan fran
luften skall vagas in. Skyddet av den biologiska mangfalden i sotvatten maste bygga pa tre
utgangspunkter i) att opaverkade habitat bevaras samt att paverkade habitat restaureras, ii) att
migrationsleder for fisk och dess naringsorgansimer restaureras for att moéjliggora lekvandring
och naturlig kolonisation, samt iii) att medveten och omedveten spridning av icke-naturliga
arter och stammar forhindras.

Kunskapen om fiskfaunan i svenska sotvatten ar i flera avseenden bristféallig, fr a vad galler
fiskarternas nuvarande forekomst och utbredning i landet. | ett inledande skede kravs det déar-
med ett omfattande inventeringsarbete, bade av habitat som ar skyddsvarda och fiskfaunans
utbredning.

Vid restaurering av fiskfaunan i paverkade vatten skall naturlig aterkolonisation prioriteras fore
utsattning av odlad fisk. Forst ndr naturlig kolonisation inte bedéms mojlig, eller medfor risk
for spridning av parasiter och sjukdomar, skall andra atgarder som aterutsattning av lampligt
material goras. Atgarder i paverkade/storda omraden skall darfor inriktas pé restaurering av
habitatet och fiskevardsatgardema anpassas sa att de inte kommer i konflikt med bevarandet
av den biologiska mangfalden.

De atgarder som &r aktuella for bevarandet av den biologiska mangfalden i sjoar och vattendrag
ar:

1. Inventeringar

En god kunskap om den aktuella situationen ar en forutsattning for bevarandet av den bio-
logiska mangfalden. Foljande inventeringar bor prioriteras och genomféras sa snart som
mojligt:

+ Inventering av opaverkade (del-)avrinningsomraden samt vandringshinder. Inventeringen ligger
till grund for ett utdkat skydd av vattensystem som kan anses vara hotade av exploatering.

* Inventering av nu forekommande fiskarters, -populationers och -samhéllens utbredning. |
samband med en sadan inventering skall ocksa forekomsten av randpopulationer identifieras.

+ Identifiering av habitat som hyser arter upptagna pa roda listan for att utverka sarskilt skydd
for dessa.

» Identifiering av habitat som hyser genetiskt unika stammar for att vid behov utverka séarskilt
skydd for dessa.

2. Restaurering av paverkade omraden
De flesta vattensystem ar paverkade av miljostérningar i nagon grad och behéver atgardas for

att aterfa den naturliga fiskfaunan. Malsattningen med fiskevardsarbetet maste styras over fran
att i forsta hand vara inriktat pa okat uttag till att ocksa bevara den biologiska mangfalden.
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* Kalkning av forsurade vatten skall fortsitta i sadan omfattning att inga fiskarter,
fiskpopulationer och fisksamhallen eller miljoer hotas av utslagning.

*  Vattenmiljoer skall restaureras till forhallanden som liknar de ursprungliga och underlattar
naturlig aterkolonisering. Omfattningen av denna verksamhet ar svarbedémd, | forsta hand
bor omraden atgardas som klassats som riksintressanta. Aven vatten av regionalt intresse bor
ges hdg prioritet.

* | eutrofierade sjoar dar narsalttillforseln reducerats kan jamvikten i fisksamhallet paverkas
i riktning mot den ursprungliga genom biomanipulering (selektiv utfiskning).

3. Utarbetande av handlingsprogram for enskilda fiskarter och genomfdorande av dessa

Flera svenska fiskarter ar idag klassade som utrotningshotade eller sarbara. For flera av dessa
arter har speciellt anpassade handlingsprogram for bevarande utarbetats, for andra skall sadana
utarbetas. Planerna skall sedan genomforas. Prioritet ges at foljande atgarder:

* Genomfora handlingsplanen for bevarandet av mal.

* Genomfoéra handlingsplanen for bevarandet av Ostersjolaxen (se nedan).
* Genomfora aktionsplanen for bevarandet av flodkréafta.

* Oka skyddet for gullspangslaxen och gullspangséringen.

* Uppratta en handlingsplan for bevarandet av varlekande sikléja till 1998.

4. Oversyn av vattenlagen och forordningen om fisket, vattenbruket och fiskerinaringen

Oversyn av lagar och forordningar bor géras for att 6ka skyddet av den biologiska mangfalden
med avseende pa fisk. Denna atgard bor dven omfatta andra organismer som sprids i sotvatten,
t.ex. ryggradslosa djur som kraftor. Framst géaller detta spridning av icke-o6nskvérda orga-
nismer och genuppséttningar, men aven regleringar av savél yrkes- som fritidsfisket bor ses
over. Foljande punkter ses 6ver fore ar 1998:

* Oversyn av forordningar som avser spridning av for landet och regionen frammande
fiskarter/oiganismer. En skarpning av tillstandsgivningen dar hansyn tas till paverkan pa den
biologiska mangfalden bor komma till stand. | samband med detta bor ocksa informationen
till allmanheten angaende riskerna med nyintroducering av djur forbattras.

* Restaurering genom forbéttring av lek- och uppvaxtmaojligheter for vild fisk skall prioriteras
framfor utséttningar av odlad fisk. Detta skall komma till uttryck i forfattningarna.

* Reglering av yrkes- och fritidsfisket sa att skador pa naturliga fiskpopulationer inte uppstar
och s att uttaget inte Gverstiger den maximala, uthalliga, avkastningen, samt att det inte
negativt paverkar den genetiska variationen

5. Atgarder av icke tidsbegransad natur

Omprévning av vattendomar med syfte att starka skyddet av den biologiska mangfalden bor ske
kontinuerligt. Ans6kan om omprovning av vattendomar aldre &n 30 ar kan inlamnas till
Kammarkollegiet av Fiskeriverket, lansstyrelser, kommuner och fiskevardsomraden. Manga
aldre vattendomar saknar tillrackliga bestammelser for att sla vakt om den biologiska
mangfalden.

* Vattendomar omprévas sa att en minimitappning pa en for fisken acceptabel niva garanteras.
Biologiska variabler bor inforas vid berdkning av minimitappning.

* Medel avsétts for restaurering av flottledsrensade, tackdikade, ratade eller pa annat satt
rensade vattendrag samt av sénkta eller pa annat satt paverkade sjoar.

* Fiskeriverket och andra myndigheter skall med kraft verka for att reducera utslapp av t. ex.
forsurande eller eutrofierande &mnen till en niva som inte paverkar fisken och dess narings-
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organismer.

12.2 Aktionsplan
12.2.1 Vattenmiljon (habitat)

Malsattningen med atgarder pa ekosystemnivan &r att bevara aterstdende opaverkade
delavrinningsomraden (vatten och mark) och att forbéattra/aterskapa forutsattningarna for
fr.a.vandringsfisk i paverkade omraden. Kunskapen om opaverkade omraden ar emellertid
bristfallig idag, varfor det kravs ett omfattande inventeringsarbete. Pagaende utredningar i
Naturvardsverkets regi (bl a Vattendragsutredningen) bor utgdra underlag for detta arbete.

Atgérd 1: Inventering av opaverkade (del)avrinningsomraden

Bakgrund och motivering

Skyddet av befintliga, opaverkade (del)avrinningsomraden frdn miljostérande mark- och vatten-
anvandning inom avrinningsomradet ar grunden for bevarandet av den biologiska mangfalden
i sotvatten. | samband med detta bor myndigheterna verka for restaurering och ett férandrat
nyttjande genom information och forskning som belyser sambandet mellan den terrestra och
akvatiska miljon.

I forsta hand ar det ar av yttersta vikt att de outbyggda alvarna skyddas for exploatering och
att sa stora delavrinningsomraden som mojligt skyddas. Beslut om utdkat skydd for (del)av-
rinningsomraden maste foregas av en nationell inventering av aktuella omraden.

Genomforande

| ett forsta steg genomfors en inventering av befintliga vattensystem i samrad med andra
berdrda institutioner. Denna inventering kommer att utgtra ett komplement till vad som
genomforts inom den s.k. vattendragsutredningen. Inventeringen bér genomforas enhetligt over
hela landet och som grund anvénds gemensamma kriterier for naturvardesbedéomningen enligt
“System Aqua“‘. Utvarderingen bor ligga till grund for val av omraden som skall ha sarskilt
skydd i framtiden bl.a med stod av naturvardslagen. Inventeringen bor i forsta hand utforas av
lansstyrelserna. Den nationella sammanstallningen bor goras av Naturvardsverket i samarbete
med Fiskeriverket.

Tidplan
1996-98

Kostnader
Kostnaderna ar svarbedomda beroende pa regionala skillnader. Troligen kan inventeringen
samordnas med annan verksamhet och bor da uppga till 250 kkr/ar.

Finansiering
Inventeringen bor ske inom ramen for det regionala naturvardsarbetet. Nationell samman-
stéllning och prioritering sker inom ramen for berérda myndigheters ordinarie arbete.
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,&tgérd 2: Inventering av vandringshinder

Bakgrund och motivering

Fragmentiseringen av vattensystem till foljd av reglering och andra fysiska forandringar i
vattendrag och sjoar har medfért omfattande skador pa de svenska fiskbestdnden. Atgarderna
syftar pa sikt till att aterskapa migrationsleder for fisk och annan vattenlevande fauna forbi
icke-naturliga vandringshinder. Dessa kan utgtras av dammar, kulvertering mm. | den férsta
etappen maste befintliga vandringshinder inventeras, varefter atgarder for att eliminera
vandringshinder planeras och genomforas. Det ar i detta sammahang viktigt att papeka att
naturliga vandringshinder inte skall elimineras, eftersom dessa har haft och har en stor
betydelse for den biologiska mangfalden.

Genomférande

Inventering av vandringshinder har gjorts i delar av landet, men ar inte nationellt tdckande.
Inventeringen bor, tillsammans med inventeringen av opaverkade avrinningsomraden, ligga till
grund for en prioritering av de vandringshinder som skall atgardas. Vid prioriteringen bor
hénsyn tas till den 6kade risken for spridning av fisksjukdomar. Inventeringen bér goras av
Fiskeriverket i samrad med SMHI, Naturvardsverket, Lantmaéteriverket och lansstyrelserna och
vara slutford under 1998.

Tidplan
1996-98

Kostnader
500 kkr/ar

Finansiering
Inventeringen bor ske inom ramen for berdrda myndigheters ordinarie arbete med tillskott av
medel fran den allméanna fiskevardsavgiften och vattenavgiftsmedel.

,&tgérd 3: Omprévning av vattendomar for att garantera minimitappning pa en
for fisken acceptabel niva och forbattring av miljon i reglerade vattendrag

Bakgrund och motivering

Lek- och uppvéaxtomraden for manga fiskarter som lever i reglerade vattendrag och reglerings-
magasin paverkas kraftigt av den hydrologiska regimen. Det ar darfor viktigt att minimera
paverkan fran reglering, framforallt genom att garantera en for fisken och den biologiska
mangfalden acceptabel lagsta vattenféring (minimitappning). Denna varierar med tidpunkt och
arstid varfor de modeller som anvands for att berdkna minimitappningen bor vara baserade pa
biologiska variabler. Vid omprovning bor miljon i det reglerade vattendraget aterstéllas sa att
den biologiska mangfalden sakras sa langt som mojligt.

Genomforande

Lansstyrelserna och Fiskeriverkets utredningskontor arbetar redan med att ta fram underlag for
omprovning, prioriteringslistor etc. Detta arbete bor intensifieras.

Tidplan
Arbetet behover bedrivas under hela tredrsperioden 1996-98 och &ven under ett antal ar
darefter.
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Kostnader
500 kkr/ar

Finansiering
Vattenregleringsforetagen

Atgard 4: Inventering av skadade vattendrag och sjoar som lampar sig for
aterstéallning

Bakgrund och motivering

Fysiska ingrepp i stora och sma vattendrag har allvarligt skadat manga fiskbestand. Tack-
dikning och rensningsforetag har paverkat fiskens mojligheter till reproduktion och uppvéxt i
jordbrukslandskapet. Flottledsrensning har forstort lek- och uppvéaxtmojligheter i skogs-
landskapets vattendrag. Aven sankningen av sjéar har i manga fall forandrat den naturliga
fiskartsammanséattningen liksom eutrofiering. Genom aterstallnings- och biotopvardsatgarder
kan manga av dessa skadade vatten aterstallas till en ursprunglig funktion.

| vatten dar den fysiska och kemiska miljon har restaurerats bor en naturlig aterkolonisering
underléttas. | eutrofierade sj0ar dar narsalttillforseln reducerats kan jamvikten i fisksamhallet
paverkas i riktning mot den ursprungliga genom biomanipulering (selektiv utfiskning).

Genomfdrande

En inventering och prioritering av skadade vatten upprattas regionalt av lansstyrelserna i
samrad med Fiskeriverket och Naturvardsverket. Arbetet bor samordnas med de ovan
foreslagna inventeringarna. P& grundval harav uppréttas lansvisa aterstallningsplaner som
genomfors efterhand som ekonomiska och andra forutsattningar foreligger.

Tidplan
Inventeringen bor genomforas under tredrsperioden 1996-98.

Kostnader
Kostnaden uppskattas till 500 kkr/ar under inventeringsfasen.

Finansiering

Inventeringen bor ske inom ramen for berérda myndigheters ordinarie arbete med tillskott av
medel fran den allméanna fiskevardsavgiften. Dartill kan visst arbete ske inom ramen for
lagsokning av illegala ingrepp.

12.2.2 Fiskbestanden (fisksamhallen, -arter, -stammar etc)

Malsattningen med atgarder pa nivaerna fisksamhallen/arter/stammar etc., ar att
bevara/aterstalla den naturliga fiskfaunan. For detta kravs en ingaende kunskap om dess
utbredning inom landet och vilka faktorer som paverkar denna. Sarskilt viktigt &r det att bevara
nuvarande i landet och regionen naturligt forekommande fiskarter. Vidare ar det av storsta vikt
att bevara den idag forekommande genetiska variationen inom arter och undvika spridning av
for landet och regionen frammande arter/stammat/gener, som negativt kan paverka den
naturliga fiskfaunan och biologiska mangfalden i dvrigt.
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Atgard 5: Nationell inventering av fisksamhéllen, -arter-, -stammar etc.

Bakgrund och motivering

Ett mal med aktionsplanen ar att bevara variationen av fisksamhéllen och de mekanismer som
utvecklat dessa, inom landet och inom naturgeografiska regioner, liksom av arter och stammar.
Kunskapen om deras forekomst ar emellertid till stora delar bristféllig och behdver forbéattras
genom inventeringar. Visst material finns framtaget inom ramen for det arbete som utforts i
samband med den fysiska riksplaneringen (FRP).

Randpopulationer kan i manga fall vara mycket vardefulla fran genetisk synpunkt. | flera fall
ar kunskapen relativt god om forekomsten av dessa randpopulationer, t.ex. ar sydliga roding-
bestand val dokumenterade och dessa ar klassade som riksintressanta. 1 andra fall forekommer
randpopulationer av mindre “atravarda“ arter som t.ex. nordligt belagna utpostsjoar med mort
eller ursprungliga sikbestand. Dessa populationer &r av stort véarde for den biologiska mang-
falden och dessutom av stort vetenskapligt intresse.

Genomférande

Inventeringen handhas av Fiskeriverket och pa befintligt material i verkets databaser for fisk
i sotvatten, material som ingar i de nationella och regionala miljoévervakningsprogrammen,
samt intervjuundersékningar i samband med riksinventeringen 1995. Materialet kompletteras
med hjalp av lansstyrelserna.

Oversyn av tidigare FRP-material vad galler forekomsten av sarskilt skyddsvarda arter och
stammar av fisk bor ocksa ske.

Tidplan
Arbetet bor genomforas under tredrsperioden 1996-98.

Kostnader
700 kkr/ar

Finansiering
Inventeringen boér ske inom ramen for berérda myndigheters ordinarie arbete med tillskott av
medel fran den allméanna fiskevardsavgiften.

,&tgard 6: Reducering av utslapp till en niva som inte paverkar fisken och dess
naringsorganismer. Kalkning av antropogent férsurade vatten

Bakgrund och motivering

Luft- och vattenburen miljéférorening har skadat fiskfaunan i manga delar av landet.
Framforallt har forsurningen och eutrofieringen haft allvarliga konsekevenser for den
biologiska mangfalden, men indirekt har férhéjda kvicksilver- och cesiumhalter ocksa paverkat
mangfalden. | forsta hand bor paverkan pa fisken atgardas genom reducering av utslapp till en
niva som inte paverkar fiskbestanden eller deras naringsorganismer. | andra hand bor atgarder
som motverkar utslappens negativa inverkan pa fisken och dess naringsorganismer vidtas.

Foérsuming/kalkning
Forsurningen, till foljd av svavel- och kvavenedfall utgdr det stdrsta hotet mot floran och

faunan i de svenska sotvattnen och flera fiskarter ar lokalt eller regionalt hotade av utslagning
till foljd av forsurningen. For att motverka de skador som uppstar maste kalknings-
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verksamheten fortsétta i den omfattning som anges nedan tills dess att nedfallet begréansats till
nivaer under den kritiska belastningsgransen. Detta ar speciellt viktigt da tidigare beslutade
nedskarningar av kalkningsanslaget kan forvantas ge langsiktiga, negativa effekter pa den
biologiska mangfalden.

Eutrofiering

Hoga narsaltsutslapp fran bl.a. jordbruk och kommunala kallor har inneburit en vésentlig
forandring av fisksamhéllena, med bl a en 6kning av méngden karpfisk. Detta i sin tur har
paverkat hela det akvatiska ekosystemet. Vattenbruket medfor ocksa som regel utslapp av
narsalter. Narsaltkalloma maste darfor begransas med hjalp av forandrat jordbruk och
utvecklad reningsteknik till en niva som inte 6verskrider den kritiska belastningsgréansen.

Metaller och organiska miljogifter

Effekterna av metaller och organiska miljogifter utgor endast i undantagsfall ett direkt hot mot
fiskfaunans artsammansattning eller utbredning. Synergistiska effekter mellan miljogifts-
belastning och sjukdomar/parasiter kan daremot antas ha en vasentlig inverkan. De indirekta
effekterna ar vanligen omfattande, eftersom fisken blir mindre anvandbar som livsmedel och
fiskatande daggdijur och faglar drabbas av sekundar forgiftning. Den biologiska mangfalden kan
darmed bli paverkad. Inom vattenbruket anvands antibiotika for sjukdomsbekampning liksom
preparat for att forhindra pavaxt (antifouling).

Genomfdrande

Kalkningen av antropogent forsurade vatten bor fortsatta i sadan utstrackning att inga arter eller
miljoer hotas av utslagning. Biologisk aterstdllning av kalkade vatten bor fortsatta i den
omfattning som foreslagits av Naturvardsverket. Begransning av narsaltutslapp bor ske baserad
pa regional planering. Effekter av narsaltutslapp fran fiskodlingar bor utvarderas. Utslapp av
metaller och andra miljogifter bor reduceras till en niva dar den biologiska mangfalden inte
paverkas.

Tidplan
Arbetet behdver bedrivas under hela trearsperioden 1996-1998 och aven under ett antal ar
dérefter.

Kostnader

Atgérderna ingér i det ordinarie miljévardsarbetet och bekostas inom ramen for detta. Det &r
omojligt att sarskilja de kostnader som hanfor sig till de erforderliga atgarderna for att bevara
den biologiska mangfalden.

Atgard 7: Reglering av fisket sé& att fiskpopulationer bevaras, uttaget ligger inom
den maximala, uthalliga avkastningen och den genetiska variationen inte
paverkas negativt

Bakgrund och motivering

Saval yrkes- som fritidsfiske kan, om det bedrivs med felaktiga metoder eller i for stor
omfattning, leda till en utarmning av enskilda populationer och skapa forandringar i hela fisk-
samhallet. Selektivt uttag kan pa sikt ocksa medfora en genetisk utarmning av vissa egenskaper.
Aven sportfisket kan i vissa fall ha negativa effekter pa den biologiska méangfalden, t ex vid
ett alltfor stort uttag i ldgproduktiva rodingvatten eller av anadrom fisk i rinnande vatten.
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Yrkesfisket i sOtvatten ar framst koncentrerat till de fyra stora sjéarna; Vanern, Vattern,
Malaren och Hjalmaren. Har foreligger i forsta hand ett behov av en reglering av fisket.
Mojligheterna att uppskatta de kommersiellt intressanta fiskarternas bestandsstorlek i dessa
sjoar ar bristfalliga och foljaktligen ar kunskapen dar dalig. For att bedriva yrkesfisket pa ett
for den biologiska mangfalden acceptabelt sétt, kravs att uttaget satts i relation till bestandens
storlek och struktur. For att bedoma den lampliga storleken av uttaget maste en prognosmodell
som ocksa inkluderar bytesfiskarnas bestandsstorlek utarbetas. Nar sa skett kan Fiskeriverket
pa ett mera optimalt satt an idag reglera fisket.

Genomforande

En prognosmodell for uppskattning av de kommersiellt intressanta arterna i de fyra stora
sjoarna utvecklas. Fritidsfiskets inverkan pa speciellt kansliga vatten utreds. Framforallt
studeras fjallvatten och vissa vattendrag med skyddsvarda stammar av laxfisk, t.ex. lang-
vandrande 0Oring dar skyddet forsamrats som en foljd av 1994 ars fiskelag. Darefter vidtas
atgarder for att forbattra bestandvarden. Arbetet sker i Fiskeriverkets regi.

Tidplan

Prognosmodeller skall vara fardiga efter trearsperioden 1996-98. Darefter skall yrkesfisket i
de fyra stora sjoarna regleras pa ett sddant satt att den biologiska mangfalden inte paverkas
negativt.

Utredningen om fritidsfiskets inverkan pa kénsliga fiskbestand skall vara klar fore 1998.

Kostnader
500 kkr/ar under tre ar for utarbetande av prognosmodeller for de fyra stora sj6arna.
200 kkr/ar under tre ar for utredning av fritidsfiskets inverkan pa kansliga fiskbestand.

Finansiering
Arbetet bekostas inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie verksamhet.

Atgard 8: Identifiering av habitat som hyser arter upptagna pa "réda listan* med
syfte att astadkomma ett sarskilt skydd for dessa

Bakgrund och motivering

Tva fiskarter ar klassade som utrotningshotade i Sverige (mal och varlekande sikl6ja), tre arter
som sarbara, lyra arter som sallsynta samt sju arter som hansynskravande. Kunskapen om dessa
arters utbredning och forekomst &r i vissa fall god (bl a mal och varlekande sikloja), medan den
ar bristfallig i andra fall. For att kunna skydda de habitat som hyser arter pa “réda listan“ &r
det nddvandigt att komplettera tidigare gjorda inventeringar och sammanstélla dessa. Hotade
och sarbara arter bor prioriteras.

Genomforande

Utbredningen av de arter som upptas pa "roda listan" inventeras av Fiskeriverket i samarbete
med Artdatabanken, Naturhistoriska Riksmuséet och lansstyrelserna. Denna inventering bor
ligga till grund for ett lagligt skydd av habitat med dessa arter dar sa bedoms erforderligt.

Tidplan
Arbetet bor genomforas under trearsperioden 1996-98.

Kostnader
400 kkr/ar



75

Finansiering
Inventeringsarbetet bekostas inom ramen for myndigheternas - i forsta hand Fiskeriverkets
ordinarie verksamhet.

Atgard 9: Oversyn av gallande forfattningar med syfte att minska riskerna for
spridning av for landet och regionen frammande fiskarter/stammar och andra
organismer. Begransning av kompensations- och forstarkningsutsattningar av
odlad fisk till forman for restaurering av naturliga lekmojligheter.

Bakgrund och motivering

Spridning av for ett vattensystem fraimmande fiskarter, -stammar och andra organismer liksom
sjukdomar utgor ett av de allra storsta hoten mot den biologiska mangfalden. I manga fall sker
detta genom utsattning av frimmande arter/stammar for att 6ka utbytet av fiskeinsatsen, i andra
fall sprids nya arter genom fisket, t.ex. frammande arter anvands som agn vid fiske eller
genom rymning fran odlingar. For att sakerstalla den naturliga sammansattningen av fiskfaunan
krévs &nnu mer restriktiva regler vid odling och utséttning av frammande arter och stammar.

Odlad fisk utgor ofta ett hot mot den naturligt lekande fisken. Det ar darfor onskvart att
kompensationsutsattning och forstarkningsutsattning av odlad fisk begransas i sa hog grad som
majligt till forman for insatser som starker den naturligt reproducerande fisken. Endast pa detta
satt kan den naturliga, genetiska variationen och evolutionen bevaras pa minst nuvarande niva.
Vid utséttning av fisk i kansliga och skyddsvéarda omraden maste krav stallas pa att utsatt fisk
skall vara av kant, dokumenterat ursprung och fri frdn anmalningspliktiga sjukdomar. Aven
utplantering av véxter kan ha negativa effekter pa mangfalden.

Genomférande

Fiskeriverket genomfor en Gversyn av reglerna vilken innebar skarpta restriktioner for
utsattning av for regionen frammande arter och stammar, liksom krav pa att
utsattningsmaterialet ar av kant ursprung.

Inforsel av for landet nya arter regleras av EU-direktiv och Jordbruksverkets foreskrifter.
Sarskilda regler galler om importen sker fran ett EU-land eller ett tredje land. En Gversyn
tillsammans med Jordbruksverket bor goras for att samordna EU:s bestdmmelser med de
nationella. Oversynen bor aven omfatta smittskyddet.

Informationen och upplysningen forbattras om nddvéndigheten av att anvénda lokala stammar
samt om riskerna med att anvanda levande agn fran andra vattenomraden.

Tidplan
Arbetet bor genomforas under tvaarsperioden 1996-97.

Kostnader ochfinansiering
Arbetet genomfoérs och finansieras inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie verksamhet ock
kréver endast begrénsade arbetsinsatser.

Atgard 10: Genomférande av handlingsplanen for mal

Bakgrund och motivering
Malen (Silurus glams), som &r en av de tva utrotningshotade fiskarter som finns i landet, lever
idag pa gransen av sitt utbredningsomrade. Bestanden, som ar sma, finns pa tre platser i landet,
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Bavenomradet, Emans nedre lopp och Mdckelnomradet (Helgean). Langsiktigt har arten
missgynnats av den klimatfoérsdmring som skett sedan invandringen. Klimatférsémringen &r
dock inte den primara orsaken till malens ringa forekomst utan huvudorsaken &r bristen pa
lampliga miljoer for arten i Sverige. Ursprungsmiljon ar laglanta flodomraden. Den kraftiga
tillbakagangen av bestanden under det senaste arhundradet pekar direkt pa manskliga ingrepp
i miljon sdsom vattennivaférandringar (reglering), féroreningar och fysisk paverkan pa strand-
och bottenhabitatet. De sma bestanden ar ocksa kansliga for uttag genom fiske. Vid Eman finns
dessutom tre kompensationsodlingar for fisk, vilket innebér att det finns risker for spridning
av fisksjukdomar till an.

Atgérdsbehovet omfattar:

e Kartering av priméara habitat for mal

» Skydd av habitat, skydd mot stérningar i miljon samt skydd for fisken
» Biotopvardsatgarder

» Utséttning

Ett handlingsprogram for bevarandet av mal har utarbetats av Fiskeriverket med medel fran
Naturvardsverket och WWF. Programmet avser Eman (E), Helgedns vattensystem (H) samt
omradet vid Baven (B).

Skydd:

+ Karnomradena for mal sédkras genom lagstadgat skydd sa att krav pa miljon tillgodoses (E,
H, B)

+ Restriktioner for stérande aktiviteter (bl a friluftsaktiviteter) infors vid for malen centrala
platser under begransade tider pa aret (E, H, B)

Aktiva atgarder i nuvarande karnomraden:

«  Omprovning av vattendomar sa att forutsattningarna for malen forbattras (E, B)
+ Kalkning (H) dar effekterna pa malen kontrolleras genom uppf6ljning

+ Underlattande av nedstréms migration (E)

« Vegetationsforbattringar (E, H, B)

Aktiva atgarder upp- och nedstroms karnomradena:

« Aterskapande av reproduktionsmiljéer och uppvéxtplatser (E, H)

« Aterutsattning (forstarkningsutséttning) i de restaurerade omrédena (E, H)

« Aterstallning och skydd av sank- och 6versilningsmarker uppstroms malomrédena (E, H, B)

« Aterskapande av mer naturliga vattennivaer och -fléden. Begransning av vattenuttaget under
langre torrperioder (E,H,B)

+ Sanering av miljogifter

« Aterstillning av flottledsrensade strommar i anslutning till reproduktions- och uppvéxtplatser

(E)

Utover de tre namnda vattenomradena bor malen ater- och nyetableras pa andra lokaler i landet
dar grundforutsattningar finns for langsiktig overlevnad. Dessa omraden maste karteras
ingaende fore det att atgarder vidtas.

Genomfdrande

Handlingsplanen genomfors av Fiskeriverket i samarbete med bl.a. Naturvardsverket och
berdrda lansstyrelser. | forsta hand prioriteras den verksamhet som avser att sakra nuvarande
bestand. Darefter sker arbeten som syftar till att 6ka artens utbredning genom skapande av
reproduktions- och uppvéaxtplatser.
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Tidplan

Genomforandet av handlingsprogrammet pabdljades 1995. Den forsta etappen av atgards-
programmet, vilket omfattar en sékrad fortlevnad av mal i de tre omradena, beraknas vara
avslutad 1999.

Kostnader
2,500 kkr totalt for aren 1996-1999. | kostnaden ingar biotopvardsatgarder, utsattning av mal
i nedre delarna av Helgean och Eman samt effektuppfoljning och projektledning.

Finansiering
Atgarderna bekostas av Naturvardsverket, WWF, Fiskeriverket (bl.a. genom medel fran den
allménna fiskevardsavgiften) samt regionala myndigheter.

Atgard 11: Utarbetande av handlingsprogram for bevarandet av varlekande
sikloja

Bakgrund och motivering

Varlekande sikloja (Coregonus trybomi) finns f.n. med sakerhet endast kvar i sjon Fegen. For
att bevara arten kravs att ett langsiktigt handlingsprogram tas fram och genomfors.
Handlingsprogrammet bor omfatta inventering av kvarvarande bestand, atgarder for restau-
rering av tidigare lokaler samt ge forslag till skydd och skétsel av dessa. Handlingsprogrammet
bor ocksa omfatta metodik for aterutsattning av siklja pa nya lokaler.

Genomforande
Ett program for nyetablering av varlekande sikl6ja har paboljats av Fiskeriverket i mindre skala
1995. Detta bor utdkas till att utgora ett heltdckande program for artens bevarande.

Tidplan
1996-1997. Arbetet bor genomforas under tvaarsperioden. Paborjade forsok, inventering av
forekomst samt upprattande av handlingsprogram bér vara genomfort under 1997.

Kostnader
500 kkr/ar

Finansiering
Naturvardsverket, Fiskeriverket (genom bl.a. medel fran den allméanna fiskevardsavgiften),
WWEF och regionala myndigheter.

,&tgard 12: Genomférande av handlingsplanen for bevarande av flodkrafta

Bakgrund och motivering

Den svenska flodkraftan (Astacus astacus) har under detta sekel reducerats med ca 95 %. Den
huvudsakliga orsaken till denna utveckliande png ar kraftpestens skadeverkningar, men &ven
forsurning och andra miljostérningar har bidragit. For att bryta den negativa utvecklingen fick
Fiskeriverket i uppdrag av regeringen att utreda mojligheterna att 6ka flodkraftbestandet i
svenska vatten.VVerket avlamnade sin slutrapport i augusti 1993. Utredningens forslag till
handlingsprogram for att bevara och 6ka flodkraftbestandet i svenska vatten angavs i 13
punkter. Nyligen har atgarder initierats for att genomfora delar av det foreslagna handlings-
programmet som bl a omfattar:
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+ Okade restriktioner for utsattning och odling av signalkrafta

« oversyn av mojligheterna att klassa flodkraftbestand som riksintresse

+ nya bestammelser for att hindra pestens och andra sjukdomars spridning

+ Okade resurser till att utreda orsaken till utbrott av kraftpest pa regional niva samt bekampa
aktiva pesthardar

« koktvang for alla importerade kraftor, oavsett art, samt importforbud for kraftor for
akvariebruk

+ ekonomiskt bidrag till atgarder som framjar flodkréaftans bevarande

« Hogsta prioritet at kalkningsinsatser i forsumingshotade vatten med flodkraftbestand

+ Okade forskningsinsatser om flodkraftan och dess parasiter/sjukdomar samt 6kad information
om flodkraftans totala véarde.

Fler av de foreslagna punkterna rymmer oklarheter som maste utredas/utvecklas innan
aktionsplanen kan verkstéllas i alla delar.

Genomfoérande

Under ett inledande ar genomfors en litteraturstudie med inriktning dels pa att bedéma metoder
att forhindra kraftpestens fortsatta spridning i landet, dels pa att sammanstélla och véardera
metoder att eliminera oonskade kraftbestand. Litteratursammanstéllningen skall vara av sadan
kvalitet att den kan utgOra underlag for en storre projektansékan inom d&mnesomradet, alter-
nativt anvisa metoder for att begransa kraftpestens spridning. Under aret utarbetas ocksa
informationsmaterial som ror vérdet av att bevara flodkraftan. Materialet sammanstélls fran
befintlig kunskap. Arbetet genomfors av Fiskeriverket i samradd med lansstyrelserna som svarar
for det pagdende regionala arbetet med att avgransa omraden for flodkrafta.

Tidplan

Arbetet skall redovisas senast 1996 i form av en rapport som ocksa anvisar mojliga végar att
fortsatta arbetet med restaurering av det svenska flodkraftbestandet. 1 redovisningen skall inga
informationsmaterial som kan distribueras till allménhet och myndigheter. Arbetet skall ske i
samarbete med Finland och Norge. Efter detta inledande ar sker arbetet i trearsetapper.

Kostnader
400 kkr 1995/96, darefter ca 1,500 kkr/tredrsperiod.

Finansiering
Kostnaderna delas forsta aret lika mellan Naturvardsverket och Fiskeriverket. SJFR, Nordiska
Ministerradet samt WWF bor vara medfinansiarer under paféljande ar

Atgard 13: Identifiering av habitat som hyser genetiskt unika fiskstammar med
syfte att astadkomma ett sarskilt skydd for dessa

Bakgrund och motivering

En stam kan beskrivas som en grupp eller grupper av individer med definierad genetisk
uppsattning. Begreppet stam anvands darfor for en eller flera narbeslaktade populationer.
Stammar eller sarskilda populationer kan vara variabla i beteende, levnadsmonster, sjukdoms-
resistens samt tolerans och anpassning till miljén och dess forandringar. For laxfisk kan dessa
skillnader tydligt yttra sig morfologiskt, liksom i exempelvis tillvéxthastighet, storvuxenhet och
reproduktionsférmaga. Inventeringen av skyddsvarda stammar av svensk laxfisk gjordes 1984
av davarande Fiskeristyrelsen i syfte att for framtiden bevara genetiskt specifika populationer
fran vetenskaplig synpunkt, naturvardssynpunkt och for odling samt yrkes- och fritidsfiske. |
inventeringen beaktades sarskilt ursprungliga, “rena“ stammar av laxfiskar. En revidering av
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Fiskeristyrelsens inventering genomfors f.n.av Fiskeriverket i samarbete med lansstyrelserna.

Genomforande

Davarande Fiskeristyrelsens sammanstéllning 6ver skyddsvarda omraden for fisket som
genomférdes under 1980-talet ar f.n. under revidering hos lansstyrelserna. Den reviderade
inventeringen bor kunna utgora grunden for en prioritering av riksintressanta och regionalt
intressanta omraden som kan behova forstarkt skydd for att bevara den biologiska mangfalden
med avseende pa genetiskt unika stammar. Sammanstéllningen har koppling till Fiskeriverkets
arbete inom ramen for den fysiska riksplaneringen..

Tidpian

Revideringen av omraden av riksintresse som hyser genetiskt unika fiskstammar bor vara
slutford under 1996. Dérefter sker en prioritering av de omraden som anses behdéva forstarkt
skydd med tanke pa bevarandeintresset.

Kostnader ochfinansiering
Arbetet genomfors och finansieras inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie verksamhet och
kréver endast begransade arbetsinsatser.

Atgard 14: Upprattande av genbank for genetiskt och sarskilt vardefulla
fiskarter/stammar: kryokonservering och levande genbank

Bakgrund och motivering

Manga fiskarter, framforallt av laxfisk, forekommer i genetiskt sarpraglade stammar i olika
vattensystem. Dessa stammar har utvecklats under en lang tid och den genetiska samman-
sattningen kan inte aterskapas via avel. Manga stammar har redan slagits ut beroende pa
storningar i miljon, framforallt vattenreglering. For att bevara aterstoden av dessa unika
stammar maste de identifieras och skyddas mot ytterligare paverkan. En vag att radda hotade
stammar ar att uppratta genbanker dar levande individer och fryst mjolke bevaras.

Genomforande

Det arbete med levande genbank och kryokonservering som pagar vid Fiskeriverkets
forsoksstation i Kélame utvecklas. Prioritering av valet av stammar sker utifran bevarande-
vardet och hotnivan. Vid sidan av denna genbank finns behov av att skapa lokala genbanker,
fr. a. i s6dra Sverige, i samarbete med Kélamestationen.

Tidpian
Fore ar 2002 skall arter och stammar som &r akut hotade - for narvarande ett 30-tal - finnas
representerade i genbank.

Kostnader
Ca 100 kkr/ar och stam

Finansiering
Arbetet finansieras i forsta hand av Fiskeriverket bl.a. med hjalp av vattenavgiftsmedel och
medel fran den allmanna fiskevardavgiften.
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13. Atgardsmal och aktionsplan - kustvatten.
13.1 Behov av atgarder

De atgarder som bor vidtas for bevarande av biologisk mangfald avseende fisk och fiske i
kustmiljoer maste i forsta hand inriktas mot skydd och aterstallande av viktiga livsmiljoer,
framst for rekrytering, samt utveckling av selektiva och resursoptimerande fiskemetoder.
Befintlig kunskap om fiskens livsmiljo ar ofta av generell natur och beskriver i de flesta fall
vilka typer av biotoper som &r av sarskild vikt for olika arter och fisksamhéllen. Stora luckor
finns dock i kunskapen om férekomst och geografisk spridning av de olika biotoperna. Vidare
finns avsevarda kunskapsluckor vad géller status och hotbilder for en stor del av de arter och
bestand som forekommer utmed Sveriges kuster. Rykten om stérningar forekommer regel-
bundet, men forblir i manga fall vetenskapligt obekraftade. En avsevéard andel av de atgarder
som rekommenderas i aktionsplanen maste av ovan angivna skal inriktas mot en inventering
av vara kustmiljoer avseende forekomst och utbredning av sarskilt vardefulla miljoer och status
och hotbilder for de bestdnd som &r knutna till dessa. Inventeringen bér genomféras pa regional
niva i enlighet med direktiv fran och i samradd med Fiskeriverket. Operativa, kvantitativa,
atgardsmal riktade mot bevarande av livsmiljoer kan utformas da resultat fran inventeringar
foreligger. Nedan anges vilka miljoer som &r av sarskild vikt och hur dessa bor skyddas.

Utveckling av selektiva och resursoptimerande fiskemetoder ingar i Fiskeriverkets I6pande
ataganden och verksamhet pagar idag inom olika delomraden. Denna verksamhet kommer att
gora det mojligt att bedriva ett langsiktigt uthalligt fiske skall bedrivas och maste av den
anledningen tillatas fortga och utvecklas. Detsamma géller forskning inriktad mot rekryterings-
processer och inverkan pa dessa av miljoforhallanden. | vissa fall foreligger redan idag
underlag for forandringar av fiskemetoder och beskattningsmdnster, som kan ligga till grund
for utformandet av operativa mal.

Insatser inom foljande atgardsomraden bedoms vara sarskilt viktiga for att bevara och/eller
aterstalla den biologiska mangfalden i kustvatten.

1. Inventering av livsmiljoer

Areell omfattning och geografisk utbredning inventeras och miljomassig status utreds for
foljande livsmiljoer:

- Lek- och uppvéaxtomraden

- grunda sand- och mjukbottnar

- vegetationssamhallen pa hardbottnar

- grunda, inre skargardsomraden och vikar i Ostersjon
- tillrinnande vattendrag.

For dessa omraden utreds graden av 6vergodning uttryckt som narsaltsbelastning och dartill
relaterade stérningar av vaxtsamhéllenas struktur. Kéllorna till narsaltsbelastningen identifieras.
Fysiskt utnyttjande i form av byggnation, batférankring eller annan fritids- eller yrkesmassig
verksamhet beskrivs. For tillrinnande vattendrag laggs sarskild vikt vid forekomst av dikning,
igenvaxning, forsurning och vandringshinder.

Andra omraden av sarskild betydelse for kustfisksamhallen inventeras ocksa:
- Karnomraden for betydelsefulla arter eller stammar
- omraden som hyser populationer i randen av sitt
utbredningsomrade
- omraden som hyser hotade arter eller stammar
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- omraden av betydelse for dvervintrande fisk
- omraden dar koncentrationer uppkommer i samband med lek eller
lekvandring.

Omraden som motsvarar ovanstaende kriterier identifieras i landets alla kustregioner. En
bedomning gors av berdrda populationers status och av miljétillstandet i berérda omraden.

2. Operativa atgarder avseende livsmiljoer

I de fall underlag finns och dar generella bedémningsgrunder kan tillampas
rekommenderas féljande atgarder:

* Dar lek- och uppvaxtomraden skadats genom identifierade lokala utslapp
av narsalter eller av industriella avloppsvatten vidtas atgarder for att
motverka dessa utslapp.

* Onaturliga vandringshinder undanréjs Overallt dar ett vattendrag kan
utnyttjas under nagon del av livscykeln for en kustlevande art. Man bor
hér i forsta hand inrikta sig pa omraden dar vattendrag har stor betydelse
for kustlevande bestdnd. Som exempel kan namnas Oland och Gotland
samt Bottniska vikens kust och 0ar.

* Lek- och uppvaxtomraden samt andra omraden av sarskild betydelse for
kustfisksamhallen tillerkanns ett sarskilt skydd vid fysisk planering och
resursutnyttjande.

* Lek- och uppvaxtomraden som skadats genom fysiska ingrepp eller annan

miljoskadlig verksamhet aterstalls dar sa ar mojligt.
3. Utveckling och tillampning av selektiva fiskemetoder

* Fiskemetoder som stors av eller allvarligt skadar marina daggdjur eller
faglar ersatts av alternativa metoder sa snart som mojligt.

* Fiskemetoder som medfor oacceptabelt stora fangster av icke malarter och
ger fangster, som till stora delar utgcres av fisk eller skaldjur som inte
uppnatt laglig fangststorlek, skall upphdra sa snart som mojligt.

- Arbetet med att utveckla selektiva metoder for fisket efter havs-
kréfta skall fortsattas och prioriteras.

Utveckling av alternativa fiskemetoder till fiske med grimgam
skall prioriteras.

- Utvecklingen av selektiva redskap for att skydda viktiga
uppvaxtomraden for torsk, plattfisk m.fl. arter prioriteras.

4. Utveckling av kunskapen om rekryteringsprocesser samt utveckling
och tillampning av resursoptimala beskattningsmodeller.

* Rekryteringmodeller for Ostersjon och Bottniska Viken
tas fram, helst fore ar 2000.
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* Modeller for resursskattning och optimalt resursutnyttjande
tasfram helst fore ar 2000 for féljande arter:

- &l i Vasterhavet och Ostersjon

- abborre, gadda, gds, piggvar och sik i Ostersjon och Bottniska
Viken

- sikl6ja i Bottenviken

- kusttorsk

5. Reglerna for fiskevard skall fore utgangen av 1996 ha utformats enligt
fodande riktlinjer:

* Bestandsvardande atgarder skall i forst hand inriktas mot att
skydda eller férbattra forutsattningarna for naturlig reproduktion,

* Utsattningar i bestandsforstarkande syfte skall endast ske med
lokala arter eller stammar pa ett ur genetisk synvinkel godtagbart
satt.

13.2 Aktionsplan

13.2.1 Vattenmiljon (habitat)

Atgard 15: Kartlaggning av livsmiljoer av sérskild betydelse for fisk- och
skaldjur

Bakgrund och motivering

Kunskap om forekomst och omfattning av nyckelbiotoper for olika fisk- och skaldjursbestand
och om miljotillstandet i dessa utgor en grundlaggande forutsattning for prioritering av atgarder
och for en bedomning av vad atgarderna kan ge for resultat. Den kunskap som idag finns
tillganglig om for fisk och skaldjur sarskilt viktiga livsmiljéer bér sammanstéllas och luckor
i vetandet bor fyllas genom inventeringar. Tidigare material framtaget inom ramen f6r den
fysiska riksplaneringen bor ses dver.

Genomforande

Arbetet utfores regionalt av lansstyrelserna i samrad med fiskeriverket och enligt tydliga
direktiv avseende habitatbeskrivning och miljokvalitetsbedomning. Foéljande habitat/omraden
beddmes vara av sarskild vikt for fisk och skaldjur i kustvatten:

Lek- och uppvéxtomraden:

- Grunda sand- och mjukbottnar - viktiga uppvaxtomradenforfisk och narings-
organismer

- Vegetationssamhéllen pa harda bottnar - av stor betydelse for uppvaxt och
naringssok hos ett stort antal arter

- Tillrinnande vattendrag - viktiga lekomradenfor manga kustfiskarter



Andra omraden av betydelse:
- Karnomraden for betydelsefulla arter eller stammar
- Omraden med populationer i randen av sitt utbredningsomrade
- Omraden med hotade arter eller stammar
- Omraden med koncentrationer av 6vervintrande fisk

- Omraden med koncentrationer i samband med lek eller
lekvandring

Kriterier for de olika habitaten och beddmningsgrunder foér skattning av miljokvalitet fastlaggs
i direktiv. Vaije habitat tilldelas saledes en individuell matris. Resultaten sammanfattas med
utbredningskartor och arealberdkningar.

Tidplan

Arbetet bor kunna utféras under trearsperioden 1996-98. Inventeringarna (inkl. redovisningar)
bor ta hogst tva ar varefter lansrapportema bor sammanstéllas av Fiskeriverket till ett samlat,
nationellt dokument vilket bor ta hogst sex manader.

Kostnader
3 500 kkr totalt under tre ar.

Finansiering
Arbetet bor finansieras inom ramen for berérda myndigheters ordinarie verksamhet med
tillskott av medel fran dem allmanna fiskevardsavgiften.

13.2.2 Fiskbestanden (fisksamhallen, -arter, -stammar etc.)

Atgard 16: Utveckling av selektiva fangstmetoder

Bakgrund och motivering

Beskattning av fiskbestand utan namnvard paverkan pa den biologiska mangfalden kraver
tillgang till selektiva fangstmetoder. Selektivitet avser har bade fangst av malarter (storlek,
alder) och bifangster av oonskade arter av exempelvis fiskar, skaldjur, faglar och daggdjur. Det
svenska fisket efter al och havskrafta uppvisar belysande exempel pa fangstmetoder, som i stor
utstrackning tar oonskade storlekar av malarten. Fisket regleras genom minsta tilldtna fangst-
storlekar, men tralfisket efter havskrafta fororsakar anda en hod dodlighet bland unga individer.
Unga alar klarar sig daremot bra om de aterutsétts. En utredning av forutsattningarna for en
overgang fran tralfiske efter havskrafta till det mera selektiva burfisket bor prioriteras i en
aktionsplan for biologisk mangfald, inte enbart mot bakgrund av effekter pa malarten, utan
aven genom att ett minskat tralfiske leder till mindre mekanisk paverkan pa bottnar och darmed
till mindrestomingar av omradenas djursamhéllen och de processer som rader dar.

Svenskt kustfiske bedrivs i stor omfattning med fasta fallor och snaijande nat. Bada metoderna
ger avsevarda bifangster av icke dnskade fiskarter och i synnerhet natfisket leder i manga fall
till en hog dodlighet for dessa arter. En 6vergdng fran natfiske till fiske med redskap som
fangar levande fisk bor prioriteras i ett utvecklingsarbete, eftersom dodligheten hos bifangst-
artema blir avsevart lagre.



Fiske med olika typer av fallor, fran sma alryssjor till stora bottengam och fallor, medfor ocksa
dodlighet av icke kommersiella fiskarter, men den stora konflikten med naturvarden for dessa
arter ligger i det vaxande problemet med konkurrens fran sjofagel, framst skarv, och sal.
Dessa stjal fangst ur redskapen, vilket leder till krav pa decimering av bestanden. Det ar inte
ovanligt att bade fagel och sal innestangs och drunknar i fasta redskap. En utveckling av
redskap och fangstmetoder, som kan motsta konkurrensen fran och som motverkar dodlighet
for namnda djurgrupper, ar av synnerlig vikt for att fiske i framtiden skall kunna bedrivas utan
konflikter med kustomradenas biologiska mangfald»

Genomférande

De forsok med utveckling av sélsékra redskap som pabdijats av Fiskeriverket, Naturvards-
verket, Umed Universitet och Varldsnaturfonden i Bottniska Viken bor utvidgas med en
utveckling av alternativa fangstmetoder och redskap, anpassade till kustfiskets forutsattningar
vid andra kuststrackor. Kunskap fran omraden med likartade problem inhamtas och berérda
fiskars fordelnings- och vandringsmanster och beteenden vid kontakt med fangstanordningar
studeras. Arbetet bor omfattas av en frihet att testa och utveckla metoder som kan ersétta det
traditionella fisket med sndijande nét och bor vidare inrymma en dversiktlig inventering av idag
forekommande fangstmetoder med |ag grad av selektivitet.

Tidplan
Arbetet bor 16pa under hela trearsperioden, 1996-98»

Kostnader
1 OOOKkkr/ar

Finansiering
Arbetet bor finansieras dels inom ramen for berérda myndigheters ordinarie verksamhet, dels
med stod fran forskningsrad, fonder etc. (SJFR, Mistra, WWF m.fl.).

Population

Atgard 17: Utveckling av modeller for bestdndsuppskattning

Bakgrund och motivering:

Fiske kan, om det bedrivs pa ett felaktigt satt, leda till en utarmning av enskilda populationer
och ofta till en forandring av populationemas aldersstruktur med en Overvikt fér yngre
individer. Fiske kan ocksa, genom att fiskindividemas arftliga egenskaper kan gora dem olika
kansliga for de fangsmetoder som anvandes, leda till en forandring av bestdndens genetiska
sammansattning. Snabbvéxande och sent konsmogna fiskar I6per storre risk att fangas och far
darmed samre forutsattningar att fortplanta sig, varfér egenskapen att vara snabbvéxande och
sent konsmognande sa smaningom kommer att minska i bestdndet. Det ovan namnda kan
sammanfattas som att fiske kan leda till en minskad mangfald inom en population, avseende
faktorer som antal, alder och arftliga egenskaper. Fiske bor bedrivas sa att dessa effekter
minimeras inom ramen for en ekonomiskt barkraftig avkastning. Detta kraver i manga fall
modeller for skattning av resursens storlek och av hur man bor beskatta resursen for att
avkastningen skall vara langsiktigt optimal.

Kunskapen om bestandsstorlek ar idag mycket ofullstandig for samtliga for kustfisket kommer-
siellt intressanta fiskarter. Till dessa réknas al, sik, sikloja, abborre, gadda och gos, men listan
kan utdkas med de marina arterna piggvar, skrubbskédda och torsk, som lokalt och temporart
ar av stor betydelse for kustfisket. Inom Fiskeriverkets Kustlaboratorium pagar arbete med
utveckling av resursskattningsmodeller for de sex forst namnda arterna. Torsken i Ostersjon
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har traditionellt utnyttjats av kustfisket, men tyngdpunkten har under senare ar forskjutits mot
ett fiske i 6ppna havet. Ett starkt fisketryck har bidragit till en stark tillbakagang for Ostersjo-
bestandets storlek och till stora problem for fiskeflottan. Framhallas bor vikten av att anvanda
selektiva tralar och att man anpassar det totala uttaget till ett langsiktigt fiske pa stabil niva. Ett
sadant fiske kommer att leda till en storre forekomst av torsk i kustzonen. En hdjning av
minimimattet pa torsk har foreslagits av fiskets organisationer och ar val motiverad biologiskt
och ekonomiskt.

En omstrukturering av fiskeflottan mot en struktur, som ar mera ekonomisk efterstravas pa
manga hall. | Ostersjon skulle detta kunna innebéara en forskjutning mot mindre enheter som
opererar i kustzonen. En sadan utveckling stéller krav pa kunskap om hur stor del av det totala
bestandet som ar tillgangligt for denna typ av fiske. Utveckling av modeller for bestands-
uppskattning for detta andamal ar av vasentlig betydelse inte bara for en ekonomiskt uthallig
avkastning utan dven for den biologiska mangfalden inom de beskattade populationema.

Genomfdrande

Kustlaboratoriets arbete bor fortga och utvecklas under hela trearsperioden och omfatta arterna
al, sik, sikloja, abborre, gadda, gos och kustlevande torsk. Det ingar till stor del i laboratoriets
I6pande arbete, men utveckling och férdjupning kravs pa flera omraden.

Tidplan

Arbetet bor 16pa under hela trearsperioden 1996-98. Skattningsmetoder for al, sik, sikloja,
abborre, gadda, gos och kusttorsk inom olika malomraden skall enligt Kustlaboratoriets
verksamhetsplan ha tagits fram fore juli manad 1996. Darefter foljer verifiering och geografisk
utvidgning av modellerna. En trearsperiod ar med storsta sannolikhet alltfor kort tid for att ta
fram heltackande skattningsmodeller for det svenska kustfisket. Denna verksamhet maste darfor
fortga pa langre sikt.

Kostnader
1 500 kkr/ar

Finansiering
Arbetet finansieras i huvudsak inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie verksamhet.

Arter/gener
Atgard 18: Inventering av forekomst av skyddsvérda arter och stammar

Bakgrund och motivering

De fiskarter som lever utmed Sveriges kuster ar uppdelade i ett ofta mycket stort antal mer eller
mindre valdefinierade populationer eller stammar. Den enskilda populationen definieras av att
den har ett gemensamt lekomrade och ett forhallandevis litet genetiskt utbyte med angransande
populationer av samma art. Lekomradet kan vara ett tillrinnande vattendrag, som for
exempelvis havsoring, manga sikstammar och flera andra sttvattenarter, men kan ocksa utgora
ett mer eller mindre avgransat omrade i skargard eller vid 6ppen kust. Lekomradet kan vara
begransat av tillgangen till lampligt substrat eller av fysikalisk-kemiska forutsattningar.
Manniskan kan paverka bada dessa faktorer genom direkta utslapp av gifter eller naringsamnen,
som forsamrar 6verlevnadsmojlighetema for agg och yngel, eller genom paverkan pa klimatet,
som kan leda till forandrade temperatur- och salthaltsforhallanden. Vid naturliga eller méanskligt
betingade forandringar av vattenmiljon kan en populations tillgangliga lekomrade 6ka eller
minska. Vid en extrem situation kan detta vara begransat till ett mindre omrade, dar forutsatt-
ningar finns att 6verleva en period med for arten eller stammen ogynnsamma férhallanden, och



86

varifran spridning ater kan ske da forhallandena forbattras. Vi talar har om en populations
karnomrade och det ar synnerligen viktigt fran bevarandesynpunkt att vi har kunskap om var
sadana omraden finns och ger dem erforderligt skydd mot negativa férandringar.

En population som lever i utkanten av artens utbredningsomrade har sannolikt anpassats
genetiskt till for arten extrema miljoforhallanden. De arftliga egenskaper som uppkommit i en
sadan randpopulation kan ha ett for arten avgorande Overlevnadsvarde vid langsiktigt
forandrade miljoforutsattningar. Ostersjon i sin helhet kan sagas utgora ett randomrade for ett
stort antal fisk- och skaldjursarter, men detaljerad kunskap saknas om manga arter. Flera
kustlekande soOtvattenarter lever néra hdgsta tolererbara salthalter for 4gg- och yngelutveckling
och bland marina, kustlekande arter som flundra och piggvar k&nner vi till anpassningar till for
dessa arter extremt laga salthalter. Kunskap om lek- och utbredningsomraden fér randpopula-
tioner finns sakert inom fiskarkaren och hos regionala och centrala myndigheter, men det ar
angelaget att denna kunskap stélls samman och att eventuella kunskapsluckor fylls genom
kompletterande inventeringar. Visst material finns sammanstéllt sedan tidigare i samband med
inférandet av natruresurslagen (NRL). FOr Kattegatt finns uppgifter som belyser fiskbestandens
forandringar under en 20-arsperiod.

Stora brister foreligger idag i kunskapen om genetiska skillnader mellan olika stammar. Inom
detta omrade kréavs stora forskningsinsatser.

Genomfdrande

Befintlig kunskap inventeras av lansstyrelserna genom sammanstélining av regionalt material,
forfragningar hos fiskarkaren och eventuella kompletterande faltundersokningar. Speciell vikt
bo6r laggas vid aktuell status och historisk kunskap om utvecklingen hos lokala stammar.
Resultat fran Kustfiskeprojektet kan mojligen bidra med ytterligare information. Direktiv
utformas av kustlaboratoriet, som ocksa svarar for den slutliga sammanstallningen av
resultaten.

Tidplan
Understkningen genomfors under ett ar.

Kostnader
1600 kkr

Finansiering
Arbetet bor finansieras inom ramen for berdrda myndigheters ordinarie verksamhet med
tillskott av medel fran den allméanna fiskevardsavgiften.

14. Atgardsmal och aktionsplan - utsjévatten
14.1 Behov av atgarder

1. Beskrivning av forandringar i den biologiska mangfalden

Nuvarande kunskap om vilka forandringar som skett vad galler biodiversiteten i havets fisk-
och skaldjursfauna ar bristfallig. For Kattegatt finns dock sammanstallt uppgifter om
foréandringar under perioden 1970-1990. Den monitoring av fiskforekomst, som bedrivs
framfor allt av Fiskeriverkets havsfiskelaboratorium via internationellt samarbete inom ICES,
omfattar endast ett begransat antal kommersiellt viktiga fiskbestand. Omfattningen av
eventuella férandringar i forekomst, storleksstruktur och utbredning for de allra flesta fiskarter
i vara havsomraden &r okand. En viktig kalla for att beskriva forandringar i biodiversiteten
utgor tralfiskedata fran Fiskeriverkets undersokningsfartyg. Sadana uppgifter finns i vaxlande
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omfattning, detaljeringsgrad och anvandbarhet allt sedan béljan av 1900-talet. Fartygen har
opererat i sdval Ostersjon som i Vasterhavet. Det ror sig framfor allt om uppgifter om fangst
per traltimma (vikt och antal) och artvisa langdférdelningar. Genom analys av dessa uppgifter
bor atminstone stora forandringar i forekomst, storleksstruktur och utbredning kunna
dokumenteras. Aven forandringar i diversitet/samhallsstruktur bor analyseras. Resultaten bor
ligga till grund for att bedéma hur stor omfattning en fortsatt monitoring av den biologiska
mangfalden i havet av fisk och skaldjur bor ha.

2. Utarbeta langsiktiga skotselplaner av for svenskt fiske viktiga bestand

Generellt kan havdas att i princip kravs samma atgarder for att minimera fiskets inverkan pa
biodiversiteten som for att astadkomma god hushallning med havets levande resurser.

I malformuleringen bor klart framga :

- hur man skall ateruppbygga overfiskade bestand,

- hur man skall kunna undvika 6verfiske

- hur man skall undvika att bygga upp en 6verdimensionerad
fangstkapacitet,

- hur osékerhet i beslutsunderlaget och bristande kunskap om
biologiska mekanismer skall fa inverka pa beslut om
bestandsvardande atgarder. Den véagledande principen bor
vara att ju sdmre kunskap och/eller storre osékerhet, desto
forsiktigare exploatering.

Vaije skdtselplan bor innefatta specificering av konkreta skotselmal och begransningar. Dessa
skall uttryckas i matbara/kvantifierbara termer som biomassa eller exploateringsnivaer (t.ex
som fiskeridodlighet). Som exempel pa skotselmal kan namnas 6nskvéard medelstorlek for vaije
exploaterat bestand och 6nskvéard exploateringsniva. Begransningar, dvs tillstand for bestand
och/eller fiske, som ar oonskade och skall undvikas, kan exemplifieras med minimistorlek pa
lekbestand eller maximal exploateringsniva.

I planerna bor daven inga vilka atgarder som skall vidtagas nar avvikelser fran skotselmal och
Overskridande av begransningar intréffar.

3. Utveckling av selektiva fangstmetoder

Det forsta krav som kan stéllas pa fiskredskap for att de skall ha saval liten inverkan pa
biodiversiteten som framja en resursoptimerande exploatering, ar god selekteringférmaga. Det
innebar att redskapen bor utformas sa att endast malarten/artema fangas och att bifangster
minimeras. Det skall galla bifangster av saval fisk och skaldjur som fagel och daggdjur. God
selektion innebar ocksa att ungfisk inte fangas. Vidare bor redskap utformas sa att paverkan
pa botten (struktur och organismer) begrénsas till fran bl.a. biologisk mangfaldssynpunkt god-
tagbara nivaer. En viktig fraga ar, som framgatt, bifangster vid foderfiske och vid training efter
havskréafta.

Havsfiskelaboratoriet bedriver idag selektionsforsok med tralar for havskréaftfiske. Dessa forsok
bor utvecklas till att omfatta en utvardering av det langsiktigt ekonomiska utbytet av fisket
inom jamforbara omraden med enbart tralfiske respektive burfiske. Effekter pa botten-
samhallenas struktur och produktionsféormaga studeras, inkluderande berdkningar av produk-
tionen av havskrafta m m.

Selektionsférmagan har huvudsakligen studerats hos tralar, bade storlekssortering och artselek-
tering. P& senare ar har detta arbete resulterat i regler om 6kad maskvidd alternativt “exit
windows* for torsktralar i Ostersjon. Utveckling av sorteringsgaller och liknande selektions-
beframjande konstruktioner pagar for raktralar och havskrafttralar.

For andra typer av redskap: ringnot/vadar, fasta féllor, gam av skilda slag, krokredskap och
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ryssjor, ar selekteringsegenskapema mindre véal dokumenterade. Det ar darfor vardefullt att fa
dokumenterat selekteringsegenskapema hos alla typer av redskap i termer av storleksférdelning
och artsammanséattning i fangsten. Aven redskapens eventuella paverkan pa botten bor
registreras. Resultaten fran en sadan inventering kan ligga till grund for prioriteringar i ett
fortsatt utvecklingsarbete av selektiva fiskredskap.

Ett redskaps selektionsegenskaper bor ocksa ha betydelse vid bedomning av dess tillatlighet.
Det bor for vaije redskapstyp avgoras om relationen mellan otnskade bifangster och fangst av
malarten ar acceptabel fran bestandsvardande och andra synpunkter (bl.a. bifangst av icke
malarter). Vid fiske med alryssjor kan erhallas stora bifangster av smatorsk. Emellertid kan.
ryssjoma dels konstrueras pa annat satt, dels kan sjalva vittjandet andras sa att smatorsken kan
slappas levande tillbaka i vattnet.

4. Utveckla metodiken for bestandsuppskattning

En nodvandig, men inte tillracklig, forutsattning for en framgangsrik bestandsvard/resurshus-
hallning é&r tillgangen pa fortlopande skattningar av fiskbestandens storlek och fiskets paverkan
pa dem (exploateringsnivaer). For att forhindra 6verfiske och bestandsminskning maste exploa-
teringen standigt anpassas till bestandens storlek i enlighet med en uppgjord skotselplan.
Osakerheter i bestandsskattningar och bristande kunskap om biologiska mekanismer bor leda
till beslut om forsiktigare exploatering. Aven bedémningar om fiskets effekter p& méngfalden
blir mindre tillforlitliga i den man bestandsskattningama ar osékra.

Nuvarande procedur for skattning av ekonomiskt viktiga fiskbestand kan forbattras pa flera sitt.
Dataunderlaget kan forbattras pa flera omraden. Uppgifter om fangstméangder (landningar och
mangden fisk kastad 6ver bord) och om fiskeanstdangningen kan géras mer tillforlitliga. Steg
i den riktningen har tagits av Fiskeriverket under 1995 genom beslut om att inte bara
loggboksuppgifter utan ocksa landningsstatistik skall anvandas vid kvotkontrollen. Ett snabbt
genomforande och noggrann uppfoljning av foreslagna nya regler for landnings- och kvot-
kontroll ar av stor vikt. Stickprovstagning ur fangster (landning och fisk kastad Gver bord) for
att beskriva artsammansattning samt storleks- och alderssammanséttning ar (for torskfiske i
Ostersjon) foreméal for versyn och internationell samordning via ett EU-projekt. Aven
planering och internationell koordinering av tralningsoversikter och akustiska Gversikter med
undersokningsfartyg ar foremal for 6versyn inom samma projekt. Resultaten fran detta projekt
forvantas kunna bidraga till ett forbattrat dataunderlag.

Former bor utarbetas for hur fiskeribiologer, i sin radgivning om bestandsvardande atgarder,
skall kunna dra nytta av den kunskap och erfarenhet som fmns hos fiskare for att utveckla
forstaelsen av fiskets funktion och effekter.

Statistiska osakerheter i bestandsskattningama bor bli foremal for mera ingaende behandling
an hittills. Bristande kunskaper om atskilliga “bakomliggande® biologiska och andra meka-
nismer bor medfdra att alternativa hypoteser utvarderas och redovisas. Det kan réra sig om:
olika uttryck for “stock-recruitment® relationer, forandringar i omvarldsforhallanden, syste-
matisk underrapportering av fangstdata, bristande proportionalitet mellan fangst per anstrang-
ning och fiskforekomst. For vaije alternativ hypotes bor konsekvenserna for bestanden av fore-
slagna bestandsvardande atgarder utvarderas.

En viktig aspekt ar interaktioner mellan olika arter, vilket beaktas i de flerartsmodeller som
haller pa att arbetas fram. Uttaget av fisk och skaldjur maste mer an som sker idag baseras pa
kunskaper om hela ekosystemet.
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5. Borttappade redskap

Ett specifikt miljoproblem orsakat av fisket ar "borttappade™ fiskeredskap. Dessa s.k. spékgam
fortsatter att fiska lang tid efter det att de forlorats. Det skulle vara en angelagen atgard att
avsatta medel for att utrusta t.ex. en tralare for miljo-/fiskevardande atgarder som under
perioder av fiskestopp far i uppgift att rensa upp fran spokgam o.dyl. Sverige bor inom
Fiskerikommissionens for Ostersjons ram samt inom EU verka for att alla redskap forses med

identifikationsmajlighet sa att det gar att spara forlorade redskap och ta upp dem igen. Viss
teknisk utveckling for att identifikation skall bli mgjlig kan vara nédvéndig.

14.2 Aktionsplan

Fiskbestanden (fisksamhallen, -arter, -stammar etc.)

Atgard 19: Beskrivning av forandringar i den biologiska méngfalden

Bakgrund och motivering

Kunskapen om vilka fordndringar som skett vad géller biodiversiteten i havets fisk- och skal-
djursfauna ar bristfallig. Omfattningen av eventuella férandringar i forekomst, storleksstruktur
och utbredning for de allra flesta fiskarter i vara havsomraden ar okand. En viktig kalla for att
beskriva forandringar i biodiversiteten utgors av tralfiskedata fran Fiskeriverkets under-

sokningsfartyg. Sadana uppgifter finns i vaxlande omfattning, detaljeringsgrad och anvand-
barhet sedan boljan av 1900-talet. Fartygen har bedrivit undersdékningar i saval Ostersjon som

i Vasterhavet.

Genomfdrande

I hittills obearbetad fangststatistik, framforallt vid Fiskeriverkets Havsfiskelaboratorium, finns
mojligheter att erhalla indirekta matt pa trender hos bade kommersiellt intressanta och icke-
kommersiella fiskarter med syfte att mera systematiskt fa fram ett underlag for en forsta samlad
bedomning av hotbild, status och trender och darmed mangfalden fér de marina fiskarterna.
Denna statistik bor sammanstéllas och analyseras av Havsfiskelaboratoriet.

Tidplan
1996-98

Kostnader
100 kkr

Finansiering

Arbetet bor i huvudsak genomféras inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie verksamhet.
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Atgérd 20: Utarbetande av l&ngsiktiga skotselplaner for svenskt fiske

Bakgrund och motivering

Som utgangspunkt for att definiera lampliga begréansningar i exploateringen av fiskbestand kan
tas forslaget fran EU-kommissionen: "Proposal for a Council Regulation Fixing Management
Objectives and Strategies for Certain Fisheries for the Period 1994 to 1997 Com.(93)663
Final, Brussels, 15 Dec 1993. | detta dokument presenteras forslag till miniminivaer for
mangden vuxen (lekmogen) fisk i ett antal fiskbestand pa EU-vatten. Det anges dven vilken
minskning av fiskeridodligheten, raknad fran 1993 ars niva, som erfordras for att na ner till
acceptabla nivaer. | dokumentet ger Kommissionen ocksa forslag till strategier for hur restau-
reringen av de overfiskade bestanden kan ga till.

Genomforande

Fiskeriverket bor under den kommande perioden utarbeta skotselplaner, enligt ovan angivna
malsattningar, for de for svenskt fiske viktigaste bestanden och med kraft verka for att de
genomfors nationellt och accepteras inom EU. Varje skotselplan bor innefatta en specificering
av konkreta skotselmal och begransningar. Som exempel pa skotselmal kan namnas 6nskvard
medelstorlek for vaije exploaterat bestand och énskvard exploateringsniva.

Tidplan
1996-1998

Kostnader
100 kkr

Finansiering

Arbetet bor genomféras inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie verksamhet.

,&tgard 21: Utveckling av selektiva fangstmetoder

Bakgrund och motivering

Ett mycket viktigt krav pa fiskeredskap ar att de skall ha god selekteringsformaga. Det innebéar
att redskapen skall utformas sa att endast malarten/malartema fangas och att bifangster
minimeras. Detta skall gélla bifangster av saval fisk och skaldjur som fagel och daggdjur. God
selektion innebar dven att ungfisk inte fangas. Vidare bor redskap utformas sa att havs- eller
sjobottnen paverkas sa lite som majligt.

Genomforande

Fiskeriverkets havsfiskelaboratorium genomfor inventering/dokumentering av selekterings-
egenskaperna hos alla typer av redskap i termer av storleksfordelning och artsammansattning
i fangsten. Aven redskapens eventuella paverkan pa botten bor registreras. De redskap som bor
inga ar tralar, ringnot/vadar, fasta fallor, gam av skilda slag, krokredskap och ryssjor. Resul-
taten fran en sadan inventering kan ligga till grund for prioriteringar i ett fortsatt utvecklings-
arbete av selektiva fiskredskap.
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Selektionsundersokningar vid fiske med torskbottentral, havskréafttralar och alryssjor bor
prioriteras. En annan viktig fraga ar artsammansattning och bifangster vid foderfiske.

Tidplan
Projektet genomfors i en forsta etapp under 1996.

Kostander
2 000 kkr

Finansiering
Projektet finansieras med tillskott av medel fran EU och Nordiska ministerradet.

Atgérd 22: Utveckling av metodiken for bestandsuppskattning

Bakgrund och motivering

En nodvandig, men inte tillracklig, forutsattning for en framgangsrik bestandsvard/resurshus-
hallning &r tillgangen pa fortlépande skattningar av fiskbestandens storlek och fiskets paverkan
pa dem (exploateringsnivaer). For att forhindra 6verfiske och bestandsminskning maste exploa-
teringen standigt anpassas till bestandens storlek i enlighet med en uppgjord skétselplan.

Genomfdrande

Nuvarande metoder for skattning av ekonomiskt viktiga fiskbestand kan forbéattras pa flera satt.
Havsfiskelaboratoriet bor kontinuerligt utveckla metodiken for bestandsuppskattning. Bl.a. ar
det angelaget att fa till stdnd mer ekosystembaserade modeller. Aven dataunderlaget kan bli
battre pa flera omraden. Uppgifter om fangstméangder (landningar och mangden fisk kastad
Over bord) och om fiskeanstrangningen kan géras mer tillforlitliga. Steg i den riktningen har
tagits av Fiskeriverket under 1995 genom beslut om att inte bara loggboksuppgifter utan ocksa
landningsstatistik skall anvéndas vid kvotkontrollen. Ett snabbt genomférande och noggrann
uppféljning av de nya reglerna for landnings- och kvotkontroll ar av stor vikt. Stickprovs-
tagning ur fangster (landning och fisk kastad 6ver bord) for att beskriva artsammansattning
samt storleks- och alderssammansattning &r (for torskfiske i Ostersjon) foreméal for dGversyn och
internationell samordning. Samrad bor ske med fiskets organisationer.

Tidplan
Projektet bor paga hela trearsperioden 1996-98 och dven fortsatta darefter.

Kostnader
300 kkr/ar

Finansiering
Arbetet bor genomféras inom ramen for fiskeriverkets ordinarie verksamhet med tillskott av
medel fran EU.

Atgard 23: Avlagsnande av borttappade redskap samt utveckling av metoder for
att finna sadana redskap

Bakgrund och motivering

Borttappade redskap kan fortsatta att fiska under l1ang tid och paverkar darmed fiskbestanden
och den biologiska mangfalden negativt. Samtidigt utgor redskapen ett hinder for fiskets
bedrivande.
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Genomfdrande

Under t.ex. fiskestopp bor en tralare utrustas for att rensa upp fran forlorade redskap. Sverige
bor verka internationellt for att alla redskap forses med en identifikation sa att tappade redskap
lattare aterfinns. Viss teknisk utvecklingsverksamhet kan vara nodvandig for att fa fram lamplig
identifikation. Verksamheten bor utvecklas och organiseras av Fiskeriverket i samarbete med
yrkesfiskets organisationer, andra lander och internationella organisationer.

Tidplan
Projektet bor paga hela tredrsperioden 1996-98 och aven fortsatta darefter.

Kostnader
200 kkr per ar

Finansiering
Verksamheten bor genomféras inom ramen for Fiskeriverkets ordinarie arbete med tillskott av
medel fran andra hall (t.ex. EU).

15. Atgardsmal och aktionsplan - lax

OSTERSJON
Atgardsmal for bevarandet av de vilda laxstammama.

Malet for laxfiskevarden pa kort sikt ar att undanréja det akuta hotet om genetisk utarmning
eller direkt utslagning som flertalet vilda laxstammar lever under i Ostersjon. Pa lang sikt bor
malet vara att hela reproduktionspotentialen i de laxforande dlvarna utnyttjas samtidigt som
tillvaxtpotentialen i havet béttre tas till vara. Ett delmal bor vara att 50 % av reproduktions-
potentialen utnyttjas ar 2010 i enlighet med en rekommendation fran ett mote i Alvkarleby i
juli 1995 med deltagare frdn samtliga lander runt Ostersjon.

Atgard 24: Genomfdrande av handlingsplanen fér bevarandet av den natur-
reproducerande laxen i Ostersjon.

Bakgrund och motivering
Ostersjons ursprungliga lax har under 1900-talet decimerats kraftigt pd grund av vattenkraft-

utbyggnad i dess uppvixtvattendrag. Naturligt forekom lax i cirka 70 vattendrag runt Ostersjon.
| dag aterstar naturliga laxpopulationer i cirka 24 vattendrag (13 svenska, ett finsk-svenskt, ett
finskt och Gvriga baltiska). Genomgaende ar det dock bara en liten del av den ursprungliga
Populationen som aterstar.

Kraftigt nedfiskade bestand i kombination med stor 6verdodlighet hos laxynglen, orsakad av
syndromet M74, gor att akuta atgarder kravs for att radda Ostersjolaxen.

Regeringen uppdrog i mars 1994 at Fiskeriverket att utvardera de atgarder som vidtagits for
att skydda den naturreproducerade laxen i Ostersjon samt att lamna forslag till handlingsplan

for det fortsatta arbetet.
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Handlingsplanen
Atgarder pé kon sikt

1. Laxfisket bor avlysas under 1994 och 1995 i samtliga alvar med vild lax i Norrbottens,
Vasterbottens och Véastemorrlands lan samt i de befintliga fredningsomradena utanfor dessa
alvar. En sadan avlysning har genomforts.

FORTSATT ATGARD
S& lange som hotet mot den vilda laxen genom i forsta hand M74 kvarstar bor atgarden
upprepas genom arliga beslut.

Kostnader och finansiering
Ersattning utgar till de yrkesfiskare som drabbats av laxfiskestoppet. Den arliga ersattningen
uppgar till drygt 700 000 kronor och finansieras av Fiskeriverket.

2. Sverige bor inom Fiskerikommissionen for Ostersjon verka for att 1995 ars TAC blir
vasentligt lagre an for 1994. Kravet preciserades sedan till 50 % reducering. Beslutet blev en
reducering fran 600 000 laxar 1994 till 500 000 laxar 1995.

FORTSATT ATGARD

Som en fé\jd av EU-medlemskapet forhandlar Sverige inte langre pa egen hand om fisket
i Ostersjon utan representeras av EG-kommissionen. Inom ramen for medlemskapet bor
Sverige verka for en anpassning av laxfiskets omfattning och former till vad bevarandet
av de vilda bestdnden kréaver.

Finansiering
Da den nationella kvoten fiskats upp stoppas fisket och ersattning till fiskarna utgar. Denna
finansieras av Fiskeriverket.

Atgarder pé sikt
Fordrojd utsattning av lax

For att tillampa metoden med fordrojd utsattning i storre skala kravs internationellt samarbete.
Erfarenheterna av metodens tillampning i de baltiska landerna, Ryssland och Polen &r
begrénsade och forsok i dessa lander erfordras innan stallning kan tas till en introduktion i
stOrre skala.

FORTSATT ATGARD
Sverige bor arbeta for att metoden med fordrdjd utsattning av lax utvecklas och
genomfors internationellt. Harigenom ges mojlighet att minska havsfisket efter lax pa
laxens uppvéaxtomrade.

Kostnader
Kostnaderna for dessa utsattningar av laxungar gar ej att nu precisera men ror sig om nagra
tiotal miljoner kr per ar.

Finansiering
Finansiering av utsdttningarna bor ske genom vattenavgiftsmedel och Overforing av
utsattningsskyldigheter fran dlvmynningarna till sédra Ostersjon.
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Forskning om M74

| samrad mellan Fiskeriverket, Naturvardsverket, SIFR, WWF och Vattenfall har upprittats
ett sarskilt forskningsprogram " Reproduktionsstorningar hos Ostersjofisk".

FORTSATT ATGARD
Det forskningsprogram som upprattats bor genomforas.

Kostnader
Kostnaden uppgar till minst 2 000 kkr per ar under tredrsperioden 1996-98.

Finansiering
Projektet finansieras gemensamt av Fiskeriverket, Naturvardsverket, SJFR, WWF och
Vattenfall.

Genbank

| syfte att sékra en reserv av genetisk variation bér genbanker med material fran de viktigaste
vilda laxstammama byggas upp.

Det paborjade arbetet med att i Fiskeriverkets regi upprétta genbanker for 14
laxstammar bor fortsatta. Genbankerna bor hallas i drift tills hoten mot de vilda
stammarna ar avvarjda.

Kostnader ochfinansiering
Kostnaden beraknas till 100 kkr per stam och ar och técks av Fiskeriverket, bl.a. med hjélp av
vattenavgiftsmedel.

VASTKUSTLAXEN

Atgard 25: Utarbeta handlingsprogram for bevarandet av de naturreproducerande
laxstammarna pa vastkusten.

Bakgrund och motivering

Fran norska gransen till Oresund finns laxbestand kvar i ett femtontal vattendrag. De framsta
hoten mot dessa bestand har tidigare varit vattenkraftutbyggnad och industrietableringar. Det
allvarligaste hotet nu ar forsurningen. Forekomsten av parasiter och sjukdomar kan ocksa
paverka bestanden.

Genomforande

Ett handlingsprogram bor upprattas som syftar till att sakerstélla och forbattra de laxstammar
som nu naturligt reproducerar sig. | programmet bor inga en uppféljning av forsumings-
situationen med forslag pa kalkningsinsatser. Vidare bor inga forslag pa restaureringsatgérder
I vattendragen och en fortsatt undersékning om férekomsten av parasiter (Gyrodactylus).

Tidplan
Handlingsprogrammet skall upprattas i samrad mellan berorda lansstyrelser och Fiskeriverket
och omfatta minst en trearsperiod.



Kostnader
50 kkronor

Finansiering
Arbetet bekostas inom ramen for Fiskeriverkets och berdrda lansstyrelsers ordinarie
verksamhet.

LAX OCH ORING | VANERN

Atgard 26: Forstarkning av skyddet fér de naturreproducerande lax- och 6ring-
stammarna i Vanern.

Bakgrund och motivering

De naturliga bestanden av lax och 6ring i Vanern har under 1900-talet decimerats kraftigt pa
grund av vattenkraftutbyggnad. Idag aterstar endast sma naturreproducerande bestand i
Gullspangsalven och Klaralven. Sarsklit gullspangsstammama representerar ett stort bevarande-
varde och &r hotade av genetisk utarmning eller t.o.m. utrotning. Under de senaste aren har
en rad atgarder vidtagits for att 6ka skyddet for dessa stammar. Fredningsomraden utanfor
alvarna har utokats, natfisket i Vanern har begransats, minimimattet hojts och biotop-
forbattrande atgarder skett i Gullspangsalven. Nasta steg tas den 1 januari 1996 da forbud att
fanga icke fenklippt lax och 6ring infors.

Genomférande

Vid omprovning av vattendomen for kraftverket i Gullspang kommer krav att resas pa tkad
minimitappning liksom krav pa tappning i den gamla alvfaran. Genom den senare atgarden erhalls
ett vasentligt tillskott av reproduktionsomraden. Dessutom kommer ytterligare biotopforbatt-
rande atgarder att vidtagas pa de nuvarande reproduktionsomradena i Gullspang.

Skulle den hittills vidtagna fiskeregleringen visa sig otillracklig for att vildbestanden skall 6ka till
en niva dar deras framtid ar sakrad kommer ytterligare reglering att genomforas.

Tidplan
1996-98

Kostnader
300 kkr/ar

Finansiering
Fiskeriverket (vattenavgiftsmedel)

16. Ovriga atgarder

Atgérd 27: Tillagg i fiskelagen vad galler miljokonsekvensbeskrivning

Bakgrund och motivering

Som framgatt ovan har fiskelagen (1993:787) kompletterats med en bestammelse om miljo-
konsekvensbeskrivning, vilken skall gora det mojligt att bedéma vilken inverkan en fiskemetod
eller utsattande av en fiskart har pa miljon.

Under senare tid har nya arter boijat nyttjas vid vastkusten t.ex. valthomssnackan (Buccinum
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undatum). Det ar av stor vikt att en utredning gors om eventuella effekter pa miljon vid uttag
av nya malarter.

Genomfdrande
Fiskelagen bor kompletteras med en bestdammelse som innebar att en miljékonsekvens-
beskrivning skall goras nar en ny malart avses bli nyttjad.

17. Forsknings- och undersokningsverksamhet
17.1 Sotvatten
17.1.1 Nuvarande verksamhet

Till Fiskeriverket hor Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm. Laboratoriet bedriver forskning
och undersokningsverksamhet inom omradet sotvattensfisk/fiske. Malsattningen ar att varda
och bevara de nationella fiskbestanden och att verka for ett langsiktigt resursutnyttjande.
Anldggningen i Drottningholm har férutom laboratorier en akvarie- och dammanléggning. Till
Sotvattenslaboratoriet hor dven ett stromvattensekologiskt laboratorium i Alvkarleby och en
odlings- och experimentanlaggning i Kélame. Forskningsverksamheten ar uppdelad pa fem
omraden, vilka beskrivs nedan.

Biologiska och fysikaliska faktorers inverkan pa stromlevande fisk och kraftor.
Malsattningen &r att forklara utbredning och tathet av de vanligaste fiskarterna i rinnande vatten
i relation till dvergripande biologiska och fysikaliska styrfaktorer. Omkring 1 500 elfiske-
inventeringar per ar kommer att genomforas i olika vattendrag. Ett delprojekt syftar till att
klarlagga vad som dimensionerar bestandsstorleken av havsvandrande 6ring och att utveckla
en modell med vars hjalp man kan forutse bestandsutvecklingen. Populationsdynamiska
modeller skall utvecklas i ett annat delprojekt. Med hjéalp av dessa skall det bli mojligt att
forutse effekten av habitatforandring, stddutsattningar och introduktion av konkurrerande arter
pa vilda bestand av fisk och kraftor i strommande vatten. Betydelsen av och effektiviteten hos
olika insatta miljo- och fiskevardande atgarder utvarderas. Med hjalp av detta underlag avser
man utveckla och forbattra miljo- och fiskevarden i rinnande vatten.

Sjolevande fisk- och kraftpopulationers struktur och dynamik

Malsattningarna for detta projekt ar att 6ka kunskapen om strukturerande faktorer for
fisksamhallens och kraftpopulationers dynamik i sjoar sa att effekterna av mansklig paverkan
pa miljo och artsammansittning kan sarskiljas fran naturliga miljoforandringar samt att utveckla
atgarder som syftar till att restaurera fisk- och kraftpopulationer i redan paverkade vatten. Inom
alla delprojekten sker en omfattande metodikutveckling, framférallt avseende provfiske och
alders/tillvaxtanalys. En nationell databas for provfiske efter fisk och kréafta i sjéar ar under
utveckling. Den domineras for narvarande av forsurade och kalkade vatten, men kompletteras
successivt med andra typer av vatten. De langsiktiga effekterna av forsurning och kalkning pa
fisksamhallen och kréftpopulationer undersoks.

Under 1995 kommer 6vervakning av fisk i sotvatten att inkluderas i de nationella programmen
for miljodvervakning. 15 sjoar och 30 vattendrag skall ingd i 6vervakningen. Malsattningen
ar att genom langsiktig Overvakning folja forandringar i den svenska fiskfaunan och att
analysera effekter av miljopaverkan pa fisk.

Dynamik och struktur hos fiskbestand i de stora sjéarna
Med de stora sjoarna avses Vanern, Vittern, Malaren, Hjélmaren och Storsjon. De stora
sjoarna i Syd- och Mellansverige & mycket artrika med komplicerade interaktioner mellan de



olika artema. Kunskapen om vilka mekanismer som styr och kontrollerar dessa interaktioner
behdvs forbattras for att man skall kunna vérdera effekter av ett forandrat utnyttjande eller
olika typer av miljostérningar. Stora sjoar lampar sig dock daligt for experiment eller forsok
for att testa hypoteser varfor samarbete med projektomradet "Sjolevande fisk- och kraft-
populationers struktur och dynamik™ &r en forutsattning for framgang. Malséttningen ar att
langsiktigt studera den totala miljébelastningens effekt pa fisksamhéllena i de stora sjéarna och
ta fram kunnande och rad om hur bestanden bor vardas och beskattas. Utsattning av fisk ar idag
en vanlig fiskevardsatgard. For att fa ett matt pa Ionsamheten och utsattningskvaliteten marks
fisken. Samtidigt ger markningen uppgifter pa vandringar och individtillvaxt.

Nordliga laxfiskar - biologi, bevarande, odling och fiskevard

De nordliga sjoarna och vattendragen domineras av laxartade fiskar, dvs réding, oring, lax,
harr och sik. Det faktum att de har invandrat fran olika istidsrefugier och isolerats i insjoéar och
mindre vattendrag i kombination med den for vissa arter speciella egenskapen att atervanda till
klackningsplatsen for lek, har gjort att unika populationer med specifika egenskaper utvecklats.
Manniskans ingrepp i fjallsjoar har lett till att stora férandringar skett pa saval ekosystem- som
samhalls- och populationsniva. Dessa forandringar har drabbat fisket negativt. Projektet avser
att O0ka kunskapen om struktur, dynamik, reproduktionsstrategier och systematik hos
oexploaterade populationer av laxartad fisk och darigenom definiera de effekter som olika
ingrepp och miljéforandringar astadkommer pa bestand av laxartad fisk i insjoar. Malet &r att
oka kunskapen om biologin hos dessa och att skapa ett langsiktigt skydd for vardefulla bestand.
Projektet omfattar fyra delprojekt som domineras av ekologiska, genetiska och evolutionéra
fragestéllningar om framst det arktiska rédingartkomplexet.

Radingens medelalder i oexploaterade fjéllsjoar ar relativt hdg och den ar dessutom en stor-
vuxen fiskart med rika fettdepaer. Den naringsfattiga fjallsjon dar rodingen lever ar dessutom
en mycket kanslig miljo. Man avser darfor att utnyttja rodingbestanden i dessa sjoar som
indikatorer for att identifiera och kartera olika miljoférandringar, ingrepp och atmosfariskt
spridda miljogifter.

Ett annat delprojekt gar ut pa att utarbeta avelsplaner i syfte att bevara stammars egenskaper
och minimera forlusten av genetisk variation vid odling av fisk. | projektet ingar att utveckla
en genbank med fryst mjolke fran saval odlad som vildfangad avelsfisk. Utsattningsforsok med
oring i fiskevardande syfte samt avelsforsok med laxartade fiskarter for konsumtionsodling
ingar ocksa i projektet.

Fisksamhallen i hégproduktiva sjéar

De hdgprodukiva sjoarna finns foretradesvis i sodra Sverige varfor dessa projekt koncentreras
till detta omrade. Stora insatser gors for att Gverfora 6vergodda sjoar dominerade av mortfisk
till produktiva sjoar dominerade av rovfisk. En véasentlig del av verksamheten kommer att
agnas at grundlaggande studier av de dominerande fiskarternas ekologi. Bl a undersoks fiskens
betydelse for fosforomséttningen i sjoar.

Undersokningsverksamheten rorande al har ocksa samlats inom detta projektomrade. Sedan ett
drygt 10-tal ar pagar studier for att bestamma alens produktion och 6verlevnad beroende pa
utsattningsmaterial och lokal.

Malen ar en varmekravande art som missgynnats av klimatutvecklingen. Den kraver laglanta
tidvis dversvammade omraden. Manskliga ingrepp i denna miljo har inneburit att bestandens
mojligheter till reproduktion och uppvaxt begransats. Projektets malsattning ar att sakra artens
nuvarande utbredning och att darefter sprida arten till gamla och/eller nya, l&mpliga lokaler.

Effekterna pa fisk och fiske av de starkt okande bestanden av skarv undersoks ocksa i detta
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projekt. Med utgangspunkt fran resultat av en studie 1994 kommer en 3-4 arig undersokning
att laggas upp.

Eroje:<t RASKA (Resursovervakning Av Sotvattensfisk inklusive Katadroma och Anadroma
Arter

Ett omfattande fiske med mangdfangande rorliga redskap sker av icke-licensierade fiskare,
vilka inte &r skyldiga att lamna fangstuppgifter. Dessa fiskare bedriver fiske med sp6 eller nat
och svarar for en vasentlig del av fangsten av ekonomiskt intressanta arter sasom lax och
havsoring. Eftersom det saknas en kontinuerlig registrering av fiskeintensiteten eller fangst-
mangderna i det icke-licensierade llsket saknas egentligen majligheterna att bedoma bestands-
storlek, utnyttjande och behov av skydd. Detta leder till att ett optimalt nyttjande av resursen
inte kan astadkommas. Projektet avser att langsiktigt planera erforderlig resursuppfoljning.
Resultaten skall publiceras i en arlig resursoversikt.

Laxforskningsinstitutet utfor kontroll pa odling och utsattning av lax och 6ring. Vaije ar marks
en andel av de lax- och Gringungar som sétts ut. Institutet gor analyser av aterfangstema och
populationsgenetiska undersokningar av lax och havsoring. Bakteriologiska undersékningar
genomfors och konsekvenserna av M74-syndromet analyseras. Forsok gors ocksa for att aktivt
lindra effekterna av M74 pa odlad fisk.

17.1.2 Behov av ytterligare insatser

Forskningsbehovet for att skydda den biologiska mangfalden med avseende pa fisk omfattar
ett flertal omraden. Aven om alla omradena ar prioriterade maste den genetiska forskningen
framhallas som varande speciellt viktig, eftersom risk finns att genetiskt unika stammar av fisk
kan komma att forsvinna helt inom en snar framtid.

¢+ Deskriptiva studier

Den deskriptiva forskningen skall syfta till att skapa underlag fér bedémning av férandringar
i den biologiska mangfalden. Fiskfaunans utbredning i landet och skyddsvarda habitat maste
darfor inventeras i nationell skala. For att forsta utvecklingen och hoten maste fiskfaunans
utveckling med avseende pa biologisk mangfald under det senaste arhundradet analyseras. |
detta ingar ocksa analyser av relationerna mellan habitat och fiskforekomst.

* Metodikstudier

Anvandningen av relevant metodik utgor grunden for vidare analyser och atgarder. 1 manga
fall &r metodiken inom fiskets omrade inte anpassad till bevarande av den biologiska mang-
falden, utan mer till produktionsoptimering. Darfor krévs en betydande metodikutveckling.

- Utveckling av inventeringsmetodik for hotade fiskarter.

- Utveckling av fiskevardsmetodik som ar anpassad till bevarande/aterstallning av den
biologiska mangfalden.

- Utveckling av kommersiell fiskemetodik som syftar till att anpassa yrkesfisket till den
biologiska mangfalden.

« Modellutveckling

For att aterskapa tidigare forhallanden efter restaurering och prognosticera bestandsstorlek,
maximalt fisketryck och utfallet av fiskevardsatgarder kravs en vasentligt 6kad anvéandning av
modeller. Framforallt behovs modeller for uppskattning av bestandsstorlek och prognos-
modeller for uttag i de stora sjoarna. Empiriska modeller for prediktion av fiskartsamman-
sattning m.m. i samband med restaureringsatgarder &r ocksd nédvandiga vid det fortsatta
arbetet med biologisk mangfald.
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+ Effektstudier

Kunskapen om vilka effekter storningar i miljon har pa fiskfaunan ar delvis god. Kunskapen
om samverkande effekter av flera faktorer &r dock bristfallig och det kravs utokade insatser for
att battre forstd orsakssammanhangen. Forskningen inom omradet bor i forsta hand fokuseras
pa:

- Effekter av miljostorningar (fysikalisk/kemiska) pa individ- och populationsniva, synergistiska
effekter samt hur miljostorningar inverkar pa de mekanismer som utformar fisksamhallen.

- Effekter av utséttning av odlat material pa viltlevande fisk, vilket ar speciellt akut vad galler
Ostersjélaxen.

+ Genetiska studier

Den genetiska nivan inom begreppet biologisk mangfald ar tyvarr alltfor ofta eftersatt. Fisk
uppvisar en stor genetisk variation vilket givit upphov till manga habitat-specifika stammar.
Aktuella problemstéllningar &r:

- Utveckling av levande genbanker och kryokonservering.

- Orsaken och effekter av hybridisering mellan lax och havsoring.

- Utveckling av metoder for genetisk identifiering av utsattningsmaterial.

+ Parasiter och sjukdomar

Sjukdomar och parasiter utgor ofta ett mycket patagligt hot mot den biologiska mangfalden,
och kréaftpest, furunkulos, UDN och M74 har givit stora skador pa denna. Forskningen inom
omradet bor fokuseras pa sjukdomars inverkan pa de vilda bestanden av fisk och skaldjur,
orsak, verkan och spridning i naturen.

17.2 Kustvatten
17.2.1 Nuvarande verksamhet

Utifran kustfiskets problem och utvecklingsmdjligheter planerar Fiskeriverkets Kustlabora-
torium sina undersokningar och utvecklingsprojekt. Férutom huvudlaboratoriet i Oregrund
finns regionala laboratorier i Goteborg och Figeholm. Féltstationer finns i Forsmark, Ringhals
och Barsebéck, samt fiskeriforsoksstationer i Alvkarleby och Kélame. Verksamheten &r indelad
i 10 aktivitetsomraden.

Rekrytering

Langsiktig undersokning av bestandstatheter och insamling av aldersprover sker for att kunna
verifiera respektive skapa modeller for naturliga abiotiska och biotiska faktorers inverkan pa
fiskyngels dverlevnad till fiskbar storlek eller kbnsmognad.

Ett 6vervaknings- och prognossystem for optimalt, uthalligt nyttjande av sikl6jebestanden i
norra Bottenviken har utvecklats.

Ett arligt rekryteringsindex for fiskbestand skapas och anvénds for att géra prognoser pa den
fangstbara delen av bestand.

Riktlinjer och teknik for forbattring av rekryteringen utarbetas for arter dar fisket begrénsas
pa grund av bestandsstorleken. Bl a har stora utséttningar av alyngel gjorts vid ostkusten.
Studier av olika typmiljoers betydelse for rekryteringen till kustbestanden planeras.

Fisktillgangar
System for att uppskatta kusternas fiskresurser ar under uppbyggnad. Overvakning av
gaddbestand i tvad Ostersjoskargardar pagar. Undersokningar av det totala fisketrycket har
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genomforts. Malet ar att genom omfattande inventeringsfiske etablera en relation mellan vikt
per ytenhet och fangst per anstrangning.

Undersokningar genomfors av fiskedodligheten pa al i tre omraden vid Vastkusten. Fangst,
aldersfordelning och tillvaxt studeras. Skattningar av tillgdngen pa havs- och alvlekande sik i
Bottniska viken planeras.

"Salsakra" fiskemetoder ar under utveckling for att komma till ratta med salskador pa
fiskeredskap och fangst.

Arbete pagar med att forbattra loggbokssystemet for yrkes- och binaringsfiske och gora det mer
anpassat for det kustnara fisket.

Miljostérningar

Fiskbestandens variationer i kustomraden utan lokala miljostorningar och utan hart fiske
undersoks. Resultaten anvands som referens till dvervakning i fororenade och hart fiskade
omraden. De anvands dven som underlag for bestandsprognoser. | Naturvardsverkets nationella
miljoovervakning ingar referensomraden i Norra Kvarken, Gryts skargard och vid Fjallbacka.
Bestandsovervakning pagar i ett fatal omraden men planeras att utokas om problem med
finansieringen kan ldsas.

Fororeningsutslappens effekt pa fisket studeras. Ett program for fisk i recipientkontrollen &r
under utveckling. Fiskdvervakning inom de recipientkontrollprogram som skall drivas enligt
Naturvardsverkets nya riktlinjer skall pabdijas. Fisk, bottenfauna och bottenvegetation kommer
att Overvakas i ett samordnat kontrollprogram for Kalmar lans kustvatten.

Recipientkontrollen och évervakningen i referensomraden ligger till grund for att kunna ge
larm om lokala eller storskaliga miljoproblem samt att Overvaka att kustfiskets intressen beaktas
i miljokonsekvensbeskrivningar. Omfattande studier har gjorts inom det s k baslinjeprogrammet
for Oresundsforbindelsen. Undersokningar av byggverksamhetens kort- och langsiktiga
paverkan pa omradets fisksamhéllen kommer att paga under byggnationen.

| Naturvardsverkets delprogram med integrerad fiskGvervakning anvands kustfisk som
biomarkor for kemisk paverkan. Bade individ- (reproduktionskapacitet, fysiologisk status) och
populationsanalyser (artsammansattning, alderférdelning) gors. Abborre och tanglake anvands
som modelldjur for dvervakning av miljogift i fisk.

17.2.2 Behov av ytterligare insatser

Kriterier for mi”jokvalitetsbedémning

For att en uppfoljning av effekterna av en miljoforbattrande atgard skall vara genomforbar och
meningsfull kravs att underlag finns i form av latt avlasbara biologiska matvariabler. Sadana
variabler skulle exempelvis kunna vara férekomst av indikatorarter ur olika vaxt- eller djurtaxa
eller artstrukturen hos ett fisksamhalle. Kunskapen om hur vaxt- och djursamhéllen reagerar
pa olika typer av miljostorningar ar ofullstandig for stora delar av den svenska kusten och en
fordjupning pa detta omrade skulle innebara ett stod for arbetet med att aterskapa val
fungerande naturliga ekosystem i vara kustvatten.

Utveckling av ny metodik for restaurering av storda habitat
| Sverige har under senare ar gjorts stora insatser for att minska tillforseln till kustvatten av
skadliga industriavlopp och narsalter frin kommunala reningsverk och jordbruk. Annu &terstar

dock en lang vag innan effekterna av diffusa utslapp via vattendrag har reducerats till en niva



som utesluter negativ paverkan pa ekosystemen. Likasa finns ett otal sma och stora tillrinnande
vattendrag, som genom manskliga ingrepp forlorat hela eller delar av sin funktion att tjana som
lek- och uppvaxtomraden for kustlevande fiskarter. En utveckling av ny teknik for aterskapande
av val fungerande lek- och uppvaxtomraden skulle kunna leda till att malet nas snabbare an
genom att avvakta de stdrande utslappens upphérande. Tankbara vagar kan dessutom innefatta
att effekter av exempelvis narsalter kanaliseras sa att de far en mindre negativ eller kanske till
och med positiv effekt pa bade mangfald och for kustnaringen nyttiga andamal.

Kartlaggning av genetisk identitet hos kustfiskpopulationer

Kunskapen om genetiska egenskaper och graden av genetisk specialicering hos kustfiskpopula-
tioner ar bristfallig. En sadan kunskap skulle vara ett stod for arbetet med bevarande av mang-
falden och for strategier for fiskevardande atgéarder,

Omvaérldsfaktorers betydelse for struktur och utveckling av fisk- och skaldjurssamhéllen
Detta arbetsfalt ar grundlaggande inom ekologin, pagar kontinuerligt och har fortfarande en
oandlig rad av oltsta problem. Kunskap inom detta omrade ar ovarderlig vid en forutsagelse
av effekter av olika atgarder och storskaliga miljoforandringar och ar ocksa grundlaggande vid
tolkning av observerade forlopp.

Utveckling av underlag for ekologiskt anpassad fiskevard

Begreppet fiskevard ar brett och omfattar allt fran styrning av fisket till utsattningar och
biotopvard. Har avses i forsta hand att ta fram underlag for hur olika typer av utsattningar skall
bedrivas for att effekterna pa de bertrda fisksamhallena skall kunna tolereras. Arbetet maste
omfatta kartlaggning av genetiska effekter pa malarten och effekter pa andra nivaer i det
paverkade systemet.

17.3 Utsjovatten
17.3.1 Nuvarande verksamhet

Fiskeriverkets Havsfiskelaboratorium bedriver forsknings- och undersdkningsverksamhet inom
omradet marin fisk/marint fiske. Forutom huvudlaboratoriet i Lysekil finns sedan 1991 en
avdelning i Karlskrona, Ostersjolaboratoriet. Storre delen av verksamheten berdr uppskattning
och 6vervakning av de fiskbestdnd som har storst intresse for svenskt fiske. Laboratoriet har
tva forskningsfartyg till sitt forfogande, U/F Argos och U/F Ancylus. Med dessa genomférs
tralningar och hydroakustiska uppskattningar av fiskbestand.

Resursovervakning av fisk och skaldjur

For att fangstuttagen av fisk inte skall Overskrida produktionen kravs en kontinuerlig
overvakning av bestanden. Fiskets reglering kraver internationellt samarbete. Detta sker genom
Internationella Havsforskningsradet (ICES) och resulterar i rad om lampliga fangstuttag och
andra bestandsvardande atgarder. Havsfiskelaboratoriet bidrar till ICES prognosverksamhet
genom att insamla och analysera data kring fiskbestand som ar av intresse for svenskt fiske.

Eftersom mangden rovfiskar paverkar mangden fiskbar bytesfisk kravs flerartsmodeller for att
kunna utfora sékra bestandsuppskattningar. Havsfiskelaboratoriets forskare deltar darfor i
studier av flerartsrelationer. Férhoppningen &r att pa sa satt kunna forbattra nuvarande fangst-
prognoser for enskilda arter med kommersiellt intresse.

Betydande bifangster av framst ungtorsk tas vid tralfiske i sodra Ostersjon. Ostersjélaboratoriet
har ett projekt dar man forsoker klarlagga i vilken utstrdckning ungtorsk m. fl. arter tas som
bifangst vid tral- och grimgamsfiske i svensk ekonomisk zon i sodra Ostersjon. Dessutom vill
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man klarlagga bifangster av ovriga fiskarter i dessa fisken. Malsattningen ar att kunna
genomfora forandringar i fiskemetodik m. m. sa att bifangster av ungtorsk begransas avsevart.

Fiskeribiologiska undersokningar

De mekanismer som styr den langsiktiga fluktuationen i torskens rekrytering samt betydelsen
av denna for hanteringen av bestandet studeras. Malsattningen &r att fa 6kad kunskap om
rekryteringsprocessema for ett mer optimalt utnyttjande av torskbestandet med battre framfor-
hallning i relation till miljoforandringar. Ungtorsk fran Hanobuktens kustomrade maérks i ett
annat projekt dar man studerar torskens vandringsmonster och individuella tillvaxt.

| ett projekt dar ostersjosillens tillvaxt studeras, onskar man fa svar pa hur viktférandringar
aterspeglar forandringar i sillens tillvaxt. Fetthaltscykler hos definierade sillpopulationer i
Visterhavet och sydvastra Ostersjon studeras i ett annat projekt. Man skall jamfora variationer
i fetthaltscykeln med mellanarsvariationer i temperatur.

Havskraftans allménna biologi ar for narvarande bristfalligt kand. | ett projekt séker man 6ka
denna kunskap och undersoker vilka faktorer som reglerar beteendet hos havskraftan samt hur
dessa paverkar fangstbarheten och artens roll i ekosystemet.

Hummerns ekologi undersoks i ett annat projekt. Ett fredat omrade anvands som referenslokal
till en studie dar man undersoker vilka effekter fisket har.

Utbredningen av sjukdomar och parasiter hos fisk och skaldjur har kartlagts. En handbok over
de vanligaste sjukdomarna och parasiterna hos kustfisk har givits ut och en 6éversiktsartikel om
parasiter och fororening har publicerats. Samband har pavisats mellan férekomsten av vissa
sjukdomar hos fisk och féroreningar.

Fiskeriteknik
Selektionsforsok med tralar gors for att hitta redskap som minskar fangsten av odnskade arter
och storlekar.

Miy dundersoékningar

Effekterna av ett brobygge dver Oresund kommer att kunna studeras i framtiden genom att ett
understkningsprogram har utformats och pabéijats. Uppgifter om viktiga fiskbestand och fiske
samt dokumentation av bottenstruktur pa och nara brostrackningen har sammanstéllts. Delar
av undersékningsprogrammet kommer senare att omformas till ett kontrollprogram.

| ett projekt undersoks hydrodynamik och produktion i Skagerrak. Tralningseffekter pa botten-
fauna och bottenstruktur studeras i ett annat projekt genom att bottenfauna och sedimentstruktur
innanfor och utanfor tralgransen i ett kraftfiskeomrade jamfors.

17.3.2 Behov av ytterligare insatser

Studier 6ver mekanismer som reglerar dverlevnaden av ung fisk (rekryteringen) bor utvidgas
och fordjupas.

Pagaende projekt for studium av torskrekrytering bor fortsattas, arbete initieras for mot-
svarande studium av en pelagisk art (lampligen sill) samt utvidgning ske av pagaende arbete
for rodspatta.

Individstorlekens betydelse for inter- och intraspecifika relationer gor studier for modellering
och prediktion av individuell tillvaxt (framfor allt for torsk och sill) angelagna.



18. Kontrollprogram

FoOr att kunna mata forandringar av den biologiska mangfalden forutom genom ovannamnd
forsknings- och undersdkningsverksamhet erfordras ytterligare insatser,

18.1 Sotvatten

Vid den senaste revideringen av svensk miljédvervakning i sotvatten har fisk inkluderats som
variabel. Detta har inneburit en vésentligt forbattrad kontroll dver fiskfaunans utveckling i landet
Miljoovervakningen finansieras via Naturvardsverket.

For att tillfredstélla behovet av kontroll 6ver utvecklingen av den biologiska mangfalden vad avser
fisk bor foljande program uppréttas:

1. Overvakningsprogram avseende hotade arter

2. Kontrollprogram for utvecklingen av flodkrafta samt vidmakthallande av databas for
kraftpestutbrott

3. Kontrollprogram for mal

4. Regional 6vervakning av skyddsvérda stammar och av fiskfaunan i riksobjekt.

18.2 Kustvatten

En uppféljning av effekter av vidtagna miljoforbattrande atgarder kraver att Gvervaknings-
programmen far en storre regional spridning och att system utvecklas, som kan fanga upp effekter
av lokala atgarder i t.ex. lek- och uppvaxtmiljoer. Det senare kan helt enkelt vara en kontroll av
yngelproduktionen med befintliga tekniker. Dagens 6vervakningssystem tacker inte in alla delar
av kustfisksamhéllena, men ar utformade sa att de skall kunna fanga upp integrerade effekter av
miljoforandringar i de undersokta omradena. De &r av den anledningen vél dgnade att registrera
forandringar i kustvattenmiljon, sasom de avspeglas i fisksamhallenas struktur och hélsotillstand.

18.3 Utsjovatten

Den monitering i form av regelbundna 6versiktstralningar som bedrivs av Fiskeriverkets under-
sokningsfartyg i bade Ostersjon och Vasterhavet har av resursskal haft varierande omfattning.
Under den senaste femarsperioden har tre arliga traloversikter genomforts i Véasterhavet. Denna
frekvens - planerad att fr.o.m. 1996 ater minska till en per ar - bor dock bibehallas dven fram-
ledes for att folja forekomst, storlekssammanséttning och utbredning for ett stort antal fiskarter.
Detta bl.a. for att tillmétesga behovet av kontroll 6ver utvecklingen av den biologiska mang-
falden avseende fisk.
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