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Under januari manad 1975 utforde fiskerikonsulenten UIf Lundin en rad ljus-
fiskeforsok ombord pa fiskeristyrelsens undersokningsfartyg "Eystrasalt".
UIf Lundin kunde darmed forverkliga nagra ideér om en vidareutveckling av
ljus fisketekniken. Detta skedde i1 anslutning till ljusfors6ken som havs-
fiskelaboratoriet -tidigare utfOort. Forsoken 1975 vackte intresse men trots
detta ar det osdkert cm hans forslag har natt en storre krets.

UIf Lundin gick bort den 19.6 1976, genom en olyckshandelse. Svenskt fiske
har darmed lidit en stor forlust da UIf gencm sin entusiasm och sin kon-
struktiva syn var en verklig fornyare inom fisketekniken och darmed ocksa
inom det svenska havsfisket.

Han ldmnade en manuskriptliknande redogorelse efter sig. Vi hade ej till-
falle att diskutera igenom arbetet. Det aterges darfor i stort sasom det
erfterlamnades, endast med smérre redaktionella andringar. En litteratur-
forteckning har tillfogats.

Armin Lindquist



Ljus fiskeforsok med'-undervattenslampor
av

UIf Lundin
(manuskriptet daterat oktober 1975)

1. ALD4ANT QM UUSFISKE
1.1 Historik

Fiske med hjalp av ljus utévas 1 flera lander och har i fiskenationer sam
Norge och Japan fatt stor omfattning.

Vid boérjan av 1960-talet hade det tidigare omfattande snorpvadsfisket efter
skarpsill och sill i Bohuslan vasentligt reducerats och endast nagot lag

utdvade sadant fiske.

Aren 1962-1963 paborjade undertecknad, initierad dels av yrkesfiskarnas
iakttagelser av ljusfiskets utveckling i Norge och dels av egen forsOks-
verksamhet pad ostkusten, forsok att fiska skarpsill med hjalp av Overvat-
tensljus och sndrpvad. Dessa forsok utfordes 1 samarbete med vadfiskare

fran Stromstad och Hyppeln och gav klart positiva resultat.

Introduktionen av Overvattensljus vid snérpvadsfiske skedde harefter mycket
snabbt och medférde att snorpvadsfiske aterupptogs i betydande omfattning.
I borjan av 1970-talet var ca 250 fiskare 1 ca 25 fiskelag engagerade i
saddant fiske.

Genex de relativt sett goda avsattningsmojligheterna, framst till konserv-
industrin, har fangsterna av skarpsill vid vadfiske kannetecknats av Ok-

ningar ar fran ar.

1.2. Nuvarande ljusfiskemetoder

Principen med ljusfiske ar att med hjalp av ljus ansamla fisk och sedan
fanga den pa ett rationellt och lénsamt satt. 1 nuldget utdvas ljusfiske i
Sverige endast med Overvattensljus varvid en speciell lysbat forankras pa
fiskeomradet. Lysbaten ar utrustad med en dieselmotordriven véxelstréms-
generator som alstrar strom till lysarmatur monterad pa speciella ramper.
Snorpvad kestas runt lysbaten da tillrackligt med sill eller skarpsill an-
samlats. Ett fiskelag om 3 man ar ensamma om att anvanda landvad och ror
lysbaten med sillstimmet mot land tills vaden kan kastas utanfor stimmet.

Till 6vervdgande del anvdnds kvicksilverlampor vid det svenska ljusfisket.
Dess ljus ligger till overvagande delen inom den bla vaglangden vilket be-
domes attraktivt for sillfiskar. Ur effektsynpunkt ar kvicksilverlampor att
foredra genom att de har vasentligt hogre verkningsgrad (ljusutbyte pr Watt)
an vanliga glodtradslampor och darigenom kraver mindre kraftkallor. 1 vissa



fall anvands lysror i kombination med blandljuslampor.

Fran norskt hall har iakttagits en utveckling mot allt hogre effekter a
lysaggregaten vilket medfor att sill lockas Over fran lysbatar med lag

effekt till lysbatar med hog effekt. En sddan utveckling var ej onskvérd
i det bohuslanska ljusfisket och genom tillagg i lansfiskeristadgan ma-

ximerades effekten i motoraggregaten till 8 kW ar 1968.

1.3. Tidigare forsok

Tidigare har utforts vissa forsok med olika undervattenslampor under olika
betingelser. Vid forsok med IBAK-lampan kunde fisken latt ansamlas och
registreras pa ekogram men registreringarna upphorde da fartyget svajade.
Relativt snabbt ansamlades dock fisken igen. Aven da fartyget var for-
ankrat pa sddant satt att svajning ej forekom iakttogs tata regelbundna
forandringar i ansamlad fisk. Till sist kunde faststallas att de varierande
utslagen orsakades av att IBAK-lampan var byggd for horisontal anvéandning
och roterade nagot fram och ater under forsoket. Detta medforde en regel-
bunden vaxling av ljusintensiteten som paverkade sillstimmet pa ungefar
samma satt som ett pendlande fartyg.

1.U. Aktuella problem och konfliktsituationer

Fran sjofartsintressenter har framhallits att fiske med hjalp av over-
vattensljus medfor stora navigationssvarigheter och risker for fartygen.
I vissa situationer medfor ljusfiske uppenbara svarigheter att iaktta
fyrar och vid ljusfiske i farleder uppstar ofta direkta konfliktsitua-
tioner. Vid trafik med stdrre fartyg kan t ex ej vajas for i farleden
liggande fiskefartyg, som kan ha kastat vaden och ej kan forflytta sig
fran kastplatsen forran vaden ar upptagen. Det kan ta nagon timmes tid
beroende pa om fartyget har hydraulisk utrustning eller ej for hemtag-

ning av redskapet.

Ett mycket stort varde ligger darfor i om vadfiske med ljus kan ske sa
att kast ej behover ske i1 eller nara farled.

Forsok att forhandlingsvagen fa till stand éverenskommelser mellan fiskets
organisationer om ljusfiskets bedrivande och lotsar har ej eliminerat prob-
lemen.

1.5* Forsok 19T5

Intresset har darfor koncentrerats till att undersoka mojligheterna att
eliminera eller reducera problemen gencm att overgd fran fiske med Over-



vattensljus till fiske med undervattensljus. 1 begransad omfattning har
undervattensljus tidigare provats av enskilda fiskare men deras erfaren-
heter har varit negativa, vilket medfort att enbart dvervattensljus an-
vants vid det yrkesmassiga ljusfisket.

For att narmare studera betingelserna for fiske med undervattensljus ge-
nomforde lantbruksnamnden'i Goteborgs och Bohus lan 1 samarbete med Havs-
fiskelaboratoriet under tiden jan-febr 1975 vissa forsok. Harvid har fol-

jande protlemstéallningar studerats:

1. Modjligheterna att ansamla skarpsill med hjalp av undervattensljus
forsett med konstgjord skugga.

2. Mojligheterna att eliminera storningar pa grund av lysbatens rorelser.
3. Olika ljusfargers ansamlingseffekt pa skarpsill.

k. Skarpsillens tolerans mot ljudstorningar.

5. Modjligheterna att forflytta skarpsill horisontellt och vertikalt.

6. Fiske under mansken (fullmane).

7. Sprangskiktets inverkan vid ansamling av fisk.

8. Tralfiske i kombination med undervattensljus.

I foljande redovisas material avseende fOrsOkets metodik och resultat.
Harjdmte redovisas vissa tekniska data over vid forsoket anvand utrust-
ning samt ekogram o&ver olika delmoment i1 forsoken.

2. FORSOK MED KONSTGJORD SKUGGA
2.1. Bakgrund

Erfarenheter fran ljusfiske med Overvattenslampor visade att en forut-
sattning for att kunna ansamla skarpsill ar att lamporna ar ratt riktade
i forhallande till lysbaten. Detta har tolkats sa att lysbatens skugga
ar av stor betydelse.

Faktorer scan paverkar ljusets effekt och batens skugga ar dels vattnets
grumlighet, speciellt i ytskiktet och ljusreflexer fran botten samt lys-
batens storlek samt montering av lamporna och dessas installning. Vid
fiske med Overvattensljus har man ocksd konstaterat uppenbara svarigheter
att ansamla fisk i situationer med orolig vattenyta sarskilt i kombina-
tion med ljus bottenbeskaffenhet och ringa vattendjup.



Forsoken med undervattensljus omfattade inledningsvis olika metoder att
skapa en artificiell och stabil skugga med samma ansamlingseffekt som
ernas vid Overvattensljus och samtidigt eliminera storningar i form av

ljusreflexer, sjogadng och grumlighet m m.

2.2. Metodik

Under aren 1971 och 1972 gjordes vissa forsok att konstruera en konstgjord
skugga genom att montera en cirkular plat under en vertikalt hangande lampa
som kunde placeras pa varierande djup. Forsoken gav positiva resultat och
stor ansamling av skarpsill kunde konstateras 1 skuggan. Tekniska mojlig-
heter foreldg ocksd att mata stimmens omfang som bedomdes sa stora att I6n-
samt fiske skulle vara mojligt. Vid dessa forsok konstaterades dock vissa
ekostomingar av den skuggbildande platen som ev &,ven paverkade fisken.

Vid arets forsok har en rund platskiva (diameter 1 m) dels fastmonterats
ca 1 m under IBAK-lampan, dels rorlig sa avstandet till lampan kunde &nd-
ras. Harvid andrades skuggans storlek och form (se fi« 1-3). Av olika eko-
gram framgick att skarpsill och annan fisk ansamlades konformigt under
skuggan med varierande maktighet allt efter fisketillgangen i stort. Pa
fig 9-12 visas ekogram fran forsoken 1975-01-22 med lamran nedsankt
till 30 m djup. Av fig 5 framgar bland annat att ekarpsillen kon-
centreras vid smal" skugga samt att den foljer med uppéat nar lampa och

plat hojes.

Forsoken att mata stimmens omfang utfordes pad sadant satt att foljebaten
passerade pa parallella kurser fran lampan, varvid avstandet fran lampa
till foljebat uppskattades. Vid vissa forsok konstaterades darvid att

stimmen hade en diameter upp till 80 m.

Tidigare ekostorningar och dubbelekon av den skuggbildande platen kunde
till vasentlig del reduceras genom att andra lampan och platens placering
i forhallande till ekolodet (ekoloden). Vid dessa fors6k anvandes upp
till i ekolod parallellt for att kunna avlasa stimmens form och storlek

pa olika avstand fran lampan.

2.3. Resultat

Forsoken att ansamla skarpsill och annan fisk med hjalp av undervattenslampa
kombinerad med skuggbildande plat gav positiva resultat. Tidigare erfaren-
het att sddan anordning fixerar skarpsillen battre an overvattensljus be-



kraftelse. Ur teknisk synvinkel kvarstar dock problemet att t ex vid kraf-
tig strom motverka en tendens att lampan och platen sta.ller sig nagot snett

i vattnet och ger ’sned" skuggeffekt.

3. FORSOK ATT ELIMINERA STORNINGAR PA GRUND AV UNDERVATTENSLAMPANS RORELSER

3.1. Bakgrund

Fran yrkesfisket redovisades enstammiga uppgifter att undervattenslampa-

hade pataglig skramseleffekt pd skarpsill.

Speciellt patagligt var detta vid fiske under hart vader. Denna iakttagelse
kan nu forklaras med att under sadana forhallanden varierar ljuset genom
att lampan ror sig upp och ned pd grund av batens rullningar och man far

en situation med omvaxlande ljusare och morkare forhallanden vilket torde
ge upphov till den patalade skramseleffekten. Olika metoder att stabilisera
undervattenslampan har tidigare diskuterats. En metod som Overvagts ar atx
forankra lampan vid bottnen, men denna metod har beddmts som ohanterlig

ur praktisk fiskesynpunkt.

3.2. Metodik

Forsoket utgick p& att eliminera sjohavningen genom att anbringa en krang-
ningshammare mellan lampa och fastpunkten i baten. For andamalet anskaf-
fades en ca 10 mm grov gummikabel i handeln bendmnd gummicord. Gummikabeln
upptog hela tyngen av lampa och skarm pa en langd av ca 3m, (se fig 13)

med kvarstdende fjadrande effekt.

3.3. Resultat

Den utprovade metodiken var enkel att tillampa och medfoérde inga praktiska
problem. Till vasentlig del eliminerades effekterna av batens rullningar
och av studerade ekogram kunde i inget fall storningseffekt pa ansamlad
fisk konstateras eller rorelse pa lampan avlasas. Forsok skedde under sjo-
gang och vindstyrkor 6ver 20 m/s i Havstensfjord varvid stromsattningen

dessutom var stark.

4. FORSOK MED FARGAT LJUS
4.1. Bakgrund

Vid det yrkesmassiga ljusfisket anvandes kvicksilverlampor med ljus Overva-
gande i den bla vaglangden pad grund av att sadant ljus ansetts effektivast

for sill. Vid vissa yttre forhallanden sdsom starkt mansken har konstaterats



svarigheter att ansamla skarpsill och kvarhalla den med saval kvicksilver-
lampor som glodtradslampor. Under senare ar har rapporterats positiva
resultat fran Norge aven vid mansken da fargat ljus anvants. Saval rott
som gulfargat (natriumljus) har rapporterats skulle ge battre resultat

an ’vitt" ljus.

k.2. Metodik

Vid detta forsok har ansmalingseffekten av rott ljus jamforts med vitt

ljus (kvicksilverlampa).

Inledningsvis utfordes forsoket sa att lampan slacktes, avkyldes, togs upp
och overkladdes med rodfargad plast, varefter den ater sanktes och tandes.
Under dessa moment hade tidigare ansamlad skarpsill skingrats och jamfdrande
forsok var ej mojliga. For att astadkomma detta kravdes en anordning scm
mojliggjorde fargvaxling med lampan tidnd i vattnet. For andamalet konstru-
erades en staltradscylinder forsedd med tyngd som bekladdes med rodfargad
plastduk. Cylindern placerades runt IBAK-lampan helt, delvis eller inte
alls Overtacktes den av rdda plastcylindern. Forsok gjordes aven med orange-
fargad plast enligt samma princip. Vilken vaglangd det pa satt alstrade
ljuset hade, bortsags fran i dessa preliminara forsok.

Forsoken tillgick sa att lampan nedsanktes pa lampligt djup och nar skarn-
sill ansamlats skedde fargvéxling under varierande tider. Vid ett par for-
sok va.xlades fargen flera ganger och rott ljus anvandes aven enbart for

att locka ihop skarpsill.

N.3. Resultat

Forsoken med anvandning av rott och vitt ljus gav entydiga resultat och

en genomgaende reaktion var att vid vaxling fran vitt till rott ljus intog
snabbt den ansamlade skarpsillen ett ldge omedelbart under eller mitt for
lampan. Vid vaxling fran rott till vitt ljus kunde en motsatt reaktion
formarkas och skarpsillen forflyttade sig snabbt till ett ldge ca 10 m
under lampan. Denna effekt kunde studeras vid 3 fargvaxlingar med ca 15
minuters mellanrum. Vid ytterligare vaxlingar av farg forsvagades denna
rekation betr fisk men bibeholls betr skarpsill. Av bilaga H framgar skarp-

sillens reaktion vid vaxling av ljusets farg.

Forsoken med orangefargat ljus medférde ej namnvarda reaktioner hos skarp-
sillen. Av ekogrammen framgick narmast en reaktion jamforbar med vad som
erholls med en minskad "vit" ljusintensitet.

Vid flera ljusvaxlingar vitt-rott-vitt kunde konstateras att vitlingen

efter nagra vaxlingar ej reagerade utan stod kvar i det vita ljuset. Dessa



samt aven en del skarpsill betedde sig onormalt i det roda ljuset, gick

pa sida, runt osv nar rott ljus lyste under langre tid.

5. SKARPSILLENS TOLERANS MOT LJUDSTORNIKGAR
5.1. Bakgrund

Vid det yrkesmassiga fisket med Overvattensljus har kunnat konstateras att
den ansamlade skarpsillen ar mycket kanslig for ljudstdrning. Speciellt

kédnslig ar skarpsillen for momentant ljud medan ljus av permanent karaktar
sascm det som alstras av kontinuerligt gaende motoraggreat ej medfor nagcn
namnvard reaktion hos skarpsillen. Arbetsmoment sdsom start av huvudmotor
eller vinsch medfér att den ansamlade skarpsillen snabbt sédnker sig eller

tom forsvinner.

Vid engelska fors6k har tidigare konstaterats att fisk stordes kraftigt
av propellerljud fran framgaende fartyg medan ett kontinuerligt ljud,

t ex ultraljud fran ekolod ej hade namnvard stomingseffekt. Liknande re-
sultat har rapporterats fran det praktiska ljusfisket i Bohuslan och all-
mant har fiskarna rekommenderats att halla konstant motorvarv och pro-
pellerstigning for att minimera storningarna da vaden kastas samt att ej

i onddan stanga av eller kcppla pa ekolod eller asdic.

5.2. Metodik

Forsck. att nadrmare studera skarpsillens kanslighet for ljudstorningar
har utforts med undervattenslampa forsedd med forut beskriven skarm. FOr-
sok har utforts saval med '"rodfargat” som med "vitt" ljus och med lampan

nedsankt pa varierande djup.

Da lampan varit placerad pa u/f "Eystrasalt" har ljudeffekter erhallits
dels genom att foljebaten passerat "Eystrasalt” pa varierande avstand dels
genom att starta huvudmotorn och ankarvinsch pa "Eystrasalt".

Forsok har aven utforts med lampan placerad pa foljebaten medan "Eystrasalt”

gjort havdrag i omedelbar narhet av foljebaten.

5«3. Resultat

Registrerbara storningseffekter kunde ej noteras vid nagot av de forsok
som utfordes. Genomgaende visade den ansamlade skarpsillen stor tolerans
mot de ljudeffekter som alstrades oavsett vilken ljusfarg som anvandes och

vilket djup lampan var placerad pa. Aven vid mycket kraftiga ljudeffekter



sasom start av huvudmotor eller vinschning av ankaret kunde ej flyktreak-
tion registreras. Forsoket gav darfor till resultat att vid undervattens-
ljus har skarpsillen mycket stor tolerans mot ljudstérningar om den be-
finner sig i ett utpraglat skuggfalt, alltsd tvart emot vad erfarenheterna

fran fiske med Overvattensljus visa.

5.k. Annan teknik

Dessa resultat mojliggor aven tillampning av annan fisketeknik t ex fangst

medelst flyt- eller bottentral.

Fordelarna med tralfangst i stallet for vadfangst ar att redskapskost-
naden blir vasentlig lagre da. Som tralar vid dylikt fiske kan vandas de

redskap som vanligen brukas for skarpsill resp sillfangst.

Avsikten var att gora vissa forsok med tral i samband med dessa forsok
men da dels tiden blev knapp pa grund av daliga vaderleksforhallanden och
dels foljebaten fick flera motorhaverier kunde detta ej fullfoljas. Den
planerade tekniken vid forsoket var att ga fram med en liten partral ge-
nom det ihoplysta stimmet under lampan, som hérvid skall hidnga relativt
hogt. Lysbatens ankare maste lyftas vid lamplig tidpunkt och tralen mar-
keras medelst bojar. Denna foreslagna teknik bor utvecklas narmare genom
forsok med mindre och stodrre fartyg och kan medfora vasentliga fordelar

i skarnsillfisket.

For siklojefiske i1 Véanern har stort intresse visats av de som fiska l6ja

med tral for liknande forsok.

6. FORSOK ATT FORFLYTTA FISK MED HJALP AV UNDERVATTENSLJUS
6.1. Bakgrund

Vid det yrkesmassiga ljusfisket uppstar ibland situationer da skarpsill
ansamlats pa cmraden med olamplig bottenstruktur som ej medger vadfiske
eller att skarpsill ansamlats inom farled och fiske darstades kan medféra
svarigheter eller risker for sjofarten. Under dessa forhallanden ar enda
mojligheten att forflytta skarpsillen till annat omrade, dar fiske med vad

kan ske utan de olika risker som annars varit forknippade med fisket.

6.2. Metodik

Forsok har gjorts att forflytta skarpsill som ansamlats med hjalp av under-

vattensljus. Av tidigare rodovisade moment i fors6k med undervattensljus



har framgatt dels att skarpsillen fixeras relativt konstant i konstgjord
skugga dels att ansamlad skarpsill visat stor tolerans mot ljudeffekter
och dels att vertikala forflyttningar av ansamlad skarpsill kan initieras
med hjalp av vaxling: av ljusfargen.

Forsok att forflytta ansamlad skarpsill horisontellt utférdes under olika
forhallanden saval i Havstensfjord son i Lysekilsomradet-Gullmaren. Gencm
havning kunde konstateras att skarpsillen i Havstensfjord var genomgaende
relativt liten medan den i1 Lysekilsomradet (Gullmaren och Brofjorden) var
av god storlek. 1 vissa fall anvandes rott undervattensljus, vid andra
fall vitt undervattensljus. Forsbk gjordes aven med att variera lampans
djup.

Varje forsok inleddes med att skarpsillen ansamlades med hjalp av under-
vattensljus. Har tillrackliga kvantiteter ansamlats och hojts till o6nskat
djup (10-20 m beroende pa vattendjup och vaderlek m m) startades'Fystra-
salts huvudmotor, hydraulikpumpen slogs till och ankarvinschen startades
och ankaret togs upp. Alla dessa moment, sarskilt lattning av ankaret, or-
sakade mycket kraftiga ljudstorningar.

Kontinuerligt kontrollerades att kontakt med skarpsillen holls och om denna
minskade eller tom helt tappades genom for kraftig manéver (eller svaj-
ning) vantades nagra minuter, varefter kontakten med skarpsillen aterkom.
Vid kraftig avdrift och svajning forlorades dock latt kontakten med stim-
met. Vindstyrkan lag da pd 15-20 m/s. For att kunna bedéma avstand och
riktning till ankarplatsen utlades en boj pa. denna med vitt blinkande

ljus.

Sedan ankeret lattats och kontrollerats att samma utslag som fore latt-
ningen fanns pa ekogrammet slogs framat med sakta maskin. "Framatstotarna
upprepades allt tatare i den man kontakten med skarpsillen bibeholls. For-
lorades denna saktades farten tills kontakten aterkom. Farten bedomdes
kunna uppga till en & tva knop. Vid ett tillfalle maste farten okas da
fran styrhytten iakttogs att stimmet gatt forbi fartyget. Detta kunde &ven
avlasas genom att flera ekolod fanns monterade efter relingen.

Det iakttogs aven att om lampan blev "sldpande™ efter fartyget i ej obetyd-
lig vinkel stannade skarpsillen det oaktat kvar i den snett liggande
skuggan (se tidigare anmarkning harom).
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ParA®riH«15"" - harr-2=~&rflyttninpsr'Bv skarpsiir inlagts, en
i Havstensfjord fran Brattons 0 udde till Krdken och en i Gullmaren fran
Getavik till Grabenskar.

Skarpsillen visade sig val folja i1 skuggan under vissa forutséattningar:

1. Starten maste ske mjukt och farten okas successivt till hogst 2 a

3 knop.

2. Kursen maste hallas nagorlunda stadigt och starten maste ske i den
kursriktning som skarpsillen skall transporteras.
Vid start dar fartyget mer eller mindre beskrev en snav halvcirkel

misslyckades att fa med skarpsillen.

3. Farten maste hallas ganska konstant. Om den plotsligt minskas fort-
satter ibland skarpsillen forbi forut for att sedan atervanda till

skuggan.

4. Nar stimmet skall avlamnas vid annan ljusbat maste farten i god tid
sankas successivt och lampan ej slackas forran stimmet har mojlighet
att "kanna” ljuset fran ljusbaten. Héar erfordras praktiska forsok
vid fiske.

Saval "vitt" som "'rott” ljus har anvants vid transporten. Skarpsillen gar
tatare ihop vid rott ljus enligt gjorda iakttagelser och enligt utslag

a ekogram.

6.3. Resultat

Forflyttning av medelst undervattenslampa och konstgjord skugga ihoplysta
skarpsillstim kan ske over langa distanser utan att stimmens storlek for-
minskas iakttagbart vid forsoken. Forflyttning upp till 3' har utforts
men bedomts kunna ske "hur langt som helst". Viktigt ar att under 6.2.
uppridknade anvisningar harvid foljes. Det beddmdes att vid ett par for-
flyttningar skarpsillstimnet vid fangst skulle uppgatt till 100 a 200

lador enligt fiskares uppskattning.

Forflyttning av mindre skarpsill kunde startas tidigare (i Havstensfjord)
an med storre skarpsill (i Gullmarsfjord). Nagon skillnad i stimmens for-
maga att folja med vid forflyttningen om de bestod av mindre eller storre

skarpsill kunde ej iakttagas.

Forflyttning innebarande att stimmen maste ga ovanfor ett sprangskikt med
markant kallare vatten ar ej lampligt, utan stimmet bor ga i det varmare

(se nedan punkt 8) under sprangskiktet.
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T. MOJLIGHET ATT BEDRIVA LJUSFISKE VID MANSKEN

7.1. Bakgrund

Da ljusfisket introducerades i Bohuslan kostaterades betydande svarig-
heter att utdva sadant fiske efter nyar. Problemen var av den karaktaren
att fiskmetoden ej gav namnvarda fangster efter arsskiftet, varfor fangst-
sasongen for ljusfisket blev relativt kort. Det antogs att det dkande lju-
set skulle gora skarpsillen mindre kanslig for artificiellt ljus. Med
okade erfarenheter och forfinad teknik har under senare ar fiskesasongen
for overvattensljus dock kunnat forlangas med ca tva & tre manader, vilket
medfort okade fangster, som bl a landas utomlands vissa ar i slutet av
sasongen. Under den tid manens fas ar full medfor detta forsamrad effekt vid
ljusfiske och uppenbara svarigheter saval att ansamla skarpsill ("'trogare™)
som att behalla den (d4ven om det ar molnigt). Den ansamlade skarpsillen
visar under mansken &aven lag tolerans mot storningar som tidigare under
sasongen ej skulle ha medfort ndmnvarda negativa effekter. Att kunna fiska
under mansken ar av stor ekonomisk betydelse for saval den enskilda fis-
karen som konservindustrin varfor den bor bli foremal for speciell under-
sokning. Vid de nu gjorda forsoken undersoktes adven om undervattensljus

medforde annan reaktion vid mansken &n den nu ké&nda.

7*2. Metodik

Vid de ljusforsok san utfordes var manen full under tiden 01-23—01-30,

alltsd en vecka.

Vid de ljusforsok under denna tid holls radiokontakt med narliggande lys-
fiskelag. Under tiden radde mycket daligt vader med storm och snobyar samt

var det genomgaende mulet men manen brot igenom vid nagra tillfallen.

De kontaktade ljusfiskelagen (bl a Ua 51 Rane, LL 36 Fageln och LL 279
Yvonne) meddelade sina iakttagelser vid forfrdgan under flera tillfallen.

Samma storlek pd stim (60-80 m) kunde inmaéatas och koncentrationen (antal
lador) bedomdes ej avvika vasentligt fran ljusforsok under annantid. Ua 51
Rane lag 22 januari (manen nastan full) vid Havsten ej langt fran L Sand-
viken pa Orust dar "Eystrasalt” lyste. Vid midnatt avbrot Rane lysningen
och uppgav att ekogrammet hela tiden var vitt. Vid rekognoscering pa
kvallen konstaterades god skarpsillforekcmst Krakan-Havsten-Brattén och
nagot senare ut till L Sandviken dar det var battre lamojligheter for den
harda SO-vinden. De oOvriga lagen avbrot vid de flesta tillfallena lys-

ningen pa grund av daligt
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resultat - dar naturligtvis den daliga vaderleken aven kan inverkat -

och nagra ekogram for direkt jamforelse kunde ej erhdllas.

Vid lysforsok vid Bratton 15 januari lyste LL 36 vid St Hasselon. Bada
fartygen lag i la. Med undervattensljus erhdlls ungefarliga normala ut-
slag efter ca 2 tim. LL 36 hade d& redan avbrutit och sokt sig soderut.
Vid tidigare rekognoscering var skarpsilltillgdngen forr storre vid Hassel-

O6n an Bratton.

7.3. Resultat

Vid de ljusforsok som utforts under tid mdnen var full kunde ej iakttagas
nagra vasentliga svarigheter att med undervattensljus och skugga lysa ihop

skarpsill i ungefar samma omfattning som annars.

Under forsoken blev belagt av nagra ljusfiskelag med oOvervattensljus att
ihoplysningen av skarpsill blev dalig eller ingen, varfor detta ej i nagot

fall slutade med vadkast, alltsd samma erfarenhet som tidigare.

Anvandande av rott ljus medfdrde ej annan inverkan an att stimmet blev mer
koncentrerat (mindre och tatare), alltsad samma erfarenhet som under icke
"mansken'. Tiden for ihoplysningen av skarpsillen blev dock langre an 'nor-

malt® men da vaderleksforhallandena med stark vind och strom var synnerligen

besvarliga kan ej dragas nagra mer bestamda slutsatser harav.

Ytterligare forsok under battre betingelser ar val motiverade da mycket
tyder pd att nuvarande svarigheter vid ljusfiske med dvervattensljus vid
mansken kanske elimineras vasentligt vid anvandande av undervattensljus,

varvid aven rott ljus bor narmare provas.

8. SPRANGSKIKTETS INVERKAN VID UUSFISKE

I Gullmaren undersoktes salthalt och temperatur 16 januari 1975 fran ytan
till botten. Uppmatta varden redovisas i tabellerna. Motsvarande provtag-
ning skedde i Havstensfjord 22 januari 1975. Av tabellerna

framgar att sprangskikt var mindreutbildat i Gullmaren medan starkt sprang-
skikt i Havstensfjord fanns pa ca 11 m djup. Forsok med speciell inriktning
att undersoka skarpsillens reaktion for sprangskiktet vid undervattensljus
har ej utforts. Fran forsoken i Havstensfjord ik januari 1975 finns dock
ekogram som visar att skarpsillen stannar kvar under sprangskiktet aven om
rott undervattensljus anvands. Vid olika tillfallen kunde dessutom konsta-

teras att vid hojning av undervattenslampan o6ver sprangskikt var det '"tro-

gare” att f& med skarpsillen genom sprangskiktet an upp till detta, dvs nar
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overliggande vatten var kallare an de undre skikten.

Vid itoplysning synes detta ske snabbast cm lamnans niva halles under srrang-

skiktet och skarpsillen ej behdver ga upp i eller genom detta.

Vid transport av skarpsill hor dven tagas hansyn till sprangskikt da allt

pekar pd att hasta resultat uppnads om skarpsillen halles under detta.

9. "STRESS"-FORSOK
9.1. Bakgrund

Vid forflyttning av undervattenslampan i hojdled foljer skarpsillen med.
Den reagerar ofta forst genom att sanka sig nagot for att sedan ater

stiga till hogre niva.

Vid sadnkning av lampan sanker sig skarpsillen snabbt liksom nar lampan

slacks.

Hur ofta man kan "dirigera” skarpsill pd detta satt kunde darfér vara av
intresse att undersotka, sarskilt med hansyn till att vid transport av

skarpsill ljusintensiteten maste komma att va,xla. Genom att lampan ej kan
forhindras att pendla 1 viss omfattning daven om den styres ganska val av

den skuggbildande platen, kan denna vaxling bedomas bli relativt kraftig.

9.2. Metodik

Genom att skdimen med rod plast snabbt kunde dras upp runt lampan och
snabbt ater sankas, gjordes vaxling mellan rott och vitt ljus med 10-15 min.
mellanrum under upprepade tillfallen och skarpsillens och torskfiskarnas

o

reaktion avlastes a ekoloden.

9.3. Resultat

Vid varje vaxling till rott ljus steg skamsillen pa 5-15 min till omedel-

bart under lampan eller mitt for denna enligt tidigare resultat.

Vid varje véxling till vitt ljus stallde sig skarpsillen i sitt ursprung-
liga lage inom skuggsektorn. Forsoket bedrevs under 1,5 tim och under denna
tid kunde ej formarkas nagon avvikande reaktion hos skarpsillen utan denna

kunde hal tiden "dirigeras' genom ljusvaxiingarna.
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Torskfiskarna (vitling m m) reagerade ej pa samma satt. Vid de forsta vax-
lingarna foljde de med i1 skarpsillens rorelser upp och ned men trottnade
efter 3a it ggr och stannade héarvid till stor del kvar i det dvre lagst
oaktat de da blev stdende i starkt vitt ljus. De som stannade i det undre
lagst steg ej_ heller upp i det 6vre och visade tydlig tendens att undan
for undan forsvinna. Enstaka individer kunde iakttagas da dessa upptradde

helt onormalt, simmade runt, i sidlage eller stod stilla i lodratt lage.

Nagon enstaka skarpsill hade tidigare iakttagits over undervattenslampan

och harvid ibland summit upp och ned (ljus underifran).

Nagon sadan oOkad tendens kunde vid detta forsok ej iakttagas bland skarp-

sillen.

10. SAMMANFATTNING

10.1. Anvéndande av undervattensljus vid ljusfiske kan ske under forut-
sattning att en skuggbildande plat monteras under lampan. Denna plat
bor kunna siankas eller hojas i forhallande till lampan for att under olika

forhallanden fa basta effekt av skuggan.

Dessutom maste vid sjogang och stromsattning lampan hanga stilla och fram-
forallt ej rora sig upp och ned vid lysbatens rullningar varvid skramsel-
effekt upptrader.

Genom anvandande av en lamplig (10 mm) gummicord som lampan far hanga i
verkar den skuggbildande platen (minst 1 000 mm <) som ett férankrande
plan som hindrar lampan att rora sig i vertikal riktning. Aven sidledes

stabiliseras lampan av platen som harvid verkar som “skarplan.

Ho6jning av skarpsill upp genom sprangskikt till kallare vatten boér under-
sOkas och kan vara tidskrdvande. Skarpsillen ar aven oroligare” ovan
sprangskiktet. Detta galler om detta ar nagorlunda utpraglat.

Transport av skarpsill 6ver relativt langa avstand gar att utfora med under
vattenslampa med skuggbildande plat. Successiv fartokning upp till ett par
knops hastighet med successiv fartminskning samt slackande av undervattens-
lampan for avlamnande av skarpsillstimmet till annan lysbat ar lampligt

forfarande.

Flera lysbatar med undervattenslampor kan harvid tidnkas samarbeta och skam

sillen forflyttas till lamplig fiskeplats (bredvid farled, till ren botten
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lampad for vadkast osv).

Svérigheterna med overvattensljus i farled och fartygstrafik kunde hari-"">

genom elimineras.

Metoden kan ev utvecklas vidare t ex till transport av skarpsill (och
sill ?) direkt in i lampligt redskap sasom vittjningsbar garnhassang

eller liknande (sump).

Ljusfiske under mansken, samre vaderlek, grumligt ytvatten m m bor med
fordel kunna ske med undervattenslampa istallet for Overvattensljus.

10.2. Skarpsill (och torskfiskar ?) paverkas av rott ljus. lhoplysning

med rott ljus synes erfordra langre tid an med vitt. Skarpsillen gar ta-
tare ihop vid rott ljus &n med. vitt. ROtt ljus bor kunna anvandas for
koncentrerande av stora stim. Rott ljus fungerade pa samma satt vid man-
sken, men synes ej ha den effekt att ljusfiske vid mansken kan ske med
samma sakerhet som under icke mansken. Ytterligare forsok harmed erfordras.

10.5. Skarpsill visade ingen tendens till "stress*' vilket daremot torsk-
fiskar gjorde (vitling ?). Detta ar en forutsattning for att ovanndmnda

transport av hela skarpsillstim skall kunna ske utan att dessa férminskas
starkt. Torskfiskar borde sdlunda vid langre transporter komma att "tap-
pas".

10.~. Utvecklande av ny teknik vid ljusfiske genom anvandande av partral
synes mojlig och kunna innebara véasentliga fordelar. Ytterligare forsok

bor utfodras.
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Fig. 1
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Principskiss for upphangningy au undcruaffcnsiampa med
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cy/incfer au rodpiasi

uppdmgcn mof iompali



Fig. 4

Storning av ekoregistrering fran lampa och plat.

vitlinje

Simrad El-lod



Fig. 5

Havstensfjord 1977~-01-15



Rg 6

Forsok 1 Gullmaren 1975-01-16 med smal skugga jraf med
bred skugga. Storm och strom storde forsoket. Stark
svajning radde. Lampa och plat registrerades i Ovre
bilden och skymdes i nedre bilden.

ekogram, 2 m for om lampan.
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Fig. 7

Ekogram for undervattensljus med och utan skugga.

0 Fran Havstensfjord 1972-01-20 utan skugga
Elac-1od

00 Pran Havstensfjord (Mollon) 1973-01-23 utan skugga
Elac-1od



Fig. 8

Matning av skarpsillstims storlek vid undervattensljus.

Ga 30 ® fran lampan - ingen skarpsill

Ca 20ni fran lampan - skarpsillstimmet

Ca 10 m fran lampan - skarpsillstimmet

Ca 25 m fran lampan - mest grasej
Andrasidan ca 20 m fran lampan - skarpsill

a s~ w N PO

Andrasidan ca 40 m fran lampan - utkanten av skarp-
sillstimmet, mest

grasej
6. Andra sidan ca 35 m fran lampan - skarpsill

Simrad El-lod
10 x 10'svangare (bred vinkel)



Rg.9
Matning ar skarpsillstims

storlek vid undervattensljus,
Sandviksudden, Havstens-

fjord 1975-01-22.
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Fig.»

Samma registreringar som & fig 9 men & Atlas ekograf
420 med vinkel 18 & svangarens sandning,
forklaring vid fig 9

Olikheterna i registreringen beror pa att ekolodens
svangare var placerade pd ca 2 m avstand fran varandra

matt tvéars fartyget.



Fig. 11

Ihoplyst skarpsill registrerad a Elac-lodet 1975-01--22
vid Sandviksuddens fyr, Havstensfjord.

Lampa och skuggbildande plat synes & ekogrammet, som &ar

fran det tillfalle nar hjalpfartyget utforde matning av
stimmets storlek (se fTig 8).

Stark stromsattning och tidvis mansken avbrutet av sno-~
byar, 20 - 25 m/s, sydlig storm.

Forsta mattillfallet, rott ljus.



Fig12
Registrering vid matning av skarpsillstimmets storlek
vid Sandviksuddens fyr i Havstensfjord 1975-01-22.

Registreringens oregelbundenhet orsakad av stark strom
och storm. Lampa och plat tidvis registrerade, tidvis
ur svangarnas rackvidd.

A. Lampan slackt. A? Skarpsillen hdjer sig mycket
shabbt.

Andra mattillfallet, vitt ljus.



Fig. 13
Kranprtuigshummart far c/tmincrande au

underuaflcnsfompans rorehcr u/d sjugcrng

gummicord cxr Tm
(najad forskjufbart //// dem

/ma som uppbar /ampof?)



Fig. 14

N $-fi~ctckc> Soff! sMorp3t/f ir&/7$p&ff-fo/sf f,c

-f Jysp/ufs
ts/nds/yrko > /5m/S

u/Nnd - rikining

ft
/Crokon

Braffort

Skata c-cl /-/S.00a



Fig. 15
s/racko sam Skarps/// /ronspor/crafs, 0',8

lyspl/als

vind omkr am/s

TroncbSr/en

orabcmh/-*

Sko/a: c.a f:/5.000



1975-01-22 Fig. 16

Kott ljus vid fullmdne « Atlaslodet, Brofjorden.
Foérstarkning 8

Stark instrém (storm). lyst 50 min.

I Nka<L 1

UMIIIyYL btAay/tf)



1975-01-14 Fig. 17
Transportférsok Havstensfjord.
Skipperlodet. FoOrstarkning = 6
Vind 15 m/sek

10,54 start av huvudmotorn 18.59 ankaret upp, darefter framat

Systrasalt driver snabbt tvars vinden och kontakt med skarpsillen
aterkommer ej. 19.05 ankras fTor nytt fTorsok.

1975-01-14 Rg. 18
Forsck med bred resp smal skugga Havstensfjord. Vind 16 ra/gy stark
strém. Svarigheter med svajning Skipperlodet«



Fig. 19
1975.01-14

Svajning vid Bratton* Havstensfjord
7ind 14 m/s* stark strom.
"Smal skugga'. Skipperlodet.



Hg. 20

1975-01-16

Transportforsok Getevik» Gullmaren»
Skipperlod stora svangaren.
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Fig. 21
1975-01-09

Transportforsok i Havstensfjord fran Brattén HV udde -
over farleden - till Krakan»

Mxf markerar framdt a huvudmotorn, fart 1 a 2 knop»
Yind ca 12 m/s» Stark utstrom.
x inga utslag sedan lampan slackts, alltsd ingen skarpsill.



Fig. 22
1975-01-09

Transportforsok 1 Havstensjord frian Bratton NT udde -
over farleden - till Krékan

"x” markerar framat & huvudmotorn, fart 1 a 2 knop.
Tind ca 12 m/s. Stark utstrom.
x inga utslag sedan lampan slackts, alltsa ingen skarpsill.
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Fig. 23
1975-01-14

FOorsok i Havstensfjord, Bratton, med rott ljus i forhallande
till sprangskikt. Sprangskiktets lage ca 9 — 11 m (se tabeller).

Skarpsillen,

Har upp mot lampa
sprangskiktet

Ovanfor finnes re-
gistrering av bl a

smd vitling.

Lampan 3 ra fran ytan.

Lampa 1.8m
Sprangskikt



TABELL 1

Temperatur och salthalt 1 Gullmaren (Getavik) 1975-01-16

Djup Temperatur

0 4,8
1 4,6
2 4,4
3 4,4
4 4,4
5 4,4
10 4.3
15 4,4
20 4.4
25 5,0
33 5,4

TABELL 2

Salthalt
promille

27,8
28,3
28,5
28,4
28,5
28,5
28,6
28,8
28,9
30,0
26,4 (botten)

Temperatur och salthalt i Havstensfjorden (Sandviksudden)
1975-01-14 och 1975-01-22

1975-01-14
Djup Temperatur Salthalt
promille
0 3,2 21,4 3,4
1 3,2 21,0 3,4
2 3,4
3 3,0 21,0 3,4
4 3,0 21,0 3,4
5 3,4
6 3,0 21,0 3,4
7 3,0 21,4 3,4
8 3.0 21,5* 3,4
9 3,5 22,0 3.4
10 4,6 24,2 3,5
11 6,2 25,8 3,6
12 7,0 26,5 4.4
13 7,4 27,5 4,5
14 7,9 28,0 5,0
15 8,2 28,5 5,5
16 8,3 29,0 6,2
17 6,5
18 7,5
19 7,9
20 8,2 30,2 8,0
21 8,4
22 8,5
23 8,5
24 8,5
25 8,6 31,5 8,6
26 8,6
27 8,5
28 8,4
29
30 7.4 32,0
35 7.4 31 (botten)

* Sprangskikt

1975-01-22
Temperatur

20,8
20,8
21,0
21,0
21,0
21,4
21,5
21,7
22,0
22,2
22,2
23,5
24,7
24,9
25,4
25,7
26,2
26,5
27,4
27,7
27,9
28,6
29,0
29,1
29,7
30,0
30,2
30,6
30,7

Salthalt
promille

(botten)



TABELL 5

Skarpsillfangster vid havning i Havstensfjord (Utby, Tollas)
1975-01-14

Langd, ca Antal
4,5 1
5,0 3
55 1
6,0 4
6,5 9
7,0 25
7,5 40
8,0 123
8,5 66
9,0 38
9,5 7

10,0 2
10,5 1
11,0 0
11,5 0
12,0 1

Summa 311 st

Dessutom erholls ytterligare 26 skarpsillar som ej langdmatts
och 4 vitlingar.

Skarpsillfangst vid havning i Gullmaren (Lindholmen) 1975-01-29

Langd, ca Antal
9,5 3
10,0 1
10.5 2
11,0 1
11.5 0
12,0 1
Summa 8 st



Stift



