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Sammanfattning

I denna rapport redovisas och diskuteras resultaten av ungstromming-
undorsokningar utforda langs den svenska ostkusten fran Kalmarsund
till Arholma under aren 1976 och 1977. Do vasentliga resultaten ar
att inga markanta tillvaxtskillnader kan pavisas hos ungstromming
langs kuststrackan iaellan Kalmarsund och Almagrundet, medan daremot
ungstrommingen i Stockholms skargard och norr darom synes ha en lang-
sammare tillvaxt. Dessutom ges ytterligare beldgg for att ungstrom-
mingen i denna del av Ostersjon i huvudsak ar kustbunden. 1 rapporten
diskuteras aven nagra av problemen med att gora en uppskattning av
arsklass-styrka, samt lamnas synpunkter pa hur en sadan undersokning

kan genomforas.
Abstract

This paper presents and discusses results from young herring
investigations carried out along the Swedish east—coast between
Kalmarsund and Arholma during 1976 and 1977. The main results are

that no marked differences in growth in young herring can be shown
along the coa,st between Kalmarsund and Almagrundet, while the young
herring inside the Stockholm, archipelago and more northerly seem to
have a slower growth. More facts demonstrating the tendency that you«g
herring in this part of the Baltic are found mainly in coastal

waters, are presented. The report also discusses some of the problems
connected with estimation of year-class strength, and gives some

opinions of how to carry out such a survey.
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1. Projektbeskrivning
1.1. Inledning.

Kunskaper om den unga strommingen ar en nodvandig ingrediens vid upp-
skattning av strommingsbestandets storlek. Genom att fungera som
underlag for bedomning av arsklassers styrka, kommer sadana kunskaper
till nytta vid planering av det framtida fisket. De medel som AMS &r
1976 stallde till Fiskeristyrelsens forfogande for beredskapsatgarder
for vastkustfiskare, mojliggjorde projekt F;25»"Ungstrommingu '
undersokningar i Ostersjon™, som redovisas har. Undersokningen har
utforts enligt direktiv av Gunnar Otterlind Havsfiskelaboratoriet,

Lysekil.

Det mycket omfattande och arbetskx*avande laboratoriearbetet med Fisk-
analyser har utforts huvudsakligen av May Carlsson och Stefan Hult.
Vid sammanstallning av materialet har Gunnar Otterlinds och Bengt
Sjostrands rad och kunskaper varit till mycket god hjalp. Till

samtliga dessa riktas ett stort tack.

1.2. Fragestallningar_och arbetsmetoder.

Projektet startades i oktober 1976 i syfte att samla information om
ungstromming vid svenska ostkusten fran Kalmarsund till Arholma, med
avseende pa forekomst, uppvaxtomraden, tillvaxt och eventuella
omfattande forflyttningar. Poljande fragestallningar kunde formuleras;

1. Ar nagra omraden langs kuststrackan viktigare an andra for
strommingslarvernas och ungstromingens utveckling och uppvaxt, i
fraga om antal producerade fiskar?

2. Skiljer sig ungstrommingens tillvaxthastighet avsevart mellan
olika omraden?

3. 1 vilken man ar den juvenila strémmingen stationar, dvs uppehaller
den sig hela tiden i det omrade dar den fods, eller foretager de
juvenila strommingarna nagon till avstand och antal individer
omfattande forflyttning/vandring?

Por att soka besvara dessa fragor genomfordes forsokstralningar och
ekolodningar efter ungstrémming under fyra olika arstider, langs
kuststrackan fran Kalmarsund vid Blekingekusten till Arholma utanfor
norra delen av Stockholms skargard» Omkring 35 tralstationer kunde

besbkas varje period, (Se aven karta over tralstationer, fig.1.1.)



2.
Kuststrackan besoktes fToljande perioders oktober - november 1976,
jJanuari - fTebruari 1977» maj - juni 1977 och augusti — september 1977»

Faltarbetet pagick csa fem veckor varje period.

Langdmatningar av strommingar gjordes for varje fangst, och prover
fran csa 20 fangster per period togs till Havsfiskelaboratoriet for
analys av langd, vikt, &alder, kon och lekmognadsstadium. Efter alders-
bestamning av fiskarna i proverna kunde med hjalp av langd/alders-
nycklar, medellangder vid olika tider och for olika lokaler beraknas
for stromming av aldersgrupperna 0 och 1 samt 2, dvs vasentligen for
arsklasserna 1975 och 1976, samt f6r nagra undersokningsperioder aven

arsklasserna 1974 och 1977.

Under faltarbetet genomfordes hela tiden vid korning med fiskebatarna
ekolodsregistreringar och -observationer. Det var for att forsoka fa

en bild av strommingsforekomsternas huvudsakliga utbredning vid olika
tider, och aven for att kunna lokalisera omraden med htga tatheter

av stromming.

FOor undersokningarna har utforts parflyttralning med hjalp av vast-
kusttralare som varit forhyrda av Fiskeristyrelsen. Foljande batar

med respektive besattning har medverkats

GG 449 stjarnvik Styrso (tva perioder.)
GG 617 Fortuna Fiskeback

GG 318 Dyning Fiskeback

GG 934 Monsun Donsd

GG 504 Orion Styrso

GG 460 Kungso Fiskeback

GG 239 Altuna Fiskeback

For tralningarna har anvants batarnas egna parflyttralar med skarp-
sillstrut, maskstorlek i cod-end 10-11 mm stolpe. Sovjetiska

(Treschov & Shevtsov, 1978) och engelska (Johnsson, 1970) selek-
tivitetsforsok har visat att 50 langden, dvs den langd da endast

50 io av individerna fangas, for en cod-end med 10-11 mm maskstolpe,
for skarpsill ar csa 75-85 mm. Det ar rimligt att antaga att selek-
tiviteton ar likartad for ungstromming. Under den sista undersoknings-
perioden (aug. - sept. 1977) hade dessutom lyftet invandigt forsetts
med en tobisduk med maskstolpe 5 mm. Det var for att forsoka fanga
fiskar i O—grupp, som vid denna tidpunkt kunde fTorvéntas vara mycket

sma. Larver ingar dock ej i namnvarda mangder i fangsterna. De
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anvdnda tralredskapens storlek har varit dels s k "20-famnare' dels
s k "23—fFamnare™, vilka har en traldppning med matten c:a 46x46 m
resp csa 50x50 m, vid tralning en effektiv Oppningshojd av c;a 20

resp 23 meter,

1.3, Beskrivning av_undersokningsomradet.

I stort galler for kuststrackan Kalmarsund - Arholma att skargards-
zonen successivt blir bredare ju langre norrut man kommer. Det
innebar att de landnadra omradena langs kuststrackans sodra del i
allmanhet ar mera, exponerade lokaler an motsvarande djupomrade langs
kuststrackans norra del. Eller annorlunda uttryckt? langs den norra
delen av kuststrackan finns betydligt stiorre vattenomraden som ligger

i skydd av Oar och skar, an langs den sddra delen.

De land- och skargardsnara vattnen har hela vagen mycket ojamna
bottnar: hoga undervattensklippor omvaxlande med djupa halor. Att
skargardszonen blir bredare norrut innebar ocksa att mojligheterna
till att kunna forlagga traldrag verkligen inomskars blir storre mot
norr. Kuststréckan har darfor delats in i1 ett antal avsnitt efter
belagenhet och "exponeringsgrad's

A) Kalmarsund - Storkl&ppen

B) Storklappen - Landsort

C) Landsort - Soderarm

D) Stockhmtne skargard (inre vatten)
E) Soéderarm - Arholma

Denna omradesindelning anvands nedan vid jamforelser av fangster i

olika, omréden.

Inga tra.istationer var forlagda till omradet Almagrundet - Soderarm,
pga de for tralning svara bottenforhallandena dar. 1 omrade A) har
samtliga traldrag (utom de i fjardarna Gamlebyviken och Gudingen,

som behandlas separat) gjorts pa skargardens utsida, &aven de grunda
lokalerna ar belagna dar. 1 omrade B) var och ar mojligheterna till
verklig inomskars tralning betydligt storre. Omrddena C) och. $) avser
stationer pd utsidan av Stockholms skargard medan omrade D) ar hela
insidan av Stockholms skargard. Eig 1.1 visar samtliga lokaler som

under projektet har besokts 1 —4 ganger, samt omradesindelningen.
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Vid nagra tillfallen besoktes dessutom en station ¥. Olands Sodra
Udde, och under vinterperioden aven nagra lokaler vid Gotlands
ostsida. De ungstrommingar som fangades ¥. Olands Sodra Udde var
dock sa starkt avvikande i storlek fran alla nordligare fangade, att
det bedodmdes son olampligt att sammanfora dessa (amfor fig 4.2.a
och 4.3). Det ar emellertid vart att notera, att de ungstrommingar
som fangades ¥. Olands Sodra Udde i medeltal var klart storre an alla
de nordligare fangade, och att de darfor kan misstankas hora till de
bestand som vaxer upp huvudsakligen utanfor Blekinges sydkust. Redan
vid Knolls Grund (NE Olands Norra Udde) synes de unga fiskarna ha en
mindre langd, &aven om enstaka storre individer dar aterfinns av
fiskar i sitt forsta ar. Vidare gav en fangst Oster om Gotland fiskar
av den mindre storleken, men eftersom Gotlands vatten bara besotktes

en gang, har inte heller de medtagits.

Det skulle alltsd kunna vara sa att Kalmarsund och Oland och de djupa
vattnen mellan Oland och Gotland utgoér ett hinder for utbytet av
ungstromming mellan norr och sdder. Det finns dock inte tillracklig

informa,tion fran omraden soder oa Kalmarsund for att bevisa detta.



— raknas som uns (“iuvenil) strémming?

Genom att studera lekstadiefordelningen bland strommingar vid olika
alder, kan man fa en uppfattning om vid vilken alder stroomingen langs
kuststrackan Kalmarsund - Arholma nar kdonsmognad och Overgar fran att

vara juvenil (=icke koénsmogen), till adulta stadier. Se fig 2.1. Av

diagrammen 1 fig 2.1 kan man utlasa att endast en liten del av
strommingarna leker under sitt tredje levnadsar, dvs vid csa 24-2?

manaders alder. Detta kan man komma fram till genom att jamfora lek-

stadieutvecklingen hos fiskar i sitt tredje ar med den hos fiskar i
sitt fjarde ar, resp. aldre fiskar. Han finner darvid att lekstadie-
utvecklingen hos fiskar i sitt tredje ar starkt avviker fran oOvriga,
pa sa satt att en betydligt mindre andel av individerna i sitt tredje
ar befinner sig i lekmognadsstadier. Av strommingar i alder csa 24
man har totalt endast csa 14 ) av individerna hunnit s& langt i lek-
stadieutveclcling att de med sakerhet kan forvantas leka samma sommar.
Ovriga 86 % av individerna har vid 24-27 manaders alder annu inte

paborjat lekmognad.

Slutsatsen blir darfor att pa denna kuststracka hogst 15-20 % av
strommingarna kan £6rmodas_leka vid csa 24-27 manaders alder! Under

det tredje_levnadsaret _konsmognar flertalet strommingar ,& att vl fcsa

56 manaders alder 90-95 l° av individerna leker Xnte forran fran csa
36_manaders alder kan ailtsa sa gott_som”samtliga individer kallas

aduita. StrommingsEopulationen_som_helhet kan i detta omrade~kauas
juvenil fram_till atminstone_c_;a 24-25 manaders alder, da andra vinter-
ringen kan synas anlagd pa fjallen, dv! TrLTtlu !a]-juni manad tva
kalenderar efter fodseln. Medellangden hos sadana fiskar ar csa 132-
141 mm v se avsn 4.2.). Detta kan jamféras med den av ICES (Anon.1975)
preliminart angivna separationslangden for att sarskilja juvenil och
adult strommings for det har aktuella omrdde 27 har man satt gransen
vid 15 cm, dvs fiskar mindre &n 15 cm raknas som juvenila. Men av fig
4.2.d sant tab 10 och 11 framgar att 15 cm ar den langd som de flesta
strommingsindivider kommer att passera under sin tredje tillvaxtperiod,
dvs vid alder 24-50 manader. Med gransen 15 cm hanfores alltsa till
adult stromming aven fiskar i sitt tredje ar, vilka endast till o-
betydlig del har deltagit i1 lek. Den medellangd som strommingarna 1
omradde 27 har vid csa 56 manaders alder, da huvuddelen leker fOrsta

| praktiken skiljer ICES nu vid

gangen, ar csa 16-17 cm (tab. 11).
uppskattning av lekbestandets storlek i Ostersjon ut adulta fiskar



pa si satt att man raknar endast fiskar med tre eller flera vinter-

ringar som tillhdorande lekbestandet (Anon.,1978.).
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3= Ar nagra omraden langs kuststrackan viktigare &n andra

som uppvaxtomraden?

For att forsoka besvara denna fraga kan man studera tralfangsternas
storlek i antal per timma, &arsklassvis. Genon omradesvis indelning av
tralstationerna och jamforelse av fangstdata fran olika omraden fram-
kommer de tendenser som redovisas under avsnitt 3.1 och 3.2. Som
omradesindelning har anvants dels indelning i nord-sydlig led, omraden
A till E, dels indelning si att kustnara tralstationer har jamforts
med de langst ifran kusten belagna tralstationerna, se fig.1l.1.
Jamforelsen har gjorts med en Mann-Whitney l)—test, som inte forut-
satter nagon sarskild fordelningsform hos grundmaterialet. (Sokal/

RohIf. 1969.).

Som helhet ar tendensen att man i1 medeltal finner storre tétheter av
juvenil stromming kustndra an pa utsjostationer. Tendensen gar dock
inte att belagga statistiskt for alla arstider. Att pavisa omrades—
skillnader kan ibland vara svart emedan variationen i fangststorlek
ar sa stor att antalet traldrag inte ar tillrackligt, om inte
skillnaden mellan fisktatheten i olika omraden ar mycket stor.

Stationerna har alltsd efter avstand fran kusten delats in i tre
grupper enligt fig. 1.1, dar 1 = skargardsnara stationer, M = mellanzon
och Y = utsjo6stationer. | Mann-Whitney -testet har jamforts stationer
i omraden | gentemot omrade Y, men &aven sa att mellanzonens stationer
har kombinerats dels med de skargardsnara och jamforts med utsjo-
stationerna, dels med utsjostationorna och jamforts med de skar-—
gardsnara stationerna. Det visade sig att for varen 1977 gav testet
for alla arsklasser hogre signifikans om mellanzon hanfordes till de
skargardsnara stationerna an till utsjostationerna, medan under
vintern testet gav hogst signifikans for de skargardsnara stationerna
separat. Detta indikerar att strommingen — aven den unga — var som

starkast koncentrerad inomskars och i1 kustbandet under vintern.

Att gora nagon uppskattning av do absoluta mangderna juvenila fiskar

i skad.rgarden i forhallande till i Oppna Ostersjon staller sig mycket
svart, emedan de ld.ga vardena utomskars pa fangststorlek i antal/per

traltimma ju kan bero pa spridning over en storre yta och ett storre
djupintervall. Hur stor forekomsten av ungstromming verkligen &r och
hur den ar fordelad ute pa oppna Ostersjon ar f n foga kant. Tidigare
erfarenheter (Otterlind, muntligen) indikerar dock att fdrekomsterna
av juvenil stromming verkligen ar mycket smd ute pa oppna Ostersjons

mellersta och norra delar.
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3«l« Resultat™av £n£fi[s_av fangstdata och ekolodningar.

Erfarenheten av ekolodningarna visar att dessa ensamma inte kan tjana
som underlag for en beddmning av fTorekomsternas relativa storlek i
olika skargardsomraden. De ar daremot ett bra komplement till och ett
£t2d_fEr_df jiGEdEn£ef £°12 framgadr £v_beradknade_ fangster ger traltimma.
Baserat huvudsakligen pa information fran Mann-Whitney-testet, och

med stéd av ekolodsobservationer, kan foljande noterass

Under den fTorstajmdersokningsperiodon_(okt-nov 1976} visade ekolod-
ningarna att de totalt strommingsforekomsterna var relativt jamnt
fordelade, bade langs med kusten i nord—sydlig led, och mellan skar-
gardens inre delar och skargardens utsida. Man kunde av Mann-Whitney-
testet endast se att i omradet Bla Jungfrun — Storklappen var alders-
grupperna 0 och | nagot rikligare representerade ( 95 % konf-grad).

Dar var ocksad fangsterna av adult strémming nagot mindre an i omradena

Storklappen - Almagrundet (98 < konf-grad).

Under vintern £ian-feb_1977) kunde nagra markanta skillnader i nord-
sydlig utbredning langs kuststrackan inte pavisas. Men mycket stora
koncentrationer av fisk registrerades da vid ekolodningar langt inne

i Stockholms skargard, som tyvarr var delvis istackt si att tralning
dar var omojlig. Samtidigt pagick i skargarden vaster om Landsort en
undersokning som dar pavisade stora vinterkoncentrationer av stromming
(Aneer, Hakansson, Lindquist, Westin, 1977)» Det yrkesmdssiga stromming-
fisket i Stockholms skargard hade varit mycket bra under senhtsten
1976 och fTorvintern 1977, dvs tiden omedelbart fore islaggningen,

och fangsterna bestod mestadels av stor stromming. Aven i maj 1977
kunde relativt stora fangster goras i Stockholms skargard. Man kunde
alltsa vid ekolodningar under vintern se en klar tendens till storre,
och vad betraffar Stockholms skargard betydligt storre, forekomster

av Tisk inomskdrs. Dessa utgjordes dock sannolikt till huvuddelen av
adult fisk. Eftersom skargardszonen ar bredare i den norra delen av
kuststrackan, kan den vid denna tid totalt ha rymt mera stréomming an
den sodra delen av kuststrackan. Sammantaget pekar det ovan sagda pa
att det fanns rikligt med stromming inomskars i hela omradet Arholma

“ driS°_u2d2r_ving£eEn_1977+ EO6r_den_juvonila strémmingen ar de kustnara
EN2NENEr£a_vid_VEr£ andersokningar_under vintern signifikant storre

bade for 0—, 1- och 2-aringar (98,98 resp 95 % konf-grad).
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Aven under varen (maj-juni 1977) visade det sig att fangsterna av
bdde 0 -, 1 ; och 2-aringar i medeltal _var signifikant storre pa kust-
nara_an pa_utsjo-stationer (99»99 resp 98 % konf-grad). Tendensen var
dock inte lika starkt for den adulta fisken, som till stor del befann
sig mitt i lek (fig 2.1.)* Den undgick darfor delvis att tralfangas,
emedan en del individer da befann sig pa mycket grunda omraden, och

en del individer paborjat atervandringen soderut. Aven ekolodningarna
visade under varen en viss spridning av de storsta koncentrationerna,

men annu relativt stora mangder fisk i Stockholms skargard.

Under sensommaren (aug-sept 1977) kunde man inte finna nagra signi-

fikanta skillnader i fangstmangd varken i nord-sydlig led eller inom-
acars gentemot utomskars, for vare sig arsklass 1976 eller 1975. For
aldre stromming - i huvudsak adulta- befanns den sydliga halften av

kuststrackan ge storre fangst i antal per timma (98 fo konf-grad.).
3.2. Sammanfattning_av observationer av_forekomster och fangster.

FOor den adulta strommingen synes under vintern och varen 1977 en for-
skjutning av forekomsterna mot norr och in i skargarden, under sen-—
sommaren foljd av en viss utjamning sa att bilden d& liknar den fran
hosten 1976, med relativt jamnt spridda strommingsforekomster. Detta
speglar till en del strommingens sedan lange kanda vandringsbeteende
(Otterlind, 1978 och tidigare arbeten).

For ungfiskar av_arsklass 1975 galler att de under alla arstider

under perioden okt 1976 - sept 1977 var 2est_forekommande i Fangster

i omraden inomskars eller i skargardsanknutna vatten. Denna tendens

kan statistiskt beldggas endast nd.r den 5,r som starkast, dvs vinter

och var. Vattnen mellan Olands Norra Grund och Haradsskar samt mellan
Gunnarstenarna (ost Landsort) och Almas Grund far med avseende pa tral-
mojligheter och exponeringsgrad anses vara mera Oppna och mindre skar-

gardsanknutna vatten an o6vriga delar av kuststrackan.

For ungfiskar £v_af£skIl£sf 1976 ar det - som diskuteras under avsnitt
4 - osakert om de kunde fangas pa ett rattvisande satt hoésten 1976.
Under vintern och varen £977 visade sig ungefar samma bild for ars-
klass 1976 som for arsklass 1975' de kustnara gjorda_ tra,ldragen upp-
visade i_medeltal en_storre fangst av arsklass 1976 an de i utsjon
Rjorda_traldragen. Under sommaren 1977 kunde en sadan skillnad inte

statistiskt belaggas.
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4. Tillvaxt™hos .juvenil strémming

Genom att folja hur langd-frekvensens-diagram for juvenil stromming
forandras med tiden, kan man fa en uppfattning om eventuella
skillnader i tillvaxthastighet mellan olika omraden. 1 fig 4.2.a—d
redovisas langd—frekvens—diagram for omradesvis summerade langd-
frekvens-fordelningar fran ett antal traldrag. De visar fangster av
stromming vid olika tider, dvs olika alder, fran csa Q manaders till
csa 24 manaders alder. Dessa diskuteras under avsnitt 4.2. For fiskar
yngre an c.a 8 manader har sadana summerade langd—frekvens for»*
delningar inte redovisats. Det skulle inte gad att gora pa ett ratt-
isande satt, av foljande anledningar; de strommingar av aldersgrupp 0
som fiskades i oktober-november 1976, dvs endast 4-5 manader gamla,
visade sig vara sa smd att en del individer troligen var mindre an
tralens nedre solektionsgrans, och darfor kan en del av arsklassen
saknas genom att de helt enkelt inte fangades i tralen. Eftersom
individerna annu var sa sma, kan man dessutom rakna med att de minsta
och i arsklassen senast fodda annu befann sig pa& grundare vatten och

narmare land, sa att de darigenom var omojliga, att fiska.

Exempel pa& langd-frekvens-fordelningar for dessa 4-5 manader gamla

fiskar kan ses i1 fTig 4.1.a.

4.1. Ungstromming_5 -J5 2%ader*

For fangsterna av unga fiskar i alder 5-15 manader uppvisar langd-
fordelningarna, sarskilt for de yngsta fiskarna, skillnader som inte
tycks vara nagon nord- sydlig "langdgradient”, utan &aven kan ses

mellan olika traldrag i samma omrade, skillnader som synes forsvinna

med tiden. Detta framgar sarskilt val av fig 4.l1.a-d, som visar langd-
frekvens-fordelningar i olika fangster av arsklass 1976 inom omradet
Fallbadan - Gunnarstenarna, arstidsvis fran 5 till 15 manaders alder,

Man kan se att det i flera av fangsterna finns tvd maxima inom langd-

frekvens-fordelningar for aldersgrupp 0. Det tycks ocksa som om av-
standen mellan olika maxima skulle bli mindre ju aldre fiskarna blir,

sa att vid 15 manaders alder skillnaderna ar smd. Storleksspridningen
minskar ocksa - det avspeglas i de med okande alder minskade standard-

avvikelserna.

Den forsta fragan man staller sig ar om detta kan vara ett resultat

av redskapets selektivitet. Som namts under avsnitt 1.2.visar
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selektivitetsforsok att den fisklangd vid vilken 50 % av individerna
fangas, bor vara csa 80 mm vid de maskstorlekar som anvants vid vara
undersokningar (10-11 mm stolpe.). Det ar alltsa sakerligen sa att de
minsta individerna ar underrepresenterade, men sarskilt fangsten fran
Mysingen 3/11 - 76 (fig 4.1 .a) visar att fiskar atminstone ned till
csa 6 cm ju kan fiskas. En sadan selektivitet forklarar alltsa inte
en minimumférekomst for individer i detta omrade i storlek b:a 8.5 -

9.0 cm, med hogre frekvens av bade stoérre och mindre individer.

Det omrade som har valts att redovisa har, ar det dar skillnaderna
for de yngsta fiskarna ar som tydligast. Det &ar ocksa det omrade som
har bredast skargardszon (bortsett fran Stockholms skargard, som inte
besoktes denna arstid.). Darmed leker strommingen formodligen under
en langre tidsrymd i detta omrdde an i de andra besokta omradena.
Detta bor ge den nya arsklassen en storre storleksvariation har.
Dessutom var mojligheterna battre att har fiska i skargardens inner-
wtten, och alltsd aven chansen stérre att fanga de allra minsta
individerna. Det ar darfor mojligt att skillnaderna lattare blir pa-
visbara i detta omrade. Det visade sig ocksa vid den sista undersok-
ningsperioden, aug-sept 1977» att det huvudsakligen var har som alders-
grupp 0 kunde fangas sa tidigt pa aret. (Se tab. 1.).

Att skillnaderna synes minska med tiden, och vara nastan fdrsvunna
redan vid csa 15 manaders alder - efter drygt halva andra tillvaxt-
perioden - skulle kunna forklaras med dels att fiskarna inom ett
omrade d& genom kortare forflyttningar har hunnit "blandas" mer,

dels ocksa som ett resultat av s k kompensatorisk tillvaxt, har hos
ung Tisk som &r fodd sent under sasongen. Sjoblom (1961) visade att
de strommingar som hade vaxt minst under den forsta tillvaxtperioden,
hade den stérsta tillvaxten under den andra tillvaxtperioden. Detta
leder till en minskning av storleksvariationen inom arsklassen.

Meddel langderna i vara prover narmar sig alltsd varandra. Detta talar
for att det sker en "omblandning™ av individerna. Men eftersom
standardavvikelsen inom arsklassen i fig 4.1.a-d samtidigt minskar

sa kraftigt, ar "ikappvaxande" - en snabbare tillvaxt - hos de mindre
individerna i arsklassen formodligen en lika viktig delforklaring
till langdfdrdelningarnas utseende.
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Om man pd grund av vad som sagts ovan kan acceptera att fig 4»1
speglar verkligheten, aterstar fragans “varfor finns har si fa individ
av en viss storlek * O-gruppen?” Denna fraga knyter an till proble-

matiken kring sill/strommingslarvernas utveckling och oOverlevnad.

Flera forfattare har diskuterat olika mojliga anledningar till en
periodvis lagre o6verlevnad hos sill/strommingslarver. T ex Ojaveer &
Simm (1975) sager att “Emedan strommingslarver lever huvudsakligen av
copepod-nauplier och copepoditstadier 1-111 da fodointag paborjas

..... minskar strommingslarvernas overlevnadsgrad markant om zooplank-
tonreproduktionen ar av lag intensitet, eller om tidpunkten for
maximumforekomst av nauplier och copepoditstadier I-111 inte samman-
faller med tidpunkten for strommingslarvernas overgang till narings-
upptag utifran." Lisivnenko (1961) fann en korrelation sadan att

.. arsklassens abundans heror hos varlekande bestand pa koncentra-
tionen av planktonorganismer i lekomradet vid tidpunkten for larvernas
overgang till fodointag utifran.” Dragesund (1971) sager om den norska

varlekande sillen att detta ar en bidragande orsak till arsklassens
styrka/svaghet; "Arsklassens styrka...... tycktes vara en funktion av

1) lekomradets utbredning, 2) leksasongens utstrackning i tid, och

3) larvernas spridningsgrad fran lekomradena med ett dartill hdrande
framgangsrikt sammanfallande i tid av tillgang till foda for larverna
under och just efter gulesacksstadiet.” Bl a Blaxter (1965) sager att

“"Larver upp till 20 mm lever av nauplier och copepoditer.”

Om man alltsa kan finna nagon tid i planktonproduktionen, med ett
minimum som ar sadant att man kan misstanka att larverna under en
period utsatts for en naringsbrist som nedfdor en tids lagre over-
levnad, sa vore detta ett stod for langd-frekvens-fordelningar med

tva maxima i O-grupp. Om en sadan svaltperiod verkligen forekommer

for sill/strommingslarver ar &nnu ej bevisat (Saville 1971)« May
(1974) sager som slutsatser av en genomgang av arbeten i amnet att
"... tillgéngliga overlevnadskurvor...._.visar antingen att mortaliteten
inte Okar vid absorbtion av gulesacken, eller sa tilldter de olika
tolkningar. ... Salunda kan fodotillgang, larvoverlevnad och arsklass-
styrka vara mera sammanlankadé i vissa omraden &n i andra. ... Det

ar uppenbart fran tillganglig information, att fodotatheten kan pa-
verka larvoverlevnadens emellertid behover fodotillgangen inte vara

den avgorande faktorn i alla situationer."
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En annan anledning till en period med lagre o6verlevnad skulle kunna

vara predation av maneter pa unga larver. Tyska undersokningar

(Moller, 1977) i1 Kielbukten har funnit ett samband mellan 6kning av
antal Aurelia medusor och minskning av antal fisklarver. Man sager
att !l Kielbukten &r huvudsakligen larver av varlekande sill, gobider
och plattfisk utsatta, eftersom de upptrader som plankton under samma
period som Aurelia medusor". FOr den svenska ostkustens skargardar
har detta dock formodligen ringa betydelse, eftersom Aurelia har

upptrader huvudsakligen i1 september-oktober.

Ytterligare en aspekt ar den hydrografiska; kanske fdrekommer vissa

ar under en del av den period da agg och unga larver utvecklas, en

tid med mycket ogynnsamma hydrografiska forhallanden. Det skulle kunna
vara t ex starka franlandsvindar som f6r ut det varma ytvattnet med
naringoorganismer plus en del larver ifran kusten, samt bringar upp
kallare vatten till bottnar med annu icke klackta agg. Sadana faktorer

kan ocksa starkt paverka mangden overlevande larver vid olika tider.

4.2» Gar det att pavisa nagra skillnader i tillvaxt hos

stromming i olika omraden?

FOor att forsoka se om det finns nagra, skillnader i tillvaxthastighet
hos juvenil stromming i olika omraden, kan man summera langd-frekvens-
fordelningar omradesvis sa som gjorts i fig 4.2.a-d. Av dessa framgar
att nan under forsta vintern, dvs da fiskarna ar 7-9 manader gamla,
inte kan urskilja nagra storre skillnader i langdfordelningarna
mellan olika, omrdden. Men senare under aret, i maj-juni, da fiskarnas
andra tillvaxtperiod just har bérjat och fiskarna, narmar sig csa 12
manaders alder (fig 4*2.b) &ar det mojligt att med en Student"s t-test
finna signifikanta skillnader. Man finner att langd-frekvens-
diagrammen for kuststrackan Kalmarsund - Almas Grund ar mycket lika
med en medellangd 10J.0 - 1.2 mm (95 ° konfidens intervall), medan i
det nordligaste omradet langdfordelningen avviker nagot och medel-
langden &ar mindre - 95«8 - 1.6 mm - och inne i Stockholms skargard
markant mindre - 86.1 - 1.9 mm. Langdintervallet for dessa individer,
som ar 11 - 12 manader gamla och just anlagt sin forsta vinterring,
visar att en strommingsindivid med -varde mellan c;a 65 mm och csa
155 mm kan vara fodd och uppvaxt var som helst langs kuststrackan
mellan Kalmarsund och Almagrundet. | Stockholms skargard bor dock
inte vara storre an 110 mm om Fisken skall vara, fodd och uppvaxt dar.

Nordligare an Sodderarm bor heller
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inte vara storre an csa 110 mm. De_ovan S™mnda medelvardena bor kunna
tjana som riktmarken__for_medel-L™ hos fTiskar uppvéxta i respektive
omrade.. Dessa L™-varden ar alltsd beraknade som medellangden hos 11

—12 manader gamla fiskar.

Detta monster, med sma skillnader i langdtillvaxt mellan Kalmarsund
och Almas Grund, och strémmingen i Stockholms skargard markant mindre,
upprepas vid nagra provtagningstillfallen. Por fiskar av alder 24
manader (fig 4.2.d) finns underlag ocksa for langd-frekvens-diagram
fran de relativt slutna fjardarna Gamlebyviken och Gudingen. Det visar
sig att dessa strommingar i sin tur har en betydligt langsammare till-
vaxt an strommingen i alla andra provtagningsomraden. Man kan ocksa
med hjalp av fig 4*2.d ange ungefarlig medelldngd for strommingar

vid csa 24 manaders alder, i olika omraden. Nagon gang under den

darpa foljande tillvaxtperioden paborjar flertalet strommingsindivider
sin forsta lekmognadscykel.

Omrade 12 (med 95 f konf. intervall)
Kalmarsund - Storklappen - (otillrackligt underlag)
Storklappen - Almagrundet 141.3 - 1.5 mm

Soéderarm - Arholma 131.6 - 1.4 mm

Stockholms skargard 121.2 - 2.5 mm

P6r Gudingen och Gamlebyviken finns fran denna tidpunkt bara en fangst
fran vardera av fjardarna, men prover fran andra tider visar pa samma

laga tillvaxthastighet. L2 ar har i medeltal;

Gudingen 103.8 - 1.2 mm
Gamlebyviken 97.2 - 0.7 mm

De efter Tig 4.3 foljande kartor och tabeller visar medellangder for
olika arsklasser vid olika tidpunkter och pa olika lokaler, i den

man tillrackligt material funnits.
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5 FoOretager de juveniln~strommingarn”™™gon, omfattande

Torflyttning/vandring?

Denna fragestallning ar viktig att kunna Desvara for att man skall
kunna valja ratt tidpunkt och omrade for en kvantitativ arsklass-

uppskattning.

For att finna ut om juveniler forflyttar sig i stor omfattning, kan
man analysera tillvéxten hos mycket unga fiskar. Om man darvid i t ex
nord-sydlig led finner en tillvaxtskillnad, vilken "raderas ut" medan
fiskarna annu ar juvenila, ar en mojlighet att detta beror pa vandring
och omblandning'.av fiskarna. Om t ex fTiskarnas langd vid anlaggning
av forsta vinterringen pa fjallen (vid ung 12 manaders alder), = L",
var olika i norr resp sodra delen av kuststrackan, skulle man kunna
folja eventuella forandringar i inom en arsklass hos fiskar i olika
omraden, under andra och tredje levnadsaren. Det visar sig emellertid
att skillnaderna i som ar beraknade pa 11-12 manader gamla individer
inte ar sa stora langs kuststrackan Kalmarsund - Almagrundot att nagra
forandringar dar skulle kunna urskiljas och foljas. Daremot &ar 1° ini
Stockholms skargard lagre, och annu vid 24 manaders alder har fisken
dar, liksom nordligare an Soéderarm, en mindre medellangd &n fiskarna

i omradet Kalmarsund - Almagrundet. (Se fig 4.2.). Detta kan tyda pa
att utbytet av ungstromming mellan dessa omrdden inte ar sarskilt

omfattande.

En annan angreppsvinkel ar att se om tétheterna ungstromming vid alla
arstider ar storre i vissa omraden an i andra. Som framgar av avsnitt
31 synes darvidlag inga skillnader i nord-sydlig led. Daremot visar
Mann-Whitneytestet ju (avsn 3.2) att de kustnara vattnen hyser storre
tatheter juvenila fiskar an oppna Ostersjon, sarskilt vinter och var.
Aven sommar och host ar medelfangsterna av juveniler storre i kust-
nara vatten men skillnaderna ar inte statistiskt signifikanta. Som
forut namnts indikerar ocksa tidigare erfarenheter att atminstone i
mellersta och norra Ostersjon endast smi, mangder ungstromming ater-
finns ute pa Oppna havet. Detta talar for att juvenil stromming efter

ostkusten verkligen ar relativt kustbunden.
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6. Diskussion

Det vasentligaste med information om juvenil strémming maste i
Tiskeribiologiska sammanhang varas hur kan informationen anvandas

som hjalp i prognosarbete, vilka mojligheter har man att forutsaga en
arsklass storlek med hjalp av information om juvenil stromming?

Om man genom nagon form av provfisko vill goéra cn kvantitativ upp-
skattning av strommingsarsklassernas styrka langs den svenska ost-

kusten, sa ar tre viktiga fragors

1. Vilket omrade ar vasentligast att arbeta i ?
2. Vid vilken tidpunkt ar det lattast att fiska pa ett rattvisande

satt ?
3. Vilket redskap ar bast att anvanda for att f4 en sd kvantitativt

riktig bild som mojligt av forekomster ?

Fragorna kan inte besvaras helt var for sig, eftersom valet av redskap
eller atminstone redskapets utformning (t ex maskstorlek) beror pa nar
man kan fiska rattvisande. Redskapets utformning ar ocksa beroende av
det omrade man vill arbeta i, dess bottenkonfiguration t ox. - Liksom
omvant, att undersokningsomradet delvis kan begransas av hur ett
redskap kan anvandas. Undersokningsomrade, -tidpunkt och -redskap far
vagas samman till basta mojliga kombination. (Sjalvfallet far darvid

det undersokta omradet inte begransas sa att det blir icke-representa-

tivt for hela det vasentliga omradet)

Om omradet kan sagas att hela kuststrackan Kalmarsund - Arholma ar
vasentlig att tacka upp atminstone till en boérjan, s& man far en

noggrannare bild av ungstrommingens utbredning i skargarden och ut
tin atminstone territorialvattensgransen, helst ytterligare esa 8 nm.

Den tidigaste tidpunkten att fiska bor for att man ska fa god informa-
tion vara sa snart alla storlekar av individer i arsklassen kan fas
representerade i samma redskap. Det ar mojligt att si inte ar fallet
forran i april - maj pafoljande ar, da fiskarna ar c;a 10 - 12 manader
gamla. Fordelen att fiska da ar ocksa att ungstrommingen helt har
passerat sin forsta tillvaxtperiod och sin forsta vinter da dodlig-
heten kan misstédnkas vara hog. De problem med otillrédckliga kunskaper
om larvoverlevanden som namnts under avsnitt 4.1, talar ocksa for att
en prognos grundad pa larv- eller andra kvantitativa ungfiskunder-
sOkningar under forsta hosten kan vara mycket svarare att goéra ratt-
visande. Ett arsklassindex bor darfor bli mera rattvisande om det ar
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grundat pa individ som ar 10-12 manader eller aldre, an pa yngre

Ffiskar.

En annan mojlighet ar att fiska i oktober-november, da fiskarna ar
15-17 manader gamla. Formodligen ar de da nagot mer jamnspridda och
lattare atkomliga med en kommersiell tral. Att nigon omfattande vand-
ring har paborjats ar inte troligt men kan heller inte uteslutas,
varfor ett storre omrade utanfor skargarden da maste avsokas. Att
fiska i oktober-november innebar naturligtvis ocksd att man far den
onskade informationen om ungstrommingen ungefar ett halvar senare an

vid Fiske i maj—-juni.

Det storsta problemet ar att finna ett bra tralrecLskap, Typ av tral och
tralens storlek begransas av den besvarliga bottenkonfiguration som
man finner langs hela ostkusten. Att fa redskapet kvantitativt ratt-
visande vid tralning inomskars, da ibland endast mycket korta tral-
tider - 10-20 minuter - ar mojliga, ar en annan viktig fraga. Tralen
maste ocksa kunnas sattas i, dragas och tagas upp pa mycket grunda
omraden, sarskilt vid fiske av 10-12 manaders fiskar helst vid botten-
djup av endast 15-20 m. Lamplig maskstorlek torde vara 8-11 mm stolpe
i cod—end, och for fisko av 10-12 manader gamla fiskar dessutom i

hela eller atminstone en del av lyftet 5 mm maskstolpe. Detta for att
forsakra sig om att individer mindre an 70-80 mm verkligen fiskas om
de finns. Vi har visserligen fiskat saddana individer mod vanlig skarp-
sillstrut, men en tral med 11 mm ma,skstolpe fangar inte effektivt vid

de minsta langderna.

Med tanke pa problemen med att konstruera ett redskap som gar att
fiska rattvisande med aven pa de grundaste omradena, torde det alltsa
vara lattast att genomfora en undersotkning i oktober—november med
fiske efter 15 — 17 manader gamla fTiskar, med hjalp av vanlig kommer-
siell parflyttral med skarpsillstrut, maskstolpe 11 mm. For god at-
komlighet i grunda omraden behdvs dock ett mindre redskap.

En annan mojlighet kan vara att med ett litet redskap fiska i inner-
skargarden, och med ett nagot storre redskap fiska utomskars. Fordelen
med ett litet lattarbetat redskap ar att man pa den tid som finns
tillganglig kan hinna med att bostka ett stérre antal i1nomskars
stationer. Mon man far da istallet problemet att jamfora de bada

redskapens effektivitet.
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Sadana problem som tillforlitlighet av arsklassindex, och nodvandigt
antal traldrag for att uppna en viss tillforlitlighet, diskuteras av
bl a Pennington & Grossiein . (1978). De beskriver mojligheter att
med hjalp av resultat fran praktiska forsok med ett tralredskap
kunna bestamma hur langa traldragen bor vara, och hur stort antal
traldrag som behdvs for att uppna en viss onskad/godtagbar precision.

Om man vill gora en kvantitativ undersokning sadan att man kan ange
ett index pa arsklass-styrka, genom att fiska strémmingar vid for-
slagsvis 15-17 alternativt 10-12 manaders alder, maste man alltsa
forsakra sig om ett valfungerande redskap. Det maste vara val
anpassat till geografin i undersokningsomradet samt fiska strommings-
individer val o6ver hela det forvantade storleksintervallet. Nar man
under en period har anvant ett sadant redskap, bor man med utgangs-
punkt fran tralresultaten kunna bestamma hur god tillforlitligheten
ar och om man med en rimlig arbetsinsats i fortsattningen kan fa
sadan tillforlitlighet att ett meningsfullt arsklassindex kan anges ,
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Kommentarer till kartor och tabeller.

De foljande kartorna visar medellangder for strommingar av olika ars-
klasser, fangade vid #lika tidpunkter och pa olika lokaler. Medel-
langder har redovisats endast for de lokaler dar langd-alders-nycklar
har visat att den aktuella langamatningaserien innehdller minst 30
individ av arsklassen. Ovriga besokta lokaler har markerats med o.

Tabellerna visar tralpositioner och strommingarnas av olika arsklasser
medellangd, samt standardavvikelse och det antal individ som medel-
vardena baseras pa. Aven har galler att endast medelvarden som ar

baserade pa mer an 30 individ har redovisats.

Sifferhanvisningarna i tabellerna har féljande betydelse?

1? Inga eller endast ett fatal individer av arsklassen i fangsten,
mindre an 30 individ av arsklassen ar langdmatta. Detta innebar att
arsklassen utgor c;a 6 ~ eller mindre av totala antalet individer i
fangsten

2? Tva traldrag har gjorts pa samma, station.

3? Maskstolpe 1 lyftet 5 mm.

4? Provet av mycket dalig kvalitet, nen stor andel O-grupp.

Observera att vid undersokningsperioden aug - sept 1977 anvandes

vid samtliga traldrag 5 mm maskstolpe i cod-end.






e&t-nov 1978 maj-junj 1977 aug-Mpt 1977

7
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29 man 39 mén
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1 2 3 4 5 6 772 1 2 3 4 5 6 772 t 2 3 4 5 6 7 72

Fig 2.1 Lekstadiefardelning hos stromming fangad langs kuststrackan
Kalmarsund - Arholma. Beteckningarna 1 till 7 ar kdénsmognadsstadier,
klassificerade sa att stadium 1 ar juvenil fisk, 1-3 * konsmognad just
paborjad, 3, 4 och 5 = stadier i utveckling till lekmognad, 6 ar lekande
fisk, 7 och 7-2 ar just utlekta fiskar, och 2 ar vilstadium efter lek.
De representerade fiskarnas &alder framgar av resp. diagram,

n « antal analyserade fiskar.
p B= uppskattad andel lekande 2-aringar. Se &aven textavsnitt 2.



Pig. 4,1.a. Langd-frekvens -for-delningar for stromming av arsklass 1976,
fangad i okt-nov 1976, &alder c:a 5 man.

) T Sd n
0 Mysingen 3/11 1976 7.91 1.0568 315
— NE Gunnarstenarna 11/11 1976 7.48 1.6334 75
~X V Landsort 12/11 1976 9.41 1.4939 261
5 nm ESE Gustaf Dalen 2/11 1976 ¢ g9 1.6612 86

NE Fallbadan 1711 1976 9.67 1.6295 64



Pig. 4.1.b. Langd-frekvens -fordelningar for stromming av arsklass 1976,
fangad i jan-feb 1977, alder c:a 8 man.

1 sd
NE Gunnarstenarna 31/1 1977 9.82 1,0087 223
X—~X W Landsort 14/2 1977 8.72 1,1975 724
—-———* 5 nm ESE Gustaf Dalen 14/2 1977 g.91 1.2248 223
---- NE Pallbadan 16/2 1977 8.81 1.2090 397

— — Krankan HO 15/2 1977 9._45 1.1334 174



Pig.

100-

30-

&0m

4.1.c. Langd-frekvens -fordelningar for stromming av arsklass 1976,
fangad 1 maj juni 1977, &lder c:a 12 man. ®

o—»0 Mysingen 12/5 1977

X—-Xy Landsort 25/5 1977

---- NE Fallbadan 1/6 1977
®—ob nm ESE Fallbadan 1/6 1977

70

9.64
10.71
10.03
10.76

I
M

1l

«

[ ] -_T - —— r
77 12

Sd n
1.0234 227
0.8573 69
0.9314 361
0.6982 329

(cm)



Fig. 4.1.d. Langd-frekvens -fordelningar for stromming av arsklass 1976,
fangad i1 aug-sept 1977, alder c:a 15 man.

— NE Gunnarstenarna 30/8 1977 12.98 0.6754 342
-~ W Landsort 31/8 1977 i3.11 0.6517 305
— NE Fallbadan 7/9 1977 13.44 U.50G9 221
— 5 nm ESS Gustaf Dalen31/81977 13.60 0.4903 107

— Kréankan NO 1/9 1977 ' 13.20 0.5574 123
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Medellangder i cm for arsklass 1976
fangad i okt - nov 1976

80 o

«10.2












fangad i okt - nov 1976
alder c:a 17 man.

>1t.5

143












Medellangder i era for arsklass 1974
fangad i okt - nov 1976
alder c:a 29 man.



fangad i maj - juni 197?
alder c:a 36 man»

A**"16.3

o+ 17.2



Tab» 1. Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1977»
fangad i aug - sept 1977* alder c:a 3 man.

Position

N
59*54'
590>
59*42'
59*42'
59*39
59*43'
59726
59*29'
59*23'
59*11
59*13'
59*09'
59>
58*57"
58*51"
58*45'
58*49'
58*49
58*59'
58*45
58="
58*36'
58*35'
58*25'
58*27"
58*25'
58°13'
57=53-
57*54'
57*47
57*52'
57~43-
57*40'
57*32'
57*38'
57*34'
57129
57 15'

B

19*13'
19*13'
19 51
19*51'
19 27
19*04"
18°59'
18*29'
18*15'
18*36'
19*14'
19*23'
19*31'
18-~38-
18°47
18*23'
18 14’
18-06-
18*13'
17*48'
17*25'
16*56'
17*38'
17*34'
17 09
17*14'
17*14'
17 01-
16*36'
16*40'
16*27'
17 02'
16*55'
17*31'
17*10'
17*10'
17*05'
16*49'

Fangst-
datum

22/08
22/08
24/08
24/08
23/08
23/08
18/08
22/06
22/08
18/08
25/08
24/08
24/08
30/08
29/08
30/08
30/08
30/08
18/08
31/08
01/09
01/09
31/0d
06/09
07/09
07/09
07/09
08/09
08/09
08/09
13/09
08/09
08/09
13/09
13/09
13/09
14/09

14/09

Lokalerj
fran norr till soder

4 >> ME Arhoiraa
Havssvalget

11 na NW Svenska Bjorn
Il nia MW Svenska Bjorn
Uddjupet

E Kapellskar

ME St Moja

Ostra Saxarfgarden
askrikefjardea
Namdofjarden

5 Sddergrunden

5 na E Altnagruodet

15 na SB Almagrundet

SE HuvMskar

8 ae S| Httvuasfcar

N Landsortsdjupet

6 i.m EME Gunnarstenarna
NE Gteeaarstenarsa
Mysingen

¥ Landsort

Kréankan MO

Braviken

5 nra ESE Gustaf Dalén
11 a« SSE Gustaf Balén
N Fallbadas

6 nm SE Fallbadar.

8 nm ME Haradsskar

6 nm NE Storklappen
Gudingens inre del
Guldingens yttre del
Garniebyviken

5 rm E Kungsgrundet

S Kungsgrun.det

SE Knolls Grund.

9 mu N Olands Norra Grund
5 nm N Olands Morra Grund
2 nm ¥ Olands Norra Gruad
E Bla Jungfrun

1*%2
1>

O O LO LB

JLJussslL

8.62

8.79
8,72
5,34

8.66

10,15

S-dev.

0.4616

0.7861
0.9048

0,4724

0,6118

0,7184

Baserat pa
*LET i1&fedlL

93

156
53
151

126

181



Tab.

2. Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1976,
fangad i okt - nov 1976, alder c:a 5 man.

Position

N
59°54"
59°49"
59 46"
59°39*
59 15°
59°09"
58°59"
5S°54"
58°45"
56°45"
58°49"
58°49"
58°59"
58°45"
58°36"
58735"
50°25"
58127"
58°25"
58 12"
58°03"
57°56"
57°59"
57°54"
57°47"
57 52°
57°41"
57/41"
57°40"
57°40"
57°31"
57 29
57°24"
57°06"
56°05"

E
19°13"
19°13"
19 32°
19°27"
19 14"
19°23"
19°07*
18733"
18°23"
18C45"
18°14"
18°Q6"
18°13"
17°48"
16°56"
17°38"
17/34"
17°09¢
17°14"
17 10"
17°01"
17°11"
16°31"
16°36"
16°4Q"
16 27"
17°02"
17°02"
1635"
1635"
17°07"
17 08"
16°56"
16°47"
16°05"

Fangst-
datum

09/11
09/11
09/11
09/11
10/11
10/11
10/11
10/11
ii/n
ii/zii
ii/n
ii/n
03/11
12/11
02/11
02/11
01/11
01/11
GiI/11
12711
12/11
12/11
28/10
28/10
28/10
29/10
25/10
25/10
25/10
25/10
21710
23/10
21/10
21/10
20/10

Lokaler?
fran norr till soder

4 i» HE Arholma
Havssvalget

4 nm ENE Soderarm
Uddjupet

E Sodergrunden

5 nm E Almagrundet

10 nm S Almagrundet

4 nm S Huvudskar

N Landsortsdjupet

N Landsortsdjupet

6 run ENE Gunnarstenarna
NE Gunnarstenarna
Mysingen

W Landsort

Braviken

5 nm ESE Gustaf Dalén
10 nm SSE Gustaf Dalén
NE Falibadan

5 nm ESE Falibadan

6 nm NE Haradsskar

5 nm S Haradsskar

12 nm NE Storkl&ppen
Syrsan

Gudingens inre del
Gudingens yttre del
Gamlebyviken

3 nm E Kungsgrindet

3 ra E Kungsgrundet

S Kungsgrundet

S Kungsgrundet

MW Olands Norra Grund
Olands Norra Grund

5 nm SE Blackan

8 nm S BI& Jungfrun
W Olands Sodra Ddde

NN DN DN

I (cm)

8.98
8.74
9.47
9.50
8.73
9.44

9.53
8.66
10.10
9.40
7.48
7.91
9.41

9.02
.67
.00
.57
.18
.22
.28
.57
.58
.20
.41
.68
.87
.14
.75
.74
.09
,13
11.38

=

=
O OOWOWWWOWONNO NOOW O

=
o

S~dev.

0.7093
0.6748

0.7016
0.5552
0.9684
1.0135
1,1885
1.3655
0.8702
1.1736
1.6334
1.0568
1.4939

1.6612

1.6295
1.8184
1.2984
1.2905
1.2454
0.7017

1.7675
0.5758

0.6091
0.9996
1.1553
1.1560
1.2739
1.2205
1.0049
1.7071
0.8288
1.8608

Baserat pa
n st fiskar

169
157
36
175
211
47

142
36
44
61
75

315

261

86

64
82
216
164
317
57
122
5!
35
320
325
69
121
127
216
254
357
104



Tab,
Position
N E

59°54* 19°13"
59°39" 19@27"
59°43" 19°°4"
59°26" 18®59*
59®H" 18®36"
59°09" 19°23*
58°59" 19R07"
58°57" 18-38-
58°51" 18°37"
58°51" 18°37"
58°45" 18®45*
58°49* 18°14"
58749 18°06"
58°45" 17°48"
58°45% 17/48"
58=" 17°25"
58°37" 17°24~
58@37# 17 o4+
5g 35+ 17738°
58°25" 17°34"
58.27- 17°09"
57°31# 17 26"
57°24° 19°01°
56°48" 18°21*
57°09" 16°48"

16°05*

56 05"

3. Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1976,

fangad i jan - £eb 1977,

Fangst-
datum

27/01
27/01
27/01
25/01
25/01
02/02
01/02
03/02
02/02
02/02
31/01
31/01
31/01
11702
14/02
15/02
16/02
16/02
14/02
16/02
16/02
22/02
08702
09/02
20/f.1
19/01

Lokaler;
fran norr till soéder

4 nai NE Arholma
Uddjupet

E Kapellskar

HE St M6ja
Hamdofjarden

nm E Alaagrundet
na S Almagrundet
Huvudskar

nm SE Huvudskar

na SE Huvudskar
Landsortsdjupet

na» SHE Gunnarstenarna
NE Gunnarstenarna

W Landsort

W Landsort

Krankan NO

N Krankan

N Krankan

5 nm ESE Gustaf Dalén
10 nm SSE Gustaf Dalén
NE Fallbadan

SW Knolls Grund

3 nm SSE Ostergarn

10 nm SE Hoburg

6 rm S BlA& Jungfrun
V Olands Soédra Udde

OZ 000 u;m o

alder c:a 8 man.

Uss)

8.67
9.83

10,85
9.89

N O 00w
N O N o

O ©0©O PO OO 0®O O
©w 0oL (
PP RPN PO

=
o 000N
w N

12.32

S-dev.

0.8172
0.6636

1.1695
0.9013

1.2274
1.0087
0.8805
1.1975
1.1334
1.1249
1.1680
1.2248
1.2342
1.2090
1.7951
1.2648

1.3214

Baserat pa
n st fiskar

591
514

65
52

75
233
157
724
174
504
318
223

49
327
203
257

325



Tab, 4, Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1976»

fangad i maj

Position

S
59°54'
59 49
59°4¢6'
59 39
50R4 3'
59°43
59°29'
59®23'
59®15
59 06
58®59'
58°56'
58®51"
58°45'
58°49'
58°49%
58®59'
58°45'
58°36'
58®36'
58°34'
58°25'
58°27
58°25'
56°13'
57°53
ST®4T
57°52'
57®45'
57T®45'
57 41'
57 29
57 29'

57 06'
56°05'

£
19®13
iri3’
19®32
19®2?
19®04"'
19®04'
18 29’
18°15t
19®14'
19®19
1907
18°36'
18°37"
18°23*
18 14
18°06'
1B®13'
17®48
17 30
16®56
17®36
17 34'
17®09'
17®14'
17°14'
17®01"
16°40'
16727
17®11'
17®11'
17702
17®16'
17®0»"

16 47
16 05

Fangst-

datiee

17/05
23/05
24/05
24/05
17/05
17/05
16/05
16/05
24/05
24/05
25/05
26/05
26/05
11/05
11/05
11/05
12/05
25/05
31/05
01/06
11/05
02/0-6
01/06
01/06
10/05
09/05
09/05
05/05
05/05
05/05
05/05
05/05
OS/OS
04/05
04/05

juni 1977, alder c:a 12 man.

Lokaler!
fris aovr till soder

4 rm NE Arhol?*®
Bavssvalget

5 I’ EHE Sb6derara
Uddjupet

E fapellskar

ME St Mdja

Ostra Saxarfjarden
Askritoefjarden

B Sodergrunden

7 nra SE aliaagrundet
10 b» S Aljnagrundet
S| Huvudskar

7 n® SSE Huvudskar

H Landsortsdjupet

? >> NE Oimsaarsteoarna
NE Gurmarstenarna
Hysingen

¥ Landsort

g Gustaf Dalén
Sraviken

5 ma SE Gustaf Dalén
10 run SSE Gustaf Dalin
NE Fallbadan

6 rm ESE Pallbadan

8 na ME Haradsskar

6 rm NE Stsrklappen
Gudingens yttre del
Gastslebyviken

10 nm NE Kungsgrundet
10 n® BE Kuagsgrundet
5 na HE Kungsgrundet

[EEN

[EEN

N

[EEN

[ N HEN TN

1,2
1»2
1

4 1» E Olands Norra Grund 1

Olands Morra Gnaad
8 am S Bla Jungfrun

¥ Olands Sédra Udde

1

1

S-dev.

0.7816

0.7311
0.7310

0,6113

1.0139

«

1.0234
0.8573
0.8397
1.0860

0.9314
0,6982

Baserat pa
n st fiskar

38
183
249
162



iabs 5. Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1376,

fangad i ang * sept 1977, alder «a 15 man.

Position

M
59°54"
59-49-
59°42'
59 42!
59®33'
59043-
59®26"
50729
59 23'
59°11
59°15'
59°0F
59 01"
58®57"
58°51'
580454
58°49'
58°49'
58°59'
587M45"
58®36"
58®36'
58°35'
58@25-
58°27"
58-25-
58@13"
57°53'
57°54'
57 47*
5732'
5731'
5730’
57°32'
57°38"
57°34'
STR23#
57 15°

S
19°13'
19@13'
19 51’
19°51"
19°27"
19°04'
10j59'
18°29"
18°15'
18°36'
X9°14'
19°23'
1931
18°38'
18°47"
18°23'
18°14'
18°06'
18°13'
17°48f
17°25'
1636
1738’
1734
1739
1734
1734
1731

16 36'
16°40
16°27'
17 02
K5

1731
1730
17 10
17°054

1639

Fangst-I
JyttM» .1,

22/08
22/08
24/08
24/08
23/08
23/08
18/08
22/08
22/08
18/08
25/08
24/08
24/08
30/08
29/08
30/08
30/08
30/08
18/08
31/08
01/09
01/09
31/08
06/09
07/09
07/09
07/09
08/09
08/09
08/09
13/09
08/09
08/09
13/09
13/09
13/09
14/09
14/09

Lakaleri
fria norr till sMes

4 nm ME Arholma.
Havssvalget

11 nm KW Svenska Bjorn 4
11 run N\W Svenska Bjorn 1.

Uddjupet

E Kapellskar

KB St Mdja

Ostra Saxarfjarden,
Askrikefjaréen
Nasdofjardea

5 Sddergrunden

5 # E Alraagrtmdet

15 'nia SE Almagrua&at

SE Huvudskar

6 rm SE Huvudskéar

M Landsortsdjupet

6 ra ENE Gunnarstenarna
ME Gunnarstesarna
Hysingen

W Landsort

Krankan MO

Braviken

5 nm ESE Gustaf Dalén
il t> SSE Gustaf Dalén
» fallbadas

6 rm SE Fallbadan

8 am NE Haradsskar

6 nat NE Storklappen
Gudingens inre del
Gudingens yttre del
Samlebyviken

5 tm E lungsgrundet

S Xungsgrundet

SE Knolls Grund

9 nm N Olands Morra Grund
5 is N Olands Morra Grand
2 nm W Olands Norra Grimd
E BIla& Jungfrun

11,91
12,19
11,88

11.57

12.63

12.93
13,44

12.98

13.11
13.20

13.60
14.16
13.44
13.84
13.83
14,83

11.74
10.88
«

14,58

14.87?
14,83
15.18
14.16

S=4sx»..

0.7003
1.0003
0.6592

0,6668

0,7628

0.7778
0.5914

0.6754

0.6517
0.5574

0,4903
0.3819
0.5009
0.4792

0,4219
0.8800

0.6128
0.7175

o

0.9146

0,9353
1.0158

1.2119
0.8501

Baserat pa
M. st fiskar

<<

106
59
232
334
38
93
45
342

305
123

10?

221
79
83

68
41
30
80

49

40
49



—_—e——

10&*

Hedej langder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1975

fangad i okt « nov 1976, alder c;a 17 man.

Position

H

59*54'
59*49'
59®46'
59>
59 15*
59*09'
58*59'
58*54'
58*45'
58 45
58°49'
s/w
58*59'
58*45'
58*36'
58*35'
58*25'
58 27"
58*25'
58°124
58*03'
5736'
5739’
57®54*
5737
57 52
5731'
5? 41'
37*40'
57 30"
5731
5739'
57 24'

57 06'
56*05'

S
19*13'
1933
1932
1937'
19 14
19*23'
19 07!
18°33
18*23
18°45
18*14'
18°G6'
18°13
17*48'
16*56'
1738’
17 34'
17°Q9*
1734'
17 10
17°01"

17*11"

1631’
16*36'
16 40’
1S°27'
17*+02'
17*02'
16*55'
1635
17 O7'
17*08'
16 56

16°47" !

16*05'

Fangst-)

datum

09/11
09/11
09/11
09/11
10/11
10/11
10/11
10/11
11/11
11/11
/11
11/11
03/11
12/11
02/11
02/11
01/11
01/11
01/11
12/11
12/11
12/11
28/10
28/10
28/10
29/10
25/10
25/10
25/10
25/10
21/10
21/10
21/10
21/10
20/10

. Lokaler;
fran norr till soder

4 nm NE Arholma
Havssvalget

4 nm ENE S&deram
Uddjupet

E Sodergrunden

5 nm E Alma,grindet

10 ran S Alisagrundet
4 nm S Huvudskar

N Landsortsd.jupet

N Landsortsdjupet

6 nm EHE Gunnarstenarna
ME Ounnarstenarna
Mysingen

M Landsort

Braviken

5 nm ESE Gustaf Dalén
10 nm SSE Gustaf Dalén
NE Fallbadas

5 nia ESE Fallbadan

6 nm ME Haradsskar

5 nm S Haradsskar

12 nm NE Storklappen
Syrsan

Gidingens inre del
Gudingens yttre del
Gamlebyviken

3 nm S Kungsgrundet.
3 nm E Kungsgrundet

S Kung«grindet

S Kung«grindet

MW Olands Morra Grund
Olands Norra Grund

5 nm SB Blackan

8 nm S BIl& Jungfrun
¥ Olands Sodra Udde

J icm]

12.60
12.75

] 12.51

1135

13.77

14.57

14.29
13.98
14.15
14.72
14.24

14.35
15.88
14.29

10.10
10.79
10.19

9.94
14.64
15.16

15.47

15.66
14.89

19.58

S~dev.

0,9529
1,1018

1.0163
1.1979

1.2228

1.2401

0.8384
0.7358

0.9645
0.6821

0.7767
0.8436
2.5625
0.6947

1.6572
1.4093
1.2704
0.9909
1.2598
1.5946

1,6336

1.7705
1.5725

0.9986

Baserat
n ar f*i

118
104

236
40

31

31

96
238
50
40
199
69
47
106

313
242
175
302
44
88

177

34
99

73



Tab» 7. Medellangder p& olika lokaler for strémming av arsklass 1975,

fangad, i gan - feb 1977, alder c:a 20 man.

Position.

N
59*54*
59*39*
59-43.
5936-
59*11"
5939
58=59-
58*57"
58*51"
58*51"
58*45"
58*49"
58 49*
58*45*
58*45"
58*38"
58*37"
58*37"
58*35"
58*25"
58*27"
57*31*"
57*24*
56 48"
57*09"
56*05"

E
19*13*"
19%27*
19*04"
18*59*
18°36"
19*23"
19*07"
18-38-
18*37*"
18*37"
18*45*
18*14*
18*06"
17*48*
1738"
17*25"
17%24*
17 24*
17°38"
17*34*
17 09"
17~26-
19*01"
18*21"
16w48"
16*05"

Fangst«
datum

27/01
27/01
27/01
25/01
25/01
02/02
01/02
03/02
02/02
02702
31/01.
31/01
31/01
11/02
14/02
15/02
16/02
16/02
14/02
16/02
16/02
22/02
08/02
09/02
20/01
19/01

Lokaler!
fran norr till soder

4 bis NE Arholraa
Uddjupet

E Kapellskar

NE St Moja
Nasadofjarden

nm E Alnagrundet

ms S Al®agruadet
Huvudskar

a SB Huvudskar

>> SE Huvudskar
Landsortsdjupet

n» EME Gutmarstenarna
NE Gunnarstenarna

¥ Landsort

V Landsort

Krankas KO

1 Krankan

N Irankan

5 am ESE Gustaf Dalén
10 rm SSE Gustaf Daldn
ME Fallbadan

SV Knolls Grund

3 rm SSE dstergarn

10 rm SE Hoburg

6 i» S BI& Jungfrun
¥ Olands Sédra. Udde

P

D Z0 O Ul
WNEFPEFRPEFPNNRF PR

wo
N

[EEN

PP R R R R RN

1 ()

12.54

12.13
13.30

13.47
13.93

15.00

S-dev.

P RRPR R

.9364
.4293
.3715
.0974
.2574

1.7873

Baserat pi
n sT fiskar

45
120

137
158
121

«e

45
69

54



Tab* 8. Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1975,
fangad i maj » juni 1977, alder c:a 24 man*

Position

1
59*54°"
59 49*
59 46"
59*39°
59°43"
59*43"
59*29"
59*23"
59*15"
59 06"
58°50*
58 56"
58°51"
58°45"
$8°49°
58%49"
58*59°"
58°45"
58°36"
38*36"
58°34"
58*25"
5g*27"
58*25"
58*13"
57%53"
57*47"
37%52"
57%45"
57%45"
57%41"
57%29"
57 29°

57 06"
55*05"

E
19*13*
103"
19 32°
19*27*
19°04"
19°04"
18 29°
18*15°"
19°14*
19*19*
19*07"
18*36"
18*37*
18 23°
18°14*
18*06"
18*13"
17*48"
17 30°
16*56"
17*36"
17*34"
17*09"
17*14"
17*14*
17*01"
16*40"
16*27"
17*11°"
17*11°"
17*02"
17*16"
17*00"
16 47°
16*05"

Fangst-
datum

17/05
23/05
24/05
24/05
17/0F
17/05
16/05
16/05
24/05
24/05
25/05
26/05
26/Q5
11/05
11/05
U/05
12705
25/05
S1/0S
01/06
11/05
02/06
01/06
01/06
10/05
€9/05
02/05
05/05
03/05
05/05
05/05
05/03
05/05

04/05
04/05

Lokaler;
fria ;mrr till soder

4 n» ME arhoitaa
Kavssvalget

5 am EHB SSderam
Uddjupet

S Kapellskar

ME St Mgja

Ostra Saxarfjarden
Askrikefjarden

E Sddergrunden

7 ron SE Almagrundet
10 nm S Almagrundet
SE Huvudskar

7 nm -SSE* Huvudskar

M Landsortsdjupet

7 nm NE Gunnarstenarna
NE Gunnarstenarna
Mysingea

¥ Landsort

E Gustaf Galén
Braviken

5 nm SE Gustaf Dalan
10 nm SSE Gustaf Dalen
HE Fallbadats

6 na ESS Fallbadan

8 na NE Haradsskar

6 na N Storklappen
Gudingens yttre del
Gatnlebyviken

10 nm ME lungsgrundet
10 nm NE Kungsgrundet
5 b* 11 limgsgrundet

4 rm E Olands Norra Grund

Olands Norra Grund
8 nas S B1& Jmgfrun

V Olands sodra Udde

[EENEEN

TASSUI
13.07
13.10
13.38
13.09

12.71
11.75
11.91
1441

13.99

14.62
13.73
14.37
14*40
13.99
14.78

14.29
13.82

S-d«v.

0.6591
0.6592
0.6050

0.8297

0.8578
1.3041
1.3116
0,8064

1.0895

«

0.9546
1.2836

0,9195
0,8566

1.3623
1.1314

1.0005
0.9293

0.8618
0.6894

Baserat pa
n st'.fiskar

78

122
62

108
128
92

109
47

79

40

o7
128
171

37
o0

92
ol

b

N
206
371

(IR

—_ — —



j-ah, 9 Medellangder pa olika lokaler for strmming av arsklass 1975
fangad i aug - sept 1977, alder c;a 27 man.

Position

S

59%T
59®49

5R2’
59®42'

509"
59®43'
506’
509"
59 23"
59 11
59®15'
509"
59®01'
58®57"
58 51'
58°45'
58°49'
58®49'
58®59"
58745'
58®36'
58®36'
58®35'
58*25'
58®27"
58®25'
58®13'
57®53'
5734
5737
57°52"
5731
5730
5732

5736*
S7T®34'

5739
5735’

B
19°13'
103
19 51°
19°51"
107"
19 04"
18®S9
I&®zr
18 15'
1BQ36'
19®14'
19°23'
19 31
18°38"
18°47
18®23'
18°14'
18°06'
18°13"
17®48'
17®25'
16°56'
17®38'
17®34'
17 09
17®14'
17®14'
17®01"'
1636*
16°40"
1637’
17®024
1635’
17®31'

17 10
1730’

1735
16°49

!

NEWGMILLINUIATXA. voemix

Faagst-
datum
22/08

22/08
24/08
24/08
23/08
23/08
18/08
22/08
22/08
,18/08
25/08
24/08
24/08
30/08
29/08
30/08
30/08
30/08
18/08
31/08
01/09
01/09
31/08
06/09
07/09
07/09
07/09
08/09
08/09
08/09
13/09
08/09
08/09
13/09

13/09
13/09
14/09
14/09

L©kalerj
fran norr till adder

4 tm ME AFheiiM
Bavssvalget

11 tm MW Svenska'Bjéra
11 na S¥ Svenska Bjorn
Uddjupet

E Kapellskar

NB St Moja

Ostra Saxarfjarden
Askrikefjarden
Mamdofjarden

5 SMergr-unden

5 n» £ Alnagrundet

15 tm SE alsagmndet
SE Hwroaskar

8 bk SE Buvudskar

H LandsortMjup©t

6 tm EMB Gwnaarstessarna
ME Gtnsnarstenarna
Mysinges

¥ Landsort

Krankan MO

Bravikea

5 a* ESE Gustaf Dalén
11 nm SSE Gustaf Dalén
M Fallbadan

6 tm SE Fallbadan

8 >> SE Haradsskar

6 tm. ME Storklappen
Gudingens inre del
Gudingens yttre del
Garniebyviken

5 nm E Kungsgrundet

i S Kung«grindet

S| Knolls Grosd

9 um K o6lands Morra Grund
5 bi 1 Olands Morra Grund
2 ras ¥ Olands Morra Qrund

E BI& Jungfrun

14.03
14.79
13.46
15.70
13.08

14.63

15.52

14.92

15.05
15.56

15.21
15.70
14.96
15.44
15.02
16.15
13.32
12,59
10,98
17.06
16,24
16.83
16,35
16.21
16.41
15.92

1.2511
0.9603
1.0466
0.8399
0,9058

1,1790

1.3140

1.1358

1.2043

.. 1.4036

1.1133
0,9059
1.170l
0.9831
1.1345
1.2878
0,8093
0.7772
0.5747
1.5793
1.3256
1.3505
1,4234
1,1427
1.0877
1.5299

Baserat pa
JiLJLLILAMég..,.

70
125
87
177

81

32

88

105
62

81
144
102
129

63
105
270
173
414

53

85

65
80

106
96
35



Tab.

Posi
N
59°54*
59 49-°
59 46°
59°39*
59 15*°
59709*
58°59*"
53°54*
58°45*
58°45*
58°4S*
5ET49"
58°59*"
58°45*"
50°36"
58°35*"
56°25*"
58°27*
58°25*"
58 12°
58°03"
57°56"
57°59*"
57°54*
57°47*
57 52°

57.41"
57841

5?°40*"
57°40"
57°31"
57°29*°
57°24*
57 .,06"
560U5"

10. Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1974,

fangad i okt - nov 1976,

tion
E

1901 r
19 13-
19 32°
19°27*
19 14-
19 23*
19°Q7"
18733"
18 23*
18°45*
18 14-
18°06"
18°13"
17 48°
16°56"
A
17 38"
17034*
17 09°
17°14*
17 10°
17 01*
17 11°

l16031"
136"
16740"
16 27"
17202"
17,02"
16855"
16°55"
17 07"
17°08"
16°56"
16°47"
16°05"

Fangst-
datics

09711
oo/u
09711
09711
10/U
10/11
10/11
10/11
11711
11711
11/11
11/11
03711
12711
02711
02/11
01/11
o1/uU
01/11
12/11
12711
12711
28/10
28/10
28710
29/10
25710
25/10
25710
25/10
21710
21/10
21710
21/10
20710

Lokaler;
fran norr till soder

4 nm HE Arholma
Havssvalget

4 nm ENE Soderarm
Uddjupet

E Sddergrunden

5 ran E Almagrundet

10 nm S almagrundet

4 nm S Huvudskéar

N Landsortsdjupet

N Landsortsdjupet

6 nm ENE Gunnarstenarna
NE Gunnarstenarna
Mysingen

¥ Landsort

Braviken

5 nm ESE Gustaf Dalén
10 nm SSE Gustaf Dalén
NE Fallbadan

5 ms SSE Fallbadan

6 nm NE Haradsskar

5 nm S Haradsskar

12 nm NE Storkl&ppen
Syrsan

Gudingens inre del
Gudingens yttre del-
Gamlebyviken

3 nm E lungsgrindet

3 nm E Kungsgrundet

S Kungsgrundet

S Kungsgrundet

NW Olands Norra Grund
Olands Norra Grund

5 ran SB Blackan

8 nm S BI& Jungfrun

vV Olands Sédra Udde

[

=
P EPNMNMNDDN -

alder c:a 29 man.

[EEN

I (cm)

15.27
15.42

«»

15.30

16.81
16.72
16.45
16.68
16.80
16.37
16.56

16.54
16.20
17.09
17.12
16.48
17.00
17.44
16.57
17.68

13.20
17.35

<«<

17.39

<«<

18.23

19.96

S-dev."

1.0587
1.0350

ke

1,2419

««

1.1879
1.2170
1.3861
1.3882
1.1172
1.2659
1.3118
0.8486
1.2105
1.9855
1.6976
C.8197
1.6494
2.0996
1.3534
2.0353

-

2.1902

«.

2.4572

2.4574

mm

om

2.8449

1.4655

Baserat pa
n st fiskar

105
136

138
45
47
39
43
42
76
55

69
54
53
60

115
78
62
89
44

46

«

44
110
69

96



Tab.

11» Medellangder pa olika lokaler for stromming av arsklass 1974,

fangad i maj - juni 1977,

Position

N
59°54*
39 49°
53M46"
59739*°
59°43*
59°43"
59 29°
59°23"
59715"
597M06"
58 59"

58 51
58745"
58*49*"
587M49"
58°59"
58*45"
58*36"
58*36"
58*34"
5&*25"
58@27"
58 25"
58*13"
57*53"
57 47"
57 52°
57*45"
57 45°
57*41"
57*29"
57°29"
57@06"
56 05"

B
19713"
19 13"
19 32"
19°27"
19 04"
19 04"
18°29"
18°15"
19°14"
19*19"
19 07"
18*36"
1b*37"
18*23"
18°14"
18 06"
18*13"
17°48"
17 30"
16*56"
17*36"
17134"
17*09"
17 14"
17°14"
17°01"
16 40"
16°27"
17°11"
17°11"
17°02"
17°16"
17@08"
16*47"
16°05"

fangst-
datum

17/05
23/05
24/05
24/05
17/05
17/05
16705
16/05
24/05
24/05
25/05
26/05
26/05
11703
11/05
11705
12705
25/05
31705
01/06
11/05
02/06
01/06
01/06
10/05
09/05
09705
05705
05705
05/05
05/03
05705
05/0?
04/05
04/05

Lokaler;
fria norr till soéder

4 nm NE Arholisa
Havssvalget

5 ma ENE Sdderara
Uddjupet

B lapellsMr

NE St Moja

Ostra Saxarfjarden
Askrikefjarden

E Sodergrunden

7 nm SE Almagrundet
10 nm S Almagrundet
SE Huvudskar

7 nm SSE Huvudskar

N Laadsortsdjupet

7 nm NE Gunnarstenarna
NE Gunnarstenarna
Mysingen

¥ Landsort

E Gustaf Daléan
Braviken

3 nm. SE Gustaf Dalén
10 ms SSB Gustaf Dalén
NE Pallbada»

6 nm ESE Fallbadan

8 nm NE Haradsskar

6 nm NE Storklappen
Gudingens yttre del
Gamlebyviken

10 ran NE: Kungsgrun.det
10 nm NE Kungsgrundet
5 nm NE kungsgrundet

[N

4 nm E Olands Norra Grund

Olands Werra Grund
8 na S BIa& Jungfrun

W Olands Sédra Udde

* -

PR PP RPRNON

[EEN

—_

alder c:a 36 man.

T (cm)
15.56
15.12
15.37
15.46
16.22
15.04
14.98
15.02
16.48
17.62
17.48
16.27
17,86
17.74
16.49
16.05
16.42
16.34
17.04
16.68,

16,64
17.15

15.64

S~4Qv,

1.3889
1.2279
1.2834
1.2051
1.3374
1.2600
1.6162
1.5412
1.3027
1.4367
1.5490
1.2296
1.2338

1.4299

1,2425
1.1096
1.1577
1.1455

1.2637
1.1274

1.1188
0.9442

2,0526

Baserat pa
n st Ffiskar

70
80
82
103
47
69
115
149
109
37
33
124

30

34

107
60
71

82
34
65
51
41

71






