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Inledning

Sedan 1965 har havsoringbestandet i Anrasan undersokts.
Tatteaavgiftsmedel har beviljats for dessa undersotkningar.
Anrasan ar ett av Bohuslans viktigaste havsoringforande
vattendrag och har betecknats som riksintressant i den
fysiska riksplaneringen. Ans utlopp ar beléget séder om

Stenungsund,

En preliminar redogdrelse har tidigare publicerats av
Curt Wendt och UIT Lundin i "Arsbok for Fisket 1960 i

Goteborgs och Bohus lan™.

Ben nu foreliggande rapporten utgér en sammanstallning av
hittills gjorda understkningar. Dels redovisas uppvandringen
av vuxen oOring dels utvandringen av oringsmolt i Anrdsan.
Vidare presenteras resultaten av de markningsforsok som
gjorts saval pa vuxen havsoring som pa utvandrande smolt.
Markningsforsoken innefattar bl a aterfangsternas geografiska
fordelning, oringens langd vid olika alder och arliga medel-

tillvaxt samt aterfangsternas fordelning pa olika redskap.

Uppvandring av havsoring

Under aren 1965-1976 har registrerats antalet uppvandrande

vuxen havsoring som passerat fallan vid Anras kvarn, vilket
framgar av tabell 1. Uppvandringen borjar i juli och ar i

regel avslutad i november.

Under 1966 var uppvandringen ovanligt omfattande och uppgick
till 6ver 4 000 havsoringar. Arsgenomsnittet var i ovrigt

under® 60-talets senare halft ca 1! 450 oOringar.
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Uppvandringen forefaller dock ha minskat fran och med 1970.
Arsmedelvardet for 70-talet ligger pd ca 800 oringar. En
markant okning av antalet uppvandrande havséring forekom emel-
lertid ar 1973 och denna 6kning kan delvis sdgas bestd aven
de narmast foljande aren. Ett fredningsomrade inrattades
hosten 1973 i Anrasans mynning. Denna atgard foretogs dock
sa sent under aret, att den dock knappast kan forklara de
hoga uppvandringssiffrorna detta -ar men kan daremot tankas
ha haft betydelse for den nagot storre uppvandringen de nar-
mast efterfoljande aren. Ett allt intensivare fiske efter
hand kan formodas ha medverkat till att eliminera den gynn-
samma effekt pa oringens uppvandring, som inrattandet av fred-

ningsomradet kan ha lett till.

Oringuppvandringens beroende av nederbdrden kan studeras i

fig 1, som visar uppvandringen ar 1966. De angivna nederbords-
mangderna ar uppmatta i Alvhem, som &r SMHI:s narmast lig-
gande station belagen nara Anrasans nederbordsomrade. Ett
visst samband mellan nederbdrden och 6ringuppvandringen tycks
foreligga, vilket dock ej kunnat statistiskt sakerstallas.

Man far emellertid forutsatta att det fallit lokal neder-

bord i Anrdsans nederbordsomrade, som ej registrerats vid
Alvhem, varfor diagrammet ej fullstandigt speglar forhal-

landet mellan nederbdrd och Oringuppvandring.

Utvandring av havsoringsmolt

Av tabell 11 framgar antalet utvandrande havsodringsmolt,

som arligen passerat genom fallan under aren 1965-76. Fran-
sett de tva extremaren 1968 och 1974 med osedvanligt kraftig
respektive liten utvandring, far antalet utvandrande smolt
per ar anses i stort inte ha undergdtt nagra storre forand-
ringar. Arsmedelvardet under denna tid uppgdr till ca 1 300

utvandrande havsoringungar.

Den mycket stora utvandringen 1968 uppgaende till narmare

5 000 smolt, far troligen ses som en foljd av den talrika
uppvandringen av vuxen lekfisk tva ar tidigare. Ett flertal
andra faktorer paverkar dock aven utfallet av 6ringens re-
produktion. Saledes ar bl a adekvata nederbordsmangder av

stor vikt.
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Den omfattande utvandringen 1968 ger vid handen att det nor-
malt inte foreligger optimal bestandstathet av havsoringungar
i Anrasans vattensystem. Flera faktorer kan dock reducera
antalet smolt under de tva ar dessa normalt vistas i uppvaxt-
vattnen fore utvandringen till havet. Av stor betydelse ar om
snosmaltningen sker tidigt sa att rom och yngel ej riskerar
att utsattas for ett kraftigt sankt pH, vilket eljest sker

i samband med snosmaltningen. Torra somrar kan ocksa kraftigt

reducera yngelbestandet.

Det bor observeras att allt vatten passerar genom fallan
endast vid lagvatten. Havsoringen kan darfor tidvis passera
fallan utan att registreras. Detta galler framfor allt
smoltutvandringen pa varen men i viss man ocksa uppvandringen
av lekfisk under hosten. Den forhallandevis ringa noterade
smoltutvandringen 1909 kan saledes troligen vara en foljd

av att nederborden under maj manad detta ar var ovanligt

riklig.

Markningsforsok med vuxen havsoring

Markningar av vuxen havsoring har gjorts vid Anras kvarn
badde var och host aren 1965 oc” 1966 samt hosten 1969*

Resultaten av forsoken redovisas i1 tabell 111.

iterfangst vid Aterfangsten i procent ar storst vid varmarkningarna och
vAr- resp host- uppgar for dessa till i genomsnitt 47 procent, iterfynden
markning vid hdstmarkningarna ar mindre och medelvardet .stannar Tor

dessa vid drygt 30 procent

Tid for Ater- Vid varmarkningarna gors flertalet av aterfangsterna redan
fangst samma ar medan vid hostmarkningarna de huvudsakliga ater-
fangsterna sker forst foljande ar. | Wendts och Lundins

tidigare citerade arbete '"Preliminar redogorelse for havs-
oringmarkningarna i Anrasan 1965 och i960" framgar av ett
diagram over &aterfangsterna vid markningarna varen 1965»
att det absoluta flertalet havsodringar aterfangas redan
inom fem manader efter markningen. Resultaten tyder pa

att fisketrycket pa havsoringen i omradet ar kraftigt.



Vikt av- Iterfangsten uttryckt i kg pex 1 000 markta havsoringar
aterfangst uppgar for varmarkningarna till ca 450 kg och for hostmark-

ningarna till ca 250 kg*
Markningsforsok med havsoringsmolt

Markningsforsok vid Anrds kvarn med utvandrande havsoring-

smolt har foretagits under aren 1965-1971 med undantag for

1969,

Iterfangstens gom framgadr sv tabell 1V ar aterfangsten i procent vasentligt

omfattning mindre for markt smolt an for markt vuxen havsoring och
uppgdr under forsoksperioden till endast sju procent. Ater-
fangsten uttryckt i kg per 1 000 markta smolt stannar vid i
genomsnitt 41 kg per ar. De lagre aterfangstsiffrorna for
smolt ar troligen framst orsakade av det stdrre predations-
tryck dessa ar utsatta for. Vidare ar dodligheten till foljd

av markningen storre ju yngre fisken ar liksom forlusten av

marken.
Medel langd Medellangden for det markta materialet ar 159 cm for samt-
for utsatt liga markningstillfallen. Vid de tvd senaste markningarna
mtrli ar medellangden nagot mindre &an under tidigare Aar. Denna

utveckling styrks av separata langdmatningar som gjorts vid
Anras kvarn och som visar en motsvarande trend. Dessa iakt-
tagelser kan tyda pd att levnadsbetingelserna for havsoring-
smolten forsamrats under senare ar. En vaxentlig faktor kan
vara sjunkande pH i uppvaxtvattnen till foljd av den allmanna

forsurningen»

Tid for ater» Aterfangsterna sker liksom for markt vuxen havséring maxi-
fangst malt under tre ar. Enbart nagot enstaka exemplar fangas
fyra ar efter markningen. Som tidigare framhallits visar
dessa siffror, att havsoringen ar utsatt for ett hart fiske-
tryck och att flertalet oringar sallan har mojlighet att
bli aldre an fem ar» Det forutsatts darvid att smolten
ar tva ar vid utvandringen. Viss markesforlust efter hand
kan aven bidra till de sporadiska aterfangsterna nagra ar

efter markningen.
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Tid for utvand- Smoltutvandringen boérjar under senare halften av april och
ring Temp/ ar merendels som storst i mitten av maj for att vara avslu-
nederbord tad i slutet av denna manad (fig 2-6). Som framgar av dia-

grammen borjar utvandringen i storre omfattning forst da
vattentemperaturen stigit till 9~10 0°,

I figurerna ar aven inlagt de nederbordsmangder som uppmatts
vid SMHI:s station i Alvhem. Dessa uppgifter boér forhallan-
devis val spegla nederborden inom Anrdsans nederbordsomrade.
Det &a&r av diagrammen uppenbart att smoltutvandringen ej éar
beroende av nederborden, Under den tid utvandringen pagar
ar formodligen vattenforingen i regel sa god att en varia-
tion i nederbdrden ej har nagon effekt pa smoltutvandringen.

Denna synes darfor vara helt avhdngig vattentemperaturen.

Medel langd Av tabell V framgar att medellangden av de vid Anrds kvarn
markta smalten uppgar till ca 26 cm, da de aterfangas
forsta hosten. Medellangden av de oringar som aterfangas
andra, tredje och fjarde aret efter markningen uppgar till

ca 37» 42 respektive 53 cm.

Det gallande minimimattet for havsoring pa vastkusten ar

35 cm* Uppenbarligen ar detta satt i underkant om man utgar
fran foreliggande material for att tillforsakra att alla
havsoringar skall kunna ga upp och leka minst en gang. Det
forutsatts darvid att o6ringen i genomsnitt ar 3*5 ar vid forsta
reproduktionstillfallet. Skall man forsakra sig om en god
uppgang av forstagangslekare skulle minimimattet behodva

héjas till ea 40 cm. Denna héjning ar dock ej tillracklig

for att mojliggora att oringen skall kunna ieka minst tva

ganger.
Medeltill- Medeltillvaxten for de markta havséringsmolten &ar ungefar
vaxt 9 cm for de som aterfangas forsta hosten» Tillvaxten under

vardera andra, tredje och fjarde aret efter utvandringen

ar i runda tal 12, 6 respektive 10 cm» Dessa siffror ar
beraknade pa erhallna aterfangster for hela kalenderar.
Medeltillvaxten under andra aret efter utvandringen &ar
markant mindre &an under de 6vriga aren. Det kan antas att
den betydligt mindre tillvaxten kan sattas i samband med att

havsdringen detta ar vanligen leker for forsta gangen.



Aterfangstemas geografiska spridning

Flertalet av havsoringarna har aterfangats i fjordsystemet
i omedelbar anslutning till Anrasan, vilket framgar av fi-
gur 7 och 8. En hel del &terfynd har &aven gjorts pa
Norges sydkust (fig 9)* Den langst vandrande 6ringen har
aterfunnits utanfor Bergen. De sydligaste aterfynden har

gjorts vid Varberg.

Vad galler de som vuxna markta havsodringarna ar ater-
fynden av dessa starkt koncentrerade till Anrasan och

dess mynningsomrade» iterfangsterna av oringen markt

som smolt ar mera spridda i fjordsystemet och antalet ater-
fynd utanfor detta omrade ar sett i forhallande till totala
aterfangsten vasentligt stérre for denna kategori an for de
markta vuxna havsoringarna (fig 9)» Det kan darfor antas
att oringen, da den vandrar ut forsta gangen fran det
vattendrag dar den vuxit upp, gor ladngre vandringar i havet

an den senare gor som vuxen Tisk.

Iterfangsternas fordelning pa fiskeredskap

Aterfangstemas fordelning pa olika redskap redovisas i
tabell VI» For en fjardedel av de aterfynd som gjorts av
de havsdringar som markts som vuxna har ej angivits vilket
fangstredskap som anvants. Utgar man emellertid fran att
dessa aterfangster fordelar sig proportionellt pa red-
skapen, som i Ovrigt noterats, aterfangas drygt halften av
havsdringarna med garn medan 20 procent aterfangas i fallan

vid Anrads kvarn och 15 procent med krokredskap»

Vad galler de havsodringar som markts som smolt, ar antalet
aterfangster utan angivande av fangstredskap annu storre

och uppgar till ca halften av alla gjorda aterfynd. Gores
emellertid samma antagande som ovan vad galler dessa ater-
fangsters fordelning pa olika redskap framkommer att narmare
tvad tredjedelar aterfangas med garn» | fallan vid Anrads
kvarn aterfangas 20 procent och antalet farp.de med krokred-

skap uppgar endast till sju procent,



Tabell 1
Antalet nppvandrande vuxen havsdring som passera Tallan vid Anras kvarn

0

Ar Antal
1965 1 145
1966 4 103
1967 1 311
1968 1 498
1969 18 |
1970 937
lo71 616
1972 536
1973 1 400
1974 881
1975 770
1976 587
Tabell 11

Antalet utvandrande havsoéringsmolt som passerat fallan vid Anrds kvarn

Ar Antal
965 1 88
966 844
967 1 203
968 4 775
969 500
970 435
971 1 665
972 2 219
973 2 029
974 144
975 1 410

976 1 585
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Antal FIG. |

Antalet uppvandrande havsoring som
passerat fallan vid Anras kvarn

Uppmatt dygnsnederbérd vid Alvhem



FIG. 2 Antalet utvandrande havsdringsmolt
som passerat fallan vid Anras kvarn 1965

Antal

VATTENTEMPERATUR

[ — | 1 — R R
15/A 20/4 25/4 t/5 5/5 10/5 15/5 20/5 25/5

mm

Uppmatt dygnsnederbord vid Alvhem



FIG. 3

Antal
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Antalet utvandrande havsdringsmolt
som passerat fallan vid Anras kvarn
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Uppmatt dygnsnederbérd vid Alvhem
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FIG. 4 Antalet utvandrande havsoringsmolt
som passerat fallan vid Anras kvarn 1968

Antal

VATTENTEMPERATUR

15 Uppmatt dygnsnederbord vid Alvhem



FIG. 5 Antalet utvandrande havséringsmolt
som passerat fallan vid Anrdas kvarn 1971

Antal

VATTENTEMPERATUR

Uppmatt dygnsnederbord vid Aivhem



FIG. 6 Antalet utvandrande havsdringsmolt
som passerat fallan vid Anras kvarn 1972

Antal

VATTENTEMPERATUR

Uppmatt dygrtsn®derbérd
vid Alvhem



FIG. 7

% S*WXX!
X r ISTENUNGSUND

MARSTRAND

Sterfangster av havsoring
markta som vuxna vid Anras
kvarn varen 1965, hosten 1965,
varen 1966, hosten 1966 och
hosten 1969.



FIG. 8

MARSTRAND

Aterfangster au havsorin
markta aom smalt vid -Anr
kvarn 1965, 1966, 1967,
1968, 1970 och 1971.
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FIG. 9

NORGE

Aterfangster av havsoring
markta vid ftnras kvarn
vilka ej kunnat redovisas
pa figurerna 7 och 8
# havsoring markt som smalt
® -"-vuxen |

DANMARK






