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Uppdraget
| regleringsbrev for budgetaret 2005 avseende Fiskeriverket fick verket i updrag att senast den
1 mars 2006 lamna delrapport rérande beslutet om utflyttad tralgrans avseende effekterna pa
fisk och bottenfauna, samt analysera effekterna av 6kad anvandning av passiva redskap
innanfor tralgransen samt de ekonomiska konsekvenserna for naringen.

Sammanfattning

Slutsatser

Generellt kan konstateras att nya regler maste tillatas fungera en langre tid om slutsatser skall
kunna dras om i vilken utstrackning de nar de mal som uppstéllts.

Aterhamtningsférmégan for organismer vars livsmiljoer stors varierar beroende av savél
storningens omfattning som organismernas kénslighet. For livsmiljoer som forstors kan det ta
mycket lang tid innan dess struktur och funktion &r aterstéllda. Betraffande fisket kommer
effekterna att fullt ut kunna avlasas forst nar fiskemonstret fatt sin mer definitiva struktur.

| denna rapport redovisas endast preliminara resultat och de slutliga effekterna av den
utflyttade tralgransen pa fisk, fiske och bottenfauna forvantas inte vara uppnadda. En fortsatt
uppfoljning kommer darfor att ske och en ny delrapport planeras for 2008.

Effekter pa bottnarna

En av tralgransbeslutets huvudsakliga malsattningar var att skydda kénsliga habitat fran
tralfiske. Darfor var utgangspunkten att minimera tilltradet till hardbottnar och kantzoner samt
att endast tillata tralfiske pd sammanhangande mjukbottnar. Omradet innanfor tralgransen
utgor det enda existerande skyddsomradet for kansliga bottnar.

Manga av livsmiljoerna pa bottnarna ar kansliga for direkt fysisk paverkan fran redskap som
slapas utefter bottnar t.ex. bottentralning. Sarskilt kansliga ar sadana organismer som sjalva
bygger upp eller modifierar sin livsmiljé under lang tid t.ex. korallrev och
svampdjurssamhallen. Om sadana livsmiljer forstors kommer de kanske tillbaka men det kan
ta mycket lang tid innan livsmiljoernas struktur och funktion &r aterstallda

Uppfoljningen av effekterna av skydd av bottenmiljoerna fran training omfattar darfor mjuka
och hérda bottnar. Aterhdmtningstiden fér organismer vars livsmiljoer storts varierar pga.
storningens omfattning och organismernas kanslighet. Ett av t.ex. syrebrist stort
mjukbottensamhélle kan ta 2-5 ar pa sig for aterhamtning. Motsvarande effekter pa djupa
hardbottnar ar mycket lite undersokt men tar sannolikt langre tid, sarskilt om stukturerande
langlivade organismer férekommer som t.ex. korall och svampdjur. Vi kan darfor inte
forvanta oss effekter pa kort sikt.

Eftersom provtagningarna hittills endast omfattar tva ars studier pa mjuka bottnar och endast
ett ar pa harda bottnar redovisas i denna rapport endast preliminara resultat och metoder.



Bottenfiskbestanden

Utflyttning av tralgransen 2004, totalfredning mot snorpvadsfiske i Havstensfjorden,
Stigfjorden och i den inre delen av Gullmarsfjorden, samt forbud mot bade yrkes- och
fritidsfiske av torsk, kolja och bleka under forsta kvartalet innanfor tralgransen ar atgarder
som syftar till att vdnda den mycket negativa utveckling av bottenfisksamhallet langs den
svenska véstkusten.

Den foreliggande sammanstéllningen av sex ars tralundersokningar visar inte pa nagon
generell aterhamtning i vare sig Skagerrak eller Kattegatt under aren 2004-2005, som kan
kopplas till utflyttningen av tralgransen. Provfiskeresultaten visar daremot med stor tydlighet
hur genomgripande forandringen ar av den bestandsstruktur som tidigare funnits bade i
Kattegatt och i Skagerraks kustomraden.

1 den inre delen av Gullmarsljorden och i Havstenst]orden finns daremot indikationer pa en
positiv bestandsutveckling for torsk. Anledningen till att bestandsutvecklingen i dessa tva
omraden avviker fran Gvriga delar av Bohuskusten &r troligen en uppgang av lokala
populationer med en 6kande forekomst av vuxen fisk. | Gullmarsljorden finns &ven
indikationer om 6kad forekomst av vuxen kolja, vitling och rodspotta. Det bor papekas att
dessa omraden &r totalfredade mot snérpvadsfiske med ljus.

Sammantaget pekar resultaten pa att fiskbestanden i Vasterhavet har en komplex
sammansattning. Fisk som patraffas langs svenska vastkusten harstammar fran savél lokala
populationer som utsjobestand i Skagerrak, Kattegatt och Nordsjon. Detta innebér att det for
att aterskapa tidigare tatheter av vuxen fisk i hela kustomradet inte ar tillrackligt med enbart
ett okat skydd i form av utflyttad tralgrans och begransningar av vadfisket i ljordarna -
fiskeridodligheten i havsomradet i 6vrigt maste ocksa minska. Endast en kort tid har,
emellertid, forflutit sen tralgransen flyttades ut och de kommande arens uppféljning avser
beldgga om den positiva utveckling som nu konstaterats i vissa ljordomraden fortsatter och
om den sker aven i andra delar av kustomradet.

Tralfisket

Under perioden 1999 - 2003 narmast for tralgransutflyttningen har antalet fartyg som fiskar
krafta med tral minskat fran 191 till 149. Landningarna och vérdet fran tralfisket har haft en
liknande negativ trend. Analysen av eventuella effekter av tralgransbeslutet maste ses mot
bakgrund av att denna trend sannolikt skulle fortsatt &ven utan beslutet

Ett storre antal fartyg valde att bedriva sitt fiske innanfor tralgransen under 2005 i jamforelse
med foregaende ar. Det 6kade fisket innanfor tralgransen formodas vara ett resultat av att
inflyttningsomradena varit stangda i sju manader under 2004 samt av flottans anpassning till
de nya fiskeforesattningarna tralgransutflyttningen inneburit. De stigande branslepriserna kan
ocksa ha bidragit till ett skifte av fisket narmare land.

Lonsamhetssiffrorna for 2004 pavisar en forsamring av foradlingsvardet jamfort med
foregaende ar. Inkop av rist har bidragit till en femprocentig minskning i foradlingsvardet.
Under 2004 sjonk kraftpriset med 7 % medan branslepriset 6kade med 25 % vilket ocksa
bidrog till den férsdmrade I6nsamheten. Mellan 2003 och 2004 forbéattrades emellertid
landning per traltimme med 12 %.

Fiske med rist minskar inkomsten fran 6vriga arter fran 38 % med traditionell tral till 2 %.



For de krafttralare dar minst 50 % av vardet utgjordes av kréafta 2003 kan 81 % harledas till
fiske med traditionell krafttral. Under antagandet att tillgangen pa fisk och havskrafta ar lika
pa bada sidor av tralgransen skulle om man bara tar hansyn till dessa faktorer intakterna vid
en dvergang till ristfiske innanfor tralgransen minska med 29 % (intakt fran krafttral 0,81 *
bortfall 6vriga arter 0,36). Detta galler fartyg som ocksa fore tralgransutflyttning bedrivit
tralfiske innanfor tralgransen. Eftersom flertalet fartyg kombinerade sitt fiske innanfor och
utanfor tralgransen under 2003 kan en 29-procentig genomsnittlig inkomstminskning inte
tillskrivas alla kraftfartyg. Dessutom okar fangsten per timma med mellan 5 och 10 % med
fiske med rist vilket reducerar inkomstbortfallet fran Gvriga arter. Den renare fangsten bidrar
ocksa till att Ionsamheten 6kar eftersom sorteringstiden minskar.

Pa grund av dessa faktorer anser Fiskeriverket att det inte i detta skede ar majligt att korrekt
kvantifiera inkomstbortfallet vid fiske med rist jamfort med fiske med traditionell tral. Genom
att de langsiktiga biologiska effekterna av regleringen annu inte realiserats kan inte heller en
berdakning av de samhallsekonomiska effekterna av tralgransutflyttningen utforas i nuléget.
Man kan dock konstatera att fordndringen av landningspriser och bransekostnader gett en
storre effekt pa krafttralningens foretagsekonomiska I6nsamhet an forandringen av
tralgransen.

Burfisket

Landningarna av burfiskad havskrafta 2004 och 2005 var de storsta som nagonsin uppvistas
sedan fangstuppgifter fran fisket borjade samlas in (189 resp 208 ton), vilket &r omkring 60 -
70 % mer an vad som i genomsnitt landades arligen under 80- och 90 talen. Detta kan
sannolikt forklaras av att antalet batar okat fran 72 batar 1999 till 107 batar 2005, samtidigt
som det genomsnittliga antalet dragna burar per fiskeresa 0kat med 25 % under perioden.
Detta har lett till att det totala antalet dragna burar per ar 6kat fran runt en miljon tidigare till
éver 1,7 miljoner ar 2005. Dessutom var den genomsnittliga landningen per bur relativt hog
under 2004 och 2005. Burfisket efter havskrafta utgdr numera 20 % av de totala svenska
kraftlandningarna. FOr Skagerrak var motsvarande siffra 27 % ar 2005. Det totala vérdet fran
burfangad kréfta har 6kat med 50 % under perioden 1999 - 2005.

Under 2005 steg priset pa burfangad krafta med 11 %. Prisokningen samt tillstrémningen av
fartyg till burfisket kan inte i dagslaget med statistisk sékerhet kopplas till tralgrans-
utflyttningen eftersom tidsperspektivet som denna utvardering kunnat arbeta med &r for kort.

1 dagsléaget finns ingen information om de enskilda burfiskarnas ekonomiska situation att
tillgd. Under 2006 planerar Fiskeriverket darfor att genomfora en djupgaende studie av
burfiskarnas ekonomi genom intervjuer med burfiskarna. Denna studie férvéntas kunna utgéra
ett bra underlag infor nésta delrapport om tralgransutflyttningens effekter.

Burfiskets miljoeffekter

God kunskap om ett fiskes fangstsammansattning &r en viktig grund for att kunna utvardera
fiskets paverkan pa ekosystemet i relation till andra fiskemetoder. Ett annat skél till en utékad
provtagning av kraftburfisket var att kunna leverera ett battre kunskapsunderlag for
forvaltningen av kraftbestanden da tral- och burfangad havskréafta i nulaget inte hanteras
separat i de bestandsuppskattningar som internationella havsforskningsradet (ICES) gor.
Andra aspekter ar att bur- och tralfisket bedrivs i olika omraden och att fangsterna for
respektive redskap har olika storleks- och kénssammansattning. De tva fiskemetoderna har



aven olika paverkan pa kraftan vilket medfor skillnader i Gverlevnaden hos de kraftor som blir
tillbakaslangda i havet.

Vid en jamforelse over data av fangstsammansattning i tralfisket efter havskrafta med och
utan artsorterande rist, samt den i burfisket, ar skillnaderna stora. For varje kg landad
havskrafta fangades 6-7 kg fisk i det traditionella tralfisket i Skagerrak och Kattegatt under
2004 och 2005. Vid tralfiske med rist var denna siffra 0,7 till 0,9 kg. For varje kg landad
kréafta i burfisket fangades 0,15 kg fisk enligt denna undersokning. Data fran denna studie
indikerar alltsa att mangden fangad fisk per kg landad burkréfta ar runt en femtedel av den i
artselektivt tralfiske med rist och en femtiondedel av den i traditionellt tralfiske med 90 mm
diagonalmaska i tralens lyft.

Bakgrund

Utflyttningen - historik

Tralfiske ar numera den dominerande fiskemetoden i Sverige. Jamfort med andra typer av
fisken ar det dock av ungt datum har. Det borjade pa allvar drivas av svenska fiskare i borjan
av 1900- talet, da ett antal s.k. angtralare anskaffades. Tralfisket har under senare ar alltmer
effektiviserats bade avseende fartygens tekniska utrustning och tralarnas konstruktion. Detta
har inneburit att stérre omraden och tidigare omdjliga bottentyper kunnat nyttjas for tralfiske
vilket i sin tur har medfort att flertalet naturliga skyddsomraden for fisk forsvunnit, samtidigt
som kansliga bottnar paverkas.

Enligt fiskestadgorna ar 1900 och 1954 ar fiske med tral forbjudet innanfor territoralgransen
(4 nautiska mil utanfor baslinjen). I de forsta kungorelserna om inflyttade omraden rérande
raka finns regler om storlek pa tralen och minsta djup som man far fiska pa. Under krigsaren
pa 1940-talet skedde de forsta temporara inflyttningarna av tralgransen. | ett omrade mellan
Vinga och Tistlarna tillats det att under januari och februari bedriva fiske med tral utan s.k.
bobbins. Motiveringen som framférdes till regeringen fran vastkustfiskarna for detta beslut
var foljande: "Att med det stora behov avfisk som nu rader inom landet, det maste anses val
motiverat att tralfiske mattefa bedrivas pa dettafiskevattenfor att darmed om mojligt bringa
storrefangster till landet. Forfiskarnas del ar detju dessutom av utomordentlig vikt att defa
fiska pa de platser déar skarpsillen upptrader, ty i annatfall kunna betydande varden ga till
spillo”.

Fore ar 1954 har undantag fran eller jamkningar i detta forbud medgivits i nagra av Kung.
Maj:t utfardade forfattningar, namligen kungorelsen den 13 juni 1930 (231) angaende fiske
med raktral efter den s.k. is- eller nordhavsrakan vid rikets vastra kust, kungorelse den 12
december 1952 (nr 752) angdende fiske med raktral efter djuphavsréka, kungorelsen den 22
maj 1953 (nr 244) angdende fiske med tral utan s.k. bobbins vid rikets vastra kust samt
kungorelsen den 25 september 1953 (nr 607) med sarskilda bestammelser angaende fiske med
tral efter sill och skarpsill inom vissa omraden vid rikets vastra kust. | kungorelsen finns
bestammelser angaende fiske med tral efter sill och skarpsill under tiden 1 november 1953 till
28 februari 1954. Inflyttningen galler tva definierade omraden. Ett fran Vaderobod ner till
Tovas ungar soder om Lysekil och ett fran Marstrand ned till Morups Tange fyr. Dessa
kungorelser var tidsbegransade (se proposition nr 183 med forslag till fiskeristadga 1954). |
samband med remissbehandlingen av 1954 ars fiskeristadga framforde davarande
Fiskeristyrelsen féljande: "Nagon tvekan torde inte rada darom att detfiske, som i dagligt tal



betecknas sasom tralfiske, vare sig det sker med bottentral ellerflyttral, alltjamt i princip bor
varaforbjudet & rikets vattenomraden!

Harefter utokades inflyttningsomraden successivt fram till det lage som forelag vid dversynen
2003. Under 1960 talet kom i princip arliga kungorelser om undantag fran férbud mot
tralfiske vid rikets vastra kust.(t.ex. 15 mars 1963 8, nr 47 och 3 april 1964, nr 84). | en
omarbetning av foreskrifterna 1973:150 andrades 7 § pa sa sétt att tralfiske fortfarande ar
forbjudet men har finns en passus "Om undantag fran forbudet mot tralfiske inom vissa
omraden finns sarskilda bestammelser”. Denna skrivning resulterade i en tralfiskeférordning
(1979:484). | samband med den nya fiskeriférordningen (1982:126) andrades
tralfiskebestammelsen pa foljande satt " Tralfiskefar bedrivas endast inom de omraden pa
allmant vatten och pa de villkor i 6vrigt som anges iféreskrifter som meddelas av
fiskeristyrelsen efter samrad med berérda myndigheter T Harmed upphévdes
tralfiskeforordningen och Fiskeriverket forde in de inflyttade omradena i verkets foreskrifter.
Den senaste inflyttningen skedde 1984 i norra delen av Bohuslan (FIFS 1984:19).

Under 1950-talet utfordes i Fiskeriverkets regi en rad tralfiskeforsok langs ostkusten i syfte att
modernisera fisket inom denna region. Utvecklingen under 1950-talet hade visat att tralfisket
efter stromming pa vissa omraden kunde vara lénsam. Bottentralfisket pa ostkusten har samre
forutsattningar an pa vastkusten och sydkusten eftersom bottnarna i allmanhet ar mycket
ojamna. Med hansyn hartill flyttades tralgransen in for att 6ka tillgangen pa tralbara bottnar
vid ett lokalt tralfiske efter stromming for konsumtion.

De generella tralgranserna fram till och med ar 2003 var pa véstkusten tva nautiska mil
utanfor baslinjen pa strackan fran norska gransen till Tylégrund och en nautisk mil soder
darom. | Oresund rader tralférbud och i Ostersjon galler att tralgransen ar fyra nautiska mil
utanfor baslinjen. Langs 75-80 % av kusten var emellertid tralgransema i varierande
utstrackning inflyttade, i flera fall langt innanfor baslinjen.

Regeringen uppdrog i 2003 ars regleringsbrev at Fiskeriverket att utreda betydelsen av
bottentralning for de marina ekosystemen inklusive skyddsvéarda omraden dar bottentralning
bor forbjudas samt analysera effekterna av en andrad tralgrans. Uppdraget grundade sig pa de
av Riksdagen ar 2001 antagna delmalen och atgardsstrategierna for de svenska miljomalen. |
detta sammanhang poéngteras att havet i hogre grad maste ses som ett ekosystem och att
tralfisket bor bedrivas langre ut fran kusten for att minska paverkan pa lek- och
uppvéaxtplatser.

Fiskeriverkets rapport till foljd av regeringsuppdraget utgjorde ett viktigt underlag for de
forfattningsandringar med forslag om utflyttad tralgrans i Skagerrak och Kattegatt som
remissbehandlades varen 2003. Forslaget foredrogs infor styrelsen forsta gangen i maj samma
ar. Fragan bordlades dock eftersom styrelsen ansag att ytterligare samrad borde ske med
intressenterna.

Vid sammantrade i augusti samma ar beslutade styrelsen att tralgransen skulle flyttas ut den !
januari 2004. Beslutet innefattade att en bestimmelse om krav pa artsorterande rist i tralar for
fiske efter havskrafta innanfor tralgransen skulle tillampas forst nar Fiskeriverket utfardat
narmare bestdmmelser om ristens utformning.

Synpunkter som inkom till verket efter tralgransbeslutet foranledde foérnyade dvervaganden
rorande avgransningen av tva tralfiskeomraden i norra Bohuslan. Styrelsen beslutade i



november 2003 att dessa omraden, i avvaktan pa resultatet av kompletterande
bottenundersokningar, tills vidare skulle aterfa sina tidigare granser med en utékning ut mot
den nya tralgransen. Samtidigt infordes de tekniska specifikationer rérande den artsorterande
risten som behovdes for att kravet harpa skulle borja gélla den | januari 2004. Under varen
2004 var bottenunderstkningarna i norra Bohuslan klara och efter remissbehandling av
forslag om den slutliga utformningen av tralfiskeomradena togs beslut harom i augusti samma
ar.

Beslutets omfattning, tral och vadfiske

Inga andringar har gjorts av tralgransen i Ostersjon, dar gransen redan &r 4 nautisa mil utanfor
baslinjen och en ytterligare utflyttning skulle krdva &ndringar i avtal om gemensamt fiske med
Danmark och Finland, vilka ar inskrivna i EG-ratten. Aven inflyttningsomradena kvarstar
oférandrade men tilltrade till dessa omraden begrénsas till fiskefartyg mindre an 24 m och
med maskinstyrka understigande 450 kW. For siklojetralningen i Bottenviken rader speciella
bestammelser.

Pa vastkusten har tralgransen flyttats ut fran tva till fyra nautiska mil utanfor baslinjen fran
norska gransen till Tylogrund och s6der darom fran en till tre nautiska mil utanfor en
forenklad strandlinje. Detta innebar att utflyttning skett sa langt det ar mojligt utan att komma
i konflikt med géllande avtal med Danmark och Norge om gemensamt fiske i Kattegatt och
Skagerrak.

| ett antal inflyttningsomraden tillats tralning med krafttral med artsorterande rist och med en
storsta diameter pa understallets rullar som forsvarar tralning pa hardbotten. Sadan tralning far
inte bedrivas med mer an tva tralar samtidigt. Inflyttningsomradenas granser har diskuterats
fram i samrad med fiskarna med malséttningen att undvika kénsliga bottenhabitat.

Syftet med risttvanget &r att krafttralningen skall vara artselektiv och skydda lokala
bottenfiskbestand i kustzonen. For att uppna detta syfte har ocksa restriktioner inforts for
fisket med snorpvad, som kan medfora oavsiktliga bifangster av bottenfisk speciellt i samband
med lekansamlingar. Snorpvadfiske forbjuds hela aret i Laholmsbukten, Skélderviken, inre
Gullmarfjorden, Byfjorden, Havstensljorden och Stigfjorden. Vidare forbjuds vadfiske
innanfor baslinjen under forsta kvartalet och snérpvadsfiske med ljus innanfor tralgransen
under forsta kvartlet. Sarskilda tillstand kan dock ges av Fiskeriverket for fiske under forsta
kvartalet om det kan tillatas fran fiskevardsynpunkt och skal i dvrigt foreligger. Ett flertal
sadana tillstand har getts.

Dessutom ger foreskrifterna mojligheter till flyttralsfiske innanfor tralgransen efter sérskilt
tillstand av Fiskeriverket. Vid utflyttningen av tralgransen kom storsta delen av den
kuststracka innanfor tralgransen i Skagerrak och Kattegatt som tidigare varit 6ppen for
flyttralsfiske att stangas pa grund av risken for bifangster av bottenfisk. Beslutet innefattade
dock att sddant fiske anda skulle fa bedrivas under en viss tid av aret i ett omrade i sédra
Bohuslan och norra Halland med fartyg med en motorstyrka av hogst 700 KW utanfor en
generell inre grans tva nautiska mil utanfor baslinjerna.

Fran 2006 galler forbud for snorpvadsfiske aven i Brofjorden och Koljefjorden. Gransen for
flyttralning med mindre tonnage har anpassats till inflyttniongsomradena for kréfttralning.



Effekter pa bottnarna

Mjukbottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen utformades enligt ett specifikt monster med malet att kunna
upptacka och kvantifiera eventuella effekter av skydd mot tralning mot en bakgrund av
variation i rum och tid. Rent praktiskt innebér detta att provtagningar genomfors pa olika
platser och vid olika tidpunkter (replikeras), samt att omraden undersoks som utsétts for en
viss behandling, i det har fallet skydd fran tralfiske. Dessa omraden kontrasteras over tiden
mot kontrollomraden dvs. omraden som fortsatt tralas. Kunskapsunderlaget for utformningen
av dessa studier bedoms som ovanligt bra eftersom det bade fanns ett detaljerat
habitatkarteringsunderlag och en god kannedom om fiskets aktiviteter i omradet (Fig. Al).



Fig. Al. Exempel fran norra Bohuslan pa omraden med harda (rétt) och mjuka bottnar (gratt).
Undersokningslokaler har valts i omraden som stangts vilka kontrasteras mot omraden som
fortfarande tralas. Detaljerad information fran yrkesfisket om var training sker har ocksa
anvants vid val av omraden. Kartan baseras pa habitatskarteringar med flerstraliga ekolod.

| Norra Bohuslan valdes 8 lokaler ut som tidigare tralats men som i och med beslutet stangdes
for tralfiske i augusti 2004 (dessa lokaler benamns TC 1-8), dessa jamfors 6ver tid med 8
lokaler dar tralfiske fortsatt ar tillatet (TT 1-8) (Fig. A2). Lokalerna TC 3 och TT 8 (se tabell
1) togs dock bort efter 2004 ars provtagning pga. att det slutliga beslutet medforde att dessa
lokaler hamnade fel i relation till TT/TC.

Tabell. 1. Beskrivning av lokaler. Lokaler med kursiv text ingar inte i dataanalyserna.

Behandling Lokal Lat Long Djup Sedimenttyp
TC 1 58°53,23;10°53,978 61 Skal, grus, sand, silt och lera

TC 2 58°49,35/10°55,788 55 Siltig lera med en del sand
Tralad nu » TC 3 58°46.21t 0°53,287 75 Fin lera med lite siltinslag
. TC 4 58°45,21T10°52,914 76 Fin lera med aningen silt
€ TC 5 58°37,3i:10°57,863 53 Siltig lera med en del sand
framtiden 1 o 5g°p9.92110°57,707 74 Siltiq lera med en del sand
TC 7 58°29,68fLI°00,974 63 Mjuk siltig lera
TC 8 58°22,00” LI°06,450 59 ganska sandigt
TT 1 58°23,411 L1°06,308 59 Sandig lera
TT 2 58°26,74/L1°05,480 58 Mjuk lera med sandinslag

Tralad nu T

w

58°31,65( 10°59,372 67 Sandiq, siltig lera med inslag av grus
och | TT 4 58°33,55: L0°58,125 64 Grusig, sandiq och siltig lera med m
framtiden TT 5 58°37,44”10°56,270 62 Siltig lera med lerklumpar
kontroll TT 6 58°47,691L0°51,857 80 Lera med lite silt
TT 7 58°50,266 10°54,23: 69 Siltig lera med lite sand
TT 8 58°51,844 0°50,311 83 Mjuk lera med lite siltinslag
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Figur A2. Provtagningslokaler for bottenfauna

Kvantitativa bottenfaunaprover insamlades med en Smith-Mclintyre bottenhuggare (0.1m2, 70
kg) i maj 2004 och 2005. Tva prover togs vid varje lokal och tillfalle. Totalt insamlades
saledes 28 bottenprover varje ar. Proverna sallades i 1,0 mm sall. Sallresten fixerades i 4 %
formaldehydlésning buffrad med natriumtetraborat (borax). | laboratoriet sorterades, raknades
och artbestamdes makrofaunan (djur > 1 mm) under preparermikroskop. Svarbestamda arter
detaljgranskades i genomlysningsmikroskop. Biomassan bestamdes som vatvikt efter torkning
mot laskpapper och mollusker vagdes med skal. Sjoborrar punkterades forst och tomdes pa
vatska innan végning.

Analys

Experimentets grundlaggande tanke ar att eventuella effekter av att tralningen upphor pa vissa
lokaler vilket skall kunna métas som skillnad i relativ forandring mellan skyddade respektive
tralade omraden. Detta astadkoms genom provtagningar pa de totalt 14 lokalerna vid
upprepade tillfallen i tiden fran det att tralning forbjods (maj 2004) och framat. Denna struktur
av rumslig och tidsmassig replikering &r nddvandig. Om det t ex bara fanns en skyddad lokal
och en tralad lokal kan skillnaden mellan dessa omraden bero antingen pa att tralfisket
upphort eller pa det faktum att det helt enkelt &r olika omraden.

Hypoteser om effekter av skydd fran tralning pa 6vergripande variabler sdsom total biomassa,
totalt antal individer, individantal och biomassa av hdgre taxonomiska enheter (phyla), samt
antalet arter testades med univariat variansanalys. Dessutom testades effekterna pa hela
bottenfaunasamhallet med multivariat variansanalys med programmet PERMANOVA v. 1.6
(Anderson 2001 ; McArdle & Anderson 2001). Multivariat ordination gjordes med nMDS
(PRIMER). Den linjara modellen i detta experiment innehaller tre faktorer: *Skydd vs Fortsatt
tralning’ (Behandling, fixed); 'Ar (fixed) samt *Lokal’ (slumpad och nestad i behandling).
Forsdksupplaggningen leder till att interaktionen mellan faktorerna 'Behandling’ och *Ar’ kan
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utvarderas. Denna skrivs 'Behandling x Ar’ och &r det test som kan svara pé fragan om
tralningen hade nagon matbar effekt pa bottenfaunan eftersom denna interaktion erbjuder ett
test pa foljande hypotes om tralningens effekter pa exempelvis det totala antalet individer:

Hypotes: Om tralningen paverkar det totala antalet individer, kommer forandringen Gver tid
att vara annorlunda i de omraden som skyddasjamfort med de omraden somfortsatt tralas.

Notera att formuleringen av hypotesen innefattar bade eventuella 6kningar saval som
minskningar. Bada utfallen ar mojliga effekter av training. Vissa arter kan troligtvis gynnas
medan andra arter paverkas negativt eller inte alls. Det viktiga ar dock att det ar en test av
denna interaktion som har potentialen att upptécka effekter av training och inte faktorn
‘Behandling’ eftersom denna ar en sammanslagning av méatningar fran bade fore och efter det
att tralningen pabdrjats.

Den analysmodell som anvants for bade uni- och multivariata data visas i tabell 2.

Tabell 2. Analysmodell for undersokning av effekter av skydd mot training pa bottenfaunan i Norra Bohuslan.
uen specuiKa mier;aiviioii som Kau uppiak

Varianskalla Ant frihetsgrader  Test dver
Behandling (B) ! L(B)
Ar(A) 1 AxL(B)
Lokal L(B) 12 Residual
BxA 1 A x L(B)
AxL(B) 12 Residual
Residual 28

Hardbottnar och kantzoner

For uppfoljning av effekter av skydd for hardbottnar och kantzoner behovs teknik dar
ljarrstyrda undervattenskameror (ROV) anvands. Tidigare tralade och otralade
hardbottenomraden och kantzoner har pa motsvarande satt som for de mjuka bottnarna
identifieras fran det karteringsunderlag som tagits fram for norra Bohuslan och utvecklingen
kommer attjamforas over tiden enligt samma principer. Hypotesen &r att den strukturerande
faunan med tiden kommer att oka i forekomst i de omraden som nu skyddas fran training
medan de fortsatt trdlade omradena ar oférandrade. Matmetod ar transekter (linjer) som fdmas
varefter tatheten per grupp av organismer per transekt analyseras.

Pa grund av att aterhamtningstiden for den strukturerande hardbottenfaunan sannolikt &r
langre och kostnader férenade med denna typ av undersékningar ar hég genomfdrs denna
uppfoljning med langre tidsintervall (2 ar mellan undersokningarna). Videofilmningar
genomfordes under 2005 och kommer att upprepas nasta gang 2007.

Mjuka bottnar

Statistiska analyser har genomforts framst for att utvardera om undersokningen har tillracklig
statistisk styrka (power) for att kunna upptéacka skillnader mellan omraden och 6ver tid.
Resultaten ar darfor preliminara men visar pa en 6kning av leddjur (Arthropoda) i de omraden
som stangts for tralning (Fig. A4, Tabell 3). Signifikanta skillnader, saval med univariat som
multivariat variansanalys, i faunans tathet aterfanns ocksa mellan de tva aren och mellan
lokaler vilket ar forvantat men ointressant ur uppfoljningssynpunkt (Tabell 3 och 4).
Skillnaderna mellan ar och lokaler illustreras av den multivariata ordinationen (Fig. A3 MDS-
plot nedan) dar det dels aterfinns en spridning mellan lokaler och en gruppering av de tva aren

12



som provtagits. | beaktande av statistisk styrka innebar detta att studiens upplagg ar
tillrackligt kraftfull for att kunna identifiera skillnader.

Tabell 3. Univariat ANOVA av totalt individantal och for 4 djurgrupper.

Variansbidrag df

(1) BEHANDLING 1
2) Ar 1
(3) LOKAL (BEHANDLING) 12
(4) BEHANDLING* AR 1
(5) AR * LOKAL (BEHANDLING) 12
(6) Residual 28

Totalt indivi

MS

1,041
0,402
1,282
0,073
0,217
0,099

dantal
p
0,3853
0,1980
0,0001
0,5713
0,0424

Annelida
MS p
0,825 0,2115
0,235 0,1845
0,474  0,0011
0,106 0,3624

0,119 0,4572
0,116

Tabell 4. Multivariat ANOVA av individ antal alla taxa

Variansbidrag df

(1) BEHANDLING 1
(2) Ar 1
(3) LOKAL (BEHANDLING) 12
(4) BEHANDLING* AR 1
(5) AR * LOKAL (BEHANDLING) 12
(6) Residual 28

Multivariat anova

Totalt indi
MS
5018,77

14280,23
4270,86
2649,17
1541,15

131875,60

vidantal
p(perm)
0,2716
0,0001
0,0001
0,0624
0,2699

p(MC)

0,2919
0,0001
0,0001
0,0691
0,2994

Arthropoda
MS p
0,267  0,4983
0,045 0,5993
0,547 0,0085
1,704  o0,0061
0,155 0,6102
0,184

« Skyddad 2004
® Tral 2004
OSkyddad 2005
O Tral 2005

Fig.A3. MDS-plot av varje lokal fordelat pa provtagningsar
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Echinodermata

MS

1,798
0,034
6,026
0,052
0,433
0,121

P
0,5949
0,7833
0,0001
0,7357
0,0026

Mollusca

MS p
1,064 0,4472
0,049 0,7379
1,723 0,0001
0,023 0,8164
0,415 0,2296
0,300
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Fig. A4. Skillnad i antal arthropoder mellan 2004 och 2005 pa tralade och skyddade lokaler.

Harda bottnar

Inga statistiska bearbetningar av videofilmningar pa hardbottnar har genomférts annu da
endast en provtagningsomgang samlats in. Under innevarande ar kommer framst
analysmetoder att upparbetas och en forsta jamforande analys kan genomforas i slutet av ar
2007.

Fig. A5.Vallar av valt lersediment efter tralbord har noterats i anslutning till i flera av
omradena.
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Fig. A6. Sonarbild éver del av undersokningsomrade. Till vanster syns var harbottnen moter
lersedimentet. De svarta farorna ar spar fran tralbord i sedimentet. Avstandet mellan de roda
cirklarna motsvarar 10 meter.

Effekter pa bottenfisksamhallet

Inledning

Bottenfiskbestanden i Skagerrak och Kattegatt har minskat i tathet, utbredning och
storlekssammanséttning sedan slutet av 1970-talet (Degerman 1985, Pihl och Ulmestrand
1988, Svedéang 2003, Svedang och Bardon 2003, Cardinale och Svedéang 2004, Svedéang et al.
2004, Flagberg 2005, ICES 2005a,b). Detta forhallande géller i synnerhet i kustomradet. Det
ar dock under de allra senaste aren som denna negativa utveckling till fullo har
uppméarksammats. Under mer &n tjugo ars tid genomfordes inga regelbundna och systematiska
provfisken i Skagerrak och Kattegatts kustomraden. Bestandutveckling och bestandsstatus for
torsk och annan bottenfisk var darmed okand (Svedang et al. 2001a). Nar tralundersokningar
aterupptogs langs vissa delar av Bohuskusten 2000, kunde stora forandringar av
bottenfisksamhallet pavisas i jamforelse med den tidigare perioden 1920-1980 (Svedang et al.
2001b, Svedang 2003, Hagberg 2005). Framfor allt hade férekomsten av storre, vuxen fisk,
minskat drastiskt. Med de utékade undersdkningar som utférdes 2001-2003 kunde det
konstateras att samma monster aterfanns langs hela vastkusten, med undantag fér Oresund
(Svedang et al. 2002, 2004). Kanske mest accentuerad har denna utveckling varit fér
torskfiskarterna torsk (Gadus morhua), kolja ( Melanogrammus aeglefinus), vitling
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(Merlangius merlangius) och bleka (lyrtorsk, Pollachius pollachius). Langs stora deler av
véstkusten var férekomsten av vuxen fisk i det ndrmaste utraderad och
fangstsammansattningen for kommersiella arter som torsk, vitling och rodspotta dominerades
helt av unga individer.

Differentierade omradesbegransningar med avseende pa fiskemetod har provats i olika
sammanhang och under lang tid. Fran svensk horisont ar forbudet mot tral- och vadfiske i
storre delen av Oresund det kanske bast kanda exemplet pé att tekniska regleringar kan leda
till ett mer uthalligt resursutnyttjande (Svedang et al. 2004). Med anledning av den dramatiska
nedgangen for torsk och andra bottenfiskbestand langs Bohuskusten och i Kattegatt,
beslutades salunda att tralgransen skulle flyttas ut till 4 nm fran baslinjen i Skagerrak och till
3 nm fran kustlinjen i Kattegatt fran och med den 1 februari 2004.1 samband med denna
utflyttning infordes aven ett generellt fiske- och landningsforbud mot fangst av torsk, kolja
och lyrtorsk innanfor tralgransen i bade Skagerrak och Kattegatt under arets forsta kvartal.
Vidare totalfredades tre ijordavsnitt i Bohuslan mot sndrpvadsfiske: inre delen av Gullmaren
(norr om farjestationen Skar), Havstensfjorden fran Nétesund till Svanesund samt Stigfjorden
mellan Tjérn och Orust (FIFS 2004:36). Ungefar tva ar har nu passerat sedan dessa
bestdmmelser infordes och det &r darfor av intresse att genomfoéra en forsta utvardering av
effekterna av inforda atgarder pa bottenfiskbestanden. 1 denna sammanstélining har analysen
fokuserats pa forandringar i forekomst och storlekssammanséttning for torsk, vitling, kolja
och rédspotta (Pleuronectes platessa).

| tillagg till ovanstdende regleringar totalfredades 2003 Laholmsbuktens och Skéldervikens
mynningsomraden under arets forsta kvartal i avsikt att skydda lekande torsk mot
exploatering under lekperioden (FIFS 2002:48)). Darfor ingar i denna rapport dven en forsta
utvardering av effekterna av denna fredningen pa torsk och annan bottenfisk i namnda
delomraden av Kattegatt.

Sett ur ett populationsekologiskt perspektiv, och naturligtvis i &nnu hogre grad ur ett
evolutionart perspektiv, ar tva ar en mycket kort tidsperiod. De viktigaste kommersiella
bottenfiskarter har oftast en generationstid som i ofiskade bestand ligger pa mellan 5 och 10 ar
(generationstid berédknat som medelaldern for den reproducerande fisken i ett bestand). Inte
desto mindre ar Vésterhavet ur ett populationsekologiskt perspektiv ett mycket dynamiskt
havsomrade med stor korttidsvariation. Den fisk som vid en viss tid befinner sig utanfor den
svenska vastkusten harstammar dels fran lokala bestand, dels fran bestand vars lekomraden
ligger utanfor Skagerrak och Kattegatt. Bade Skagerrak och Kattegatt utnyttjas av dessa tva
typer av bestand, dvs. kustbundna och ’oceaniska’, sdvéal som uppvéaxtomrade for ungfisk som
fodosoksomrade for vuxen fisk. Stora forandringar i tathet, om &n inte i populationsstruktur,
kan darfor forvantas ske under ganska korta tidsintervall. Effekter av dessa
tathetsforandringar pa *bestandsutvecklingen’ under efterfoljande tidsintervall ar emellertid
inte alldeles sjalvklara, beroende pa den aktuella fiskens harstamning och vandringsdrift. For
att kunna héarleda férandringar i storlekssammanséttning och tathet i bottenfiskbestand till
omradesbundna fiskerestriktioner kravs kunskap om bestandsstruktur och vandringsmonster,
och om denna kunskap saknas, att sadan kunskap aktivt soks. Darfor ar denna utredning i sig
att se som en del i sadant aktivt kunskapssokande.

Detta arbete ar i huvudsak baserat pa de kustnara tralningarna som utforts fran U/F Ancylus
sedan borjan av 2000-talet l1angs den svenska vastkusten. Det material som denna insats har
genererat, ar att anse som det mest lampade for denna typ av analys, eftersom dessa tralningar
innefattar en standardiserad provtaging av hela kustzonen ut till utsjon. Det tralstationsnat
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som byggts upp inom dessa kustundersokningar ar ocksa tamligen finmaskigt, vilket ger
mojlighet till en hog geografisk upplosning. Information fran Fiskeriverkets rutinmassiga
overvakning av bottenfiskbestand inom IBTS (International Bottom Trawl Survey)-
programmet, har i huvudsak anvants for att beskriva de generella bestandssvangningarna i
Skagerrak och Kattegatt.

Material och metoder

IBTS

Inom IBTS-programmet gors standardiserade provtralningar tva ganger per ar: forsta och
tredje kvartalet (Anom. 1999). IBTS har pagatt sedan 1979. Eftersom de tralstationer som
ingar i IBTS till storsta delen &r belagna langt fran kustnara omraden i saval Kattegat som
Skagerrak, bedémdes detta material som mindre lampligt for att utvéardera effekterna av
tralgransutflyttningen. Dock finns vardefull information i detta material som behovs for att
kunna analysera de mycket dynamiska systemen som Skagerrak och Kattegat utgor. IBTS-
materialet héar darfor anvants till att dels berékna tatheten av fisk i Skagerraks och Kattegatts
utsjo, raknat som arlig medelfangstvikt per fiskeanstrangning (dvs. kg / traltimme), dels for att
erhalla ett generellt rekryteringsmatt (arsklasstyrka”), méatt som medelantalet fangade
individer under 20 cm per traltimme under arets forsta kvartal. IBTS-materialet ar ocksa den
viktigaste informationskéllan vid utvérdering av de nyligen inférda skyddsomradena i
Laholmsbukten och Skéldervikens yttre delar.

Kustundersokningen

| analysen ingar de kustnara tralningar som utfordes fran Fiskeriverkets U/F Ancylus under
aren 2000-2005. Vid provtralningarna anvandes en 140 fots krafttral med rullstall och 70 mm
diagonalmaska i lyftet (Ulmestrand och Larsson 1991). Tralningar utfordes i dagsljus och
uppgick i de flesta fall till 30 minuter per hal. Under 2000 genomfdrdes provfisken endast i
mellersta Bohuslan (Svedang et al. 2001b, Svedang 2003). Tralstationernas placering
grundade sig dels pa praktiska omstandigheter, dvs. dar det var mojligt att genomfora
bottentralningar, dels pd ambitionen att erhalla sa stor geografisk tackning som méjligt. Under
aren 2001-2003 etablerades ett nat av kustnara tralstationer successivt langs 6vriga delar av
vastkusten fran svensk-norska gransen i norr till Oresund i sdder (Svedang et al. 2002, 2004).

Antalet genomforda expeditioner har varierat fran fem separata undersokningstillfallen 2000
till tva fran och med 2003. Sedan 2003 utfors alla provtralningarna i maj och
oktober/november. Undersokningsomradet har delats in i olika delomraden, nagot varierande
beroende pa fragestallning. En grupperingsvariant har utgatt fran den nya tralgransdragning
2004 enligt féljande Kklassificering (Se Appendix | och Figur Bl):

l. Innanfor den tidigare tralgransen (ITT);

II.  Innanfor den nya tralgransen (INT), dvs. bade inom omraden déar det fortfarande &r
tillatet att bedriva tralfiske efter havskrafta om tralen ar forsedd med artsorterad rist och
omraden som ej langre ar tillgangliga for tralfiske i nagon form;

I1l.  Utanfor den nya tralgransen (UT).

Inom omradet ITT har saledes inget tralfiske varit tillatet under nagon tidsperiod. Hit raknas

med andra ord Bohus- och Hallands kustens inre delar samt Oresund. Utanfor trélgransen
(UT) har tralfiske bedrivits under storre delen av 1900-talet. F6r omradet mellan den nya och
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tidigare tralgransen (TNT), kan en uppdelning mellan numera helt skyddade omraden och sa
kallade inflyttningsomraden for tralfiske efter havskrafta, tankas vara av intresse. Emellertid
har en sammanslagning gjorts av traldatan till en enhetligt gruppering, eftersom antalet
tralstationer ar for fa for att denna typ av uppdelning skall vara meningsfull.

Eftersom kustzonen till sin karaktar &r mycket variabel i populationsdynamiskt hanseende,
torde en uppdelning som enbart grundar sig pa administrativa granser ofta vara missledande.
For att battre kunna beskriva och analysera de biologiska forlopp som provtagningen ger
mojlighet till, har aven en mer omradesspecifik indelning skett. Denna typ av gruppering
avspeglar troligen battre utbredningen av lokal bestand och specifika ekologiska forhallanden.
En omradesindelning vid sidan av de administrativa gransdragningarna har gjorts med
undantag for Kattegatt, dar de administrativa granserna kan anses ge en vederhéftig zonering
mellan de inre kustomradena och utsjon (se dven Figur 1):

(A) Norra Bohuslan: Dynekilen, S Rasso, Stridsfjorden, Musofjorden, Sotens Svartskar,
Bottnafjorden, Osofjorden;

(B) Norra Bohuskustens yttre del: Grisbadarna, Spiran, Kilebojen, Leran;

(C) Sodra Bohuskustens yttre dek Sorgrundet, Apoteket, Yttre Hatteberget, Torrbeskar, NV
Vinga; NO Kummelbanken;

(D) BrojJordern Broljordens inlopp, Malméljorden, Trommekilen, Abyijorden;

(E) Inre delen av Gullmarsjfjorden: Bredungen, Saltkéllefjorden, Torgestad;

(F) Yitre delen av Gullmarsfjorden'. Skar, Gaso;

(G) Havstensfordem Svalte Kile, Slussen, Ljungskile; )

(H) Hakefjorden: Stigljorden, Halsefjorden, Hakeljorden, Askeréfjorden, S Karsd, S Algon;
() Goteborgs norra skargard: Marstrandsljorden, Norde alv;

(J) Kattegatt ITT\ Skalderviken, Kungsbackafjorden, Kungen NO, Vrango;

(K) Kattegatt INT: Laholmsbukten, Morup O; Kungen NV, S Onsala, Fladen N, Fladen S;
(L) Kattegatt UT: Hoganas, Stora Middelgrund O, Stengrundet, Rédebank SO, Lilla
Middelgrund, Morup V, Fladen SO;

(M) Oresund: Ven, Lundakrabukten.

Vissa tralstationers resultat har ej tagits med i sammanstallning. Sa ar uppgifter fran
Koljefjorden inte medtagna, eftersom alla traldrag som hittills gjorts i detta omrade &r starkt
paverkade av syrebristsituationen i Koljefjordens bottenvatten. De resultat som erhallits fran
denna lokal betraktas med andra ord inte som tillforlitliga. Uppgifter fran tralstationen i
Singlefjorden ar heller inte medtagna, da den nuvarande tidserien &r for kort och
Singleljorden har en egen dynamik. Vid sammanstallningen av tralresultaten fran omradet
utanfor den utflyttade tralgransen i Skagerrak har tidsserien ansetts borja forst 2002, da flera
av dess tralstationer ej hade etablerats forran under detta ar.
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Figur BI. Tralstationer langs svenska vastkusten 2000-2005. Se I6pande text for beskrivning
av olika delomraden (angivna med bokstéaver) och enskilda tralstationer. Tralstationer utanfor
utflyttade tralgrans (UT) ar markerade i blatt, tralstationer innanfor den utflyttade tralgransen
ar gula (INT) och tralstationer innanfor den tidigare tralgransen ar utmarkta i rod farg (ITT).
Zoneringen mellan olika delomraden i Kattegatt ar ej markerad i kartan, utan anges endast
med tralstationernas farg.
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Fangstvikten per fiskart registrerades med en noggrannhet av 0,1 kg. Eftersom
undersokningen var riktad mot bottenfisk gjordes inga métningar av pelagisk fisk som sill
(Clupea harengus) och skarpsill (Sprattus sprattus), vars forekomst endast noterades. | de
flesta fall langdmattes alla individer i fangsten (1 cm noggrannhet). Vid sidan av fiskfangsten
registrerades vikten av havskrafta (Nephrops norvegicus) och réka (Pandalus borealis).

For att kunna jamfora fangstutbytet av bottenfisk mellan olika omraden och
expeditionstillfallen har fangsten beraknats per hal (dvs. antal eller vikt per traltimme). For
berakning av antal per hal, summerades antalet per 3 cm-langdgrupp per hal.Utifran dessa
enskilda observationsvarden har sedan ett medelvérde av fangst per anstrangning beréaknats
for varje undersokningsomrade och ar.

For att undersdka om storleksfordelningen och férekomsten for en viss fiskart, méatt som
fangst per anstrangning (CPUE: antal eller vikt (kg) per traltimme), har férandrats under
undersokningsperioden 2000/2001-2005 gjordes parvisa jamforelser mellan ar med
Kolmogorov-Smirnov test (dvs. test av forandring av storleksfordelningen form eller
lokalisering). Foréndringar Over tid testades med korrelationsvardet Spearman rho.

Resultat

Torsk

Fcmgstutveckimg i vikt

Medelfangsten av torsk 6kade vid Skagerrakkusten innanfor den tidigare tralgransen (ITT)
under perioden 2001-2005 (Spearman rho, p<0.05), medan inga andra férandringar i de
ovriga delomraden i Skagerrak och Kattegatt var statistiskt signifikanta (Figur B2).
Fangsterna av torsk var generellt 1aga bade i Kattegatt och Skagerrak i jamférelse med
Oresund.

o-ITT

2001 2004 2005

20



Figur B2. Medelfangst av torsk per traltimme (kg per traltimme) 2001-2005 i forhallande till
den utflyttade tralgransen i Skagerrak (a), Kattegatt (b). Tralférbudsomradet i Oresund (c)
ingar som jamforelse. Observera att y-axlarna har olika skalor. (ITT - innanfor tidigare
tralgrans, INT - innanfor nya tralgransen, UT - utanfor nya tralgransen).

En utvardering som endast grundar sig pa var tralstationerna ar belagna i forhallande till olika
administrativa granser ar emellertid missvisande for Skagerrakkustens del. En mer detaljerad
analys visar tydligt att dynamiken &r lokalbunden. Den relativt kraftiga 6kning som kan
noteras innanfor den tidigare tralgransen beror dels pa en stark arsklass 2003 som hojer
fangstnivan kraftigt under 2003-2004, dels pa en positiv populationsutveckling i tva
avgransade fjordavsnitt: Havstensfjorden och den inre delen av Gullmarsfjorden (Figur B3a).
Det kan noteras att i hela Bohuslans skargardsomrade, med undantag for de tva namnda
fjordavsnitten, ar fangstnivan 2005 tillbaka till den som radde 2000-2002.
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Figur B3. Medelfangst av torsk per traltimme (kg per traltimme) 2000-2005. a) Den inre delen
av Gullmarsfjorden, Havstensfjorden och 6vriga delar av Bohusléans skargard innanfor den
tidigare tralgransen, b) Bohuslans skargard uppdelat i olika delomraden.
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IBTS
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Figur B4. Aldersammanséttning for torsk i Skagerrak i september 2005 (IBTS-data). O-grupp
avser fiskar som ar fodda 2005, 1-grupp avser fiskar som ar foédda 2004 etc.

Aldersanalys av torsk i Skagerrak i september 2005 visar att &rsungar av torsk (dvs. fodda
2005) &r mindre an 18 cm, ettarig torsk patraffas i langdintervallet 20 till 38 cm och tvaarig
torsk i langdintervallet 35 till 66 cm (Figur B4).

IBTS-materialet indikerar, i likhet med kustundersékningen, att 2001 och 2003 var goda
rekryteringsar for torsk i bade Kattegatt och Skagerrak (Spearman rho; p<0,01), dvs. en hdg
fangstniva av ettarig torsk noterades 2002 och 2004 (Figur B5). Det kan ocksa noteras att
IBTS ar i sa hog grad influerat av ettarsgruppens forekomst att arsmedelfangsten i kg per
traltimme samvarierar med detta rekryteringsmatt 2001-2005 (Spearman rho; p<0,05). For
kustundersokningens del ar daremot arsmedelfangsten av torsk utanfor den utflyttade
tralgransen negativt korrelerad till IBTS:s matt pa forekomst av ettarig torsk i Skagerrak
(Spearman rho; p<0,05). Detta forhallande beror formodligen pa att i kustundersokningen, i
motsats till IBTS, domineras fangsterna i Skagerraks utsjo av tvaarig torsk (se figur B4 samt
figur 9 i Appendix I). Eftersom fangsterna av ett- och tvaariga aldersgrupper varierar mellan
lagre och hogre fangster vartannat ar under redovisade tidsperioden, kommer de tva
provfiskeseriernas svangningar att vara forskjutna ett ar emellan sig och pa sa satt bli negativt
kopplade till varandra.
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Figur B5. Resultat fran IBTS-provtagning i Skagerrak och Kattegatt: arsmedelfangstvikt (kg
per traltimme: 2001-2005) och medelantal torskar under 20 cm i februari manad, dvs. i
huvudsak ettarig torsk (antal per traltimme: 2000-2005).

Langdsammansattning
Individuella resultat for de olika delomradena redovisas i Appendix |

Sammantaget visar kustundersokningen pa en stor samvariation i férekomsten av torsk i
specifika storleksintervall 1angs storre delen av Bohuskusten. For torsk mindre &n 20 cm, dvs.
arsungar, var forekomsten otvetydigt stérst 2001 och 2003. Langs Bohuskusten var den
arsklass som foddes 2003 sarskilt framtradande i féljande delomraden: Kosterfjorden, Norra
Bohuslan, Brofjordenomradet, yttre delen av Gullmarsijorden och Hakeljordsomradet.
Forekomsten av torsk i storleksintervallet 20-40 cm, dvs. i huvudsak ettarig fisk, var hogst
2004 i delomradena Kosterfjorden, Norra Bohuslan, Norra Bohuskustens yttre del,
Broljordenomradet, inre och yttre delen av Gullmarsijorden, Hakeljordsomradet och s6dra
Bohuskustens yttre del. Under det efterfoljande aret 2005 observerades lag forekomst av torsk
i samtliga storleksklasser i foljande delomraden: Norra Bohuslan, Norra Bohuskustens yttre
del, Broljordenomradet, yttre delen av Gullmarsijorden och Hakeljordsomradet. Denna
samstdammighet i storleksrelaterad forekomst ger en mycket tydlig signal om att
populationsdynamiken har ett likartat férlopp vid Bohuskusten.

Forekomst av vuxen fisk (6ver 50 cm) i kustnara omraden under perioden 2003-2005
observerades daremot endast i Kosterfjorden, inre delen av Gullmarsijorden samt i
Havstensljorden. | den 6ppna delen av Skagerrak (har yttre delen av sddra Bohuskusten) finns
en indikation om en 6kning i férekomsten av fisk 6ver 50 cm sarskilt for aren 2003 och 2005,
dvs. i huvudsak tvaarig torsk (se Figur B4). Detta forhallande antyder att kust och utsjo ar
kopplade till varandra i populationsdynamiskt hanseende, dvs. att den torsk (med trolig
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harstamning fran utsjolekande bestand) som utnyttjat kustomradet som uppvéxtomrade under
de forsta tva aren av sin levnad, darefter vandrar ut till omraden utanfor kusten.

Vitling
Fangstutveckling i vikt
Medelfangsten av vitling innanfor den tidigare tralgransen i Skagerrak 6kade kraftigt 2003 for
att sedan ater minska under de tva efterféljande aren (Mann-Whitney, p<0,05; Figur B6).
Utanfor den utflyttade tralgransen i Skagerrak samt i hela Kattegatt var medelfangsten av
vitling hogst 2002. Inga forandringar i fangstniva, sett dver hela tidsperioden, var statistiskt
signifikanta i vare sig Skagerrak, Kattegatt eller Oresund (Spearman rho). Fangstutvecklingen
i Oresund avviker helt fran detta monster.

Oresund
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Figur B6. Medelfangst av vitling per traltimme (kg per traltimme) 2001-2005 i forhallande till
den utflyttade tralgransen i (a) Skagerrak, (b) Kattegatt och Oresund. (ITT - innanfér tidigare
tralgrans, INT - innanfor nya tralgransen, IF - inflyttningsomrade innanfér nya tralgransen,
UT - utanfor nya tralgransen).
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Norra Bohuslan

Norra bohuskustens
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Figur B7. Medelfangst av vitling per traltimme (kg per traltimme) 2000-2005. a) Den inre
delen av Gullmarsfjorden samt dvriga delar av Bohuslans skargard innanfor den tidigare
tralgransen, b) Uppdelning av Bohuslans skargard i olika delomraden samt norra
Bohuskustens yttre del.

Det enda omrade langs Bohuskusten som hade en avvikande populationsutveckling var den
inre delen av Gullmarsljorden, dar fangstvikten per anstrangning 6kade signifikant under
perioden 2000-2005 (Figur B7; Spearman rho; p<0,05). Denna 6kning genererades framfor
allt av en tillvéxt i vitlingens storlek (se nedan”Langdsammanséttning i olika ...”). I dvriga
delar langs Bohuskusten samt i den norra delen av Bohuskustens yttre del, orsakades den
kraftiga 6kning i medelfangstvikt under 2003 av god rekrytering.
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IBTS

IBTS-materialet indikerar att forekomsten av juvenil vitling (dvs. vitling mindre &n 20 cm)
okade under 2001-2002 i bade Kattegatt och Skagerrak for att sedan ater minska (Figur B8).
Fangstutvecklingen i vikt per anstrangning visar liknande tendenser, sarskilt i Skagerrak, men
sambandet var inte signifikant. Dock kan en positiv korrelation noteras mellan
kustundersokningen i fraga om fangstutveckling i vikt utanfor tralgransen i Kattegatt med
forekomsten av juvenil vitling i samma omrade (Spearman rho; p<0,01).

4000 Juusnil vitling i Skagerrak
Juuenil vitling i Kattegatt

3500 - Fangstvikt Skagerrak
Fangstvikt Kattegatt

— 200

2000 — — 150

1500 -
— 100

Figur B8. Resultat fran IBTS-provtagning i Skagerrak och Kattegatt: arsmedelfangstvikt av
vitling (kg per traltimme: 2001-2005) och medelantal vitlingar under 20 cm i februari manad
(antal per traltimme: 2000-2005).

Langdsammansattning

Individuella resultat for de olika delomradena redovisas i Appendix |

Sammanfattningsvis visar de tva provfiskeserierna pa stor samvariation i forekomst av juvenil
vitling i bade Skagerrak och Kattegatt. Forekomsten av juvenil vitling ar hogst 2002 i
Kattegatt samt i Skagerraks utsj6. Vid Bohuskusten ar forekomsten av juvenil vitling hogst
forst &ret darpd, 2003. Vuxen vitling observeras i kustundersdkningen endast i Oresund och
Gullmarsfjorden. Det finns ocksa en svag tendens till ckad forekomst av storre vitling
generellt innanfor den tidigare tralgransen i Skagerrak.
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Kolja

Fangstutveckling i vikt

Forekomsterna av kolja var genomgaende mycket laga i Kattegatt och Skagerrak, medan de
var ndgot hogre i Oresund (Figur B9). | Skagerrak var férekomsten hogst 2001 och 2003 saval
utanfér som innanfor den utflyttade tralgransen. Okningen innanfor den gamla trélgransen
beror pa tillvaxt av koljebestandet i Gullmarsfjorden (Spearman rho, p<0,05).

| Gullmarsfjorden 6kade fangstvikten per anstrangning signifikant under perioden 2000-2005
(Figur B10). Denna 6kning beror dels pa en 6kad forekomst av kolja, dels 6kande
individstorlek i Gullmarsfjorden (se nedan). Aven i Kosterfjorden patraffades kolja i vuxen
storlek. | dévriga delar av Bohuskusten samt i den norra Bohuskustens yttre del var
forekomsten av kolja mycket sma och utgjordes genomgaende av arsungar eller ettarig kolja
under hela undersékningsperioden.

R—ITT

2002 2004

Oresund

2003 2004
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Figur B9. Medelfangst av kolja per traltimme (kg per traltimme) 2001-2005 i forhallande till
den utflyttade tralgransen i (a) Skagerrak, (b) Kattegatt. Tralférbudsomrédet i Oresund ingar
som jamforelse. (ITT - innanfor tidigare tralgrans, INT - innanfor nya tralgransen, UT -
utanfor nya tralgransen). Observera att y-axlarna har olika skalor. (Uppgifter om
koljeforekomst innanfor den tidigare tralgransen i Kattegatt saknas i figuren, eftersom ingen
kolja patraffades inom detta omrade).

Inre Gullmaren

Kosterfjorden
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Hakefjorden
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Norra bohuskustens
yttre del
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Figur B10. Medelfangst av kolja per traltimme (kg per traltimme) 2000-2005 i olika omraden
i Skagerrak, a) Den inre delen av Gullmarsfjorden, Kosterfjorden och 6vriga delar av

Bohuslans skargard innanfor den tidigare tralgransen, b) Uppdelning av Bohuslans skargard i
olika delomraden samt norra Bohuskustens yttre del. Observera att y-axlarna har olika skalor.
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IBTS
IBTS-materialet indikerar att forekomsten av juvenil kolja (dvs. kolja mindre &n 20 cm)

inledningsvis var hog i Skagerrak for att sedan minska drastiskt (Figur Bl 1). Trots den
generellt lagre forekomsten av kolja i Kattegatt, samvarierar denna med forekomsten av
juvenil kolja i Skagerrak (Spearman rho; p<0,05). Forekomsten av juvenil kolja i Kattegat ar
ocksa positivt korrelerad till utvecklingen i fangstvikt i samma omrade. Fangstresultaten fran
kustundersokningen samvarierar daremot ej med IBTS-materialet, da kustundersokningen
indikerar god rekrytering inte endast 2001 utan &ven 2003 (Figur B9 samt figur 21 i Appendix

).

1600 t
m—Juwsnil kolja i Skagerrak
-0— Juvenil kolja i Kattegatt
Fangstvikt Skagerrak _ 200
»*— Fangstvikt Kattegatt
£
1000 - S
=
oG
S
800 - Z
=
°
600 - =
o
x
400 -

Figur BI 1. Resultat fran IBTS-provtagning i Skagerrak och Kattegatt: arsmedelfangstvikt av
vitling (kg per traltimme: 2001-2005) och medelantal koljor under 20 cm i februari manad
(antal per traltimme: 2000-2005).

Langdsammansattning

Individuella resultat for de olika delomradena redovisas i Appendix |

Sammanfattningsvis indikerar kustundersékningen och IBTS att forekomsten av kolja i bade
Skagerrak och Kattegatt samt vid Bohuskusten till 6vervagande delen bestod av ungfisk.
Forekomsterna av ungfisk var sérskilt htg i Skagerrak 2000/2001 och 2003/2004.1
kustunderstkningen antyder materialet att vuxen kolja férekommer i Koster- och
Gullmarsljorden samt i Oresund.
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Rodspotta
Medelfangstvikten (kg per traltimme) tenderade att 6ka i alla delomraden i bade Kattegatt och
Skagerrak samt i Oresund under undersékningsperioden (Figur B12). Sarskilt markant var
denna 6kning innanfor den tidigare trlgransen i Skagerrak och i Oresund.

I Skagerrak visar emellertid en ndrmare analys av hela undersokningsperioden 2000-2006 att
fangstutvecklingen i vikt tenderar att bade minska och oka, for att darefter minska igen (Figur
B13). Fangsterna av rodspotta samvarierar dessutom i alla olika delomraden, inklusive de
omraden som gransar till utsjon, med undantag for Hakefjorden 2005, dar stora fangster av
juvenil rodspotta gjordes under detta ar (se nedan "Langdsammansattning i olika ...”).

« 25 -
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Figur B12. Medelfangst av rodspotta per traltimme (kg per traltimme) 2001-2005 i
forhallande till den utflyttade tralgransen i (a) Skagerrak, (b) Kattegatt. Tralférbudsomradet i
Oresund (c) ingdr som jamforelse. (ITT - innanfor tidigare tralgrans, INT - innanfor nya
tralgransen, UT - utanfor nya tralgransen). — Observera att alla delfigurer har olika skalor pa

y-axeln.
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Figur B13. Medelfangst av rodspotta per traltimme (kg per traltimme) 2000-2005 i olika
omraden i Skagerrak, a) Sédra och norra Bohuskustens yttre delar samt Bohuslans skargard
innanfor den tidigare tralgransen exklusive | lakcfjorden. b) Uppdelning av Bohuslans
skargard i olika delomraden.

IBTS

Forekomsten av juvenil rodpotta (dvs. rodspotta mindre &n 20 cm) tenderade att minska fran
fran 2000 till 2002 i Kattegatt och Skagerrak for att sedan ater 6ka (Spearman rho: p<0,05;
Figur B14). Fangstutvecklingen i vikt visar liknande tendenser i bade Skagerrak och
Kattegatt, men sambandet var inte signifikant. En positiv korrelation erhdlls mellan
forekomsten av juvenil rodspotta i Kattegatt med kustundersokningens fangstutveckling i vikt
i bade Kattegatt och Skagerrak (Spearman rho; p<0,05).
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Figur B14. Resultat fran IBTS-provtagning i Skagerrak och Kattegatt: arsmedelfangstvikt av
rodspotta (kg per traltimme: 2001-2005) och medelantal rodspottor under 20 cm i februari
manad (antal per traltimme: 2000-2005).

Sammanfattningsvis indikerar kustundersékningen och IBTS att férekomsten av rodspotta i
stor utstrackning samvarierar i bade Skagerrak och Kattegatt. | likhet med de torskfiskar som
ingar i denna studie, tycks kustomradena i bade Skagerrak och Kattegatt i huvudsak numera
fungera som uppvéxtlokal for juvenil fisk. PA samma satt indikerar kustundersokningen att
vuxen fisk forekommer Gullmarsfjorden och i Oresund.

Utvardering av fredningsomraden i Laholmsbukten och
Skalderviken

Laholmsbukten och Skalderviken har varit dominerande lekplatser for torsk i s6dra Kattegatt
(ex. Hagstrom et al. 1990). Forekomsten av lekaggregationer har under 1980- och 1990-talet
minskat drastiskt i dessa bukter (Svedang och Bardon 2003, Cardinale och Svedéng 2004).
For att skydda torskens lek i denna del av Kattegatt har sedan 2003 de yttre delarna av
Laholmsbukten och Skalderviken varit helt fredade mot fiske under arets forsta kvartal, da
kattegattorskens lek anses infalla framfor allt under vintermanaderna januari-mars (Vitale et
al. 2005). Utvarderingsmaterialet utgors av redan befintliga monitoringprogram: en tralstation
per omrade som besoks tva ganger per ar vad avser bade kustundersokningen och IBTS. Det
medfor att det sedan 2003 sammanlagt finns hogst 12 utférda hal per omrade. De
aterkommande daliga syreforhallandena i Skélderviken under sensommar och host gor
emellertid materialet fran detta omrade osakert. Daliga syrgasforhallanden i ett tunt lager
narmast havsbotten behover inte med nodvandighet innebéara att omradet ar fisktomt, men
provtagning med bottentral ger resultat som ar svara att tolka. Materialet fran Skalderviken &r
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saledes sarskilt svagt, da manga provtillfallen har fatt kasseras pa grund av syrebrist i
bottenvattnet.

| IBTS-materialet kan utvecklingen i de tva havsomradena foljas fran 1979 till 2005, dvs. ett
provtagningstillfalle per ar mellan 1979 och 1990 under det forsta kvartalet, och tva
provtagningstillfallen fran och med 1991 (dvs. bade i forsta och tredje kvartalet).

Det kan noteras att forekomsten av ungtorsk (< 20 cm) var hégst mellan ungefar 1995 och
2002 i bade Laholmsbukten och Skalderviken (Figur B 15a). Enligt samma provfiskeserie var
arsmedelfangsten av torsk (kg per traltimme) hog dels i boljan av 1980-talet, dels i slutet av
1990-talet i Skélderviken, medan fangstnivan i Laholmsbukten var mer likartad fram till slutet
av 1990-talet (Figur B 15b). Denna beskrivning av torskforekomst avviker dock avsvart fran
den som noterats i en lokal fiskares privata journalforingar, vilka speglade en mer
kontinuerligt avtagande fangstniva under 1980- och 1990-talen (Svedéang och Bardon 2003).
Betraktas fangstutvecklingen endast fran 2003 och framat, dvs. sedan fredningen inférdes
under lekperioden, sa har arsmedelfangsten av torsk okat i bade Laholmsbukten och
Skalderviken (fran ca 4 kg per traltimme till ca 20 kg per traltimme). | fangsterna i februari
2005 inkluderar detta fisk i vuxen storlek (dvs. dver 50 cm i totallangd). Det &r emellertid inte
korrekt att beskriva dessa fangstuppgifter ens som en indikation pa en 6kad torskforekomst i
de tva havsomradena, da antalet observationer ar sa fa.
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Figur B15. IBTS data fran Laholmsbukten och Skaderviken 1979-2005: a) Fangst av torsk
mindre &n 20 c¢m i februari ménad, b) Arsmedelfangst (kg per traltimme) av torsk.

| kustundersokningens resultat 2001-2005 fran Skalderviken kan inga trender pavisas (Figur
B 16a). | Laholmsbukten kan d&remot en signifikant 6kning av forekomst av sandskadda
noteras fran 2003 och framat (Spearman rho; p<0,01, Figur B16b). Denna 6kade forekomst
har heller ingen parallell i 6vriga delar av Kattegatt. De erhallna medelfangsterna av torsk och
vitling i Laholmsbukten &r val korrelerade med 6vriga delar av Kattegatt (r2=0,58, respektive
r2=0.66), medan medelfangsten for rédspotta i Laholmsbukten inte korrelerad med 6vriga
delar av Kattegatt.
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Figur B16. Resultat fran kustundersokningen 2001-2005: Arsmedelfangst (kg per traltimme)
for rodspotta, torsk, vitling och sandskadda i a) Skalderviken, b) Laholmsbukten.

Laholmsbukten och Skalderviken anses vara de delar av stdra Kattegatt som ar mest
paverkade av syrebrist i bottenvattnet sedan borjan av 1980-talet (Bernes 2005). Denna
syrebrist uppkommer framfor allt under sensommaren. Varaktigheten och utbredningen av
syrebrist i bottenvattnet varierar mellan ar. Dessa i och for sig negativa miljoforhallanden for
en hog fiskproduktion, utgor dock inte nagot absolut hinder for lyckad rekrytering, vilket
visas av att ungfisk har fangats i stor mangd i de tvd havsomradena dven under senare ar.
Detta &r i sig inte forvanande eftersom leken sker under vintern nér bottenvattnet oftast ar bra
syresatt och dessutom ar torskdgg, som svévar fritt i vattenmassan, troligen mestadels i
lokaliserade till sprangskiktet mellan det utsotade ytvattnet och det tyngre och saltare
bottenvattnet. Det bor ocksa papekas att denna forekomst av ungfisk inte behdver bero pa
lokal lek, utan kan vara foranledd av intransport av agg och larver fran andra lekomraden som
exempelvis i Oresund och vid Kullen. Men en hog tathet av ungfisk visar pa den lokala
miljons potential att producera ungfisk, oavsett fiskens ursprung.
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Forhallandet att miljon inte utgor ett absolut hinder for en populationstillvéxt for torsk som
leker i Laholmsbukten och Skélderviken samt att provfiske under lekperioden i februari
manad kan pavisa att vuxen torsk fortfarande forekommer i de utpekade omradena, torde
kunna ses som positiva tecken. Emellertid &r vandringsmdonsteret for denna torsk okand och gj
heller finns ndgon kunskap om graden av exploatering, trots fredningsomradets inférande, ar
pa en sddan niva att bestanden av torsk langsiktiga kan finnas kvar i dessa omraden.

P& samma satt ar det for tidigt att sdiga om andra effekter av fredningen, som en 6kning av
sandskaddebestandet i Laholmsbukten, for det forsta ar reell, och for det andra beror pa
minskat fisketryck i fredningsomradet.

Diskussion

For att forsoka vanda den mycket negativa utveckling av bottenfisksamhallet langs den
svenska vastkusten, beslutade Fiskeriverket 2004 att infora vissa nationella restriktioner pa
fisket i kustzonen. Dessa regelandringar innebar bland annat en utflyttning av tralgransen,
totalfredning mot sndrpvadsfiske i Flavstensljorden, Stigfjorden och i den inre delen av
Gullmarsljorden, samt forbud mot bade yrkes- och fritidsfiske av torsk, kolja och bleka
innanfor tralgransen under arets forsta kvartal.

Den nu gjorda sammanstallningen av sex ars tralundersokningar i saval kustnara omraden
som i utsjon ger mojlighet att dra slutsatser rorande bestandsutveckling och bestandsstruktur
pa ett battre satt an tidigare. De erhallna resultaten i forhallande till den utflyttade tralgransen
visar emellertid inte pa nagon generell aterhamtning i vare sig Skagerrak eller Kattegatts
kustomraden under aren 2004-2005. De forandringar som &r iakttagbara for torsk, vitling,
kolja och rodspotta, kan an sa lange inte kopplas till den utflyttade tralgransen.

Provfiskeresultaten visar daremot med stor tydlighet hur genomgripande férandringen ar av
den tidigare bestandsstrukturen bade i Kattegatt och Skagerraks kustomraden. Med nagra fa
undantag &r situationen i kustomradet i stort sett den som radde innan tralgransutflyttningen,
dvs. 2000-2003. Under de fem-sex ar som kustundersokningen har pagatt finns ingen antydan
till generell aterhamtning ifraga om forekomst av vuxen fisk. Detta forhallande star i klar
kontrast till den tidvis hoga forekomsten av ungfisk innanfor den utflyttade tralgransen.

Kustundersokningen visar for samtliga studerade arter att rekryteringen, métt som férekomst
av arsungar eller ettarig fisk, under vissa ar har varit hog, bade i omradena utanfér kusten och
inom sjalva kustomradet. Denna samvariation galler &ven mellan Kattegatt och Skagerrak,
vilket antyder att for saval torsk, vitling, kolja som rodspotta sker en intransport av &gg, larver
eller fiskyngel fran intilliggande havsomraden, dvs. i huvudsak fran Nordsjon (jmfr Munk et
al. 1999) och formodligen i betydligt mindre grad frn Bélten och Oresund. Denna intransport
ar med storsta sannolikhet styrande for det ménster som avspeglas i bade IBTS och
kustundersdkningen.

De data som har inhamtats om forekomsten av torsk i kustomradet ar harvidlag mycket
illustrativa. Forekomsten av arsungar av torsk var 2003 hog langs storre delen av
Bohuskusten. | provfisket kan sedan denna arsklass foljas pa ett synnerligen konsistent satt
under 2004, dvs. fisken tillvaxer pa ett forutsagbart satt, da forekomsten av torsk i det
langdintervall som motsvarar ettarig torsk 6kar dels i kustnara omraden, dels i omraden ut mot
utsjon. Denna arsklass har sedan forsvunnit fran kustnara omraden under 2005, samtidigt som
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forekomsten av fisk i omradet utanfor kusten okar i langdklasser som motsvarar tvaarig torsk.
Knutsen et al. (2003) visade genom genetisk karaktarisering att starka arsklasser i Skagerrak
till stor del harstammade fran havsgdende lekpopulationer i Nordsjon. Nar den uppvaxande
ungfisken uppnatt en viss alder eller storlek, vandrar den saledes troligen bort fran kusten for
fortsatt fodosok, eller direkt tillbaka till foraldrargenerationens lekomraden, vilket ocksa har
indikarats i tidigare studier av uppvaxande torsk (Pihl och Ulmestrand 1993) och rddspotta
(Ulmestrand 1992). Pagaende markningsforsok pa torsk i omradet utanfor kusten, eller i vissa
fall i kustomradet, visar att nar torsken uppnar konsmognad vid ca 3 ars alder, sker en
utvandring mot véstra Skagerrak/Nordsjon, foretradesvis under lekperioden.

| den inre delen av Gullmarsljorden och i Havstensfjorden finns déaremot indikationer om en
positiv bestandsutveckling for torsk. Forhallandet att bestandsutvecklingen avviker i dessa tva
omraden fran 6vriga delar av Bohuskusten, orsakas troligen av en uppgang av lokala
populationer med en 6kande férekomst av vuxen fisk. Antagandet om att uppgangen orsakas
av tillvéxt for lokala torskpopulationer styrks av observationer av lekmogen fisk i
Gullmarsfjorden och av forhallandet att Gullmarsljorden och Havstensfjorden var de fa
omraden dar vuxen torsk fortfarande patraffades sa sent som i slutet av 1990-talet (Arrhenius
etal. 1998, Svedang et al. 2004). Det finns sdledes skl att anta att restpopulationer av torsk
kan ha overlevt i dessa fjordavnitt. Pa samma satt tycks det tidigare koljebestandet i
Gullmarsfjorden successivt vara pa vag att aterhamta sig efter att ha mer eller mindre
forsvunnit 1997/1998 (se Svedang et al. 2001a). Det &r ocksa av mycket stort intresse att
notera att lokala populationer av vitling och rédspotta ocksa tycks férekomma i
Gullmarsljorden. Det bor ocksa papekas att dessa omraden &r totalfredade mot snorpvadsfiske
med ljus, och att detta fiske tidigare har haft stora bifangster av torsk och annan bottenfisk i
kustzonen (Arrhenius et al. 1998).

| Kattegatt kan noteras att torsk i vuxen storlek framforallt forekommer utanfor tralgransen.
Detta resultat styrks ocksa av pagaende markningsforsok, dar markt vuxen fisk i huvudsak
uppehaller sig i de djupare delarna av Kattegatt, utom majligen under lekperioden. Denna
torsk ar ocksa tamligen stationar och en utvandring mot Skagerrak/ Nordsjon har endast
observerats i de norra delarna av Kattegatt. Tidigare stora koncentrationer av torsk i
kustomradet som i Kungsbackaljorden (Hagberg 2005) eller i Laholmsbukten och
Skalderviken (Hagstrém et al. 1990) har inte genererats under den korta tid som fredningen av
kustomradet har verkat, vilket knappast kan ses som forvanande.

Det kan ocksa noteras att indikationer om en positiv bestandsutveckling aterfinns i omraden
som anses som miljopaverkade (Bernes 2005). Det géller i synnerhet Havstensljorden, dar
syrebrist i bottenvattnet forekommer under storre delen av aret, men &ven Oresund. Detta
forhallande antyder att en forsamrad miljo &nnu inte i sig utgor ett odverstigligt hinder for en
positiv bestandsutveckling for bottenfiskarter som torsk.

Oresund, som har ingatt som jamforelseobjekt, ar dessutom ett exempel pa hur en teknisk
reglering, dvs. forbud mot tral- och vadfiske sedan 1932 (Anon. 1932), tycks vara den
viktigaste orsaken till en battre populationsstruktur och betydligt mer produktiva bestand &n
vad som idag kan patréaffas i Kattegatt och Skagerrak. Det visar pa betydelsen av uthallighet
vad galler utfallet av regleringar i fisket.

Vilken produktionsniva kan da forvantas vara den naturliga eller méjliga i Vasterhavets

kustomraden? Sammanstéllning av Havsfiskelaboratoriets provfisken langs véstkusten fran
1920-talet visar att tatheten och storlekférdelningen fér arter som torsk och kolja har tidigare

39



varit betydligt stérre (Svedang 2003, Hagberg 2005). Sammanstallningar av torskbiomassa
per ytenhet visar att denna har varit likartad 6ver hela torskens utbredningsomrade i
Nordatlanten, dvs. maximalt ca 10-12 ton per km2 (Robichaud och Rose 2004). De stora
torskfiskerierna i Nordatlanten &r eller har varit koncentrerad till de stora migrerande
bestanden, men det betyder inte att dessa per ytenhet ar mer produktiva, utan att deras
migration éver stora omraden erbjuder mojligheter till ett extremt gynnsamt fiske under delar
av aret. Sammanstallningar av tidigare lokalt torskfiske langs Bohuskusten (Svedang et al.
2001a) antyder ocksa att detta skargardsomrade har varit mycket produktivt.

De data som har har redovisats pekar pa att kustekosystemen i Vésterhavet &r mycket
dynamiska och dverensstammer med antagandet om att fisk som patréaffas langs svenska
vastkusten harstammar fran saval lokala populationer som fran utsjobestand i Skagerrak,
Kattegatt och Nordsjon (Pihl och Ulmestrand 1993, Sveddng 2003, Knutsen et al. 2003,
2004). Ett utdkat skydd mot exploatering i kustzonen &r med andra ord inte det enda villkor
som maste vara uppfyllt for att aterskapa tidigare tatheter av vuxen fisk. Det ar saledes viktigt
att ta bestandsstrukturen i sig i beaktande i skyddet av havets produktionsférmaga och i
utvardering av forvaltningsbeslut. Den populationsstruktur som till stor del forefaller ha gatt
forlorad langs vastkusten har inte aterskapats, trots ett massivt inflode av rekryter av olika
arter under olika ar sedan kustundersokningen borjade. Tvartom ar situationen langs storre
delen av vastkusten fortfarande mycket snarlik den som radde i borjan av undersoknings-
perioden.
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Effekter pa tralfiskets omfattning och ekonomi

Tralfiskets historik och nuvarande omfattning

Havskrafta har fangats som bifangst i fisk- och raktralar sedan i borjan pa 1900-talet men
fram till mitten pa 1970-talet var havskraftorna snarare ett problem an en vardefull resurs.
Kréftorna kunde klamma sonder och forstora rak- och fiskfangsten. Bottnar med mycket
havskrafta undveks darfor ofta men i slutet av 1970-talet byggdes en marknad upp i form av
export av havskrafta till Danmark. Aven den svenska konservindustrin tog emot kréftor som
lades pa burk. Forst under borjan pd 1980-talet kom den svenska farskmarknaden igang pa
allvar och landningarna steg fran runt 500 ton till 6ver 1 000 ton per ar (Figur CI).
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Figur CI. Svenska totala arliga landningar av krafta pa vastkusten fran 1950-2005 samt varde
(kr/kg baserat pa medelpris for tral och burfangad kréfta samt justerat enligt
konsumentprisindex ar 2005). Data fran SCB.

Fram till burfiskets inforande i mitten pa 1980-talet bedrevs allt fiske efter krafta med
enkeltral. Under 1989 - 1992 introducerades tvillingtralen, vilken genererade 70 % mer krafta
per traltimma jamfort med enkeltralen. Under femarsperioden som foregick
tralgransutflyttningen utgjorde enkel- och tvillingtral med maskstorleken 70 - 99 mm
tillsammans i genomsnitt 80 % av allt svenskt tralfiske. Under senare ar har tvillingtral i
okande omfattning anvants inom fiskfiske och fangar sedan nagra ar farre kilo kréfta per
traltimma jamfort med enkeltral.
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Figur C2. Svenska landningar av havskréafta per tralkategori och burar fran kraftfisket i
Skagerrak och Kattegat 1989-2005. Data fran fiskeriverkets loggbocker.

Figur C2 askadliggor hur landningarna fluktuerat mellan aren. 1991 och 1998 uppvisar toppar
i landningar. Tvillingtralen noterades forsta gangen 1990 i loggbdckerna och introduktionen
av rist och fyrkantsmaska 2004 har fatt en okad betydelse 2005. Vidare visar figuren att
introducerandet av selektionsrist framforallt skett genom en minskad anvandning av enkel-
och tvillingtral.

Under perioden 1999 - 2005 har antalet fartyg som fiskar kréafta med tral minskat fran 191 till
135 fartyg. Samtidigt har motorstyrkan varit relativt konstant vilket tyder pa en ¢kad
motorstyrka per fartyg. Medellangden av fartygen har under samma period varierat marginellt
mellan 17 och 17,6 meter. Traltimmarna per fartyg steg kraftig under 2002, vilket med stor
sannolikhet ar en foljd av arets hoga kraftpriser (Figur C8).

Tralfiskets struktur

Figur C3. Trend i tralfiskets struktur 1999 - 2005.
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Forandring i fiskemonster

Naér tralgransutflyttningen infordes 2004 andrades fiskemdjligheterna for de enskilda
fiskeforetagen. For de fartyg som traditionellt bedrivit fiske med krafttral innanfor gransen
innebar ett fortsatt fiske pa inflyttningsomradena nytillkomna investeringskostnader i form av
rist. Ett fiske utanfor gransen daremot resulterade i hogre branslekostnader samt en eventuell
mindre kannedom av fiskeomradena. Incitament fanns ocksa for skifte till fiske med bur da
det genererar ett hogre pris per kilo samt & mindre bransleintensivt.

Figur C4. Antal timmar med tralredskap i kraftfisket 1999 - 2005 innanfor och utanfor
tralgransen.

Vid analys av traltimmar for alla fartyg som nagon gang under aret bedrivit fiske efter krafta
med tral noteras att antalet traltimmar innanfor tralgransen minskat mellan 2002 och 2004 for
att sedan stiga till 2003 ars niva under 2005. Det laga vardet under 2004 kan forklaras av att
flertalet inflyttningsomraden var stangda under perioden 1 februari till slutet av augusti. Den
tillfalliga minskningen i antal traltimmar under 2004 tolkas darfor inte som en direkt effekt av
tralgransutflyttningen. Da hela perioden 1999 - 2005 beaktas, kan ingen tydlig trend i
fiskebeteende urskiljas.
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Minskningen i fiskeaktivitet under 2004 &r ocksa tydlig da méangden fangad krafta beaktas.

Figur C5. Andel kraftlandningar fangade innanfor tralgransen 1999 - 2005. Att beakta &r att
fiske innanfor tralgransen framforallt sker i Skagerrak.

For att analysera huruvida tralgransutflyttningen haft effekter pa fartygens fiskemonster har
en population av 93 fartyg valts ut. Da flertalet fartyg i flottan byter fiskeinriktning, lamnar
respektive trader in i flottan under aret, var malet att utkristallisera en grupp som bedrivit ett
aktivt kraftfiske under en langre period. 80 fartyg inkluderades da de vid minst ett tillfalle per
ar under perioden 1999 - 2005 anvant ett eller flera tralredskap i kraftfisket. Ytterligare 13
fartyg som inte varit aktiva 1999 men som fiskat aktivt under perioden 2000 - 2005
inkluderades. Urvalet bestar av fartyg hemmahdrande i Géteborg (GG) Lysekil (LL),
Stromstad (SD) och Varberg/Falkenberg (VG/FG).

2004 2005
Fler Fler Fler Fler
traltimmar traltimmar Ofor. traltimmar traltimmar Ofor. Totalt antal
innanfor utanfér fiskemonster innanfor utanfor fiskemonster batar

Samtliga batar 16 36 41 25 24 44 93
Distriktsvis:

GG 1 20 17 6 11 21 38
LL 8 7 12 0 3 15
SD 6 11 4 7 12 23
FG/VG 1 10 6 3 6 8 17

Tabell 5. Analys av fiskemonster for tralfiskare under 2004 och 2005 ijamforelse med fisket
1999-2003. Analysen baseras pa andelen av det totala antalet traltimmar per bat innanfor
respektive utanfor tralgransen.

Analysen visar att under 2004 har 16 fartyg (17 %) okat sin andel av den totala
fiskeanstrangningen innanfor tralgransen jamfort med 1999-2003. 36 fartyg (39 %) har okat
sitt fiske utanfor medan de flesta fartygen (44 %) fiskat utan forandring. Under 2005 valde en
storre andel fartyg 24 fartyg (27 %) att 6ka sitt fiske innanfor gransen jamfort med 2004.
Antalet fartyg som fiskat utan forandring andrades marginellt mellan aren vilket implicerar att
de fartyg som valt att fiska utanfor tralgransen under 2004 flyttade in sitt fiske innanfor
gransen under 2005. Den 6kade inflyttningen under 2005 jamfért med 2004 férmodas vara ett
resultat av att inflyttningsomradena varit stangda i sju manader under 2004 samt av flottans
anpassning till de nya fiskeforutsattningarna i samband med tralgransutflyttningen.
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Figur C6. Antal fartyg med avseende pa andel av traltimmar som tillbringats innanfor
tralgransen 1999 - 2005. Analysen baseras pa sattpositioner i loggbdcker.

Da traltimmarna hos de 93 tralarna kategoriseras som andel innanfor tralgransen askadliggors
tre fiskemaonster; 0 - 20 % av traltimmarna sker innanfor tralgransen, 20 till 80 % innanfor
gransen samt 80 - 100 % av anstrangningen innanfor tralgransen. Storst avvikelse jamfort
med tidigare ar uppvisas under 2004. Avvikelsen kan forklaras med tidigare namnda
argument om stangda omraden samt anpassning till nya fiskeforutsattningar i samband med
tral gransutflyttningen.

Ekonomiska effekter

| enlighet med datainsamlingsférordningen samlar Fiskeriverket in och sammanstéller
I6nsamhetsuppgifter for fisket. Lonsamhetssammanstallningen baseras pa bokslut och
deklarationer fran foretag i flottan samt pa inkomstdata fran loggbdcker och forsalj ningsnotor.

Kréfttralarnas ekonomiska situation har likt huvudparten av den svenska fiskeflottan gradvis
forvarrats under de senaste aren. Orsaken ar framst minskade landningar av krafta och 6vrig
fangst men ar ocksa ett resultat av de senaste arens kraftigt stigande bréanslepriser. Kréaftpriset
fluktuerar ocksa stort mellan aren vilket har stor inverkan pa fiskarnas I6nsamhet.
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Figur CI. Vérde pa landningar av havskrafta enligt SCB och KPI (2005). Vardet baseras pa
medelpris for bur och tralfangad kréafta.

Vardet av kraftlandningar har minskat mellan 1999 och 2004. Under 2005 6kade vardet nagot
som ett resultat av ett hdgre pris pa krafta och stérre landningar.

Priset pa krafta paverkar fiskarnas fiskeaktivitet och intakter i stor utstrackning. Under
perioden 2002 till 2005 &r detta extra tydligt med mycket liknande trender for vardet av de
totala kraftlandningama och kraftpriset

Figur C8 Medelpris i kr/kg for tralfangad och burfangad havskréafta aren 1988-2005. Priserna
ar korrigerade enligt konsumentprisindex ar 2005.
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| tabell 6 askadliggors lonsamheten for en kréafttralare under 2003, det vill saga fore
tralgransutflyttningens inforande, samt under 2004 da selektionsrist var obligatoriskt i
inflyttningsomraden  Urvalet i I6nsamhetsbeskrivningen bestar av kraftfiskare dar minst 50
% av det totala fangstvardet utgors av kraftlandningar med tral.

2003 2004
Intakter(kr)
Landningsvéarded 669 167 749 215
Kostnader(kr)
Bransle 111 528 190 709
Fartyg 162 222 149 843
Ovrigt 162 222 190 709
Totalkostnad(kr) 435 972 531 261
Foradlingsvarde (kr) 233 195 217 953

Tabell 6. Kostnader och intakter for krafttralsfiskare dar minst 50 % av det totala fangstvardet
utgors av krafta, 2003 och 2004.

Som ett matt pa lonsamhet anvands ofta foradlingsvardet inom nationalekonomin. Med
foradlingsvarde avses den summa som aterstar nar foretagets alla I6pande kostnader, forutom
kostnader for arbetskraft, ar betalda. Denna summa skall tacka kostnader for arbetskraft och
kapital samt ge en eventuell vinst. Det hér séttet att rdkna stimmer bra dverens med vad som
traditionellt gjorts i fisket dar det kontanta dverskottet efter betalning av det sa kallade 6-
lagget delats mellan beséttningen och fartyget (kapitalet) efter olika principer. Ytterligare skél
att anvanda foradlingsvardet istallet for till exempel nettovinst ar svarigheten med att urskilja
personalkostnad fran vinst for de foretag som drivs av en enskild naringsidkare.

Lonsamhetssiffrorna for 2004 pavisar en forsamring i foradlingsvardet jamfort med
foregdende ar. Det lagre priset pa tralfangad krafta kan forklara en stor del av forsamringen.
Under 2004 steg ocksa branslepriset med 25 % jamfort med 2003 vilket paverkat
kréafttralarnas I6nsamhet kraftigt. Utdver dessa faktorer tillkom under 2004 dkade kostnader
for redskap i form av inkop av rist samt minskade intékter fran bifangster i ristfisket. Det bor
ocksa noteras att minskningen av antalet fartyg ledde till hogre intakter per fartyg, men att
detta inte kunde kompensera kostnadsstegringarna.

Montering och inkop av rist och fyrkantsmaska berdknas uppga till maximalt 15 000 kr per
tral. Strukturstod och nationellt stod pa 20 % av totalkostnaden kan askas fran Fiskeriverket.
Den reella initiala engangskostnaden uppgar saledes till maximalt 12 000 kr per tral. For de
fartyg som valde att bedriva sitt fiske med enkeltral pa inflyttningsomradena under 2004
motsvarade kostnaden av inkdp och montering av selektionsrist en fem procentig minskning
av foradlingsvardet jamfort med ar 2003.

| Data for 2005 ar &nnu inte sammanstélld men kommer att redovisas vid nasta rapportering.
2 Landninggsvardet per fartyg har 6kat eftersom antalet fartyg i populationen minskat fran 90 till 67. Det totala
landningsvardet for populationen har minskat med 10 mkr 2004 jamfért med 2003.
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En handfull av de krafttralare som valt att fiska innanfor tralgransen sedan 2004 bedriver sitt
fiske med tvillingtral. Dessa fartyg har saledes en initial kostnad pa 24 000 kr for inkop och
montering av rist. Fiske med rist anses inte innebéra storre underhallskostnader eller
reparationskostnader an fiske med traditionell tral.

Den mest patagliga minskningen i intdkter uppkommer for de fartyg som valt att fortsatta
bedriva sitt fiske innanfor tralgransen sedan 2004. Minskningen uppstar genom det bortfall av
intakter fran dvriga arter ett fiske med rist innebar jamfort med ett fiske efter krafta med
traditionell tral. Under perioden 1999 - 2005 uppgick intakter fran 6vriga fangster i kraftfisket
med traditionell tral till i genomsnitt 38 % av det totala vérdet av fangsten. Vid fiske med rist
utgor vardet fran andra arter endast 2 % av det totala fangstvardet.

For de krafttralare dar minst 50 % av vardet utgjordes av kréfta 2003 kan 81 % harledas till
fiske med traditionell krafttral. Under antagandet att tillgangen pa fisk och havskrafta ar lika
pa bada sidor av tralgransen medfors att intékterna vid en 6vergang till ristfiske innanfor
tralgransen for fartyg som ocksa fore tralgransutflyttning bedrivit tralfiske innanfor
tralgransen skulle minska med 29 % (intakt fran krafttral 0,81 * bortfall 6vriga arter 0,36). Da
flertalet fartyg kombinerade sitt fiske innanfor och utanfor tralgransen under 2003 kan en 29
procentig genomsnittlig inkomstminskning inte tillskrivas alla kraftfartyg. Dessutom okar
fangsten av krafta per timma med mellan 5 och 10 % med fiske med rist vilket reducerar
inkomstbortfallet fran dvriga arter. Den renare fangsten minskar sorteringstiden med resultatet
att Ilonsamheten forbattras nagot.

Med anledning av ovanstaende faktorer anser Fiskeriverket att det inte &r mojligt att med
dagens data korrekt kvantifiera inkomstbortfallet vid fiske med rist jamfort med fiske med
traditionell tral i detta skede. | slutrapporten skall detta om mojligt narmare belysas.

Andel 6vriga arter i kraftfisket

-Torsk
—M- Ro6dtunga
Rodspotta
__Kk— Akta tunga
— t—- Kolja

- Marulk

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur C9. Ovriga arters andel av det totala vardet i tralfisket efter krafta 1999 - 2005.

Mellan 1999 och 2002 utgjorde fangster av torsk det storsta vardet forutom kréfta i kraftfisket.
Under 2002 till 2005 har torsken ersatts av rddtunga som den viktigaste inkomsten. De dkade
fangsterna av den okvoterade rodtungan ar en effekt av minskade kvoter for kvoterade arter
och &r sannolikt inget resultat av tralgransutflyttningen.
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Véarde av ovriga arter i kraftfisket
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Figur CIO. Vardet av 6vriga fangster i tralfisket efter krafta 1999 - 2005. Justerat enligt
konsumentprisindex ar 2005.

Under 2004 bedrevs fiske utan rist utanfor tralgransen vilket innebar att de fullstandiga
effekterna av minskade inkomster fran andra arter inte ar synliga i framlagda analys. 2005
blev selektionsrist obligatoriskt for allt kréaftfiske i Kattegatt och Skagerrak for maskstorlekar
< 89 mm. Figur C4 ovan askadliggor en okning av antalet traltimmar under 2005 jamfort med
foregdende ar som, forutsatt oférandrad kostnadsbild, sannolikt bor dampa reduktionen i
foradlingsvardet fran minskade intakter av andra arter nagot.

Effekter pa burfiskets omfattning och ekonomi
Burfiskets historik och nuvarande omfattning

Burfisket efter havskréfta introducerades, efter skotsk forebild, i Sverige i mitten av 1980-
talet. Det &r ett fiske som framst bedrivs innanfor tralgransen, pa mjukbotten eller i kantzonen
mellan mjuk- och hardbotten djupare &n ca 30 meter. Burarna, agnade med foretradesevis
saltad sill, kopplas samman till lankar om 30-60 burar. Burfiske sker fran norra
Flallandskusten i sdder till norska gréansen i norr men det storsta fisket sker i Bohuslan.
Skagerrak star arligen for drygt 95 % av de svenska burlandningarna. Under 2005 landades
totalt drygt 208 ton burkréafta varav 52 % fangades mellan VVaderéarna och norska gransen
(Figur DI). Detta omrade utgor saledes karnomradet for svenskt burfiske efter krafta.
Omradet mellan Tjorn och Vaderoarna svarade for 35 % av burlandningarna och resterande
del fangades i Goteborgsomradet och i norra Kattegatt. Loggboksdata ar geografiskt separerat
i sk. ICES-rutor vilka finns beskrivna i figur D2. Som kan ses i figuren nedan har
burlandningarna varit relativt stabila i norra Bohuslan medan de ¢kat i Géteborgsomradet och
i mellersta Bohuslan under senare ar.
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Figur DI. Burlandad havskraftaper sk ICES ruta. Rutan 4356 ar norra Hallandskusten, 4456
ar kuststrdckan mellan Géteborg och Tjorn, 4556 Tjérn-Vaderdarna, 4655 och 4656 &r
omraden mellan Vaderdarna och norska gransen,

Figur D2. Geografisk lokalisering av rutor (30*30 sjomil) varifran landningar rapporterats i
loggbdéckerna.
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Enligt Fiskeriverkets loggbocker landades arligen runt 120 ton burkréafta under perioden 1986-
1999. Detta svarade for mellan 10 och 15 % av de totala landningarna av havskrafta i Sverige.
Sedan 1999 finns en 6kande trend for saval andelen som kvantiteten burfangad krafta av de
totala landningarna. For 2004 och 2005 utgjorde burfiskad havskrafta runt 20 % av de totala
svenska landningarna och landningarna for dessa ar &r de storsta nagonsin (189 resp 208 ton).
For Skagerrak, dar i stort sett allt burfiske sker, har andelen burkréfta 6kat fran runt 15 % pa
1990-talet till mellan 25 och 30 % for 2004-2005 (Figur D3). Detta som foljd av att burfisket
Okat samtidigt som trallandningarna ar relativt laga. | Kattegatt utgor burfiskad havskrafta
mindre &n 5 % av de totala landningarna.
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Figur D3. Svenska bur- och trallandningar av havskrafta samt andelen burfiskad havskrafta i
relation till totala landningar. Data for Skagerrak 1980 - 2005

Burfisket efter kréafta utfors i regel av fartyg med en medellangd pa 10 meter under
endagarsturer. Antalet batar som rapporterat burfangad krafta har 6kat stadigt under aren 1999
- 2005. Vid periodens slut fiskade 107 fartyg krafta med bur vilket &r en 6kning med 48 %
fran 1999. Under perioden har motorstyrkan ¢kat gradvis samtidigt som antalet fisketimmar
per fartyg minskat (figur D4).
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Figur D4. Burfiskets struktur 1999-2005.

1 de traditionella buromraden i mellersta och norra Bohuslén tycks antalet batar vara konstant
(Lysekil och Stromstad-distrikten). Av de batar som tillkommit har i princip alla Géteborg
som hemmahamn. Av att doma av den tydliga 6kningen av burbatar under perioden 1999 -
2005 (figur D5) beddms inte tillstromningen av fartyg under 2004 och 2005 vara relaterad till

tralgransutflyttningen.
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1 80 B Ovriga distrikt
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Figur D5. Diagrammet visar antalet batar som rapporterat landningar av burfiskad havskrafta
fordelat pa distrikt.

Noterbart &r dock att manga av de batar som rapporterar landningar av burfiskad krafta landar
sma kvantiteter (omkring halften av batarna rapporterar mindre an ett ton arligen). Detta kan
sannolikt forklaras av att dessa batar dven agnar sig at andra fisken alternativt att fisket

bedrivs pa deltid.
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Figur D6. Andel fangst per redskap for de fartyg som rapporterat fiske med kraftburar 2005.

Fartyg som har rapporterat fiske med kraftburar under aret ar en mycket heterogen grupp da
fiskemetoder beaktas. Analys av redskap och fangster av fartyg som rapporterat burfiske
under aret visar att 62 % av den totala fangsten kan harledas till 6vriga redskap. Storst
kvantitet vad betraffar dvriga redskap fangas med vad och not, féljt av fallor och ryssjor samt
garn.

Da intakterna fran de olika redskapen beaktas utgor vardet fran burfisket 79 % av det totala
fangstvardet.
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Figur D7. Andel landningsvarde fran redskap hos fartyg som rapporterat fiske med kraftburar
under 2005

Medelinkomsten for fartyg som rapporterat fangst med burar 2005 uppgar till 287 535 kronor.
Kraftfisket med bur genererar minimala bifangster. Under perioden 1999 - 2005 uppgick
vardet av bifangsterna endast till i genomsnitt 2 % av det totala fangstvardet. Bifangsten
utgors framforallt av krabba, al och hummer.
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Av de batar som tycks ha specialiserat sig pa krafta ligger de arliga landningarna pa mellan 3
och 11 ton (24 batar 2005, Figur D10).

Det finns en konstant och tydlig skillnad mellan de olika distrikten i den genomsnittliga arliga
kraftlandningen per bat. Hogst ar den i Lysekils-distriktet tatt foljt av batar hemmahorande i
Stromstad. Batar fran Goteborgs-distriktet rapporterar arliga landningar motsvarande endast
ca en tredjedel av vad de tva nordligare distrikten gor (Figur D8 och DI 1)

£ 2500
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c 1000

Goteborg Lysekil Strémstad
Distrikt

Figur D8. Medelfangster per distrikt i burfisket 2005

Goteborgsregistrerade batar har generellt laga fangster per fartyg i burfisket. | ovanstaende

jamfoérelse mellan distrikten ser vi dock att medellandningarna av hummer overstiger de andra
distrikten nagot.
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Figur D9. Fangstfordelning per redskap och distrikt 2005

Figur D9 askadliggor att batar med hemmahamn i Stromstad bedriver den relativt storsta
delen av sitt fiske med burar. De hoga medelfangsterna med vad och not for Lysekils-batarna
forklaras av att ett par fartyg bedrivit ett omfattande fiske efter skarpsill pa host- och
vinterhalvaret och burfiske efter kréfta under var och sommar.
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Det genomsnittliga antalet tinor per flsketillfalle har 6kat fran 310 till 380 mellan 1999 och
2005. Den genomsnittliga liggtiden mellan vittjningar varierar utan trend mellan 2,5 och 3

dygn.

O Landat >3 ton

O Landat >2 ton

E Landat >1 ton
< 40 0 Alla

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur DI0. Diagrammet visar antal batar fordelat pa landad méangd burfiskad krafta mellan
1999 och 2005.

[ Goteborg
¢> 2000 O Lysekil
1 1500 m Stromstad
m OVR

Figur DI 1. Medellandningar i kg av krafta per ar och bat fordelat pa distrikt

Trender i landningar och fiskeanstrangning fran det svenska burfisket redovisas manadsvis
mellan 1996 och 2005 i figur D12. Figuren visar att fiskeanstrdngningen (antalet burar) okat
under perioden samt att fisket fluktuerar under aret med hogst anstrangning under andra
kvartalet och lagst anstrangning under fjarde kvartalet varje ar. Det totala antalet dragna burar
har 6kat fran runt en miljon for 1996/97 till ca 1,7 miljoner 2005 (Figur 13).
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Figur DI2. Manadsvis landning per fiskeanstrangning (LPUE, g per dragen bur) samt det
skattade antalet dragna burar varje manad.

Data pa manatliga landningar per dragen tina fran loggboksdata for perioden 1991-2005
antyder att bestandet (uttryckt som LPUE) har fluktuerat utan trend. Detta kan tolkas som att
bestandsstorleken &r relativt stabil (Figur DI3). Somliga fiskare har dock under de senaste
aren papekat att storleken pa burfangad havskrafta minskat och blivit mer lik den tralfangade.
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Figur D13. Diagrammet visar kraftburfiskets landningar per fiskeanstrangning (g per dragen
bur) samt det skattade totala antalet dragna burar per ar.
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Ekonomiska effekter

Det samlade vardet av burfangad krafta har 6kat med 50 % under perioden 1999 - 2005.
Okningen kan framforallt forklaras av tillstromningen av fartyg i fisket men ocksa av
Okningen av det genomsnittliga antalet dragna burar per fartyg under perioden.

Varde av burfangad krafta
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5 000 000

0
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Figur DI 4. Totalt varde av burfangad krafta 1999 - 2005. Justerat enligt konsumentprisindex

ar 2005.

Vérdet av burfangad krafta under 2004 och 2005 ér ett resultat av de ovanligt stora

landningarna under aren. Under 2002 radde periodens hdgsta pris vilket resulterade i det hdga
vardet av burfangad krafta. Under 2003 sjonk priset pa burfangad krafta drastiskt samtidigt

som fangsterna minskade med 13 % jamfort med 2002.

Priset pa burfangad krafta har under perioden 1988 - 2005 i genomsnitt Gverstigit priset pa

tralfangad krafta med 12 %. Prisskillnaden beror pa att uppkdpare anser att burfangad

havskréafta ar av hogre kvalitet eftersom den i allménhet &r storre och renare med mindre lera i

leder och gélar.
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Prisutveckling tral och burfangad krafta
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Figur D15. Prisutveckling pa bur- och tralfangad krafta 1988 - 2005. Justerat enligt
konsumentprisindex ar 2005.

Priset pa bur- och tralfangad krafta har flukturerat utan trend under perioden. Under 2005 steg
priset pd burfangad krafta med 11 %. Okningen ar emellertid inte tydligt skild fran tidigare ar
vilket gor att en slutsats om tralgransutflyttningens effekter pa priset inte ar mojlig i detta
skede.

Det stigande antalet burfiskare kan tolkas som en effekt av krafttralarnas alltmer ckade
branslekostnader och av det hdgre priset som burkrafta genererar. En forflyttning av
fiskeaktivitet mellan tralfisket och burfisket kan saledes ha skett. Burfiskarna har ocksa
tidigare till viss del blivit undantrangda av tralfiskarna pga. risken att fa sina redskap
forstorda. 1 samband med tralgransutflyttningen har burfiskarnas fiskeomrade okat, vilket
skulle kunna var en av anledningarna till det 6kade fangstvardet. Framlagda analys anses
innefatta ett alltfér kortsiktigt perspektiv for att med sékerhet kunna uttala sig om dessa
effekter.

Den Okade tillgangen av den relativt dyrare burkréftan torde kunna leda till en viss
omstrukturering pa marknaden for kréafta. Under antagande av en oférandrad efterfraga kravs
att handlarna gor aktiva insatser for att profilera burkraftan pa marknaden.

Burfiskets miljoeffekter

Material och metoder

Provtagningen av burfisket efter havskréfta utfordes mellan mars och december 2005. Totalt
gjordes 18 endagsresor med 17 olika batar. Provtagningen stratifierades efter den rumsliga
fordelningen av landningar for ar 2004 sa att de omradena med storst landningar 2004 fick
storst observatorstackning i provtagningen. Detta resulterade i att 2 GG batar, 6 LL batar och
10 SD batar provtogs under aret. Med den har fordelningen har ett omrade fran Lerkil i soder
till Havstenssund i norr tackts in. De batar som ingatt i studien slumpades fran de 30 som
landade mest burkréfta 2004.
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For varje lank har position, djup och antal dygn redskapet fiskat innan vittjning noterats.
Bifangsten i varje lank har artbestamts (vissa evertebrater har bestamts till hogre taxonomisk
niva), vagts (totalvikt, se artlista) och fisk har dven langdmatts till narmast underliggande
centimeter. Totalt har vid dessa 18 fiskeresor bifangsten kvantifierats for 7394 dragna burar
fordelade pa 195 lankar.

Totalfangsten av krafta for varje resa noterades och vid 15 tillfallen har dven kraftprov tagits.
Ett kraftprov bestar av ca 20kg fullmalig krafta (< 40 mm carapaxlangd) respektive 5 kg
undermalig krafta som langdmatts med skjutmatt (carapaxlangd i mm), samt separerats med
avseende pa kon och konstadie.

Resultat

Havskrafta

Storlekssammansattning

Provtagningen visar att 83 (vikts-)% av kraftfangsten med burar bestod av fullmalig kréfta.
Saledes utgjorde undermalig krafta 17 %. Denna skattning kan jamféras med skattningar av
kraftfangstens sammanséttning fran tralfisket efter krafta dar ett liknande observatorsprogram
drivits flera ar. | tralfisket, bade med och utan artsorterande rist ar den genomsnittliga
viktfordelningen mellan fullmalig och undermalig kréfta i fangsten omkring 50:50. Data
indikerar saledes att burfiskets fangster bestar av betydligt stérre andel stor krafta &n i
tralfiskets.

-Tral

1 Bur

CMCMCMCMCNCOCOCOCOfO LOLOLDLOLOCDCDCDCD
Carapaxlangd (mm)

Figur El. Langdfordelning av krafta fangad i burar- respektive tral under 2005. Den vertikala
linjen indikerar gallande minimimatt pa 40 mm carapaxlangd. N(tral)=1 1277, N(bur)=5827.
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Kdnssammansattning

Under 2005 ars burfiskeprovtagning bestod fangsten av fullmalig krafta till 68 % av hanar och
32 % av honor. Denna fordelning ar valdigt lik den i tralfisket under 2005 (72:28). For
undermalig krafta tycks dock andelen honor vara storre i burfisket (Figur E2). Av de honor
som landas ar dock andelen rombarande honor i bur respektive tral olika. | burfisket ar ca 25
% rombarande, medan tralfisket endast har 5 % honor med yttre rom. Liknande forhallande
tycks rada for undermaliga honor (Figur E3).

Konsfordelningen hos burfangad krafta ar nagot som diskuterats som en av de tanbara
negativa sidorna i burfisket (ICES, 2001), och da framfor allt andelen rombarande honor i
fangsterna och man har ansett att andelen honor med rom varit storre i burfiske an i tralfiske.
Om det ar en 6vervagande mangd rombéarande honor som fangas kan det leda till
rekryteringsoverfiske dvs att det inte produceras tillrdckligt med &gg. Man har antagit att bete
i en bur lockat till sig honor med rom och att honorna da ar mer fangstbara for burfisket an for
tralfisket, rombarande honor ar annars véldigt stationara i sina halor.

B Honor

CHanar

Fullmalig i tral Undermalig i tral Fullmalig i bur Undermalig i bur

Figur E2. Konssammansattning av full-respektive undermalig havskréfta. Data fran
ombordprovtagning 2005 i tral- och burfisket.
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Figur E3. Honornas konsstadie fordelat pa full- och undermalig havskrafta. Data fran
ombordprovtagning av tral- och burfisket 2005. MYR=med yttre rom, MIR=med inre rom
och utan synbar inre eller yttre rom. Um=undermalig och fm=fullmalig.

Bifangster
Vid de 18 fiskeresor som tacktes av observatorer fran denna studie kvantifierades fangsterna i
narmre 7394 burar. Fangsten i dessa burar bestod 839 kg fullmalig kréfta, 175 kg undermalig
krafta och 126 kg fisk. Av fisken utgjorde torsk 34 % av vikten (212 individer). De andra
arterna som utgjorde ett storre inslag av fiskbifangsten var rétsimpa, glyskolja och
sandskadda. Evertebrater utgjorde 442 kg av all fangst och bestod framst av olika krabbor
(simkrabba, maskeringskrabba och krabbtaska). Under provtagningen landades ingen
fullmalig fisk.

Vid en jamforelse av data av fangstsammanséttning i tralfisket efter havskrafta med och utan
artsorterande rist, samt den i burfisket &r skillnaderna stora (Tabell 7). For varje kg landad
havskrafta fangades 6-7 kg fisk i det traditionella tralfisket i Skagerrak och Kattegatt under
2004 och 2005. Vid tralfiske med rist var denna siffra 0,7 till 0,9 kg. For varje kg landad
kréafta i burfisket fangades 0,15 kg fisk enligt denna undersokning (Tabell 7). Data fran denna
studie indikerar alltsa att mangden fangad fisk per kg landad burkréfta ar runt en femtedel av
den i artselektivt tralfiske med rist och en femtiondel av den i traditionellt tralfiske med 90
mm diagonalmaska i tralens Iyft.

Redskap Risttral Risttrél Trad, tral  Trad, trdl  Bur
Ar 2004 2005 2004 2005 2005
Kg fisk/kg krafta 0,92 0,65 5,57 7,53 0,15

Tabell 7. En jamforelse av den méngd fisk som fangas for varje kg landad krafta i de tre
huvudsakliga kraftfiskena i Skagerrak och Kattegatt.

Ett annat satt att illustrera hur olika fangstsammanséttningen ar i de olika fiskena visas i figur
E4.
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Figur E4. Diagrammet visar den totala fangstsammansattningen vid tralfiske med och utan
artsorterande rist samt i burfisket. Data fran ombordprovtagning av tralfisket 2004-2005 och
burfisket 2005.

Totalt landades 2005 i burfisket efter kréfta drygt 209 ton och 99,5 % av det var havskrafta.
Officiella data antyder alltsé att bifdngsterna i burfisket ar forsumbara. Loggbockema speglar
dock endast den del av fangsten som ar landningsbar och inte det som slangs tillbaka i havet.
Av fisklandningarna utgjordes 10 % av torsk medan sill stod for den stdrsta andelen (ca

44 %).

St(‘jrs?[a landningarna av torsk sedan 1999 redovisades i loggbocker fran 2004 (762 kg). Trots
att det ar det hogsta ar det anda bara ca 0,4 % av totala landningarna av fisk och krafta i
burfisket. 2002 redovisas de hogsta totala landningarna av fisk i burfisket da ar andelen fisk
3,6 % av totala landningarna. Detta innebér att det per kilo landad burkrafta, fangades 150
gram fisk.

Overlevnad pa tillbakaslangd fangst

I en undersokning (Ulmestrand et.al. 1998; Wileman et. al., 1999) om mortalitet pa
tillbakaslangd havskrafta fann man att vid burfiske 6verlevde mer dan 99% av de undermaliga
kraftor som kastades tillbaka i havet trots att de var fangade pa ca 120 meters djup. Vid
tralfiske fran motsvarande djup dog 69 % av den tillbakaslangda kraftan. Antagligen &r dock
den sistnamnda dodligheten underskattad da man i forsoket inte raknade med
predationsrisken. ICES arbetsgrupp for bestandsuppskattning uppskattar dodligheten pa
tillbakafangad tralfangad havskrafta till 75%. Aven om kréftan slangs tillbaka vet man inte
om den hamnar pa ratt slags botten, vilket kan 6ka mortaliteten ytterligare eftersom
predationsrisken 6kar om kraftorna inte kan finna skydd i gangsystem.

Dadligheten hos tillbakaslédngda fiskar ar inte lika entydigt uppskattad som for havskraftor
(Wileman et. al., 1999) men eftersom de flesta fiskarter har simblasa som expanderar nar de
tas upp som bifangst i havskraftfisket, anses generellt att dodligheten for fiskar ar storre an for
havskraftor (vilka inte har simblasa). Vissa plattfiskar sdsom rodspotta och tunga anses dock
robustare an tillbakaslangd rundfisk vilka inom ICES arbetsgrupper for bestandsuppskattning
av rundfisk uppskattas do till 100 %
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Diskussion

Ett skal for att att forbattra kunskapsunderlaget om burfiskets fangster av andra arter &n
havskréfta i stort sett var okéanda for den biologiska radgivningen, dven om tillgangliga
loggboksuppgifter indikerade laga bifangster. God kunskap om ett fiskes
fangstsammansattning ar en viktig grund for att kunna utvardera fiskets paverkan pa
ekosystemet i relation till andra fiskemetoder. Ett annat skél till en utdkad provtagning av
kraftburfisket var att kunna leverera ett battre kunskapsunderlag for forvaltningen av
kraftbestanden da tral- och burfangad havskréafta i nulaget inte hanteras separat i de
bestandsuppskattningar som internationella havsforskningsradet (ICES) gor. Det finns dock
flera aspekter som talar for att det vore 6nskvart att separera bestandsuppskattningarna for tral
respektive burfiske for att kunna ge béttre forvaltningsrad. Ett skal ar havskraftans larver, som
har potential att sprida sig 6ver ganska stora omraden, &r relativt stationar nar den har
bottenfallt. Darfor spelar det stor roll hur fisket bedrivs lokalt for framtida fiskemojligheter.
Andra aspekter &r att bur och tralfisket bedrivs i olika omraden och att fangsterna for
respektive redskap har olika storleks- och kénssammansattning. De tva fiskemetoderna har
aven olika averkan pa kraftan vilket medfor skillnader i 6verlevnaden hos de kraftor som blir
tillbakasldngda i havet.
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Langdsammansattning i olika delomraden |
kustundersdkningen
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Figur 6. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Kosterfjorden 2003-2005: medelantal per
3 cm langdgrupp (+standard error). Observera att y-axel har en annan skala 2003.

| Kosterfjorden var forekomsten av arsungar mycket hog 2003, medan de saknas under de
efterféljande aren (Figur 6). Under 2004-2005 kan det observeras hur 2003-arsklassen
successivt okar i storlek. Det kan aven noteras att nagot storre och darmed nagot aldre fisk
ocksa forekommer i fangsterna fran detta delomrade.



Norra Bohuslan
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Figur 7. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Norra Bohuslan 2001-2005: medelantal
per 3cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av torsk i Norra Bohuslan var likartad 1ag under hela undersokningsperioden
2001-2005 med undantag tor 2003, da forekomsten av arsrekryter var forhallandevis hog
(Figur 7). Det kan ocksa noteras att forekomsten av torsk i langdgrupperna 22 till 31 cm,
motsvarande ettarig fisk, okade under 2004. Under det sista aret av tidsserien var torsk
aterigen mycket sallsynt forekommande i provfisket.



Norra Bohuskustens yttre del
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Figur 8. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i norra Bohuskustens yttre del 2001-2005:
medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

| den yttre delen av norra Bohuskusten var férekomsten av torsk synnerligen Iag under hela

undersokningsperioden (Figur 8). Arsrekryter (dvs. torsk i ungefar langdgrupperna 9 till 16

cm) fangades i nagot hogre mangd 2001 jamfort med 6vriga ar. Under 2004 erholls fangster
av torsk i ett storre storleksintervall an tidigare. Men aret darefter, 2005, var torskfangsterna
aterigen mycket sma och utgjordes nastan uteslutande av fisk under 25 cm.



Brofiordenomradet
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Figur 9. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Broljordenomradet 2000-2005:
medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

| Brofjordenomradet var fangsterna av torsk i det narmast obefintliga 2000-2001, for att sedan
oka nagot under 2002 (Figur 9). Under 2003 6kade mangden torsk avsevart i storleksklasser
motsvarande 0- och 1-arsgrupper. Under det efterféljande aret var forekomsten av torsk hog i
langdintervallet 20 till 35 cm, motsvarande ettarig torsk. Under det sista aret, 2005, var
torskforekomsten i niva med den som observerades i borjan av undersékningsperioden.



Inre delen av Gullmarsjjorden
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Figur 10. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i den inre delen av Gullmarsljorden
2000-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

Den okade fangstnivan i Gullmarsfjorden under perioden 2000-2005 (Figur 3a) forklaras bade
av hogre tatheter och 6kande individstorlek (Figur 10). Denna tvafaldiga 6kning &r sérskilt
markant mellan 2003 och 2004. Det kan &ven noteras att trots forekomsten av torsk i
langdintervallet ca 35-55 cm aterigen minskade fran 2004 till 2005, sa observerades 2005
torsk langre an 60 cm for forsta gangen i fjorden sedan provtagningen borjade.



Yttre delen av Gullmarsfjorden
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Figur 11. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i den yttre delen av Gullmarsfjorden
2000-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

| den yttre delen av Gullmarsfjorden patraffades uteslutande ungfisk, i motsats till den inre
delen av jorden (Figur 11). Arsklasser fodda 2001 och 2003 var relativt sett starkare &n
ovriga arsklasser. Torsk i storleksintervall motsvarande ettarig torsk forekom i stérre méangd
2002 och 2004, dvs. ett ar efter det provfisket hade indikerat god arsklasser. | bade borjan och
slutet pa undersokningsperioden, dvs. 2000 och 2005, var férekomsten av torsk lagst.
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Figur 12. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Havstensfjorden 2001-2005: medelantal

per 3cm langdgrupp (+standard error).

| Havstensfjorden kunde, i motsats till 6vriga delar av Bohuskusten, ingen 6kad

rekryteringsniva noteras vare sig 2001 eller 2003 (Figur 12). Daremot 6kade forekomsten av
torsk nagot i ett relativt brett storleksintervall under 2004. Under det sista aret har 6kningen i
ett &nnu storre storleksintervall varit drastisk.
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Figur 13. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Haket]Jordsomradet 2000-2005:
medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error). Observera att y-axel har annan skala 2003.

| Haket] ordsomradet var férekomsten av torsk i olika langdgrupper likartad under hela
undersokningsperioden 2000-2005 med undantag for 2003, da fangsten per anstrangning av
arsungar var hog (Figur 13). Under hela perioden observerades nastan ingen vuxen fisk alls.
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Figur 14. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i sodra Bohuskustens yttre del 2001-
2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

| sodra Bohuskustens yttre del 6kade fangsterna av torsk stérre an 40 cm under perioden
2002-2005 (KS-test, p<0,05; Figur 14). Med undantag for Gullmarsfjorden och
Flavstensljorden var férekomsten i denna del av det 6ppna Skagerrak som ingick i studien
hogre an i de kustnira omradena. Aldersanalyser av torsk frn Skagerrak i september 2005
visade att de flesta i langdintervallet 35-65 cm utgjordes av tvaarig torsk, dvs. fodda under
2003 (se Figur 4).



Innanfor den tidigare tralgransen i Kattegatt
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Figur 15. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Kattegatt innanfor den tidigare
tralgransen 2001-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Torskforekomsten domineras helt av ungfisk innanfor den tidigare tralgransen (Figur 15).
Provfiskematerialet indikerar att 2001 var torskrekryteringen relativt god. Efter 2001 har
daremot fangsterna av arsungar varit mycket lag.



Kattegatt: innanfor den utflyttade tralgransen

Langdklass Langdklass
Léangdklass Langdklass
30
25
E 20 12003
2 15
110"

Il 5
1.mi118_,
10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49

Langdklass

Figur 16. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Kattegatt innanfor den utflyttade
tralgransen 2001-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

Torskfangsterna innanfor den utflyttade tralgransen var sma och dominerades helt av ungfisk
(Figur 16). Forekomsten var dock genomgaende nagot hogre an i omradet innanfor den
tidigare tralgransen. Provfiskematerialet indikerar en minskande rekrytering fran 2001 till
2005.



Utanfor den utflyttade tralgransen i Kattegatt
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Figur 17. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Kattegatt utanfor den utflyttade
tralgransen 2001-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av vuxen fisk var betydligt hogre utanfor den utflyttade tralgransen an innanfor
(Figur 17). Den skarpt minskande fangsten per anstrangning éver ca 28 cm
(langdférdelningens modala vérde) speglar det betydande fisketrycket i Kattegatt. Ar 2005
avviker dock fran detta monster, da langdgruppen 37 cm var den mest frekvent
forekommande storleksklassen. Troligen beror den forskjutning uppat i storlek pa lag
rekrytering i Kattegatt under flera ar.
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Figur 18. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i Oresund inanfor tralforbudomradet
2001-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error). Observera att y-axel har annan
skala 2002.

Forekomsten av storre torsk var betydligt hogre i Oresund &n i négot av de andra rapporterade
delomradena i Skagerrak och Kattegatt (Figur 18). Storleksfordelningen var ocksa relativt
stabil under hela undersdkningsperioden.



Vitling
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Figur 22. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling innanfor den tidigare tralgransen 2000-
2005 (den inre delen av Gullmarsfjorden exkluderad): medelantal per 3cm l&ngdgrupp
(-(-standard error). Observera att y-axeln har en annan skala 2003.

Forekomsten av ungfisk (< langdgruppen 22 cm) var mycket hog 2003 (Figur 22).
L&ngdfordelningens struktur var stabil under hela undersokningsperioden.



Den inre delen av Gullmarsfjorden
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Figur 23. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling i den inre delen av Gullmarsljorden
2000-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error). Observera att y-axeln har en
annan skala 2003.

Ungfisk (< langdgruppen 22) férekom i stor mangd 2000-2003 (Figur 23). Fran och med 2003
finns ocksa en klar tendens till en 6kande forekomst av nagot mer storvuxen vitling. Vuxen,
kénsmogen vitling har observerats regelbundet under lekperioden i Gullmarsfjorden.



Omradet mellan den tidigare och utflyttade tralgransen i Skagerrak
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Figur 24. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling i Skagerrak mellan den tidigare och
utflyttade tralgransen 2000-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av ungfisk (clangdgruppen 22 cm) innanfor den utflyttade tralgransen i
Skagerrak var hog 2002 och 2003 (Figur 24). Férekomsten av vitling i 1angdgrupper stérre &n
22 cm var dock genomgaende lag och varierande endast i liten utstrackning mellan olika ar.



Utanfor den utflyttade tralgransen i Skagerrak
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Figur 25. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling i Skagerrak utanfor den utflyttade
tralgransen 2002-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

P& samma satt som innanfor den utflyttade tralgransen var forekomsten av ungfisk
(<langdgruppen 22 cm) utanfor den utflyttade tralgransen i Skagerrak hog 2002 och 2003
(Figur 25). Under de tva efterfoljande aren minskade forekomsten drastiskt i dessa
langdgrupper, utan att en 6kning i stérre 1angdgrupper kunde observeras.
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Figur 26. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling innanfor den tidigare tralgransen i
Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av ungfisk (<langdgruppen 22 cm) innanfor den tidigare tralgransen i Kattegatt
var hog 2001 samt 6kade ytterligare under 2002 (Figur 26). Fran och med 2003 har
forekomsten av ungfisk avtagit starkt, utan att en 6kning i storre langdgrupper har kunnat
noteras.
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Figur 27. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling mellan den tidigare tralgransen och den
utflyttade tralgransen i Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard
error).

| omradet innanfor den utflyttade tralgransen ar forloppet likartad det innanfor den tidigare
tralgransen, dvs. hog forekomst av ungfisk 2001 och 2002 (Figur 27). Forekomst av vitling i
storre langdgrupper var genomgaende lag.
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Figur 28. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling utanfor den utflyttade tralgransen i
Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av ungfisk varr hog 2001 och 2002 (Figur 28). Férekomsten av vitling i
langdgrupper storre an 22 cm var likartat 1dg under hela unders6kningsperioden.
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Figur 29. Medelfangst (antal per traltimme) av vitling i Oresund 2001-2005: medelantal per
3cm langdgrupp (+standard error).

I motsats till Kattegatt visade provfiskematerialet fran Oresund p& en mer variabel
bestandsutveckling (Figur 29). Forekomsten av ungfisk var lag under hela tidsperioden,
medan forekomsten av vitling i storre langdgrupper an 22 cm var hog 2001. Déarefter minskar
forekomsten fram till 2003. Fran och med 2004 ¢kade forekomsten av mer storvuxen vitling
igen.



Kolja

Innanfor den tidigare tralgransen i Skagerrak med undantagfor Gullmars- och Kosterfjorden
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Figur 33. Medelfangst (antal per traltimme) av kolja i Skagerrak innanfor den tidigare
tralgransen 2000-2005 (Gullmars- och Kosterfjorden &r undantagna): medelantal per 3cm

langdgrupp (+standard error).

Juvenil kolja (< langdgruppen 22 cm) férekom i ndgot antal per anstrangning 2001 och 2004
(Figur 33). Ingen vuxen kolja observerades i omradet innanfor tralgransen (med undantag av

Gullmarsfjorden och Kosterljorden).
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Figur 34. Medelfangst (antal per traltimme) av kolja i Gullmarsljorden 2000-2005: medelantal
per 3cm langdgrupp (+standard error).

| Gullmarsljorden gjordes fangster av kolja i langdgrupper mindre &n 22 ¢cm under hela
tidsperioden (Figur 34). Forekomster av kolja i storre storleksklasser har successivt Okat
mellan 2003 och 2005. Konsmogen kolja har observerats i ljorden under lekperioden.
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Figur 35. Medelfangst (antal per traltimme) av kolja i Kosterfjorden 2003-2005: medelantal
per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av kolja i langdgrupperna 19 till 28 cm var hog 2004 (Figur 35). Fangsterna som
gjordes 2004-2005 inkluderar fisk 6ver 30 cm i langd, dvs. potentiellt kdnsmogen fisk
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Figur 36. Medelfangst (antal per traltimme) av kolja i Skagerrak mellan den tidigare och
utflyttade tralgransen 2000-2005: medelantal per 3cm langdgrupp (+standard error).

| omradet mellan den tidigare och utflyttade tralgransen dominerades koljeangsterna helt av
juvenil fisk (Figur 36). Forekomsten av juvenil fisk var sérskilt héga 2000-2001.
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Figur 37. Medelfangst (antal per traltimme) av kolja i Skagerrak utanfor den utflyttade
tralgransen 2002-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

I likhet med forhallandet innanfor den utflyttade tralgransen, utgjordes fangsterna av kolja
utanfor den utflyttade tralgrasen till stérsta delen av juvenil fisk (Figur 37).

Samtliga delomraden utanfor den tidigare tralgransen i Kattegatt
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Figur 38. Medelfangst av kolja i samtliga delomraden utanfor den tidigare tralgransen i
Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

| Kattegatt var fangsterna av kolja genomgaende mycket sma (Figur 38). Innanfor den tidigare
tralgransen gjordes 6verhuvudtaget inga observationer av kolja i fangsten.
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Figur 39. Medelfangst (antal per tréltimme) av kolja i Oresund 2001-2005: medelantal per
3cm langdgrupp (+standard error).

| Oresund dominerades fangsterna av kolja i vuxen storlek (Figur 39). Variationen i forekomst
mellan olika ar var dock avsevard, med lagst forekomst 2002-2003. Under 2005 var
forekomsten av bade juvenil (< langdgruppen 22 cm)och vuxen fisk tamligen hog.
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Innanfor den tidigare tralgransen i Skagerrak

200 200 n
@ J
1 150 E :
12000 % 150 12003
g 100 I$ 100 -

Ao

S 50 50 - . M.
7

7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37

Langdklass Langdklass
Langdklass Langdklass
Langdklass Langdklass

Figur 43. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta innanfor den tidigare tralgransen i
Skagerrak 2000-2005( Gullmarsfjorden och Hakefjordsomradet &r undantagna): medelantal
per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av rodspotta innanfor den tidigare tralgransen i langdgrupperna 10 till 28 cm
varierade kraftigt mellan olika ar (Figur 43). Den relativa fordelningen mellan olika
langdgrupper var emellertid pafallande lika under hela undersokningsperioden.
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Figur 44. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta i den inre delen av Gullmarsi]orden
2000-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av rodspotta i den inre delen av Gullmarsijorden av relativt 1dg 2000-2003
(Figur 44). Storleksfordelningen var ocksa liknande den som observerats i andra delar langs
Bohuskusten, dvs. forekomsten dominerades av relativt smévuxen rodpotta. Ar 2003 6kade
forekomsten av rodspotta mindre an 25 cm. Under de tva efterfoljande aren 2004-2005 har
forekomsten av rddspotta i langdgrupperna 25 till 31 cm 6kat betydligt.
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Figur 45. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta i Hakefjordsomradet 2000-2005:
medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error). Observera y-axeln har en annan skala
2005.

Forekomsten av rédspotta varierade avsevart under tidsperioden 2000-2006 i
Hakeijordsomradet (Figur 45). Storleksfordelningen var dock stabil éver tiden. Den hogsta
forekomsten av rddspotta i langdgrupperna 16 till 25 cm uppmattes 2005.

I omradet mellan den tidigare tralgransen och den utflyttade tralgransen i Skagerrak
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Figur 46. Medelfangst (antal per traltimme) av rédspotta i omradet mellan den tidigare och
utflyttade tralgransen i Skagerrak 2000-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard
error).

Forekomsten av rodspotta innanfor den utflyttade tralgransen varierade kraftigt mellan olika
ar (Figur 46). Dock var den relativa férdelningen mellan olika Iangdgrupper, i likhet med
innanfor den tidigare tralgransen, pafallande lika under hela undersokningsperioden.
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Figur 47. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta utanfor den utflyttade tralgransen i
Skagerrak 2002-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Kustundersokningen visar pa en lag forekomst av rodspotta utanfor den utflyttade tralgransen
i Skagerrak under perioden 2002-2005 (Figur 47). Storleksférdelningen domineras dock, i

motsats till omraden narmare kusten, av relativt stor rodspotta.
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Figur 48. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta innanfor den tidigare tralgransen i
Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av rodspotta innanfor den tidigare tralgransen i Kattegatt varierade kraftigt
mellan olika ar (Figur 48). Dock var den relativa fordelningen mellan olika langdgrupper,
pafallande lika under hela undersokningsperioden och nagon 6kad forekomst av mer
storvuxen rddspotta kunde ej observeras.
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Figur 49. Medelfangst (antal per traltimme) av rédspotta i omradet mellan den tidigare och
den numera utflyttade tralgransen i Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp
(+standard error).

Forekomsten av rodspotta innanfor den utflyttade tralgransen i Kattegatt varierade nagot
mellan olika ar (Figur 49). Dock var den relativa fordelningen mellan olika langdgrupper
pafallande lika under hela undersokningsperioden och nagon okad forekomst av mer
storvuxen rddspotta kunde ej observeras.
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Figur 50. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta utanfor den utflyttade tralgransen i
Kattegatt 2001-2005: medelantal per 3 cm langdgrupp (+standard error).

Forekomsten av rodspotta utanfor den utflyttade tralgransen i Kattegatt var 1ag och visade pa
liten variation mellan olika ar (Figur 50). Fangsterna utgjordes i huvudsak av fisk mindre 28

cm.



Oresund

100 -,
(e}
E 80 -
E 12001
w60 -
-9
w40 .
v 20 -
: 1
0 -
Y VoA e
Langdklass
100 n
0)
E 80 -
E 12002
60 -
»fo
40 -
1
c 20 -
< . B.LI,
P & N
Langdklass

Figur 51. Medelfangst (antal per traltimme) av rodspotta i Oresund 2001-2005: medelantal per
3 cm langdgrupp (+standard error).

I Oresund dominerades ldngdférdelningen av relativt storvuxen rodspotta i jamforelse med
ovriga delar av vastkusten (Figur 51). Férekomsten var jamforelsevis 1ag 2001-2004, men
Okade kraftigt 2005.






