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UTVECKLINGEN AV VATTENBRUKET 1 SVERIGE
1. INLEDNING
1.1 VATTENBRUKETS FRAMVAXT | SVERIGE

Den forsta fiskodlingen av nagon betydelse i Sverige torde
harrora fran tiden omkring 1700. Det var odlingen av karp
som vid denna tid infordes till Skane, narmast fran Tyskland
och Danmark, dar den redan tidigare var etablerad. Efter en
kortare blomstringstid tycks emellertid odlings intresset i
Sverige efterhand ha avtagit och naringen foér lang tid fram-
at ha fallit mer eller mindre i glomska.

Omkring 1890 introducerades regnbagen i Sverige. Under de
forsta tva a tre decennierna bedrevs odlingen i mycket blyg-
sam skala. Sma naturdammar anvandes dar fisken till vasent-
lig del fick leva av den naturligt producerade naringen &aven
om viss matning dessutom forekom. FoOrutom regnbage borjade
man ocksa foda upp amerikansk backroding och svensk msgo-
oring

Som ett uttryck for det nyvaknade odlings intresset &aterupp-
livades och vidareutvecklades vid denna tid &aven karpodling-
en. Vid Perstorp i Skane och Aneboda i Smaland anlades stora
karpodlingar och pd manga andra platser i sodra Sverige
tillkom rader av efterfolgare ehuru i mindre skala. Produk-
tionen, som omfattade bade karp och sutare, tillat bl a en
icke obetydlig export av levande fisk till Tyskland under
aren 1920-1940.

Under 1950-talet pabodrgades utbyggnaden av de svenska lax-
alvarna varigenom den naturliga reproduktionen av lax och
havsOring omintetggordes. Kraftindustrin stélldes 1 detta
lage jamlikt vattenlagen infor kravet att arligen odla och
utsatta en stor mangd tvaarig smolt for att kompensera
bortfallet. Under 1988 utsattes i Ostersgon ca 2,3 miljoner
laxsmolt och ca 0,6 miljoner oOringsmolt.

| Norge borjade man under 1960-talet att foda upp regnbage
och lax 1 natkassar. Resultaten var lovande och ledde till
en valdsamt expanderande matfiskproduktion av hog kvalitet.
De forsta kassodlingarna i Sverige tillkom i mitten pa ! 960-
talet. Den sammanlagda produktionen av kassodlad regnbage
torde vid slutet av 1970-talet viktmassigt ha oOvertraffat
produktionen fran alla ovriga fiskodlingar (t ex dammod-
lingar) i Sverige. Det bor papekas att man i vart land inte
bara utnyttgat kusten Tor kassodling, utan &ven placerat
odlingar 1 en del storre sgbar. Den totala produktionen av
regnbdge och lax uppgick enligt SCB till 4 612 ton ar 1987
och 7 146 ton 1988. Enligt andra bedotmningar kan den reella
produktionen ha varit hoégre an dessa tal anger. Forutom
regnbage och lax odlas numera sma kvantiteter av roding.

Det senaste tillskottet av betydelse vad galler odling av
fisk i Sverige torde vara odling av al. Inflédet mot den
svenska kusten av glasal har under senare ar minskat mar-
kant. Detta har haft till folgd, att tillgangen pa yngel och
sattal for utplantering ocksa blivit otillracklig. For att
tacka bristen har man sett sig nodsakad att importera glasal
fran Frankrike och England. Glasalen fods upp till pigmente-
rai yngel och darefter till en storlek som ar Blamplig for



utplantering eller for vidare uppfodning till konsumtionsal
Odlingstekniken har i stora drag hamtats fran Japan. Det
finns for narvarande atta alodlingar i Sverige varav en har
en betydande produkton av konsumtionsal och yngel for ut-
sattning. Den senare har applicerat genomflodesteknik med
utnyttjande av spillvarme medan Ovriga anvander sig av re-
cirkulerande system. Den totala produktionen av konsumtions-
al uppgick ar 1987 till 104 ton och ar 1988 till 233 ton.

Av ryggradslosa vattendjur ar det egentligen bara fTlodkraf-
tan som varit foremal for odling under en langre tidsrymd.
Man gjorde redan 1 borjan av 1900-talet fTorsdok med att satta
ut kraftor i dammar i vilka atgarder vidtogs for att for-
battra miljon och naringstillgangen for kraftorna. Efter
kraftpestens upprepade harjningar 1 sjbdar och vattendrag var
pa 1950-talet kraftbestanden i flertalet av vara basta
kraftvatten utplanade. Med myndigheternas medgivande beslot
man sig Tor att infora den amerikanska signalkraftan for
aterbesattning av de tomma kraftvattnen. Forsok gjordes i
Skane att draga upp en avelsstam av signalkrafta att anvan-
das for produktion av kraftyngel och ungar lampliga for ut-
plantering. Under de ca 25 ar odlingsforsoken pagatt har
tekniken utvecklats och produktionen av s k sattkraftor
Okats. Denna Okning synes fortsatta i1 takt med den alltjamt
stigande efterfragan pa utsattningsmaterial.

Under 1970-talets sista ar har man i Sverige givit sig in pa
annu ett nytt omrade for odling, namligen odling av blamuss-
lan. Denna odling ar sedan lange etablerad 1 andra lander
vid Nordsjons kuster. Sveriges Vvastkust erbjuder goda be-
tingelser for blamusslans fortplantning och tillvaxt, medan
daremot ostkustens lagre salthalt medfor en samre tillvaxt.
Odlingen gav fran borjan mycket lovande resultat. Musselod-
lingen har tyvarr drabbats av flera bakslag genom att
toxiska mikroalger blommat upp i vara vastkustvallen vid
flera olika tillfallen. Under 1987 skodrdades 2 556 ton och
under 1988 skdrdades 858 ton.

| ett framtidsperspektiv har svensk fisk- och skaldjursod-
ling stora mojligheter till vidareutveckling om Sverige vill
satsa pa vattenbruk. Vi har goda fysiska forutsattningar i
form av vattentillgang, men den naturliga temperaturen i
vara vatten kan vara en begransning for vissa odlingsformer.
Sverige bor bl a med hansyn till de knappa resurser som
stalls till forfogande fTor forsknings- och utvecklingsarbete
specialisera sig pa ett fatal arter. Det blir did med nodvan-
dighet arter, dar tekniken redan ar valutvecklad i utlandet
och arter som betingar ett hogt pris pa marknaden. Det bor
dock betonas att sadan teknik ej direkt kan appliceras i
Sverige om vi iInte sjalva bedriver ett utvecklingsarbete.

Den stora produktionen av matfisk vantas under oOverskadlig
tid ligga kvar pa regnbage. Av andra arter torde utan jamfo-
relse sotvattenskrafta for odling i sddra och mellersta Sve-
rige vara mycket attraktivt liksom rdding i Norrland och lax
pa ostkusten. Darjamte kan man tanka sig en flatfisk som
piggvar i tekniskt avancerade system med utnyttjande av
spillvarme. Blamusslan ger pa vastkusten fina mojligheter
till produktion for en potentiell marknad pa kontinenten av
mycket stor omfattning.

For fiskevarden torde det pa langre sikt bli mer aktuellt
att odla andra arter an de traditionella laxfiskearterna



t ex g6s, torsk och hummer.
1.2 DEFINITION AV VATTENBRUK

Begreppet vattenbruk har i1 olika sammanhang givits vitt
skilda tolkningar, fran att omfatta enbart konsumtionsodlaing
till all verksamhet pa fiskets omrade.

I detta sammanhang avses med vattenbruk odlin9 av fisk och
skaldjur i kontrollerade miljoer med avsikt att antingen
producera dessa for direkt konsumtion eller fOr utsattning i
naturliga miljéer inklusive s k put and take-fiskevatten.

Kvalitetskraven pa produkterna for dessa vitt skilda anvand-
ningsomraden avviker mycket starkt fran varandra. En egen-
skap som ar positiv for ett andamal kan vara negativ Tor ett
annat

Akvakultur ar ett synonymt begrepp for vattenbruk.
1.3 AVSIKTEN MED DETTA DOKUMENT

Avsikten ar att redogbra Tor den svenska vattenbruksnaringen
i dag, samt mojligheterna till en framtida utveckling inom
de olika delarna av naringen. Eftersom foOrutsattningarna ar
sa varierande avser detta dokument de narmaste fem aren.
Huvudvikten har darvid lagts pa konsumtionsodlingen och dess
olika problemomraden eftersom odling av fisk for utsattning
ingar som ett led i den allmanna fiskevarden och darmed till
stor del skiljer sig fran konsumtionsodlingen

Dokumentet har utarbetats i samrad mellan de myndigheter och
organisationer som ar viktiga intressenter i naringen.

1.4 MAL FOR VATTENBRUKSNARINGEN | SVERIGE.
Malet for vattenbruksnaringen bor vara

att producera livsmedel av god kvalitet till godtagbara
priser for konsumenterna.

- att skapa forutsattningar for att de som ar sysselsatta i
vattenbruksnaringen kan fa bade en ekonomisk och social
standard som ar jamforbar med den som erbjuds i1Inom andra
naringar och trygghet i arbetet.

att vattenbruket skall bedrivas sa effektivt som mojligt
med hansyn tagen till miljon. Verksamheten bor saledes be-
drivas pa ett sadant satt att bl a fisket och fiskevardens
allmanna malsattning ej asidosatts. Vattenbruket skall ut-
gora en likvardig nyttjare av vara vattenresurser. For ett
riktigt nyttjande av dessa kréavs en regional och lokal pla-
nering dar olika intressen sammanvigs.

- att vattenbruket inte blir en naring som &ar beroende av
samhalleligt ekonomiskt stdod for att kunna expandera eller
fortleva. Detta utesluter givetvis inte att vattenbruket
liksom andra naringar kan ges lokalt eller regionalt stod i
t ex glesbygdsomraden eller andra av myndigheter beslutade
s todomraden.



1.5 MYNDIGHETERS ANSVARSOMRADEN OCH STYRMEDEL

| regeringens proposition 1984/85:143 Om vissa fragor pa
fiskets omrade framhalls bl a "att det saknas en Overgripan-
de planering for konsumtionsodlingen av Tfisk och skaldjur m
m. Inte minst kommer det till uttryck i1 samband med bered-
ningen av tillstands- och stodarenden hos olika myndigheter.
En mer Overgripande prognosverksamhet och planering &r en
forutsattning for att onddig och kostsam provning enligt bl
a miljoskyddslagen skall undvikas och for att fran bade
foretagsekonomiska och samhallsekonomiska synpunkter fel-
aktiga insatser inte skall goras. Med hansyn till fisken-
styrelsens totalansvar fTor den traditionella fTiskerinaringen
och mot bakgrund av att den fTiskbiologiska prévning som
fiskeristyrelsen har att gora ar helt avgdrande TfTor ett
arendes vidare behandling bor styrelsen ha ansvaret for den
overgripande planeringen pa omradet."

e.n

Enligt instruktionen skall Tfiskeristyrelsen verka for en
andamalsenlig utveckling av konsumtionsodling av Ffisk och
skaldjur

For samordning av vallenbruksfragor har fiskeristyrelsen en
radgivande grupp i Ffiskodlingsfragor | gruppen ingar de
myndigheter och organisationer som beddms vara de viktigaste
intressenterna i vattenbruksnaringen.

Fiskeristyrelsen har svarare att direkt paverka utvecklingen
inom vattenbruket &n inom t ex yrkesfisket dar styrelsen
forfogar oOver visst statligt stdéd samt systemet med yrkes-
fiskelicenser. Viss mojlighet till paverkan av vattenbrukets
utveckling har dock styrelsen né&r odlare soker statligt stdd
fran SIND eller lansstyrelser, da fiskeristyrelsen enligt
reglerna skall yttra sig Over ansdkningarna.

De enda direkta styrmedlen fo6r vattenbruksnaringen som
Fiskeristyrelsen forfogar o6ver i dagslaget ar provning en-
ligt fiskeriforordningen avseende Tflyttning av fisk och an-
laggande av Ffiskodling samt fodermedelavgifternas anvand-
ning. Vid tillstandsgivningen kan styrelsen sasom lagstift-
ningen ar utformad inte ta hansyn till annat an rent biolo-
giska faktorer. Aven om man bedomer att en odling &ar oonskad
beroende pa t ex marknadsskal finns det for narvarande inga
formella mojligheter att avsla ansokan med hansyn till
detta

Den information som lamnas till naringen ar ocksa ett styr-
medel som kan ha stor betydelse f6r naringens utveckling.

Sta.tens. iordbrukina,mnd

JN har de senaste aren handlagt fragor som berdr vattenbru-
ket framst inom omrdadena: handelspolitiska fragor, grans-
skydd-tullklassificering-utrikeshandelsstatistik, aterbetal-
ning av fodermedels avgifter, stod till foradlingsindustrin
(remissinstans) samt exportframjande atgarder.



S ta.te.ns. aaturva.rd.sverk

Naturvardsverket &ar radgivande till lansstyrelser och miljo-
och halsoskyddsnamnder i naturvards- och miljoskyddsfragor
som roér vattenbruket. Naturvardsverket initierar darfor
kunskapsuppbyggande forsknings- och utredningsverksamhet
samt allmanna rad inom detta omrade. Lansstyrelsenas mil jo-
vardenheter och i vissa fall miljo- och halsoskyddsnamnder
ger tillstand respektive rad for vallenbruksverksamhet

M!Ijbvérdens styrmedel bestar i dag framst av lagstift-
ningen ;

miljoskyddslagen som styr lokalisering och villkor for verk-
samheten. Aven lagen om hushallning med naturresurserna och
plan om byggnads lagen ger styrmedel for en planering av
vattenbrukets Ilokalisering.

S.ko.gs-_o¢.h_jg.rd.brukets Ffars.kaiEL9s ra.d

Radets ansvarsomrade for svenskt vattenbruk &ar att stodja
forskning rodrande odling av fTisk, skaldjur och alger och att
svara Tor samordningen av FoU-verksamheten.

Styrmedel ar f n 4 milj kr.
Skaldvers ty.relsea

Ansvara for 1 forsta hand de lagre utbildningarna inom
vattenbruksomradet. SO har det oOvergripande tillsynsansvaret
medan Bansskolnamnderna svarar fTor tillsynen inom respektive
lan.

L.aath.raki_styr.eA.san

De myndighetsuppgifter som styrelsen alagts och som beror

vattenbruk sonderfaller i sex omrdaden: sjukdomsbekampnmg,
importkontroll frivillig avels- och halsokontroll, Tfoder-
kontroll samt lakemedelskontroll.

S ty.re.li.ea £6r. teknx.sk i.tye¢c.k liag

STU har budgetaret 1988/89 budgeterat 800 000 kr for teknik-
utveckling i1nom svenskt vattenbruk.

Anslagen kan erhallas som villkorliga lan for teknikprojekt
som STU bedomer ha relevans fTor utvecklingen i1nom svenskt
vattenbruk.

D.eleaat.ionen_far_samordnina av_haviresar sverksamh.efea

En huvuduppgift for DSH &r att uppratta forslag till over-
gripande program for svensk havsresursverksamhet

FOor narvarande pagar inom DSH en revision av 1982 ars over-
gripande program. Harvid behandlas ocksa vattenbruket. Med
hanvisning till fiskeristyrelsens ansvar for samordning av
samhéallsinsatser inom vattenbruket redovisar DSH forslag
till atgarder for en battre samverkan mellan olika, i forsta
hand statliga, vallenbruks intres senter. DSH anmaler att
dessa fTorslag bor beaktas i Tiskeristyrelsens programarbete.
DSH upphor fran och med utgangen av ar 1989 som sjalvstandig
myndighet.



S ta.te.ns. i.ndustr.iver.k

SIND har mojligheter att stddja vattenbruket inom ramen for
verks amhe €t

S ta.te.ns_ livsmedelsverk

SLV utger normer och regelverk for hantering av livsmedel
och ger darmed anvisningar till de lokala miljo- och halso-
skyddsnamnderna som ger livsmedels lokals godkann anden och har
den direkta tillsynen.

SLV har direkt tillsyn endast nadr det galler exportanlagg-
ningar till visst land.

Lokal miljo- och halsoskyddsnamnd kan &lagga vitesbelopp vid
overtradelser eller lagga saluforbud pa den producerade
varan.

Statens, veterinarmedicinika ans ta.lt.

Enligt instruktionen ar SVA ett expert- och serviceorgan at
LBS och andra myndigheter samt organisationer och allménhet.

iveriges_1a nt.br.ulisuniversitet

SLU har ansvar Tor uppbyggnad av forsknings och utbildnings-
verksamhet inom vallenbruksomradet. De strategiska satsning-
arna gors inom omradena kvantitativ genetik, nutrition, re-
produk 1ionsblologi, fisksjukdomar, odlings teknik och ekolo-

gi:

Information om forsknings- och fTorsoksverksamhet &r ett
annat for SLU angelaget omrade dar o6kade insatser behovs.

Oraan.isatigner

Vattenbrukarnas RiksTorbund ar rikstadckande iIntresseorgani-
sation for de svenska vattenbrukarna. Som exempel pa VRF"s
verksamhet kan namnas att man arbetar med olika A&atgarder Tor
att stimulera marknaden Tfor de odlade produkterna, man med-
verkar till att forbattra halsolaget i odlingarna och man
bedriver kursverksamhet m m.

Sveriges Musselodlare Forening har till uppgift att framja
musselodlarnas intressen genom att: sprida information och
kunskap om musselodling bland medlemmarna, sprida i1informa-
tion till allmdnheten och massmedia, vara behjalplig vid
kontakter mellan odlare och myndigheter, verka fTor minimi-
priser pa musslor samt minimera inkdpspriser pa material
genom samordnade inko6p.

Den nya Tfiskhalsokontrollen hanteras fran | januari 1990 av
den nya organisationen Fiskhalsan AB, se avsnitt 4.1.

Sveriges Fiskares Riksforbund, Sveriges Fiskevattenagares
Riksforbund samt Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund
ar andra organisationer som kommer i kontakt med vat ten-
bruksfragor av skilda slag.



2. EKONOMI OCH MARKNAD
2.1 LONSAMHET FOR FISKODLINGEN

Oet bor ligga i samhallets intresse att stodja och stimulera
tillkomsten av ldonsamma vattenbruksforetag. | Sverige har
det av olika skal &annu eg ggorts nagra omfattande utred-
ningar for att analysera ldonsamheten i befintliga fOretag
inom naringen.

I Norge har fiskerldirektoratet under flera ar ggort enkat-
undersokningar betraffande laxodlingar med hé&nsyn till pro-
duktions s torlek och geografisk belagenhet. Aven om inte
nagra entydiga generella resultat foreligger” kan det anda
med stor sannolikhet formodas att liknande forhallanden &aven
galler 1 den svenska odlingen. Nagra faktorer som paverkar
16ns amheten &r:

1. Manskliga fTaktorer

En faktor vars betydelse inte far underskattas vid beddmning
av mogligheten att bedriva en ldnsam verksamhet, &ar skick-
ligheten hos personerna som arbetar vid odlingen. Det har
visat sig i1 flera fall att personer, i det narmaste helt
utan erfarenheter, startat eller Overtagit TfTiskodlingar och
resultatet har ofta blivit daligt. Med tanke pa att fiskod-
ling a4r hantering av ett levande material krévs kunskap”och
kansla for verksamheten som det inte enbart gar att inhamta
pa teoretisk vag.

FOor en utveckling av l1d6nsamheten i1nom naringen ar utbild-
ningsmojligheter pa olika nivaer vasentliga.

2. Lokaliseringen

Den kanske viktigaste forutsattningen for ett vattenbruks-
foretag ar tillgadng pad vatten av god kvalitet och i till-
rackliga kvantiteter. Flera fall har intraffat dar man
lokaliserat odlingar dar denna forsta viktiga forutsattning
inte ar uppfylld, vilket naturligtvis innebar stora problem
for verksamheten. Lokaliseringen har aven betydelse vid
inkbp av foder m m eftersom frakt- och &6vriga hanterings-
kostnader kan o6ka vid ogynnsamt lage. Ett l&ge dar man har
tillgang till en lokal marknad for avsattning av fisken kan
innebdra uppenbara fordelar.

3. Odlingsmetodik

Om man teoretiskt beraknar lonsamhet i forhallande till od-
lingsvolym kommer man att finna att det finns stordriftsfor-
delar 1 odlingarna. Detta innebar att produktionskostnaderna
per producerad enhet (i detta fall fisk) minskar da produk
tionsvolymen okar.

Genom o6kad odlingsvolym har man mogligheter till specialise-
ring och kan t ex utnyttja personalen pd ett mera andamals-
enligt satt. Vidare kan det finnas resurser att 1 stirre
utstrackning utnyttja tekniska hjalpmedel som t ex datorer
samt anvanda sig av andra effektiva maskiner i stdrre om-
fattning. En storre verk samhetsvolym kan &ven 1 vissa fTall
innebara mojligheter till battre finansieringsvillkor



Det ovanstaende resonemanget ar som namnts strikt teore-
tiskt. | realiteten finns det andra faktorer som paverkar
resultatet. T ex kan risken for fisksjukdomar o©ka vid storre
odlings volymer. Det finns saledes en optimal odlingsvolym
for varje odling. Denna volym varierar mellan olika odlingar
och man kan inte saga generellt att en viss volym ar den
mest Idnsamma. FOr en odlare som har annan inkomst an TFTisk-
odlingen kan det vara foretagsekonomiskt lampligt att odla
mindre kvantiteter utan nagon anstalld.

P4 langre sikt ar alltid en biologisk forbattring av
sattfiskkvaliteten en foOrutsattning for okad lIdnsamhet. |
dag utgor en varierande sattfiskkvalitet ett problem vid
odling av vissa Tiskarter (t ex lax och roding).

4. LoOnsamhetsunder s6kningar

| dagslaget da det inte gjorts nagra lonsamhetsundersok-
ningar pa verksamma odlingar ar det svart for berdrda
tjansteman att rada odlare till att odla vissa volymer. Med
tanke pa den brist pa kunskap som rader for detta omrade
amnar styrelsen 1 framtiden gdra l106nsamhetsundersokningar
for det svenska vattenbruket. Skall dessa undersédkningar bli
framgangsrika kraver detta att naringens utovare inser bety-
delsen av att undersédkningarna gors och medverkar i dessa.

2.2 STATLIGT EKONOMISKT STOD TILL VATTENBRUK
Stod fran Tiskeristvrelsen

De mojligheter fiskeristyrelsen har att lamna statligt stod
till vattenbruksforetag ar i de fall fo6rordningen om stat-
ligt stod till yrkesfisket (SFS 1985:439) ar tillamplig. En-
ligt denna forordning kan stod utga till fiskodling endast
om denna bedrivs 1 kombination med yrkesfiske och odlaren
samtidigt har yrkesfiskelicens. Strukturen i1 den svenska
vattenbruksnaringen ar sadan att det endast ar ett mindre
antal foretag dar verksamheten &ar av detta slag. Antalet an-
sokningar om stod har darfor av naturliga skal vant litet.
Fiskeristyrelsen bedomer att dessa forhallande kommer att
bestd under Overskadlig tid.

Stod fran Statens Industriverk m Tl

Vattenbruk &ar stddberalligad verksamhet Tor det regionalpo-
litiska stodet. Det innebdr att odlings- och uppfoédnings-
verksamheten liksom beredning och foéradling av fisk kan bli
foremal for regionalpolitiskt stod.

Stod kan lamnas till verksamhet som bedéms fa en tillfreds-
stallande l1d6nsamhet och de anstallda en varaktig sysselsatt-
ning och pad sadana orter dar tillfredsstallande forutsatt-
ningar To6r verksamheten kan visas. | alla arenden skall dar-
for fFiskenstyrelsens yttrande inhamtas.

Utdver det regionalpolitiska stdodet finns vissa mojligheter
att inom ramen fTor regionalpolitisk utveckling medverka i1nom
begransade projekt. Stoéd for naringen utdver detta ligger
utanfor SINDs verksamhetsomrade.

Regionalpolitiskt stdd har utgatt for 30 foretag med totalt
48,4 milj kr i l1an samt lokaliseringsbidrag och investe-



ringsbidrag med tillsammans 29,7 milj kr under &ren 1982 -

1989. Merparten av besluten togs under aren 1985-86. | be-

loppen ingar det beslut som tagits av regeringen, pa totalt
5,9 mil] kr, for att stidrka infrastrukturen 1 naringen.

Dessutom har regionalt utvecklingkapital i viss omfattning
nedlagts i naringen. Etableringarna inom stodomradet var
omfattande under aren 1985-86, speciellt vad gallde satt-
Ffiskodlingar. Den beraknade sysselsattningseffekten uppgick
till 195 personer. Det faktiska utfallet torde vara betyd-
ligt lagre. P& grund av andrade marknadsforutsattningar fick
manga av foretagen problem efter nagot ar. Detta medfdrde
att ca 1/3 av foretagen har genomgatt olika faser av rekon-
struktion .

2.3 FODERMEDELSAVGIFTER

Det fiskfoder som anvands i1nom den svenska TfTiskodlingen blir
pa grund av regleringen av priserna pa vissa jordbrukspro-
dukter fTor narvarande dyrare an varldsmarknadspriset.

Statens jordbruksnamnd beraknar arligen hur mycket regle-
ringen fordyrar den svenska Tfiskfoderforbrukningen och detta
belopp avsatts till fTiskenstyrelsen som har att besluta hur
medlen skall anvandas. For budgetaren 1985/86 - 1987/88 har
de till Tfiskenstyrelsen avsatta beloppen varit 1.1, 1.75
resp 1.857 milj Kkr.

Enligt regeringsbeslut skall Ffiskenstyrelsen anvanda medlen
for projekt av allmant intresse for utveckling pa fiskod-
lingens omrade.

Da foderavgiftsmedlen bygger pad skillnaden mellan de svenska
och de internationella jordbrukspriserna &ar det inget som
garanterar att det finns pengar i framtiden. Darfor Aar det
olampligt att binda upp sig i langvariga projekt som till
stor del ar beroende av dessa pengar for sin arliga finan-
siering. Medlen bo6r anvandas fTor insatser inom de mest ange-
lagna omradena for vattenbrukets utveckling. Hit hor t ex
uppbyggnad av fiskhalsovarden, utveckling av avelsprogram
samt Informationsinsatser.

2.4 MARKNADSUTVECKLINGEN

Marknaden for laxartad Tfisk har fluktuerat kraftigt den
senaste 5-ars perioden. FOr producenternas del utvecklade
sig prisnivan gynnsamt under forsta halvan av 1980-talet.

Under hosten 1986 skedde en forandring pa marknaden och
priset pa lax och regnbagslax sjonk drastiskt. Anledningen
till prisfallet berodde bl a pa att stora mangder norsk lax
kom in pa den svenska marknaden samt att Atlant- och Stilla
Havslaxen blivit allt billigare for de svenska konsumenter-
na.

Rokerier och andra uppkopare av odlad fisk fyllde sina lager
med svenskodlad och importerad fisk under hoésten och markna-
den blev mattad innan odlarna hunnit salja all sin fisk. Den
fisk som kunde saljas betalades i vissa fall mycket daligt.
Manga odlare beholl da fisken, fryste in och lagrade den
sjalva. Under vintern och varen 1987 kunde de flesta salja
denna fisk till priser som vant godtagbara, om an betydligt



lagre an de som radde innan prisfallet.

Under 1987 aterhamtade sig marknaden och de svenska produ-
centerna uppnadde hogre priser an under 1986, delvis beroen-
de pa att man lyckades 0Oka exporten av regnbage till Japan.

Denna export Okade vasentligt under 1988 och under aret
rddde det inte nagra egentliga avsattningsproblem for regn-
bagslax, &aven om den hoga prisvivan som radde fore 1986 inte
uppnaddes. Att exporten till Japan blivit sid framgangsrik
beror pa flera faktorer. Det ar mogligt att med en Okad do-
sering av astaxanthin astadkomma att regnbagskottet far en
kraftig rod farg som tycks attrahera konsumenterna Fang-
sterna av Stilla Havslax har aven visat nedatgaende siffror
de senaste aren

Att i1 dagslaget forutsaga hur marknaden kommer att utvecklas
under de narmaste aren ar givetvis inte latt da de interna-
tionella konjunkturerna har en avgobrande betydelse TfTor pri-
serna. Aven dollarkursens utveckling har stor betydelse for
priserna pa laxartad fisk.

Det finns ett flertal lander med stor odlingspotential for

laxartad fisk. Dessa landers prognoser visar att man plane-
rar att odla betydligt stérre kvantiteter fisk, framst lax,
de narmaste aren.

Siffror framtagna av FAO visar att efterfragan pa laxartad
Ffisk okar stadigt i Europa och Nordamerika. Det synes dock
som om produktionen Okar snabbare an efterfragan. De svenska
odlarna far antagligen rakna med fortsatt besvarlig konkur-
rens, fran i forsta hand Norge, pa bade den inhemska och pa
exportmarknaden .

Fiskeristyrelsen har under aren 1985-88 givit ut marknads-
oversikter for svenskodlad regnbagslax. For att informera om
utvecklingen pa marknaden kommer styrelsen &aven fortsatt-
ningsvis att regelbundet ge ut liknande O6versikter for de
mest betydelsefulla Tfiskodlingsarterna Marknadsinformatio-
nen har mott ett positivt mottagande fran t ex olika sam-
halleliga och privata kreditgivare. Att uppratta prognoser
for prisutvecklingen bedéms inte vara lampligt di dessa
skulle kunna paverka de framtida priserna.

Den kvantitetsmassigt storsta produkten efter regnbagen i
det svenska vattenbruket ar blamusslor. Den svenska mussel-
naringens viktigaste marknad har sedan odlingen kom i gang
varit exportmarknaden, och da framst Vast-Tyskland och Bel-
gien. Forsaljningen pa export borjade bra men da problemen
med giftiga musslor uppkom i bérjan pa 1980-talet, med
skordestopp som foljd, uppkom besvar med exporten da man
inte kunde leverera musslor.

Under 1987 blev &aven musslor pa kontinenten giftiga i rela-
tiv stor utstrackning och vissa tider var det ej mojligt att
salja dessa musslor. Detta skedde samtidigt som det var
tillgdng pa svenska giftfria musslor och den svenska expor-
ten mangdubblades fran 1986 till 1987. Den svenska mussel-
produktionen motsvarar i dag 0,2 1. av den pa kontinenten.

Den framsta marknaden for musselnaringen inom overskadlig
tid beddbms vara exportmarknaden. Att Oka forsaljningen av



farska musslor pd den svenska marknaden kan aven i gynnsamma
fall endast paverka naringen marginellt.

For sotvattenskraftor har det betalats mycket goda priser de
senaste aren. Det ar inte realistiskt att rakna med att
dessa goda priser kommer att bestd nar kraftodlingen expan-
derat och storre kvantiteter kraftor kommer ut pa marknaden.
Det kan vara rimligt att rakna med hdga priser de fTorsta
dagarna pa hosten nar kraftorna kommer ut pa marknaden men
darefter far man rakna med en prisnedgang.

2.5 DISTRIBUTION OCH MARKNADSFORING

Till skillnad fran t ex Norge har de svenska fiskodlarna
inte nagon central Tforening eller organisation som hjalper
till med distribution eller marknadsforing av fisken. | t ex
Norge skall all odlad fisk 1 forsta ledet saljas genom upp-
kbpare som ar godkanda av Fiskeoppdrellernes Salgslag A/L.
Salgslaget kan godk&nna enskilda forsaljningsbolag och tar
ut en avgift pa sald fisk som anvands till allmanna mark-
nadsframjande atgarder. Fisken alaggs ett minstapris som ar
beroende pa fiskens storlek och kvalitet.

| Sverige framfordes under hosten 1986, da det borjade bli
visst kopmotstand mot odlad fisk, att man borde fa till
stand en gemens am marknadsforing. Ett satt att finansiera
denna skulle kunna vara att man lade en viss avgift pa varje
kilo forsalt fiskfoder. Tanken var att foderforsalgarna
levererade avgiften till fiskodlarnas organisation som
anvande pengarna till marknadsforingsatgarder. Forslaget
vackte viss tveksamhet hos en del, t ex foderhandlare som
ansag det administrativt betungande samt gynnade de som
sjalva importerade foder. Sattfiskodlare protesterade ocksa
liksom de som producerade fisk for utsattning i naturliga
vatten. Trots delade meningar godtogs forslaget vid VRF:s
arsmote varen 1987. Annu har det emellertid inte framkommit
nagra detaljerade forslag pa hur man tankt sig att genomfora
marknadsforingen.

Det diskuteras &aven att odla andra arter &an de som fO6r nar-
varande ar dominerande (regnbage och lax). Skall dessa arter
avsattas till lIonsamma priser kommer det sannolikt att kra-
vas stora insatser pa marknadsforingssidan

Ett problem for naringen ar att merparten av TfTisken slaktas
och levereras under hosten. Fran fiskhandelns sida ar det
onskvart med en storre spridning over aret. Ett satt att
astadkomma denna spridning av siaktnings tidpunkten, som bl a
ar beroende av nar Tisken blir kodénsmogen, &ar att genom avel
fa fram fisk som blir konsmogen vid annan tid pa aret. Detta
ar en utveckling som far ses pa relativt lang tid.

Vad galler forsaljning av fTisk ar den enskilde odlaren ofta
hanvisad till att sjalv ombesdrja denna. Vissa odlare har en
lokal marknad dar de kan avsatta fisken. FOr andra, och det
galler framst odlare med stor produktion, kan det knappast
anses vara rationellt med en omfattande forsaljning direkt
till konsument utan man ar tvungen att leverera till
grossister.

Det finns &aven grossistforetag som specialiserat sig pa
odlad fisk och skoter om forsaljningen till detaljister fTor



odlare inom en region.
2.6 EXPORT OCH IMPORT AV ODLAD FISK

Den officiella tullstalaistiken som redovisar export och
import av fisk skiljer inte pd odlad och viltfangad fisk.
Fore 1988 specificerades regnbagslaxen ej heller utan den
redovisades bland o6vrig laxartad fisk.

For ar 1988 visar statistiken att det importerades 7 635 ton
laxfisk medan exporten uppgick till 5 065 ton. Det ar sale-
des betydligt stdrre kvantiteter som importeras an vad som
exporteras. En del av importen av regnbagslax, drygt 2 000
ton kommer fran Finland. Denna fisken exporteras i stor ut-
strackning vidare och finns saledes &aven redovisad pa ex-
portsidan .

Den laxfisk som importeras ar till stor del Stillahavslax,
som ar en lagprisvara, men en betydande del kommer &ven fran
Norge (ca 2 500 ton ar 1988).

Den svenska exporten sker till ett flertal lander, varav
Japan &r det enskilda land som &r av storst betydelse. Skall
den svenska vattenbruksnadringen expandera kravs det, Torutom
battre marknadsforing pa den inhemska marknaden, en okning
av exporten. Att astadkomma en betydande o©kning av exporten
pa langre sikt torde forutsatta insatser pa marknadsforings-
sidan. Marknadsforingen ar forenad med stora kostnader men
forutsattes medfora en okad forsaljning och bor saledes
aterbetala sig. | vissa lander har det utgatt betydande
statliga bidrag for exportframjande atgarder. | Sverige har
det inte utgatt motsvarande stéd men visst ekonomiskt stod
kan ges av Exportradet.

De exportmarknader som beddms ha den storsta potentialen &r
Japan, Nordamerika och EG. EG-marknaden &ar naturligtvis
speciellt intressant med tanke pa narheten, men det ar vissa
svarigheter med tanke pa den tull pad 12 i som utgar vid
export av regnbage till skillnad fran lax dar tullen endast
ar 2 1.

Forutsattningarna for export beror inte enbart pa kvaliteten
pa produkten man onskar exportera utan ar till stor del be-
roende pa de internationella konjunkturerna.

2.7 FORSAKRING AV VATTENBRUKSANL.XGGNINGAR

Det ligger i vattenbruksnaringens intresse att det finns ett
val fTungerande TfTorsakringsskydd for vattenbruksanlaggningar-
na. Ett sadant skydd bor omfatta de skador som kan uppkomma

pa inventarier orsakade av t ex storm, eldsvada eller sabo-

tage. Vidare bor ersattning kunna utgd om fisk maste slaktas
eller salgas till onormalt laga priser beroende pa sjukdoms-
utbrott eller andra yttre stdrningar.

For narvarande ar forsakringsfragan inte lost pa ett till-
fredsstallande satt. De vattenbrukare som redan tidigare
tecknat forsakringar for sina odlingar ar i en nagorlunda
acceptabel situation medan nya foretag eller andra som inte
hunnit teckna forsakringar har det svart att fa sina odling-
ar forsakrade. Da forsakring av vattenbruksfdoretag vant en
oldnsam verksamhet &ar fTorsakringsbolagen i allmanhet inte



villiga att teckna nya forsakringar.

Om det svenska vattenbruket skall expandera ytterligare
kravs nya och pa sina hall omfattande investeringar. En
forutsattning for att kreditgivare skall engagera sig 1
dessa iInvesteringar ar bl a att riskerna 1 engagemangen inte
beddoms vara for stora. Finns det iInga forsakringar som kan
tacka forluster enligt ovan kan det vara mycket svart att fa
frammande kapital.

Det ar viktigt att fragan om forsakring av vattenbruks-
foretag loses. Fanns det statliga medel tillgangliga skulle
man kunna lo6sa problemet med en statlig forsakringsform mot-
svarande den modell som anvands vid skador pa fasta fiske-
redskap. Dar betalas en arlig avgift pa tva procent av
fiskeredskapens varde vid anmalan till skyddet. Drabbas red-
skaps agaren av skador far han ut 60 procent av det skadade
vardet. De avgifter som kan vara aktuella vid forsékring av
vattenbruksforetag kan emellertid ej formodas stanna vid sa
l1dg procentsats som avgiften enligt ovan. Riskerna for
vattenbruksforetag far anses storre och grundtanken vid red-
skapsforsakringen ar att denna skall vara ekonomiskt sjalv-
barande.

Den algblommning som fdrekom under 1988 och som medfdrde
fiskdod pa vastkusten aktualiserade behovet av nagon kata-
stroffond el dyl som kunde ianspraktagas vid naturolyckor.

Forslag till atgarder:

* Undersdka lonsamheten i naringen genom undersdkningar av
olika inriktningar pa vattenbruket, sarskilt kraftodling.

* Arligen uppréatta marknadséversikter for vattenbrukets
viktigaste produktionsarter.

* Undersdka mojligheter att finansiera en gemensam mark-
nadsftoring av vattenbrukets produkter i Sverige och vid
exEort

* Astadkomma battre samordning av distributionen.

* Arbeta for att handelshinder for det svenska vattenbru-
kets produkter avlagsnas.

* Forbattra mojligheten till forsakring av vattenbruksfore-
tag.

* %treda vilka konsekvenser ett ensidigt beroende av export
till Japan kan fa for naringen och foresla alternativ till
nuvarande marknadsinriktning.

* Arbeta for att importkrav som stalls av mottagarlander ar
Omsesidiga vid motsvarande handel riktad mot Sverige.



3. OOLINGSTEKNIK OCH METODIK
3.1 INLEDNING

Ett langt utvecklingsarbete ligger bakom dagens teknik och
metodik TOor odling av fisk och skaldjur. Hittills har det
huvudsakligen skett efter principen forsdék och misstag. Det
har bedrivits i nara samarbete mellan tjansteman pa fiskets
omrade, de traditionella fiskeriinslilutionerna och enskilda
fiskodlare a ena sidan och olika foretag for tillverkning
och forsaljning av foder och utrustning a den andra sidan.

Sedan konsumtionsodlingen borgade expandera fran mitten av
1970-talet har nya intressenter tillkommit och den traditio-
nella fiskodlingen med inriktning enbart pa fiskevard har
nastan helt kommit i1 skuggan av den framvaxande matfiskod-
lingen. Dessa tva helt skilda grenar inom vattenbruket
staller sa olika krav pa produkterna och framtagningen av
dessa att de maste behandlas var for sig.

Betraffande det fortsatta utvecklingsarbetet pa den rent
tekniska sidan bor detta koncentreras pa att forbattra de
traditionella odlingssystemen gallande bade landbaserade och
sgobaserade odlingsmodeller och reningsteknik av dessa. Re-
cirkulerande och helt slutna system torde eg vara aktuella
att utveckla annat an for odling av al och tidiga yngelsta-
dier av vissa arter. Alla hittills utforda forsok med recir-
kulerande vatten for produktion av konsumtionsfisk har inte
resulterat i nagon lonsam l6sning.

Metodiken 1 odlingsarbetet &ar mycket viktigt och berdr en
mangd olika omraden fran genetik och avelsarbete till alla
fragor kring uppfodningsmetoder besattningsmiljo, foderkva-
litet och allmanna odlingsrutiner. Odlingsmetodik ar en kon-
tinuerlig utvecklingsprocess som standigt kréver nya iInsat-
ser inom bada matfiskodling och annan odling.

3.2 ODLING AV FISK OCH SKALDJUR FOR FISKEVARDEN
sattfisk fTor utolantering

Sattfisk som produceras fTor konsumtionsodling kan vara
olamplig for fiskevarden av flera skal. Det genetiska mate-
rialet kan vara anpassat till odlingsmiljon och ej till
fiskens normala livsvillkor 1 naturvatten.

Odling av fisk for utplantering har lang tradition i landet.
utsattning kan ske fTor att introducera en ny art eller stam
i ett vattenomrdde eller for att forstarka befintliga be-
stand. Odlingen av laxsmolt for kompensation av fiskeskador
i samband med kraftutbyggnad av &lvar regleras av vattendo-
mar .

Produktionen av sattfisk for fiskevarden ar av stor omfatt-
ning. De nya foreskrifterna fTor fTlyttning och utplantering
av fisk medfor att det kommer att stallas storre krav pa bl
a sattfiskens genetiska ursprung. | vattenomraden med
skyddsvarda bestand (riksinresse) far man inte satta ut fisk
som kan skada bestandet. Allmant rekommenderas ocksa anvand-
ning av lokala stammar fTo6r produktion av sattfisk. De kvali-
tetskrav som kan stallas pa en sattfisk for utplantering i
naturvatten ar helt andra &n de for sattfisk fTor konsum-



tionsodling Sattfisk for s k put and take-vatten har dare-
mot inte samma krav pa genetiskt ursprung.

3.3 ODLING AV FISK OCH SKALDJUR FOR KONSUMTION
Inledning

Inom vattenbruksnédringen &r konsumtionsodlingen den ekono-
miskt mest betydelsefulla for fiskodlarna. De viktigaste
arterna ar regnbage, lax och musslor, varav regnbagen svarar
for over 80 |/ av vardet.

Fiskeristyrelsen startade 1982 i samarbete med Sveriges
lantbruksuniversitet ett stort upplagt avelsprojekt pa regn-
bage fran Sverige, Norge och Finland i syfte att fa fram
battre stammar med hog kvalitet och god produktionsekonomi
for det svenska vattenbruket.

Forsoken forlades till Norrland med foOrsdksstationen 1 Ka-
larne som bas. Detta projekt har nu oOvertagits av Vattenbru-
karnas Riksforbund, som driver det vidare 1 egen regi. En-
ligt foreliggande rapporter har man fran detta material fatt
fram produkter med betydligt battre tillvaxt och kvalitet an
pa regnbage i allmanhet. Regnbagsproduktionen uppgick 1988
till 6 783 ton vilket motsvarar ett varde pa ca 171 milj kr.

Betraffande odling av lax bedrivs denna huvudsakligen vid
ett fatal odlingar pa ostkusten dar forutsattningarna ar
sarskilt gynnsamma. Jamfort med andra Banders odling ar den
svenska laxproduktionen liten. Ar 1988 uppgick den till 363
ton. Den vantas oOka betydligt kommande ar.

Musselodlingen har utvecklats helt pa enskilt initiativ med
regionalt stdéd och ar koncentrerad till Bohusldn. Efter ett
antal svara ar med forsaljningsstopp, pa grund av algblomm-
ningar som gjort musslorna giftiga, har produktionen nu ater
kommit i gang i storre verksamhet. Det ar realistiskt att
rakna med att algblomningarna kommer att forekomma i framti-
den och verksamheten far liksom i alla andra producentlander
inratta sig efter tempordra skodrdestopp. 1988 skodrdades 858
ton, till ett varde av 0,9 milj kr.

Nva arter

Andra arter som ar aktuella fTor kommersiell odling i storre
skala ar roding, sotvattenskrafta och al. Produktionen av
dessa arter vantas Oka betydligt framover. Dessutom finns pa
forsknings- och foOrsdksstadiet andra arter som piggvar,
halieflundra, torsk, havskatt, hummer, rakor och ostron.
Sven om man i1 forsok kan odla vissa av dessa arter kan
steget vara langt till en mer komersiell odlingsverksamhet

Avelsarbete och sallfiskprodukt ionen

For framtagning av bra sattfisk ar avelsarbetet av avgérande
betydelse. Utdver det stdéd som ges till utveckling av battre
stammar kan det bli aktuellt med godkannande av vissa avels-
odlingar for produktion av rom och sattfisk till matfiskod-
lingarna (mfr lantbruket).

Sattfiskproduktionen fTor matfiskodlingen &r en av de vikti-
gaste lankarna i odlingskedjan. Produktionsresurserna i dag



tacker mycket val landets behov for de narmaste aren.
Sammanlagt finns i dag 150 foretag som producerar sattfisk i
Sverige. Transport och Tforsalgning av sattfisk oOver storre
omraden ar en fraga som varit Fforemal TfTor mycket diskussion.
Ur Ffiskhalsosynpunkt &ar det en fordel om transportavstanden
gors sa korta som mogligt. Kostnadsmassigt ar det ocksa en
Fordel.

MatFfiskproduktionen

Den tunga delen i konsumtionsodlingen ligger i framtagning
av slutprodukter. Ser man till givna tillstdnd finns i dag
resurser Tor odling av ca 25 000 ton per ar medan den verk-
liga produktionen for 1988 uppgick till ca 7 500 ton som

produceras genom ca 250 odlare. Huvuddelen, ca 60 |, odlas i
kassodlingar pa& kusten. Begransningarna i volym ligger
folgdaktligen pa andra omstandigheter an den i dag medgivna

odlings volymen.

De begransade Tfaktorerna ar framst ekonomi- och marknadsfra-
gor, TfTorsakringsproblem, sjukdomsproblem otillracklig tek-
nik for svenska Fforhallanden och miljokraven i tillstanden
fran naturvardsverket for driften av anlaggningarna.

Sgukdomsproblemen framstar i dag som de allvarligaste be-
gransningarna for vattenbrukets vidareutveckling. Har kravs
en noggrannare kontroll och battre resurser TfTor att skydda
hela Ffiskenaringen i framtiden (se vidare avsnitt 4. Fisk-
sjukdomar).

an

Huvuddelen av odlingarna &r i dag lokaliserade till kustre-
gionerna, dar konfliktproblemen med kassodlingar ar mindre
an i inlandet.

Eftersom kraven, nar det galler skydd f6r andra intressen,
redan ar hogre pa inlandsodlingarna an pa kustbaserade od-
lingar och vantas bli ytterligare skarpta torde tillvaxten i
Fframtiden bli storst for kustbaserade odlingar (kassodling-
ar). Potentialen for okad produktion i form av outnyttjade
tillstand ligger ocksad mest pa kustbaserade odlingar.

Fiskeristyrelsens nya kungdrelse om utplantenng och Fflytt-
ning av Ffisk (FIFS 1988:10) kan medfbra begransningar vid
lokalisering av nya odlingar. Enligt kungorelsen far Tfisk
inte planteras ut eller flyttas till ett vattenomrade om det
kan hota t ex ett riksintressant och skyddsvart fiskbestand.

Odlingarnas storlek

Fis kodling sbransc hen domineras i dag av smd och medelstora
kassodlingar eller dammodlingar for produktionen av regn-
bage oftast som kombination till annan lokal verksamhet
sadsom Tfiske, skogs- och jordbruk eller smaforet agsamhet

Siffror framtagna av SC8 for 1986 A&rs regnbagsodling visar
att det Tfinns ett stort antal smd odlingar. Dessa producerar
dock tillsammans en relativt liten kvantitet. 41,5 t av
foretagen producerar tillsammans knappt 2,5 t av totalslak-
ten av regnbdge. De &tta storsta odlarna (3 1) svarade 1986
for 36 1. av totalslakten i landet.



Den framtida expansionen beddms huvudsakligen bli i form av
odlingar lampliga att driva som familjefdoretag. FOr narva-
rande ar det tveksamt om det gar att uppna tillfredsstallan-
de lIo6nsamhet med storre odlings foretag beroende pa de stora
investerings- och rodrelsekostnaderna.

Odlinas teknik

Fiskodling drivs i dag efter flera linjer med mycket olika
grad av teknisk utveckling, fran extensiva dammbruk till
intensivodling i hogteknologiska system. Behovet av teknisk
utveckling ar darfor mycket olika i1nom skilda delar av
branschen.

Tekniken for odling av de f n aktuella arterna i1 konventio-
nella system ar relativt val utvecklad, men annu aterstar
mycket att forbattra ur bade odlings- och arbetsmiljosyn-
punkt .

Teknik &ar ocksa i mer eller mindre grad integrerad i hela
odlings systemet. Det kan darfor vara svart att skilja ut ren
teknik fran den biologiska delen.

Det tekniska utvecklingsarbetet kraver darfor en samlad
resurs med kunskap inom bade teknik och biologi.

De praktiska och ekonomiska forutsattningarna harfor har
saknats. Utvecklingsarbetet har darfor till stor del skett
genom direkt overforing av teknik och erfarenheter fran an-
dra lander, framst Norge, ofta utan anpassning till svenska
forhallanden. Detta har lett till mdnga och kostsamma miss-
lyckanden for bade enskilda odlare och staten som kreditgi-
vare.

En begransande faktor 1 svensk vattenbruksutveckling ar
milgofragan. Reningsteknik for landbaserad odling &r i
mycket gemensam med kommunal rening och finns. Daremot sak-
nas fortfarande teknik fOor rening av sgObaserade anlagg-
ningar (kassodlingar).

Odlinasmetodik

Metodiken i1 odlingsarbetet ror ett antal vitt skilda
delomraden sasom:

- genetik- och avelsfragor med urvalsmetodik,

- odlingssystemfragor med olika uppfodningsmetoder,

- milgofragor med besallningstathet, omsattning, kvalitet
kontra kvantitet osv,

- foderfragor med olika fodertyper, fodersammansattning och
utfodringsmetoder.

Den viktigaste fragan i dag galler genetik och avelsarbete
for framtagning av lampliga stammar for matfiskodling. Det
utvecklingsarbete som SLU paborjade med regnbdge och roding
vid starten av den nya Tiskeriforsoksstationen i Kalarne
maste utokas och breddas.

De i dag praktiskt och ekonomiskt mogliga odlingssystemen
bygger pa traditionella modeller fran extensiva system
(kraftor och musslor) till intensiv odling i dammar, trag
och n&tkassar.



Den Overvagande delen av matfiskodlingen sker i natkassar,
uppskattningsvis 80-85 I, och resten huvudsakligen i Jord-
dammar. Endast ett fatal odlingar foder upp matfisk i trag
eller andra landbaserade system.

3.4 SLAKT OCH BEREDNING AV ODLAD FISK

Begreppet slakt avser framst avlivning av dgur for livsme-
delsandamal. Ordet slakt har dock fatt en utvidgad betydelse
och vid slakt av varmblodiga dJur ocksad kommit att beteckna
bade avlivning och uppslaktning.

Nar det galler odlad fisk har benamningen slakt kommit att
anvandas synonymt till rensning och beredning av fisk vilket
ar olyckligt eftersom avlivningen av TfTisken 1 de flesta fall
sker vid odlingen och inte vid fiskberedningsanlaggningen
Det forefaller darfor inte finnas nagon anledning till att
anvdnda begreppet 'slakteri™ nér det galler en lokal for
beredning av odlad fisk, utan fiskberedningslokal el dyl bor
anvandas .

Traditionellt sett har den odlade fisken avlivats och be-
retts av den enskilde odlaren, som aven 1 flera fTall, sar-
skilt vad galler mindre odlingar, ofta aven foradlat produk-
terna genom t ex rokning eller gravning.

De senaste aren har nagra storre berednings anlaggningar for
odlad fisk etablerats. Har ar tanken att man skall rensa och
bereda fisk som kommer fran odlingar inom ett visst omrade.
Fiskeristyrelsen har varit positiv till denna utveckling och
nagra foretag har beviljats formanliga fiskberedningslan
till investeringarna.

Med tanke pa den hardnande konkurrensen pa marknaden stalls
det &aven storre krav pd kvaliteten pa fisken. Det ar inte
ovanligt att uppkopare av odlad fisk har klagomal pa Tfisken.
Det kan vara fisk som 1 sig sgalv ar av god kvalitet, men
blivit felaktigt behandlad i1 samband med slakt och bered-
ning. Att bereda Tfisken pa ett rationellt satt ar ej helt
okomplicerat. Kopare av storre partier vill i allmanhet att
all fisken beretts pa samma satt d v s har ett likartat ut-
seende. Detta ar inte latt att astadkomma sarskilt om flera
olika personer, pa olika platser, som dessutom inte har
nagon storre erfarenhet av beredning, berett fisken.

Det ar kanske ej rimligt att begdra att alla odlare aven
skall kunna bereda fisken perfekt. Centrala fiskberednings-
anlaggnmgar Tfyller darmed en viktig roll. Speciellt kan
detta galla den fisk som skall exporteras da vissa marknader
har speciella kvalitetskrav.

Vid slakt och beredning av fisk kan blod och Tfiskrens utgdra
en smittorisk. Gar utvecklingen mot ett farre antal, men
storre, beredningsanlaggningar kan detta vara en fordel ur
smittospridningssynpunkt, da man for de storre anlaggningar-
na, t ex vid bevilgande av statligt ekonomiskt stdd, kan
krava tillfredsstallande avlopps rening Lagstiftningen kra-
ver annars ej i dagslaget sadan rening fran fiskberednings-
anlaggningar som far anses vara befogat med hansyn till
smittospridningsrisken.

Fran det allmannas sida kan det e] anses vara befogat att



med ekonomiska iInsatser stodja att det etableras ett™alltfor
stort antal beredningsanlaggningar. Det borde i allménhet
racka med en anlaggning for odlad fisk per region om inte
sarskilda skal finns.

3.5 FORXm TNG AV VATTENBRUKETS PRODUKTER

Merparten av den fisk som produceras i1 det svenska vatten-
bruket saljs oforadlad, rokt eller® gravad. De tider da kon-
junkturerna ar sadana att det pa de utlandska marknaderna
rader en stor efterfrdgan pa laxartad fisk gar det bra att
salja t ex fryst regnbage.

En stor del av produktionen av regnbagslax exporteras..Vid®
tidpunkter da den internationella efterfragan pa”regnbage ar
ringa 4r man hénvisad till att salja fisken i stdrre ut
strackning pa den inhemska marknaden, i konkurrens med im-
porterad lax.

Det senaste aret har det inte inneburit nagra storre svarig-
heter med att forsédlja fisken. Det finns emellertid all an-
ledning att forbereda sig pa att det kan uppkomma avsatt-
ningsproblem 1 framtiden. Ett satt att mota detta problem ar
att starka sin konkurrensformaga genom att erbjuda produkter
som konkurrenterna saknar.

For regnbagens del kan det vara aktuellt att utveckla halv-
fabrikat lampliga for storhushall eller detaljhandeln. Redan
i dag finns det foretag som producerar t ex kotletter,
pateer och farser av laxartad fisk. Pa detta satt kan man
aven utnyttja bitar av fTiskkottet som annars inte skulle
kunna tillvaratas for konsumtion.

Den mindre regnbagen, s k portionsfisk som forekommer pa
den svenska marknaden &r i1 stor utstrackning importerad.
Denna fisk har ofta ett rykte om att vara av lag kvalitet.
Det har vid flera tillfallen presenterats ideer om att fram-
stalla en svenskodlad portionsfisk av hog kvalitet. Om det
kunde produceras portionsfisk av hogre kvalitet ar det™tro-
ligt att marknaden &ar beredd att betala mer for denna an
dagens priser och det ar mojligt att detta kunde vara en
Ionsam produktionsinriktning for vissa odlare.

Aven betraffande musslor finns det stora mojligheter till
att utveckla fardiga matratter som exempelvis olika typer av
gratinerade musslor.

3, 6 VATTENBRUKETS ARBETSM ILJOFRAGOR

Arbetet vid fTiskodlingsanlaggningar kan vara tungt och risk-
fyllt. Naringen har hittills varit relativt forskonad fran
allvarliga olyckor.

Riskerna med arbetet ar inte enbart risken for olyckor som t
ex drunkning samt skarskador som kan uppkomma vid slakt av
fisk. Det finns aven risk for forslitningsskador som kan
uppkomma forst efter en lang tids arbete samt sjukdomar som
kan uppkomma pa grund av att odlaren hanterat kemikalier och
antibiotika pa ett felaktikt satt.

Arbetars kyddsstyrelsen som undersokt arbetsmiljon vid fisk-
odlingar, planerar att under 1989 utge allmanna rad om ar-
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betsmiljon vid kassodling av fisk. Raden ger exempel pa
lampliga &tgarder for att undvika risker for ohalsa och
olycksfall vid kassodling av Tfisk. Da arbetsmiljon ar ett
centralt begrepp i naringen fyller raden ett stort behov,
och det ar mycket angelaget att ovanstdende rad ges ut.

De allmanna raden forvantas:

- minska riskerna fTor olycksftall

- minska Tforslitningsskadorna

- Oka tryggheten i arbetet genom tillgang till sakerhetsut
rustning.

Forslag till atgarder:

* Odlingens inverkan pa sattfiskens kvalitet t ex genetisk
drift, overlevnad.

* Effekten av karantanisering och forstrackning av alyngel
* Framtagning av lampliga arter och stammar for odling i
svenska vatten.

* Vidareutveckling av teknik och metodik for odling med
anpassning till svenska forhallanden (naturliga och genom
lagstiftning och bestammelser radande forhallanden).

* Vidareutveckling av miljovanliga fodertyper och
utfodringssystem for battre foderutnyttjande.

* Utveckling av teknik To6r rening med god effekt till
rimliga kostnader.

* Utveckla nya foradlingsformer for vattenbruksprodukter.
* Verka fOr att arbetsmiljon forbattras.

* Verka fTOr battre centrala beredningsanlaggmngar av god
hygienisk standard och med kompetent personal samt [0sa
eventuella problem med transporter.

* Berorda myndigheter samordnar sina krav och onskemal nar
det galler avlivning och beredning av fisk sa att forfatt-
ningsunderlag kan skapas for att forhindra smittspridning
fran slakt- och beredningsplatser.

* Utarbeta riktlinjer ur smittskyddssynpunkt for slakt och
beredning av Tisk.



4. FI1SKSJUKDOMAR
4.1 BAKGRUND

Fisks3ukdoms laget har forsamrats 1 Sverige under de senaste
aren. Flera for landet nya sjukdomar har konstaterats och
situationen ar allvarlig bade for odlings verksamheten och
fiskevarden. Odlad fisk har en unik stallning bland "hus-
djur® da ev smitta fran en odling latt kan overforas till
vilda Tfiskbestadnd. Sjukdomsutbrott hos vild fisk kan medfora
stort ekonomiskt bortfall for bade yrkes- och fritidsfisket.
Smitta i viltbestdnd kan ocksa latt overforas till odlings-
anlaggningar.Det ar darfor ytterst angelaget att atgarder
vidtages for att halla bade odlade och vilda fiskbestand sa
friska som mojligt.

SVA och LF1I har tillsammans under mer an 25 ar erbjudit
Fiskodlare en frivillig Ffiskhalsokontroll. Fiskhalsokon-
trollen skall fran och med ! jJanuari 1990 skotas av Fiskhal-
san AB som é&gs till lika delar av VRF och LFI.

Verksamheten for Fiskhalsan AB skall syfta till

- att skapa forutsattningar for att frisk fisk skall kunna
levereras till olika avnamargrupper

- att genom ett systematiskt forebyggande arbete fo6rhindra
uppkomst och begransa utbredningen av smittsamma sjukdomar
och olika former av miljobetingade sjukdomar i anslutna
odlingar .

- att oka kunskapen om Ffisksjukdomar ch betydelsen av det
forebyggande arbetet.

- att bygga upp en val dokumenterad kunskap om enskilda
vattenbruksforetags halsotillstand som kan underlatta
bedomningar t ex i samband med export av Tfisk och foOrsak-
ringar av odlingar.

4,2 MYNDIGHETERS ANSVARSOMRADEN. LAGAR OCH FORORDNINGAR
A. Lantbruk sstyrelsen (LBS)

Enligt instruktionen aligger det LBS sarskilt bl a att

1. ha tillsyn o6ver beka&mpningen av smittsamma husdjurssjuk-
domar

2. ha tillsyn o6ver verksamheten for att foOrebygga att sjuk-
domar infors och sprids i landet

3. ha tillsyn 0Over djurskyddet.

Lagen och forordningen (1985:342, 343) om kontroll av hus-
djur avser att fréamja animalieproduktionen och djurs Bamp-
lighet fo6r avel samt att forebygga sjukdomar. Halsokontroll
finns for flera djurarter och lagen innefattar numera ocksa
fisk. Halsokontrollen innebar att vissa Tfunktioner delegeras
fran myndigheten till en sarskild organisation.

Veterinara inforselkungodrelsen (1958:551) skall forhindra
att djursjukdomar och for den inhemska faunan ‘“skadliga""
djurarter fTors in i landet. Som huvudprincip galler att
inforsel endast skall medges om det ar angelaget ur avels-
synpunkt eller annan allmén eller enskild synpunkt.

Epizootilagen (1980:369) syftar till att bekampa allmanfar-
liga djursjukdomar. De Fisksjukdomar som omfattas &ar IPN och
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VHS hos odlad laxfisk. Vid utbrott beslutar LBS om bekamp-
ningsatgarder och kostnaden for odlaren ersatts av staten.

Anmalningspliktiga TFis ks3ukdomar finns fOrtecknade 1 LBS:s
kungorelse

B. Fiskeristyrelsen (FS)

Enligt instruktionen Aaligger det FS bl a att verka for vard
av Ffiskbestanden och en andamalsenlig utveckling av konsum-
tionsodlingen

F iskeriforordnlngen stadgar att fisk inte far utplanteras
eller flyttas fran ett vatten till ett annan utan sarskilt
tillstand av FS. Fiskodling far inte heller anlaggas utan
tillstand. Syftet ar att inte sprida smittsamma Ffisksjuk-
domar och forhindra att olampliga arter/stammar kommer ut 1
vara vatten. FS har utarbetat sarskilda foreskrifter, for
flyttning och utplantering av Tfisk, som tradde 1 kraft !
jJjanuari 1989.

C: Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA)

Enligt instruktionen ar SVA ett expert- och serviceorgan at
LBS och andra myndigheter samt organisationer och allmanhet.

Det aligger SVA sarskilt att

. utreda smittsamma djursjukdomars uppkomst, orsak och
spridningssatt

2. bedriva diagnostisk verksamhet och vara veterinarmedi-
cinskt centrallaboratorium.

3. medverka 1 djursjukdomars Tforebyggande och bekampande
samt

4. bedriva TfTorsknings- och utvecklingsarbete i1nom anstaltens
verksamhetsomrade

Inom Flskerlstyrelsens radgivande grupp Tor Ffiskodlings-
fragor finns en sarskild arbetsgrupp fTor TFfisksjukdomar. |
gruppen finns representanter Tfor vattenbrukarnas riksfor-
bund, statens veterinarmedicinska anstalt, laxforskningsin-
stitutet, Sveriges lantbruksuniversitet, Jlantbruksstyrelsen
och Tfiskeristyrelsen. Gruppens uppgift &r att ge Tforslag
till samordning av verksamheten och atgarder for att Tor-
battra TfTisksjukdomslaget i landet.

Forslag till &tgarder:

* Utvardera sjukdomslaget i allmanhet for landet och sar-
skilt Tfor 8KD samt utarbeta forslag till atgarder for be-
kampning av TFfis ksjukdomar

* Utarbeta allménna riktlinjer fTOr hur sanering av en
smittad odling skall ske.

* Undersoka halsolaget hos flod- och signalkrafta for
utplantering.

* Verka fTor uppbyggnad av en karantanstation 1 Sverige
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5. FORSKNING OCH UTVECKLING
5.1 ALLMANT

Skogs- och jordbrukets forskningsrad (SJFR) och Fisken-
styrelsen (FS) har pa regeringens upprag i tva rapporter
"Fiskforskning fo6r Sverige™ del | och del Il redovisat det
samlade FoU-behovet saval vad avser teknik och ekonomi som
behovet av biologisk forskning pa fiskets omrade.

Fran och med budgetaret 1989/90 galler nya forutsattningar
enligt riksdagens beslut grundade pa forslagen i fiskeristy-
relsens och SJFR"s rapporter.

SJFR har huvudansvaret fTo6r insatserna for grund- och tillam-
pad forskning pa Ffiskets omrade samt att dessa samordnas
inom ett program.

Fiskeristyrelsen har motsvarande ansvar for undersoknings-
och utvecklingsverksamhet.

Genom ett ndra samarbete mellan SJFR och Tiskenstyrelsen
tillses att hela FoU-omrddet tacks och att erforderliga
avvagningar gors.

Tillgangliga medel skall anvandas inom saval biologisk som
teknisk och ekonomisk forskning och utvecklingsarbete i1nom
vattenbruket, yrkesfisket och sportfisket.

SLU har ansvar for uppbyggnad av Tforsknings- och utbild-
ningsverksamhet inom vallenbruksomrade t.

5.2 FoU INOM DEN BIOLOGISKA DELEN AV VATTENBRUKET

For att vattenbruksnaringen skall kunna utvecklas kon-
kurrenskraftigt behdvs en stabil och hdgkvalitativ FoU inom
omradet. Vallenbruksomradet ar synnerligen tvarvetenskap-
ligt, vilket kan medfdra samordningsproblem mellan traditi-
onella universitetsinstitutioner. Det &ar darfor av stor
vikt, att hogklassiga forskargrupper med interdisciplinar
inriktning ges moglighet att utvecklas. Speciellt géaller
detta det marint inriktade vattenbruket.

De arter som f n &r av speciellt intresse fOr integrerade,
tvarvetenskapligt orienterade forskningsinsatser ar roéding,
kraftor, piggvar och torsk. Dessa arter kan ocksa vara in-
tressanta att utnyttja 1 naturliga miljoer via s k sea-
ranching eller lake-ranching, d v s i mer extensivt vatten-
bruk.

Avel

De allmanna erfarenheterna fran husdjursforadlingen ar
direkt tillampbara pa fisk. Metoder att berakna graden av
genetisk variation blir darvid grundldggande. Denna kan
namligen ofta ses som ett matt pa den potentiella formagan
hos organismerna att svara pa medveten selektion (avel).
Specifika arftlighetsgangar och genetiska samband &ar dock
endast giltiga 1 de populationer de studerats, varfor det &r
viktigt att skattningar genomfors i sa manga av de till-
tankta arterna och populationerna som mojligt.

Den arftliga resistensen mot olika sjukdomar har hittills



inte utnyttjats i1nom avelsarbetet Inomartshybridisering for
att erhalla okad vitalitet och resistens har inte heller
provats i1 storre omfattning. Pa sikt forsvaras avelsarbetet
inom landet av ett for smalt avelsurval ((ur genetisk syn-
punkt) hos vissa stammar (framst regnbage). Nya arter,
utover de T4 som f n anses utvecklingsbara, kan visa sig
utvecklingsbara

Forskningsinsatserna inom kvantitativ genetik med tillamp-
ning inom aveln av konsumtionsfisk bor utvecklas. Metoderna
att framstalla enkonade eller sterila besattningar, triplo-
ida djur eller populationskorsningar (for att fa heterosis)
b6r utvecklas. Speciell vikt bdor laggas vid framtagande av
avelsmetodik To6r flod- och signalkraftor, eftersom odlingen
av dessa arter har stort allmant och nationalekonomiskt”

intresse samtidigt som kunskapen om avelsmdjligheterna ar

obefintliga
Bevarandet av genetiska resurser

Bevarandet av vara naturliga genetiska resurser av Tfiskar
och kraftdjur &r en Torutsattning fTor en positiv utveckling
av vattenbruket pa langre sikt. De framsta hoten mot de
potentiellt viktiga populationerna &r direkta utrotningshot
och felaktig avelsmetodik Vid sidan av hoten i1 den natur-
liga miljon (fororeningar, dammbyggnationer, Tfelaktiga
fiskemetoder etc) som ej behandlas har, bor nadmnas behovet
av att tillampa de nationella regler for bevarande som ¥Fo6-
reslagits av Ffiskerimyndigheterna. Speciella insatser till
vattenbrukets fromma &r en fortldpande inventering av poten-
tiellt viktiga populationers genetiska karaktanstika (som
ger en Tingervisning om deras genetiska potential for selek-
tiva avelsatgarder), och en koncentration pa Tforskning om
effekten av och en anpassad metodik Tfor anvandandet av fa
foraldrar inom aveln. Inavelsproblemen ar alltsa den vik-
tigaste Tlaskhalsen.

Djupfrysningsteknikens stora potentiella varde ur bevarande-
och avelss ynpunkt motiverar en satsning pa metodutveckling
for djupfrysning (langtidslagring) av fiskagg och embryoner.
FOor att underlatta arbetet med ett begransat antal foraldrar
och avkommebeddmning bor man &aven satsa pa utveckling av
praktiskt anvadndbara genteknologiska metoder. Analyser av
mitokondrlellt och nukleart DNA &r mycket Ilovande, eftersom
de ger en god uppldsning av genetisk variation pa peptid-
niva, vilket oOkar forutsattningarna att hitta skillnader
mellan individer, populationer och arter.

Konsdifferentienng

Detta problemomrdde &ar i praktiken helt knutet till al, en
potentiellt viktig art for saval intensiv som extensiv od-
ling. Med tanke pa honalens overlagsna tillvaxtpotential ar
det av stort allmdnt vetenskapligt och ekonomiskt intresse
att sa tidigt som mojligt under utvecklingsfasen kunna sar-
skilja konen. Konsdifferen lier ingen hos al, som verkar dif-
fust genetiskt bestamd, tycks ev. kunna paverkas av/~tempe-
ratur och/eller tathetsforhallanden. Dessa fragor maste

snarast utredas.



De stérsta problemen for vattenbrukssektorn inom detta
amnesomrade ar idag tidig konsmognad hos konsumtionsfisken,
svarigheten att styra romproduktionen tidsmassigt under aret
och den laga overlevnaden hos rom/yngel hos framst marina
fiskar i odling

Man maste alltsda lagga fysiologiska aspekter pa nutrition
och reproduktion, och darmed skaffa en battre kunskap om de
yttre och inre faktorer som styr konsutveckling och kodns-
mognad. Aven de faktorer som styr romkvalitet, embryo- och
larvoverlevnad &ar ofullstandigt kanda. Koénsmognad och till-
vaxt ar odlingsparametrar som kraver insikt 1 fodersamman-
sattningen och dess koppling till digestionsfyslologi
proteinsyntes och generell fiskendokrinologi

En utbyggnad av forskningen kring komplexet endokrinologi/
nutritionsstatus/Zaggtillvaxt/ovulation samt startutfodring
ar alltsid synnerligen angelagen. Speciellt stort ar behovet
av studier av marina arter.

Dominansen av laxfisk inom vattenbruket l1ar fortsatta under
overskadlig tid, varfor ytterligare satsning ar viktig,
framst nar det galler optimering av fodoamnessammansallning
och reproduk 1ionsendokrinologi

Fisksiukdomar

Den utveckling som skett i1nom Ffiskodlingens samtliga produk-
tionsgrenar har till stor del koncentrerats till utveckling
av uppfodningsteknik, avel och utfodring. Djurets anpassning
till den abiotiska och biotiska milgdn har darmed kommit i
skymundan. Detta har medfort problem ur dgurhalsosynpunkt i
form av en markant Okning av sgukdomar som nar sin orsak i
komplexa system av samverkande faktorer. Var kunskap om hur
och i vilken utstrédckning odlingsmilgon (kasse, fisktathet,
vattenkvalitet) multifaktoriellt paverkar sgukdomsforloppen,
d v s sambandet odling-stress-sgukdom, maste Okas Tfor en
sund utveckling av adekvata sgukdomsforebyggande atgarder.

Forskningsinsatser inom detta omrade bor darfor prioriteras
hégt och bedrivas i1 nara samverkan med den etablerade
Fiskhalsokontrollen. Darvid ar det hogst angelaget med
grundforskning rorande smittamnen i milgdon och fiskens
forsvarsmekanismer mot dessa. | ett andra steg bor man
darefter kunna forbattra diagnostiken och sedan kunna proéva
nya behandlingsmetoder, framfor allt mot de iInfektidsa sguk-
domarna. Har bor &aven studeras effekterna av antibiotika-
behandling och fororening pa fiskarna i tata odlingar.
Vidare bor forskning om spridning av sgukdomar och parasiter
fran odlad till vilt levande fisk och vice versa priorite-
ras. Vad som ovan sagts om fisk galler i allt vasentligt
ocksa betraffande andra former av akvakultur, exempelvis

mus selodling

Den epidemiologiska forskningen rdrande i1nfektionssgukdomar
hos fisk ar fragmentarisk. Detta ar ett mycket viktig omrade
och av stort intresse fTor att moégliggdra en minimering av
riskerna for spridning av sgukdomar vid fortsatt vatten-
bruksplanering Sgukdoms genetiken har berdrts tidigare.
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Mi Inbkonsekvenser

Vattenbrukets miljoeffekter ar beroende dels av vad som
odlas och med vilken intensitet och dels var odlingen ar
beldagen. Narsaltutslappen &ar vattenbrukets storsta miljo-
problem. Detta &ar generellt oavsett lokalisering till iIn-
lands- eller kustvatten. Andra miljokonsekvenser &ar anvand-
ning av och risken for spridning av antibiotika och andra
kemiska substanser i omgivningen. Detta galler allt inten-
s1vt vattenbruk .

Kvantifiering av utslappen fran odlingar kraver forbattrade
kunskaper om fodersammans&llningen, inte bara for att opti-
mera fodergivan utan ocksa for att framstalla ett ur miljo-
synpunkt battre foder. Inom kraftdjursodlingen saknas kun-
skap om olika odlingsformers utslapp, och franvaron av
standardiserade foder forsvarar utvarderingen.

Effekter av utslappen pa miljon i mlandsvatten ar val
kdnda. | kustvattnen finns nagra fa undersokningar gjorda,
men det kvarstar stora generella kunskapsluckor om nar-
salternas dos-respons-forhallanden

Det finns behov av att dokumentera anvandningen av anti-
fouling-medel TO0r impregnering av natkassar, och studier av
medlens mil36konsek venser

En for vattenbruket mycket viktig faktor ar forekomsten av
toxiska véaxtplanktonarter. Det ar darfor av stor betydelse,
att kompetensen pa dessa algers ekologi och systematik kan
behallas, om vi ska kunna kartlagga och atgarda den negativa
effekt de under senare ar haft pa odlingen av skaldjur.

5.3 FoU FOR VATTENBRUKET INOM TEKNIKOMRADET

For att det svenska vattenbruket skall bli en langsiktig och
ekonomiskt barande naring fordras stod fran biologisk och
teknisk kompetens pa internationell niva. Visserligen finns
erfarenhet att finna 1 andra nordiska lander, men dels
behovs anpassningar till svenska forhallanden, dels maste
inom landet finnas en samlad kunskapskompetens som opartiskt
kan formedla kunskapen ut till odlarna. Detta saknas nastan
helt 1 dag nar det galler teknisk och aven vissa biologiska
fragor .

Det ar darfor sarskilt viktigt att Sverige kan bygga upp en
egen vallenbruksforskning inom kvantitativ genetik, nutri-
tion, reproduktionsbiologi, flsks3ukdomar och fiskekologi
som kan utgbra en fast grund Tor overvaganden och tlllamp-
mngar 1nom vattenbruket. Behovet av en integrerad, grund-
laggande fTorskning &ar stort.

Om svensk vattenbruksnanng for konsumtionsodling skall
klara konkurrensen fran andra lander kravs bogkvalitativ
fisk och en rationell produktion. Detta 1 sin tur staller
hoga krav pa bl a produktionstekniken for sadan odling.

Odlings teknik
Mycket av den teknik som anvands inom vattenbruket t ex

styr- och regleringssystem, vattenrening, energiatervinning
ar teknik som &ar kand och anvdnd inom andra anvandnings om-



raden men den maste modifieras och anpassas till vatten-
bruket .

En stor svarighet som allmant patalats 4ar att fa moglighet
att testa olika nya tekniska losningar i1 full skala ute hos
odlare. Varken odlare eller tillverkare har méglighet att ta
de ekonomiska risker det har ar fraga om. Ett utvidgat
teknikupphandlings stéd fran STU ar en vag att lo6sa detta.

P4 gordbrukets omrade sker utveckling av utrustning vid
Jordbrukstekniska institutet (JTl). Institutet har ett
intresse av att aven kunna ta pa sig utvecklingsarbete och
testning inom vallenbruksomrade t. Praktiskt skulle forsok
kunna laggas i1 narbeladgna odlingar t ex Tfiskeristyrelsens
forsoksstation i Alvkarleby.

Ett annat problem som ocksa forsvarar inforandet av den nya
teknik som finns inom omraddet ar att den enskilda odlaren
saknar nagon instans att vanda sig till dar det finns sam-
lad kunskap och kompetens inom omradet.

Det vore lampligt att samordna detta inom SLU med det ansvar
SLU har Tor FoU i1nom TfTiskodlingens biologi och teknik. Det
ar vasentligt att SLU bereds moglighet att forstarka infor-
mations radgivningsverksamheten via aterbesattmng av stats-
konsulenll gansten eller motsvarande.

En samlad kompetensuppbyggnad for radgivning samt stod for
att introducera och Torsoka ny teknik skulle avsevart under-
latta att nya tekniska tillampningar kan nyttiggdras i1nom
naringen .

Inom manga omraden behovs emellertid ett mer grundlaggande
utvecklingsarbete. Har redovisas nagra sadana omraden.

Inom kraftodling bor forsok goras fTor att utveckla optimala

dammkonstruktioner med liten vattenomsattning. UtFisknings-

system bor ocksd utvecklas. Detta blir nodvandigt for storre
odlingar .

Specialfoder for kraftodling behover tas fram. Arbete o0&agar
inom foderindustrin men marknaden ar annu for liten.

Inom landbaserad odling och kassodling ar milgofragorna
viktiga da de &ar en begransande faktor bade for odlingens
storlek och lokalisering. Da foder-foderrester ar av avgor-
ande betydelse bor ytterligare FoU ske kring foderinnehall,
fodrets fTysikaliska egenskaper och utfodrings teknik For det
senare behdvs en optimering genom automatiska styrsystem.

Den mas sforekomst av algen Chrysochromulina som forekom
varen 1988 har fororsakat kassodlingsforetagen langs Bohus-

lans kust skador | storleksordningen 3 - 4 milg kr. Detta
staller krav pa forskning och utveckling for en beredskap
infor liknande algblomningar i Tframtiden. Ett system beh6vs

for varning infor liknande situationer. Vidare behdvs ut-
veckling av alternativa odlingsplatser och anordningar som
underlattar transport dit eller andra system fTor skydd.
Detta kan vara av avgdrande betydelse To6r kassodlingens
framtid pd Vastkusten. Aven musselodlingen kan i en nara
framtid vara betgant av teknikmodifiering for att kunna ta i
ansprak odlingsplatser som i dag eg uppfyller Kkriterierna
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for nuvarande longline-teknlk .

Renings teknik for landsbaserad odling ‘ar 1 mycket gemensam
med kommunal rening och finns. Har ar narmast en fraga om
teknikupphandlingsstod for tillampade Torsok i1nom fiskod-
lingen. Daremot behdvs insatser for FoU i1nom reningsteknik
vid kassodling.

For hantering av levande fisk vid sortering, vagning, mat-
ning och transport behdéver utvecklas utrustning som inte
stressar Tisken i1 den utstrackning som sker 1 dag.-

System behover utvecklas for att nd en battre produktions-
uppfolgning t ex en optimal slakllldpunk t. Det kravs ocksa
system for automatisk oOvervakning av produktionsforhallande-
na 1 kassar. Mat- och styrutrustning for bassangmilgdn be-
hover ocksa utvecklas.

Teknik for overvintring av fisk i kassar maste ocksa utveck-
las.

Modeller behover utvecklas Tor optimal produktion som kan ge
det teoretiska underlaget for driftsoptimering och optimalt
resursutnyttjande. Detta kraver samordnade iInsatser av
tekniker, ekonomer och biologer.

Resursbehov

Med hénsyn till vattenbruksnaringens situation behdvs inom
vissa delar en snabb teknikutveckling for att nd tillfreds-

stallande ekonomi i verksamheten. Behovet beddms till | milj
kr/ar. Darutover behovs okat stod till teknikupphandling via
STU .

Forslag till &tgarder:

AvelsTorsok inom konsumtionsftiskodlingen
Naringsfysiologiska undersokningar hos nagra arter.
Undersok sambandet odling-stress-sgukdom

Kartlagga spridning av sgukdomar mellan odlade och

vilda fiskbestand.

* Utveckla forsknings- och atgardsprogram som forhindrar
spridning av sjukdomar mellan vilda och odlade bestand.

* Framtagning av metoder for reningsteknik vid kassodling.

* Utveckling av diagnostiska metoder fTor TfTisksgukdomar

* Verka fTor battre beredskap infor algblommningar

* Utveckling av biologiskt, tekniskt och ekonomiskt valgrun-
dade produktionsmodeller och produktionssystem fTor de poten-
tiellt viktigaste arterna i1nom vattenbruket.

* Utveckling av avelsmetodik och avelsprogram inom for
vallenbruksomradet aktuella arter.

* Utveckling av odlings teknlk och odlingsmetodik for att
minimera milgopaverkan vid odling.

* Naringsfysiologiska studier, utveckling av foder och
utfodringsteknik hos viktiga odlingsarter.

* Grundlaggande studier av biologiska prestanda och egenska-
per hos fTor vattenbruket potentiellt intressanta arter.

* Utveckling av analysmetodik Tor musselkontroll.

EE
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6. UTBILDNING | VATTENBRUK

| dagslaget sker utbildning i vattenbruk pa ett flertal oli-
ka platser i landet och pd olika nivaer. Det ar svart att fa
en god oOverblick o6ver den sammanlagda utbildningsvolymen
Tillgangen pa bra laromedel pa svenska far anses vara nast
intill obefintlig.

Det bor goras insatser for att astadkomma samordning av ut-
bildningsinsatserna pa vattenbrukssidan sa att man bl a far
en mera enhetlig utbildning pa de olika nivderna och oOver
hela landet. Ansvaret Tor denna uppgift ligger hos skoldver-
styrelsen (S0) och universitets- och hogskoleambetet (UHA).
En samordning utesluter naturligtvis inte att de olika ut-
bildningsorterna kan ha olika inriktning pa sin utbildning.
Sa kan t ex utbildning med specialisering pa rodingodling
forlaggas till norra Sverige och utbildning 1 odling av
skaldjur till vastkusten.

SO och UHA bor sdledes uppratta kurs- och litteraturplaner
for de olika utbildningsnivaerna.

Aven vidarutbildning till de som redan &ar verksamma #nom
vattenbruksnaringen ar en viktig del av utbildningen. Denna
del av utbildningen b6r naringen sgalv ansvara fTor och iIni-
tiera.

Forslag till &atgarder:

* Uppratta arligen kurs- och litteraturplaner for de olika
utbildningsnivaerna

* Vidareutbildning av redan verksamma i naringen.

* Vidareutbildning i vattenbruksfragor for fiskenamndernas
personal.

* Utbildning av oOvrig administrativ personal 1 vattenbruks-
fragor .
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7, RADGIVNING OCH INFORMATION

Det ar viktigt att fran centralt hall utarbeta riktlinjer
for radgivningen i vallenbruksfragor sa att den information
som lamnas i stort sett ar enhetlig for hela landet. Det kan
givetvis Ffinnas vissa skillnader i1 forutsattningarna for de
olika regionerna i landet, saval vad det galler biologi som
ekonomi, som gor att riktlinjerna inte kan utformas pa sa-
dant satt att de kan galla generellt for hela landet, men
det ar ej acceptabelt om den information och radgivning som
lamnas ar alltfor heterogen mellan olika lan.

Fiskeri s tyrelsens information bor prioritera foljande omra-
den :

- Biologisk information om de restriktioner som f n galler
samt ocksa allman information om lampliga arter o dyl.

- Foretagsekonomisk information om priser och kostnader samt
information om vart odlaren kan vanda sig for att fa hjalp
med att uppratta kalkyler samt 0Ovrig ekonomisk handledning.

- Marknadsinformation. Information om nuvarande och Fforvan-
tad marknadssituation samt information om marknadsforingsat-
garder .

- Information om gallande lagstiftning, dvs framst de
bestammelser som finns i TFiskeriforordningen.

- Ovrig information fran andra myndigheter och samordning av
denna

Eftersom SLU har huvudansvaret for forskningen ligger ansva-
ret for att fora ut Forskningsresultaten dar.

Forslag till atgarder:

* Resursforstarkning till SLU for intensifiering av informa-
tion och radgivning.

* Utveckling av mallar for analys av lokaliseringar och
produktions forut sattningar som inkluderar effekter pa miljo
samt vildfiskbestand.

* Utarbeta broschyr, om vattenbruket och dess TfoOrutsatt-
ningar, som ersatter tidigare broschyr om Ffiskodling, SNV
271981 .



8. ADMINISTRATION
8.1 TILLSTANDSPROVNING

Vattenbruket ar en av flera nyttgare av vattenresursen. Vid
lokalisering av vattenbruksforetag kan det saledes uppkomma
konflikter mellan olika utnyttgare av vattnet, som t ex
sportfiskare, yrkesfiskare och andra andamal.

De beslutande myndigheterna tvingas 1 vissa fall att ta
stallning till vilken eller vilka av flera intressenter som
kan fa utnyttga ett speciellt vattenomrade. Vid den priori-
tering som da gors bor framst hansyn tas till vad den fysis-
ka riksplaneringen angett, i exempelvis oOversiktsplaner, att
det aktuella vattnet skall anvandas till.

8.1.1 Tillstandsprovning enligt fiskeriforordningen

Enligt fiskeriforordningen far fiskodling inte anlaggas utan
tillstand. Vid sin provning tar Tfiskeristyrelsen endast
hansyn till riskerna for spridning av Tisksgukdomar och
olampliga arter/stammar

Enligt nuvarande riktlinger far en anlaggning inte hota:
1. Bestand av lax

2. Ar ter/stammar av riksintresse

3. Odlingar av allmant intresse.

Enligt den nuvarande lagstiftningen tas vid en provning,
endast hénsyn till anlaggningens biologiska inverkan och
effekten pa miljon. Det bor oOvervagas om aven andra faktorer
skall ingd i en tillstadndsprovning. Nagra fragor kan vara:

l. Skall vissa typer av anlaggningar TfTavoriseras?

2. Tillstand endast om marknad finns7

3. Fortur fo6r vissa yrkesgrupper?

4. Sarskilda kunskaper fTOor att driva en odling?

Fiskeristyrelsen avser att under 1989 utarbeta nya fToOre-
skrifter fOor provning av ansbOkan att anldgga en Tiskodling.

8.1.2 Tillstandsprovning enligt miljoskyddslagen

Mil joskyddsforordningen staller i dag foljande krav pa
provning av vattenbruks verksamhet

Tillstandsplikt galler for:
- fiskodling for en produktion av mer &an 10 ton fisk per ar.

Anmalningsplikt galler fTor:

- Ffiskodling f6r en produktion av mer &n 500 kg men hogst 10
ton fisk per ar.

- anlaggning fTor oOvervintring av mer an 500 kg Tfisk

- kraftdgursodling med moglighet att halla mer an 500 kg
kraftdjur i odlingen eller med en dammareal som Overstiger
0,5 ha.

Tillstand ges av lansstyrelsen medan anmalningar behandlas
kommunalt av miljoé- och halsoskyddsnamnden.

Musselodling undantas fran bade proévnings- och anmalnings-
plikt enligt mil 38skydds 1agen
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6.2 VATTENBRUKET OCH MILJOVARDEN
Fiskodling

Lokaliseringen av Tfiskodling skall helst ske med en vatten-
plan som grund. | denna plan skall malsattningen for vatten -
kvaliten i olika omraden klargoras och olampliga omraden for
vallenbruksverksamhet utpekas.

Lokaliseringen provas enligt miljoskyddslagens krav vilket
innebar att man skall valga lampligaste plats med minsta In-
trdng och stoérning dock utan att det medfor en oskalig kost-
nad.

Villkoren regleras ocksa av milgoskyddslagen; basta teknik,
till rimlig kostnad. Detta innebar i dag krav pa bl a foder
med bra miljoegenskaper, bra utfodrings teknik och renings-

teknik for den verksamhet dar sadan ar utvecklad.

Kraftodling

De extensiva kraftodlingarnas milgopaverkan bedoms i allman-
het som ringa. En kunskapsuppbyggnad kring detta pagar. Od-

lingarna ar smd varfor de ar svara att arbeta in i en plan-

laggning av vara vatten. Kraftodlingens intrang i landskapet
regleras av naturvardslagen.

Musselodling

Mi lgopaverkan av musselodling bedoms i dag som lokal vilket
ggort att provning av musselodling endast sker enligt natur-
vardlagen .

Musselodlingarnas areella ansprak gor att de boér planeras in
i en vattenplan o6ver ett omrade.

8.3 UPPGIFTER OM VATTENBR UK SVERK SAMHETEN

For att kunna folga utvecklingen i en naring, och pa sikt
kunna stalla tillforlitliga prognoser, &ar det av stor vikt
att den statistik som finns om naringen ar omfattande och
tillforlitlig. Statistiken kan naturligtvis aven pa langre
sikt vara till stor hgadlp for forskning inom olika amnesom-
raden samt lamna vardefull information till vattenbrukarna.
D4 det i olika sammanhang skall havdas vattenbrukets bety-
delse ar en tillforlitlig statistik en en forutsattning for
att detta skall kunna géras seriotst.

Statistiska centralbyran (SCB) har arligen redovisat uppgif-
ter om svenskt vattenbruk fran och med 1983. Statistiken
innehaller flera av de mest relevanta uppgifterna om naring-
en sasom antal odlingar och de kvantiteter fisk, av olika
slag, som odlas. Vid jamforelse med andra néaringar, som
exempelvis yrkesfisket, Tfinner man emellertid att flera vik-
tiga parametrar saknas for vattenbruket. Man borde rimligt-
vis kunna begara av offentlig statistik att &ven uppgifter
som exempelvis antalet Aarsarbetskrafter, lIdnsamhet och stor-
leken pad investerat kapital i naringen redovisas.

Nar det galler de odlade kvantiteter som odlarna redovisar
har SCB nagot ar jamfort de av odlarna redovisade kvanti-
teterna med uppgifter fran statens jordbruksnamnd ang de
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kvantiteter Tfiskfoder som saljs, och den méngd odlad fTisk
som fodermangden bor motsvara. Dessa bada uppgifter oOverens-
stammer bra.

Det finns emellertid flera iInitierade bedomare som héavdar
att de kvantiteter som SCB redovisar ar lagre &an vad som
faktiskt odlas. Det ar svart att finna vad felkallorna i sa
fa"1ll beror pa, men nar det galler uppgifter om produktion
som foOretagare och privatpersoner uppmanas lamna till myn-
digheter kan det alltid finnas risk att inte hela produktio-
nen eller iInkomsten medtages.

Styrelsen anser dock att da SCB publicerar officiell stati-
stik oOver vattenbruket &ar det dessa uppgifter som skall an-
vandas vid rapportering och beskrivning av forhallandena i
det svenska vattenbruket. Med hansyn till ovannamnda brister
i statistiken anser styrelsen att det ar synnerligen angela-
get att vidga denna sa att den blir av den omfattningen som
andra naringar redovisar.

Uppgiftsinsamlandet fran myndigheternas sida bor &aven i
storsta mo3liga utstrackning samordnas sa att ej foretagen
behover lamna identiska uppgifter till flera myndigheter.

8.i REGISTER OVER VATTENBR UK SFORETAG

Det ar bekant vilka kvantiteter odlad fisk, musslor och iIn-
sjokraftor som det ar givet tillstand att odla. Den till-
standsgivna mangden (drygt 20 000 ton) Overstiger den fak-
tiskt odlade flera ganger.Det saknas emellertid ett centralt
register med exempelvis uppgifter om vilka tillstand som ut-
nyttjas, hur stor produktionen ar vid de enskilda odlingar-
na, Toder anvandning eventuell fOrekomst av vissa Tisksguk-
domar m m.

P4 langre sikt torde det vara ofrankomligt att det stalls
krav fran olika intressenter som gor att det kravs ett cen-
tralt datoriserat register med information enl ovan.

Ett dylikt register bor foras av Tiskeristyrelsen Informa-
tionsinsamlandet vid upplaggandet av registret sker lampli-
gen i samrad med fiskenamnderna

Forslag till atgarder:

* Den offentliga statistiken bor omfatta fler uppgifter.

* Uppgiftsinsamlandet fran det allmdnnas sida bor samordnas
sd att vattenbrukarna ej tvingas lamna identiska uppgifter
till flera myndigheter.

* Ett register oOver aktuella vattenbruksforetag bor upprat-
tas.

* oversyn av foreskrifter for tillstandsprovning att anlagga
fis kodling.
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9. DET SVENSKA VATTENBRUKETS FRAMTID
9.1 INLEDNING

For all naringsverksamhet finns naturligtvis granser TfTor hur
stor naringen kan bli. Oftast &ar det marknaden som &ar den
dimensionerande fTaktorn. FO6r de flesta grenar av vattenbru-
ket kommer denna generella regel att galla.

Sverige har en hdg ambition nar det galler att bevara och i

manga Ffall &terstalla miljon i bade hav och iInsjovatten. Mot
bakgrund av de senaste arens problem i kustnara vatten kom-

mer sannolikt krav att stallas pad oOkade insatser att minska

fororeningarna .

Med dagens teknik att odla i kassar som star i direkt kon-
takt med det omgivande vattnet kommer det alltid att till-
foras TfTosfor och kvave till omgivningen. Med ett battre
foder och med en battre utfodringsteknik Ffinns det dock moj-
ligheter att minska dagens utslapp med bibehallande av den
nuvarande tekniken. Andra tekniska lIdsningar har proévats och
det ar klart att om anlaggningen flyttas upp pa land kan man
skapa ett mer kontrollerat system dar mojligheterna till re-
ning ar klart battre &n i dag. Alla berédkningar och alla
prov har dock visat att odlingsanlaggningar pa land ger be-
tydligt hogre kostnader varfor 10nsamheten har fTorsvunnit.

FOor att svensk konsumtionsodling skall kunna klara sig 1 den
internationella konkurrensen maste billigast mojliga teknik
anvandas. | dagens lage ar detta odlingskassar som star i

direkt Tforbindelse med det omgivande vattnet. Detta betyder
att miljohdnsyn kommer att bli den dimensionerande Taktorn
for en stor del av det svenska vattenbruket. | dagens lage
uppgdr den ur miljosynpunkter tillatna volymen till drygt
20 000 ton. Det ar mot bakgrund av de politiska stallnings-
taganden som gjorts inte orimligt att tanka sig att den
maximala produktionskapaciteten i svenskt vattenbruk ligger
i storleksordningen 20 000 - 30 000 ton med hansyn tagen
till miljobn och nuvarande renings teknik

9.2 KONSUMTIONSODL INGENS EXPANSIONSMOJLIGHETER

Uppgifter om det svenska vattenbrukets produktion visar att
badde naringen totalt och samtliga enskilda arter visar en
uppgdende tendens. Det som hittills begransat expansionen
for de olika delarna av naringen har varierat och nar det
galler prognoser Tor den framtida utvecklingen &r det olika
faktorer som &ar avgorande fTor de olika arterna.

Regnbage

FOor regnb ags odlingen torde lIénsamhetsfrdgorna vant de vik-
tigaste orsakerna till att expansionen inte blivit stérre.
Under 1970-talet och i borjan pa 1980-talet var det bl a
hoga priser pa sattfisk, vilket medverkade till att Ionsam-
heten ej blev den forvantade. Under 1980-talet blev satt-
Ffisken succesivt billigare men prisfallet under 1986 medfor-
de att Idnsamheten blev samre.

Regnbagen boér, under forutsattning att marknaden fortsatter
att utveckla sig positivt, kunna 6ka med ca | 500 ton arli-
gen under den narmaste femdrsperioden och uppgada 1994 till ca
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15 000 ton.

L aiL

Laxodlingen bor ocksd kunna expandera da det beddms finnas
efterfragan pa lax aven om det finns god tillgang pa regn-
bage pad marknaden. De storsta hindren mot en expanderande
laxodling beddms vara konkurrensen fran bl a Norge samt moj-
ligheterna att finna omraden lampliga for laxodling. Odling
av lax pa vastkusten rekommenderas inte med hansyn till
risken for underkylt vatten samt algblomningar. Under peri-
oden bor man kunna komma upp till en total produktion pa

! 000 ton.

Roding

Rodingodlingen har haft problem med htéga priser pa sattfisk
som inte alltid vant av god kvalitet vilket resulterat i
ogamn tillvaxt mellan de olika individerna.

Rodingodlingen bor dock, om man kan minska ovanndmnda pro-
blem, o©ka produktionen avsevart de kommande &ren. RoOdingen
har flera uppenbara foérdelar, t ex god tillvaxt i kallt
vatten och den trivs bra i tata bestand. Dock fordrar ro-
dingen att det betalas ett relativt hogt kilopris eftersom
fisken slaktas som portionsfisk Den borde kunna ga bra att
avsatta eftersom den upplevs exotisk pad flera marknader. D&
den pa sina hall ar relativt okand kan det dock kravas mark-
nadsforingsinsatser. Exporten kan underlattas da det inte
utgar nagon tull vid export till EG. Under den aktuella
perioden borde produktionen'komma upp 1 storleksordningen

l 000 ton.

Al

Alodlingen berdknas expandera till 300 ton under perioden.
Det som kan verka begransande ar de hdéga investerings-
kostnaderna, tillgangen pa alyngel samt sjukdomsutbrott.

Blamus slor

Musselodlingens problem har huvudsakligen berott pa
forekomsten av alger som fororsakat att musslorna blivit
giftiga. Den inhemska marknaden har aven varit svag.

Musselnaringen som gjort bade positiva och negativa erfaren-
heter under de senaste aren bor kunna komma upp i en arlig
produktion pa 3 000 ton. Det torde under perioden komma fram
enklare och mindre kostsamma metoder for analys av musslor-
na. Det som kan halla tillbaka expansionen ar framst de for-
giftningsproblem som kan forekomma samt problem med EG-
marknadens tillganglighet genom eventuella handels shinder
tullar och stor egen produktion.

Sotvattenskraftor

Odlingen av soOtvattenskraftor har annu inte natt den omfatt-
ningen nar det galler skordade kvantiteter att det uppstatt
nagra svarigheter pa t ex sjukdoms- eller marknadssidan.

Kraftodlingen beraknas expandera avsevart under planerings-
perioden. De faktorer som kan paverka expansionen negativt
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ar sgukdomar och marknadsutvecklingen. Da kraftodlingen inte
paverkar miljon negativt och man kan odla kraftor aven i sma
vattendrag borde det inte finnas nagra milgomassiga faktorer
som ar begransande. For kraftans del kan det vara realis-
tiskt att rakna med nagot lagre priser i framtiden an vad
som betalas i dag beroende pa att tillgangen pa kraftor
okar. Export av kraftor till exempelvis kontinenten bdr vara
moglig. D& kraftodling i vissa fall sker extensivt i former
som har karaktaren av forstarkning av svaga befintliga be-
stand kan det vara tveksamt om viss produktion skall raknas
som vattenbruk eller traditionellt fiske. FOr ar 1994 berak-
nas produktionen uppga till 200 ton.

9,3 FRAMTIDA TILLGANG PA FISKMJIOL

En forutsattning for vattenbrukets expansion ar tillgangen
pa fiskfoder till konkurrenskraftiga priser. Det viktigaste
enskilda amne som Ffiskfoder huvudsakligen baseras pa ar
Fiskmgol. Det har ggorts TfTorsok att utveckla Ffiskfoder som
baseras pa andra &amnen med hogt proteinhalt, men det har
visat sig att Fiskmjol varit det ekonomisk sett mest fordel-
aktiga vad galler forhallandet pris/foderkoefficient. For
laxfisk har det visat sig att det eg gar att fi en accepta-
bel tillvaxt med foder huvudsakligen baserade pa vegetabili-
ska amnen.

Den totala produktionen av fiskmgol i varlden ar arligen ca
5 milgoner ton. Det ar bara nagra fa lander som har Over-
skott pa Ffiskmgol sa att de kan exportera detta.

Efterfragan pa fiskmgol beradknas o©ka de narmaste aren. Det
ar ett flertal lander som berédknas o©oka sin produktion av
odlad fisk i framtiden och atgangen pa Tfiskmgol kommer att
stiga i motsvarande grad. Aven i Asien sker en kraftig oOk-
ning av odlingen av skaldgur, framst rakor, som ocksa kraver
stora kvantiteter Tfiskmgol. Den storsta konsumtionen av
Fiskmgol &ager rum inom jordbruket i foderblandningar till
kyckling, noét och svin. | gordbruket &ar dock substituerings-
mog 1agheterna stora och det ar oftast en ekonomisk fraga om
sogamgol skall anvandas i stallet. Det finns ocksa ett klart
konsumentkrav att anvandningen av TFiskmgol skall mimmeras i
gordbruket

Det har fran flera hall framforts oro oOver att den framtida
begransade tillgangen pa fiskmgol kan komma att hindra Ffisk-
odlingens expansion.

Kommer prisnivan pa Ffiskmgol att oka drastiskt kommer anvan-
darna att se sig om efter subsliluerbara foderkomponenter
Detta kan vara t ex sogamgol. Till skillnad mot gordbruket
ar dock mot bakgrund av den odlade Tfiskens naringskrav
svarigheterna betydligt storre att hitta lampliga alternati-
va proteinfodermedel. Att det trots allt finns andra medel
an fiskmgdl som kan anvandas i1 fodret kan verka prisdampande
pa fiskmjolet.

For Ffiskodlingens del kan det inte foreligga Overhangande
risk att Ffiskmjolet skall bli en bristvara inom den narmaste
femarsperioden. Daremot syns det foreligga risk for att det
kan bli prishoégningar, vilket medfor att 10dnsamheten 1 Fisk-
odlingen minskar.



Med tanke pa att vattenbruket i dagslaget ar mycket beroende
av Tiskmjol, och saknar egentliga realistiska alternativ,
b6r det goras fTorsok att utveckla Tfiskfoder som ar baserat
pa andra medel an Ffiskmjol.
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10. SLUTKOMMENTAR

| ndsta fas 1 det administrativa arbetet med vattenbrukets
utveckling anser fiskeristyrelsen att med sin radgivande
grupp i fiskodlingsfragor utarbeta ett detaljerat handlings-
program baserat pa det har presenterade materialet.

| handlingsprogrammet skall de foreslagna atgarderna priori-
teras. Vidare skall anges vem som skall ansvara for atgar-
dernas genomforande samt en tidsplan for genomforandet. Xven
fragan hur atgarderna skall finansieras kommer att beaktas.
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BILAGA
PRODUKTIONEN | DET SVENSKA VATTENBRUKET 1983-1988

Produktion av matfisk, kraft- och blotdjur i1 vattenbruket
1983-1988, mangd ton

Arter Producerad mangd, Hel Ffarskvikt,K ton

1983 1984 1985 1986 1987 1988
Regnbage | 567 [ 849 2 532 3 785 4 388 6 783
Lax 27 59 81 1 60 224 363
Oring ! ! <1 2 . :
Roding < <1 5 22 27 77
A1l 2 15 47 59 1 04 233
Sa matfisk | 598 1 925 2 665 4 028 4 743 7 456
Kraftor < 1 1 1 3
Blamus sia 1 498 1 278 415 325 2 556 858

Forsaljningsvardet av produktionen inom vattenbruket 1983
1988, akr

Arter Ar

198 3 1984 1985 1986 1987 1988
Regnbage 32,1 49,1 68,3 86,1 108,9 171,1
Lax 0,9 1.7 2,4 AT 8.4 3.5
B 1amus sla 1,7 2,2 0,3 0,2 3.3 0,9
Ovriga 0,3 0,7 2.7 3,8 8 3 17,5
Sa 35.0 53.7 73.7 94.8 128.9 199.0

Kalla: SCB (Na 13 SM 8801)
(Na 13 SM 8901)






