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FORBUDSTID

Av

Bernt | Dybern

Havsftiskelaboratoriet, 453 oo Lysekil

Tinor av vanlig typ for hummer— och krabbfiske» Torsedda
med FflyktOppningar om 7*5 cmss diameter ger fangst av krab-
bor storre an 11-12 cm, medan sa gott som ingen hummer
fangas. Sadana tinor ar salunda lampliga for krabbfiske un-

der hummerns forbudstid*



INLEDNING

Krabba (Cancer pagurus) och europeisk hummer (Homarus vulgaris eller J.
gammarus) fiskas vid Sveriges vastkust huvudsakligen med tinor, garn
och ryssjor. Tinor anvands traditionellt inom det yrkesbetonade fisket
men dessutom dven av manga tillfalliga fiskare.

Det ar tillatet att fiska krabba aret runt medan det for hummer rader
forbudstid fran 15 juni (Goteborgs och Bohus 1an) eller 14 juli (6vriga
omraden) till ca 20 september (alla omraden). Samma slags agnade tinor
anvands i regel for att fiska bade hummer och krabba. Aven i de fall da
sarskilda s k krabbtinor anvands fangas humrar i dessa. Vid krabbfiske un-
der hummerns forbudstid fangas salunda automatiskt &ven hummer. Denna ska
darvid enligt lagen kastas tillbaka i havet.

Man vet emellertid att inte alla humrar aterbordas till havet om de fang-
as under forbudstiden, och att det sdlunda foreligger ett tjuvfiske» som
av manga anses vara av icke ringa omfattning. Av stor betydelse ar ocksa
att manga av de humrar som fangas och sldpps ut i vattnet igen blir storda
under den viktiga skalbytes- och fortplantningsperioden, bl a genom att
de fores mer eller mindre lang vag fran de uppehallsplatser dar de funnit
skydd. De kan ocksa skada varandra i tinoma eller bli skadade vid hante-
ringen.

Hummer foérekommer i regel ovanfor 20 m:s djup (Dybern 1973) och for att i
méjligaste man undvika fangst under forbudstiden har man under manga ar
haft en bestammelse att tinor for krabbfiske under denna tid maste sattas
pa minst detta djup» Det ar dock i praktiken nastan omdjligt att kontrol-
lera att denna bestammelse foljs. Tillsynsmyndigheter och fiskarorgani-
sationer har darfor sedan lange framfort onskemal om konstruktion av en
tina som endast fangar krabbor.

FLYKTOPPNINGAR 1 TINOR

ldén om flyktdppningar i1 hummer- och krabbtinor ar inte ny. | regel har
de foreslagits for att underlatta for fangade undermaliga humrar att ta
sig ut redan nar redskapen ar kvar pa bottnen, se t ex Templeman 1958»



Krouse & Thomas 1975, Nulk 1978 och Brandrup-Wognsen & Dybern 1980. Krou-
se (1978) och Brown (1982) har foreslagit flyktoppningar for bade under-

maliga humrar och undermaliga (eller i varje fall smd) krabbor.

«Ett par forfattare har beskrivit forsok med tinor for fangst av enbart
krabbor av kommersiell storlek. Edman (1967) gjorde salunda experiment-
fisken i norra Halland med krabbtinor av spjaltyp forsedda med avlanga
flyktoppningar (avsedda for hummer). Denna form pa Oppningarna visade sig
emellertid olamplig eftersom alltfor manga krabbor, dven av stdrre stor-
lekar, kunde undkomma. | Canada gjorde Stasko (1975) experiment med en

typ av tina (ocksd spjaltina) med en avlang inS8I119£°£PIL%9 pa Oversidan
vilken tillat krabbor samt i stort sett endast undermaliga humrar att ta
sig in. De undermadliga humrarna gavs darefter tillfalle att ta sig ut
igen genom runda flyktoppningar vid tinans botten. Eftersom ingangsopp-
ningen maste vara smal for att mota bort sa manga humrar som mojligt kan
endast smd krabbor fangas med en sddan tina. Den europeiska krabban ar
mer storvaxt an de amerikanska Cancer-arterna och om Stasko*s ingangs-
oppning skulle anpassas till den europeiska arten skulle alltfor stora
humrar fangas. Dessutom skulle det bli svart och dyrbart att anbringa sa-
dana oOppningar pa de flesta svenska tin-typer. Forsok med en enklare
konstruktion av krabbtina med flyktoppningar for hummer har darfor ut-

forts vid havsfiskelaboratoriet i Lysekil.

METODIK

Tinor av olika typer (fig 1-7) forsdgs med runda Fflyktoppningar. Till att
bérja med utgjordes dessa av ringar av plexiglas eller metall med en dia®-
meter av 8 eller 7,5 cm, anbringade i tinornas nat eller spjalor, i regel
tva i varje tina (fig 1-2). Senare forsags tinorna med plastplattor vari
utsagats Flyktoppningar med 7,5 cm:s diameter, tva i varje platta. Varje
tina forsags med tva plattor (fig 3-8). Liknande plastplattor med hal har

anvants vid en del forsok i USA (se t ex Krouse & Thomas 1975).

Flyktoppningarna anbringades sa att de inte blockerades av foremdl pa in-
sidan av tinorna, t ex tyngderna. Passagen maste vara fri for humrar som
vill ta sig ut. Preliminara forsok visade ocksd att det var viktigt att
flyktoppningarna anbringades sd nara tinornas botten som mojligt, dar det

ar lattast for humrarna att finna dem.

Experiment med tinorna utfordes dels i en f d swimming-pool med 1,5-2



m;s djup och starkt bevaxt med grénalger, dels i falt pa djup mellan 10
och 20 m. Tva huvudserier utférdes:

a. Instéangning av humrar och krabbor i tinor med flykthal.

b. Fiske med tinor med och utan flykthal.

| den forsta serien var ingangarna till tinorna helt stangda. Det hander
namligen att humrar kan ta sig ut den vdgen. | den andra serien var tinor-
nas ingangar forsedda med s k las vilka tillater humrar och krabbor att

ta sig in men i regel inte ut. Oftast anvéndes tinor av de typer som visas
i fig 7 langst t h och langst t v. | regel var de agnade. Experimenten ut-
fordes under augusti-oktober 1979-1982, delvis 1 samband med andra under-
sokningar.

Samtidigt med de experimentella undersokningarna gjordes matningar av
humrarnas och krabbornas storlek samt iakttagelser oOver deras beteende.
Vid studier 1 morker anvéndes lampor vilka hastigt tandes och sléktes for
att inte djuren skulle stéras alltfor mycket.

FORSOKSRESULTAT
Humrar instangda i tinor med flykthal

Tva experiment med tinor med 8 cm:s flyktéppningar (ringar) och ett med
tinor med flyktoppningar med 7,5 cm:s diameter (i plastskivor) utférdes.
En hummer insattes i varje tina. Tinorna sattes ut i1 havet och drogs fol-
jande dag. Humrarnas storlek varierade mellan 20 och 29 cm:s totallangd.
Resultaten sammanfattas i tabell 1:

Flyktoppningsdiameter 8 cm 8 cm 7,5 ¢cm
Antal humrar 35 18 43

Kvar efter 1 dygn 3 0 0

Tabell 1

Av 101 humrar aterfanns efter ca 1 dygn salunda endast sammanlagt 3 i
tinorna.

| tvd andra forsoksserier med tinor med flyktéppningar med 7,5 cm:s dia-
meter (plastplattor) sattes tinorna ut i den f d swimming-poolen. | den
forsta serien fanns 1 hummer per tina, i den andra 2 humrar per tina (of



tast 1 hane och 1 hona). Alla humrar var av 22-27 cm:s totalléangd och
alltsa fullmaliga. linorna observerades flera ganger under de forsta
timmarna och forsotken avslutades efter 1 dygn. Resultaten redovisas oOver-

siktligt i tabell 2:

1 hummer/tina 2 humrar/tina Totalt

Antal % Antal %
Hanar 22 27 49
Kvar efter 3 tim 2 9 10 37 12
Kvar efter 1 dygn 0 1 1
Honor, 21 43 64
Kvar efter 3 tim 2 10 6 14 8
Kvar efter 1 dygn 0 0 0
Totalt 43 70 113
Kvar efter 3 tim 4 9 16 23 20
Kvar efter 1 dygn 0 1 1
Tabell 2

Av 113 humrar &terfanns en enda i tinorna efter ca 1 dygn, dwvs mindre
an 1 %. Majoriteten hade tagit sig ut redan efter 3 timmar. Tabellen vi-
sar det intressanta forhallandet att hanarna ar langsammare med att ta
sig ut om de fran borjan har sallskap med en annan hummer (i experimentet
i regel en hona). Detta motsager det allmanna antagandet att humrar inte
skulle kunna samsas i samma tina (se t ex Brown 1982). Saken bdr utredas

narmare.

Fiskeforsok efter hummer

Tre experimentserier gjordes innebarande skargardsfiske pa vanligt satt
med blandat anvdndande av tinor med och utan flyktdéppningar (lika antal).

Dragningarna skedde efter ca 1 dygn.

Resultaten redovisas i tabell 3 (sid 6). Det framgdr att praktiskt taget

ingen hummer fangades i tinorna med flyktoppningar.



8 cm Oppn. 8 cm Oppn. 7,5 cm Oppn.

Fangade efter 1 dygn (ringar)  (ringar) (plastskivor)

I tinor med flyktoppningar 0 0 1

I tinor utan flyktdppningar 14 16 53

Tabell 3

Krabbor instangda i tinor med flykthal

En forsoksserie utfordes i swimming-poolen med krabbor av storlekar mel-
lan 10 och 15 cm:s storsta langd, insatta i tinor med 7,5 cm:s Tlyktopp-
ningar for att se var storleksgransen lag for deras mojlighet att ta sig
ut genom Oppningarna. 1-3 krabbor i varje tina. Resultatet efter 1 dygn

visas i tabell 4:

10,0- 10,5- 11,0- 11,5- 12,0- 12,5- 13,0- 13,5- 14,0- 14,5-

Storlek cm 10,4 10,9 11,4 11,9 12,4 12,9 13,4 13,9 14,4 14,9
Hanar 9 14 5 5 5 4 3 3 2

Kvar efter 1 dygn 1 2 4 5 5 4 3 3 2

Honor 10 7 10 15 10 6 5 6 12 1

Kvar efter 1 dygn 1 4 4 13 10 6 5 6 12 1

Totalt 19 21 15 20 15 10 8 9 14 1

Kvar efter 1 dygn 2 6 8 18 15 10 8 9 14 1

Procent 10,5 28,6 53,3 90,0 100 100 100 100 100 100

Tabell 4

Krabbor 6ver en storsta langd av 12 cm kan inte ta sig ut genom Opp-
ningarna (de har da en bredd av ca 7,5 cm, jfr fig 10). Sven krabbor pa
11-12 cm har svarigheter att ta sig ut, eller ar i varje fall trogare

an humrar.



Fiskeforsok efter krabba

En serie Tiskeforsok med tinor dels med flyktoppningar pd 8 cm resp 7,5

cm, dels utan Oppningar utfordes samtidigt med fiskeforsok efter hummer.
Antalet dragningar var inte lika for de olika tintyperna, darfor redo-

visas antalet fiskade krabbor procentuellt for de olika storlekarna (ta-

bell 5):

Storlek (narmas-
te lagre cm): 8 9 10 11 12 13 14 15-20 n 8-11

Tinor utan Opp-
ningar 0,7 5,3 6,7 3,7 6.,7 14,1 17,9 m44,0 134 16,4

Tinor med 7,5

cm Oppningar 1,1 1,1 8,7 10,9 14,1 15,2 48,7 92 10,9

Tinor med 8 cm

oppning~ar 1,8 7,1 30,4 23,2 37,2 56 1,8
Tabell 5

Krabbor under ca 11-12 cm;s storlek fangades i mindre grad av tinorna

med flykthadl an av de utan oOppningar. En viss skillnad foreligger ocksa

mellan tinorna med 8 cm:s och dem med 7,5 enms Oppningar (tabellen, t h).

HUMRARS OCH KRABBORS STORLEK | RELATION TILL FLYKTOPPNINGARNA

Om man tanker sig att inféra krabbtinor for kommersiellt bruk i vilka det
det finns flykthal for hummer &ar det av intresse att veta

a. Hur stora humrar kan ta sig ut?

b. Hur stora skall krabborna vara for att inte ta sig ut?

Humrars storlek

Céphalothorax* (ryggskoldens) bredd ar det kritiska mattet for en hummer
dad den skall ta sig genom en lag men bred 6ppning (Brandrup-Wognsen &

Dybern 1980). Aven om céphalothorax”™ hojd &ar storre kan hummern komma

ut genom att vrida sig.



Da det galler runda hal som i foreliggande forsok ar emellertid céphalo-
thorax™ hojd avgorande. Tabell 6 visar de genomsnittliga matten for cépha-
lothorax®™ hoéjd och bredd samt abdomens (stjartens) bredd hos ett antal hum-
rar av fullmalig storlek. Hos mycket stora honor kan abdomens bredd bli

lika stor som céphalothorax* hojd.

Total- Hanar Honor n
langd Céphalothorax Abdomen Céphalothorax Abdomen

cm Bredd H6jd Bredd Bredd H6jd Bredd

22-22,9 4,34 5,13 3,90 4,34 5,11 4,63 74
23-23,9 4,50 5,41 4,04 4,53 5,34 4,93 75
24-24,9 4,77 5,72 4,28 4,76 5,64 5,24 75
25-25,9 4,98 5,97 4,36 5,04 5,95 5,63 75
26-26,9 5,30 6,28 4,60 5,17 6,14 5,85 73
27-27,9 5,52 6,59 4,81 5,49 6,32 6,18 69
28-28,9 5,59 6,71 4,91 5,72 6,76 6,55 56
29-29,9 5,89 7,02 5,11 5,90 6,94 6,85 40
30,30,9 6,11 7,29 5,21 6,17 7,31 7,14 27
31-31,9 6,49 7,60 5,43 6,28 7,49 7,48 17
32-32,9 6,45 8,05 5,60 6,51 7,89 7,85

33-33,9 6,80 8,30 5,73 7,00 8,25 8,15 4

Tabell 6

Tabellen ger vid handen att om man valjer 7,5 cm:s flyktdppningar bor
hanar upp till en storlek av ca 30-31 cm:s totallédngd och honor upp till

en totallangd av 31-32 cm kunna ta sig ut genom dem.

Krabbors storlek

Som framgar av fig 8-10 har en 12 cm:s krabba en bredd av ungefar 7,5 cm

(med en variation mellan ungefar 7 och 8 cm). Hanarna ar nagot smalare an ho-
norna (fig 8 och 9). DA en krabba av den kritiska storleken skall ta sig
genom ett runt hal med 7,5 cm:s diameter spelar emellertid dess tjocklek och
hardhet ocksd en viss roll och i praktiken bor krabban i genomsnitt vara
nagot mindre an 12 cm, jfr ocksd tabellerna 4-5. Om halen &r 8 cm vida kan
kan krabbor upp till 6ver 13 cm:s langd undkomma.



HUMRARS OCH KRABBORS BETEENDE VID FANGST MED TINOR

Beteendet har studerats bade i falt och i bassanger (direkta observatio-
ner genom vattenytan och vid dykningar samt indirekta observationer med
hjalp av undervattenstelevision). Har fedogdres endast for de viktigaste
iakttagelserna.

Hummer

Hummern &ar i allménhet mest aktiv under dygnets morkare del. Da humrar
stangs in i tinor borjar flyktbeteendet ofta pd ett tidigt stadium oavsett
styrkan av dagsljuset. Aven vid fiske synes det vara sd, att dd agnet
forlorat sin lockelse borjar hummern snart strava efter att komma ut ur
tinan. Under vissa omstandigheter synes ndrvaron av en annan hummer i en
tina paverka flyktbeteendet ndgot (jfr tabell 2 med kommentar).

En hummer lockas till en tina genom lukten av agnet. D& den nar fram till
tinan trevar den med de stora klorna pa tinans utsida tills den rakar pa
den s k kalven till en ingang. Om den kanner sig ostord tar den sig snabbt
in 1 tinan med klorna forst. Lokaliseringen av agnet sker snabbt och
hummern trevar sig fram till det med klorna.

Efter avslutad maltid undersoker hummern tinan, varvid de stora klorna
ater spelar en viktig roll. Understékningen bérjar i tinans bottendel

och hummern ror sig utefter vaggarna. Om den stoter pa en flyktoppning
rakar snart en av de stora klorna tranga ut genom den. Efter nagra snabba
trevanden med b&agge klorna tar sig hummern ut, fortfarande i regel fram-
langes.

Vid experiment har instangda humrar iakttagits ta sig ut ur en tina pa
nagra fa minuter. Hur lange det kan ta for en hummer som fiskats pa
sedvanligt vis att befria sig ar an sd lange foga kant, men dven i ett
sadant fall torde det kunna ga relativt snabbt.

Om en flyktoppning ar trang kan en hummer gora sig atskilligt besvar

for att tranga sig genom. Om Oppningen ar langsmal kan den ofta ta sig

ut genom vridningsrorelser (Brandrup-Wognsen & Dybern 1980). Om &ppningen
ar rund kan hummern ibland pressa sig ut tack vare att skalet i viss man
ar elastiskt och benfastena inpressningshara.
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| nagra enstaka fail har iakttagits att en hummer kan ga in i eller ut
ur en tina med stjarten forst. Detta synes bl a kunna vara fallet da
en av eller bagge de stora klorna ar stora och tunga.

Antennerna och andra organ pa huvudet samt olika extremiteter spelar
antagligen en viss roll for hummerns beteende vid och 1 en tina, men
orienteringen med hjalp av de stora klorna synes vara den kanske
viktigaste faktorn sasom den ocksa ar vid gravningsbeteendet (Dybern
1973).

Det har 1 korthet beskrivna beteendet synes ganska val stédmma med iakt-
tagelser gjorda pa den mycket narbeslaktade amerikanska hummern

(Homarus americanus), se tex Stasko 1975 och Nulk 1978. B&gge poangterar
att den sd gott som alltid gar framlanges da den gar in i eller ut ur

en tina. Stasko (op cit) fann vid experimentella undersokningar att i
275 fall skedde det till 92 % framlanges och till 8 % baklanges.

Krabba

Aven krabban anvander de stora klorna som ett slags kansel- och orien-
teringsorgan da den finner en tina och soker en Oppning in. Bade vid
orienteringen och vid intradandet gar den "pa tvaren! P3 samma satt
ror den sig ocksd inne i tinan tills den rakar pa en Oppning med nagon
av klorna.

Krabbornas klumpigare och i regel langsammare satt att réra sig gor att
det tar langre tid for dem att finna en vdag ut. Ofta tycks de finna en
plats i tinan dar de slar sig ned for en langre tid. Detta torde vara
forklaringen till att sa manga relativt sma krabbor aterfanns &dven efter
1 dygn i tinorna vid de experimentella undersokningarna, jfr tabellerna
4-5.

SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

De forsok sam utforts med tinor med runda flyktoppningar med en diameter
av 7,5 cm visar att sa gott som alla bade undermaliga och fullmaliga
humrar kan undkomma och i regel ocksd gor det inom ca 1 dygn. Tinorna
avses for fiske av krabbor under hummerns forbudstid. Krabbor av en stor-
lek ned till 11-12 cm langd kvarhalls i tinorna medan de flesta mindre



krabbor kan ta sig ut» Bade ur kommersiell och skydds-synpunkt torde
denna storlek vara ett lampligt "minimimdtt" vid fangst av krabbor. Pa
grund av sitt langsammare beteende synes emellertid ocksa atskilliga
mindre krabbor kunna bli fangade med de beskrivna krabbtinorna vilket
emellertid inte torde ha nagon storre betydelse for krabbestandet.

Om flyktoppningarnds diameter okas till 8 cm medfor detta knappast
nagon vinst betraffande hummer eftersom mycket stora humrar, Over 30-
32 cm totallangd, numera ar mycket sdllsynta. Krabbor av upp till 13 a
13.5 cm:s langd kan dock undkomma (jfr fig 8-10) vilket torde medfora
forluster for krabbfisket.

Om flyktoppningarnas diameter minskas till 7 cm torde ett ganska stort
antal humrar i storleksklassen 28-30 cm fangas, vilket inte ar oOnskvart.
Nedre storleksgransen for krabbor som inte skulle kunna ta sig ut skulle
ligga vid 10,5-11 cm vilket ur skyddssynpunkt &r val lagt och ur kommer-
siell synpunkt inte nddvandigt.

7.5 cmis diameter synes salunda vara ett lampligt matt pd flyktoppningar
for hummer i krabbtinor. Erfarenheter fran forsck bade med runda och
andra slags oOppningar i Sverige och utomlands (Edman. 1967, Stasko 1975,
Krouse 1978, Brandrup-Wognsen & Dybern 1980 och Brown 1982), sa val som
fran foreliggande undersokning,visar att runda hal ar det enda ténkbara
da det galler flyktoppningar som skall sléppa genom i tvarsnitt runda
humrar och halla kvar i tvarsnitt mim rektangulara krabbor» Det av
Stasko (op cit) beskrivna systemet med langsmala ingangsoppningar och
runda flyképpningar i samma tinor kan inte appliceras pa svenska tinor,
framfor allt pa grund av att stora krabbor skulle hindras att komma in
i tinorna,

Om en tina for krabbfiske under hummerns forbudstid salunda forses med
7,5 cm:s flyktoppningar bor de senare vara 2-4 till antalet och helst
anbringas tva och tva. Med tanke pa hummerns beteende i en tina bor de
anbringas pa dennas vaggar och sa nara dess botten som mojligt, jfr
fig 1-8. Passagen bor vara helt fri.

Oppningarna kan med fordel sdgas ut ur styva plastskivor vilka sedan
anbringas som visas av fig 3-7. Plastskivarna ar motstandskraftiga,
skavs inte sa latt sonder, har ringa lyftkraft och ar billiga. Om



tinorna skall anvandas till hummerfiske under den tilldtna tiden &ar det
latt att sy ett stycke nat over FTlyktéppningarna for att hindra hum-

rarna fran att fly.
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14,0 cm

Fig. 8. Relationen langd/bredd hos krabbhanar



140 cm

Fig. 9. Relationen langd/bredd hos krabbhonor

14,0 cm

Fig. 10. Relationen langd/bredd hos krabbhanar och krabbhonor






