Det hir verket har digitaliserats vid Goteborgs universitetsbibliotek och ér fritt att anvinda. Alla
tryckta texter &r OCR-tolkade till maskinlédsbar text. Det betyder att du kan s6ka och kopiera
texten fran dokumentet. Vissa dldre dokument med daligt tryck kan vara svara att OCR-tolka
korrekt vilket medfor att den OCR-tolkade texten kan innehalla fel och darfér bér man visuellt
jamfora med verkets bilder for att avgora vad som ér riktigt.

This work has been digitized at Gothenburg University Library and is free to use. All printed
texts have been OCR-processed and converted to machine readable text. This means that you
can search and copy text from the document. Some early printed books are hard to OCR-process
correctly and the text may contain errors, so one should always visually compare it with the ima-
ges to determine what is correct.

GOTEBORGS UNIVERSITET

II\I:)C

l

L 9L 6L vL €L ¢ LW oL 6 8 L 9 6 ¥ € ¢

8l

lc 0Z 6l

6 8¢ LZ 9¢ GC V¥Z €Z ¢&¢



MEDDELANDE FRAN HAVSFISKELABORATORIET
LYSEKIL NR 284

Séasongsdynamiken i musselodling i Mollésund
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SAMMANFATTNING

Tv& sydbohuslanska bl&-musselodlingar (MytlluS edulASi har
undersokts m.a.p. forandringar och skillnader i1 musselpopu-

lations-strukturen 1 tid och rum. Jamforelse med liknande
data fran norra Bohuslan visade skillnader i individantal
pa upp emot 500 % vid en given tidpunkt (april-juni, 1980).
Det var de sodra lagena som gav hogre varden for saval bla-
musslorna som for ovriga faunan. Nagot lagre medelskallangd
pa musslorna i Mollosund paverkade foga den totala biomassan
som lag 3-5 ganger Over norra Bohuslans siffror. Aven den
ovriga faunan, vars monster foljde ett strikt djupberoende,
hade en motsvarande hogre individ-tathet i Mollésund. Den
tredimensionella bilden karaktariseras av lagre individtat-
het pad storre djup for musslorna. Den starkt strompaverkade
odlingen 1 Lyresund visade extremt hoéga individantal.

ABSTRACT

The Investigation of two mussel farming projects tn the
Skagerrak between Gothenburg and Lysekil (Molldsund and
Lyresund) was carried out tn an attempt to record and iIn-
terpret changes in the structure of- muss et-populations
(Mytilus edulis) In time and Space. Comparisons with similar
data from mussel farms located further north showed a dif-
ference of almost 500 | In the abundance of cultivated mussels
at a given time [Aprll-June 1980). The more southerly location
gave a higher Incidence of other fauna as well as mussels. The
slightly shorter average length of the mussels grown In
Mollosund had little Influence on the total biomass. Compari-
son showed the total biomass achieved In Molldsund to be

3-5 times greater than at the more northerly sites. A strictly
depth-dependant distribution of the different species of fauna
Including Mytilus edulis, was apparent, mussel growth decrea-
sed In" density with Increased depth. The strong currents re-
corded at the Lyresund site undoubtedly Influenced the extre-
mely high yield of Mytilus edulis.

Omslag: Lang-lina och band med blamusslor (foto L-0. Loo).



INLEDNING

Undersokningens syfte var att samla och utvardera data fran
en sydbohuslansk musselodling (Mollésund) for jamforelse

med data fran gjorda undersokningar i Tjarnoarkipelagen vid
Stromstad. | detta sammanhang lades tonvikten vid individ-
antal-, storleks-relationer i djupled hos blamussla, MytZluA
zd.uli.-i>, samt o6vrig faunasammansdttning. Biomassans utveck-
ling i tiden blev ocksa utvarderad, siffror som skulle kunna
vara vagledande for uppskattningar av en odlings skdrdepo-
tential vid en given tidpunkt. (Se Histogram 7-10 C).

Det visade sig att en odlings geografiska lage, tidpunkt for
fastsattning av mussellarver samt odlingens exponering for
strom under fastsattnings-fasen (settling) och tillvaxtfa-
sen ger skillnader i musselpopulationstrukturen bade vad
avser individantal och tillvaxthastighet.

Ovrig faunasammansattning i Mollosundsodlingen var kvalita-

tivt O6verensstammande med den undersokt pa Tjarné. Individ-

antalet pekar genomgdende pa ett flera hundra procent tatare
djurliv 1 denna sydbohuslédnska odling.

Med ett mer extensivt provtagnings-program studerades mussel-
odlingen 1 Lyresund, en odling dar musslorna satte sig fast
pa hosten. Endast populationsstrukturen hos musslorna beskri-
ves. Sundet, som ar belaget 1 sddra Bohuslan, har mycket

god vattenomsattning och en populationsstruktur som kan rub-
riceras som "extremt individtat".

Denna studie syftar till att ge storre bredd at informations-
dokumentationen kring dynamiken i och omkring blamusselod-
lingar pa Bohuskusten. Undersokningen sorterar under ett
projekt, "Kravspecifikation for ekologisk optimering av
musselodlingar', med Riksbankens Jubileumsfond som sponsor.
Projektledare ar Docent Rutger Rosenberg, Havsfiskelabora-
toriet, Lysekil.



KARTA OVER ?RGVTAGHINGSLOKALERNA3 LAGE
TA DEN 3.VENSKA 'VASTK-"TSTEN.

Pa t} MAP OF THE AREAS INVESTJGATEV

LYRCN med odling i LYRESUND



MATERIAL OCH METODER

Under tva provtagningstillfall-e-n (800423 och 800504) insam-
lades 18 prover (2x9 st) fran en musselodling i Moll6sund
(odlingen utlagd i1 maj 1979). Provtagningspunkterna var slum-
pade i odlingsomradet. | varje punkt togs tre prov, ett per
djupstrata (0-2, 2-4, 4-6 m). Inom respektive djupstrata
slumpades provtagningspunkterna i djupled.

Varje prov bestod av 0,1 m samlarband (ca 0,05 m bredd) med
saval fastsittande som frisimmande organismer inom en diame-
ter av 0,32 m (volym: E&x]i)_3m3). Provtagaren, som 1 princip
var ett 0,1 m langt PVC-ror (0=0,3 m), som kluvits pa mitten
och forsetts med gangjarn, snapplas samt aluminiumlock och -
botten p& respektive halva, kunde under dykning apteras pa
provtagningspunkten. Darefter skars hangaren av ovan och nedan
provtagaren. Hangaren sammanfogades darefter och provet, som
var i1nneslutet 1 provtagaren, kunde tas till ytan for att
fyllas over pa plastpasar. Proven forvarades i frys for senare
analys. Samma typ av provtagare anvandes vid odlingarna vid
Tjarno

FOor att forandringen av odlingens déplacement skulle paverka
djupmattet i tiden sa lite som mojligt, forlades provtagnings-
punkterna i1 anslutning till samlarband placerade under bojar.
Ytterligare en provtagning, 800617, gjordes i musselodlingen

i Mollosund. Dessa prover (9 st) analyserades dock enbart

med avseende pa blamussel-f-6rekomst och storleksfordelning.

For jamforande studium gjordes aven en provtagningsserie
800616, 800625, 801117 och 801209) i en musselodling i
Lyresund. Proven togs dock enbart fran det Oversta djupstra-
tat (0-2 nr) . Musslorna i denna odling satte sig fast pa efter-
sommaren (uli-augusti, 1979). Analyser m.a.p. antalet indivi-
der och storleksfordelningen hos blamusslorna utvarderades ur
denna provtagningsserie enligt nedan beskrivna metod.

Alla musslor raknades. Storleksmatning med skjutmdatt gjordes
pd 60 stycken slumpvis utplockade musslor ur varje prov. Ov-
rig makrofauna artbestamdes (i vissa fall endast ordning eller
klass) och réaknades. Proverna undersoktes m.h.a. stereolupp.



Biomassan har raknats fram enligt en omrakningsformel fran
mm-skallangd till mg-askfri-torrvikt (AFDW). Se formler,
tabell 1.

I diagram (6-7) oOver Lyresundsprovtagningarna har juni-proven
fatt utgora underlag for en linje i diagrammet och november/
december-matningarna 1 en annan.

RESULTAT

Tillvaxten 1 tid och rum hos musselpopulationen vad avser me-
delskallangd visas i1 diagram | och 6. Det foreligger en tydlig
tendens till saval lagre individtathet som biomassa i prover
fran djupare strata.

Biomassans forandring med tiden, for saval medelmusslan som
totalt per meter, visas 1 diagram 2. Biomassan ar framst av-
hdngig storleksfordelningen i1 populationen och kommer med
tiden, i1 och med langdtillvéxten, att o6ka totalt, trots en

I Molldsund konstaterad minskning i1 individantal med tiden.

I djupstrata 4-6 m har detta monster dock ej aterspeglats.

Till viss del har detta monster forryckts p g a nedhdng mot
bottnen, vilket ocksa makrofaunans artsammansattning ger indi-
kationer pa (se tabell 2).

Nagot samband mellan antal-storlek eller antal/storlek i for-
hallande till provpunktens placering i odlingsomradet kunde
e] skonjas.

I diagrammet oOver Lyresundsprovtagningarna (diagramm 6 och 7),
har juni-proven fatt utgora underlag for en linje i diagram-
met och november-december-matningarna samlats i1 en annan

linje. Odlingen foljer ej monstret med en 1 tiden kraftigt
reducerad individtathet. Alla perioder av blamussel-fast-
sattning tycks lagras pa varandra, varfor vi under den tid
odlingen studerades, fick en o6kning 1 individantal (se diagram
6). Man kan av diagram 7 klart utlésa ytterligare en mussel-
fastsattningsperiod ur november-december-mdtningarna. Det ar
en juli-augusti-fastsattning, som alltsd intraffade aven 1980.
Man kan harav forsta att det ar fa av musselindividerna som &r
representerade i juni-kurvan som aterfinnes i november-decem-



ber-kurvan, da de sma storleksklasserna ar starkt represen-
terade i bada kurvorna.

Ovriga makrofaunan uppvisar en art-sammansattning som &ar upp-
delad enligt ett strikt forhallande med hansyn till djup-
strata (se tabell 2).

DISKUSSION

Populationsstudier i musselodlingar med avseende pa bl a in-
dividtathet, tillvaxthastighet (skallangd, biomassa) samt art-
antalets sasongsdynamik har sedan nagra ar koncentrerats i

och kring odlingar i Tjarno-arkipelagen, norra Bohuslan (Loo
och Rosenberg, 1 manus.). Genom jamforande studium, for att ge
kunskapsdokumentationen storre bredd, har denna undersokning
gjorts 1 odlingar utanfor Molldsund och Lyrdn, Orust. Anmark-
ningsvarda ar de resultat somvisar skillnader i individtathet
om en faktor kring minst 3 for blamusslor (april-juni, 1980).
Aven biomassan avvek med en faktor av samma storleksordning.
Medelstorleken hos blamusslorna i den vid Molldsund belagna
odlingen syntes 4 veckor efter de nordbohuslénska vid prov-
tagningstillfallet 1 juni. Detta ar dock en skillnad som kan
misstolkas. Populationsstrukturen 1 "den individtata odlingen”
(Moll6sund) &ar av allt att doma 1 en fas dar i1nomartskonkurren-
sen annu ej bringat de mindre och mycket talrika storlekarna
(2-20 mm) pa fall. Detta ar en utveckling som synes ske pa

ett tidigare stadium 1 nordbohusldnska odlingar, trots lagre
individtathet. Medel-langdsiffror ar darfor ej ett bra matt for
att beskriva en musselodlings status. Att omnamnda biomassa-
individantal korrelation ej har sin tillamplighet pa Lyresunds-
odlingen, torde vara en foljdeffekt av vattenomsattningen i
sundet (enl. A-M Larsson). Inomkartskonkurrensen som begransan-
de faktor trader har uppenbarligen ej i kraft. Utrymmes-kon-
kurrensen resulterar 1 en Overlagring, varvid en karaktaristisk
helixformad klase med "gamla" musslor lagger sig utanpa de
"yngre" strangarna. De sistnamnda ter sig bakvant, men tyder pa
musselindividernas formaga att forflytta sig.

Den 6vriga makrofaunan i Molldsund uppvisar individantal som ar
5-10 ganger hogre an pa Tjarno, pa de i ovrigt val Overens-
stammande arterna.



Tab. 1.

Langd-vikt relation av MytZZui eduZZi

in ms)
Le.ngth-Me.Zght Ae.ZatZoni ofa Mytilus edulis (fijtom Loo and
Roie.nbe.Ag, In mi,

W = wvikt 1 gram L =

(frdn Loo och Rosenberg,

langd 1 millimeter’

Datum torrvikt (m. skal) korr.koeff.(r) AFDW(m. skal) korr.koeff.(r) antal(n)
780814  W=4,94-10751.2,78 0.97 W=1,18-10"5L.2,66 0.86 56
781004 W=2,26-10"3L1,76 0.96 W=6,79-10~6L.2,99 0,01 79
781108 W=1,11-10"4L.2,63 0.98 W=1,33-10f5L.2,84 0.96 120
790213  W=8,6710_5L2"71 0,98 W=1,12-10'5L2,79 0,90 120
290306  W=7,18-10"5L2,76 0.93 W=1,76-10t6L3,33 0.89 62
790411 W=3,38-1074L2,29 0,88 W=364-16°L°%% 087 78
790511 W=1,26'10“4L2,58 0,98 W::I.,45-:I.0”5|_2,8o 0,96 114
- -5 2,51
790605 W=1,44-10-4L2'57 0,95 W=4,45-10-5L E 0,92 91
4 2 44 -5 2,55
790708 W=2,22-10- L' 0,98 W=3,11-10- L 0,96 51
Datum torrvikt(u. skal) korr.koeff.(r) AFDW(u. skal) korr.koeff.(r) antal(n)
290306 W=3,57-10"6L3,11 0.48 W=5,87.10"5L.2,31 051 29
790511  W-5,43-10"6L3,01 0.94 W=4,94.10"6L.3,00 0.92 35
-5 2,55 -5 2,51
790605 W=340-10- L' 0,93 W=3,54-10+ L 0,92 32
790708 W=4,39-10 012+ %° 0,74 W=6,23-10"6L2,87 0,73 9
Tab. 2. Medelantal individer av makrofauna per meter hadngare under
1980 1 Molldésund.
Mean numbila ofi ZndZvZduaZi ofi macAofaauna pit mate.A band duAZng
1980 Zn MoZZdiund. )
Ind./m + SD o. djupstrata .depth itAata
SPECIES 0- 2. 2-4 4-6
M. eduZZi 5397+1313 5137+2822 3180+1907
B. ZmpAovdiui 1050+950 513+683 340+702
GammaAZdea 26,6+23,4 28,3+24 33,3+62,5
C. marnai 8,3+11,7 13,3+19,7 8,3+11,7
Cope.poda - 1,6+4,1 -
liopoda - 8,3+7,5 -
A. Aubtni - 1,6+4,1 5,0+5,5
FoZychaeta 26,7+17,5 15,0+10,5 11 ,7+9,8
Hematoda 3,3+5,2 5,0+8,4 30,0+41,5
Tapei sp. 1,6+4,1 - 5,0+12,2
RAyozoa - 1,6+4,1 -
HydAoZda - - 1,6+4,1
Mya sp. - 3,3+8,2 _



Diar. |

MEANS (LINES) AND STANDARD (CIRCLES) OF GROWTH DATA.

MOLLOSUND 1980

Medel-langd (linjer 1lvaxt-data

LANGD
the figures iIndicate
SD-values according to
the circles.
siffrorna anger SD-
10.35

varden enl. cirklarna

1176 DATUM, date

THE DECREASE IN NUMBER OF MUSSELS FROM ARPIL JUNE.
MUSSEL-ANTALETS MINSKNING MED TIDEN (APRIL JUNI).

1176 | DATUM
PWM 1982



THG INCREASE OF ASH-FREE DRYWEIGHT FROM APRIL TO JUNI

MOLLDSUND 1980

BIOMASSANS OKNING FRAN APRIL TILL JUNI

FIFDW
(MED SKAL) (1NCLUDING SHELL)

FIFDW

(MED SKAL) (1NCLUDING shent)

0.50 -1 C/ST, Grams by the piece

0.40 -
0-2 ft

0.30
2-4 ft

0.20 - 4-6 ft

010 _

23/4 4/5 11/6 DATUM, baTe

Bias-r. 2

PWM 1282



Dia”r. 3
THE INCREASE OF ASH-FREE DRYWEIGHT FROM APRIL TO JUNE

MOLLOSUND 1980

BIOMASSANS OKNING FRAN APRIL TILL JUNI

FIFDW

(UTAN SKAL) (without shell)

0-2 M

400 -

11/6 | DATUM Dm

TIFDW
(UTAN SKAL) (without shell)
30 -j C/ST e+ Grams by the piece
:0-2 m

CIRKLARNA ANGER 99X
CONFIDENCE INTERVALL

cate 99 confi-
dence limits, vy

PWM 1982



Dik™r.
THE INCREASE OF THE DRYWEIGHT FROM APRIL TO JIJNi

MOLLDSU.NP 1980

TORRVIKTS-LKNINGEN FRAN APRIL TILL JtINI

TORRVIKT , DRYWEIGHT

(MED SKAL) (including shell)

5000
4000
3000
2000

1000

TORRVIKT, MYwitigHT



Diagr. 5

THE INCREASE OF THE DRYHEIGHT FR0.4 APRIL TO JUNE

MOLLOSUND 1980

TORRVIKT, DRYWEIGHT TORRVIXT3-0KNINGEN F:- AN

APRIL TILL JUNI:
(UTAN SKAL) (without sheli

11/6 | DATUM , date

TORRVI KT, DRYWEIGHT
(UTAN SKAL) (without shell)

050 -1 /ST = GRAMS BY THE PIECE

0.40 CIRKLARNA ANGER PPX

0-2 1l
0.30

2-4 ft
0.20 _

4-d fl
0.10 _

23/4 4/5 17/6 | DATUM

, DATE

PWM 1982



Dia™r. 6

MEANS (LINES) AND CONFIDENCE LIMITS (ELLIPSES) OF GROWTH DATA.

LYROSUND 1980

Medel-lan~ci (linjer) och confidence intervall (ellipser) pa till-

MEAN SHELL LENGTH

LRNGD

ELLIPSERNA ANGER 991
CONFIDENCE INTERVALL

The ellipses indicate

6 7 8 ? 10 11 12

NUMBER THE INCREASE -IN NUMBER OF MUSSELS FROM JUNE-DECEMBER.
TRL MUSSEL-ANTALETS OKNING UNDER TIDEN JUNI-DECEMBER.

pwn 1282



LYROSUND 1380

JEW RELATIVA STORLEKSFORDELNINGEN ( int. 2 mm ) | JUKI RESP. DECEMBER

THE RELATIVE SIZE DISTRIBUTION (SHELL LENGTH) IN JUNE AND DECEMBER
(LIMITS 2 MM).

REL. ANTAL
REL. NUMBER

DEC

JUN

SIZE ( *m )

RUM 1982



MOLLOSUND 80 04 2> Histogr. 8A
DEN RELATIVA STORLEKSPORDELMINGEN (mm-skall&angd)
THE RELATIVE SIZE DISTRIBUTION (mm shell length)

REL. ANTAL

REL. NUMBER

mm-skal langd, klassbredd 2 ma

mm shell length, class-width ? mm

DEPTH 0 - 2 m



MOLLUSUND 80 05 04 Histogr. 8B
DEN RELATIVA STORLEKS FORDELNINGEN (aa-skallangi)

THE RELATIVE SIZE DISTRIBUTION (mm shell 1length )
REL. ANTAL

REL. NUMBER

ram-skal langd, klassbredi 2 mm

mm shell length, class-width 2 mm

..nnfin4

DEPTH 0 - 2 a



MuLLOSuNJj 8C 06 17 lustot
DEN RELATIVA STORLEKSFORDELNINGEN (am-ska. Hangd;

THE RELATIVE SIZE DISTRIBUTION (mm shell length)
REL.ANTAL

REL. NUMBER

ism-skallangd, klassbredd 2 mm

mm shell length, class-width 2

DEPTH 0 -=2m
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Histos;r. 11
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Diagr. 12

PURDELNING AV MAKROFAUNA, INOM RESPEKTIVE DJUPSTRATA ( 0-2, 2-4, 4-6 * ),
ENLIGT MEDELVARDEN ( BASERADE PA TAB.! ) UNDER PERIODEN APRIL--JUNI 1980,
MQLLOSUND.

BLAMUSSLOR j_ HAVSTULPANER_OCH_OVRI1G_MAKROFAUNA
MUSSELS,_ BALANIDES_AND_EEMAINING_MACRO_FAUNAi

a 2-4 * 4-6 a

ovrig makrofauna, remaining macro fauna
bldausslor, mussels
havstulpaner, balanides

=
- =h
I

OVRIG MAKROFAUNA REMAINING MACRO FAUNA

Djup - 2-4 a 4-6 a
Depth’ 0-2 a

Gamaaridea, marlkraftor

C. aaenas, strandkrabba

A. rubens, vanlig sjostjarna
Polychaeta, havsborstmaskar
Nematoda, rundmaskar

Z 0> O®






