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Inledning och problemstallning.

Flertalet forskare som narmare sysslat med laxens biologi ha framhallit,
att laxungar som annu ej utvandrat ofta ha mjolke. Redan ar 1840 publice-
rade engelsmannen shaw resultaten av ett flertal forsok att uppfoda lax-
yngel i dammar till utvandringsstorlek &vensom att befrukta rom fran
vanliga laxhonor med lekmogna ungar. De senare forsoken utfollo val och
avkomman uppdrogs i dammar, varvid en hane av denna generation anvan-
des for nya befruktningsforsok. Befruktning av laxungar har &ven fore-
tagits och redogorelser harfér lamnats bland annat av Bitowx (1862), Day
(1885) och Foitsch (1893). Undersdkningar i naturen och dver i dammar
uppfodda laxungar (Caeb 1913, Hrttifeldt-Kaas 1913, Kobdqvist 0Ch
Aim 1926, Dani 1929, Ottekstbom 1933 och framfor allt Obton,
JOXES och Kikg 1938) ha samtidigt visat, att ett mycket stort antal hanliga
laxungar bli lekmogna vid lag alder och fore sin utvandring. Enligt de sist-
ndmnda forskarna skulle i flera dlvar i England &nda till omkring 40 %
av alla undersokta annu ej utvandrade laxungar ha varit fullt lekmogna
hanar. Aven i dessa fall anstilldes befruktningsforsok med gott resultat.
Annu ej utvandrade laxungar med mogen rom ha daremot aldrig patraffats.

Hagra mera ingaende uppgifter Gver resultaten av har omndmnda
befruktningsforsok av laxrom med ungar foreligga emellertid ej, och detta
géller sarskilt avkomman. Man har i allménhet ngjt sig med att konstatera
befruktningsdugligheten hos ungarna. Da vid forellodlingar ibland befun-
nits, att. avkomman ej blir lika bra och livskraftig och att mdjligen konstalet
kan forskjutas mot storre antal hanar, om alltfér unga hanfiskar anvandas
(X KKBKHIiiKiMKK. 1925, Schapebclaus 1933, Warteb 1934) &r det ej ute-
slutet, att avkomman fran med laxungar befruktad rom icke uppvisar
samma egenskaper som avkomman efter storre hanlaxar. Darest a andra
sidan nagra mera markanta olikheter harutinnan icke finnas, foreligger
tydligen den mdjligheten att vid laxodlingen begagna sig av hanliga lax-
ungar i stallet for av vanliga stora laxhanar. Fbitsch ndmner for ovrigt
(1893), att vid laxodlingsanstalter vid Elbe ibland laxungar anvénts for
befruktning. Han utgar vidare fran att storre dylika lekmogna laxunge-
hanar (s. k. Struwitzen) aldrig utvandra till havet utan kvarstanna i
dlvarna, dar de utgora en sakerhetsreserv vid fortplantningen. Ocksa
Htjitfeldt-Kaas (1913) har framstallt ett dylikt antagande.

Huru harmed &an forhaller sig, skulle ett mera allmant bruk av laxunge-
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hanar vid laxodlingen medfora vissa fordelar, vilka behandlas & sid. 35.
Innan en dylik metod helt kan forordas, har det emellertid synts angeléget
att narmare underséka nyssnamnda fragor rorande eventuella skillnader
hos avkomman fran pa olika satt befruktad laxrom.

Hor detta andamal igangsattes vid Kéalarnes fiskeriforsoksstation och vid
den narbelagna Kvarnbackens laxodlingsanstalt, bada i Jamtland, forsok
haréver redan ar 1934. De fragor, som framfor allt uppstélldes for besva-
rande voro foljande. 1) Forléper befruktning och klackning lika bra hos
rom befruktad med laxungar som med stora hanar ? Foreligga i dessa bada
fall nagra skillnader hos avkomman i: 2) tillvéxt och storlek samt dodlig-
het, 3) utvandringsstadiets (blankhetens) intrddande, 4) kdnsmognaden
eller konstalet. 5) Om i bada fallen avkomman forhaller sig lika och Gver-
gang till befruktning med ungar saledes kan férordas, huru stort antal
dylika laxungar behoves da for befruktning av en viss mangd laxrom?
Genom dessa forsok skulle vidare ett flertal fragor berérande laxungarnas
allmanna biologi fore utvandringen komma att ndrmare belysas.

Forsokens upplaggning-.

Forsoken ha vanligen utforts pa sa satt att en viss mangd rom fran en
storre eller mindre laxhona befruktats med en eller flera ungar och en lika
stor mangd rom frdn samma hona med en stor hane. De bada rompartierna
ha darefter inlagts i olika klackningslador. Ibland har hela rompartiet
fran en laxhona befruktats med ungar. Vid vissa forsok har for befruktning
av ett romparti anvants endast en unge, vid flertalet forsok flera dylika.
Hostarna 1938 och 1939 anvéandes harvid ungar harstammande fran rom
befruktad med dylika. Under de senaste aren ha noggranna anteckningar
gjorts over antalet under klackningen ddda romkorn och yngel. Ynglet har
under forsta aret uppfotts i storre tratrdg vid Kvarnbacken (30X7,5X1
dm., vattenatgang 15—25 I./min.) eller i vissa fall i dammar vid Kalarne
(dels grunda sommardammar om c:a 300 nr. dels djupare vinterdammar
om c:a 700 m2 med en vattenatgdng av c:a 100 resp. 250 I./min.). Under
de foljande aren ha ungarna hallits dels i-tragen, dels ock huvudsakligen i
dammarna. Harvid har antalet insatta fiskar i stort sett varit detsamma i
de jamforande forsoken. 1 vissa fall har endast den i dammarna produce-
rade naringen statt till forfogande, i andra fall — och detta galler samtliga
tragforsok — har utfodring agt rum. Harvid har under forsta levnadsaret



huvudsakligen anvéants finmalet slakteriavfall (lever, mjalte, hjarta) under
senare levnadsar malen eller for storre exemplar mest sénderhackad fisk.

For undersokningsandamal ha av de ensomriga laxungarna vanligen
uttagits och konserverats 200 st. fran varje forsok. Av storre laxungar ha
endast i vissa fall mindre partier konserverats. 1 6vrigt ha varje host och
var, ibland pa hela materialet, ibland endast pa ett begransat antal exem-
plar, métningar av langden skett, viktbestdmning gjorts och anteckningar
forts Gver blankhet, konsmognad etc. Isarhallande av olika grupper med
hansyn till blankhet, kénsmognad etc. har skett genom fenklippning i olika
kombinationer. For enkelhetens skull har i det féljande avkomman fran
rom befruktad med ungar betecknats med x och frdn rom befruktad med
stora hanar med S.

TABELL 1.
Klackningsresultat vid Kvarnbackens laxodlingsansta.lt.
(Salmon-hatching results.)

Antal déd rom

Klacknings- - - Antal inlagd och yngel S}ycke.
period Forsok rom (Number of forlust
(Hatching- per.) (Sample) (Number_of eggs dead eggs and i %
put in) fry) (Losses)
1940/41 ? 12kg X enunge (one parr) ... 3.000 172 57
1940/41 9 12 kg X fleraungar (several parr) 3.000 142 47
1940/41 ? 12 kg X stor <f (adult male) ......... 3.000 188 6,3
1940/41 925kg Xenunge ... 1.000 103 10,3
1940/41 9 2,5 kg X fleraungar ... 1.000 56 5,6
1940/41 9 25 kg X stor d" ..o 1.000 93 9,3
1940/41 Blandad rom (mixed eggs) 798.000 83.300 10,4
1941/42 9 14 kg x enunge ..., 4.000 690 17,3
1941/42 9 14 kg X fleraungar ................. 4.000 568 14,2
1941/42 9 14 Kg X StOr €7 oo 4.000 550 13,8
1941/42 ? 2,5 kg X en unge 1.300 315 24,2
1941/42 9 25 kg X fleraungar .......ccccceeee. 1.300 335 25,8
1941/42 9 2,5 kg X stor o' ..o 1.300 290 22,3
1941/42 Blandad rom ..o 814.000 65.670 8,1
1942/43 9 58kg Xenunge ... .. 3.000 273 1 9,1
1942/43 9 58 Kg X stor ¢f ... 3.000 248 8,3
1942/43 9 6Kkg X enunge ... 3.000 167 5,6
1943/43 9 6 Kg X StOF " o 3.000 211 7.3
1942/43 Blandad rom ..o 1.013.000 56.600 5,6

1 Avser tiden, intill 1/6 1943.



Klackningen.

De forsta befruktningsforsoken med ungar &gde rum kosten 1934.
Under de olika klackningssasongerna kunde ej pavisas nagra direkta skill-
nader i dddlighet hos de olika rompartierna. Siffrorna haréver for de tre
senaste klackningssasongerna aterfinnas i tabell 1. Harvid ha upptagits
saval dessa forsok som dodligheten hos den totala klackta laxrommangden.
Under vintern 1940/4.1 var forlustprocenten i senare fallet storre an i forso-
ken, under vintrarna 1941/42 och 1942/43 var forhallandet det motsatta. |
samtliga forsok ha emellertid forlustprocenterna varit ungefér desamma for
de pa olika satt befruktade rompartierna. Befruktningen med ungar synes
saledes icke orsaka nagra storre forluster under klackningen an befruktning
med stora hanar.

Tillvaxten.

Tillvaxten under forsta sommaren aterges i tabell 2 och for vissa forsok
grafiskt i figur 1. 1 nagra fall ha i tabellen for ytterligare jamforelse med-
tagits siffror for laxungar fran blandade rompartier. Héar bor forutskickas
att tillvaxten i trag eller bassanger stadse blir samre &n i stérre dammar
(Wirrer 1929, Arm 1937). Detta beror framst pa utrymmesfaktorn, som
i forra fallet nedsatter tillvéxten utan att darfor dessa laxungar &ro magra
eller undernarda. Av tabellen framgar att tillvaxten vaxlar mycket under
olika ar, sa att den genomgéaende &r battre vissa ar och ater samre andra ar.
Harfor ar i forsta hand vattentemperaturen ansvarig (aim 1935 och 1942)
satillvida att en hogre temperatur pa 16—18° ar gynnsam ur tillvaxtsyn-
punkt, medan laga temperaturer pa 12—14° aro ogynnsamma. | allman-
het uppgar langden vid forsta sommarens slut till 45—50 mm.

Om de olika forsoksresultaten jamforas sinsemellan finner man, att
tillvaxten i vissa fall ar avsevart béattre hos S-laxar an hos x-laxar, i andra
fall ater tvartom, medan i flera forsok storleksskillnaderna &ro helt obetyd-
liga. Detta sista galler forsoken 5 och 9 ar 1935, 8 och 9 ar 1936, 10 och 11
ar 1937, 15 och 11 ar 1940, 6 och 4 ar 1941 samt forsoken ar 1942. Enligt
utforda statistiska berakningarl uppgar sannolikhetsvardet P i dessa forsok
till 0,25 a 0,30, vilket betyder att de obetydliga olikheter som finnas mellan
de jamforbara medeltalen med en sannolikhet av 25—30 % kunna till-

1 Benaget verkstéllda enligt variansanalysmetoden (Bonnier—Tedin) av fiskeristi-
pendiaten fil. lic. G. Svéardson.



skrivas slumpenl. De statistiska berakningarna utvisa att med hansyn till
det har foreliggande stora materialet detta ar fallet, da skillnaden i medel-
langd ej uppgar till mera an omkring 0,5 mm.

I forsoken 17 och 4 ar 1939, 3 och 1, 2 och 1 och 5 och 4 ar 1941 samt

Langden hos I-somriga laxungar (jfr tabell 2).
The length of 1 summer old parr (see table 2).
-------------------- = rom befruktad med ungar (eggs fertilized by parr).
-=mmmmeeeme————- == rom befruktad med stora hanar (eggs fertilized by adult males).

1 Forst nar talet P sjunker till c:a 0,03 oeh sannolikheten for att icke enbart
slumpen spelar in uppgar till 97 %, anses betryggande sakerhet foreligga att olik-
heterna maste tillskrivas dven nagon annan faktor.



TABELL 2.
Langden hos 1-somrig lax.
(Length of 1 summer old salmon.)

Antal (tlumber)

5 5.3%5 : &
. ~ g2 B
Datum éé Harstamning o @Y FOSUSI Sgg2 = Eég SES
(Date) S 3 (Parents) % M ' EAEE 8-S $5§
Ly £ < Losses - \Zim k: $= § ﬁ,
1io3s 5 ? 4kgXfl lingar (sev.youngs) ¢f 500 459 8,2 214 48,1 1,2
9 ? 4Kkg X stor ¢f (adult cf) ... 500 554 — 201 48,5 11

6 ? 4kg X fleraungar ... .. 4.000 3500 125 200 45,3 1,0

10 5 4 kg X stor cf ..o 4.000 3.830 4,25 200 44,1 0,9

13 Blandad rom (mixed eggs) .. 4.000 4.277 — 200 44,1 0,8

12 Blandad rom ... . 4000 — — 205 43,8 0,9

8lio36 8 ¢ 3kg X fleraungar ...

2.000 1.880 6,0 203 50,2 1,3
9 $ 3kg X stor c¢f 5kg ..

2.000 1.884 58 200 50,0 12

18 ? 10 kg X stor cf 5 kg . 2.000 1.830 84 99 50,2 1,4

15 Blandad rom ... 2.000 1.730 135 99 50,9 15

1/io37 9 ? 8kg Xenunge (oneyoung) cf . 3.000 2.330 22,3 200 51,0 14
10 9 8kg X fleraungar .........ccoo.ee. 3.000 2.860 4,7 196 48,8 1,3

11 9 8 kg X stor cf 6 kg .. 3.000 2.330 22,3 201 49,2 1,3

13 Blandad rom .......cccceeee. . 3.000 8451 — 200 51,4 15

4fio 39 17 9 10 kg X fleraungari F2 ... 1.000 830 17,0 110 41,2 0,7
4 9 10 kg X stor ¢f e 1.000 800 20,0 100 45,9 1,0

5 Blandad rom ..., 1.000 880 12,0 103 48,9 1,2

8 Blandad rom ... . 1.000 800 20,0 102 49,4 1,3

Vio40 13 9 12kg Xenunge i F 2 . 1500 1.145 23,7 101 41,1 0,7
14 9 12kg X enungeiF 2 1.500 1.080 28,0 99 41,6 0,7

15 9 12 kg X enunge ... 1500 1.240 17,3 98 38,3 0,5

11 9 12 kg X stor cf 15 kg .. 1.500 1.375 8,3 101 38,8 0,6

12 9 12kg X liten ¢cf 2kg .. . 1500 1.187 20,9 99 40,3 0,7

17 935kg XenungeiF2 ... 500 450 10,0 84 42,2 0,8

18 9 35kg Xenunge ... 500 455 9,0 104 42,2 0,7

19 Blandad rom 1500 1.250 16,7 101 37,4 0,6

20 Blandad rom . 500 445 110 103 38,9 0,6

Miodl 3 9 11kg X enunge ...ceeenneenn. 1.000 750 25,0 104 41,7 0,8
2 9 11 kg X fleraungar 1.000 810 19,0 108 43,8 0,9

1 9 11 kg X stor cf 8 kg . 1000 760 24,0 97 45,4 1,0

6 925kg Xenunge ... . 1.000 840 16,0 105 43,2 0,8

5 9 25kg x fleraungar .. .. 1.000 800 20,0 110 39,9 0,6

4 9 2,5kg X stor cf 8 kg 1.000 870 33,0 104 43,8 0,9

8 9 10kg X stor ¢f 8kg ... 1.000 880 12,0 106 45,7 0,9

10 9 4kg X stor cf 8 kg .. .. 1000 225 775 97 43,0 0,8

6lio 42 3 9 1l4kg X enunge ... . 1500 830 44,7 101 47,0 11
2 9 14 kg X fleraungar 1500 840 44,0 100 45,1 0,9

1 9 14 kg X stor ¢f .o 1500 400 733 100 47,1 1,0

18 ? 14 kg X enunge ....... . 500 410 18,0 100 49,1 1,2

17 9 14 kg X flera ungar . 500 590 — 100 49,1 1,1

16 9 14 kg X stor cf ... . 500 670 — 100 49,4 1,1

9 9 3kg Xenunge ... .. 1000 179 821 100 44,6 0,8

8 9 3kg X fleraungar .. .. 1.000 430 57,0 100 445 0,8

7 9 3kg X stor cf ... .. 1000 390 61,0 100 44,7 0,9

25 Blandad rom ...... . 1000 260 74,0 100 42,6 0,8

20 Blandad rom ... 2.000 530 735 103 44,0 0,9

Under sommaren ett stdrre parti sant till Kélarne.

In grms)
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TABELL 3.
Mot viss langd svarande medelvikt i gram hos 1-somrig lax. Antal inom parentei

(Mean weight in grms for different length groups. Number examined in ().)
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2 och 1 ar 1942 ar medellangden hos S-laxar betydligt storre, anda upp till
flera mm., &n hos x-laxar. 1 forsoken 6 och 10 &r 1935, 9 och 11 &r 1937,
13 och 11 och 14 och 11 &r 1940 &ar forhallandet det motsatta, d. v. s. har
aro x-laxarna avsevart storre. Yariansanalysen visar nu att i dessa fall
sannolikhetsvardet P ar ytterst Iagt och i samtliga fall understiger 0,001.
Sannolikheten for att olikheterna hérvidlag icke kunna tillskrivas enbart
slumpen utan maste bero pa andra faktorer uppgar darfor i dessa forsok
till mera dn 99,9 °/o. Alldenstund medelldngden hos S-laxar &r storre i 5
forsok, medan ater x-laxarnas medellangd ar storre i 4 forsok, kan emeller-
tid orsaken till nyssnamnda statistiskt sakra olikheter i storlek och tillvaxt
ej ligga i att i ena fallet stora hanar, i andra fallet ungar anvénts vid be-
fruktningen. Har maste andra faktorer ha spelat in. Sasom antagbara
dylika torde ifraggakomma utrymmesfaktorn, som med hansyn till olika stor
dddlighet varierat i olika forsok, vattenmangden, som tyvérr ej ar mojlig
att halla fullt konstant och likformig i de olika tragen, véaxlande férmaga
att atkomma och tillgodogora sig intagen foda samt slutligen &ven genetiskt
betingad olika tillvaxtformaga hos olika slags yngel.

I tabell 3 upptages for vissa forsok den mot en viss langd svarande
medelvikten i avsikt att utréna huruvida hérvidlag nagra skillnader kunna
pavisas mellan x- och S-laxar. Som synes ar detta ej fallet. 1 stort sett &ro
medelvikterna desamma, ehuru olikheter férekomma i bada riktningarna.

Porsoken over tillvaxten under forsta aret hos x- och S-laxar ha salunda
visat, att ndgra olikheter beroende pa befruktning med ungar eller stora
hanar ej finnas. Sakerligen galler da detsamma aven i fortséttningen. |1
den man forsok haréver utforts, skola de dock omnamnas har. Tillvaxten
under andra aret uttryckt i langden vid slutet av sommaren aterges i tabell
4. Harvid ha under ar 1937 utforda forsék medtagits, trots att de ej &ro
fullt jamforbara. Av tabell 2 framgar namligen att de i dessa forsok under
varen insatta S-laxarna harstamma fran blandad rom, x-laxarna ater fran
tva olika honor. Det ar dock av intresse att se huru lika tillvaxten ar hos
x- och S-laxar vid lika beséttning i 2 vinterdammar (28 och 18). 1 de 3
ovriga forsoken med x-ungar ar tillvaxten samre beroende pa mindre dam-
mar och mindre vattenvolym (12 och 5) eller flera ganger storre besattning
(26). Resultaten utvisa salunda den absoluta och relativa vattenvolymens
stora betydelse for tillvéxten.

Ar 1938 utfordes 3 forsok med likformigt material, namligen de 1-som-

riga laxarna fran forsoken 9, 10 och 11 ar 1937. Medellangden &r hos de
2-somriga x-laxarna 9,9 och 10,4 cm. samt hos S-laxarna 10,2 cm., siffror
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som statistiskt helt kunna tillskrivas slumpen och alltsd ej tyda pa nagra
verkliga tillvaxtolikheter.

Samma ar utforda forsok i trag med motsvarande material som i damm-
forsoken utvisade daremot en nagot béttre tillvaxt hos S-laxarna, men denna
varierade samtidigt betydligt inom de bada grupperna och kan sakerligen
tillskrivas andra faktorer (jmf. ovan).

Slutligen gjordes ar 1940 jamforande forsok med 1-ariga x-laxar som
foregdende ar uppfotts dels i trag, dels i damm. De forra voro vid insatt-
ningen pa varen avsevart mindre (medellangd 41,2 mm.) &n de senare
(medelldngd 61,0 mm.), men véxte under andra aret om dessa, sa att
medellangden da var 13.2 resp. 12,3 cm. Tillvaxten var salunda detta ar
mycket god och den basta i samtliga forsok med andra arets laxungar.

Under tredje aret ha saval x- som S-laxar uppnatt den for 3-ariga lax-
ungar i alvarna normala medelldngden av 13—16 cm (tabell 5). 1 forsoken
ar 1938, som dock ej aro jamforbara, utvisade X-laxarna en samre tillvaxt
an S-laxarna. Detta sammanhénger dels med att beséttningen i forra fallet
var ungefar dubbelt sa stor som i senare fallet, dels med den olika insétt-
ningsstorleken (se tab. 4). Forsoken ar 1939 utvisa vid lika besattning
(26 och 28) samma tillvéxt hos x- som S-laxar. Vid svagare besdttning &ar
tillvaxten battre (20, 22, 23). De tre tragforsoken ater uppvisa fortfarande
samma olikheter som ar 1938, namligen battre tillvaxt hos S-laxarna. En
mycket god tillvaxt uppvisa daremot x-ungar i forsoket ar 1941, darvid
dock storleken vid ins&ttningen var hog.

P4 grund av ett stort antal vid forsoksstationen samtidigt pagaende
forsok med andra fiskarter ha laxuppfodningsforsoken mast i viss man
begransas nar det gallt storre laxungar. Stora partier saval x- som S-laxar
ha darfor dels markts och utplanterats i Faxélven, dels utsatts i vissa for-
sOkssjoar. Fagra jamforande forsok med x- och S-laxar i fjarde, femte och
sjatte aren ha dock gjorts (tabell 6). Ar 1938 gjordes salunda tva forsok i
trag, darvid tillvaxten var ratt lika, ehuru en aning battre hos S-laxarna.
Under &r 1939 utfordes forsok endast med x-laxar. Ar 1940 daremot fort-
sattes forsoken 1939 med likstora méangder x- och S-laxar i fjarde aret.
Tillvaxten var harvid nagot battre hos de forra ifrdga om langden, medan
medelvikten forholl sig tvartom. Under nastkommande ar (1941) utvisade
dessa pa hosten 5-somriga laxar fortfarande sinsemellan ungefar samma
tillvéaxt, vilket dven var fallet med dem under deras 6-te sommar ar 1942
(medellangden for x-laxar 26,9 och for S-laxar 25,2 ¢cm.). Ett under ar
1939 utfort forsok med x-laxar i 5-te sommaren och uppsortering pa tva
storleksgrupper uppvisade en utmarkt tillvéxt for den stérre gruppen. Av
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tabellen framgar vidare att de olika gruppernas fordelning pa olika langder
i de jamforande forsoken ar pafallande likartad.

P& vissa partier konserverade 3-somriga x- ock S-laxar har utrdknats
den for olika l1angd svarande medelvikten (tabell 7). Denna &r i dessa fall
for mindre exemplar ndgot hogre hos S- an hos x-laxar, hos storre exemplar

TABELL 7.
Mot viss langd svarande medelvikt i gram hos 3-somrig lax.
Antal inom parentes.

(Mean weight in grms for different length groups. Number
examined in ().)

(LIE?%%? iinC(f:“m) Forsok 26, X, 1939 Forsok 28, S, 1939

108-112 111 (5

113—117 131 (9)
118—122 130 (©) 145 (1)
123—127 154 (5 163 (o)
128-132 17,4 (4) 184 (5)
133—137 19,7 (19) 20,0 (9)
138-142 22,6 (8) —
143-147 258 (3) 223 (4)
148—152 262 (6) 248 (4)
153-157 285 (14) —
158—162 321 (8 —
163—167 373 (3)
168—172 428 (4) —
173-177 46,8 (5) 46,9 (3)
178-182 536 (3)
183—187 —
188-192 62,4  (4) —
193-197 659 (3)

ater tvartom. Icke heller dessa resultat giva salunda stod for att nagra olik-
heter i tillvaxt forefinnas.

Att samma sak ocksa galler dodligheten framgar av tabellerna. Forlust-
procenten varierar visserligen avsevart men uppvisar savél laga som hdga
siffror inom bada grupperna laxar.

llitvan(hillgsstoi-lek.

Under naturliga forhallanden bli laxungarna utvandringsfardiga efter
1—3, huvudsakligen 2 ar i de sodra, efter 2 och 3 ar i de mellersta och
efter 3—5, huvudsakligen 4 ar i de nordligaste ostersjoalvarna (Aim 1934,
Jabvi 1938). Detta s. k. utvandringsstadium, som bland annat markeras
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Langden hos 2-ariga blanka och grd laxar (antal ex. av olika langd).

The length of 2 years old smolt and parr (number of specimens (st) in
different sizes (cm)].

++4-f-|-+4-f = blanka (B) (smolts).
.................... =grd (G) (parr).

17
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TABELL 8.
Utvandringsstadiets (blankhetens) samband med alder och storlek. B — blanka, utvand-
ringsfardiga, G = gra, flackiga, kvarstannande laxungar.
(Correlation between smoH-stage, age and growth. B = smolt, G = parr.)

Ar Forsok  Alder H?]"isr%m‘ Farggrupp Antal o Meidﬁﬂﬁngd
(Year) (Sample) (Age) (Parents) (smolt or parr)  (Number) " (Mi?]arélr(Ta]r.])gth
1939 22 2 X B 25 14,6 11,6
G 146 85,4 9,5
27 2 X B 29 29,0 12,6
G 71 71,0 10,2
28 2 S B 26 18,4 11,9
G 115 81,6 9,6
1941 27 2 S B 48 64,0 14,4
G 27 360 12,9
1940 15 3 X B 4 11,8 20,0
G 30 88,2 14,6
26 3 X B 99 48,8 15,2
G 105 51,2 11,6
28 3 S B 87 45,3 15,9
G 69 12,8
36 )ﬂ 47 12,1
1939 16,18 4 X B 62 72,1 23,2
G 24 27,9 16,8
1940 19 4 X B 190 76,6 16,0
G 58 23,4 13,3
1941 26 4 X B 1940,nuB 70 B 21,2
B » » G 2 84,8 15,5
G »  » B 53 G 17,0
G » » G 20 15,2 15,3
28 4 S B » » B 57 B 21,0
B > » G 2 90,1 17,3
BG » » B 56 17,6
BG » »G 4 G 15,8
G > » B 14 9,9 16,0
G » » G 8 15,7
1942 20 5 X B % »B 63 B 22,8
B » oy G 7 92,2 18,4
G » » B 31 G 21,3
G » »G )78 19,0
27 5 S B 106 93,8 23,1
G 7 6,2 18,1
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av att den tidigare graflackiga fargen med stora morka sidoflackar évergar
till silverblank ton, uppnas vid en tamligen likartad storlek, vanligen 12—
16 cm. Med héansyn till den olika utvandringsaldern betyder detta att till-
vaxten dr battre i de s6dra &n i de nordligare laxdlvarna. Utvandrings-
stadiet synes salunda std i nara samband med tillvaxten ocli uppnaendet av
en viss storlek. Det ar nu av vikt att veta, huru x- och S-laxarna forhalla
sig med avseende pa utvandringsstadiets intradande.

Utvandringen ager vanligen rum under varen och forsommaren. Blank-
heten ar da kraftigast, men den borjar upptrada redan hosten fore. En
undersokning av laxungarnas farg under varen ger saledes upplysning om,
huru stor del av ett visst parti laxungar som da under normala forhallanden
skulle ha utvandrat till havet. Resultaten av dessa undersokningar ater-
finnas i tabell 8, dar bokstaven B betecknar blanka, alltsd utvandrings-
fardiga laxungar och bokstaven G betecknar gra och flackiga laxungar,
vilka salunda ej skulle ha utvandrat.

Utvandringsstadiet intrader i dessa forsok tidigast vid 2 ars alder.
1 6rsoken varen 1939 utvisa att 14,6—29,0 % av sammanlagt 412 i olika
forsok undersokta 2-ariga laxungar varit utvandringsfardiga. Harvid upp-
visa i ett forsok x-ungarna en nagot lagre, i ett annat forsok en hogre %-siffra
an S-ungarna. Ett forsok med S-ungar av samma alder varen 1941 utvi-
sade en avsevért hogre siffra, ndmligen 64,0 % utvandringsfardiga av 75
undersokta ungar. Tabellen och &nnu mera figur 2 visar sambandet mellan
utvandringsstadiet och storleken i forsoken varen 1939. Det ar i samtliga
forsok endast de storsta exemplaren som blivit blanka. Medelldngderna
for gra och blanka ungar uppvisa en skillnad pa 6ver 2 cm. och dro ganska
lika for saval x- som S-ungar. Den hoga %-siffrau blanka ungar i forsoket
1941 sammanhédnger sékerligen med den stérre l&ngden hos laxungarna i
detta forsok. Ocksd vid tidigare uppfodningsforsok med laxungar har
framgatt att om tillvaxten av en eller annan orsak blir osedvanligt god
uppnas utvandringsstadiet redan vid Iag alder, ibland t. 0. m. redan efter 1
ar (Hoedqvist 0Ch A1m 1926)

Vid 3 ars alder (forsoken varen 1940) ar antalet utvandringsfardiga
laxungar i tvenne fall néstan lika stort som de Gvriga och detta hos saval
x-ungar (48,8 %) som S-ungar (45,3 %). | ett annat forsok med x-ungar
(15) voro dock av nagon anledning fortfarande de blanka ungarna i stor
minoritet. Antalet laxungar i detta forsok ar dock val ringa. Eigur 3 visar
annu mera an hos de 2-driga laxungarna storlekens och blankhetens sam-
band. Dessa blanka utvandringsfardiga laxungar ha haft en mycket battre
tillvaxt an de gra, varfor skillnaden i medellangd mellan de blanka och gra
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nu ar uppe i omkring 3,5 cm. Pafallande ar vidare den stora spridningen

pa olika langdgrupper kos de blanka, medan de gra laxungarna aro langt
mera koncentrerade omkrng en viss langd.

a/
O A4b
: X
te— i
cC /—

St
i 'S
» ’S

U~S» — b 8
fi
X
C
[e] 7
j *-+ 4im
9 Ju /It /5 J9 /Em [/t JT /? £0 £/ zv Z3

Fig. 3.

Langden lios 3-somriga blanka oeh gra laxar.
The length of 3 years old smolts and parr.

Annu tydligare framtrader storlekssambandet varen 1941 kos de da
4-3riga laxungarna. Figur 4 visar namligen kur de tidigare blanka exem-
plaren fortfarande aro langt fore i storlek samt vidare kur bland de varen
1940 gra exempleren nu de storre blivit blanka.

Antalet utvandringsfardiga exemplar ar nu vid 4 ars alder belt over-
vdgande ock varierar i de olika férséken mellan 72,1 ock 90,1 °o. Vid
ytterligare ett ars kogre alder eller 5 ar, uppvisa de tva forsoken 92,2 °io
utvandringsfardiga exemplar bland x-ungar ock 93,8 °o bland S-ungar.
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Harvid bor dock framhallas att blankheten icke ar sa framtradande hos de
aldre laxungarna. De fa en mera grablank fargton och bli ocksd sa sma-
ningom mera flackiga, ehuru ej pa samma satt som fore blankhetens intra-
dande. Detta betyder allts3, att nar laxungarna icke fa tillfalle att utvandra,

BT [/ /S 6 /7 /g [? 20 Z/ zz z3 zZV 2% & ZT Z8f ZJ'rr,
Fig. 4.

Langden hos 4-ariga blanka och gra laxar.

The length of 4 years old smolt and parr.
++++++++ =blanka redan 1 ar tidigare (smolts already one year previously).
------------------- = blanka férst som 4-ariga (smolts not until 4 years old).

___________________ = grad (parr).

forsvinner vid stigande alder alltmera utvandringsdrakten. Likasa gar
blankheten i manga fall tillbaka under hosten och detta géller nastan alltid
de laxungar som bli lekmogna (se nedan). Vad som ovan anforts visar att
nagra olikheter i utvandringstid ej foreligga mellan x- och S-laxungar.
Forsoken ha samtidigt visat i huru hdg grad utvandringen samman-
hanger med tillvaxten och storleken. Av en viss arsklass utvandra alltsa
forst de mest snabbvéxta laxungarna, medan de mera trogvaxta utvandra
senare. Och pa samma satt komma laxungarna fran en arsklass under gynn-
samma tillvaxtforhallanden att utvandra tidigare an laxungarna fran en
arsklass som véxer upp under mera ogynnsamma naringsforhallanden. Pa
grund av den av flera forskare pavisade omvanda korrelationen mellan
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uppehallstiden i &lven fore utvandringen och i havet fore forsta uppgangen
till lek, stanna de tidigt utvandrade laxungarna langre i havet &n de senare
utvandrade. De mera snabbvdxta och tidigare utvandrade laxungarna
komma darfor att uppga till lek sasom storre laxar med flera havsar, medan
de langsamt véaxande och senare utvandrade laxungarna vid leken upptrada
i form av mindre laxar med farre havsar. Harvid finnes salunda ett visst
samband mellan snabbvaxthet och stor lekande lax samt motsatsen. 1 den
man snabbvéxtheten ar genotypiskt betingad borde denna stérre lax ge upp-
hov till en mera snabbvéixt avkomma &n den mindre laxen, och man hade
da ett belagg for den av flera engelska forskare framforda asikten »like
breeds like», d. v. s. att rommen fran stor lax ger upphov till forst efter
flera havsar uppvandrande storvaxt lax och tvartom.

A andra sidan kunna, som ovan nidmnts, ogynnsamma naringsfor-
hallanden fororsaka en langsam tillvaxt och darav foljande sen utvandring
samt tidig lekvandring i form av mindre lax hos avkomman av den storre
laxen, medan forhallandet kan vara det motsatta hos avkomman fran
mindre lax. Likasda kommer alltid en del av avkomman fran storre lax att
pa grund, av naringskonkurrens fa en samre tillvaxt och utvandra senare,
liksom en del av avkomman fran mindre lax genom battre formaga att ut-
nyttja forefintlig naring, véxer béattre och darfér kommer att utvandra
tidigare an de ovriga av samma arsklass. Forhallandena aro foljaktligen
ratt komplicerade, och tesen »like breeds like» ar sékerligen inte sa allméan-
giltig. Av de ovannamnda forsoksresultaten framgar ocksa tydligt att
nagra egentliga olikheter i tillvaxt hos avkomman fran stor och liten
hona inte kunna pavisas annat an i vissa fall under forsta sommaren. Da
forefinnes namligen ibland en viss olikhet (forstéken 1942), troligen bero-
ende darpa att rommen och det nyklackta ynglet ofta &r nagot stdrre hos
en stor an hos en liten hona (Aim 1937). | andra fall ater finnes ej nagot
dylikt samband (féroken 8, 9 och 18 ar 1936 och 1—6 ar 1941), och under
senare levnadsar ha varken vid nu behandlade eller vid tidigare forsok nagot,
sadant samband kunnat pavisas.

Lekniognad och kdnstal.

Sasom inledningsvis namnts, synes atminstone i vissa fall flertalet
hanliga laxungar bli lekmogna innan de utvandra till havet. En under-
sokning av antalet lekmogna laxungar under de forsta levnadsaren kan
darfor ge vissa hallpunkter for bedémandet av fragan om antalet hanar
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rinnande mjolke, R

flackiga, GM

Q

gra

blanka, G =

Lekmognadens samband med &lder och storlek. 13
(Correlation between ripe-stage, age and growth. B = smolt, GM = parr with ripe milt, G

TABELL 9.

parr, unripe, K= parr with ripe eggs.)

24

=
-4H
bio
<D
wJ
S
orH
be
i3
=}
> bR
=
= g Y
= ©
W h
8
<]
o n°o

Farggrupp
(smolt or parr)

Sura
-ura’s-TBii

Alider

Wgo

1Q
CO

co
co
co
co
co

™
03
03
03
03

co
03

03
03
03

03
0

to

co
03

(a[duiB?)

"“Qsjoji

(Year)

N
I NV ) |
M i M
[N ] M
O V7 | 1
11 Ml
LI B I \V/ |
M 1M
111 111
(I 24 -t
M [
I 11
1 11
i 111
1 11
1 11
H 03 | 1o~
rHrH 03 __ |
003 rH | M
t™M CO | coco
M I i} 03 CO IM
rHrC'_)‘gs 03IM8§
B8 | g
j 03t0 | COta

1 o]

03 co

M

M
LI B

03 rH

CO 05 tO

[ D BT I 7 |

! [} Il <<l |

LI I nna 1M

rH rtl 10 | rH
05 I rH co | i
toCO | to | 03 or | i

HTjI™ co 1 ¢coco | coco ! co

1

03 03

[

0503 rH COr<T- IM H co
1 CO 68 03 03 O h# tO CO
“e 0350 | 9

—— ] tMCO
~

. 0303
e 1 rH

> N 43,4

[
L 1

03 »0 03" Im 00 CO 03703 CO CO03 H toCOM CO®© H
rH1—rH rH rH rH

rH rH rH

20

1939

GO 03 © Hf*CO O
c0o" HITOF to to 05
03 IM 03 tO rH

CO CQ CO CO 10 03

Co ru rH CO rH ntl H
Il

g

=

PCOO MmO O

22

1939

20
@O

1939

rH tH tH rH rH

O”NOI0 03 cg”co 0o
co im" of im'co" of of crCO
03 CO rH .Im rHCOtO

05{ COCO O co05 COtO Co
co C|9| rH ~ CO

26
28-

1939
1939
1939 .1

O rH Co
0503 O
CO HII 03

03
o0 Im
HCO co
03 j CoO

HHN

CO CO co
rH rH rH

03 C0_03_

CO j co
~ ©
—
T* 03 ri#i
03
H 1> CO
03
03 rt
3

oo
rH rH rH

05O rH

cd ofof of of CO

03 co

GM

Tr. 19

o000
GOG

*

o H
03 rH 03

1939 Tr.20

M
(N ]
M

ERX-LY

H ||
Co |
IM 03 05

CoOrH QO
rH CO

03 9 04

CO to

M

tOtM GO CO rH tO

fi

M

i
(I
I rH

1
rrH

rH 03

to to

IM IM CO

%IM
© 348

| 05
H IM O
rH

i

03

€O HH COtO
HHH

M — 1l

1
1

03 rH

I corH

;03 i

co

r |

H

0
]

10
05

03

® ™

510 IM
| 03 ni
1 rH 03

I~

j ol co

tO 05 ©

%R

co”oo co CO CO rH 03 to CO*
CO HH c0" ofco of Hjflm"co” P2 to C
03 to 03 03 03

1939

0.

r-1

CO to
Co Cco

torr

ri
cococ
rH rH
dlc
rH 03 t
I colr

03 —

rH IM I>
of© cr

to

co

MG $BY MuE

GM

G
1940, nu B

GM
G

»

1940, »
1940

Q
Q
'

X



cM

co

rtf
1tO

=
(O]

o

T 1940-

TNV

Hco | |
—
cM cM i
coo |
rH

| | COlOocCMCcM

COrH t>-CO®© | COzp

AMCMEPmhEhhh-TH

™= =
0O o

< ~— <
(N (M M CO rtf&M H CO I>
rtf rH r-i M (o] rH

= = =
NOO0OMOUOMOO
rﬁ%mm%rtfer%
oo OCOOCOOS
HHHHHrHHH

o

co

rtf

28

cip

co

kO

cMm

cm —

cMm

CO kO

rtf rH
CM CM

co

o
c™M

co 00
rtf rtf

rtf

ZD zD
Co co

co

CM CO 10 rH

rtf CO rtf

rtf ZD CO CO

rH co CO rtf Cco
KEO rtf

00 rH

w | Mfeco (
CO CM rtf rH O r-i
CM CM CM CM CM CM

d
SRR
(S}

© o
rtf rH rH rH rH

kO

co

rtf

i

- ~ s

1 1 wJ 1 1 1
1 1 1 LI} i
1 1 1 1 1
1 N o 1 1 r~_1
—~ moiot1ad 1
1 T m an i
! CO co 1 1 1 L}
rtf CO ] 1 L} L} 1
KOrH | CMrH rH rH | |
COrfFCM @ r> T-I (M | 1|
1 CO t— rtf kO CO rH I 1
I t— CM j 05 ZD CM HO C™M
1 1 1 i 71 N R Ve |
1 1 e A
1 1 1 1 i 1
' ! \] _— 1 -
1 1 1 [} 1 LI}
1 1 1 1 i 1 LI} i
1 1 1 LI | ~nM 1 1
T S U I B
1 1 1 ~nM 1 L}
M i M0
Mo
KO rH CM | CO rH O

rntfCOrtfCoOr-icMMOrH
MNMMMMMMNMM

© e} [ce]

[Te) <r [=2]
NN O O«

CO r

CO (M O CT CO
rH (!

CO iM
rH rtH (M rH t-h

= = =
NnO0OO0OMmMOOMmOO

ddddddddo”
rtf rtf rH rtf rH I ref eHoref
© (G2 GZ© Gz GZ GZ GZ GZ
rH rH «H rH rH rH rH rH rH

kO

32

rtf

GZ

7175

co

ZD

co

0=

cMm

[V I

rH
rH

rH

S
oY)

cdo
rtf rtf
Gz Gz
H tH

» *

Gz

69.4

co

OS5-© c>
rtf rH rtf
GZ Gz Gz
HHH

c5 *

o1 e~ TH o I 1
PorHH L ! [
t— CM rH ot !
1~ ! 1 1
rtHrHCM 1 [
COrH | | zZD — 1 CM | |
71 1 tHoL
cm co | KEO rtf | CO CM rH
o cm CM CO =
aaa ! 1 orH cm
r 1o M
1 [ T S S U
i ~ 1 1 1
i [ toa
i I O O T
[ S T R B
i (Y 1 1
i ot 1o
[ 1o [
[ Y 1 I T
i i i M
L S L A
cococot— *zp | ! l—az

kdcooicLOkdcorHrHcorH
CMMMMMMCO. MMM

~
SZEoXg w0

D OO O«
< ™ . ~—

©OO©COCO©rHCO®I=>-

pgad =0 =
NnO0OONOOOmMmO

ddddod o cded®©
rH ref rH ref P el 1t eef ref o1

GZ GZ GZ GZ GZ GZ ©..GZ GZ GZ
rH rH tH rH rH tH eH tH rH rH

o

ZD

32



26

ocli honor, lekmognadens samband med storlek etc. samt hur x- och S-laxar
forhalla sig i dessa avseenden. Vid hogre alder bli som visats fran engelska
och danska laxodlingsanstalter (Day 1885, Otteestbém 1933) smaningom
alla i dammar kvarhallna laxar lekmogna.

Blankhet och lekmognad sta givetvis i ett visst samband. Blankheten
ar ett tecken pa utvandring och havsvistelse, darvid lekmognad under nor-
mala forhdllanden ej sd snart skulle intrada, fransett lekmognad hos
hanarna hosten fore utvandringen. Den gra eller flackiga fargen motsvarar
daremot ungdomsstudiet (smahanar) eller lekdréktstadiet hos storre laxar
som dessemellan varit blanka. Blanka laxungar ha i nu ifragavarande for-
sok endast i nagot enstaka undantagsfall haft mjolke, men i 6vrigt vid fore-
tagen undersbkning stddse haft outvecklade gonader, vare sig det gallt
hanar eller honor. De gra laxungarna ha utgjorts dels av lekande hanar,
dels av exemplar med sasom hos de blanka outvecklade gonader, vilket
galler bade hanar och honor. 1 tabell 9, som utvisar resultaten av under-
sokningarna over lekmognad, har laxungarna uppdelats pa blanka (B), gra
med mjolke (GM) och gra utan mjolke (G). Honor med mogen rom ha
endast i fa exemplar funnits bland de &ldsta laxungarna och da i tabellen
betecknats med K.

Innan tabellen ndrmare behandlas kan ndmnas att i vissa forsok enstaka
hanar blivit lekmogna redan som 2-somriga. Vid 3 somrars alder &ro stadse
flera hanar lekmogna. 1 tvenne forsék med S- resp. x-laxar 1937 och 1938,
dar ej langden uppméttes lios olika grupper, varfér de ej aro medtagna i
tabellen, uppgick antalet lekmogna hanar till 8,8 och 10 % av resp. 194
och 100 undersokta exemplar. 1 de i tabellen upptagna forséken varierade
antalet 3-somriga hanar i lek mellan 3,4 och 55,6 %. | dammf&rsdken
hosten 1939 uppvisade 'S-laxarna det lagsta %-talet (3,4 %) men &ven i
ett forsok med x-laxar ar motsvarande siffra lag (7,5 %). 1 de tre Gvriga
forsoken (20, 22 ocli 23) &r daremot antalet hanar med mjolke pafallande
stort. Samtliga dessa harstamma fran rom befruktad med en och samma
hane, varfor den stora hanprocenten i detta fall kan bero pa arftliga egen-
skaper. Av tabellen framgar att i dessa forsok de hogre resp. lagre procent-
talen for blanka och hanar med mjclke sta i direkt proportion till den pa
grund av véxlande besattningsstyrka och &ven insattningsstorlek storre
eller mindre medelstorleken.

I tragforsoken hosten 1939 utgor antalet 3-somriga, lekande hanar
bland x-ungar i ett fall 30,0 %, i ett annat fall 9,6 % och bland S-ungar
9,0 °/0. Den hdga hanprocenten i forsta fallet géller laxar av samma har-
stamning som i forsoken 20, 22, 23. Tabellen och figur 5 visar att de lek-
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y—713 u h /T/y 7s 7t 7Y 78 1y ao a/ azcm
Fig. 5.
Langden lios 3-somriga blanka, hanar med mjolke oeh gra utan mjolke.
The length of 3 summers old smolts, ripe male parr and unripe parr.

= blanka (B) (smolts).
= Jekmogna hanar (ripe male parr).
==gra (G) utan mjolke (unripe parr).
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mogna hanarna i storlek intaga en mellanstélining mellan cle blanka och de
ej lekmogna gra laxarna.

7= 73 7y 75 16 TF A 19 M t/ zz zf zy zr jZ ~Iif zi z?
Fig. G.
Langden hos 4-somriga blanka, hanar med mjolke oeh gra utan mjolke.
The length of 4 summers old smolts, ripe male parr and unripe parr.
I = blanka pa varen 1940 (smolts in the spring 1940).
11 = gra pa varen 1940 (parr in the spring 1940).
Imf. fig. 5)
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Vid 4 somrars alder ar antalet laxar med mjolke helt naturligt storre
an aret forut. 1 tre forsok med x-laxar hosten 1939 varierade detta tal
mellan 24,8 och 28,3 °lo av hela antalet undersokta exemplar. Figur 6
utvisar storleken under hosten 1940 hos de 4-somriga x- och S-laxarna i
forsoken 26 och 28. Liksom i tabellen har for bada dessa forsok figuren
uppstallts sa, att skillnad gjorts mellan de under varen samma ar blanka
(1) och gra (11) laxarna.

Om man forst ser pa forsoket med x-laxar, finner man, att av de pa
varen blanka laxungarna nu endast 42 av 83 eller 50,6 °lo fortfarande voro
blanka, medan de Ovriga 41 atertagit den gra fargen och till ett antal av
24 eller 28,9 °lo av hela antalet I-laxar nu hade mjolke. Av de pa varen
gra hade aterigen 18 av 86 eller 20,9 °/o nu blivit blanka, medan av de
ovriga 20 eller 23,3 % av hela antalet hade mjoélke. Om I- och Il-grup-
perna hopslas utgjordes 35,5 °/o av blanka, 26,0 °/o av lekmogna hanar och
38,5 % av gra, ej lekmogna exemplar. Antalet blanka laxar ar saledes nu
lagre &n pa varen samma ar (Tab. 8, forsok 26) da 48,8 % utgjordes av
dylika.

g Storleksfordelningen mellan grupperna &r ungefar densamma som ett
ar tidigare. Inom béade I- och Il-gruppen kommer storsta medellangden
pa de blanka, och den minsta medellangden pa de gra laxungarna, som gj
ha mjolke, medan laxar med mjolke intaga en mellanstélining. Storleks-
skillnaden mellan blanka och mjélke-laxar inom I-gruppen ar dock obetyd-
lig, medan de gra utan mjolke aro betydligt mindre. Inom Il-gruppen ater
aro de grd laxarna med och utan mjolke mera likstora, medan de blanka
uppvisa en betydligt storre langd.

Forhallandena i nu berorda avseenden hos x-laxarna ha sin fulla mot-
svarighet hos S-laxarna. Ocksd har ha ett antal I-gruppslaxar pa hosten
blivit gra, namligen 24 av 66 eller 36,4 % och av dessa hade 12 eller 18,2 °lo
mjolke. Av ll-gruppslaxarna hade 27 eller 32,5 °lo pa hosten blivit blanka,
medan av de 6vriga 7 eller 8,4 % nu hade mjélke. Hos S-laxarna ar salunda
procenten blanka storre, procenten grd med mjélke mindre an hos x-laxarna.
Storleksgruppering i 6vrigt hos blanka, mjolke- och grd S-laxar inom 1 och
Il grupperna &r daremot i stort sett densamma som hos x-laxarna. Procent-
fordelningen var for samtliga S-laxar 46,3 °/o blanka, 12,8 °/o lekmogna
hanar och 40,9 °o grd. Antalet blanka ar ungefar lika stort som under
varen (45,3 °/o).

Om samma laxgrupper studeras hosten 1941 sasom 5-somriga finner
man fortfarande ganska likartade forhallanden. Hos x-laxarna ha nu inom
I-gruppen ej mindre an 24 av 58 eller 41,4 % mijolke, och av de aterstaende
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aro 19 eller 32,8 °/o gra och endast 15 eller 25,8 % blanka. Inom Il-grup-
pen x-laxar &ro motsvarande siffor 29 eller 51,8 %, 14 eller 25,0 % och 13
eller 232 %. Bland samtliga x-laxar funnos 28 (24,6 %) blanka, 53
(46,5 °lo) gra med mjolke och 33 (28,9 %) gra utan mjolke. Motsvarande
siffror voro for S-laxarna 31 (25,6 %) blanka, 54 (44,6 °/o) gra med och
36 (29,8 %) gra utan mjolke. Overensstammelsen ar foljaktligen nu syn-
nerligen god mellan x- och S-laxar, och de olikheter som férekommo tidigare
finnas ej langre. Aven inom de olika S-grupperna motsvarar fordel-
ningen av blanka och gra samt mjolkelaxar, sasom tabellen utvisar, i stort
sett den hos x-laxarna funna. 1 ett tidigare forsok med 5-somriga S-laxar
(1939, 16) utgjorde antalet laxar med mjolke 48,0 % av 75 undersokta,
vilket stammer véal med nyssndmnda %-siffror. Antalet blanka laxar var
daremot i detta forsok stérre (48,0 %) &n i forsoken 1941.

Inom samtliga grupper i forsoken 31 och 32 ar 1941 har en inbordes
storleksforskjutning &gt rum mellan blanka, grd och mjolke-laxar. Nu &r
namligen (fig. 7) allestades medellangden hos gra laxar utan mijélke storre
an hos mjolke-laxar, medan forhallandet vid ett ars yngre alder var tvartom.
Med hansyn till det nyssnamnda stora antalet laxar med mjolke &r det
troligt, att huvudparten av de Gvriga utgéres av honor. Sannolikt ha da
dessa laxar under aret fortsatt sin normala tillvaxt, medan hanarna genom
den redan foregdende ar intraffade lekmognaden hammats i densamma.
Det ar namligen en kand sak att lekmognaden ofta nedsétter tillvaxten, sa
t. ex. hos abborre och gidda, dar hanarna bli lekmogna tidigare &n honorna
och samtidigt ej bli sa stora som dessa. Detta beror enligt nyaste experi-
mentella forsok (Svarasox 1943) pa vissa konshormoners tillvaxtham-
mande inverkan. Av olika forsok med uppfodning av laxungar framgar
ocks3, att de lekmogna honorna i allménhet dro storre an de lika gamla
hanarna. Lekmognaden hos honorna har vid Kaélarne-forséken intratt
forst vid 6 somrars alder. Hosten 1942 voro salunda (tab. 9) 7 av 76
S-laxar eller 9,2 % lekmogna honor. Under sommaren 1942 hade ett stort
antal fiskar i den damm, dar x-laxarna hollos, olovligen bortfangats.
Antalet dylika laxar var darfor hosten 1942 s3 ringa — endast 36 — att
forsoket ej beréttigar till nagra slutsatser. Namnas ma dock, att av dessa
laxar endast en (2,8 %) var en lekmogen hona med en l&ngd av 35 cm.
Medellangden hos de 7 honorna bland S-laxarna var 29,5 cm. | bada fallen
var, sasom framgar av tabellen, medellangden hos 6vriga grupper mindre.
Ocksa i tidigare forsok var medellangden hos lekmogna honor storre an hos
lekmogna samt blanka och gra hanar.

Bland de 6-somriga S-laxarna ar det intressant att finna att antalet
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Langden hos 5-somriga blanka, hanar med mjolke och grd utan mjolke.
The length of 5 summers old smolts, ripe male parr and unripe parr.
Imf. fig. 6.)
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laxar med mjolke nu ar lagre an foregaende host (32,9 % mot 44,6 %),
medan antalet blanka Okat avsevart (43,4 °c mot 24,6 %). Antalet gra
laxar utan mjolke ar daremot nu mycket ringa. Nagra av de laxar, som
kade mjolke foregaende host, ha saledes nu blivit blanka och sakna mijolke.
Detta torde dock mera hora till undantagen. Andra férsok ha ndmligen
visat, att i dammar uppfodda laxar i allméanhet bli lekmogna ar efter ar.

Hosten 1939 uttogos salunda 40 st. 3-somriga laxhanar med rinnande
mjolke och sattes i en sérskild damm. Hosten 1940 funnos endast 22 av
dessa laxar kvar, men samtliga hade da rinnade mjolke. Hosten 1941 var
dven detta fallet med de 10 kvarvarande laxarna. Hosten 1942 funnos 8,
varav dock en ej nu hade mjélke. Ar 1940 overflyttades 15 hanlaxar till
Kvarnbécken, och dessa hade sedan mjoélke under bada hostarna 1941 och
1942, | de forsok, for vilka tidigare redogjorts, ha aven i flera fall de lek-
mogna hanarna markts sarskilt, varvid framgatt att de i de flesta fall haft
mijolke flera ar i rad.

TABELL 10.

Kdnsfordelningen hos undersdkta 3-somriga laxar (hosten 1939).
(Sex-ratio in 3 summers old salmon.)

Antal och (°/0) Samtliga
Forsok Harstamning Grupp (Number and [/0]) (Total)
(Sample) (Parents) (Group)
a* 9 c? 9
i X B+ G 14 (35,9) 25 (64,1) |
26 X B 11 (55,0) 9 (450) > 33 (41,3) 47 (58,7)
26 X G 8 (38,1) 13 (61,9) l
12 S B+ G 7 (41,2) 10 (588) |
28 S B 9 (50,0) 9 (50,0 26 (46,4) 30 (53,6)
28 S G 10 (47.6) 11 (52,4)

De ovan angivna %-siffrorna dver hanar med mjélke utvisa att antalet
dylika utgér omkring halften av hela materialet. Givetvis ar harmed dock
ej visat, att Ovriga laxar, saval blanka som gra, utgoras av honor, &ven
om detta, som ovan framhallits, ar antagligt. Dor att narmare utréna detta
forhallande uttogos hosten 1939 bland 3-somriga blanka samt gra laxar
utan mjolke ett antal x- och S-laxar (sammanlagt 80 resp. 56) for kons-
bestamning. Resultatet aterges i tabell 10. Siffrorna stimma val med de
forut funna och &ro hos bada grupperna, om hansyn tages aven till hanarna
med mjolke (tab. 9), ndra det normala konstalet 50:50.
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Sammanfattning och praktiska resultat.

De utforda forsoken lia visat foljande. Befruktning av laxrom kan med
lika gott resultat betraffande befruktningsprocent, kldekning och tillvéxt
hos ynglet utféras med lekmogna laxungar som med stora hanar. Aven till-
vaxten i fortsattningen forhaller sig lika hos x- och S-laxar. Storleken har
i allménhet uppgatt till 4—5 cm vid en alder av 1 ar (1 sommar), 10—12
cm vid 2 ars alder, 13—16 cm vid 3 &rs och 15—18 cm vid 4 &rs alder.
Dessa varden motsvara i stort sett langdvardena vid olika alder pa i naturen
uppvéxande laxungar.

Utvandringsstadiet, kannetecknat genom silverblank féarg, intréder hos
15—30 % av antalet laxar vid 2 ars och hos 45—50 % vid 3 ars alder.
Vid 4 ars alder utgor antalet blanka laxar 72—90 °/o. Utvandringsstadiet
intrader nagot senare an i naturen, men forhaller sig lika hos x- och S-laxar.
Inom varje forsok &ar det stddse de storsta laxarna som forst bli blanka,
och dessa laxar skulle saledes under naturliga forhallande da ha utvandrat.
Mot hosten bli de mindre av de foregaende var blanka laxarna ater gra,
medan, de storre av de pa varen gra laxarna nu bli blanka. Sambandet
mellan tillvaxt och utvandring gor att laxungar av en viss arsklass ut-
vandra vid olika alder, vilket i sin ordning bidrager till att de ocksa komma
att uppvandra till lek vid vaxlande alder och storlek.

Lekmognad intrader hos vissa hanar redan under andra aret, och som
3-somriga har i stort sett 10—20 °/o av hela antalet laxar mjélke. Vid
4:de arets slut utgoér motsvarande siffra 13—28 % och vid 5 :te arets slut
45—48 %. De lekmogna hanarna intaga i storlek en mellanstélining
mellan blanka och grd laxar. Antalet hanar och honor utgor vardera om-
kring 50 °/0. Honor med mogen rom ha upptratt forst vid 6 :te arets slut.

Da salunda nagra egentliga skillnader ej kunnat pavisas hos avkom-
lingar av laxrom befruktad med stora hanar och med lekmogna ungar,
kunna foljaktligen de senare anvandas vid laxodlingen lika val som vanliga
stora laxhanar. Yi skola nu se huru detta stéller sig i praktiken och vilka
fordelar som vinnas genom den ena eller andra metoden.

Den lax som anvandes for befruktningsandamal vid vara laxodlings-
anstalter fangas dels under tillaten fisketid under sommaren, dels senare
pa hosten under den i samband med leken av vederborande lansstyrelse fore-
skrivna forbudstiden. Awvelslaxen forvaras i storre sumpar eller bassanger.
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Efter den s. k. kramningen forséljes den eller aterutsattes. Sedan ett flertal
undersokningar och markningsforsok visat att endast en ringa procent av
sdlunda aterutsatta laxar fangas pa nytt eller en andra gang uppvandra for
lek (Arm 1934 och 1943, Jarvi 1939), 6vergar man dock alltmera till att
forsalja laxen.

TABELL 11.

Antal fangade avelslaxar.
(Number of caught salmon for hatching-purposes.)

Fiskodlingsanstalter (Hatcheries)

Norrfors Kvarnbacken Alvkarled Mérrum
A (Ume alv) (Indalsalven) (Dalalven) (Mo6rrumsan)
r . .
Fangade Dott Fangade Dott Fangade Dott Fangade Dott
Caught (Dead) Caught (Dead) Caught (Dead) Caught (Dead)

M o9 ®'9 9 ¢ 9 ¢ 9 < 9 < 9 cf 9

1938 ... 46 120 i 5 27 62 5 64 108 2 10 32 89 15
19309....... 83 272 i 5 40 89 10 72 120 3 17 30 59 10
1940....... 88 261 3 6 46 133 10 34 68 118 6 32 4

1941....... 205 663 3 10 25 9 2 13 121 166 1 2 21 53 1 7
1942 ... 113 256 5 3 57 157 10 112 220 5 12 50 105 22

peede® 12503144 26 58 3901062 24 144 87,4 1464 22 94 330 694 02108
Mean

number

perannum

Tabell 11 utvisar antalet de senaste 5 aren fangade avelslaxar vid landets
fyra storsta laxodlingsanstalter, Norrfors vid Ume &lv, Kvarnbdcken vid
Indalsélven, Alvkarled vid Dalalven och Mérrum vid Morrumsan. 1 medel-
tal har dar arligen fangats resp. 125, 39, 87 och 33 stora hanlaxar, vilket
efter en genomsnittsvikt av 5 kg motsvarar resp. 625, 195, 435 och 165 kg
lax. Darest denna lax forsalts under sommaren hade den efter ett normal-
pris av 3 kr. pr kg betingat c:a 1.875, 585, 1.305 och 495 kronor. Efter
kramningen &r laxen mager och dalig i kottet, varfor priset endast uppgar
till c:a 1/3 av sommarpriset. Det innebdr foljaktligen en ganska stor ekono-
misk och med hansyn till néringsvardet &ven fysiologisk forlust att nddgas
anvanda ett storre antal stora laxhanar for avelsandamal i stallet for att
sélja dem under sommaren. Att mérka ar dock, att oldgenheterna harav
minska i samma man som avelslaxfangsten forskjutes mot forbudstiden.

Den lax som fangas under denna tid undandrages emellertid den natur-
liga leken. Aven om forekomsten pa lekplatserna av lekmogna och fullt
befruktningsdugliga hanlaxungar kan sékerstélla fortplantningen, déarest
antalet stora hanar skulle vara alltfér ringa, synes det dock antagligt att
fortplantningsresultatet blir battre om dylika hanar finnas. Dessa utdva
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sannolikt en mera stimulerande inverkan pa honorna och &ro mahéanda aven
dem behjdlpliga vid lekgroparnas iordningsstallande.

Vidare maste tas i betraktande att sumpningen av de stora laxhanarna
drager avsevarda kostnader, saval for sumparnas anlaggning och underhall
som i vissa fall ocksa for det erforderliga vattnet. FOr sumpning av enbart
honor borde de nuvarande utgifterna for ifrdgavarande poster kunna
minskas med omkring en tredjedel.

Atskilliga olagenheter skulle sélunda kunna undvikas om man egj
behovde anskaffa stora laxhanar utan i stéllet anvande laxungar sasom
avelsfiskar. FOr tillgodoseende av behovet av dylika laxungar vid de storre
laxodlingsanstalterna kunna tre végar tédnkas. Antingen kan nodigt antal
sma laxhanar hallas i bassanger eller i dammar vid de olika anstalterna,
eller kunna sadana laxar, eventuellt mjolke, tillhandahéllas fran nagon cen-
tralanstalt, dar tillrackligt antal smahanar da hallas direkt for avelsanda-
mal, eller kunna slutligen dylika laxar anskaffas varje host genom direkt
fangst i alvarna.

De bada forsta vagarna aro att foérorda ur den synpunkten att man
darigenom kan halla och arligen ha till hands en stam av uteslutande hanar.
Vid arlig fangst maste det vara ganska besvaérligt att utsortera de hanar,
som aro eller bli lekmogna samma host. Av forsoken har framgatt att
atskilliga av de pa varen blanka laxarna foljande host aro gra och ha mjélke
och att dessa i genomsnitt &ro storre, d. v. s. haft en battre tillvaxt, &n de
laxar med mijélke som pa varen voro gra. Under naturliga forhallanden
hade emellertid de forra, alltsa de pa varen blanka laxungarna utvandrat
till havet. De laxungar i dlvarna som ha mjolke utgéras darfor i framsta
rummet av sadana laxungar som beroende pa samre tillvaxt utvandra senare.
Vid fangt av laxungar med mijolke i é&lvarna skulle man darfor framst
komma att erhalla dessa, mera langsamt vaxande laxungar. Denna utvig
att forskaffa sig laxungar med mjolke stéller sig darfor bade oviss och
mahanda ocksa ur avelssynpunkt direkt olamplig.

Vid uppdragning av laxungar for befruktning i dammar har man dar-
emot mojlighet att direkt utvélja de mera snabbvéxande hanarna. Vare
sig dessa laxar sedan skola hallas i dammar vid resp. anstalter eller endast
lanas dit, eventuellt blott mjolken frdn desamma Oversandas, bor uppfod-
ningen och anskaffandet av erforderligt antal avelshanar lampligen ske vid
nagon fiskeriforsoksstation eller stérre dammodling. Denna uppfodning
forutsatter namligen tillgang till flera dammar, dar laxungar av olika stor-
lek kunna hallas for sig. Vid uppfodningen bor da forfaras sa att de lax-
ungar som tidigast, normalt vid 3 och 4 somrars alder, bli lekmogna uttagas
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till avelsfiskar. Som tidigare framhallits, utgéras namligen dessa av dels
sadana laxar som varen forut varit blanka, beroende pa en battre tillvaxt,
dels av de storre exemplaren av de ovriga. De hanlaxar som senare, alltsa
forst vid 5 ars och hogre alder, bli lekmogna utgéras av mera langsamt
vaxande exemplar och bora darfor ej medtagas. Visserligen beror, sasom
forsoken utvisat, den olika tillvéxten och den harav betingade blankheten
och tidigare eller senare lekmognaden delvis pa rena miljofaktorer. Troligt
ar dock, att samtidigt dven &rftliga faktorer spela in, och att anlag for
battre tillvaxt — i den man denna egenskap ar genotypiskt betingad —
snarare finnas hos de snabbvéxta &n hos de mera trégvaxta laxungarna.

Givet &r, att antalet for befruktning av en viss mangd laxrom erforder-
liga ungar maste vara storre dn antalet motsvarande stora hanar. Det har
dock visat sig vid forsoken att behovet harav ej ar sa stort som man kunde
formoda. Redan av de forsta arens forsok framgick namligen att en liter
rom med gott resultat kunde befruktas med mjélke fran blott en unge, lik-
som aven att de sma hanarna kunde anvéandas for befruktning vid flera till-
fallen pa samma satt som fallet ar med stora hanar. Ungarna producera
ganska stora mangder mjolke och denna produktion &r sa kraftig, att ny
mjolke kan erhallas efter en mellanperiod av 1 a 2 veckor. De sma hanarna
aro ocksd mycket motstandskraftiga och tala utan olagenhet den omilda
behandlingen.

Under hosten 1942 gjordes noggranna undersokningar éver mjolkepro-

TABELL 12.

Mjblkeméangd i cmz hos i dammar uppfédda laxar.
(Volume in em3 of milt by ripe parr.)

Tid for kramnin g (Examined)

Langd i cm. Summa
(Length incm)  g19  16/10 27/10 711  27/11  9/12  20/12 (Total)
14 _ _ — 1 1 05 2,5

15 — — — — 2 1,5 05 4,0

15 — — — — 2,5 1 05 4,0

17 — — — — 2,5 1 0 35

18 2 1 2,5 2 — 0 0 7,5
19,5 2 05 3 3 — 05 0 9,0
20,5 spar 2,5 35 2,5 — 0,5 0 9.0
20,5 — — — _ 3 1,5 05 50

23 2,5 2 2 2,5 — 1,5 0,5 11,0

24 — — — — 45 3 1 8,5

25 2 1 2,5 2 0 0 75

25 — — — 3 2 1 6,0

26 35 3 4 4 — 3 0 17,5

29 spar 2 45 3 — 2 05 12.0

30 4 45 3 4 — 1 05 17.0

31 4 4 35 45 — 2 0 18,0
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Auktionen hos ett antal yngre och aldre i dammar uppdragna laxar. | vissa
fall paborjades ej matningarna forran langre fram under lekperioden, sedan
en del av denna alltsd redan gatt till anda. Tabell 12 utvisar resultaten av
dessa undersokningar. I1Tarav framgar att en mjélkemangd av 1—4 cm3
vanligen kan pardaknas vid en enda kramning och att detta kan upprepas
3 a 4 ganger. Sammanlagt liar mjolkemangden for olika laxar uppgatt till
mellan 2,5 och 18,0 cm3. Detta ar givetvis langt mindre an vad som erhalles
fradn en stor laxhane. Yid tvenne kramningar av en dylik hane pa 4,5 kg
erhollos 33 resp. 19 cm3 mjolke. D& emellertid 1 cm3 laxdringmjolke enligt
Schienk-Kahimann innehdller c:a 10 miljarder spermier, ar det klart att
aven en ganska ringa mangd laxmjolke forslar for befruktning av ett storre
romparti, darest omblandningen av rom och mjolke géres noggrant. En lax-
unge pa c:a 20 cm langd bor darfor val racka till for befruktning av 1 liter
laxrom om c:a 4.000 romkorn. Da emellertid befruktningsférmagan hos olika
hanar kan variera, ar det sannolikt sékrast att vid varje befruktning sam-
tidigt anvanda flera hanar, som efter nagra veckor ater tagas i ansprak for
avlamnande av mjolke. For en laxodlingsanstalt med en klackningskapacitet
av 1 milj. rom (==250 1.) skulle efter dessa berdkningar erfordras omkring
250 laxungar,

English summary.

Most students of salmon have pointed out that salmon parr often havé
ripe milt. In some cases such small males have also been used for fertili-
zation, with good results as to fertilization and hatching. Further researches
upon the progeny obtained have, however, never been made.

The catching and chesting of big salmon males at the salmon hatcheries
is connected with several disadvantages, for instance it draws considerable
costs and the fishes spared for breeding are withdrawn from the market
and from taking part in the natural spawning. It would therefore be
obviously advantageous if ripe male parr could be used in the cultivation
for fertilization purposes, under the condition that progeny (here called
x-salmon) from salmon eggs fertilized by these young will be the same as
the progeny (here called S-salmon) of eggs fertilized by adult males.

In the year 1934 such experiments were started at the hatcheries of
Ivalarne arid Kvarnbacken in Jamtland, where salmon fry and young were
raised in wooden troughs and in ponds. The experiments were intended to
ascertain how the hatching losses, the growth, the smolt stage, the maturity
and the sex ratio are in the x- and in the S-salmon respectively.
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The ripe salmon parr give relatively great quantities of milt and can
be »stripped» several times (table 12 p. 36). The losses during the hat-
ching do not show any differences (table 1 p. 5) in x- and S-salmon and
this is also the case during the subsequent development,

The growth rate (table 2 p. 8) during the first year has been studied by
statistical methods (analysis of the variance after Bonnier-Tedin). In
most cases there are no statistically positive differences, in other cases the
growth rate is sometimes greater in the x-salmon, sometimes in the S-salmon.
As. this occurs about as frequently in the one group as in the other, the diffe-
rences in size must be ascribed to other factors such as volume and supply
of water, stock size, food competition and possibly genetically based growth
ability.

Also during the following years (tables 4—6) the growth rate is about
the same in both kinds of salmon and as a whole the same as in nature.

The smolt stage, recognized by its silvery colour, in 15—30 °/0 of the
studied salmon appears at the age of 2 and in 45—50 °/0 at the age of
three years (table. 8 p. 18). The smolt stage is directly connected with the
growth rate and with the size of the specimens. Thus within each
group the biggest specimens get the silvery colour first and, as a rule, these
have also had a more uneven growt rate. The variations in length are
therefore far greater than in the parr, in which the lengths generally group
themselves around a certain size with wery slight deviation (figg. 2—4).
There are no differences between x- and S-salmons concerning the appea-
rence of the smolt stage and its connection with the growth rate.

The table 9 p. 24 shows the appearence of maturity and its connection
with the growth rate and with the colour pattern. A few male parr get ripe
already as 2 summers old fishes. At the age of 3 summers 10—20 % of
ailLspecim.es examined in both groups have ripe milt, in 4 summers old fishes
this is the case in 13—28 % and in 5 summers old fishes in 45—48 9%.
Some experiments indicate that maturity appears at a somewhat earlier age
in the x- than in the S-salmon, but this can also be due to hereditary charac-
ters.. The numbers for the 5 summers old parr are on the other hand the
same in both groups.

The experiments show that some of the salmon, which are in the spring-
in the smolt stage, in the following autumn revert to the parr stage, some
of them being ripe males. On the other hand a part of the spring parr turn
into smolt stage in the autumn. Of the remaining parr the bigger specimens
reach maturity. The ripe parr altogether constitute a medium in size
between the smolt and the unripe parr (figg. 5 and 6), but during their 5th
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year the latter grow more rapidly so that at the age of 5 summers the unripe
parr are bigger than the ripe male parr (fig. 7 p. 31). At the age of 6 sum-
mers a few female parr are ripe and of the same size or bigger than the rest
of the same age. Considering the high percent of ripe 5 summers old males
it is probable that the rest of the salmon, both smolt and parr, are females.
The difference in size between unripe and ripe parr in the 4th and
5th years can then be explained by the growt of the male salmon being
held back by a growth-checking hormonal influence of maturity, while this
is not the case in the female salmon. That the numbers of male and female
salmon are about the same and that this prevails both in the x- and in the
Sisalmon is seen by the table 10 p. 32.

As any real differences between x- and S-salmon cannot be proved, the
use of ripe male parr can be recommended. These can either be obtained
by catching them on the spawning grounds or by keeping a stock of them
in ponds. The latter method is the most reliable. In selecting such small
salmon for breeding purposes those which at first attaine maturity should
be preferred, as these specimes have the greatest growth rate, and to the
same extent that this is due to hereditary characters, a god breeding-stock is
hereby secured.
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