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I. Inledning.

Laxoringen upptrader i flertalet lander under former som aro olika med
avseende pa saval morfologiska som biologiska egenskaper. Motsatserna ut-
goras av den i storre sjoar saval i Sverige som i andra lander upptradande
storéringen (Sahno trutta, forma lacustris eller jerox) och den till rinnande
vatten, saval sma backar som storre vattendrag, bundna forellen, ofta kallad
béck- eller stromdring (&ven stenbit) (Salmo truttu, forma fario). Medan den
forstnamnda har en vanlig storlek av 2—5 kg, stundom upp till 10 kg och
mera, kommer den senare endast sallan upp i kilovikt och blir pa manga lo-
kaler ej storre an nagra decimeter i langd med en motsvarande vikt av hogst
nagra hg.

Aven i form, farg, konsmognad m. m. skilja sig dessa bada former avsevart
fran varandra. Storéringen &r mera langstrackt, mot hogre alder dock ganska
bred, och, utom som unge samt i lekdrékt, silverblank med mdorka prickar och
flackar. Forellen bibehaller daremot hela sitt liv ungdomsutseendet med oliv-
gronbrun grundfarg, svarta och roda flackar och en ganska klumpig kropps-
form. Konsmognaden intrader lios den forra, i varje fall hos honorna, forst
sedan den varit ett par ar i sjoarna och vid en alder av 5 till 7 ar, hos forel-
len daremot redan vid 3 till 4 ars alder. Medan stordringen liksom havséringen
icke leker varje ar utan, enligt vad markningar utvisat, vartannat eller vart
tredje ar, tyda flera iakttagelser och forsck pa att forellen leker ar efter ar.

Pa grund av nu namnda avensom andra olikheter mellan storéring och
forell ha dessa former ibland uppstallts som fran varandra val skilda raser
— tidigare t. 0. m. som sarskilda arter — med arftligt fixerade egenskaper
(alltsa genotyper), medan flertalet forskare endast betraktat dem sasom olika,
genom miljons paverkan uppkomna lokalformer (fenotyper).

For den praktiske fiskerimannen spela dessa fragor en stor roll. Vid igang-
sattandet av verksamheten vid fiskeriundersokningsanstalten, Drottningholm,
och vid Kalarnes fiskeriforsoksstation i Jamtland upptogos darfor undersok-
ningar haréver pa arbetsprogrammet. Ehuru efterféljande sammanstéllning
ingalunda gor ansprak pa att hava lost harmed sammanhdrande problem,
torde dock redan de nu erhallna resultaten vara av en viss praktisk betydelse.



Fragestallning.

Vad som framforallt harvid ar av vikt att fa klarlagt dro féljande fragor.
Varpa beror forellens ringa storlek? Ligger orsaken dari, att inga exemplar
fa tillfalle att pa grund av intensivt fiske uppna en hogre alder och storlek?
Eller avtager och upphor tillvaxten eller do forellerna bort vid en viss alder
och storlek, sa att harigenom bestandets storlek nedsattes? Hur &r tillvaxten
hos forellen, om den fran sina hemortsvatten overfores till andra vatten,
eller om rom tages av foreller och ynglet utplanteras pa annat hall? Vad or-
sakar eventuella férandringar harvidlag, och vilka slags vatten kunna lamp-
ligen utnyttjas for utplanteringar? Uppvisar avkomman av forell och stor-
oring, om den forséttes under lika villkor, olikheter i tillvaxt, utseende, kdns-
mognad etc. tydande pa vissa arftliga egenskaper, eller ar detta ej fallet?
Om olikheter harvid finnas, huru lange kunna dessa olikheter pavisas, och
vilken inverkan ha de pa den fortsatta tillvaxten och pa storleken éverhuvud
hos de bada formerna, storéring och forell? Kunna har nagra konstanta, arft-
ligt fixerade rasegenskaper pavisas?



Il. Laxdringens olika storlek och tillvaxt pa olika
lokaler och harpa inverkande faktorer.

Tillvaxtundersokningar hos laxéring fran olika inlandsvatten ha mera
systematiskt utforts i Norge av Dalil, liiiitfeldt-Kaas, Olstad, Jakob och
Sven S6mme, Dannevig, samt i Irland av Southern och W. Frost, varjamte
sporadiska undersokningar harover foreligga fran flera andra europeiska lan-
der samt fran Nordamerika.

I tabell 1 har gjorts en sammanstallning av langden vid olika aldrar hos
nagra narmare undersokta in- och utlandska laxdringstammar, grafiskt ater-
givet i fig. 1. Harav framgar tydligt den stora skillnaden i tillvéxtens stor-
lek och varaktighet hos laxdring fran stérre och mindre vatten. Bast ar till-
véxten hos stordringen i Vattern, Mjosen och Shannon (Irland). Samst ar
den hos forellen i Norrbacken (Jamtland), i backar i Kilsbergen (Nérke), var-
med vissa forellbackar i Skane Gverensstimma, i Tyssdlven (Norge) och i
Atorick (rinnande vatten i Irland). Mellanformer finnas i Bodsjon (Jamt-
land), Motala strom (en numera pa grund av vattenbyggnader férsvunnen

Tabell 1.

Laxoringens langd (i cm) vid olika alder pa olika lokaler.
The Length of the Trout at different ages in different localities.

Alder i somrar
L okal
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
VAattern........covvvevevvennnn, 80 180 300 450 570 650 710 750 78.0 850

Motala strom.........cccceovneee. 6.4 135 204 271 324 365 41.0 459 — —
Bodsjon, Jamtlands 1an . . — 10.0 15.0 2255 280 340 386 425 46.0 475
Kilsbergsback, Orebro lan. — — 133 169 205 — — — — —

» » » . J— 99 12.7 J— J— —_ —_ —_ i —_
Norrbacken, Jamtlands lan — 95 126 149 176 183 1938 — — —
Mjosen (NOrge)......cocovneeee 53 125 186 229 279 379 521 626 719 78.0
Sikkilsdalsvand (Norge) . . 4.5 95 140 190 230 255 285 305 320 335
Tysseelven (Norge) .... 45 73 111 142 167 193 — — — —

Lough Derg Shannon'Ilrland) 6.9 165 29.1 394 — — — — — —
Lough Atorick (Irland) . . 58 134 175 197 220 230 — — — —
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Fig. 1. -
Tillvéxtkurvor for laxoring frén olika vatten.
The growth of different kinds of trout.
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form) och Sikkilsdalsvandet (Norge). Vad angar forellens tillvaxt i Tysk-
land sa ar denna enligt uppgifter av Sklower och Enger betydligt battre an
i Norrbacken med en genomsnittslangd av 5 cm vid 1 ars, 165 vid 2 ars,
23.6 cm vid 3 ars, 27.5 cm vid 4 ars och 33.4 ¢cm vid 5 ars alder.

I de storre vattnen traffas salunda storvéxta laxoringformer, som ha en
god tillvaxt, vilken aven fortsatter under manga ar. 1 mindre vatten, och
sarskilt i sma tjarnar och béackar, traffas former med dalig och ofta snart
avtagande tillvaxt. P& detta satt erhalles en serie laxéringformer med succes-
sivt béattre eller samre tillvaxt, och alla slags mellanformer férekomma mellan
storéringen och forellen i detta avseende. Aven i frdga om utseendet traffas
som bekant en méangd olika former, dar det ofta ar omdgjligt att uppdraga
nagra skarpa granser, och dar ytterlighetspolerna utgoras av stordringen
och forellen.

I litteraturen forekomma nu ett flertal uppgifter om faktorer som paverka
laxoringens tillvéaxt, storlek och utseende pa olika lokaler. Redan Dahl har
i sina vardefulla arbeten 6ver laxéring och Oringvatten i Norge sokt visa, att
tillvaxten icke sammanhanger med rasegenskaper utan beror pa dels rom-
storleken och dels tillgangen pa foda. Han fann salunda, att yngel fran
mindre rom uppvisade en samre tillvaxt an yngel fran stérre rom. Da rom-
storleken stod i viss proportion till honfiskens storlek, kunde héarigenom latt
orsakas en forskjutning mot allt samre tillvaxt och mindre storlek. Wilier,
Sklower m. fl. tyska forskare ha dven pavisat rom- och yugelstorlekens sam-
band med honfiskens storlek, men ocksa kunnat fastsla att syrgashalt, be-
lysning etc. harvid utbvar ett visst inflytande.

Vad angar tillgangen pa foda ha Dahl och Huitfeldt-Kaas visat, att i sma
sjoar, Overbefolkade med laxdring, tillvaxten avsevart kunat forbattras genom
intensiv utfiskning och minskning av individantalet eller genom &verféring
av dylika smavaxta laxoringar till andra vatten. Samma resultat ha enligt
Malloch erhéllits i England, dar &ven storleken och tillvaxten star i visst
samband med sjoarnas djup. Ett djup av 2—3 m skall enligt Malloch
vara bast, medan i djupare sjoar tillgangen pa foda blir samre och sa aven
laxoringens tillvaxt. Dannevig och Rossland (Norge) ha dven visat, att genom
anordnande av héljor i backar med smaforeller och utfodring déarstades till-
véaxten okat. Liknande resultat foreligga aven fran Amerika (Hubhs m. fl.)
och dro for 6vrigt kdnda av manga sportfiskare, bade i Sverige och England.

Vidare kan fodans art och. den tid av aret som den forefinnes vara av en viss
betydelse. Resultaten av undersokningar ¢ver forellens foda ha publicerats av
ett flertal forskare sdsom André, Dahl, Olstad, Somme, Southern, Frost,
Wundsch, Schaperdaus, Enger, Dyk m. fl. De ha visat, att hos mindre forel-
ler fodan ibland utgdres av insektlarver (ofta Chironomider), ibland mera av
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Gammarus och Asellus, ibland ater av luftféda (insektimagines). Forst vid
en storlek av 6ver 0.5 kg borjar fisk (simpa, kvidd m. fl.) mera regelbundet
ingad i fodan. 1 tattbesatta dammar och i naturliga vatten med stora bestand
fortaras dock géarna forellyngel och smaforeller av sina stérre kamrater
(J. Sémme). Samstammigt betygas av olika forskare, att fodan vaxlar mycket
pa olika lokaler och under olika arstider.

Dahl har darjamte pavisat, att i norska sjoar laxoringen vaxer béattre dar
fodan utgores av kraftdjur (Gammarus) an dér endast insekter och deras
larver forekomma. Avensd vet man, att fisk sasom foda utévar en god in-
verkan pa tillvaxten, framforallt beroende darpa, att harvid stérre narings-
amnen kunna upptagas utan for mycket sokande efter foda med ty atfol-
jande arbetsprestation. De stora laxoringformerna i Vattern och andra
storre sjoar leva ocksa nastan uteslutande av fisk (nors, siklgja, smasik,
spigg). Framhallas bor aven har de goda resultat som Henking m. fl. i vissa
fall erhallit vid utsattning av foreller i Ostersjon och som sannolikt maste
tillskrivas den rikliga tillgangen pa fiskfoda.

Aven andra faktorer 4n de nu namnda kunna emellertid paverka tillvéxten.
Salunda ha Huitfeldt-Kaas och Noll pavisat, att tidig lekmognad och arligen
intradande lek vanligen star i samband med samre tillvaxt och smavéxthet
avensom kortare livstid 6verhuvud. Samma forhallande har Walter pavisat
for karpen och Strodtvian for rodspattan.

Vidare har Sven Soémme funnit, att laxoringens storlek och tillvaxt
genomgaende ar battre i sjoar an i rinnande vatten, vilket ju stimmer med
vad ovan anférts om sambandet mellan lokalens storlek och tillvéxten. Att
vattenvolymen i och for sig kan paverka tillvaxten har som bekant visats
for vissa snackor och andra djur, och &ven har nedan berérda samt tidigare
av bland annat Wilier d&vensom av mig utforda forsok med laxfiskars tillvéaxt
under olika utrymme ha visat vattenvolymens stora inverkan héarvid. Kant
ar ju dven att laxoringen vanligen blir storre i stora an i sma sjoar.

I av den framlidne fiskeribiologen Southern &vensom av W. Frost utgivha
avhandlingar over laxoringens tillvéxt och foda i Irland har pavisats att i vat-
ten med ett pH-vérde av 7—38 tillvéxten ar battre och fortsatter langre an i
vatten med ett pH-véarde av 6—7. Betraffande sjoar i Polen har Stangenberg
visat, att mortens utseende (kroppshdjd och fenornas langd) star i samband
med vattnets pH-varde. Dahl och Huitfeldt-Kaas ha dessutom kunnat fastsla,
att ett lagt pH-varde (5.5 och darunder) ar rent skadligt for laxdringens fort-
plantning. Den engelske forskaren Gerrish har angivit vattnets jodhalt sdsom
en tillvaxten paverkande faktor. Aven tillvéixtperiodens langd har av Gerrish
samt av Huitfeldt-Kaas och F. Schiemenz stéllts i samband med den olika
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Fig, 2. Foto Molin.
Norrbacken.
a) Bredare, lugnare del. b) Smal, strommande del.

tillvaxten pa olika lokaler. Slutligen béra har niamnas Olstads iakttagelser
Over temperaturens samband med tillvixten samt Lehmanns temperatur-
studier.

Av ovanstaende framgar att sasom orsaker till laxdringens olika tillvaxt pa
olika lokaler uppstallts en mangfald olika miljofaktorer. Att dock &ven inre
faktorer maste spela in visas darav att vatten finnas, dar olika laxdring-
former med olika tillvéxt och olika egenskaper i ¢vrigt forekomma samtidigt.
Sjalv har jag pavisat forekomsten av tvenne dylika former i Motala strom,
namligen dels ungarna av och de lekande storéringarna fran Vattern, dels
en i strdmmen stationdr form, vars ungar redan tidigt visade olikheter med
storéringungarna. Tyvarr ar numera denna senare form forsvunnen, sedan
strommen genom regleringsatgarder helt forandrat karaktar. Forhallandena
aro salunda ganska komplicerade.

Av vikt ar darfor att fa undersokt i vilken grad tillvaxten hos forellen for-
andras genom olika miljéférandringar, om dven dérvid andra egenskaper hos
forellen andras, och huru stordringen forhaller sig i dylika fall.

For narmare studerande av dessa fragor och utférande av olika forsok med
skilda former har jag valt dels Vatterns laxdring sasom den mest utpraglade
stordringformen i vart land, dels en i en mindre back i narheten av Kéalarnes
fiskeriforsoksstation i Jamtland férekommande mycket smavaxt och for dy-
lika mindre vatten typisk forellform. Vatterns storéring &r tidigare av mig
behandlad i ett sarskilt arbete, saval med hansyn till tillvaxt som utseende,
lek etc. Den leker huvudsakligen i Motala strém, utvandrar déarifran vid
2 a 3 ars alder och 15—30 cm langd, lever sedan under nagra ar i Vattern,
varefter den merendels vid 5—7 ars alder och en storlek av 2—5 kg ater-
vander for att leka. Lek synes enligt Arvidssons maérkningsforsok dga rum
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endast vart annat eller vart tredje ar. Under livet i Vattern ar fargen de
forsta aren silverblank med blott sparsamma morka flackar. Vid hogre alder
bli flackarna talrikare samt kroppsformen mera klumpig.

Betraffande den nyssndmnda forellformen och dess hemortslokal ar att
marka foljande. Den ifragavarande béacken (fig. 2), kallad Norrbacken, har
en langd av ca 11 km och en bredd av i genomsnitt 1—15 m. Den &r helt
belagen inom ett typiskt skogsomrade (huvudsakligen barrskog) och har sitt
ursprung i flera kallor. Backen rinner démsom mera lugnt, émsom forsande
mellan storre stenar, tradrotter etc., ibland mera 6ppet, men mestadels nar-
mast omgiven av lovtrad och buskar. Vattnet ar klart (gulgront) med ett
pH-vérde av 7.3, och en sommartemperatur av 11—12° C. Backen utmynnar
i en storre sjo, dar laxoring alldeles saknas. Detta ar aven forhallandet i
backens nedersta, i sankmarker belagna del, ca 1 km uppat, dar dven tem-
peraturen &r 5 a 6° hogre an i den 6vriga delen.

I Norrbacken finnes ett rikt bestand av forell, som sedan gammalt varit
foremal for ett ivrigt fiske (maskmete) av traktens befolkning. Enligt sam-
stammiga uppgifter tagas arligen 2 000—3 000 foreller i Norrbacken, utan
att bestandet visat ndgon minskning. Detta motsvarar pa 100 m:s langd
av backen 20—30 foreller eller med en medelvikt av 25—35 gr ca 0.7 kg eller
ca 70 kg per hektar vattenyta. Siffran later onekligen hog, men ar betydligt
lagre dn vad som av Sheuring och Lehmann uppgives for tyska forellbackar
(Bayern och Westfahlen).

Utseendet &r den typiska forellens (pi. I, fig. 1—2) med tdmligen klumpig
kroppsform samt kort och tjock stjartrot. Fargen &r gronbrun med morka
(svarta) och roda flackar, mer eller mindre tydligt omgivna av ljusare ringar.
Ryggfenan ar starkt flackig, anal- och bukfenorua ha vanligen svarta och
vita kanter, fettfenan &r svartrod. Ofta har huvudet och stundom kroppen
i Ovrigt en kraftig guldglans. Kottfargen &r ljusgra, endast undantagsvis
med rod anstrykning. Dessa foreller likna nagot storéringens ungar fran
Motala strom, men de senare skiljas fran forellerna genom smalare stjartrot,
mera langstrackt huvud, spetsigare stjartfena och saknad av svarta och vita
fenkanter (se Alm 1929, pi. I1I).

Norrbécksforellen ar mycket smavuxen med vanligaste storlek 14—15 cm
och en vikt av 20—40 gr. Endast mera sallan fangas exemplar 6ver 20 cm
och undantagsvis over 25 cm. Tabell 2 visar langden och medelvikten vid
olika alder. Av densamma framgar att den nu namnda vanliga langden pa
14—15 cm motsvarar en alder av 4 ar. De storre undersokta exemplaren aro
6 och 7 ar gamla, de mindre 3 ar. Denna tillvaxt pa 1.5—3 cm per ar maste be-
tecknas som ganska dalig. Detta kommer dven till synes vid méarkningsresul-
taten (tabell 4). 1 de fall, dar aterfangsterna skett 1 ar efter markningen har
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Tabell 2.

Tillvaxten hos foreller fran Norrbacken (Kélarne). Antal exemplar
av olika alder, fordelade pa olika langdgrupper.

The growth of the small river-trout from Norrbéacken.

Langd i mm. Me_delvikt Kond_iti_ons- Alder i som rar

igr koefficient! 2 3 4 5 e 7
93— 97 e — — 1 — — — — —
98—102 ..ooeveirrieins — — — — — — — —
103—107 e — — — — — — — —
108—112....oieene — — — — — — — —
113—117 15.8 1.04 — 3 — — — —
118—122 19.1 111 — 5 — — —
123—127 23.9 1.22 — 2 — — —
128—132 ..o 25.2 1.15 — 10 3 — — —
133—137 e 27.4 111 — 3 3 — — —
138—142 ... 30.5 111 — —_ 4 — — —
143—147 e 34.8 1.14 — —_ 5 . — —
148—152 ..o 38.9 1.15 — — 9 — — —
153-157 .o 42.8 1.15 — — 2 1 — —
158—162 46.8 1.14 — — 3 — —
163—167 oo 53.5 1.19 — — 2 1 — —
168-172 ..o 55.3 1.13 — — — 4 — —
173—177 e 58.0 1.08 — — 2 4 1 —
178—182 ..o 69.0 1.18 — — 1 2 — —
183—187 .o 66.1 1.04 — — — 5 — —
188—192 ...ccovcvieieins 74.0 1.08 — — — — 1 —
193—197 e — — — — — — 1
198—202 — — — — — — — 1
Antal.......o. — — 1 23 84 17 2 2
Medellangd i mm . . — — 95 126 149 176 183 198
Medelvikt i gr ... . 223 368 598 66.0

JL . ft

1 Berdknad efter formeln: v =

100

6kningen i langd utgjort 1, resp. 1 och 1.5 cm, och dar aterfangsten skett 2 ar
efter markningen 1.5, resp. 25 och 25 cm, alltsd pa 1 ar i genomsnitt 1—15
cm. Tillvaxten ar liksom hos storéringen fran Vattern lika hos bada kénen.

Givet ar att storleken aven paverkas av en annan viktig faktor, namligen
sjilva fisket. Dér ett mycket intensivt fiske bedrives, vilket ofta &r fallet
i forellbackar, borttagas sakerligen nastan alla fiskar som uppnatt en viss
storlek. Det blir siledes knappast nagra exemplar kvar som fa tillfalle att
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Tabell 3.
Maginnehdll hos foreller.*

Food of small river-trout.

- Antal I nedanstdende antal magar férekommo
% magar Insektlarver Insektimagines )
2 L T
IS ) %) < b= < @ S5
Lokal 2 E ‘—“@Eg;g@p%g;*pggg§ggm
= S = =g esPe2awog o
o =& E 2235 g3 g0 20 S 222850
= 2= E 08£m.28 Ssaggg'g"’=>
= B8 2 =220 fa28 S 220
< = SaES 6%ags @ or>50=2
< I O
Norrbacken, Halle-
sjo sn, Jamti.. . 26/e37 1712 5 — 12 2 712 5 114 410 714 312 3— 1 7!
Norrbéacken, do . . 19A37 10 7 3 — 5 2 3—— 3 8 2 2— 3 5 7—— 63
Back i Kilsbergen,
Narke............... ne3d7 13 76 — 13— 6 3 8— 4— —— 4 75 263 264
Béack i Kilsbergen,
Narke................. 2s37 11 23 6 11— 21 2— 1——— 275 3015— 2

gnas-
an)
* Undersokningarna gjorda av aborator L. Brundin.

1-2 Huvudsaki. spindlar. 3 Gammarus. 4 Grodungar Lumbriculus. 5 Asellus. 6 Hydrachnider.

véxa ut. Trots detta kvarstar emellertid det faktum, att sjalva tillvéaxten
ar samre och avtager hastigare hos forellen an hos storéringen. Framhallas
bor dven att i forellbdckar, dar blott tillfalligt fiske utdvas, stérre exemplar
aro sallsynta. Harmed stamma &ven Huitfelclt-Kaas' iakttagelser pa
norska smavéxta laxoringstammar, dvensom sporadiska undersokningar pa
svenska forellstammar fran andra backar.

Trots den daliga tillvaxten och ringa storleken &r emellertid Norrbécks-
forellen fet och uppvisar den en god kondition. 1 tabell 2 har upptagits den

efter Fultons formel (v = o k)! beraknade konditionskoefficienten, vilken

sasom synes varierar mellan 1.04 och 122 och i allmanhet Gverstiger Lio.

Lekmognaden intrader hos Norrbackforellen vid en storlek av 11—12 cm
hos hanarna och 13—15 cm hos honorna, vilket motsvarar en alder av 2 a 3
resp. 3 a 4 ar (somrar). Storre exemplar aro alltid lekmogna, varfor, sasom
ovan namnts, lek sékerligen &ger rum varje ar. 1 allméanhet erhallas flera
hanar an honor. Salunda funnos i nagra undersokta fangster: hosten 1932,
15 hanar och 10 honor, hésten 1937, 36 hanar och 11 honor, sommaren 1937,

v = vikten, 1 = langden.
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Tabell 4.

Resultaten av markning av foreller i Norrbacken (Kalarne).

Markingresults of small river-trout.

NMarkning Aterfangs t
Markets . N Léngd . 4
nr Tid Fangstplats cmg Tid Féangstplats Linmgd
884 15ks 1934 Ovre delen, 14.5 2ele 1934 Ovre delen 14.5
flyttad till
nedre delen
887 15/6 1934 Nedre delen 145 26A 1934 » » 14.5
893 15/e 1934 Ovre delen, 16.5 1936 Nedre delen pl
flyttad till
nedre delen
872 15A 1934 Nedre delen 175 uh 1936 » » pl
861 15ks 1934 > » 15.5 25/e 1936 » » pt
864 I5A 1934 » » 16.0 8/0 1936 » » 18.5
856 16A 1934 » 17.5 3/e 1936 » » 19.0
886 16A 1934 » 15.5 14A 1936 > » 18.0
829 19A 1937 Ovre delen, 14.0 22> 1937 Ovre delen 14.0
flyttad till
nedre delen
846 18A 1937 D:o 17.0 21/6 1938 » » 195
828 10n 1937 D:o 13.6 >® 1938 Nedre delen 15.0
(1 km fran
ovre delen)
804 18/t 1937 D:o 14.0 15A 1938 Nedre delen 15.0
(langt ned)
849 19A 1937 D:o 12.5 3A 1938 Nedre delen 135
(100 m fran
ovre delen)
826 wh 1937 Ovre delen 14.5 28/e 1938 Ovre delen P1

1 Inga uppgifter.

19 hanar och 19 honor samt sommaren 1938, 34 hanar och 23 honor. Av
senare omnamnda till dammar 6verforda foreller voro ca 23 hanar och 1
honor. Leken intraffar vanligen i senare delen av september.

Fodan hos Norrbackforellen (tabell 3) bestar huvudsakligen av insekt-
larver och -imagines och mindre ofta av mollusker. Kraftdjur saknas all-
deles. Oftast synas Chironomider och Ephemerider foértaras, men dven andra
till stenfaunan horande former inga i matsedeln. Att doma av antalet val-
fyllda magar (se tabellen) synes brist pd foda ej rada.
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Norrbackforellen & mycket stationar. Aren 1934 och 1937 har markning
agt rum, varje gang omfattande 40 foreller. Troligen ha méarkena snart bort-
slitits bland béackens brate, ty endast 14 mérkta fiskar ha hittills aterfangats
(tabell 4). Vid markningarna har varje gang en del foreller flyttats och ut-
satts i annan del av backen &n dar de fangats. Av de 14 aterfangade exem-
plaren ha 6 tagits pd ungefar samma plats, dar de vid markningen fangats
och aterutsatts, medan 1 exemplar vandrat till annan del av backen. De
dvriga 7 exemplaren &ro alla sadana som vid markningen flyttats och utsatts
i annan del av backen. Av dem ha 4 fangats pa den nya platsen, darvid 2
exemplar visat tydlig dragning till den del av béacken, dar de ursprungligen
fangats. De aterstaende 3 forellerna ha sokt sig tillbaka till denna del av
backen. Detta har, sasom framgar av tabellen, i vissa fall skett ganska has-
tigt. Markningsresultaten visa salunda forellens forkarlek for den del av
backen, dar den hor hemma och dess obendgenhet att, utom da det galler
uppstkandet av denna plats, foretaga nagra egentliga vandringar. Harutin-
nan skiljer den sig helt fran storéringen och flertalet laxdringformer, vilka
alla foretaga kortare eller l&ngre nérings- och lekvandringar.



I11. Forsok oOyer forellens tillvaxtférmaga.

Redan de namnda forsoken av Dahl, Henking m. fl. visa, att fran
ett till ett annat vatten Overflyttade laxdringar och foreller kunna fa en o6kad
tillvaxt. Dahls forsok gallde smavéxta oringformer fran Overbefolkade vat-
ten, varvid det sdlunda atminstone delvis varit fraga om forbattring i narings-
tillgangen. Betraffande Henkings forsok, dar 12—17 cm langa foreller vid
utsattning i Ostersjon pad 2 och 3 &r uppnétt vikter p& resp. 2 och 3.25 kg,
finnas inga nédrmare uppgifter rérande tillvéxten hos den forellform varmed
forsoken utforts. Uteslutet ar ej, att det har varit frdga om ungar till mera
storvaxta former (storre stromoring) och ej om typiska smaforeller. Detta
antagande bestyrkes for ovrigt av de ovannamnda siffrorna Over forellens
tillvaxt i Tyskland. Tankas kan ocksa att det endast varit enstaka exemplar
som visat den stora tillvaxtokningen.

For att erhalla sékrare resultat rérande den typiska forellens tillvéaxtfor-
maga pa nya lokaler har jag darfor verkstallt ett storre antal forsok och
darvid arbetat uteslutande med den ovan beskrivna smavaxta forellformen
fran Norrbacken vid Kélarne. Med denna ha utforts tre olika grupper av
forsok, namligen: 1) med overflyttning av i backen fangade utvéxta foreller
till dammar och sjdar, 2) med uppfodning i trdg och dammar av yngel fran
rom av forell fran bécken, darvid samtidigt liknande forsok utforts med
yngel fran vid Kéalarne klackt rom av storéring fran Vattern samt i nagra
fall fran Bagede, Stréms vattudal i Jamtland, dar en storvéxt laxéringform fin-
nes, samt 3) med utsattande i sjoar, dar forell ¢j tidigare funnits, av yngel
och ungar, erhallna vid forsoken under punkt 2. Forsoken ha utforts vid
Kalarnes fiskeriforsoksstation, delvis aven vid den narbeldgna Kvarnbackens
laxodlingsanstalt, samt i sj0ar i trakten av Kalarne.

Vid Kalarne finnas 6ver 30 dammar (fig. 3) varierande mellan 300 och
700 m2. Storleken pa de senare, som huvudsakligen anvénts vid forsoken, ar
80—90 X 8 m och djupet 0s—1 m. Vattenvolymen &r salunda omkring
500 m3. Vattenforingen ar ca 100 lit./min. i de mindre och grundare som-
mardammarna och 200—250 lit./min. i de storre och djupare vinterdam-
marna. Vattnet som tages fran Ansjoan ca 300 m fran dess utflode ur An-
sjon, ar tamligen klart med ett pH-varde av omkring 7.0. Temperaturen upp-
gar till hogst 22 a 23° C.

2
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Pin 3 Foto Alm.

Kélames fiskeriforsoksstation.
a) Somniardamm. Mark den rika Salix-vegetationen vid kanterna samt skuggflottarna. Summer
rearing pond. b) Vinterdamm. Spridda buskar pa strinderna, vattenvegetation av
Potamogeton natans, Polygonum, Glyceria m. fl. Winter rearing pond (deeper).

Vid Kvarnbacken finnas endast uppfodningstrag av trd, ca 300 cm langa,
75 cm breda och 40 cm hdga, med en genomsnittlig vattenhdjd av 30 cm.
Vattnet som tages fran en kéllback har stadse ganska lag temperatur, sallan
hogre an 15—16° C, och ett pH-varde av 7.3. Vattenatgangen &r for ett trag
15—25 lit./min.

1. Forsok med overforing av foreller fran Norrbacken
till nya lokaler.

Dessa forsok ha omfattat dverforing dels till annat naturligt vatten, dels
till dammar. 1 forra fallet har blott ett forsok gjorts, namligen ar 1933, da
200 i Norrbacken infangade foreller med en langd av 12—18 cm maérktes
med silvertradar under ryggfenan och utsattes i Hallesjon i narheten av
Kalarne. Forsoket blev resultatlost, ty ingen enda av desa foreller har veter-
ligen aterfangats. 1 detta sammanhang bor emellertid ndmnas, att liknande
forsok gjorts av sportfiskare bade i Sverige och Norge, delvis med goda resul-
tat, d. v. s. de, visserligen sparsamma, aterfangade exemplaren ha visat en
battre tillvaxt an pa sina hemortslokaler.

For att narmare studera eventuella tillvaxtférandringar hava Kaélarne-
forsoken forlagts till anstaltens vinterdammar. Forst hdrigenom har det blivit
mojligt att utréna huruvida en eventuell tillvaxtdkning géller for samtliga
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eller endast for vissa exemplar, en fraga som i detta sammanhang &r av fun-
damental betydelse. Riklig utfodring med malen fisk (huvudsakligen mort)
och levande elritsa har agt rum i saval dessa som i foljande forsok. Vid ut-
fodring av storre exemplar har foderfisken icke malts utan endast sonder-
hackats i lagom stora bitar. Forsoksfiskarna ha var och host langdmatts.
De forsta forsoken igangsattes 1931, da 40 resp. 240 i Norrbacken fangade
foreller insattes i dammarna 27 och 28. Langden varierade mellan 9.5 och

a

Langden hos Norrbacksforeller efter 1 ar i likstort dammar, men vid olika besattning (i nr 27

msatt 40 och i nr 28 240 st.). |1 denna och senare figurer dammens (eller tragets)

nummer ovan kurvan och medelldngden under densamma,
the length of small river-trout after going in ponds for one year. In all tables you will

tmd the number of the pond (or trough) above the curve and the
mean-length below the same.

21.5 cm, men det dvervagande flertalet var 145—155 cm langa och darfor
sannolikt 4—5 ar (somrar) gamla. Fig. 4 utvisar langden hos dessa foreller
den 27 maj 1933, saledes efter ndgot mera &n ett ars tillvaxtperiod (hosten
1931, hela aret 1932 och varen 1933). Medellangden var for den glesa be-
sattningen i damm 27 20.4 c¢cm och for den 6 ganger storre besattningen i
den ungefar likstora damm 28 endast 18.2 cm. Forsoket visar, att tillvaxten
genomgaende Okat, tydligen langt mera an under ett ar i Norrbacken (jfr
sid. 12), att variationsbredden &ar ganska stor i bada dammarna samt att till-
vaxten visat sig tydligt influerad av bestandets storlek och blivit atskilligt
béttre vid gles an vid tat besattning. Senare utférda liknande forsok ha ut-
fallit pA samma satt.
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Fig. 5.
Langden (antal av olika langd) hos foreller fran Norrbacken overforda till damm 27—17.
The length of small river-trout transferred in a pond.
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Fig. 6.
Léangden (antal av olika langd) lios foreller fran Norrbacken 6verforda till damm 28—18.
Look at fig. 5.

Tabell 5 och fig. 5 visar storleken och tillvaxten hos forellerna i damm
27 (senare Overforda till damm 17) under de kommande aren. Harvid &r att
marka att de hosten 1936 sammanfordes med foreller fran ett annat forsok.
Resultaten visa en god tillvaxt ar efter ar, sa att medellangden hosten 1936
utgor 31.7 cm med minsta exemplar (2 st.) 27 cm och storsta (4 st.) 36 cm.
Langden ar salunda i genomsnitt fordubblad under dessa 5 forsoksar, och
medelvikten har okat fran omkring 30 gr till 375 gr. Av figuren framgar
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vidare, att variationsbredden okar alltefter som forellerna bli stérre och
aldre, vilket tyder pa en inre tendens till olika tillvaxt, &vensom att den
genomsnittliga tillvaxtokningen avtager de senare aren. Tydligt framtradan-
de ar dven den goda tillvaxten under de 4 sommarmanaderna mellan dam-
mens tappning var och host och de aterstaende 8 manadernas daliga tillvaxt,
vartill jag senare aterkommer.

Tyvéarr maste det ovan namnda forsoket i damm 28 avbrytas pa grund
av en olyckshandelse vid utfiskningen varen 1933, varigenom samtliga dar-
varande foreller omkommo. Ett nytt forsok igangsattes darfér samma var,
da 60 i Norrbacken fangade, utsorterade likstora foreller (16—17 cm) insat-
tes i damm 28 (tabell 6). Medellangden hade hos dessa vid hostens utfisk-
ning stigit till 18.3 cm med variationer mellan 17 och 22 cm (fig. 6). Fler-
talet foreller hade ej véaxt sa mycket men atskilliga hade skjutit fore och pa
sa satt hojt medellangden. Paféljande var, 1934, var langdfordelningen unge-
far densamma, men de foljande aren blev spridningen pa olika storlekar
allt jamnare med liksom i det forra forsoket successivt dkande variations-
bredd. Hosten 1936 var medellangden 26.5 cm med en medelvikt av 231 gr.
Vid 6vervintringen sammanfordes nu dessa foreller med de nyssnamnda fo-
rellerna i damm 17. Aven i nu namnda forsok (damm 28—18) avtager den
genomsnittliga tillvaxtokningen senaste aret. Darjamte ar sasom i foregaende
forsok tillvaxten bast under de 4 sommarmanaderna.

Denna utpraglade sommartillvaxt dvensom l&ngddkningen 6verhuvud
framtrader mera tydligt i fig. 7. Har ha medellangdsiffrorna var och host
i de bada forsoken sammanbundits genom kurvor. Dessa kurvor I6pa i bada
forsoken fullstandigt lika, visa en obetydlig stigning under de 8 vinterma-
naderna och en stark stigning de 4 sommarmanaderna. Nedgangen under
vintern 1935—36 beror pa att en av de storre forellerna dott. Hosten 1936
sammanfordes som namnts forellerna fran bada forsoken, varigenom medel-
langden varen 1937 kom att ligga ungefar mitt emellan hostens bada medel-
langder. Sommaren 1937 markeras ater av en kraftig stigning med en medel-
langd hosten 1937 av 31.4 cm och en variationsbredd pa 15 cm. De minsta
exemplaren voro namligen nu 25 cm (2 st.), den storsta 39 cm (1 st.), vartill
kommo 2 ex. pa 38 cm. Motsvarande medelvikt var 388 gr. Hosten 1938
slutligen voro medelldéngd och medelvikt 33.5 cm resp. 400 gr.

Dessa bada forsok visa tydligt, att smaforellerna fran Norrbacken ha en
visserligen normalt latent men icke desto mindre ganska god tillvaxtfor-
maga, om de Overforas till en ny lokal. 1 backen avtager vidare tillvaxten
redan vid en langd av 17—18 cm, medan detta i dammarna icke ar fallet
forran vid en langd av 25—30 cm. Forsoken visa sdlunda, att en Overflytt-
ning av smaforeller till andra lokaler utloser en inneboende formaga till
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battre tillvaxt och att man harigenom har utsikter att fa upp relativt stora
exemplar.

Enar utfodring &gt rum, sa snart forellerna varit villiga att ata, visar dar-
jamte den starka tillvaxten under de 4 sommarmanaderna temperaturens
stora inflytande héarvidlag. Bast dro temperaturer pa 16—18° C. Redan vid

V.37

Fig. 8.
Okningen i medellangd for olika storleksgrupper hos forellerna i damm 18 (16 m. fl.).
The increase in mean-length in different seasons by different size-groups
of small river-trout.

omkring 20° avtager matlusten, och vid 22° och dartéver har ingen namnvérd
utfodring &gt rum, enar forellerna da ej rort fodret.

Av intresse &r nu att veta, huruvida den konstaterade starka tillvaxtfor-
magan star i ndgot samband med storleken (och aldern) hos de overflyttade
forellerna. Forhaller det sig exempelvis sa att de storre forellerna i en back
aro mera snabbvéxta exemplar, som det darfor sarskilt I6nar sig att Over-
fora, eller ha de sma exemplaren en lika god tillvaxtférmaga som de stora?
For detta andamal har ett sarskilt forsok gjorts aren 1936—38. Varen 1936
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fangades i Norrbacken 44 foreller som insattes i en och samma damm 18.1
De uppdelades darvid pa tre langdgrupper: A pa 11—13 cm, B pa 14—15
cm och C pad 16—20 cm och maérktes pa olika satt genom fenklippning. Re-
sultatet framgar av tabell 7 och fig. 8. Tillvaxten har sdsom i de bada
forra forsoken varit god och koncentrerad till sommaren. Den genomsnitt-
liga langdokningen har varit nadgot kraftigare hos de mindre (och yngre)
an hos de storre (och &ldre) exemplaren, vilket framgar av att langdskill-
naden mellan de olika grupperna successivt avtager. Hosten 1937 utgor den
endast omkring 40 % av motsvarande siffra varen 1936 och hosten 1938
annu mindre, varjamte de mellanstora exemplaren delvis vaxt om de storre.

Tydligt &r emellertid, att saval sma som stora foreller vid 6verforing till
annat vatten véxa bra, liksom &ven att de storre forellerna i Norrbacken
icke aro exemplar soin uppvisat nagot forsprang i tillvaxten och av en dylik
anledning blivit stora. Snarare synes det forhalla sig sa att de strre och
aldre exemplarens tillvaxtformaga ar nagot mindre &n de yngre exemplarens,
om bada forsattas under andra men sinsemellan likartade forhallanden.

Utseendet hos dessa stora dammforeller (pi. I, fig. 3—4) paminner sarskilt
vid lektiden om andra laxoringformer. Pafallande &r dock de svart-vita kan-
terna pa bukfenorna och analfenan samt ett relativt litet antal morka flackar
pa gallock och huvud. Hos exempelvis lekande storéring i Motala strom
avensom hos storre storéringungar darifran ar antalet flackar pa géllock och
huvud storre, medan de svart-vita fenkanterna saknas eller &ro mindre tyd-
liga. Detta galler aven for laxoring fran Ansjon och Ansjoan (pi. I, fig. 5).

Samtliga i dessa forsok ingaende foreller ha varje host varit lekmogna,
darvid antalet honor i genomsnitt uppgatt till lla av hela antalet. Rommen
har stadse tillvaratagits och vid klackningen forhallit sig fullt normalt.

2. Forsék med uppfédning av yngel av forell
och stordring i dammar.

De forsok, for vilka nu skall redogéras, ha avsett att utreda dels huru
tillvéxten gestaltar sig hos yngel av forell och storéring under sinsemellan
lika, men samtidigt for bada formerna varierande besattnings- och utrym-
mesforhallanden, dels hur dylika, under likartade betingelser samtidigt upp-
fodda forell- och storéringungar férhalla sig med hansyn till utseende, kons-
mognad etc., &vensom huruvida detta star i ndgot samband med tillvaxten.

Vid forsoken har anvants dels den forut behandlade forellen fran Norr-
backen, dels storéring fran Vattern, i nagra fall dven oring fran Bégede i

1 Senare till andra dammar.
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Tabell 8.
Sammandrag av tillvaxtresultaten fran uppfodningsforsoken i trdg (Kvarn-
backen) med forell och storéring under forsta sommaren.
The growth by rearing in the troughs.

A n t a Utfiskni ng
Trag Stycke- del
Datum = ut-  under- forlust | 4ngqd '\I/'I'Ed?:ll- Me_ke -
NSat  fiskat  sokt 0 % i cm angd - vikt
icm igr
Forell _..__. 9/s 1934 2 1500 — 196 - 3.4—5.2 4.3 1.07
Vétterdring . . . 9/s 1934 4 1500 — 197 — 3.8—5.7 4.7 1.42
Forell................. 5/io 1934 1 >150 159 149 ? 4.6—8.0 6.1 2.7
D e 5/i» 1934 2 1500 855 150 43.0 4.5—6.8 5.7 2.2
Vétterdring . . . 5/io 1934 3 150 145 135 2.7 6.1-10.8 7.9 5.6
» --- b5/io 1934 4 1500 1100 149 32.7 4.8—71.7 6.1 3.0
Forell................. 14/io 1935 1 1000 930 198 1.1 3.8—55 4.7 1.21
P 14/io 1935 2 1000 850 202 1.7 3.6—5.7 4.7 1.22
Forell................ 28/r 1936 1 1 500 - 49 — 3.2—4.2 3.7 0.67
Laxdring, Bédgede S8A 1936 2 1500 — 50 — 2.8—4.1 3.6 0.52
Vétterdring . . . 28/t 1936 3 1500 — 48 — 3.7—5.8 4.4 1.06
Forell................. 8/io 1936 1 1500 465 98 68.9 4.0—6.1 4.9 1.49
Laxoring, Bagede 8/io 1936 2 1 500 490 99 67.3 3.7—6.0 4.7 1.49
Vétterdring . . . 8/io 1936 3 1500 500 92 66.8 4.1—7.4 55 2.08
Forell.................. 8/io 1936 4 250 175 101 30.8 4.5—75 5.9 2.33
Laxoring, Bagede #8/io 1936 5 250 235 99 68 4.5—8.0 6.0 2.69
Forell 2% 1937 1 500 - 50 — 3.3—4.4 3.8 0.70
Laxoring, Bagede 2% 1937 2 500 — 51 — 3.7—4.9 4.3 1.01
Vétteroring . . . 2% 1937 3 500 —1- 52 — 3.8—5.3 4.5 1.21
Forell................ 20/t 1937 4 1000 — 97 — 3244 3.8 0.64
Laxoring, Bagede 2% 1937 5 1000 96 — 3.3—4.6 4.0 0.80
Forell......... 12A0 1937 1 500 325 201 35.0 4.6—9.7 5.8 2.4

Laxoring, Bagede 12/io 1937 2 500 400 201 20.0 4.8—8.7 6.6 3.6

Vaétterdring . . . 12/io 1937 3 500 450 201 10.0 5.0-10.0 6.6 3.5
Forell............... 12/io 1937 4 1 000 500 200 50.0 4.8—8.0 5.8 2.34
Laxoring, Bagede 12/io 1937 5 1 000 775 202 225 45738 6.0 2.66
Forell................. 2/8 1938 2 1000 - 98 — 3.2—5.2 4.0 0.73
Laxoring, Badgede 2/8 1938 i 1000 — 103 — 3.7—4.38 4.3 0.91
Havsoring - ... 2/s 1938 3 1000 — 99 — 3.6—4.7 4.1 0.79
» ---- 2/s 1938 4 500 — 96 — 3.8—5.0 4.4 0.98
Forell 27A> 1938 2 1000 765 209 235 3.5—7.0 5.0 1.59
Laxoring, Bagede 27/0 1938 1 1000 345 190 655 4.1—6.7 5.8 211
Havsoring - -.. 2IA 1938 3 1000 545 179 45.5 4.2—6.9 5.7 2.18
» ---- 21> 1938 4 500 250 200 50.0 48—8.1 6.4 3.13

1 Tydligen felrdkning.



Tab ell
Sammandrag av tillvaxiresultaten fran uppfodningsfor-
The growth of small river-

Forsok Ar Damm AJ?(;” Fradn damm nr Antel Sf‘(:)}:'ilj(set-
nr nr insattn. insatt utfiskat i %
i 1934 9 Yngel 130 91 30.0
2 1934 10 » 750 385 48.7
3 1935 10 » Rom fr. Norrbacks- 300 120 60.0
4 1936 9 » forelter 700 295 57.9
4a 1938 29 > 200 170 15.0
4b 1938 30 » Rom fr. damm 20, 29 600 420 30.0
5 1935 1 1 8&r 17 160 122 23.75
6 1935 1 20 16 14 12.5
7 1935 1 Stora 20 17 15 11.8
8 1935 1> Sm&, Kvarnb 2 20 19 5.0
9 1935 20 1 » s 2 400 340 15.0
10 1936 11 1 - Stora, » 1—2 100 86 14.0
11 1936 12 1 Sma, » 1-2 100 55 45.0
12 1936 19 1 » Bland. » 1-2 400 223 44.25
13 1936 23 1 » » 1-2 80 51 36.25
14 1937 10 10 i 18 300 266 11.8
15 1936 20 2 20 150 135 10.0
16 1936 24 2 20 65 55 15.4
17 1936 28 2 20 30 27 10.0
18 1937 19 2 > Stora 191 25 18 28.0
19 1937 19 2, Sma 19 25 30 ?
20 1937 23 2, Stora 231 16 12 25.0
21 1937 23 2 > Sma 23 . 38 26 31.6
22 1937 30 2 > 30 123 108 12.2
23 1937 20 3 20 50 43 14.0
24 1937 20 3 201 a7 30 36.2
25 1937 29 3 28 26 24 7.7
26 1938 19 3 > Stora 191 17 15 11.8
27 1938 19 3 . Sma 19 39 36 7.7
28 1938 23 3 > Stora 231 16 17 v
29 1938 23 3 . Sma 23 55 57 2
30 1938 20 4 » 201 30 27 10.0
31 1938 20 4 » 20 35 32 8.6
32 1938 33 4 > 29 24 20 16.7

1 Markta genom fenklippning.



9.

soken i dammar (Kalarne) med forell fran Norrbackeu.
trout by rearing in ponds.

INns at t ning

Langd i cm

45— 85
8.6—12.0
8.5—11.0
6.0— 75
6.0— 85
6.5— 8.0
50— 70
55— 75
55— 75
6.5— 9.0
9.0—16.0
9.5—16.0
9.0—17.0
10.5-13.0
7.0—10.0
15.5-18.5
11.0—155
8.0—13.0
13.0—21.0
13.5—255
13.5—26.5
14.5—19.5
11.5—19.0
16.5—28.5
16.0—26.0
19.5—25.0
15.0—28.0
14.0—27.0

Medelvikt

igr

2.8
3.0
1.5
1.5
15

17.3
15.4
20.0
12.0

6.0
30.0
28.9

7.3
36.1
48.9
53.8
30.4

66.7
45.7
83.7
56.4
70.8

u t f
Langd i cm

6.5—8.0
4.6—6.8
55—75
4.7—10.0
4.3—10.0
9.0—12.5
12.0—15.5
12.5-15.5
9.5—145
9.5—16.0
8.0—12.0
7.0—10.5
7.0—12.0
9.5—15.5
7.5—12.0
10.0—20.5
13.0—23.5
12.5—21.0
10.5—15.5
11.0-16.0
15.0—27.5

9.0—18.0
15.0—25.5
16.0—29.5
16.5—26.5
18.0—24.0
15.5—245
19.5—36.0
19.0—35.5
20.5—39.5
20.0—33.5
21.5—33.0

s k n i
Medellangd
i cm
7.3
5.7
6.4
5.9
6.6
10.7
135
13.8
11.2
121
9.3
8.9
9.0
12.3
9.4
145
175
16.6
14.3
12.9
20.6
18.6
12.2
17.7
19.7
20.7
20.8
19.2
275
24.8
26.6
25.1
26.8

ng
Me_delvikt
igr
4.4
2.2
15
3.0
2.4
3.1
115
21.4
27.3
15.3
17.1
7.0
6.4
5.8
20.0
7.1
259
55.5
44.4
222
17.1
58.3

16.7
41.9
63.1
75.0
1 745

1 1540

P 1700

200.0

Overforda
till damm
nr
20
17
29
18
29
30
20
20
Konserv.
»
20
30
30
19
23
Utpl.
20
20
28
191
19
231
23
Utpl.
20
201
29
191
19
19l
19
19
19
19
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Tabell
Sammandrag av tillvéxtresultaten fran uppfdédningsfor-
The growth of lake-trout

- Alder An tal Stycke-
Forsok & Damm vid Fran damm nr . ) forlust
nr nr insattn. insatt  utfiskat i %
i 1934 ii Yngel Rom fran Vattern 150 93 38.0
2 1934 12 » » » » 750 635 15.3
2 a 1938 1 » » » » J— J— J—
2 b 1938 1 » » » » J— J— J—
3 1935 2 1 ar Sma 22 160 143 10.6
4 1935 3 i Stora 22 30 27 10.0
5 1935 4 i Sma 22 30 15 50.0
6 1935 5 i Stora 29 12 9 25.0
7 1935 5 1 Smé, Kvarnbicken 15 7 53.3
8 1935 22 i » » 400 125 68.8
9 1936 21 2> 22 185 139 24.9
10 1936 22 2 » 22 60 45 25.0
11 1936 28 2 » 22 30 26 13.3
12 1937 24 3 21 50 41 18.0
13 1937 24 3 212 43 36 16.3
14 1937 29 3 » 28! 26 24 1.7
15 1938 24 4 » 24 34 38 ?
16 1938 24 4 » 24) 39 29 25.6
17 1938 33 4 » 29 25 13 48.0

1 For jamforelse ha har dven medtagits resultaten frdn 2 dammar vid Borenshults

Jamtland. Tyvarr har det vid dessa forsck icke varit mojligt att halla isér
rom fran varje enstaka fisk. Enar en forellhona endast har nagot eller nagra
100-tal romkorn, har det, for erhdllande av ett tillrackligt stort jamforelse-
material, varit nodvandigt att sammanféra rom fran ett flertal foreller av
varierande storlek. Da antalet i backen fangade honor varit mycket ringa, har
rom &ven mast tagas fran de i dammarna gaende mindre forellerna. Med han-
syn till att forsoken igangsattes aren 1933 och 1934, vid vilken tid forellerna
i dammarna annu icke natt nagon storre storlek (storsta honan 20 cm), har
emellertid detta icke namnvért kunnat inverka pa romstorleken och ynglets
tillvaxt, vilket daven framgar av den senare berérda tabell 13. Vid varje for-
sok ha samtliga fiskar langdmatts. | flera fall ha 100 eller 200 exemplar kon-
serverats for narmare vagning m. m., i andra fall ater och sarskilt nar det
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10
soken i dammar (Ké&larne) med stordring iran Vattern.

by rearing in ponds.

INnsatt ning Ut fis kning Overforda
Langd i cm Meidegl;/ikt Langd i cm Mecijeélringd MeidegI;/ikt ol g?mm
— — 7.0- 97 8.1 5.6 29
— — 53— 76 6.2 27 22
— — 4.9—115 7.2 43 —

— — 5.3-10.7 7.7 5.2 —
6.0— 9.0 37 8.5—15.0 115 12.6 22
8.0—11.0 7.0 11.5—16.5 14.4 222 22
6.5— 7.0 35 11.0—145 12.6 20.0 22

11.0—15.5 ? 12.0—17.2 14.8 31.8 Konserv.
g= 8 ? 10.7—14.5 12.2 19.1 »
6.0—10.0 33 7.5—15.0 11.1 12.4 22
11.0—175 16.2 12.5-22.0 15.3 352 21
11.0—17.5. 18.0 13.5—25.0 16.9 44.4 21
11.0—17.5 18.0 13.5—20.5 16.6 42.3 28
14.0—225 36.1 16.0—31.0 19.7 68.3 24
14.0—26.0 ? 17.0—28.0 20.2 72.2 242
14.5—22.0 53.9 17.0—28.0 21.0 83.3 292
17.5-26.0 21.0-42.5 26.8 ) 24

} 89.2 > 184.0

17.5—32.0 22.0—39.0 27.0 242
16.5'—28.5 84.0 25.6—34.5 28.4 208.0 24

fiskodling, Motala 2 Markta genom fenklippning.

gallt storre fiskar, ha alla satts tillbaka, och endast vagning av samtliga
pa en gang agt rum.

Tabellerna 8—10 atergiva i sammandrag resultaten av de forsok, vilka nu
skola diskuteras. Om man forst ser pa tabell 8, som visar tillviaxten under
forsta aret vid trdguppfodning med utfodring i Kvarnbacken, forefinnes en
genomgaende skillnad i storlek mellan forell- och storéringungar. Vid Kvarn-
backen var salunda vid starkaste besdttning (1 500 ex.) medellangden hos
dylika ungar ar 1934 resp. 57 och 6.1 cm och ar 1936 resp. 49 och 55 cm.
Vid besattning pa 1000 ex. voro motsvarande siffror ar 1937 resp.
5.8 och 6 cm och ar 1938 resp. 5.0 och 5.8 cm, vid beséttning pa 500 ex. ar
1937 resp. 5.8 och 6.6 cm, vid beséttning pa 250 ex. ar 1936 resp. 5.9 och 6 cm
samt vid besattning pa 150 ex. ar 1934 resp. 6.1 och 7.9 cm. Samma resultat

3
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visar uppfodningen i dammar vid Kalarne aren 1934 och 1938. De 1-somriga
forellungarna dro nagot mindre &n stordringungarna, och vanligen inverkar
aven besattningsstyrkan tydligt pa tillvaxten.

Vad angar variationsbredden for langden atergives denna grafiskt i fig.
9—ii. Den foreter ej nagra storre olikheter vare sig for olika medel-
langder i samband med véxlande besattning eller hos forell eller storéring.

/pnt&t

—Jjm..s&f zm zjw - m?2-——8?2w W\ WW W9? ~~As  js-m

Fig. 9.
Léngden lios ensomriga ungar av forell (1 och 2) och stordring (3 och 4) vid olika
besattning i trdg (150 st. i 1 och 3, 1.500 st. i 2 och 4).
The length of one year old small river-trout (1, 2) and lake-trout (3, 4)
in large (2, 4) and small (1, 3) numbers.

Moijligen ar dock variationsbredden och spridningen nagot storre vid glesare
besattning och detta sarskilt hos stordringen.

De for har berérda medellangder motsvarande medelvikterna aterfinnas
i tabell 11 och uppvisa givetvis annu storre skillnader mellan forell och stor-
oring an som framgar av langdsiffrorna. Betraffande medelvikten framgar
vidare att om forell och stor6ring av samma langd jamforas, sasom skett
i tabell 11, medelvikten ar hogre hos storéring an hos forell. Tydligare ater-
gives detta i fig. 12—13. Salunda ligger vid forséken i Kvarnbacken
ar 1934 medelvikten for stordringen i stort sett 0.2 a 03 gr hogre an hos
lika langa foreller. Detsamma ar forhallandet ar 1936 (fig. 13) betraffande
Vatterstororing och forell, ehuru skillnaderna da icke &ro sa stora (ca 0.0s gr).
Medelvikten hos storéring fran Bagede var ungefar densamma som eller nagot
battre 4n hos forellen. Aven var medelvikten fér en och samma lidngd detta
ar genomgaende nagot lagre dn ar 1934. D4, sasom nedan visas, medellang-



Fig. 10.
Langden (1936) hos ensomriga ungar av forell (1 och 4), stororing fran Béagede (2 och 5)
och storéring fran Vattern (3) vid olika beséttning i trdg (250 st. i 4 och 5,
1500 st. i 1—3).
Look at fig. 9.

3337 \W/ VT OWW sm sm ‘m? is??

Fig. 11.
Léngden (1934) hos ensomriga ungar av forell (9 och 10) och stordring (11 och 12)
vid olika beséttning i dammar (130 respektive 150 st. i 9 och 11, 750 st. i 10 och 12).
Look at fig. 9.

35
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Tabell 11.
Forhallandet mellan langd och vikt hos ensomrig forell
och stordring, uppfodda i trag.

Length: weigth by small river-trout and lake-trout, one year old.

Forell, Kélarne Stortring, Bagede Stororing, Véttern
Léangd ) )
i cm MeQerikt K2 MeQeIV|kt K Medelvikt K
i gr igr igr

37 0.57 (22) 1.10 0.64 (12) 1.25 _
38 0.63 (24) 1.15 0.67 ?3) 1.22 —
39 0.65 (23) 1.08 0.74 (15) 1.23 —
40 0.75 (18) 1.17 0.81 (16) 1.27 —
41 086 (3) 1.23 0.88 (12) 1.28 094 (5 1.36
42 — 099 (7) 1.34 098 (2) 1.32
43 072 (1) — 1.01 (11) 1.26 1.04 (3 1.30
44 — 110 (5) 1.29 1.08 (7) 1.27
45 1.03 () 1.13 115 (1) 1.26 115 (9) 1.26
46 1.02  (9) 1.05 128 (4 131 122 (13) 1.26
47 122 (19) 1.17 122 (5 118 135 (3) 1.31
48 1.27 (16) 1.14 142 (7) 1.28 149 (2 1.34
49 1.32 (18) 112 136  (7) 1.15 154 (4 1.31
50 1.46 (18) 1.17 150 (14) 1.20 155 (5) 1.24
51 1.60 (9 1.13 156 (8) 1.18 1.60 (5 1.20
52 1.67  (6) 1.18 164 (9 1.16 1.68 (1) 1.19
53 150 (6) — — 181 (3) 121
54 1.60 (11) — - — 1.96 (8) 1.25
55 1.93 (19) 1.16 1.99 (14) 1.20 203  (7) 1.22
56 1.90 (33) 1.08 207 (9 1.17 212 (10 1.20
57 2.14 (44) 1.16 220 (19) 1.18 212 (22) 1.15
58 224 (41) 1.15 229 (21) 117 2.37  (20) 1.22
59 2.36 (38) 1.15 2.41 (16) 117 242 (12) 1.18
60 253 (67) 1.17 255 (21) 118 2.69 (23) 1.25
61 262  (7) 1.15 — 251 (7) m
1 Antal exemplar inom parentes. PR

2 Konditionskoefficient enligt Jo'uitons formel 7 = 156 k/.

den och tillvaxten var battre ar 1934 an ar 1936, ar det tydligt att en viss
korrelation forefinnes mellan god tillvaxt och hég medelvikt.

For att fa en allman overblick 6ver forhallandet langd-vikt hos forell,
stororing fran Bagede och stordring fran Véttern ha samtliga harvid erhallna
resultat sammanforts i fig. 14. Kurvan for forellen haller sig har lagst, var-
efter kommer Bagededringen och hogst Vatteroringen. Tydligt ar att skill-
naden i vikt avtager med stigande langd, och detta givetvis i langt hogre
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Fig. 12.
Forhéllandet mellan langd och vikt hos ensogmriga ungar av forell (2 och 10) oeh stororing
(4 och 12) i trdg med utfodring (2 och 4) och i dammar utan utfodring
(10 och 12) (1934).
Length-weight of one year old small rivey-trout (2, 10) and lake-trout (4, 12)
in troughs with (2, 4) and ponds without (10, 12) feeding.

W wM WWwW SO 7.7 Si S3 W JS & SY 58 59 EO

Fig. 13.
Forhéllandet mellan langd och vikt hos ensomriga ungar av forell (1 och 4), storéring
fran Bégede (2 och 5) och stordring fran Vattern (3) i trdg (1936) vid olika besattning.
Length-weight of one year old small river-trout (1) and two kinds lake-trout (2, 3).
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If JF JV 0

Fig. 14.
Forhallandet mellan langd och vikt hos ensomriga ungar av forell (a), storéring fran Béagede (b)
och storéring fran Vattern (c) fran samtliga forsok, d  viktkurva enligt Fultons formel.
Length: weight of one year old trout.

grad, om hansyn tages till de relativa viktskillnaderna. Hos exemplar pa
40—50 mm langd ar viktskillnaden mellan forell och storéring 0.1—OQ.is gr
och utgor omkring 10 % av totalvikten, hos storre exemplar pa 55—60 mm
langd &r skillnaden endast 0.0s—0.1 gr och utgdr ej mera & omkring 35 %
av totalvikten.

Denna storre medelvikt hos storéringen kan synas egendomlig, enér, sa-
som senare namnes, forellen vanligen har en klumpigare kroppsbyggnad &n
stororingen. Skillnaden ar emellertid s framtradande under olika ar och vid
olika storlekar, att den maste anses vara ett karakteristikum for tillvaxten
hos de bada formerna. Medelvikten i forhallande till langden hos bade forell



Langd (antal av olika langd) hos nyklackt ) och utplanteringsférdigt (=) yngel.

The length of fry, newly hatched (*) and ready for putting out (**).
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och storéring ar har atskilligt battre an vad som av Schciperclaus uppgives
for foreller av motsvarande langd och annu béttre &n den efter Fultons ovan-

ndmnda formel (v = __.k) med konstanten k =1 beréknade vikten (v).

Denna senare viktkurva har for jamforelses skull inlagts pa fig. 14. En
berékning av konstanten k for den hos forellen och stortringen i foérsoken
erhallna medelvikten, vilka siffror aterfinnas i tabell 11, giver Overallt till
resultat en siffra 6ver 1, vilket enligt Huitjelclt-Kaas betecknar en god kon-
dition. Hos forellungarna varierar salunda k mellan l.os och 123, hos stor-
oringungarna fran Bagede mellan 1.15 och 1.34 och hos storéringungarna fran
Vattern mellan I.n och 1.36. Sdsom ovan namnts, uppvisa dven forellerna i
Norrbacken en hog konditionskoefficient.

Fig. 9—11 och tabellerna 8—10 visa aven atskilligt annat an de nyss-
namnda storleksskillnaderna mellan forell och storéring. Salunda framgar tyd-
ligt besattningsstyrkans avgorande inflytande pa tillvaxten. Medellangden
ar exempelvis ar 1934 for stororing ca 30 % storre vid gles an vid tat beséatt-
ning, och motsvarande galler dven andra ar och ocksa for forellen. Vid Kvarn-
béacksforsoken, dar hela tiden riklig utfodring agt rum, ar det tydligen den
tidigare av Wilier for regnbagsforell m. fl. och av mig for laxen pavisade
utrymmesfaktorn som varit avgorande. | fraga om dammarna, dar ingen ut-
fodring &gt rum, och dar utrymmet (vattenvolymen) ingalunda kunnat verka
hammande pa samma satt som i tragen, har sékerligen den for varje yngel
disponibla naringsmangden paverkat tillvaxten i olika riktning. Att till-
véxten icke blivit storre i dammarna, beror sékerligen pa den relativt spar-
samma naringstillgangen, darvid enligt Schaperclaus sérskilt Chironomus-
larver &ro utslagsgivande. Detta bestyrkes &ven av vikten hos dessa i dam-
mar uppfodda exemplar. | ovanndmnda fig. 12 ha jamte kurvorna for
medelvikten hos forell och stordring fran tragforsoken i Kvarnbacken inlagts
liknande kurvor for samma ars dammforsok i Kalarne. Medelvikten for en
viss langd &r hos dammfisken endast ungeféar halften av medelvikten for
samma langd i tragforsoken. Av sarskilt intresse ar harvid att konstatera,
att dessa skillnader i vikt hos likstora exemplar vid damm- och tragforsoken
tilltaga med stigande langd, d. v. s. ju stérre de 1-somriga forell- och stor-
oringungarna i dammarna aro, desto magrare bli de samtidigt. Detta sam-
manhanger tydligen med successivt minskad tillgang pa foda ju storre fis-
karna é&ro.

Pataglig ar aven i dessa forsok den olika tillvéxten under olika ar (fig. 15).
Betraffande forsok oéver laxynglets tillvaxt vid Kvarnbécken har jag (1937)
pavisat, att tillvaxten i detta relativt kalla vatten varit béattre vid hogre
(-f- 14—15° C) &n vid lagre sommartemperatur (-)- 11—12° C), sékerligen
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beroende pa den darmed sammanhéngande tillvéxtperiodens langd. Detsam-
ma galler tydligen ocksa om forellen och &nnu mera om storéringen. Basta
tillvaxten uppvisa namligen aren 1934 och 1937 med de hogre medeltem-
peraturerna och den langre tillvaxtperioden, samsta tillvaxten ater ar 1935
med den lagsta medeltemperaturen och kortaste tillvaxtperioden, och detta
saval i fraga om glesare som tatare besattningar. Medeltemperaturen avser
har manaderna juli—september.

Fig. 15.

Sambandet mellan férsta sommarens tillvaxt oeli vattentemperaturen under olika ar.
Ovre kurvor = 150—500 st., undre kurvor 1 000—1 500 st. yngel, Tvarstreckad
kurva = vattentemperaturen.

The connexion between first summer growth and temperature.

Det nu anforda visar att de ensomriga ungarna av forell genomgaende
aro mindre &n jamnariga storéringungar, dvensom att av likstora forell- och
storéringungar de forra uppvisa en lagre medelvikt &n de senare. Fragan &r
da, huru stora skillnader i sjélva tillvaxten som har foreligga. For erhallan-
de av dessa siffror ar det nodvandigt att pa satt Dahl gjort taga hansyn
till ynglets och rommens storlek.

Vad forst angar romstorleken och rommangden star denna i ett myc-
ket nara samband med honfiskens storlek sdsom tabellerna 12 och
13 utvisa. Hos de typiska Norrbécksforellerna &r rommens diameter
ca 45 mm, hos storbringen ca 70 mm med motsvarande medelvikter
ca 005 och 019 gr. Hos storre foreller fran dammar var rommens
diameter 55—59 mm. Antalet romkorn &r hos 14—15 cm langa foreller
fran Norrbacken 80—100, hos stora foreller fran dammarna pa 30—35
cm:s langd 600—700. Antalet romkorn per viss vikt hos honfisken ar dar-
emot mindre hos de stérre an hos de mindre exemplaren, beroende pa rom-
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Tabell 14.

Romantal m. m. hos foreller frAn Norrbiacken och dammarna vid Kalarne.

The number of ova etc. of small river-trout from Norrbacken and from ponds at Kélarne.

Rommens total-

Honornas Medeltal rom

Antal .o . Medeltal X vikt i gr = Romkornens

ur_]_der- Igzrgjorinacfn mzdre%'rlét " rom per perfgrreflsk skilln. r?]ellan medelvikt

sokta kramningen hona kramning vikten f(’jre_o. igr

efter kramning

2 14—155 35 82 2.84 5 0.061
9 16—17.5 51 104 2.04 7 0.067
12 18—19.5 73 133 1.82 12 0.090
16 20—21.5 97 240 2.47 18 0.075
14 22—235 126 294 2.33 22 0.075
20 24—255 149 320 2.15 25 0.078
17 26—27.5 192 465 242 41 0.088
15 28—29.5 259 633 2.44 66 0.104
10 30—31.5 333 741 2.23 77 0.104
5 32—335 403 888 2.20 87 0.098
4 34—35.5 521 873 1.68 127 0.146
— 36—37.5 — — — — —
1 38—39.5 700 1003 1.43 95 0.095

mens tilltagande storlek. Sasom av tabellen framgar, ar yngel som klackes
ur mindre rom mindre an ynglet fran stérre rom. Sjalva utgangsstorleken
ar salunda olika hos forell oeh storéring. Tabell 12 visar resultaten av pa
utplanteringsfardigt yngel av forell och storéring utférda métningar. Tyvarr
ha dess matningar ej kommit till utférande varje ar, men aro dock fullt
anvandbara for den fraga det har galler. Av tabellen framgar, att det
vid forsdken ar 1934 anvanda yngelmaterialet av forell och stordring upp-
visade en langd vid utsattningen (gulblasan férsvunnen) av hos forellen om-
kring 23 mm (ynglet blandat) och hos storéringen 27 mm med motsvarande
medelvikt av ca O.i och o2 gr. Langddkningen under forsta sommaren var
darfor vid gles besattning 3.8 cm hos forell (22—6.i) och 52 cm hos stor-
oring (2.7—7.9) samt vid tat beséttning 3.4 cm hos forell (2.3—5.7) och 3.4 cm
hos storéring (2.7—6.i). Den absoluta langddkningen var salunda ungefar
lika stor hos bada formerna vid tat beséttning och svagare tillvaxt, medan
vid glesare besattning och storre tillvaxtmojligheter storéringen uppvisade
en storre langdokning. Om ynglets storlek antages vara densamma under aren
1936 och 1937 bli motsvarande siffror ar 1936 vid tat beséttning for forell
2.6 cm (2.3—4.s) och for storéring 2.8 cm (2.7—5.s) samt ar 1937 vid svagare
besattning for forell 35 cm (2.3—5.5) och for stordring 3.9 cm (2.7—6.6). Aven
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har framtrader salunda vid glesare beséttning en battre langdtillvaxt hos
storéring an hos forell, medan vid tatare besattning denna tillvaxtskillnad
ar relativt obetydlig.

Forsoksresultaten tala salunda for att den pa den olika romstorleken be-
roende olika utgangsstorleken hos yngel av forell och stordring icke utovar
nagon storre inverkan pa de ensomriga ungarnas storlek. Detta framgar dven
om de ensomriga forellungarnas storlek jamfores for olika ar. Av tabellerna 5
och 6 framgar att storleken hos de honor varifran rommen tagits 6kar ar
fran ar. Enar samtidigt d&ven rommens storlek tilltager (jfr tabell 13) har
ynglets utgangsstorlek givetvis ocksa okat nagot. Detta kommer dock ej till
synes pa de ensomriga ungarnas storlek, utan har, sasom ovan pavisats, vat-
tentemperaturen utévat en langt starkare inverkan pa tillvaxten.

Av tabell 8 framgar slutligen aven styckeforlusten vid forsta arets upp-
fodning. Denna har genomgaende varit hogre hos forell dn hos storéring och
likasa hogre vid storre dn vid lagre besattning. Dodligheten &r med andra
ord storre ju mindre ynglet &r, vilket star i dverensstimmelse med resultaten
fran den praktiska fiskodlingsverksamheten.

Vad angar utseendet hos de ensomriga forell- och storéringungarna (pi. I,
fig. 6—7) synas forellerna ha nagot kortare och tjockare stjartrot én stor-
oringarna och fargen gar mera i olivgrénbrunt, medan storéringarnas farg ar
mera gragron. De senare ha dven talrikare sma, svarta prickar, men farre
roda flackar an de forra.

Vi ha alltsa nu konstaterat att de under samma villkor uppfodda ars- eller
sommargamla forell- och storéringungarna visserligen &ro nagot olika i
storlek avensom i vikt, delvis ocksa i form och utseende, men att den egent-
liga tillvaxten jamford med utgangsstorleken ej uppvisar sa stora skillnader.
Vi skola nu undersoka dessa faktorer under kommande levnadsar. Tillvaxten
under andra aret framgar av fig. 16. Har har i ena fallet ett mindre (160),
i andra fallet ett storre antal (400) 1-ariga ungar av de bada formerna insatts
i tvenne sommar- och tvenne vinterdammar av en storlek pa resp. ca 400
och 450 nr, men de senare betydligt djupare (ca 0.8 m) an de forra (ca 0.3 m).
Den till buds staende vattenvolymen per fisk har salunda varit ungefar lika
i bada fallen, namligen resp. ca 0.7 och 0.9 ms, medan det absoluta utrymmet
varit betydligt storre i senare fallet. Vid alla forsoken har utfodring &gt
rum. Resultaten visa att tillvaxten varit ganska lika i bada slagen dammar.
I sommardammarna med den svagare beséttningen var medelldngden vid
andra sommarens slut 10.7 cm hos forellerna och 11.5 cm hos stordringarna,
i vinterdammarna voro tvartom forellerna nagot storre, namligen 12.i c¢m
mot storringarnas Il.i cm. Detta ar sa mycket markligare som styckefor-
lusten &r betydligt storre i storéring- an i forelldammen, ndmligen resp. 68.8
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och 15.0 %. Med hansyn hértill borde storéringen ha uppvisat en béttre till-
vaxt. Om medellangden vid andra sommarens slut jamfores med utgangs-
storleken vid férsta sommarens slut, synes tillvaxten i langd under andra
levnadsaret snarare ha varit battre hos forellerna an hos storéringarna. Langd-
okningen var salunda i sommardammarna 4.2 cm for forell och 4.0 cm for
stordring och i vinterdammarna resp. 4.3 och 3.3 cm. Motsvarande viktokning
ar i forra fallet 8.1 (3.1—115) gr for forellerna och 8.9 (37—12.e) gr for stor-
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Fig. 16.
Langden (1935) hos tvdsomriga ungar av forell (1 och 20) och storéring (2 och 22) vid
besattning p& 160 st. i sommardammar (1 och 2) och 400 st. i vinterdammar (20 och 22).
The length of two years old small river-trout (1, 20) and lake-trout (2, 22).

oringarna och i senare fallet resp. 14.3 (2.8—17.i) och 9.1 (33—124) gr. Vid
andra, har nedan omnadmnda forsék har dock langddkningen i flertalet fall
varit storre hos storéringen an hos forellen.

Med 1-arig forell utférdes aven ett direkt forsok for provande av besatt-
ningsstyrkans forhallande till tillvaxten. 1 tva likstora dammar (tabell 9,
n:ris 13 och 12) insattes 80 resp. 400 dylika forellungar. Resultatet fram-
gar av fig. 17. Ehuru har utgangsmaterialet var likartat, och ehuru riklig
utfodring dgde rum i bada dammarna, blev tillvéxten dock battre i dammen
med den glesare beséttningen. Medellangden vid andra sommarens slut var
salunda 9.0 cm vid tat och 12.3 cm vid gles besattning med en viktskillnad
av 14.2 gr (resp. medelvikter 5.8 och 200 gr). Utrymmesfaktotn synes salunda
i detta fall, dar den for varje individ disponibla vattenvolymen varit olika,
ha utdvat ett avsevart inflytande.

Flera forsok ha ocksa utforts dels med genom olika beséttning sma och
stora 1-ariga foreller och storéringar, dels med fran en och samma beséttning
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utsorterade stora och sma exemplar for att utréna huruvida i dylika fall den
fortsatta tillvéaxten paverkas i ena eller andra riktningen. Av tabell 9, for-
sok n:ris 7 och 8, framgar att vid andra arets slut hos vid 1 ars alder genom
tidigare olika beséttning mycket olikstora foreller tillvaxten &r battre hos de
sma forellerna dn hos de storre, namligen 4.4 (6.8—11.2) cm resp. 4.1 (9.7—13.8)
cm. Dessa fran borjan sma foreller ha salunda tagit igen den tidigare till-
bakahallna tillvaxten langt béattre &n de stérre som redan under sitt forsta ar
haft tillfalle vaxa bra. For utsorterade stora och sma foreller fran samma be-
sattning (tabell 9, n:ris 10 och 11), dro motsvarande tillvaxtsiffror for de

/Qn tex'I’

Fig. 17.
Langden (1936) hos tvasomriga ungar av forell vid olika besttning
(80 st. i 23 och 400 st. i 19).

stora 2.1 (7.2—9.3) ¢cm och for de sma 2.9 (6.0—89) cm, saledes ocksa har en
storre tillvaxt hos de fran borjan sma exemplaren. Overhuvudtaget har
emellertid tillvaxten i detta senare forsok varit ganska ringa, vilket sanno-
likt star i samband med att samtidigt i dessa sommardammar aven pagatt
forsok med stérre mangder abborre och harr.

Motsvarande forsok med storéring ha givit samma resultat. Tillvaxten hos
genom olika besattning olikstora 1-aringar (tabell 10, n:ris 6 och 7) var 47
(75—122) cm hos sma och 1.6 (13.2—14,8) cm hos stora dringar. Hos utsor-
terade sma och stora (tabell 10, n:ris 4 och 5) voro motsvarande siffror 5.8
(6.8—12.6) och 4.9 (9.5—14.4) cm. Detta visar att aven hos stordringen de av
olika anledning vid forsta arets slut mindre exemplaren, om de i fortséatt-
ningen forsattas under gynnsamma férhallanden, vaxa battre an de vid mot-
svarande alder storre exemplaren.

Forell och stororing visa alltsa, enligt vad nu framhallits, under sitt andra
levnadsar en god tillvaxt. | vissa fall ar medellangden vid andra arets slut
mindre hos forellerna pa grund av den forutberérda mindre utgangsstorleken
och &ven nagot beroende pa en samre tillvaxt. Bada forhalla sig ganska lika
med hénsyn till tillvixtens samband med dammstorlek, besattningsstyrka
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och atertagen tillvaxt. Utseendet ar emellertid alltjamt olika, satillvida som
forellerna &ro moérkare, klumpigare i kroppsform och mera rodflackiga &n
stordringarna.

Under tredje aret fortsattes forsoken efter enahanda grunder som under
andra aret. | 4 vinterdammar insattes salunda forell i 2 och storéring i 2 dam-
mar, i bada fallen med gles resp. tat besattning. Resultaten framga av tabeller-
na 9 och 10 och fig. 18. Medelstorleken &r vid tredje arets slut ungefar den-
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Fig. 18.
Langden (1936) hos tresomrig forell (20 och 24) och storéring (21 och 22) vid olika
beséttning (65 respektive 60 st. i 24 och 22, 135 respektive 185 st. i 20 och 21).
The length of three years old small river-trout (20, 24) and lake-trout (21, 22).

samma hos bada formerna, vid gles besattning 17.5 cm hos forell (tabell 9,
nr 16), [lika med en 6kning med 45 (ca 13—17.5) cm] och 16.9 cm hos stor-
oring (tabell 10, nr 10), [lika med en 6kning med 2.9 (ca 14—16.9) cm]. Vid
tat besattning aro motsvarande siffror 14.5 hos forell (tabell 9, nr 15) och
15.3 cm hos storéring (tabell 10, nr 9) och tillvaxten 1.5 (13—14.5 cm resp.
1.3 (14—153) cm. Vid inséttning av lika stort antal 2-ariga foreller och stor-
oringar i en och samma damm (tabell 9, nr 17 och tabell 10, nr 11) var lang-
den hos de 3-somriga densamma hos bada eller 16.6 cm.

Vad angar vikten, synes denna vara ungefar lika hos bada formerna. Me-
delvikten for 16,6 cm ar salunda 44.4 gr hos forell och 42.3 gr hos storéring,
och &ven 0vriga, visserligen icke direkt jamforbara viktsiffror, peka i samma



47

riktning. Denna relativa vikt &r sdmre &n hos Norrbacksforeilen. Vid exem-
pelvis 16,5 cm langd har denna en medelvikt av 535 gr (tabell 2 sid. 13).

Med genom olika besattning under andra aret (i detta fall 1936) erhallna
olikstora foreller utférdes under tredje aret (1937) tvenne forsok (tabell 9,
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Fig. 19.

Langdokningen (1937) hos tresomrig forell av mindre (19) och storre (23) langd, vid
insattningen inom varje grupp utsorterade i stora (a) och sma (b) exemplar
fran samma damm.

The increase in length in different size-groups.

nxris 18—21). 1 2 vinterdammar insattes 50 sma, resp. 54 stora foreller, inom
varje damm vid utsattningen sorterade i stora och sma, atskilda genom
fenmarkning (fig. 19). Okningen i medellangd hos forellerna fran damm 19
(1937) var har 42 cm (8.7—12.9) hos de sma ochJLs cm (11.5—14.3) hos de
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stora. Forellerna fran damm 23, som genom gles beséttning 1936 voro storre
an de forra, uppvisade en langdokning av 4.9 cm (13.7—18.6) hos de sma och
34 cm (17.2—20.() hos de stora exemplaren. Tillvaxten har salunda i bada
fallen varit béattre hos de utsorterade sma &n hos de utsorterade stora
exemplaren. Pa grund av att flera forsok utforts med forell &n med stordring

/S A 77 /8 202? .0 25 M XS U 27 U 29 JO 3/

Eig. 20.
Léngden (1937) hos fyrsomrig forell (20) och storéring (24), vid insattningen utsorterade
i stora (a) och smé& (b) exemplar fran samma damm.
The length of four years old small river trout (20) and lake-trout (24).

ha variationerna i medellangd blivit storst hos forellen, ndmligen 122—20.6
mot 15.3—16.9 hos stordringen. Forsoken over tillvaxten under tredje levnads-
aret utvisa salunda att densamma ar ungefar lika hos forell och storéring,
dvensom att besattningsstyrka och atertagen tillvaxt i stort forhalla sig pa
samma satt som under andra aret. Sjalva tillvaxten, alltsa 6kningen i medel-
langd, ar i jamforelse med forhallandena vid vanlig dammhushallning ganska
ringa, sékerligen beroende pa att i dammarna samtidigt uppfotts ungar av
harr och abborre. Da héarvid i stort sett samma besattningsstyrkor anvénts
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har detta dock knappast kunnat inverka pd har relaterade forsok jamforda
med varandra.

Vi skola slutligen se huru de bada formerna forhalla sig under sina fjarde
och femte levnadsar. Férsoken utfordes ar 1937 i 3 vinterdammar, dar sam-
tidigt aven héllos harr och abborre. 1 en damm (tabell 9, n:ris 23 och 24)
sattes ungefar lika stort antal av genom olika besattning 1936 stora och sma
foreller (resp. 47 och 50 ex.), i en annan damm (tabell 10, n:ris 12 och 13) pa
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Fig. 21.
Léngden (1938) hos femsomrig forell (20) och stororing (24) vid insattningen utsorterade
i stora (a) och sma (b) exemplar frdn samma damm.
The length of five years old small river-trout (20) and lake-trout (24).

motsvarande satt olikstora stordringar (resp. 43 och 50 ex.) och i en tredje
damm forell och storéring blandade, vardera 26 ex. och maérkta genom
fenklippning. 1 forsta dammen (fig. 20) var medelstorleken vid fjarde
arets slut 19.7 cm hos de stora och 17.7 cm hos de sma forellerna med
en langdokning av 2.2 (17.5—19.7) resp. 3.2 (14.5—17.7) cm. Storéringens mot-
svarande medellangd var 20.2 cm for de stora och 19.7 cm for de sma exempla-
ren med en langdodkning av 3.3 (16.9—20.2) resp. 3.1 (15.3—19.7) cm. Stor-
oringens tillvaxt har sdlunda varit ndgot battre an forellens.

| den tredje dammen, dar forell och storéring uppféddes tillsammans, var
medelldngden hos den férra 20.7 cm och hos den senare 21.0 cm med en tillvaxt
av 4.1 resp. 44 cm. Har var tydligen olikheten i tillvixten mellan forell och

4
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storéring mindre &n i forra fallet Aven detta ar synes tillvaxten vara ganska
dalig.

Sasom namnt var tillvaxten under aren 1936 och 1937 bade hos forell och
stororing under tredje och fjarde levnadsaren relativt svag, sasom senare
skall visas langt mindre an i sjoar vid motsvarande alder. Troligen &r orsaken
hartill utom den férutndmnda besattningen dven med andra fiskar de ganska
varma somrarna som medfort en minskad matlust hos fisken och déarigenom
orsakat en relativt dalig tillvaxt. Detta antagande bestyrkes av tillvaxtresul-
taten hos de foreller som ar 1938 voro i sitt fjarde levnadsar (tabell 9, nr
26—29). Har ar namligen tillvaxten betydligt battre &n hos 1937 ars foreller
av motsvarande alder. Medellangden hos de minsta 4-somriga forellerna &r 19.2
cm med en tillvaxt av 6.3 cm (12.9—19.2) och hos de storsta 27.5 cm med en
tillvaxt av 6.9 cm (20.6—27.5). Sommaren 1938 erbjéd genom sina ganska
langvariga koldperioder men samtidigt tamligen hoga vartemperaturer dven-
som tdmligen rika nederbord sékerligen gynnsammare betingelser for foreller-
nas naringsupptagande och tillvaxt &n de genomgaende varmare och torrare
somrarna 1936 och 1937.

Harmed star ocksa i full Gverensstammelse att tillvaxten hos bade forell och
stororing under det femte levnadsaret, d. v. s. under sommaren 1938, var betyd-
ligt battre an under de bada foregaende levnadsaren (fig. 21). Medellangden
for forellerna varierade salunda mellan 24.5—27.5 med en tillvaxt av 6.1—7.8
cm, och motsvarande siffror for storéringen voro en mellanldngd av 26.8—28.4
cm och en tillvaxt av 65—7.4 cm. Okningen i medellangd &r sdlunda under
detta ar nara dubbelt sa stor som under foregdende ar men i Gvrigt ganska
lika hos bada formerna.

I narstaende fig. 22 har slutligen gjorts ett sammandrag av de bada for-
mernas tillvaxt i har ovan berorda, under 5 ar utforda forsok med uppfod-
ning i dammar av yngel av forell och storéring. Kurvorna visa att ifraga
om tillvaxten och storleken forellens avkomlingar hela tiden ligga nagot under
och efter storéringungarna, ehuru de bada formerna ej uppvisa nagra mera
framtrddande olikheter hérvidlag. Med héansyn till det stora antalet olika
forsok och dessas mangsidighet, torde dessa resultat kunna anses ganska sakra.

Om tillvaxten i dammarna jamféres med motsvarande formers normala till-
vaxt pa sina hemortslokaler, vilken aven atergives i figuren, kan slutligen
fastslas foljande. Forellens tillvéxt i dammarna ar betydligt battre an i Norr-
backen, och denna olikhet 6kar ar efter ar. Vad storéringen angar &r ater
tillvaxten fore utvandringen i dess lekélv, Motala strom, betydligt kraftigare
an i Kélarne-dammarna. Dammuppfddningen har salunda till synes befram-
jat tillvaxten hos forellen men hdmmat densamma hos storéringen. De nedan
behandlade forsoken med utplantering av forellungar i sjoar, dar tillvaxten
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varit battre an i dammarna, visa dock att gransen for tillvaxtférmagan hos
denna form ingalunda &ar uppnadd i dammarna. | sjalva verket har salunda
dammuppfddningen visserligen astadkommit en betydligt battre tillvaxt hos
forellen an i Norrbacken, men dock ej formatt helt utlésa den latenta till-

TiHvaxtkurvor for forell (-------- ) ocli storéring (+-++) i dammarna, forell i Norrbécken
och storéring i Motala strom.
The growth of small river-trout (-------- ) and lake-trout (+++).

vaxtformagan. Dammuppfodningen har med andra ord verkat hammande icke
endast pa stororingens utan dven pa forellens latenta tillvaxtformaga.

Om forell och stororing ifrdga om tillvaxten under de forsta aren, i varje
fall om denna dger rum i dammar, endast uppvisa mindre olikheter, skilja
de sig daremot mera patagligt med hansyn till fargteckning och kénsmognad.
I forra fallet galler det savél de svarta och vita kanterna pa anal- och buk-
fenorna som flackigheten. Dylika kanter &ro som ovan nadmnts ett utmar-
kande drag hos forellen. Av sammanlagt 303 st. i Norrbacken vid olika till-
fallen fangade och undersokta foreller hade 241 st. eller 79.5 % dylika kan-
ter pa dessa fenor, 60 st. eller 19.s % uteslutande pa analfenan och endast
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2 st. eller 0.7 % saknade dylika kanter. Hos den vanliga insjodringen inklu-
sive stordringen sakna fenorna i allmanhet denna féargteckning, och endast
i samband med leken och hos mindre exemplar finner man densamma mer
eller mindre tydligt markerad. Under normala forhallanden utgor darfor
forekomsten av dylika svart-vita kanter pa fenorna ett utmarkande drag
hos forellen.

Trots att i har forevarande forsok forell- och storéringungarna levat under
fullstandigt likartade forhallanden uppvisa de nu olikheter med hansyn
till namnda fargteckning. Av tabell 15 framgar detta narmare. Av vid olika
tillfallen undersdkta dammuppfodda foreller hade sammanlagt 274 st. eller
58.0 % dylika kanter pa bade anal- och bukfenor, 183 st. eller 38.8 % endast
pa analfenan, medan blott 15 st. eller 3.2 % saknade fargteckningen ifraga.
Motsvarande siffror voro for storéring resp. 45 st. eller 19.7 %, 136 st. eller
59.7 % och 47 st. eller 20.6 %. Skillnaden &r ju hogst pafallande. Fargteck-
ningen star i visst samband med kdnsmognaden. Tabellens siffror for hosten
1938 visa namligen tydligt att de svart-vita fenkanterna &ro vanligast hos
hanarna och darnast hos honorna, medan hos de &nnu ej lekmogna exempla-
ren denna fargteckning ej ar sa utpraglad. Om emellertid harvid de kons-
mogna jamnariga hanarna av forell och stororing jamforas finner man, att
de svart-vita kanterna aro betydligt allménnare hos de férra, och samma
sak géller aven for honorna och for de icke kbnsmogna exemplaren. Fargteck-
ningen ifrdga star salunda endast delvis i samband med kénsmognaden. Den
ar darjamte tydligen aven beroende pa arftliga faktorer.

Utom ifrdga om de svart-vita fenkanterna skilja sig de 4- och 5-somriga
forell- och storéringungarna fortfarande genom sin allménna féargteckning
(pi. 11, fig. 10—13). Forellerna ha genomgaende en morkare grundfarg, samt
farre men stérre och dartill jamnare morka och roda flackar, stordringen
ater har talrikare men mindre dylika flackar, de mérka dven nagot kantiga,
samt hos flertalet en ljusare grundfarg. Hos manga stordringar &r salunda
fargen sarskilt under varen silveraktig, tydligen motsvarande stordringens
vanliga utvandringsdrakt. Under hosten dro dock flertalet storéringar mor-
kare, ehuru vanligen icke med fullt s mork olivfargad grundton som ut-
marker forellerna. Overhuvudtaget pdminner utseendet hos dessa dammupp-
fodda stordringar delvis om foreller, delvis om storéringungar fran Motala
strom. En ratt idgonenfallande olikhet ar &ven kroppsformen. Denna é&r
namligen hos forellerna vanligen klumpigare &n hos storéringarna. Stjart-
fenan ar hos bada formerna, sarskilt de lekande, tamligen tvar.

Ovan namndes att forekomsten av svart-vita kanter pa fenorna tydligen
stod i visst samband med konsmognaden. Det ar da av intresse att konsta-
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Tabell 15.

Fenornas farg hos forell och stordring (antal exemplar av olika férg).

The colour of the fins.

Léngd i cm

12.0—17.2
11.0—195
13.0—17.0
10.0—15.0
13.0—16.0
12.0—17.5
15.0—29.5
S 0 SBo
15.5—39.50"
19.5-32.5%
16.0—32.0
ej lekmogna
S:a av de 3
foregdende

22.0—36.0
28.0—40.5
16.0—31.0
12.0—32.0
22.0—42.5¢?
23.0-31.5%
21.0—39.0
ej lekmogna
S:a av de 3
foregdende

Datum

Juli 1937
Vio 1937
Maj 1938
16/0 1938
Juli-aug. 1938
Juni 1938
Vio 1937
2% 1938
15/io 1938
,6/io 1938
15/io 1938

16/io 1938

Vio 1938
Vi» 1938
Vio 1937
2% 1938
15/io 1938
16/io 1938
16/io 1938

15/io 1938
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tera, att det dven harutinnan rader stor skillnad mellan de dammuppfédda
avkondingarna av forell och storéring. Av de 4-somriga forellerna voro under
hosten 1937 redan 50 % (24 hanar och 14 honor av 76 st. undersokta) kons-
mogna, medan av 75 stordringar endast 9 st. (7 hanar och 2 honor) eller
123 % da voro kdnsmogna. Av 125 st. aven 4-somriga foreller voro hosten
1938 77 st. (54 hanar och 23 honor) eller 61.6 % kdnsmogna. Av de 79 st.
5-somriga forellerna hdsten 1938 voro 74 st. (38 hanar och 36 honor) eller
93.7 % kdénsmogna, av de 80 jamnariga storoéringarna daremot endast 41 st.
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(37 hanar och 4 honor) eller 51.3 %. Kénsmognaden intrader salunda tidigare
hos forellen an hos storéringen. Da de yttre forhallandena hela tiden varit
desamma for bada formerna maste salunda denna skillnad vara beroende
pa arftliga faktorer.

3. Forsok med utplantering i nya vatten av forellyngel och
-ungar harstammande fran Norrhacken.

Med de i foregdende kapitel behandlade, i trdg och dammar uppfdodda
ynglen och ungarna av forell, i ett fall &ven av stororing, ha utforts ett fler-
tal utplanteringsforsok i olika vatten, dar tidigare ej nagon laxdringform
och i flertalet fall icke heller annan fisk funnits. Inalles ha 15 dylika forsok
utforts, varav dock nagra sa sent (hosten 1937 samt varen och hosten 1938)
att resultaten annu ej kunnat framkomma. Forsoken ha framst avsett dels att
fastsla, huru tillvaxten gestaltar sig i nya vatten hos avkomlingar av en typisk
smaforellstam, och om harvid utplanteringsmaterialets alder har nagon be-
tydelse, dels om vid en dylik utplantering forell och storéring forhalla sig
lika eller ej. Darjamte inga dessa forsok i en serie dylika avsedda att utrona
mojligheterna att rationellt och ekonomiskt utnyttja de sma sjoar och tjar-
nar som mangenstades i vart land aro sa vanliga.

| tabellerna 16 och 17 ha upptagits utplanteringarnas art och utplante-
ringslokalernas beskaffenhet i sadana fall déar redan resultat erhallits. Sasom
synes ha i dessa fall huvudsakligen utplanterats 1- och 2-ariga fiskar. De
sjoar dar utplanteringarna agt rum, aro ganska sma och relativt grunda,
oftast kallade tjarnar, av den typ som ar mycket vanlig i trakten av Kalarne
(fig. 23—25). Omgivningarna utgdras delvis av starrkladda gungflyomraden,
delvis ater av fast skogsmark. Flera av sjoarna ha endast mycket obetyd-
liga till- och avlopp. Vattnet ar gulgront, uppvisar en neutral eller svagt sur
reaktion och har oftast en nedsatt syrgashalt i hypolimnion. Vegetationen
ar oftast sparsam, i en del fall dock rikligare och bestdende av starr (Carex),
nackrosor (Nympcea), flota (Sparganium), nate (Potamogeton sp.) m. fl.
I 6vrigt hénvisas till fotografierna. Stranderna utgéras merendels av tvara
tuvor med ofta dverskjutande kanter, ibland av sand och sten. Bottenmassan
bestar huvudsakligen av dy, har och var sandblandad. De sjoar dar ovriga
utplanteringar, huvudsakligen med yngel, &gt rum dro i stort sett av lik-
nande typ.

For att undersoka resultatet av dessa utplanteringar ha flera provfisken
anordnats. Harvid ha anvants nat med en maskstorlek av 40—10 varv per
aln (= 15—60 mm maskstolpar), finmaskiga betesnat och staltradsmijar-
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dar. Nagot direkt urval av vissa fiskstorlekar bor darfor ej ha kunnat
aga rum.

De forsta provfiskena dgde ruin i oktober 1936 i Gréstjarn och Stock-
bergstjarn. Hosten 1937 och vintern 1937—38 agde nya provfisken rum sa-
val i de nyssndmnda tjarnarna som i Vontjarn ni. fl. tjarnar. Hosten 1938
slutligen provfiskades i samtliga tjarnar. 1 5 av dessa tjarnar ha hittills inga
fiskar aterfangats, delvis med sannolikhet beroende darpd att de 1-driga
forellerna aro mycket svara att komma at. Resultaten av de positivt utfall-
na provfiskena atergivas i ovannamnda tabell 17 och grafiskt i fig. 26.

Vad forst angar yngelplanteringarna har endast en dylik hittills givit
resultat, namligen i V. Vontjarn, dar efter forsta sommaren en forell pa 9 cm.
langd aterfangats. Da emellertid nastan alla yngelplanteringarna foretagits
de senaste aren, ar det annu for tidigt att draga nagra slutsatser av de i
stort sett negativa resultaten.

Utplanteringen av 1 ar gamla foreller i Stockbergstjarn gav daremot ett
utmaérkt resultat, ehuru forsta hostens provfiske (1935) var negativt. Detta
bestyrker dock endast vad nyss sagts om svarigheten att fanga alltfor sma
exemplar. Hosten 1936 ater erlicllos 19 foreller pd 205—36 c¢cm i langd och
med en medellangd av 29.1 cm. Variationsbredden var salunda mycket stor
och likasa spridningen pa olika langdgrupper. Tyvarr blev vid detta och
ovriga provfisken samma ar vikten ej antecknad. Densamma kan emellertid
beréknas till ca 250 gr. Dessa nu 3-somriga foreller hade vid utsattningen
varen 1935 en langd av 5—8 cm (medellangd ca 6 cm). Tillvaxten har sa-
lunda under de tvenne somrarna i sjoén varit mycket god med en 6kning i
medellangd av 11.5 cm och i medelvikt med 6ver 100 gr per ar. Av de i Stock-
bergstjarn fangade forellerna, vilka samtliga voro skadade och maste upp-
tagas, voro 2 honor och 7 hanar, salunda nara 50 %, lekmogna. Utseendet
var ganska avvikande fran stamformens och mera paminnande om vanlig
laxéring (pi. 1V, fig. 20). Fodan utgjordes hos ett undersokt exemplar av
insektlarver och Gammarider (Pallasea?). Kottfargen var ljusrod.

Tyvarr blevo fangstforsoken i Stockbergstjarn hosten 1937 tamligen resul-
tatlosa, enar endast 2 foreller da fangades med en langd av 29.0 resp. 29.5
cm, bada lekmogna hanar. Dessa exemplar kunna dock ej anses representa-
tiva for bestandet, utan har man sakerligen réatt att med stéd av den ovan-
namnda konstaterade goda tillvaxten i dammar under flera ar framat, aven-
som den nyssnamnda utmarkta tillvaxten de bada forsta aren i sjon, rakna
med en god tillvaxt i Stockbergstjarn dven under det tredje aret. Troligt
ar emellertid att forellerna utvandrat genom en liten fran sjon gaende stenig
och mycket brant back, genom vilken de icke kunna taga sig upp igen. Ett
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Sjons namn Datum
V. Vontjarn.............. Ve 1938
Stockbergstjarn . . . 6/e 1935
Lejonrostjarn . ... 3% 1937
Kyrktjarn ... 3% 1937
Grastjarn.............. 13/6 1936
O. Vontjarn.............. Ve 1937
» P Ve 1937

1 Klippta i bukfenan.

2 Vaétteroring, klippta i brostfenan.

Sjons namn och nummer
a generalstabskarta

V. Vontjarn 74/72 ...
Stockbergstjarn 67/106 .. ..
Lejonrostjarn 73/205
Kyrktjarn 73/208
Gréastjarn 74/69 ...
O. Vontjarn 74/73

Tabell

Oversikt av utplanteringarna

The different plantations of reared trout

t r in g
An- Alder Léngd Har-  Datum An-  Léangd
tal i cm stamning 1936 tal icm
200  Yngel — Kal. 17 —  — —
150 1 ar 5—8 17 1510 19 20.5—36.0
150 2 somr. 8—12 » 10 — — —
100 2 » 8, » 10 — — —
140 2 ar 9—16 » 20 16710 26 17.0—25.5
801 3 » 15.5 » 20 — — —
1002 3 » 16.5 » 21 — — —
Tabell
Oversikt av utplanterings-
The lakes with
Sjon Ungeférlig  Storsta djup
undersokt areal i ha i meter temp.

W2 bott.
ele 1936 2 3.3 — —
25/e 1936 20 5.0 14.4 11.8
Vs 1938 2 7.8 19.6 4.6
4/s 1938 2 7.6 19.8 5.6
7/s 1936 10 4.8 14.8 8.4
29/e 1937 25 3.8 17.4 12.5

i mars verkstallt provfiske blev

ler provfisket hosten 1938.

namligen helt negativt, och detsamma gal-

Jag overgar harefter till utplanteringarna av 2-somrig eller 2-arig forell,
vilka samtliga givit resultat. Av de hosten 1937 i tvenne tjarnar utsatta,
dd 75—135 (medellangd ca 10) cm langa forellerna uppfangades hosten
1938 resp. 3 och 5 exemplar med en langd varierande mellan 21.5 och 27.5 cm.
D& medellangden nu var ca 23 c¢cm var salunda tillvaxten under det tredje
levnadsaret ca 13 cm. Endast 1 hane var lekmogen, de dvriga, 3 hanar och
4 honor, skulle leka forst ndstkommande host. Fodan bestod av olika insekt-
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och provfiskeresultaten.

and the results of the same.

A
Me- Me-
del- del- Datum An-
langd vikt 1937 tal
icm igr
291 — 2800 2
21.4 — 1410 40
— — 180 25
18/8 19
17.

sjéarnas naturbeskaffenhet.

planted fishes.

\/att net s

syrgas
Vy. bott.
7.7 2.3
7.3 0.9
8.3 0.0
6.7 0.0
7.2 4.0

pH

vy.

6.2
6.5
6.0
7.0
6-6.2
6.5

e r f &n
Me-
Langd del-
i cm langd
i cm
29-29.5 293
23-36 278
20—30.5 24.7
24-30 275
Siktdjup
bott.
—_ 2.3
6.2 3.0
5.6 2.3
6.7 2.4
6.0 1.4—21
6.0 1.6
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Me- Me- Me-
del- Datum An-  Langd del- Vikt del-
vikt 1938 tal i cm langd igr vikt
igr i cm igr
. 2h i 9.0 9.0 — —
—  18/io 3 22—23 22.7 — —
—  18fio 5 21.5—275 235 — —
230 60 13 30.5—37.8 33.7 320—620 445
220 249 6 31—43 34.3 350-900 517
230 4 9 37.0—435 39.7 600—950 728
Forekommande Strand och .
fiskarter botten Vegetation
Fisktom Dy Mycket rik
Elritsa » , sand Medelmattig
Sik? » »
Abborre Sten, dy >
Sik, utpl. 1935 Dy Mycket sparsam
Fisktom » Medelmattig

larver, Pisidier samt Carex-him. Koéttfargen var hos 2 exemplar ljusrdéd, hos
de Ovriga graaktig. Svart-vita kanter voro hos samtliga tydliga saval pa
buk- som analfenor, ehuru svagare pa bukfenorna.

Utplanteringen av 2-arig forell i Gréastjarn, som nu kunnat féljas under
3 ar, har givit ett mycket gott resultat. Hosten 1936 erhdllos har 26 foreller
i storlek varierande mellan 17 och 25.5 cm och mycket starkt grupperande
sig omkring en medelldngd av 21.4 cm. Dessa nu 3-somriga foreller hade vid
utsattningen pa varen samma ar en langd av 9—16 cm (medellangd ca
12 cm). Okningen i medellingd under denna sommar var sdlunda 9.4 cm.
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Tyvérr blev fangsten icke vagd. Efter undersokningar fran andra hall kan
en langd av 21.4 cm anses motsvara ca 100 gr i vikt, medan medelvikten vid
utsattningen endast var ca 17 gr. Av de fangade forellerna voro endast 7
eller ca 27 % lekmogna, 5 hanar och 2 honor. Samtliga fiskar voro skadade
och upptogos.

Nasta provfiske i Grastjarn agde rum i oktober 1937. Harvid fangades
40 foreller med en medellangd av 27.8 cm och motsvarande berdaknad medel-
vikt av ca 200 gr. Variationsbredden var nu, sdsom synes av figuren, be-
tydligt stdrre dn hosten 1936 med storsta exemplaret 36 cm. Tillvaxten var
aven detta ar mycket god, i genomsnitt 6.4 cm i langd och ca 100 gr i vikt.
De erhallna forellerna, 22 hanar och 18 honor, voro samtliga lekmogna.
Flertalet fiskar voro skadade och upptogos, men 11 st. kunde levande séttas
tillbaka i tjarnen.

Provfisket hosten 1938 gav till resultat 13 foreller, varierande mellan 30.5
och 37.5 cm och med en medellangd av 33.7 cm. Okningen i medellangd var
alltsa nu under det femte levnadsaret ca 6 cm. Medelvikten var 445 gr. Av
dessa foreller voro av 8 honor 3 lekmogna, samt av 5 hanar alla lekmogna.

Utseendet hos forellerna i Grastjarn framgar av fig. 21, pi. 1V. Fargen
var silvergra, de svarta och &nnu mera de roda flackarna mycket sparsam-
ma, alla jamnt rundade. Kroppen var starkt spolformig, stjartfenan nagot
urgropt aven hos de hosten 1938 fangade 5-somriga exemplaren. Svart-vita
kanter pa fenorna voro tydliga pa bade anal- och bukfenor hos 10 och endast
pa analfenan hos 2 exemplar. Den storsta forellen, en hona, hade néastan
helgra fenor. Fodan utgjordes av olika insektlarver och -nymfer, framst Tri-
chopterer och Agrionider dvensom skalbaggar. Kottfargen var hos flertalet
gulrdd, hos de 6vriga mera gragul.

Slutligen skall har redogdras for forsoket i O. Vontjarn, dar utplantering
skedde varen 1937 av 3-ariga foreller och dessutom av lika gamla stordringar,
bada slagen markta, sa att de latt kunde sarskiljas. Vid provfisket hosten
1937 erhdllos 25 foreller och 19 stordringar, varav alla utom en maste upp-
tagas pa grund av skador. Langden hos forellerna varierade mellan 20.5 och
30.5 cm med en medellangd av 24.7 cm. Dessa nu 4-somriga foreller hade vid
utsattningen en langd av 13—21 cm (medellangd ca 155 cm). Okningen i
medellangd i sjon under den fjarde sommaren var salunda ca 9 cm. Medel-
vikten vid fangsten var 220 gr och vid utséttningen ca 30 gr. Tillvaxten har
foljaktligen varit mycket god. Flera av dessa foreller voro hanar med rin-
nande mjolke.

Hostens provfiske 1938 inbringade endast 6 foreller, men medellangden
hos dessa uppgick till 34.3 cm, alltsa en tillvaxtokning under femte aret av 9.8
cm. Okningen i medelvikt uppgick till ca 300 gr.
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Fig. 23. Foto Alm.
Kyrktjam, Kalarne.

Fig. 24. Foto Molin.
Ostra Vontjarn, Kalarne (God tillvéxt hos forell och storéring).

Fig. 25. Foto Molin.
Stockbergstjarn, Kalarne (Utmérkt tillvéxt hos forell).
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Utseendet hos dessa foreller, som utgjordes av 3 hanar och 3 honor, samt-
liga nastan lekmogna, framgar av pl. 111, fig. 14, 16 och 17. Sdsom typiska
forellkannemarken bora namnas de svart-vita fenkanterna pa analfenan hos

N Mxiinx 33Jyljkwnw

Fig. 26.
Tillvaxten (antal av olika langd) hos i olika sjoar utplanterad och aterfangad forell.
The length of the recaptured small river-trout.

flertalet exemplar och darjamte &ven hos 1 exemplar pa bukfenorna. |
ovrigt voro dessa fenor sasom hos storre laxéringar tamligen morka. Grund-
fargen var pa kroppen tamligen silvergra, de morka och roda flackarna
ganska sparsamma, bade pa kroppssidor och géllock. Aven voro dessa flic-
kar jamnt rundade. Stjartfenan var hos alla nagot urgropt. Fodan bestod
av Trichopter-I&Tvei, Agrion- och Libellida-nymfer m. fl. insektlarver. Kott-
fargen var hos alla ljusrdd.

Sasom ovan namnts, utplanterades i O. Vontjarn daven med forellen lik-
aldrig stororing, detta for att undersoka forellens och storéringens tillvaxt
under samma villkor i en sj6. Dessa storéringar hade vid utsattningen varen
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1937 en langd av 14—22.5 cm (medellangd ca 16.5 cm) eller ca 1 cm mera &n
de jamngamla forellerna. Vid provfisket hosten 1937 erhdllos 19 stordringar
med en langd av 24—30 cm och en medellangd av 27.5 cm. Langddkningen
var har i genomsnitt 11 cm, eller 2 cm mera &n hos de ovannamnda forel-
lerna. Medelvikten var hos dessa 19 stordringar 230 gr. Endast enstaka hanar
voro, savitt kunnat utrénas, lekmogna. Hosten 1938 gav provfisket till resul-
tat 9 stororingar, varierande mellan 37 och 43.5 cm. Medellangden 39.7 cm
utvisade en okning sedan foregaende ar av 122 cm. Medelvikten var nu
728 gr, alltsa en 6kning pa ca 500 gr. Av dessa storéringar voro 8 hanar i det
narmaste lekmogna, medan den enda honan icke skulle leka forran nasta ar.

Utseendet (pl. 111, fig. 15 och 18, pi. IV, fig. 19) skiljer sig fran forellernas
framst darigenom att de morka flackarna voro langt talrikare och mindre
och detta bade pa kroppssidorna och gallocken. Darjamte voro manga flackar
oregelbundna, x-formade, varigenom de tydligt skilde sig fran forellernas
jamnrunda och nagot storre flackar. Fenorna voro mérkfargade, utan mera
markerade svart-vita kanter. Stjartfenan var mindre urgropt an hos forellerna.
Det i fig. 15 avbildade 4-somriga exemplaret &r dock avvikande och mera
forelliknande. Fodan utgjordes av samma former som hos forellerna, d. v. s.
insektlarver och -nymfer av olika slag. Kottfargen var gulréd hos samtliga.

Dessa utplanteringsforsok ha givit till resultat att forellens tillvaxt i sjo-
arna i hog grad oOkat i jamforelse med i dammarna. Vid 1 ars (sommars)
alder var medellangden i dammarna 6 cm, hos den enda hittills aterfangade
forellen av samma alder 9 cm. Tillvaxten under andra sommaren var i dam-
marna ca 5 (6—11) cm och under tredje sommaren &ven ca 5 (11—16) cm. Mot-
svarande tillvaxt var i Stockbergstjarn for bada aren 23 (6—29) cm, alltsa
for vardera aret ca 11.5 cm. Tillvaxten i Kyrktjarnarna var under tredje aret
ca 12 (11—23) cm, saledes mera an i Stockbergstjarn och éver dubbelt mot
i dammarna, samt i Gréastjarn ca 9.4 (12—21.4) cm, saledes dven har nastan
dubbelt s& kraftig som i dammarna. Under fjarde sommaren var tillvéaxten i
dammarna ca 55 (16—21.s) cm, i Grastjarn 6.4 (21.4—27.s) cm och i O. Von-
tjarn 8.7 (16—24.7) cm. Under femte sommaren slutligen voro motsvarande
siffror for dammarna 5 (21.5—26.2) cm, for Grastjarn 5.9 (27.s—33.7) cm och
for O. Vontjarn 9.6 (24.7—34.3) cm.

Det ar salunda tydligt, att overflyttningen fran dammar till sjoar utgor
en stimulerande faktor for forellernas tillvéxt. Av denna anledning ger en
utplantering vid tidigare alder hastigare storre fiskar an om utplanteringen
sker senare. Vid exempelvis 3 ars alder har forellen i Stockbergstjarn, som ut-
planterades sasom 1-arig, en medellangd av 29 cm, forellen i Kyrk- och
Lejonrostjarn, utplanterad som 2-arig, en medellangd av 23 cm, forellen i
Grastjarn, aven utplanterad som 2-arig, en medellangd av 21.4 cm samt slut-
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ligen forellen i dammarna en medellangd av 16 cm. Vid 4 ars alder upprepas
samma sak. De 2 aterfangade forellerna i Stockbergstjarn dro storst med 29.3
cm, darnast kommer forellen i Gréastjarn med 27.8 cm, varefter kommer
forellen i O. Vontjarn, utplanterad forst sdsom 3-&rig, med 24.7 cm och sist
forellen i dammarna med 21.5 cm i medellangd. Under det femte aret har dar-
emot forellen i U. Vontjarn vaxt om forellen i Grastjarn.

Vad angdr storéringen utvisar forsoket i O. Vontjarn samma resultat som i
fraga om forellen. Tillvaxten i dammarna under fjarde och femte aren var i
genomsnitt 4.3 (16—20.3) resp. 7x (20.3—27.4) cm, i tjarnen daremot 11.2
(16.3—27.5) resp. 12.2 (27.5—39.7) cm. Aven uppvisar storéringen en nagot,
ehuru ej avsevart béttre tillvaxt an forellen, alltsd samma resultat som vid
dammforsoken. Om man slutligen jamfor stordringens tillvaxt i Vontjarn
med i dess hemortsvatten Vattern faller genast i dgonen, att tillvixten &r
betydligt kraftigare i Vattern. Den vanliga utvandringsaldern ar dar 2 och
framforallt 3 ar vid en langd av 19—20 resp. 27—28 cm. FOr en 2-arig ut-
vandrare ar medeltillvaxten i Véattern under de narmaste tva aren 18.2 resp.
134 cm och for en 3-arig utvandrare 17.4 resp. 12.4 cm. Totallangden &r i
medeltal for den forra efter 2 ar i sjon ca 51 ¢cm och for den senare ca 57 cm.
Den vid 3 ars alder i Vontjarn utsatta stordringen, som da hade en medel-
langd av 16.5 cm, uppvisade under de 2 aren i sjon en tillvaxt av ca 11 resp.
10 cm, alltsa betydligt mindre an i Vattern.

Intressant &r, att icke endast tillvaxten utan &ven utseendet hos de i
Vontjarn uppvaxta forellerna och storéringarna alltjamt, sasom ovan fram-
hallits, ar olika. Kottfargen daremot visar intet patagligt samband med den
ena eller andra formen, utan ar tydligen helt beroende pa andra faktorer.
Daremot uppvisar lekmognaden olikheter. Denna intrader hos den i sjéarna
utplanterade forellen vid slutet av tredje sommaren hos atskilliga hanar och
enstaka honor, och vid fjarde sommarens slut voro flertalet och i vissa forsok
samtliga av bada konen lekmogna. De under femte hosten fangade forellerna
voro néstan samtliga lekmogna. Hanar och honor férekommo i stort sett i
lika mangd.

Av de i Vontjarn utplanterade storéringarna voro vid slutet av fjarde som-
maren endast enstaka hanar lekmogna, och av de 9 vid femte sommarens slut
erhallna stordringarna voro 8 lekmogna hanar, medan den enda honan icke
skulle leka forran hosten 1939. Aven i sjon synes séledes lekmognaden hos
bade forell och storéring intrada tidigare hos hanarna &n hos honorna och
darjamte forr hos forellen &n hos storéringen.



IT. Sammanfattning och diskussion ay forsoksresultaten.

Ar laxoringens tillvaxt m. m. fenotypiskt eller
genotypiskt betingad?

Sasom sammanfattning av de forsoksresultat av olika slag, for vilka nu
redogjorts, kan sagas foljande. Forellen, dven en typisk smavéxt dylik (forell-
stammen fran Norrbacken) har en mycket stark latent tillvaxtférmaga (poten-
tiell tillvaxt). Vid overflyttning till ett annat vatten™ vare sig en damm med
utfodring eller en sjo, dar fisken sjalv far soka sin foda, forbattras tillvéaxten,
och detta saval hos yngre och mindre som hos &dldre och storre exemplar.
Denna forbattrade tillvéaxt fortsatter under manga ar, medan tillvéxten i béc-
ken hastigt avtager. Yngel av smavéxt forell som uppfodes i dammar eller ut-
slappes i andra vatten far redan under forsta aret en battre tillvaxt an i
sin hemortsback, och denna béattre tillvaxt fortsatter &r efter ar. Sarskilt
ar tillvaxtskillnaden stor, om dylika i dammar uppfédda foreller utplanteras
i sjoar, i vilket fall tillvéxtokningen synes vara starkare ju yngre fisken ar
vid utplanteringen.

Fig. 27 visar tydligt det har sagda. Forellens normala tillvéxtkurva i
Norrbacken (A) skiljer sig avsevart fran tillvaxtkurvorna saval for de till
dammar fran backen overflyttade forellerna (B) som for de fran yngelstadiet
i dammar uppfodda forellerna (C), vilka redan vid 4 ars alder ha samma
medellangd som forellerna i backen forst uppnd vid 6—8 ars alder. Annu
tydligare framtrader den goda tillvéxten hos de i sjoarna utsatta forellerna
(D 1—111), déar kurvorna visa den synnerligen stora skillnaden i tillvaxt hos
de utplanterade och de i dammarna kvargaende forellerna och detta tam-
ligen oberoende av utplanteringsaldern, ehuru med nagot minskad tillvéaxt
i samband med tilltagande alder. Emellertid ha nyssnamnda forsok &ven
visat att forellens avkomlingar, trots god tillvéxt, dock i vissa avseenden
skilja sig fran under helt likartade villkor uppfédda avkomlingar av stor-
oring och aven i tillvaxt sta nagot tillbaka for denna. Detta tyder pa att
bade fenotypiska och genotypiska faktorer orsaka olikheterna mellan forell
och stordring. Av saval teoretiskt som praktiskt intresse ar darfor att utrona,
i vilka avseenden dessa faktorer verka och detta sarskilt ifraga om tillvaxten.

| forsta kapitlet lamnades en redogorelse for de faktorer som av olika
forskare ansetts orsaka skillnaderna i tillvaxt hos olika laxdringformer med
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dess ytterligheter storéring och forell. Om hansyn forst tages till det vikti-
gaste resultatet av ovanberdrda forsok, ndmligen den goda tillvaxten hos
forellen, antingen vid direkt 6verforing till nya lokaler eller &nnu mera vid
uppfddning eller utplantering av dess yngel i dammar eller i sjoar, sa maste
denna tillvaxtokning tydligen sasom namnt i forsta hand bero pa miljons
inverkan. Visserligen har det ovan berérda och forst av Dahl framhallna

Fig. 27.

Langd (tillvaxt-)kurvor for foreller i Nor?béieken (A), overflyttade till damm 27 (B),
uppfodda i dammar av yngel fran Norrbacken (C) samt utplanterade (D) i
Stockbergstjarn (1), Grastjam (I1) och O. Vontjarn (111).

The growth of the small river-trout in the brook (A), transferred to the ponds (B),
reared as fry in the ponds (C) and transferred to the lakes (D).

sambandet mellan romstorlek och tillvaxt betydelse for utgangstillvéaxten,
men i fortsattningen synes det ej spela ndgon avgdrande roll. Trots att forell-
ungarna harstamma fran mindre rom &n storéringungarna ha de efter 3 a 4
ar i dammarna nastan samma storlek som de senare. Orsaken till att forellen
i sina hemortsbackar ar smavuxen beror salunda icke direkt pa rommens
ringa storlek. Anledningen till att dess stora tillvaxtformaga har icke kom-
mer till synes maste darfor bero antingen pa faktorer, som hamma till-
vaxten pa ursprungslokalen eller pa faktorer som befordra densamma pa
de nya lokalerna, sannolikt badadera. Sasom dylika faktorer ha ovan sar-
skilt namnts tillgadngen pa foda och dennas beskaffenhet, vattnets pH-varde,
lekforhallandena, tillvaxtperiodens langd samt utrymmet.



65

Vad angar fodan torde for Norrbacksforellens vidkommande den ringa
storleken och daliga tillvaxten knappast kunna bero pa brist pa dylik. Harfor
talar det ovannamnda stora antalet fulla magar vid nédringsundersékningarna,
avensom den hoga vikten och konditionskoefficienten. Mdojlighet finnes éven
for forellerna har att utstracka sina uppehallsorter till nedre delen av backen
och till den sjo, vari backen utfaller, for att pa sa vis utoka naringsomradet,
men detta dger ej rum. Forsok att genom intensivt fiske pa en viss del av
backen och minskat fiske pa en annan del andra tillvaxten ha heller ej lamnat
nagra pavisbara resultat. 1 Irland har dven Southern och Frost pavisat, att i
de rinnande vattendrag, dar de smavéxta laxoringformerna finnas, dessa ej
synas lida brist pa foda, utan alltid ha val fyllda magar, &vensom att i
vatten med smavaxt laxoring tillgangen pa foda var god. Givet ar dock,
att tillgangen pa foda raknat per individ varit storre i Kélarnedammarna
(med utfodring) och i de nya sjdar, dar forellungar utplanterats, &n i Norr-
backen. Dérest tillgangen pa foda i hogre grad varit avgorande for tillvaxten
borde emellertid dels densamma ha 6kat genom den namnda kraftiga utfisk-
ningen i Norrbacken, dels tillvaxten i dammarna varit battre an i sjoarna,
alldenstund utfodringen i dammarna varit likstidlld med en obegrénsad till-
gang pa foda darstades. Nu har tvartom tillvaxten varit betydligt battre i
sjoarna.

Fodans beskaffenhet torde heller icke kunna tillmatas nagot avgdrande
inflytande, enédr densamma saval i backen som i sjoarna mest bestatt av
insektlarver. Aven i dammarna ha sékerligen insektlarver — sdval Epheme-
rider som Trichopterer &ro har vanliga — spelat en stor roll, forutom malen
eller sonderhackad fisk, varav utfodringsmaterialet bestatt. 1 Stockbergs-
tjarn har i fodan sannolikt ingatt den dar allménna elritsan dvensom enligt
vad maginnehallet utvisat Pontoporeja. Grastjarn och Vontjarn voro tidi-
gare fisktomma. D4 fiskfoda brukar befordra tillvéxten, borde &ven av nu
namnda orsaker den bésta tillvaxten ha erhallits i dammarna. S& ar dock
ej fallet, varfor man torde vara berattigad antaga att i dessa fall fodans
beskaffenhet ej orsakat den olika tillvaxten. Detta hindrar naturligen ej att
en god tillgang pa fiskfoda i sjoarna sannolikt hade ytterligare befordrat
tillvéxten.

Att fodans beskaffenhet under i Gvrigt likartade forhallanden dock kan
spela en viss roll har som ovan namnts pavisats av Dahl. | den férutnamnda
tabell 3 atergives fodans sammanséttning aven hos de ovannamnda forellerna
fran backar i Kilsbergen. Har framgar, att Chironomus-larver aro relativt
vanligare an hos Norrbacksforellen, medan imagines av andra vatteninsekter
aro sparsamma. Kraftdjur forekomma déaremot har ofta, medan dylika helt
saknas i Norrbacken. Aven i andra backar fangade foreller (Jamtland och

5
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Skane), som av mig undersokts, lia fortart olika insektlarver och -nymfer,
Asciius m. m. men gj fisk. D& kraftdjursdiet enligt Dahl verkar stimulerande
pa tillvaxten kan mojligen forellens nagot béttre tillvaxt i Kilsbergsbackarna
an i Norrbacken bero pa forekomsten av kraftdjur pa den forstnamnda
lokalen.

Vid Southerns irldndska undersékningar spelade pH-vérdet en viss roll for
tillvaxten, och han erholl vid 6verforing av laxoring fran vatten med ett
pH-vérde av omkring 6 till vatten med pH omkring 8 en dkad tillvaxt. Sanno-
likt berodde emellertid 6kningen pa andra orsaker. Mina forsoksresultat tyda
namligen pa att pH-véardet for Norrbacksforellen kan lamnas utan avseende.
Detta varde var i backen 7.3, i Kélarnedarnrnarna omkring 7, i Grastjarn
6.0—6.2, i Kyrk- och Lejonrostjarnarna 65—6.8, i Stockbergstjarn 6.2—6.3
och i Vontjarn 6»—6.5. Den Okade tillvaxten har sdlunda i samtliga forsok
uppnatts i vatten med lagre pH-varde an i Norrbéacken.

Vad angar lekforhallandenas inverkan pa tillvaxten har ovan namnts, att
flera forskare pavisat ett visst samband harvid. Huitfeldt-Kaas fann salunda,
att hos laxoringformer i rinnande vatten, vilka vanligen voro smavaxta med
dalig och snart avtagande tillvaxt, lekmognaden intradde tidigare an hos stor-
vaxta former, varjamte lek agde rum varje ar eller i varje fall flertalet ar.
Liknande var forhallandet i vatten med genom Overbefolkning smavaxta
laxdringbestand. Sven Sémme anser sig ha kunnat pavisa att framforallt
vattentemperaturen paverkar lekmognadens intradande hos laxdringen, och
att tillvaxten harvidlag skulle vara utan betydelse.

Framhallas bor i detta sammanhang att inom ett visst laxdringbestand
vanligen de fiskar, som ha en béttre tillvaxt, leka tidigare an de langsammare
vaxande exemplaren. Detta forhallande har jag pavisat for Vatterdringen,
och samma sak har aven framhallits av Somme. Omojligt &r ej att detta galler
aven for forellen, alltsa att de langsamt vaxande fiskarna bli lekmogna senare
an de mera snabbvéxta. P4 grund av den daliga tillvaxten Gverhuvud torde
det dock vara svart att kunna pavisa ett dylikt samband i backen. I dam-
marna har daremot tydligt framgatt att av en och samma arsklass framst de
storvéxta fiskarna varit kénsmogna.

Om bestanden av storéring och forell jamforas ar emellertid tydligt att lek-
mognaden pd samma satt som Huitfeldt-Kaas pavisat intrader senare hos
stordringen an hos forellen. Sett mot bakgrunden av vad nyss sagts kan
emellertid denna forellens tidigare lekmognad knappast séttas i direkt sam-
band med dess daliga tillvaxt. Snarare torde detta vara en biologiskt betingad
egenskap, beroende pa kvarstannandet i backen. Det kan i detta sammanhang
fortjana papekas att de ungar av lax och laxdring som kvarstanna lange i
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sina lekalvar, innan de utvandra till hav eller sjoar, ofta bli lekmogna.
Tankbart &r att fodans beskaffenhet och vistelsen i rinnande vatten rent
fysiologiskt verkar stimulerande pa de inre faktorer som paverka lekmogna-
dens intradande.

Intressant ar dven att i detta fall jamfora Kaj Bergs forsok med Cladoce-
rer, darvid konsfortplantning intradde i samband med ogynnsamma miljo-
forhallanden. Liknande iakttagelser foreligga for Ovrigt dven tidigare, och
ifran vaxtvarlden kanner man ju allmant hurusom under nedsatta narings-
forhallanden orsakas en tidigare blom- och frgsattning &n under gynnsamma
betingelser.

Aven om nu den tidiga lekmognaden och den daliga tillvaxten hos forellen
salunda endast dro parallellforeteelser, rader dock en viss vaxelverkan mellan
dem. Det mangenstades pavisade forhallandet att tidig konsmognad nedsét-
ter tillvaxten galler sakerligen &ven hér, och déarigenom att forellen leker of-
tare &n stordringen, okar denna tillvaxtnedsattande faktors betydelse langt
mera hos den forra &n hos den senare. Av denna orsak avtager alltsa tillvéxten
hastigare hos forellen an hos storéringen.

Daérest, sasom skett vid dammuppfddningen, tillvaxten hos ett helt bestand
forandras, bor emellertid samtidigt dven lekmognadens intradande &ndras.
Sa ar nu aven fallet. Medan forellen i Norrbacken blir lekmogen vid 2—4 ars
alder och storéringen i Vattern (honorna) vid 5—7 ars alder, intradde lek-
mognaden hos forellen i dammarna och sjéarna vid 3, mest dock vid 4, och
hos en del forst vid 5 ars alder samt hos storéringen ungefar 1 ar senare, alltsa
vid 4, och huvudsakligen 5 ars alder. I och med forellens battre tillvéaxt i dam-
marna an i Norrbacken har salunda lekmognaden fordrojts, och i och med
storéringens samre tillvaxt harstades an i Motala strdm och Vattern har lek-
mognaden i stéllet framflyttats och intrader tidigare. Samband och véxel-
verkan mellan bestandets tillvéaxt och lekmognad &r salunda ganska pataglig.

Av de ovannamnda tillvaxtpaverkande faktorerna aterstar tillvaxtperiodens
langd och vattenvolymen (utrymmet). Till en borjan kan fastslas, att det vid
de refererade forsoken varit fraga om tillvaxten pa olika lokaler under ett
och samma ar, exempelvis i olika dammar och i sjéar aren 1936, 1937 och
1938. Tillvaxtperiodens langd i vad den beror pa temperatur, nederbord etc.
torde i dessa fall fa anses ha varit ungefar densamma. Det ar darfor ej sanno-
likt att den i hog grad olika tillvaxten i dammarna och i sjoarna skulle sta
i nagot storre samband med tillvéxtperioden. Mdjligen kan dock den under
sommaren sdkerligen nagot hogre temperaturen i dammarna ha nedsatt mat-
lusten och darmed i viss grad forkortat tillvéxtperioden for dammfisken.

For Norrbdckens vidkommande torde déremot en viktig orsak till den
daliga tillvaxten vara att soka just i tillvaxtperiodens langd. Temperaturen
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ar i Norrbacken liksom i de flesta forellbackar ganska lag. Salunda var den
under ar 1938 i borjan av augusti 10—11°, och redan i mitten av september
+ 45° C. Vid temperaturmétningar i forellbdckar i Jimtland, Né&rke och
norra Skane, som for min rakning valvilligt utforts av vederborande lans-
fiskeritjansteman, har temperaturen likasa vanligen varit lag, oftast +14, 16
och 18° C och endast sdllan uppgatt till + 20° (tabell 18). Dar tempera-
turen tagits pa flera stallen i samma back och varierat mycket, ha foreller
huvudsakligen traffats pa de kallare platserna.

Tidigare och hér ovan berdrda forsok ha visat, att tillvixten under ett
visst ar ar storre om temperaturen ar relativt hég och tvartom. Vid en tem-
peratur av 6ver 18—20° blir dock tillvaxten ater samre. Vidare har visats,
att densamma ar ganska obetydlig under arets 8 kallare manader. D4 alltsa
en temperatur pa 16—17°, som enligt dessa och andra iakttagelser i damm-
odlingar far anses som optimum for laxfiskar, uppnas ganska sallan eller
kanske aldrig i manga forellbackar, ar det helt naturligt, att tillvéaxten blir
samre dar an i dammar och sjoéar och att forellen salunda blir smavuxen.
Hartill kommer, att den tidrymd, som en nagorlunda hég temperatur varar,
ar relativt kort i forellbackarna, varfor séledes dven av denna orsak till-
véxten undertryckes. Det synes darfér mycket sannolikt, att den korta till-
véxtperioden i manga forellbdckar och den ofta laga vattentemperaturen
darstades ar en av orsakerna till forellens daliga tillvaxt och smavaxthet.

Det ar sdlunda i detta fall ej alls fraga om dalig tillvaxt orsakad av brist
pa foda (Overbefolkning). | sddana vatten &ro fiskarna magra och stor-
huvade, medan forellerna som ovan namnts &ro i en mycket god kondition.
Forhallandet synes narmast vara jamforbart med de av Huitfeldt-Kaas be-
skrivna fjallvattnen, dar laxéringen pa grund av den korta sommaren (in-
direkt tillvaxtperioden) ej uppnar nagon storre langd men det oaktat ar fet
och vélvuxen. Den langa viloperioden med lag vattentemperatur och darav
nedsatta livsfunktioner orsakar tydligen i bada fallen — forellbackarna och
fjallsjoarna — en langsam tillvéxt, men drager ej med sig en dalig kondition
hos fisken.

Slutligen synes dven utrymmesfaktorn enligt mitt férmenande bora till-
skrivas en icke ovasentlig betydelse for forellens daliga tillvaxt. Resul-
taten av uppfodningsforsoken i trag och dammar med yngel och storre
ungar samt med de fran Norrbacken till dammar o6verfoérda forellerna ha
visat att besattningsstyrkan, &ven om utfodring agt rum, influerar avsevért
pa tillvaxten. Denna har stadse varit samre, nar antalet fiskar per areal eller
volym vatten varit stérre och tvartom. En jamforelse mellan antalet fiskar
per vattenareal i Norrbacken, i dammarna och i sjoarna visar nu féljande.
I Norrbacken om ca 10 km i langd och i medeltal ca 1.25 m i bredd fangas
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Tabell 18.
Vattentemperaturen i °C i vissa forellbdckar 1938.

The temperature in some small-river-trout brooks.

Datum Temperatur!

Norrbacken, Hallesjo sn, Jamtlands lan...........cceeee. 'y 10.2—10.6
» » » » >>. 16A 3

KAISJODACKEN........cociiiiice et 21/s 16.1
Asbécken 21/s 12.2
Vallsjobacken 2Vs 11.1
GravdalShacken..........cccciiiic e M/s 9.1
BJUrSJODEEKEN ..o 22/s 16.1
Klockarhyttebacken, Kils sn, Orebro lan 27s 14.8—16.8
Jutabacken, Ramsbergs sn, Orebro 1&nN.......onns SUs 15.3—19.0
Munkhyttebacken, Nora » » D e 18/a 13.5—15.0
Galsjobaeken, Nora sn, Orebro 1&N......conricnnccnens t9A 16.2—19.5
Klovahallarbacken, V. Sonnarslév sn, Kristianst. lan . 18/s 14.0—18.0
Skaraan, V. Sonnarslév sn, Kristianst. 1&nN................ 1S/s 16.0—22.0
Tyringebacken, V. Torup sn, » LN v 13/s 14.5-18.0
Everddsbacken, O. Sonnarslévs sn, Kristianst. lan . . . 10/s 21.0—21.5
Segesholmséan, Degeberga sn, Kristianst. 1&n .............. 10/s 13 5—19.0
Julebodaén, Horréd sn, Kristianst. lan "% 16.0—19.0
Varkedn, Brosarp sn, » >> 10/8 16.0—21.0

1 1 flertalet fall &ro temperaturer tagna pa olika platser. Siffrorna angiva da lagsta
och hogsta temperatur.

arligen minst 2 500 foreller i en storlek av 12—20 cm. Man torde kunna utga
frdn att huvudparten av dessa foreller fangas under sitt femte levnadsar. Un-
der sédana forhallanden maste i backen forefinnas 5 generationer foreller. Av
dessa bor givetvis varje arsklass under tidigare levnadsdr med hansyn till
den arliga styckeforlusten bestd av mera dn 2 500 exemplar. Forlustsiffror,
baserade pa& undersokningar i naturen, finnas hos amerikanska forfattare,
sérskilt Kendall. Han uppstéaller i genomsnitt foljande forlustsiffror: forsta
aret ca 46 %, andra aret ca 36 %, tredje &ret ca 18 % och fjarde aret ca
8 %. D& detta delvis galler vattendrag med dven annan fisk, som torde bi-
draga till forlusterna, torde man i en back av Norrbackens typ, dar endast
foreller finnas, sakerligen kunna satta forlustsiffrorna atskilligt lagre. Om
forlusten sattes till 5 % under fjarde, 10 % under tredje, 20 % under andra
och 30 % under forsta levnadsaret kan omstédende tabell 19 uppstéllas. Harav
framgar att i Norrbacken samtidigt bora finnas omkring 16 600 foreller av
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olika &rsklasser. Detta motsvarar 1.3 exemplar per m? vattenyta, varvid ar
att marka, dels att denna siffra sannolikt ar for 1ag, dels att flertalet av dessa
foreller aro stdrre ungar, dels slutligen att backen delvis ar ganska grund,
hogst 0.5 m djup, och sédlunda vattenvolymen per fisk relativt obetydlig.

Vad angér besattningen i dammarna framgar av det féregdende att dar
frdga varit om storre foreller, densamma icke uppgéatt till mera an 1 ex.
pd 2—3 nr, medan ifrdga om yngel besattningen varierat mellan 1 och 3
ex. per m2.

Framhallas bor, att samtidigt med storre' foreller i vissa dammar ocksé
uppfotts harr och abborre, men da endast i ungefar samma mangder som
forellerna. Den totala besattningen har darfor icke uppgéatt till mera &n 05
till hogst 1 storre ex. per m2. D& vid dessa forsok anvants vinterdammar
med ett djup av 0.8—1 m har vattenvolymen per fisk varit minst dubbelt,
oftast flera gdnger sa stor som i Norrbaclcen. I sjéarna slutligen har antalet
fiskar per vattenareal varit forsvinnande litet i jamforelse med i bécken och
i dammarna. Forellens tillvaxt i Norrbacken, i dammarna och i sjdarna star
foljaktligen i direkt proportion till antalet fiskar per vattenareal eller -volym.

Aven storéringens forutnamnda samre tillvaxt i dammarna an i Motala
strom kan sannolikt sattas i samband med volymen och rérelsefriheten. |
bada dessa avseenden maste strommen erbjuda battre betingelser &n dam-
marna. Detta géller sdkert &ven om Vontjarn. Har var visserligen tillvaxten
hos storéringen liksom hos forellen béattre dn i dammarna, men dock samre
an i Motala strom och Vattern. Ocksé i dessa fall ar darfor sambandet mel-
lan tillvaxt och vattnets storlek sldende.

Sannolikt ar emellertid icke blott det relativa utrymmet per fisk av be-
tydelse for tillvaxten utan i lika hdég grad det absoluta utrymmet och den
darmed foljande mindre eller stdrre rorelsemojligheten. | backen &r sakert
denna mycket begransad. Av markningarna framgar, att de flesta aterfanga-
de forellerna icke gjort ndgra langre strévtag, och detta stammer ju dven
med forellens vana att sta stilla bakom nagon sten, under en tradrot eller i
nagon djuphdlja. Redan i dammarna maste rérelsemojligheten vara storre
an i backen, och detta ar naturligen i langt hégre grad fallet i sjoarna. In-
dragas slutligen i denna jamférelse aven resultaten av Henkings oOverforing
av foreller till Ostersjon och den i vissa fall synnerligen snabba tillvéixten
déarstades blir sambandet mellan vattnets absoluta storlek och tillvdxten &n
mera slédende. | detta sammanhang bor daven papekas de goda tillvaxtresultat
som kunna erhallas genom anordnande av férddmningar och vattensamlingar
i forellbdckar for att darigenom Oka utrymmet, dvensom det ovan fram-
hallna faktum att i stort sett laxéringen blir stérre i stérre dn i mindre sjoar
och rinnande vattendrag.
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Tabell 19.

Beraknat antal foreller av olika aldersklasser i Norrbacken.

Estimated number of small river-trout of different age groups in Norrbacken.

Naturlig for- Medelldngd

Alders- lust under Antal vid i mmi vid Medsl- -
o sommarens vikt Fangst
klass aret - sommarens s oAari
bdrjan ;gn
% slut
I:sta aret 30 5113 — —
2:dra » 20 3579 95 — —
3:dje  » 10 2 863 126 22.3 Borja fangas
4:de » 5 2 577 149 36.8 —
5te » ? 2 448 176 59.8 Storre delen bortfangas

1 Fran tabell 2.

Slutligen bor framhallas att forsoken visat, att en ibland sasom karak-
teristikum for forellen ndmnd egenskap, ndmligen vit kottfarg, ingalunda &r
ett typiskt skiljetecken mellan de bada formerna. Vid flera tillfillen lia sa-
lunda forellens avkomlingar fatt den for storéring utméarkande rodaktiga
kottfargen, ndmligen vid utplantering i de olika sjdarna, och darvid kraftigast
i Stockbergstjarn. 1 dammarna har daremot kottfargen varit gravit sdsom
i Norrbacken bade hos forell och storéring.

Flera forskare, daribland André, ha visat, att kréaftdjursdiet, sarskilt Gam-
marus, vanligen orsakar en rddaktig farg hos fiskens kott. 1 nu forevarande
forsok kan emellertid icke fodans beskaffenhet ha varit avgoérande, enéar
denna, som ovan visats, bestatt av insektlarver i backen och i flera sjoar,
medan daremot i dammarna och i Stockbergstjarn dven ingatt fisk och
kraftdjur. | bada fallen har kottfargen varit vit i vissa och réd i andra vat-
ten. Detta talar for att kottfargen och den olika tillvaxten st i visst sam-
band. Endast dar tillvaxten varit sarskilt god, sdsom i sjoarna, har namligen
kottfargen varit rod, i motsatt fall daremot, saledes aven i dammarna, dar
dock tillvaxten varit jamforelsevis god, vit. Harmed stdimmer &ven det kénda
forhallandet, att hos vanlig insjooring kottfargen ibland ar vit, sarskilt i sam-
band med och stundom langt efter leken. | sistnamnda fallet tyder &ven allt
pa att tillvaxten for nagon tid avstannat eller nedgatt kraftigt. Sannolikt
beror alltsd laxdringens kottfarg saval pa fodans sammanséttning som pa
tillvéxten.

Enligt vad forsoken visat, maste sannolikt tillvéxtperiodens langd och
utrymmesfaktorn ha stor betydelse for laxdringens (forellens) tillvaxt. |
huvudsak synes alltsa tillvaxten vara en fenotypisk egenskap, beroende pa
inverkan av olika yttre faktorer. Samtidigt har dock framgatt, att tillvaxten
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hos forellens avkomlingar ar nagot samre an hos stororingens, och framforallt
att visa andra olikheter forefinnas mellan dem. Mest framtradande &ro har-
vid fargteckningen, namligen den olika flackigheten och de svart-vita kan-
terna pa vissa fenor, silverfargen hos storéringen, motsvarande utvandrings-
driftens paverkan, samt kdnsmognadens intradande. Dessa olikheter som
konstaterats icke blott p& storéringens och forellens ursprungliga hemorts-
lokaler utan aven i dammar och sjoar, dar de levat under fullstdandigt samma
miljo, maste utan tvivel vara genotypiskt betingade. Oberoende av den
olika tillvaxten skulle man salunda ha att géra med olika raser med vissa
atminstone i forsta generationen arftligt fixerade egenskaper. Givetvis vore
har av storsta varde att undersoka huru dessa nu under lika forhallanden
uppdragna former forhalla sig i nasta generation. Dylika forsok, liksom dven
korsningsforsok av olika slag, &ro ocksa redan igangsatta.

Pa det nu foreliggande materialet har emellertid undersékts, huruvida aven
andra héllpunkter &n de ovannamnda kunna finnas for uppstallandet av
olika raser. Harvid har man framst att tianka pa antalet kotor samt vissa
kroppsdelars utveckling. Undersékningar over kotantalet ha som bekant i
stor omfattning utforts pa havsfiskar, dar det klassiska exemplet utgéres av
Heinckes bekanta sillarbeten. P& senare tid har emellertid uppfattningen
om kotantalet sdsom raskaraktar varit underkastad vissa tvivelsmal, all-
denstund man kunnat visa att detsamma influeras av atskilliga yttre faktorer
sdsom vattnets temperatur, salthalt m. m.

Pa sotvattensfiskarnas omradde ha kotrakningar endast sallan kommit till
utférande, men i dessa fall galler det just laxfiskarna. Har ha sélunda trenne
forskare, namligen Jolis. Schmidt, kanadensaren Mottley och tysken Enger
foretagit vissa analyser och forsok, varbver resultaten publicerats. Schmidt
har gjort ett flertal korsningsférsok och darvid kunnat pavisa att kotantalet,
aven om det i viss grad paverkas av temperaturen och mdjligen aven av
andra faktorer, dock synes vara av genotypisk natur, och mer eller mindre
utgor en arftlig egenskap. Kotantalet hos laxdring varierade i hans forsok
mellan i medeltal 57.37 och 59.35.

Mottley har understkt kotantalet hos flera olika laxfiskar. Han fann
hos laxoringen ett medeltal av 58.32 (& = = 0.73, m = =+ 0.023), darvid mate-
rialet dock endast bestod av 25 ex. Han visade emellertid att detta
medeltal starkt skilde sig frdn motsvarande siffror hos de amerikanska for-
merna av regnbagsforell, dar kotantalet varierade mellan omkring 62.5 och
upp till 64. Vid flera forsok med dessa former framgick aven att olika yttre
faktorer spelade en viss roll. Sdlunda fann Mottley olika kotantal hos i
anstalter och i naturliga vatten uppvaxta foreller, och aven i dvrigt kunde
stora variationer pavisas. | vissa fall var daven kotantalets arftlighet ganska
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ringa. | ett forsok kunde &ven pavisas samband mellan storre langd och
Okat kotantal.

Enger slutligen har endast undersokt kotantalet hos ett antal foreller
utan nérmare samband med sérskilda faktorer. Han fann egendomligt nog
ett medeltal for kotantalet av endast 57.16 (d — + 114 och m= + 0.0s).

I tabell 20 atergivas resultaten av pa en del av har foreliggande material
utférda kotrédkningar. Proven ha upptagits i kronologisk ordning, och i en
kolumn medtagits den vanliga langden hos de understkta ungarna. Vanligen
ha proven omfattat 100 exemplar. Alla prov av forell harstamma fran rom
av foreller fran Norrbacken och darifran till Kalarnedammarna 6verflyttade
exemplar. D& endast en ytterst ringa mangd rom kunnat erhallas direkt
fran Norrbacken, har, som ovan namnts, rommen tagits fran forellerna i dam-
marna. Dess harstamning ar darfor ungefar densamma under olika ar. Da
emellertid dammforellerna under arens lopp Okat avsevart i langd, har rom-
men och det nyklackta ynglet varit ndgot storre i proven fran de senaste
aren. Samtliga prov, utom ett fran en damm i Xalarne, hanfora sig till for-
soken i Kvarnbacken. Vad angar kotproven av Bagededring galler i tillamp-
liga delar samma som for forellen. Rommen &r daremot insamlad i det fria
under olika ar, och dess harstamning salunda icke lika ensartad. Detsamma
géller Vatteréringen. Har &r dessutom att mérka att proven 1938 hér-
stamma fran uppfodningsforsok vid Borenshults fiskodlingsanstalt (Motala),
medan de Ovriga liksom havséringsproven gélla Kvarnbécken.

Om hansyn forst tages till hela det undersokta materialet av de olika
formerna, erhallas som tabellen utvisar, nagot olika medelvarden for kot-
antalet hos forell, Bagedeodring och Vaétteroring, namligen 58.60 resp. 58,ss
och 58.23. Havsoringens kotantal ligger daremot avsevért hogre och utgor
6015 Trots att materialet av den sistndmnda endast utgdr 300 ex., ar
det tydligt att har en avsevard olikhet forefinnes mot de 6vriga sotvattens-
formerna av laxoring. Vad dessa angdr, uppga differenserna mellan medel-
talen for kotantalet till mera an 3 ganger kvadratroten ur summan av

medelfelen (M — ML = 3 «V/ m* + mj3). Dessa differenser aro: for forell och

Bagededring 0279 *+ Ooa1 f = 6.6), for forell och Vatterdring Q.7
\V m- + mi /
+ 0037 (i—-—: 10.0) och for Bagede- och Vatterdring 0649 + O.o1s
vV nr + m,
M- . 24_4}_ Fran variationsstatistiska synpunkter plagar detta an-
WV m + m,!

ses tillrackligt sasom bevis pa en verklig skillnad hos materialet. Tabell 20
visar emellertid att medeltalen och standardavvikningen under olika ar aro
ganska olika. Salunda &aro vardena for aren 1934—37 sinsemellan mera Gver-
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Tabell
Kotantal hos olika laxéring-

Number of vertebre by

Vanlig Antal A n -
Laxoéringform langd i Datum Trag nr under-
mm sOkta 57 58

Forell fran Norr-  53—60 6/io 1934 2 100 5 41
:’aar‘r:]';‘g;rsg‘ar':;‘ 5565  5/io 1934 1 100 — 34
43—50 14/io 1935 2 100 — 18
48—52 8/io 1936 1 100 — 43
55—61 8/n> 1936 4 100 2 27
55—62 12/io 1937 4 100 1 30
55—62 12/io 1937 1 100 — 31
42—62 29A 1938 2 100 19 65
60—70 29/s 1938 Damm 29 172 14 96
Kalarne
972 41 (4.2)l 385(39.6)
Olika
Storre foreller 120—150 tillfallen — 41 1 11
frdn Norrbacken 1934—1937
Bagedeoring 4552 8/io 1936 2 100 — 31
57—64 8/io 1936 5 100 — 20
59—65 12/io 1937 5 100 — 12
60-70 12/i0 1937 2 100 — 17
55—60 29/9 1938 1 100 2 87
500 2 (0.4) 167 (33.4)
Vatteroring 54—63 sfio 1934 4 100 22 50
71—80 6/io 1934 3 100 14 50
49—57 8/io 1936 3 90 15 53
62-72 12/io0 1937 3 100 10 44
62—76 slio 1038 f Dammar 100 14' 56
70—79 sl/io 1938 r Borenshult 100 7 49
590 82(13.9) 302 (51.2)
Havsoring 40—46 Vs 1938 3 100 — 7
55—62 29A> 1938 3 100 — 1
60—69 29> 1938 4 100 — —
300 — 8 (2.7)

1 Siffrorna inom parentes == %m
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20
former (ensomriga ungar),

different form of trouts.

tal i 0tor Aritmet.  Statist. i\t/E\I/TI?r?lrr?g; Medelfel
59 60 61 62 medeltal  medeltal s m

54 — 58.49
59 7 — — 58.73
56 23 3 — 59.12
45 12 — — 58.69
62 9 — — 58.74
63 6 — — 58.74
57 12 — — 58.81
15 1 — — 57.98
59 3 — — 58.30

470(48.4) 73 (7.5) 3 (0.3) — 58.601 =+ 0.703 + 0.023
18 11 — — 58.95
54 15 o — 58.84
52 26 2 — 59.10
49 38 1 — 59.28
57 26 — — 59.09
11 — — — 58.09

223(44.6) 105(21.0) 3 (0.6) — 58.880 + 0.755 =+ 0.034
27 1 — — 58.07
32 4 — — 58.26
21 1 — — 58.09
42 4 — — 58.40
28 2 — — 58.18
44 — — — 58.37

194(32.9) 12 (2.00 — — 58.231 = 0.704 =+ 0.029
39 42 12 — 59.59
11 44 40 4 60.35
8 41 44 7 60.50

58(19.3) 127(42.3) 96(32.0) 11(3.7) 60.147 + 0.863 =+ 0.050
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ensstaimmande, medan ar 1938 utmarkes av mycket ldga varden for bade
forell och Bagedeodring. Medeltalen for Vatteréring for samma ar dro daremot
ej avvikande fran siffrorna for évriga ar. D& nyssnamnda avvikande varden
aterfinnas hos tva former och betraffande den ena av dessa aven i 2 prov,
medan daremot proven for Vétteroringen, dar uppfodningen detta ar (1938)
agt rum pa annan plats, ej uppvisa dessa avvikelser, talar sannolikheten for
att nagon viss faktor inverkat nedsattande pa kotantalet hos den vid Kalarne
och Kvarnbacken &r 1938 uppfodda forellen och Bagededringen. Vilken en
sadan faktor skulle vara &ar svart att avgéra. Temperaturen har, sdsom
framgar av fig. 15 sid. 41, varken varit sarskilt hog eller sarskilt 1dg. Den
enda olikheten mot 6vriga uppfodningsar torde ha varit en riklig nederbord
och vid Kvarnbacken i samband déarmed en kraftig lergrumling av vattnet.

Mottley fann vid sina forsok ett visst samband mellan storlek och kot-
antal. 1 min tabell dro for varje ar proven upptagna sd att proven med
genom glesare besattning stdrre exemplar komma efter proven med genom
tatare besattning erhdllna mindre exemplar. Kotvardena synas i flertalet
fall for varje ar vara ndgot hogre i proven med de storre exemplaren.

Ytterligare undersokningar saval over olika miljofaktorers inverkan pa
kotantalet som over dettas storlek hos den under enahanda yttre forhal-
landen uppvéxta andra generationen av forell och storéring, dro emeller-
tid ndédvéandiga for ett narmare avgorande av kotantalets genetiska betydelse.
S& mycket synes man dock redan nu kunna sdga som att resultaten av de
har berorda kotrakningarna tyda pd, att genotypiskt betingade olikheter
foreligga mellan olika laxoringformer, och att de sdlunda giva stoéd at min
ovan uttalade uppfattning att forell och storéring i viss man kunna betraktas
som olika raser. Detta synes emellertid med hénsyn till kotantalet aven
vara fallet med storéringen frdn Bégede och Vattern, darvid egendomligt
nog kotantalet jamfort med forellens ar storre hos Bégededringen, men
mindre hos Vatteroéringen.

I mitt arbete ar 1929 Gver laxoringen i Motala strom har jag skt pavisa
vissa skillnader mellan den egentliga Vatteréringen och en i strémmen
stationar laxoringform. Detta gallde bl. a. den relativa langden hos
huvud, 6verkake och brostfena. Hos den s. k. stroméringen voro dessa kropps-
delar relativt sett stérre &n hos Vatteréringen. Pa nu foreliggande material
verkstallda matningar av huvudets och brostfenans langd hos ensomriga
forell- och stordringungar gora troligt att dessa kroppsdelars relativa langd
véxlar avsevart och knappast kan anses utgora nagra sikra kannemarken
mellan de olika formerna.



Y. Praktiska resultat.

Av ovanstaende forsok kunna dragas foljande for fiskodlingen och det
praktiska fisket viktiga resultat. De i manga forellbackar forekommande,
langsamt vaxande och séllan stora forellerna utgora ett fullt anvéandbart
utplanteringsmaterial, som pa nya lokaler uppvisar en god tillvéaxt. Dylika
foreller bora darfor, da de finnas i stérre mangd, lampligen uppfangas och
utsattas i storre rinnande vattendrag eller i tjarnar och sjoar. Annu béttre
resultat torde erhallas med yngel eller i dammar uppfodda ungar héarstam-
mande fran forellrom. Vid &verforing kunna darfor forellerna lampligen
fangas pa eftersommaren, hallas i sumpar for romtagning och darefter ut-
séattas i de nya vattnen. Vid bada slagen av utplantering bor hallas i min-
net, att resultatet vanligen blir battre ju yngre de overférda eller uppfodda
forellerna &ro. Detta skulle vid val av yngel eller ungar vid utplantering
betyda att yngel borde valjas. Med hénsyn till de faror som stadse hota
spéatt yngel torde dock, dar sa kan ske utan alltfor stora kostnader, en upp-
fodning under forsta sommaren och utplantering av de ensomriga ungarna
lamna det sakraste och bésta resultatet. | fisktomma vatten synes dock
yngel lampligen kunna anvandas. Vid klackningen och uppfddningen torde
man pa grund av rommens ringa storlek och det spada ynglet fa rakna med
relativt stora forluster.

Resultaten av utplanteringarna ha darjamte visat, att vid rikligare ut-
plantering en ganska god avkastning av laxoring (forell) kan erhallas i van-
liga smarre skogstjarnar. 1 Grastjarn om 10 hektar fangades salunda ar 1937
ca 9 kg och ar 1938 ca 6 kg och darjamte flera kg inplanterad sik. 1 Von-
tjarn om endast 25 hektar fangades under samma ar resp. 10 och 95 kg.
Dérest ¢j sa manga fiskar uppfangats vid mindre storlek, hade sannolikt
fangsten i vikt blivit avsevart battre. Vad angar fragan huruvida utplan-
teringarna komma att ge upphov till stadigvarande bestand, ar det annu
for tidigt att yttra sig darom. Med hansyn till sjoarnas naturbeskaffenhet
ar detta dock osékert. Aven i sddant fall kan emellertid en utplantering av
laxoring (forell eller storéring) vara fullt forsvarlig och sarskilt ur sport-
fiskesynpunkt av stort varde. Déarjamte visar dven fangstantalet jamfort
med utplanteringsmangden att det med anvandande av dndamalsenliga red-
skap ar ganska latt att bortfanga ansenliga mangder fisk. 1 Grastjarn ha
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sdlunda redan upptagits 79 av insatta 140 fiskar, och i O. Vontjarn ha upp-
tagits 59 av insatta 180 fiskar.

Aven om pé satt ovan namnts pd nya lokaler utplanterade foreller upp-
visa en god tillvaxt och att déma efter de Henkingska forsoken t. o. m.
kunna uppna en storlek av atminstone 2 a 3 kg, synes dock stordringens
avkomlingar harvid komma fore. Man far sakerligen darfor ej vanta sig att
forellen eller dess ungar i ett nytt vatten skola uppna samma storlek som
stordringens ungar. Redan det forhallandet att kénsmognaden hos forellen
intrader tidigare an hos stordringen orsakar med sdkerhet en avtagande till-
véaxt, och de under atskilliga ar bibehallna olikheterna i andra avseenden
mellan forell och stororing gora sasom ovan framhallits troligt, att icke endast
yttre, utan dven inre faktorer har spela in. Mgjligt &r dock, att i senare
generationer en forandring av dessa forhallanden kan &ga rum, en sak som
redan nu igdngsatta nya forsok i sinom tid torde komma att klarlagga.

Vid direkt utplantering kan emellertid med den nuvarande kunskapen pa
detta omrade séagas, att stororingens tillvaxtformaga synes vara storre &n
forellens. Av denna anledning bor vid utplantering i ett storre vatten stor-
oring foredragas. Denna maste namligen forutsattas har kunna utnyttja sin
tillvaxtformaga béattre an forellen och saledes giva till resultat stérre och
mera snabbvéaxta fiskar. | ett mindre vatten synes daremot utplantering av
stordring €j giva ett sa gott resultat, beroende dérpa att storéringen i dylika
vatten sd att sdga icke kan helt utnyttja sin battre tillvaxtformaga. Det in-
nebéar darfor en viss misshushallning, ett slags sloseri med dolda tillvaxtmoj-
ligheter att i mindre vatten anvanda det vardefulla storéringmaterialet. Har
ar i stallet utplantering av forell lampligt. En dylik utplantering ger, sasom
ovanberérda och jamvél andra forsok utvisat, mycket tillfredsstallande re-
sultat, &ven om ocksa i detta fall storéringen gar nagot fore.

I vissa fall ar sannolikt ett anvandande av forell som utplanteringsma-
terial ocksa ur den synpunkten fordelaktigt, att forellen eller stromoringen
ar mera stationar dn andra laxoringformer. Harfor tala saval dess levnads-
vanor, savitt man fran olika lokaler kdnner desamma, som &ven de ovan-
namnda markningsresultaten fran Norrbacken. Sa lange som utplanterings-
material av storéring ar tamligen svaratkomligt — och detta kommer san-
nolikt stadse att bli fallet — bor alltsd detta forbehallas de stérre vattnen.
For mindre vatten bor forell och dess avkomlingar anvandas som utplan-
teringsmaterial i langt stérre utstrackning &n som hittills skett.



TIl. English summary.

The several forms of trout have sometimes been regarded as different
species with fixed hereditary characteristics, but are generally considered
variations due to external circumstances and environment. This applies
especially to the two extremes, the large lake trout (= Salmo trutta lucustris
or ferox) met with in the large European lakes, and the small river trout
(= Salmo trutta fario) indigenous to small forest and mountain brooks.
The former often attains to a weight of 3—5 kg, occasionally even as much
as 10—15 kg, is silvery with black spots — except in the spawning season —,
and oft moves about from place to place. The river trout, on the other hand,
does not in many waters grow more than to 20 or 30 cm, is browny green with
black and red spots and black and white fin margins, and of very stationary
habits.

Earlier scientists have found that the growth and size of trout are affected
by many factors. Dahl, Huitfeldt-Kaas, Malloch and others, have proved
them to be connected with the size of the eggs and with the supply of food.
Southern and Frost found some connection between growth and pH-value,
and many observers (Wilier, Aim) have pointed out the influence of the water
volume (i. e. the size of the lakes or water courses). Different forms may
occasionally be found at the same time in the same waters, which indicates
at least some hereditary influence.

From the practical point of view it is important to know whether the
growth and other different characteristics of lake and river trout are heredi-
tary, or merely due to the environment. A great many experiments have
been made to that end, all at the Board of the Agriculture experimental fishery
stations at Kalarne and Kvarnbécken in Jamtland, and in neighbouring lakes.
Trout from Lake Vattern, the largest breed of trout in Sweden, and river
trout from a small brook, Norrbacken, near Kalarne, have both been used
for these experiments. The former breed in Motala Strom, leaving this for
Lake Vattern at the age of 2 or 3 years, when they are 20—30 cm long.
They return from Lake Vattern at the age of 5—7 years to spawn. Spawning
takes place only every second or third year. The Norrbacken trout live all
their lives in the same brook, and apparently spawn every year. This brook
is about 10 km long and 1—2 metres broad, with a temperature in the
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beginning of August of 10 to 12° C, and a pH-value of from 7 to 73. It is
well stocked with trout, which seldom exceed 20 cm in length. The usual
size is 14—16 cm at the age of 5 or 6 years. The growth is shown in Table 2,
p. 13, and Fig. 1, p. 8. The condition factor is high. In appearance they
are typical small river trout, with very striking black-and-white edges to
their anal and ventral fins (Pl. I, Figs. 1—2). Their food (Table 3, p. 14)
consists mainly of insect larvae and imagines, mostly of the Chironomidce
and Ephemeridee groups. Food seems to be abundant.

Experiments in transplanting river trout to other waters.

Henking's experiments in marking river trout and liberating them in the
Baltic have shown that the released trout in some cases grow very well.
In order to study more closely this power of growth, river trout were caught
in Norrbacken and subsequently liberated in varying numbers in ponds at
Kalarne. These ponds (Fig. 3, p. 18) are from 300 to 700 m2, with a water-
supply of from 100—250 litres of water a minute. The water is clear, its
pH-value about 7.0, and its summer temperature usually just over 20° C.

The results of these experiments indicate that trout transplanted to large
ponds, and well fed there with ground and chopped fish, will grow to such
an extent that after 6 years in the ponds they are up to 40 cm long, with
an average weight of 400 grammes, after having been only 13—15 cm long
and weighed 20—40 grammes when put in. Figs. 4—6, pp. 19 and 22, show
the lengths (number of fish of various lengths) every spring and autumn
(cf. also Tables 5—7). These experiments also prove that the fish grow more
if fewer trout are put in than if the pond is heavily stocked (Fig. 4, p. 19).
The growth is considerably stronger in the summer than in the winter
(Fig. 7, p. 25). In one experiment the different sizes caught were also kept
separate, and this showed that the growth of the small and young as well
as of the larger and older trout improved as said above on putting over
to ponds (Fig. 8, p. 27). Clearly, therefore, river trout have a fairly great
latent power of growth, which will be released in fresh localities and cause
growth to improve and continue for many years. In their home river this
power of growth is not manifest, and they do not grow beyond a length
of 18—20 cm. The appearance of the large river trout in the ponds (PL 1,
Figs. 3—4) is reminiscent of that of other forms of trout during the spawning
season, but they are characterized by their sparser, more rounded spots,
and by the black-and-white edging of certain fins.

1 See also table 21 p. 87.
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Experiments in rearing river and lake trout fry.

It is of great interest to observe the development and appearance of river
and lake trout fry reared under similar conditions. A number of such experi-
ments have been made with fry of these two breeds of trout in the ponds
at Kalarne, and partly also in wooden troughs at the adjacent Kvarnbécken
piscicultural station. The troughs measured 375 X 15 c¢cm, with a depth of
water of 30 cm and a water-supply of 15—25 litres a minute. Spring water
with a pH-value of 7.3 was used, the temperature of which was rarely above
16° C.

Tables 8—10, p. 29—33, give the results of these experiments. At the end
of the first summer the young river trout were slightly smaller than the
young lake trout, the former averaging from 4.8 to 7.3 cm in length, the
latter from 55 to 8.1 cm. The growth bears a distinct relation to the number
of fry, and indirectly to the volume of water per fry, as indicated by Figs.
9—11, pp. 34 and 35. As the newly hatched river trout fry is smaller
(23—24 mm) than the corresponding lake trout fry (about 27 mm), see
Table 12, p. 39, the increases in length in the first summer do not differ
as much as the absolute lengths. River trout, for instance, grew on an
average 3.8 cm when there were few of them, and 3.4 cm when there were
many, while in respect of lake trout the corresponding figures were 5.2 and
3.4 respectively, i. e. at high density the one grows approximately as much
as the other. At equal lengths, river trout young always weigh less (Figs.
12—14, p. 37, Table 11, p. 36). The condition factor (K) according to Fulton’s

formula (v= " X K) is always = 1.

In the 2nd and 3rd summers both river and lake trout increased in length
approximately as much. By the end of the second summer (Fig. 16, p. 44)
the average lengths of the river trout in the different experiments were
from 8.9 to 13.8 cm and of the lake trout from Il.i to 14.8 cm. By the end
of the third summer (Fig. 18, p. 46) the average lengths of the river trout
(many experiments) were from 122 to 20.g, and of the lake trout (only
a few experiments) from 15.3 to 16.9. Both were thus then of approximately
the same length, and the density of fish still proved of great importance to
the growth. In the 4th and 5th summers both forms continued to grow
(Figs. 20 and 21, pp. 48 and 49), though the river trout grew a little less
than the lake trout. At the end of the 5th summer, the former averaged
from 24.8 to 27.5 cm in length, and the latter from 26.8 to 28.4 c¢m, i. e. the
river trout was a little shorter. A general survey of the growth is given in
Fig. 22, p. 51, which also includes growth curves for the Norrbacken river

6
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trout and for the lake trout from Motala Strém before their migration
to Lake Vattern. The figure shows that the growth of river and lake trout
is very much the same in the ponds, considerably better than in Norr-
backen, but worse than in Motala Strom.

The appearance of the young river and lake trout can be seen in PI.
Il, Fig. 8—13. Several differences are obvious. The river trout are clumsier
and have larger spots than the lake trout, which have more numerous,
smaller, and more irregular spots, while the anal and central fins of the
former are mostly also edged in black-and-white, which is rarer in the
latter. The fins of about 97 % of the river trout, and especially of spawning
fish, are marked in this way, 58 % on several fins, while only 19.7 % of the
lake trout have such markings on several fins, and as much as 20.6 %
are quite unmarked (Table 15, p. 53). This marking is to some extent
associated with sexual maturity, but should also be considered typical for
river trout.

The two forms also differ in respect of sexual maturity. By the end of
the 4th summer 115 out of 201 river trout, or 58 % (78 males and 37 females),
were already sexually matured, and by the end of the 5th summer as many
as 74 (38 males and 36 females) out of 79 river trout, or 93.7 %. Out of 75
lake trout only 9, or 123 % (7 males and 2 females), were mature by the
end of the 4th summer, and by the end of the 5th only 41, or 51.3 % (37
males and 4 females). These figures also indicate that males mature earlier
than females.

Although their rearing conditions were the same, the two kinds of trout
were thus of quite different appearance, and the river trout matured earlier,
at least in the first generation, than lake trout.

Planting-out experiments in lakes.

In order further to study the growth of river trout, several stocking experi-
ments hava been made in various lakes, some of which contained no fish,
in the neighbourhood of Kélarne. Both fry and young pond-reared trout of
various ages were released (Table 16, p. 57). Several of the lakes (Table 17,
p. 57, Fig. 23—25, p. 59) are rather shallow, from 2 to 10 m, and generally
have marshy, partly also stony shores, and insignificant inflow and outflow.
The pH-value was 6.0—6.8, the oxygen content of the hypolimnion generally
reduced, the vegetation sparse, mostly Nymphcea, Potamogeton natans, and
Sparganium sp. The bottom was mud, occasionally sand.
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Every autumn since the stocking, fish have been caught for examination
in nets of various mesh and in traps. In some cases the experiments have
not yet yielded any results. The following exemples of good results may
be given.

In the spring of 1935, 150 1-year old river trout, 5—8 cm long, were
released in the Stockbergstjarn. The result of the test fishing was negative
in the autumn of the same year, but in the autumn of 1936 19 fishes were
taken, averaging 29.1 cm in length (20.5—36 cm). In 1937 they had obviously
migrated, however, as only 2 were caught then, 29 and 29.5 cm long respec-
tively, and none in the autumn of 1938.

In the spring of 1936 140 2-years old river trout averaging about 12 cm
(from 9—16 cm) in length were released in Gréstjarn. In the autumn of
1936 26 were caught, averaging 21.4 cm in length (from 17 to 25.5 cm); 40
were obtained in the autumn of 1937, averaging 27.8 cm (22—36 cm), and
13 in the autumn of 1938 averaging 33.7 cm in length (30.5—37.5 cm). All
the river trout caught in the autumn of 1937 (22 males and 18 females) were
sexually mature.

The Vontjarn experiment should finally also be mentioned. Eighty 3-year
old river trout and 100 lake trout of the same age were released there in the
spring of 1937, of an average length of about 155 and 16.5 cm respectively.
Broth breeds were marked by different slitting of the fins. Twentyfive river
trout averaging 24.7 cm in length (20.5—30.s) and 19 lake trout averaging
27.5 cm (24—30 cm) in length, were caught there in the autumn of 1937. The
next autumn, in 1938, the catch was 6 river trout, averaging 34.4 cm (31—43)
in length and 517 grammes in weight. Besides them 9 lake trout, averaging
728 grammes in weight and 39.7 cm in length (37—43.5), were also caught.
Most of the river trout, but only a few lake trout, were sexually mature in
the autumn of 1937, but in the autumn of 1938 all of them except one lake
trout female were mature.

The planting-out experiments show that river trout grow considerably
more in lakes than in ponds. In the 2nd year the average length increased
by 10—12 cm in the lakes as against about 5 cm in the ponds, in the 3rd
year 6—10 cm as against 5—6 cm, in the 4th year about 9 as against about
5 c¢m, and in the 5th year 6—9.6 as against 5 cm. They consequently grow
much less in the ponds. The Vontjarn experiments also confirm the results
of the pond experiments that river trout grow a little less than lake trout,
the two averaging about 9 and 11 cm respectively in the 4th year, and 9.6
and 122 cm in the 5th, and that they mature earlier.

The appearance of the fish is shown in PI. I1l, and agrees with what has
been said above. The colouring of the flesh is interesting; this is greyish-



84

white both in Norrbacken and in the ponds, but more or less pink in the
lakes. The reason probably lies partly in the food, which in the lakes consists
of insect larvee besides some crustaceans and fish, and partly in the strong
growth. The nature of the food cannot alone be decisive, because in the
ponds — where the trout do not grow so well — their flesh is grey in spite
of a fish diet, while in Vontjdrn — where growth was good — their flesh
was pink, although the lake had no fish before and they fed exclusively on
small animals, mainly insect-larves.

Summary of the results of the experiments. Are the conditions
governing growth phenotypical or genotypical?

By the above experiments is has been demonstrated that the growth of
river trout, which is rather or very poor in their home brooks, can be much
improved by transplantation to new localities and by rearing fry from their
eggs. River trout are therefore excellent material for planting out, and should
be used for that purpose far more than has so far been done. They have not
quite the same latent power of growth as lake trout, however, and even that
diminishes when they reach sexual maturity. The progeny of river trout will
therefore always be slightly smaller than that of lake trout, but as the latter
breed does not seem able to utilize to the full its inherent power of growth
in smaller waters, it would seem that river trout should be selected for stocking
such waters, and the valuable lake trout material be reserved for larger lakes.
All this goes to show, however, that the growth is primarily conditioned by
the environment (of a phenotypical nature), but that genotypical factors
are also active.

In determining the factors of environment which in this case might
conceivably affect the growth, the nature and relative abundance of the
food, and the pH-value of the water, may be disregarded. In Norrb&cken,
and in the Grastjarn and Vontjarn lakes — both previously empty of fish —,
the food was largely the same. Stockbergstjarn contained minnows, and
ground fish was given in the ponds. In view of the abundant feeding in the
ponds, the food supply there must have been better than in the lakes, and
in Norrbéacken, too, the rich fauna and well-filled stomachs (see Table 3,
p. 14) indicate that there was no lack of nutriment. Yet the best growth
was obtained in the lakes.

The pH-value of the water was 7.3 in Norrb&cken, about 7 in the ponds,
and less in the lakes. The connexion of pH-value to growth demonstrated
by Southern and W. Frost has thus in these cases proved of no importance.
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As to the effect, demonstrated by Dahl, on growth of the size of the ova,
these experiments have proved that, although there is some connexion in the
first year, river trout will very soon grow to practically the same size as
lake trout of the same age.

One cause of the differences in growth and size is certainly the spawning.
The earlier sexual maturity, and the annual spawning of river trout reduce
the growth, a fact which' has also been demonstrated in respect of many
other organisms.

The further factors affecting growth seem to be the length of the growing
period and the available space. In Norrbécken, as in other trout brooks, the
temperature is generally rather low, 12 to 14 or 16° C, very occasionally
as much as 20° C (Table 18, p. 69). The above and other experiments have
shown that the temperature most favourable to growth is 16° or 17° C. That
temperature is rarely if ever reached in many trout brooks, at any rate for
any length of time. It is therefore quite natural that growth will be relatively
poor in such brooks, and that the trout in them will be of small size.

The space factor is most likely also of importance to growth. An estimate
of the trout stock in Norrbécken, based on the annual catch and ist age,
indicates that at any one time there ought to be something like 16 600 river
trout in this brook, or about Ls fish per nr of its area (Table 19, p. 71).
The ponds were deeper than Norrbdcken, and during the experiments the
number of fish per m2 varied there from 0.3 up to 3 (in the latter case only
fry), and in spite of the abundant feeding growth was invariably better there
when the ponds were lightly than when they were heavily stocked. In the
lakes, again, the area available for each fish was considerably larger. Growth
is consequently connected with the density of fish per unit area, or volume
of water. Also is well known that trout are usually bigger in large than in
small lakes.

The different size of trout in different localities may thus be considered
to be primarily due to factors of environment. As, however, is has been
demonstrated that river trout mature earlier sexually, and that they there-
fore stop growing sooner than do lake trout reared under the same condi-
tions, hereditary factors must also play a part. The number of vertebrae
has of old been considered a typical characteristic of species or races, especially
in respect of sea fishes. The vertebree have been counted in but a few fresh
water fishes by Smith, Mottley and Enger. They found that the number of
vertebra is to some extent hereditary, but nevertheless varies with the size
of the fish, the temperature, etc. In Table 20, p. 74, the results of counting
the vertebraze in my material, including also sea trout, are given. The
averages obtained indicate certain differences between the different forms



86

of trout, which particularly differentiate sea trout from the others. It should
be noted that the 1938 averages are very low in respect of the river and
Bagede trout reared at Kvarnbacken, while they are normal in respect of
the lake Vattern trout reared the same year at Borenshult (Motala, near
lake Vattern). Some factor has therefore probably had a reducing effect
on the number of vertebrae of the Kvarnbéacken fish.

The varying numbers of vertebree, and the above named other differences
between river and lake trout indicate that the different breedes of trout may
to some extent be regarded as different forms, even though their growth
is mainly governed by the influence of environment. It is, however, by no
means impossible that in future generations the possibly racial characteristics
now demonstrated may be changed. The present experiments in these lines
may in due time provide better data for answering these questions.
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