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Forord

Recipientkontrollen vid kdrnkraftverken omfattar dels en 6vervakning av
spridningen av radioaktiva &mnen, dels undersokningar av kylvattnets
paverkan pa miljon. Fiskeriverkets Kustlaboratorium ansvarar for den
biologiska recipientkontrollen vid landets samtliga karnkraftverk samt
bitrader Statens Stralskyddsinstitut vid genomférandet av de radiologiska
programmen. | Forsmark och Oskarshamn sker den biologiska kontrollen
I samverkan med lansstyrelserna, som ar tillsynsmyndigheter for pro-
grammen. Vid de 6vriga tva anlaggningarna. Ringhals och Barsebéack, har
programmets omfattning faststallts i VVattendomstolens slutdomar, var-
efter Kustlaboratoriet uppdragits att genomfora kontrollen.

Den biologiska recipientkontrollen bestar dels av langsiktiga program for
att folja framst fisk- och bottenfaunasamhallenas utveckling, dels av mer
speciella insatser som kan foranledas av t ex observationer i dessa bas-
program. Ett aktuellt exempel &r de undersdkningar som vi anser vara
motiverade med anledning av att iakttagelser i Biotestsjon i Forsmark och
i Hamnefjarden utanfor Oskarshamnsverket tyder pa att konsorganen
kan skadas hos fiskar som vistas i varmt vatten.

| kontrollarbetet ingar att arligen sammanstalla och rapportera de obser-
vationer som gors. Dessa arsrapporter overlamnas till bolagen och till
lansstyrelserna under borjan av aret. Ungefar vart femte ar gors dessutom
sammanfattande beskrivningar av undersokningsresultaten. Under 1997
publicerades sadana rapporter fran undersokningarna vid Forsmarks-
och Oskarshamnsverken. Totalt sett &r kontrollprogrammen omfattande
och ger ett avsevart bidrag till den svenska miljodvervakningen — inte
minst da undersokningarna aven tacker referensomraden. Det kan alltsa
finnas ett intresse aven for en storre publik att ta del av resultaten, varfor
vi fran och med 1994 publicerar arsrapporterna i samlad form i var serie
"Kustrapport”.






Forsmarks kraftverk



Inledning

Arsrapporten ger en 6versiktlig redovisning av den biologiska kontroll-
verksamheten i vattenrecipienten utanfor Forsmarks kraftstation 1996.
Undersokningar har pagatt sedan 1978 och med nuvarande omfattning
sedan 1991. En sammanfattning och fordjupad diskussion av kontroll-
verksamheten aren 1990-1995 ges i Mo etal 1996. En utforlig beskrivning
av kontrollprogrammets metodik beskrivs i Thoresson 1992, och hur arets
kontrollprogram genomforts ses i appendix.

| undersdkningarna studeras kraftverkets paverkan pa fisk och botten-
djur. Resultaten jamfors med referensomraden Oster om Gras6é och i
Finbofjarden (NVAland).

For recipientkontrollens genomfdrande ansvarar Fiskeriverkets Kust-
laboratorium i Oregrund.

Kraftverkets drift

Langre uppehall i kraftverkets drift skedde endast under sommaren i
samband med de arliga revisionerna.

Kylvattnet slapptes genom reservutskovet direkt ut i skargarden vaster om
Biotestsjon fran arets borjan till 24 oktober 1996. Under somrarna 1994
och 1995 var algproduktionen i Biotestsjon ovanligt stor, vilket fororsakade
igensattning av fisksparren vid Biotestsjons ordinarie utlopp. Trots
kontinuerlig bemanning av rensmaskinen klarade inte rensutrustningen
den intensiva korningen, varfor en ombyggnad ansags nodvandig.
Automatisk rensning inférdes och rostfri plat installerades i de yttersta
grindarna. Efter ombyggnaden har reservutskovet kunnat hallas stangt.
Reparationer pa fisksparren vid reservutloppet utfordes under varen.

Uppvarmningen var under 1996 ungefar 9 grader i kondensorn till aggregat
1 och 2 och 11 grader i kondensorn till aggregat 3 (figur 1).

It °C
FM 1 och 2 em, FM 3

mar juli sept nov juli  sept nov

Figur 1. Medeltemperatur per manad samt max- och mintemperatur under
1996 i kylvattnetfére och efter kondensorn till FM 1, 2 och 3.



Fiskforluster i silstationen

I den kvantitativa kontrollen av forluster av fisk i silstationen vid block 1
och 2, vilken genomférdes under atta veckor pa varen och tolv veckor pa
hosten, har de totala forlusterna av samtliga fiskarter i kraftverket
beradknats. Forlusternai F3 ar skattade till halva mangden av forlusterna
I FI/F2:s silstation. De fiskar som omkommer i silstationen ar mestadels
yngel och speglar forekomsten av dessa i omradet. Pa vararna ar det
saledes yngel fodda aret innan och som o6verlevt vintern som noteras i
kontrollen, medan de som forekommer pa hostarna ar arets yngel. De
totala forlusterna under varperioden 1996 var 2 100 000 fiskar med en
sammanlagd vikt av 11 000 kg fordelade pa 29 arter. Under hosten var
forlusterna totalt 460 000 fiskar med en sammanlagd vikt av 2 100 kg
fordelade pa 25 arter. Av de mangdmassigt mest betydelsefulla arterna var
forlusterna under varen nagot lagre av storspigg och stromming &n
foregdende var (figur 2). Under hosten var forlusterna av strommingar
betydligt lagre &n tidigare.

antal, miljoner vikt, kg antal, miljoner vikt, kg
10000 - storspigg, host—

[ L 2000

1000

. MATTrfim

1989 1991 1993 1995

antal, miljoner vikt, kg antal, miljoner vikt, kg
stromming, var stromming, host
-2000
_ 1000
1991 1993 1995 1989 1991 1993 1995
O antal Y ingen provtagning

Figur 2. Forluster au storspigg och stromming i intaget till Forsmarks
kraftstation 1988-1996. Var: vecka 17-24. Flost: vecka 37-48.



Biotestsjon
De olika provtagningsstationernas lagen framgar av figur 3.

natstationer, 1-5
VY yngelprovtagningar

m bottenfauna

200 m

Figur 3. Provtagningsstationer i Biotestsjon.

Fiskbestandens utveckling antal/station och dygn
Fran en mycket hég niva under 80-
talet minskade fangsterna av mort
fram till 1994 och var under 1995
fortfarande laga. Under 1996 skedde
formodligen en invandring av sma
mortar och fangsterna oOkade till
ungefar samma niva som 1992.
Fangsten av abborre var ganska god 1980 1985 1990 1995
och likartad med det foregdende aret

(figur4. T totalt

1 00-

Figur 4. Fangster i Biotestsjon under
oktober__november, 1978_1996.



Arsklasstyrka hos abborre

| de tre senaste arens fisken dominerade
samtliga ar tvaaringarna. Ingen ars-
klass var dock anmarkningsvart stark
(figur 5).

Téthet hos yngel

Trots att ingen uppvarmning av Biotest-
sjon skedde det senaste aret producera-
des endast ett fatal mortyngel. Tatheten
av abboriyngel var daremotgod (figur 6).
Tillvaxten hos abborrarnaforsta levnads-
aretvar, liksom tidigare ar, hogre an vid
referensomradetvid On p& utsidan. Skill-
naden var dock mindre an tidigare, vilket
man kunde forvanta eftersom ingen upp-
varmning av Biotestsjon skedde (figur 7).

Forekomst av fisksjukdomar

| samband med provfisket granskades
samtliga fiskar med avseende pa fore-
komst av yttre sjukdomssymptom. Vid
arets fiske noterades ingen sadan fisk.

Bottenfauna

Nar kraftverket startade 1980 gynnades
framst tusensnackor (Potamopyrgus
antipodarum), men ocksa slammarlor
(Corophium volutator) och glattmaskar
(Oligochaeta). Trots att Biotestsjon inte
var uppvarmd under 1996, var liksom
tidigare ar tusensnackornatalrikast och
dominerade biomassorna vid samtliga
provtagningar (figur 8). De var speciellt
vanliga under augusti och oktober.
Slammarlorna férekom i proverna vid
samtliga provtagningar under 1996,
men i jamforelsevis laga tatheter.

antal/skott

1980

g abborre mort

Figur 6. Medelfangst av arsyngel av
abborre och mort i Biotestsjon.

antal/station och dygn
abborre
994

alder

1989 1987 1985 1983
fodelsear

1993 1991

1995

alder
1992 1990 1988 1986 1984
fodelseér

1994

alder
1995 1993 1991 1989 1987 1985
fodelsear

Figur 5. Fangsterna av abborre i Biotest-
sjonfordelade pa alder 1994, 1995 och
1996.

mm

1980

Biotestsjon || Referensomradet

Figur 7. Langdtillvaxt hos arsyngel av
abborre i Biotestsjon och referens-
omradet vid On.
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8000 - slammarla 12000 marlkraftor

4000 6000

6000 glattmaskar 4000 fijadermyggor
60 000 tusensnacka 4000 Ostersjomussla

total biomassa

antal/prov
15t—r- artantal

1987 1989 1991 1993 1995

Figur 8. De viktigaste bottendjuren samt den totala biomassan och
artantalet pa station 5 i Biotestsjon under perioden 1987__1996.
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Av de arter som minskade i antal nar kraftverket startade 1980 - marlkraftor
(Gammarus spp), fjadermygglarver (Chironomidae) och Ostersjomusslor
(Macoma balthica) - verkar det senaste arets franvaro av kylvatten genom
Biotestsjon framst ha gynnat marlkraftorna som var mycket talrika under
1996, men aven bestanden av fjadermygglarver var nagot tatare an tidigare.

Oregrundsgrepen
De olika provtagningsstationernas lagen framgar av figur 9.

Biotestsjon

Forsmarks *
kraftstation

Yngelprovtagning

-~ Natstation med natlaggets
riktning markerad

m Bottenfaunastationer

Figur 9. Provtagningsstationer i Oregrundsgrepen.

Bestandsutveckling hos varmvattenarter

Fangsterna av abborre fortsatte att 6ka i Forsmarksomradet, mest i del-
omradet vaster om Biotestsjon, medan de minskade i referensomradet i
Finbofjarden 1996 (figur 10). Okningen i Forsmarksomradet kan bero péa
att reservutskovet varit oppet, da okad rorelseaktivitet hos abborrarna i
det varmare kylvattnet medfor att de lattare fangas i redskapen, eller att de
anlockats till kylvattenutslappet.

Fangsterna av mort minskade nagot i bade Forsmarks- och referensomradet.

rsklasstyrka hos varmvattenarter
Bland de abborrar som fangades 1994 var forekomsten av aldre fiskar, fodda
1988 och 1989, fortfarande stor i referensomradet, medan de nastan for-
svunnit i Forsmarksomradet (figur 11). | fangsterna 1995 och 1996 var
aldersfordelningen mycket likartad i de tvd omradena, forutom att i Fors-
marksomradet forekom ett storre antal av tvaariga abborrar, fodda 1994,
i fangsterna 1996.



antal/station och dygn

FM, stn 31-34

1985 1995

antal/station och dygn

FM, stn 28, 29, 35-36

antal/station och dygn

Finbo

1990

totalt
abborre
mort

Figur 10. Bestandsutveckling hos tva
varmvattenarter i tva delomraden iFors-
marks skargard, ett belaget soder om
Biotestsjon (station 31 34) ochett vaster
om Biotestsjon (station 28, 29, 35 och 36)
samt referensomradet i Finbofjarden.

Téthet hos yngel

antal/station och dygn

1994

1993 1991 1989 1987 1985 1983 1981
fodelsear

1 995

1994 1992 1990 1988 1986 1984 1982
fodelsear

1996

1995 1993 1991 1989 1987 1985 1983
fodelsear

m Forsmark
O Finbofjarden

Figur 11. Fangsterna av abborre i Fors-
mark och i referensomradet i Finbofjéarden
fordelade pa alder 1994, 1995 och 1996.

Produktionen av arsyngel av abborre och mort i skargarden vaster om
Biotestsjon var relativt liten, trots att reservutskovet anvants vilket borde ha
paverkat rekryteringen positivt (se tabell nasta sida). Det mest anmarknings-
varda resultatet av undersdkningen ar att tatheten av 16ja 6kat kraftigt

under senare ar.

Sjukdomar hos varmvattenarter

Fran fiskena efter varmvattenarter fanns ingen fisk med yttre sjukdoms-
symptom noterad i Forsmarksomradet. Ett fatal sjuka fiskar registrerades

i Finbofjarden (10 av 4 065, dvs 0,2%).
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Bestandsutveckling hos kallvattenarter
Bestandsutvecklingen hos kallvattenarterna torsk, sik och hornsimpa var
likartad i Forsmarks- och i referensomradet 6ster om Graso. Under de senaste
aren har bara enstaka torskar forekommit i fangsterna och 1996 fangades
endast en torsk i Grasbomradet och ingen i Forsmarksomradet (figur 12).
Liksom de senaste aren var fangsterna av sik sma i bAda omradena 1996.
Aven homsimporna, som 6kade fram till 1992 i Forsmarksomradet och fram
till 1991 i Grasbomradet, var synnerligen fataliga 1996.

antal/station och dygn

torsk

1990 1992 1994 1996

Forsmark
Graso

Figur 12. Bestandsutveckling hos
kallvattenfiskar i Forsmarksomradet
(station 2-9) och i ett referensomrade
Oster om Graso.
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antal/station och dygn

Arsklasstyrka hos kallvattenarter 10

| de tre senaste arens sma fangster av
sik fanns ingen arsklass som var an-
markningsvart stark (figur 13). Arsklass-
monstret avviker inte i nagon stoérre ut-
strackning fran referensomradet Oster
om Graso. Det sista aret dominerade dock
ett- och tvaaringar i fangsterna, vilket 1993 1991 1989 1987 1985
indikerar att nagot starkare arsklasser fodelsedr

kommer att rekryteras till fisket.

Sjukdomar hos kallvattenarter

Vid fiskena efter kallvattenarter noterades

ett fatal fiskar med yttre sjukdomssymp-

tom; totalt9 av 3 838 i Forsmarksomradet

(0,2 %) och 2 av 1 342 (0,1 %) i Graso- 1994 1992 1990 1988 1986
omradet. fodelsedr

Bottenfauna

Pa de tva grunda provtagningsstationema

utanfor Biotestsjon var totala antalet

bottenlevande djur hogre sedan slutet pa

1980-taletjamfort med tidigare (figur 14). 5

Efter en minskning i individantal 1994, &lder

intraffade en 6kning p& bada stationerna. 1095 1903 1991 = 1989 1987

X o fodelsear
En av stationerna kan paverkas av kyl-
vattnet de perioder da reservutskovet ar O Forsmark
Oppet (stn 68). Pa denna station tkade 0 Gras6

individan_talen ytterlig_are under 1996, Figur 13. Fangsterna av sikfran
medan biomassan minskade. Det var Forsmark och referensomradet
framst glattmaskar (Oligochaeta) som  Oster om Grasoférdelade pa alder
okade i antal medan Ostersjomusslorna 1993, 1994 och 1995.

(Macoma balthica) minskade (figur 15).

Pa stationen vid intaget (stn 139), som inte paverkas av reservutskovet,
forandrades inte totala individantalen namnvart sedan aret innan medan
biomassan daremot tkade nagot. Har 6kade Ostersjomusslorna i storlek,
men inte i antal. Det ar kant att glattmaskar ofta ar opportunister och
gynnas av organisk belastning och kanske ocksa avvarme, medan Ostersjo-
musslorna slutar tillvdxa vid hdga temperaturer. De forandringar som

ind/m2

5000-
Figur 14. Antalet bottendjur vararama WAV
1978-1996 pa tvagrunda stationer (9 m)

i Forsmarksomradet.

Forsmark, stn 68

0--—- Forsmark, stn 139
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ind/m2 . indm2
-Ostersjo mussla 4000 -glattmaskar

2000- 2000-

--------- Forsmark stn 68, 9m
--------- Forsmark stn 139, 9m

Figur 15. Antalet av dominerande arter av bottendjur vararna 1978-1996
pa tva grunda stationer (9 m) i Forsmarksomradet.

skett under 1996 tyder pa att det langvariga Oppethallandet av
reservutskovet paverkat bottnarna i naromradet utanfor. De liknar ocksa
nagra av de férandringar som skedde i Biotestsjon vid kraftverkets start
1980.

Pa den medeldjupa stationen (16 m vid Lansman) i Forsmarksomradet,
skedde ingen namnvard forandring fran det foregaende aret i vare sig
individantal eller biomassor.

P& de djupa provtagningsstationerna i Oregrundsgrepen (stn 112 och 121)
minskade bade biomassor och individantal kraftigt under 1996. Troligen
har syrebrist helt slagit ut den sydligare lokalen, varefter den
aterkoloniserats av ett fatal djur. Aven pa den nordligare stationen var
troligen syretillgangen sa lag att faunan kraftigt reducerades. Det ar dock
inte troligt att de forandringar som skett pa dessa stationer berott pa
kraftverkets drift.

Riktade undersokningar

Utover det ordinarie kontrollprogrammet pagick under 1996 féljande under-
sokningar:

Skador pa fiskars konsorgan

Under 1996 fortsatte undersokningarna av skador pa fiskars kdnsorgan
enligt ett program som togs fram efter diskussioner med miljoéansvariga vid
Forsmarks- och Ringhalsverken. Undersdkningarnaavrapporterasunder 1997.

Kontroll av sikyngelférekomst

Under april-maj 1996 utfordes tralning efter sikyngel i tre delomraden i
Forsmarksomradet. Delomradena var belagna utanfor reservutskovet, vid
Hasten och i ett omrade vid hamnen och jamfordes med liknande under-
sokningar 1990 och 1992. Forekomsterna av sikyngel var mycket laga i
samtliga tre delomraden 1996, men nagot hogre i det sydligaste omradet
vid hamnen an i de tva andra omradena. Resultaten ar inte entydiga, men
man kan inte utesluta en negativ effekt pa sikyngelproduktionen beroende
pa utslappen genom reservutskovet vintern 1995-1996.

_15.



Kommentarer till kontrollresultaten

Under 1996 skedde sannolikt en invandring av sma mortar i Biotestsjon.
Detta kan ha underlattats av att vattnet vid utloppet inte varit sa stromt.

En effekt av att Biotestsjon inte varmts under 1996 var att tillvaxten hos
abborryngel var betydligt lagre an tidigare ar och endast obetydligt skiljer
sig fran tillvaxten hos abborrarna i skargarden vaster om Biotestsjon.

Forekomsten av de olika arterna av bottenlevande djur i Biotestsjon
forandrades delvis mot en artsammansattning liknande den innan kraft-
verkets driftstart 1980. Marlkraftorna 6kade kraftigt i antal, medan slam-
marlorna endast forekom i 1aga tatheter. Aven fjadermygglarverna 6kade
i antal. Daremot skedde ingen aterhamtning av Ostersjomusslorna och
tusensnackorna var lika talrika som tidigare trots den kallare Biotestsjon.

P& den grunda stationen utanfor reservutskovet okade glattmaskar i
antal, medan Ostersjomusslorna minskade i antal. Detta tyder pa att
reservutskovets 6ppethallande paverkat bottnarna i naromradet utanfor.

Under 1996 observerades ett storre antal dlar i kraftverkets kylvattensystem.
Detta rapporterades till Fiskeriverket och diskussioner om ett under-
sOkningsprogram och eventuella atgarder paborjades.

Litteratur
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Oskarshamns kraftverk



Inledning

Den biologiska kontrollen av vattenrecipienten vid Oskarshamnsverket
har efter 1988 bedrivits i enlighet med vad som foreslagits i brev fran
Naturvardsverket (SNV) till OKG 1988-12-13 (SNV 82-5377-88) med
overenskomna kompletteringar enligt brev fran OKG till SNV 1989-03-06.
Ett biologiskt kontrollprogram for vattenrecipienten faststalldes av lans-
styrelsen i Kalmar 1990-12-27.

Krékelund
B Fiske med biologiska
lankar och natlankar
Getbergsfiarden BF Bottenfaunakontroll

H Dokumentation av
bentiska algsamhallen

Fiske med kustoversiktsnal

T Hamnefjarden

B.RY,T

Simpevarp . o .
Fiske med smaryssjor

Temperaturregistrering
Vattenprovtagning
Yngelsprangning
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Figur 16. Undersdkningsomradena i Simpevarp och Kvadgjjarden.
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Basundersokningar infor lokalisering av ett karnkraftverk till Simpevarps-
halvon inleddes redan 1962 och vissa moment har pagatt sedan dess.
Vissa av undersdkningarna har hela tiden bedrivits parallellt i Simpevarp
och i ett referensomrade, Kvadofjarden, nara Valdemarsvik (figur 16). Det
senare omradet har tidigare benamnts "Jamforelseomradet”. Verksamheten
under 1980-talettom 1988 sammanfattas av Neuman och Andersson (1990).
En sammanfattning och utvardering av resultaten tom 1995 presenteras
av Andersson et al. (1996).

Arsrapporten redovisar dversiktligt kontrollverksamheten under 1996 till-
sammans med preliminara resultat, framst fran de moment som foljer
langsiktig utveckling hos fisk, bottendjur och algsamhéllen. For en detaljerad
beskrivning av undersékningarnas praktiska genomférande hanvisas till
Thoresson (1992 a, b).

Kraftverkets drift och temperaturférhallanden i recipienten

Efter att ha varit ur drift sedan hosten 1992 kunde O1 aterstartas i borjan
av februari. Flera kortare driftavbrott intraffade under aret. Langre avbrott
for underhéllsarbeten infoll under maj och fran borjan av november tom
arets slut. De hogsta utslappstemperaturema noterades under augusti, da
de 6versteg 25°C under en treveckorsperiod (figur 17). Trettiogradersnivan
overstegs under manadens sista vecka. Block 2 var avstéllt for underhall fran
borjan av augusti tom boérjan av november. Laga bakgrundstemperaturer
medforde att temperaturen i det utgaende vattnet endast vid ett fatal
tillfallen oversteg 20°C. Det tredje blocket var i drift utan langre uppehall

temp, °C temp, °C

mars  maj sept  nov mars

utgdende temperatur
intagstemperatur

Figur 17. Dygnsmedeltemperaturfor
inkommande och utgdende kylvatten
for block 1, 2 och 3 vid Oskarshamns-
verket.

mars
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under hela aret, forutom den arliga avstallningen under juli och halva
augusti. Det hogsta utslappstemperaturerna, 27-28°C, uppmattes under
de sista dagarna av augusti.

Vattentemperaturen i den inre delen av Hamnefjarden och den narbeléagna,
ouppvarmda Borholmsfjarden aterges i figur 18. Skillnaden mellan de
bada fjardarna var sam vanligt storst under vinterhalvaret. Borholmsfijar-
den var istackt hela vintern och islossning intraffade 18 april. En snabb
uppvarmning av vattnet foljde darefter och medelvardet for april i figur 18
innebéar en o6verskattning i forhallande till det verkliga vardet, eftersom
inga matningar gjorts under isen. Temperaturen i Hamnefjarden lag nara
eller under langtidsmedelvardet till foljd av laga intagsvarden under vintern
och ijuli samt p g a driftstoppet for block 1 i maj. Maximumtemperatur
(25°C) uppnaddes under augusti, varpa foljde en hdst med normala nivaer.

temp, °C

Figur 18. Manadsmedelvardenfor temperaturen
pacal mdjup narastrandeniden inre delen au
Hamnejjarden och i Borholmsjjarden. Det strecka-
de omradet representerar saledes tempera-
turskillnaden mellanmétpunkterna. Linjernaanger
langtidsmedelvardenfor respektive matpunkt.

temp, 1996 temp, 1988-1996
Hamnefjarden: 12—

Borholmsfjarden: O = -

Fiskforluster i silstationerna

Forekomsten av fisk i det inkommande kylvattnet kontrollerades i silstationen
for Ol under perioden 23 april-29 september med ett uppehall under tva
veckor i maj. Den totala forlusten av al under perioden har beraknats till
ca 1400 mindre alar (<40 cm) och ca 400 storre. Fran 02 har fiskrakningsdata
inkommit for perioden fran 3 maj till revisionsavstallningens borjan i
augusti. Forlusten av al var dar i samma storleksordning som for O1 (1 500
sma och 300 stora), och sammantaget for bada blocken var forekomsten av
smaal den storsta som registrerats nagot enskilt ar. Tidigare toppnotering
registrerades 1991 med knappt 2 500 sma alar.

Bland 6vriga arter noterades en anmarkningsvart stor forekomst av flundra,
vilket stammer véal éverens med rekordstora fangster i provfisket under
varen. Strommingen var vanligast, men forekomsten understeg betydligt
tidigare toppnoteringar.

Kontrollen av 03 inskranker sig till anmalningsplikt for driftpersonalen
vid situationer som avviker fran de normala. Inga rapporter har inkommit.
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Fiskbestandens langsiktiga utveckling

Bestandsutveckling for stationara varmvattenarter i Hamnefjarden

Fisket i Hamnefjarden ar uppdelat péa sju fisken under perioden mars-juni
och en intensivinsats om sex fisken under sensommaren. Resultatet 1996
for de fem vanligaste arterna redovisas nedan:

var sommar
art antal  vikt (kg) antal vikt (kg)
abborre 779 216 862 302
mort 241 36 619 103
bjérkna 439 83 138 14
gers 301 12 11 0,4
sarv 18 3 48 11

Utvecklingen fér abborre och mort i Hamnefjarden sedan 1980 redovisas i
figur 19. Varfangsten av abborre var den storsta som registrerats, medan
sommarfangsterna férandrades mycket lite i forhallande till féregaende ars
héga niva. Medelvikten under sommaren hade 6kat med ca 30 g till 350 g.
Morten har minskat anmarkningsvart i varfangsterna efter 1994 och 1996
gav det lagsta vardet for hela perioden fran 1980. Sommarfangsterna steg
nagot och ligger kvar pa en hog niva.

antal/nat och natt antal/nat och natt

abborre mort

1980

........ mars-juni
-------- augusti-september

Figur 19. Fangster av abborre och mért med biologiska lankar i Hamne-
Jjarden aren 1980-1996.

Bestandsutveckling for al i Hamnefjarden

Under 1996 fiskades péa fyra stationer f Hamnefjarden under perioden
mars-juni. Totalt fangades 895 gulalar eller i genomsnitt 2,4 alar per
station och natt (figur 20). Fangsten var ytterligare nagot storre an den
tidigare toppnoteringen fran foregaende ar. | arsrapporten for 1995 angavs
fangsten felaktigt till 1,8 alar per station och natt; det ratta vardet skall
vara 2,2. En betydande orsak till 6kningen ar sannolikt att den utsattning
som gjordes sommaren 1989 nu har slagit igenom i fisket. Langder mellan
40 och 50 cm var vanligast och hela langdfordelningen hade forskjutits
uppat mellan 1995 och 1996 (figur 21), vilket indikerar att fangsten de
bada aren dominerats av en och samma grupp.
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antal/station och natt antal

Figur 20. Fangst av gulal med sma- langdgrupp
ryssjori HamneJjarden underperioden 1995
mars-juni aren 1982-1996. Uppehall i 1996

fisket gjordes 1983 och 1987. Obser-

vera attforandrad fiskemetodik mel-

lan 1986 och 1988 innebar att en viss

forsiktighet maste iakttas vid enjam- Figur21. Langdfordelningfor gul-
forelse av periodernafore och efter al i HamneJjarden 1995 och 1996.
forandringen.

Sjukdomar och parasiter hos fisk fran Hamnefjarden

Yttre tecken pa sjukdomar observerades hos 68 (1,3%) av totalt 5 360
fiskar fran Hamnefjarden. Hos alen patraffades 1996 nitton individ (2,1%)
med yttre symptom bland totalt 895 fangade alar. Nedan sammanfattas
den totala sjukdomsbelastningen (%) och totalfangst fér de vanligaste
arterna i fisket med biologiska lankar i Hamnefjarden. En forhallandevis
hog frekvens av hudséar noterades liksom foregaende ar for moért under
varfisket.

var sommar

% antal % antal
abborre 0 779 0,9 862
mort 2,9 241 1,6 619
bjorkna 1,6 439 0 138

Infektion hos &l med nematoder av slaktet Anguillicola observerades for
forsta gangen i Hamnefjarden 1988. Den upp till 5 cm langa parasiten
upptrader i dlens simblasa, dar den livnar sig av varddjurets blod. Parasiten
har inforts till Europa fran Sydostasien och ar numera starkt etablerad i
Hamnefjarden. Alar har insamlats for analys under véren. Bland 187
kontrollerade alar patraffades parasiter hos 119 (64%), vilket innebéar en
okning med 15% fran foregaende ar och ett avbrott i en trend som varit
vikande efter 1990. Inga negativa effekter har kunnat konstateras pa
varddjurets kondition, men en lindrig anemi har observerats hos hart
infekterade fiskar.

Abborrens arsklasstyrka

Aldersgrupperna 3-5 ar dominerade bland abborrarna i Hamnefjarden
(figur 22). Medelaldern i bestandet visar en tendens till 6kning, vilket &ven
avspeglas i medelvikterna att okat fran 322 g till 350 g mellan 1995 och
1996. Arsklasserna fran 1991, 1992 och 1993 uppskattas vara relativt
goda bade i Hamnefjarden och i den omgivande skargarden (jfr figur 25).
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antal/nat och natt

Figur 22. FAngst av abborre (<10 ar)for enskilda
aldersgrupperi Hamneflarden &ren 1994-1996.

alder, ar

11994 [11995 m 1996 antal/skott

Figur 23. Antal &rsungar av abborre per skott
vid sprangningar iHamneflarden aren 1983-
1996. Daflera sprangningsomgangar gjorts
anges resultatet frAn den omgang som gett
det hogsta medelvardet.

1985 1990 1995

1 Tralla omgangar
m basta omgangen

Tathet av arsyngel

Tathet och tillvaxt hos arsyngel registreras varje host i Hamnejarden. Ett
referensmaterial for tillvaxt samlas samtidigt in i den narbelagna men
ouppvarmda Getbergsfjarden (figur 16). Vid tre sprangningsomgangar i
Hamnefjarden 1996 registrerades i medeltal 15 abborryngel per skott
(figur 23), vilket ar ungefar samma resultat som 1995. De tre senaste aren
tycks alltsd ha gett jamforelsevis svag rekrytering.

Mortyngel forekom ojamnt fordelade i Hamnefjarden med i genomsnitt 47
yngel per skott, vilket ar tre ganger flera an 1995. Medellangden for
abborryngel uppgick till 74 mm i Hamneljarden och 58 mm i Getbergsfjarden
och for mortyngel till 60 respektive 37 mm. Yngeltatheten registreras inte
i Getbergsfjarden, men vid insamlingen noterades att forekomsten av
yngel av bada arterna var mattlig.

Bestandsutveckling hos stationara varmvattenarter i skargarden

Sex fisken med natlankar har genomforts under augusti pa vardera tva
"sektioner” i skargarden séder om Simpevarp (figur 16). Motsvarande under-
sOkningar har utforts i Kvadofjarden (figur 16). Dessa fisken ar framst
inriktade pa fangst av undfisk. Pa grund av detta anvandes en delvis
annorlunda sammansattning av maskstorlekar an vid fisket i Hamnefjarden.
Totalfangst av de fem vanligaste arterna redovisas nedan:

Simpevarp Kvadofjarden
sektion sektion

1 6 5 6
abborre 1406 1144 700 1554
mort 1665 1438 479 806
bjorkna 1620 536 367 38
gers 587 224 106 169
sarv 91 49 43 5
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Utvecklingen for abborre och maort i Simpevarp och Kvadofjarden sedan
starten 1983 presenteras i figur 24. Fangsterna av abborre minskade i alla
delomraden 1996, mesti Simpevarp. Lagavattentemperaturer bidrog starkt
till nedgangen. Mortfangsternavar sma och de storsta férandringarna fran
foregaende ar noterades i Kvadofjarden. Fangsterna dar var de lagsta som
registrerats i respektive omrade. Noteras kan dock den rekordstora fangsten
av gers pa sektion 1 i Simpevarp, som overtraffar tidigare hogstanotering
fran 1991 med tre fiskar.

antal/nat och natt antal/nat och natt
Simpevarp 01 Simpevarp 06
Kvadofjarden 05  ......... Kvadofjarden 06

Figur 24. Fangst av abborre och mort med natlankar under augusti aren
1983-1996 i skargarden soder om Simpevarp och i Kvadajjarden.

Sjukdomar och parasiter hos varmvattenarter

Den totala fangsten i sommarens fiske i skargarden séder om Simpevarp
uppgick till 9 387 fiskar. Bland dessa patraffades trettiofem (0,4%) med
yttre tecken pa sjukdomar eller skador, vilket ar ndgot mer an foregaende ar,
men som anda ligger inom ramen for den naturliga variationen. Frekvensen
for de vanligaste arterna ges nedan: (det totala antalet kontrollerade fiskar
ges inom parentes).

% antal
abborre 0,2 (2837)
mort 0,4 (3179)
bjorkna 0,5 (2285)

Abborrens arsklasstyrka

Fangsterna av abborre i Simpevarp och Kvadofjarden dominerades 1996
av fiskar fodda 1992, 1993 och 1994 (figur 25). Abborrarna fran 1992 var
lika talrika i bada omradena under 1995 och 1996, medan fiskar fran 1993
var betydligt vanligare i Simpevarp. Rekryteringen av 2-aringar 1996 var
lika stor i bada omradena och beddoms vara relativt god, mot bakgrund av
att ldga vattentemperaturer paverkade fangsterna negativt och darmed
drog ned den absoluta nivan.

Bestandsutveckling for kallvattenarter

Fisket med kustoversiktsnat (tidigare benamnda djupnéat) under var och
host beskriver utvecklingen i omradet dar det uppvarmda kylvattnet moter
och blandas med havsvattnet (figur 16) och registrerar i forsta hand arter
med laga temperaturoptima. Anlockning av stromming under vinter och
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antal/station och natt antal/station och natt

[ Simpevarp

antal/station och natt M Kvadsfiarden

Figur 25. Fangster av abborre (honor) for
enskilda aldersgrupper i Simpevarp och
Kvadofjarden aren 1994-1996.

var har konstaterats i omradet, likasa stora populationssvangningar for
saval stationara som vandrande marina arter. Sex fisken genomfors normalt
under april-maj och sex under perioden oktober-december. Resultaten for
nagra av de vanligaste arterna redovisas nedan:

april-maj oktober-december
art antal antal
stromming 5625 782
mort 180 202
rétsimpa 20 33
tanglake 213 18
abborre 55 91
sik 14 9
torsk 14 3

Strommingsfangsterna (figur 26) minskade bade var och host och var under
hdsten de minsta sedan slutet av 1970-talet. Yrkesfisket har samtidigt
rapporterat om daliga fangster i stora delar av Ostersjon. Torskfangsterna
(figur 26) 1ag kvar pa en mycket lag niva och tillbakagangen for rotsimpa
(figur 26) fortsatte. VVattentemperaturen under hostfisket var, pga ater-
kommande uppvallningar av bottenvatten, genomgaende lag for arstiden,
vilket med stor sannolikhet har bidragit till de sma fangsterna. VVarfangstema
av flundra var de storsta som registerats.

Sjukdomar och parasiter hos kallvattenarter

Den totala fangsten med kustoversiktsnat uppgick under 1996 till 7 641
fiskar. Yttre synliga sjukdomssymptom eller skador noterades hos 30
individ (0,4 %), vilket ar nadgot hogre an den laga frekvens som noterades
1995. En dominerande andel utgjordes av hudsar och Lymfocystis hos
flundra. Lymfocystis ar en mycket vanlig virussjukdom hos flundra, som
orsakar druvliknande knottror pa hud och fenor.
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antal/station och natt antal/station och natt

april-maj
oktober-december

antal/station och natt

Figur 26. Fangst av stromming, torsk och
rétsimpa med kustoversiktsnat vid Simpevarp
aren 1970-1996.

Journalforing av yrkesfiskefangster

Fangsterna av blankal med alflytgarn tom 1996 redovisas i figur 27 for
de tva storsta fiskena vid Simpevarp (Mars6 och Dragskar) och for
Kvadofjarden. Mellanarsvariationerna uppvisar tydliga likheter i de tre
omradena. Fangsterna minskade starkt i Kvadofjarden och Dragskar
mellan 1994 och 1995, medan Mars6 minskade mattligt. Fangsttoppen
1994 var dock mindre uttalad i Mars6. Kompletta data fran 1996 foreligger
hittills endast frAn Marso, dar fangsterna detta ar var de minsta som
registrerats. Nedgangen kan atminstone delvis forklaras med att vadret
under en stor del av fiskesasongen var synnerligen ogynnsamt fér denna
typ av fiske.

antal/anstr.

Figur 27. Fangster av blankal med alflyt-
gam i omradena Mars6 och Dragskar vid
Simpevarp samt i Kvaddgjjarden 1972-1996
(antal per redskap och dygn).

Kvadofjarden
Marso
Dragskar
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Bottenfauna

Bottenfaunasamhallets utveckling i Simpevarp och Kvadofjarden har foljts
sedan 1962. Det totala antalet individer pd 17 m djup har samvarierat i
Simpevarp och Kvadofjarden och har under hela 80- och 90-talen legat pa en
hogre niva an under foregdende decennier (figur 28a). En motsvarande 6kning
har konststaterats for antalet arter per prov (figur 28b). Invividtatheten
hade minskat nagot i Simpevarp mellan 1995 och 1996, men nivan var
fortfarande hog. Blamusslor och dstersjomusslor dominerar starkt i bada
omradena. Samvariationen mellan Simpevarp och referensomradet fram-
trader tydligt aven for individantalet pa 22-24 m djup (figur 28c). Tatheten
okade i Simpevarp och var dar den hogsta pa manga ar. Sett i ett langre
perspektiv var dock tatheten lag. Vitmarlan, som dominerat under perioder
med stor individrikedom, saknades i Simpevarp och var fatalig i Kvadofjarden.
Ostersjomusslan dominerade i bdda omradena. Artantalet steg i Simpevarp
och forandrades mycket lite i Kvadofjarden. (figur 28d).

ind/m2 antal arter/prov
0000 A: 17 m B: 17 m
4000-
2000-
1985
ind/m2 antal arter/prov
1—C: 22-24 m D: 22-24 m
3000-
2000-
1995
Simpevarp
Kvaddofjarden

Figur 28. BottenfaunasamhaLlenas utveckling i Simpevarp och Kvadofjarden
aren 1962-1996.

A: totala antalet individer per kvadratmeter pa 17 m djup.

B: antal arter per prov pa 17 m djup.

C: totala antalet individer per kvadratmeter pa 22-24 m djup.

D: antal arter per prov pa 22-24 m djup.
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Bentiska algsamhallen

De harda bottnarnas algsamhéllen inventeras arligen pa en lokal med
stark kylvattenpaverkan och pa tva yttre lokaler med ringa paverkan av
uppvarmt vatten. Inventeringen ingar i den samordnade kustrecipient-
kontrollen for Kalmar lan. Undersokningen inleddes 1989 och stationerna
vid Simpevarp har tillhort de basta i lanet vad betraffar tackningsgrad och
djuputbredning for blastang. Skador pa blastangsbaltet pa grund av
betning av tanggrasugga har observerats under senare ar. HOosten 1996
konstaterades att ett sammanhé&ngande tangbalte for forsta gangen saknades
patva av stationerna, dels pa den tidigare sargade stationen vid Stubbskar
norr om Simpevarp, dels pa stationen narmast séder om kylvattenutslappet.
Balte saknades pa de profiler som foljts sedan starten 1989, men forekom
dock pa vissa av de nya dykprofiler som tillkom 1995. Pa stationen vid
Stora Ronnen, soder om Simpevarp, hade tangen forandrats i liten omfattning
mellan 1995 och 1996. Rodalgsbatena vid Simpevarp har ett for regionen
art- och individrikt vaxt- och djursamhalle.

Riktade undersokningar

Under senare ar har grava skador konstaterats pa konsorganen hos flera
fiskarter i kylvattenrecipienterna for kraftverken i Oskarshamn och Fors-
mark. Ett stort antal prover har insamlats, vilka analyserats histologiskt av
forskare i Vilnius, Litauen, dar erfarenhet finns av liknande skador fran bl a
Ignalinaverkets recipienten. Skadebilden for mort har presenterats (Luksiene
och Sandstrom, 1994), och resultaten visade att en stor del av honorna bar
pa agg som dott under utvecklingen och att kdnsorganens funktion blivit
aiytmisk och inte langre kopplad till arstiderna. Resultat fran senare ar
visar, att andra arter drabbats pa ett liknande satt som morten. Uppenbara
skador har konstaterats hos abborre och gadda. | Hamnefjarden och i den
Oppna kylvattenkanalen i Forsmark &ar paverkan tydlig nog att kunna
observeras med blotta 6gat hos aldre fisk. En hog andel av de abborrar och
mortar som ar storre an 30 cm har haft sa grava skador att de sannolikt inte
langre kunnat fortplanta sig. Andelen fér abborre i denna storleksklass med
for ogat synliga skador hade dock minskat fran 40% 1995 till 5,5% 1996.
Skadefrekvensen for mort uppgick till 9,5% i hela materialet fran Hamne-
fjarden, vilket innebéar en liten minskning sedan 1995. Skadebilden fran
sommarens kontroll konstaterades kvarsta vid en uppfoljande kontroll i
oktober. For att undersbka gonadskadomas spridning utanfor Hamnefjarden
kontrollerades i slutet av augusti abborre och mort fran skargarden ca 5 km
soder om kraftverket. Bland abborrarna patraffades endast tva fiskar med
storningar bland 6ver tvdhundra kontrollerade. Bland mortarnabar 14% av
honorna for 6gat synliga skador pa gonaderna. Pa grund av denna relativt
hoga skadefrekvens gjordes ytterligare en kontroll av mort i Kvadaoljarden i
oktober. | detta omrade uppgick skadefrekvensen till 9,1%. Det ar saledes
uppenbart att gonadskador hos mort forekommer aven i omraden utan
kylvattenpaverkan. Undersokningen har ocksa visat, att risken for skador
tycks variera mellan ar och kan ha samband med naturliga fluktuationer i
temperaturklimat.
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Slutsatser

Provfiskena 1996 visar pa fortsatt starka bestand av varmvattengynnade
arter som abborre och al. En markant tillbakagang kunde konstateras for
de tidigare omfattande gonadskadorna hos abborre. Parasiteringen pa
alens simblasa okade ater efter en langsam minskning under flera ar.
Skadorna pa blastangsbaltet hade forvarrats vilket aven konstaterats pa
andra platser i Kalmar 1dn och av den anledningen sannolikt saknar
samband med kylvattenpaverkan.
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Barsebacks kraftverk
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Inledning

Arsrapporten ger en dversiktlig redovisning av den biologiska kontrollverk-
samheten i vattenrecipienten utanfor Barsebacks kraftstation. Undersok-
ningarna har bedrivits sedan 1969. En utforlig beskrivning av kontroll-
programmets metodik ges i Thoresson 1992. Verkstalligheten av arbetena
under 1996 redovisas i appendix.

Kraftverkets inverkan pa fisksamhallena studeras pa fem stationer i en
gradient norr om kraftverket.

Forekomst av alyngel i silstationerna kontrolleras for att bestamma nivan
av kompensationsutsattning av alyngel i Oresund.

For recipientkontrollens genomforande ansvarar Fiskeriverkets kust-
laboratorium i Oregrund.

Kraftverkets drift

Barseback 1 har varit i drift i stort sett hela aret med revision under maj-
juni och Barsebéck 2 hade minskad produktion under juni pga kontroll
av rorsvetsskarvar och revision under september-oktober.

%
100

Barseback 1

60

jan feb mars april maj juni juli aug sept okt nov dec

%
100

Barseback 2

60

jan feb mars april maj juni juli aug sept okt nov dec

tidutnyttjning medeleffekt, 100%=615 MW

Figur 29. Driften vid Barseback 1 och 2 under 1996.
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Figur 30. Oversiktskarta medfiske och provtagningslokaler.

Provfisken med smaryssjor

Provfisket har bedrivits inom fem stationer efter en gradient norr om
kraftverket; station 1 narmast utslappet och station 5 mitt i Lundakra-
bukten. Fangstutvecklingen redovisas for aren 1977—96 i form av antal
per redskap och dygn (antal/anstr.) for de vanligast forekommande arterna.
| aprilprovfisket fangas i huvudsak kallvattenarter och i augustifisket
varmvattenarter (Neuman, 1988).

Bestandsutveckling hos varmvattenarter

Gulalen (figur 31) tenderar att anlockas till varmvattenutslappet (station 1)
vilket gett en hog och relativt stabil fangst hela perioden. Fangsten pa sarskilt
station 4 fluktuerade kraftigt fore 1988, varefter den visat en tydligt positiv
utveckling med genomgaende goda fangster under 1995 som minskade
nagot under 1996. Ovriga varmvattenarter forekommer alltfér sporadiskt i
fangsterna for att kunna ge nagon klar bild 6ver bestandsutveckling.
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Bestandsutveckling hos kallvattenarter

Av de vanligast forekommande kallvattenarterna — tanglake, torsk och
skrubbskadda— ar tanglaken den som fangas i storst antal (figur 32). Trots
att denna art normalt skall forvantas undvika varmen under sommaren,
var fangsterna ofta storst under augusti. Nagon skyendereaktion for
varmvattenutslappet kan inte heller sparas pa station 1. | stort har en
positiv utveckling skett fram till 1993; sista tre aren har dock fangsterna
minskat drastiskt.

Torskfangsterna var jamforbara pa de olika stationerna (figur 33). Nagon
skyendeeffekt for varmvattnet ar darfor svar att skonja. Fran slutet av 70-
talet fram till boljan av 90-talet var tillgangen pa kustnara torsk dalig. De
senaste aren tycks dock en klar aterhamtning ha skett.

Fangsterna av skrubbskadda var generellt laga pa samtliga stationer.
Nagon reaktion pa kylvattenutslappet kan inte utlasas (figur 34).

Sjukdomskontroll

Forekomst av yttre synliga sjukdomssymptom noteras regelmassigt vid
alla provfisken. Nagon 6kning av frekvensen sadana symptom, vilken ar
mycket lag, har inte registrerats.

Kontroll av alféorekomest i silstationerna

Forekomst av glasal, sma gulalar och stor gulal i rensmassorna undersoks
stickprovsvis under aret. Kontrollen skall ligga till grund fér kompensa-
tionsutsattning av alyngel i Oresund enligt vattendomstolens beslut. Med
ledning av stickproven beréknas totala mangden al som hanteras i rens-
massorna. Sumpningsforsok visar att 100% av glasalen skadas och 25%
av smaal (<50 g); stor al skadas inte.

Tabell 1. Renskontroll vid Barseb&ck under 1996. Beraknad mangd efter
stickprovskontroll.

glasal sma gulal <50 g stor guldl >50 g
antal kg kg
aggregat aggregat aggregat
1 2 1 2 1 2
januari 0 0 0 0 0 0
februari 0 0 0 0 0 0
mars 0 0 10,9 0 0 0
april 0 0 0 0 0 0
maj 0 0 0 0 0 0
juni 0 0 0 0 0 0
juli 0 0 0 0 0 0
augusti 0 0 0 0 0 0
september 0 0 0 0 0 0
oktober 0 0 0 0 0 0
november 0 0 0 0 0 0
december 0 0 9,0 9,0 0 0
summa 0 0 19,9 9,0 0 0
totalt 0 st 28,9 kg 0 kg
doda 25%=7,2 kg
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Alyngelutsattning

Under 1996 noterades inga glasalar i kontrollen. Sma gulalar, 7,2 kg,
forekom, vilket ger ett kompensationsbehov av 7 kg. Under 1994 skedde
en overkompensation med 68 kg och 1995 med 45 kg varfor inte nagon
utsattning var nodvandig under 1996. Utsattningarna tackte alltsa med
god marginal &ven 1996 ars forluster. Med hansyn till att forekomsten av al i
renshanteringen varit 1ag under senare ar forutses att behovet av kompen-
sationsutsattning for 1997 blir litet.

Kommentarer

| resultaten fran undersokningarna har inte sddana observationer gjorts
som foranleder utékade insatser inom kontrollprogrammet. De gonadskador
som upptéackts vid Forsmark och Simpevarp har foranlett Kustlaboratoriet
att, i samrad med Barsebacksverket, starta kontroller av gonadernas
utveckling hos tjocklappad multe och 6ring. Material har insamlats och
sants for histologisk analys.

Litteratur

Thoresson, G. 1992. Handbok for kustundersékningar.
Recipientkontroll. Kustrapport 1992:4.

Neuman, E. 1988. Effekter av Ringhalsverkets kylvattenutslapp
pa det strandnara fisksamhallet. SNV Rapport 3462.
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Ringhals kraftverk



Inledning

Arsrapporten ger en éversiktlig redovisning av den biologiska kontrollverk-
samheten i vattenrecipienten utanfor Ringhals kraftstation. Undersok-
ningarna har bedrivits sedan 1968 med tamligen omfattande kontroller under
forsta perioden fram tom 1983, nar programmets omfattning reducerades.
En utforlig beskrivning av kontrollprogrammets metodik ges i Thoresson
1992. Programmets verkstallighet under 1994 redovisas i appendix.

Kraftverkets inverkan pa fisksamhallena studeras i jamforelse med ett
referensomrade i Vendelsofjorden norr om kraftverket. | intagskanalen for
kylvatten till aggregat 1 och 2 studeras forekomsten av fiskagg, fisklarver
och fiskyngel.

For recipientkontrollens genomférande ansvarar Fiskeriverkets kustlabo-
ratorium i Oregrund.

Kraftverkets drift

Alla fyra reaktorerna har i huvudsak varit i full drift hela aret med
undantag for inplanerade revisioner.

effekt, MW

Figur 35. Driften vid Ringhals 1, 2, 3 och 4 under 1996.
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Provfisken med smaryssjor

Provfisket har bedrivits inom tva sektioner, sektion 2 i utslappets narom-
rade (recipientomrade) och sektion 4 i Vendelsofjorden som tjanstgor som
referens. Fangstutvecklingen redovisas for aren 1983—1996 i form av
antal per redskap och dygn (antal/anstr.) for de vanligast forekommande
arterna. | aprilprovfisket fangas i huvudsak kallvattenarter och i augusti
varmvattenarter (Neuman, 1988).

Bestandsutveckling hos varmvattenarter (Neuman 1988)

Gulalen (figur 37) visar en tydlig anlockning till varmvattenutslappet under
april och augusti; mest accentuerad under augusti. Under 1990, 1991 och
1994 var forekomsten ovanligt riklig i utslappets naromrade. Under 1995
och 1996 sjonk fangsterna drastiskt i bade kontroll- och referensomrade.

Aven om skarsnultra (figur 37) och stensnultra (figur 37) ar varmvatten-
alskande arter har det inte skett nagon anlockning till naromradet. Under
de varma vararna 1990 och 1993 6kade fangsterna av stensnultra kraftigt
under april i referensomradet, varefter fangsterna ater sjunkit till tidigare
laga nivaer.
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Figur 37. Fangstutvecklingfor gulal, skarsnultra, stensnultra och
strandkrabba.

Varmvattnet har en kraftig anlockningseffekt pa strandkrabba (figur 37).
Totalt sett har bestandet okat under perioden 1983—1991. Under 1990-
talet har bestandet genomgatt kraftiga svangningar, vilka varit tydligast i
naromradet under sommaren.

Bestandsutveckling hos kallvattenarter

Av simporna ar rotsimpa (figur 38) den vanligast férekommande. Den visar
en klar skyendeeffekt for varmvattnet. Den var rikligast forekommande
under aren 1987—1990. Den narbeslaktade oxsimpan (figur 38) ar svar att
klassificera ur temperatursynpunkt vilket ocksa visar sig i resultaten med
relativt stabila fangster inom referensomradet medan kontrollomradet
varierat kraftigt under bade april och augusti. FAngsterna har dock generellt
sett minskat sedan 1980-talet, en utveckling som ar tydligast i naromradet
dar de under 1994 till 1996 lag pa den lagsta nivan sedan 1983.

En mindre minskning i bestandet av femtommad skarlanga skedde under
aren 1983—1986; darefter har fangsterna okat kraftigt inom bagge omradena
for att under 1994 aterigen sjunka till 1986 ars laga niva, en tillfallig
okning skedde under 1995.
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Liksom rotsimpan visar tanglaken en klar skyendeeffekt for varmvatten.
Bestandstatheten har varierat med hdgsta varden aren 1983 och 1989.

Skrubbskadda (figur 38) ar inte nagon typisk kallvattenart vilket ocksa
aterspeglas i resultaten vilka inte indikerar vare sig skyende- eller anlock-
ningseffekter. Fangsterna har stigit fram till 1990—91 inom bagge omra-
dena. En atergang till resultaten fran mitten av 80-talet har darefter skett.
Under augusti 1995 och 1996 var fangsterna jamforelsevis laga.
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Fangsterna av torsk (figur 38) bestar huvudsak av ett- och tvaariga ungar
som sedan lamnar grundomradena. Resultaten aterspeglar da framst
variationer i arsklasstorlek. Goda fangster férekom framst under 1986.
Resultaten fran 1996 forstarker ytterligare bilden av en svag rekrytering av
torsk till kustomradet.

Sjukdomskontroll

Forekomst av yttre synliga sjukdomssymtom noteras regelmassigtvid alla
provfisken. Nagon Okning av frekvensen sadana symtom har inte re-
gistrerats. Mer ingaende rapportering av sjukdomsfrekvens kommer att
ske i en storre rapport som planeras 1997

Agg- och yngeltralning
| intagskanalen for Ringhals 1 och 2 har utforts tralning efter 4gg och yngel

under senvinter och var. Bearbetningar pagar och beraknas bli presenterade
i en stdrre rapport 1997.

Kontroll av rensledning

Det biologiska material som avsilas kylvattnet innan kondensatorerna,
pumpas tillsammans med vatten genom en rensledning som mynnar patio
meters djup i Vendelsoéfjorden. Al och dkta tunga klarar denna pumpning.

Enligt dverenskommelse med lansstyrelsen kontrolleras ledningen och miljon
omkring mynningen arligen under hosten med hjalp av videofilmning med
sjouggla. Pa grund av mycket daligt vader under inbokad tid for sjougglan
kunde inte kontrollen utféras under 1996. Tillstand att istallet utfora
denna undersokning under varen 1997 har erhallits fran lansstyrelsen.

Videofilmerna ar arkiverade pa Kustlaboratoriets kontor vid Nya Varvet i
Goteborg.

Kommentarer

| resultaten fran undersokningarna har inte sddana observationer gjorts
som foranleder utdkade insatser inom kontrollprogrammet. Dock kommer
de gonadskador som upptackts vid Forsmark och Simpevarp att féranleda
att vissa undersokningar och kontroller dven gors i Ringhalsomradet.
Forsta steget i dessa undersokningar utfors pa tanglake under 1996 och
1997 vid forskningsanlaggningen vid Ringhals, efter att inledande arbeten
nu har genomforts som visat dels att anlaggningen borjar fungera som
avsetts, dels att det ar mojligt att gora laborativa undersdkningar av
temperaturpaverkan pa modellarten tanglake.

Litteratur

Thoresson, G. 1992. Handbok for kustundersdkningar recipient-
kontroll. Kustrapport 1992:4.

Neuman, E. 1988. Effekter av Ringhalsverkets kylvattenutslapp
pa det strandnara fisksamhallet. SNV Rapport 3462.

_44.



Appendix:
Genomforande av kontrollprogrammet.

Forsmarks kraftverk

Genomfdrande av kontrollprogrammet.

Det program som foreskriver vilka moment som skall inga i kontrollen
faststalldes av lansstyrelsen i Uppsala 1992-03-13 (dnr 245-2294-92).
Metodbeskrivning 6ver hur programmet skall genomfdras ges i Thoresson
1992.

Fiskforluster i silstationen

Allt rensmaterial fran silstationen vid block 1 och 2 avskiljdes under 2
dygn per vecka atta veckor under varen (veckorna 17-24) och tolv veckor
under hosten (veckorna 37- 48). Alla fiskar artbestamdes, raknades och
vagdes enligt programmet. Insamlade data ar bearbetade.

Biotestsjon

Provfiske med kusttversiktsnéat

Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes pa fem stationer
under sex natter under perioden 28 oktober-7 november. Inga 6vriga
storningar noterades. Insamlade data &r bearbetade.

Tathet och tillvéxt hos arsyngel

Rekryteringsundersékningarna genomfordes enligt programmet. Arsyngel
samt smavuxna arter insamlades med sprangteknik pa 10 stationer vid tre
tillfallen under perioden 27 september-2 oktober. Insamlade material ar
bearbetade.

alders- och tillvaxtanalyser pa abborre och mort
Alders- och tillvéxtprover tas fran fiskar (honor) i varje langdgrupp storre
an 12,5 cm. Insamlingar av gallock fran 206 abborrar och fjall fran 262
mortar genomfordes. Insamlade prover fran abborre &ar bearbetade. Mort-
proverna berédknas bearbetas under 1997.

Forekomst av fisksjukdomar
All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten enligt
programmet.

Abundans och biomassa hos makroskopisk bottenfauna

Prover med Ekmanhamtare togs pa en station varannan manad. Vid varje
tillfalle togs fem bottenhugg. Proverna insamlades 23 februari, 3 april, 20
juni, 23 augusti, 31 oktober och 12 december. Proverna ar bearbetade.
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Oregrundsgrepen

Provfiske med kustéversiktsnat for varmvattenarter

Fisket genomfordes enligt programmet. Néaten sattes pa atta 3-6 m djupa
stationervid sex olika tillfallen under perioden 6-15 augusti. Referensfiske
utfordes pa atta stationer i Finbofjarden under perioden 5-13 augusti.
Reservutskovet var 6ppet under fisket. Inga dvriga storningar noterades.
Insamlade data ar bearbetade.

Tathet och tillvéxt hos arsyngel

Rekryteringsundersokningarna genomfordes enligt programmet. Arsyngel
samt smavuxna arter insamlades med sprangteknik pa 10 stationer vid tre
tillfallen under perioden 26 september-2 oktober. Insamlade data ar bear-
betade.

| iders- och tillvaxtanalyser pa abborre

Alders- och tillvaxtprover tas fran fiskar i varje langdgrupp storre an 12,5
cm. Insamlingar av gallock fran 312 abborrar (honor) i Oregrundsgrepen
och referensinsamlingar fran 281 abborrar i Finbofjarden utférdes enligt
programmet. Proverna ar bearbetade.

Provfiske med kustéversiktsnat for kallvattenarter

Fisket genomférdes enligt programmet. Naten sattes pa atta 15-20 m
djupa stationer i kylvattenplymens yttre del vid sex olika tillfallen under
perioden 8-20 oktober. Referensfiske utférdes pa atta stationer oster om
Gras6 under perioden 9-21 oktober. Reservutskovet var Oppet under
fisket. Inga ovriga storningar noterades. Insamlade data ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser pé sik

Alders- och tillvaxtprover tas slumpmassigt fran fiskar stérre &n 12,5 cm.
Fjall insamlades fran 86 sikar i Oregrundsgrepen och fran 66 sikar 6ster
om Gras6. Insamlade prover ar bearbetade.

Forekomst av fisksjukdomar
All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten enligt
programmet.

Abundans och biomassa hos makroskopisk bottenfauna

Prover insamlades enligt programmet med Ekmanhamtare pa tva statio-
ner 22 maj och med van Veenhamtare pa tre stationer 23 maj i Forsmarks-
omradet. Referensinsamlingar med van Veenhamtare fran tio stationer i
Finbofjarden utfordes 13-14 maj. Proverna fran Forsmarksomradet och
halften av proverna fran Finbofjarden ar bearbetade.

Oskarshamns kraftverk

Naromradet

Till ndromradet hanféres Hamnefjarden och havsomradet inom en kilometer
fran den punkt dar kylvattenstrommen mynnar i havet.
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Kontroll av fiskforlusterna i silstationerna

Fiskrakning har genomforts i silstationen for O | vid 142 tillfallen under
april-september och fér Oll vid 83 tillfallen under maj-augusti. Insamlade
data har bearbetats.

Provfisket med biologiska lankar

Fisket genomfdrdes enligt programmet. Néaten sattes sju natter under
perioden vI2-v24 och sex natter under perioden v35-v36. Drivande vaxt-
material medforde strorning pa tva nat vid ett tillfalle under sommaren.
Insamlade data &r bearbetade.

Provfisket med alryssjor

Fisket genomfordes enligt programmet pa fyra stationer kontinuerligt
under perioden vl2-v24. Storning registrerades pa en station vid tva
tillfallen. Insamlade data &r bearbetade.

Alders- och tillvéxtanalyser
Aldersprover insamlades fran 185 abborrar och 200 mértar. Aldersanalys
har utforts for abborre.

Yngelsprangningar
Sprangningar genomfordes enligt programmet vid tre tillfallen v43-v45 pa
tio stationer i Hamnefjarden. Insamlade data har bearbetats.

Hydrografi

Manuella temperaturmatningar utfordes i inre Hamnefjarden dagligen
hela aret da stationen var bemannad. Insamlade data har bearbetats.
Fysikalisk och kemisk vattenanalys utfordes vid sex tillfallen pa en station
i havsbandet vid Simpevarp. Stationen ingar i den samordnade kustreci-
pientkontrollen i Kalmar lan. SMHI i Norrkdping svarar fér provtagning
och utvéardering. Dygnsmedelvarden for temperaturen i inkommande och
utgaende kylvatten vid block 1, 2 och 3 berédknades av OKG.

Provfiske med kusttversiktsnat

Fisket genomfordes enligt programmet, dock med utstrackning en vecka
in i december. Naten sattes sex natter under perioden april-maj och sex
natter under perioden oktober-december.

Bentiska algsamhallen

Undersokningen utfordes enligt programmet av personal fran Kustlabora-
toriet. Blastangens tackningsgrad och djuputbredning samt faunaprover
och 6vriga algprover har analyserats.

Gonadkontroll

Gonadkontroll utférdes pa de abborrar som samlades in for aldersanalys
I Hamnefjarden i augusti. Under oktober kontrollerades 54 abborrar och
42 mortar.
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Ytteromrade och referensomrade

Natprovfisken

Fisket genomfordes enligt programmet. Fisken med biologiska lankar
(redskapskod 10) genomfordes en natt under v34 péa sektion 1 i Simpe-
varp, en natt under v34 pa sektion 1 i Kvadofjarden och en natt under v41
pa sektion 2 i Kvéadofjarden. Fisken med natlankar (redskapskod 53)
genomfdrdes under sex natter vardera i sektion 1 och 6 i Simpevarp och
sektion 5 och 6 i Kvadofjarden. Inga storningar har registrerats och
insamlade data har bearbetats.

alders- och tillvaxtanalyser
Aldersprover insamlades enligt programmet fran 341 abborrar i Simpe-
varp och fran 305 abborrar och 254 mortar i Kvadofjarden. Aldersanalys
har utforts for abborre.

Yngelsprangningar
91 abborrar och 101 mortar insamlades i Getbergsfjarden vid Simpevarp.
Resultaten har bearbetats.

Journalforing av yrkesfiskets fangster

Journaler for 1996 har inhamtats fran fyra fiskare i Simpevarpsomradet
och fran en av tva fiskare i Kvadofjarden. Insamlade data for fisket med
alflytgam har bearbetats. Ovriga data lagras i avvaktan pa bearbetning.

Bottenfauna

Provtagning utfordes enligt programmet. Tva stationer vid Simpevarp och
tre stationer i Kvadofjarden besoktes i april och fem hugg gjordes pa
vardera stationen. Insamlade data har bearbetats.

Bentiska algsamhallen

Tva stationer vid Simpevarp inventerades genom dykningar under hosten.
Blastangens tackningsgrad och djuputbredning samt insamlade alg- och
faunaprover har analyserats.

Hydrografiska observationer

Manuellatemperaturmatningar utfordes under hela aret, isfri tid, i strand-
zonen i Borholmsfjarden vid Simpevarp under dagar da faltstationen var
bemannad. Motsvarande matningar gjordes arets samtliga dagar pa station
T9 i Kvadofjarden och en gang per vecka under perioden 2 maj-10 december
pa station T8 i Kvadofjarden. Matningar med automatiskt registrerande
instrument utfordes under perioden 26 april-11 december i strandzonen
i Borholmsfjarden i Simpevarp och 14 maj-10 oktober pa station T10 i
Kvadofjarden samt pa tva djup i Ekofjarden i skargarden soder om Simpe-
varp under perioden 26 april- 3 december. Manuella temperatur- och
siktdjupsmatningar utférdes pa stationerna T1-T3 i Kvadofjarden en gang
per vecka under perioden 2 maj-28 oktober.

Data frdn manuella matningar i Borholmsfjarden har bearbetats. Ovriga
data lagras i avvaktan pa bearbetning.
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Gonadkontroll

Hela fangsten av abborre och mort fran fisket med biologiska lankar pa
sektion 1 i Simpevarp i vecka 34 kontrollerades med avseende pa gonad-
skador. Materialet uppgick till 223 abborrar och 51 moértar. | Kvadoéfjaden
kontrollerades 55 moértar, insamlade vid natprovfisken under vecka 42.

Barsebacks kraftverk

Genomférandet av kontrollprogrammet

Det program som foreskriver vilka moment som skall inga i kontrollen
faststalldes av vattendomstolen i slutligt beslut 1994—02—28 (dom nr
DVA 6/1994 mal nr AD 2/1969).

Provfiske med smaryssjor
Provfiske bedrevs under 1996 pa fem stationer med tre ryssjor och tolv
fisketillfallen under april och augusti. Insamlat material ar bearbetat.

Sjukdomskontroll
All fisk vid provfiskena har okularbesiktigats och sjukdomssymptom har
registrerats.

Journalfdring av yrkesfisket
Yrkesfiskare har anlitats att fora dagligjournal 6ver sina fangster. Materi-
alet kommer att bearbetas i samband med stdrre rapportering.

Tungmetaller i fisk
Insamling har inte skett detta ar (genomfors vart femte ar).

Kontroll av alférekomst i silstationerna
Kontrollen har utforts och berakning av mangd alyngel for kompensa-
tionsutsattning har gjorts.

Faltinsamling for radioekologiska analyser
All provtagning har skett enligt av SSI faststallt kontrollprogram.

Ringhals kraftverk

Genomférandet av kontrollprogrammet

Det program som foreskriver vilka moment som skall inga i kontrollen
faststalldes av vattendomstolen i slutligt beslut 1993—03—09 (Dom nr
SVA 1 mal nr A 18/67:5).

Metodbeskrivningar over hur programmet skall genomféras ges i Thores-
son 1992.

journalféring av yrkesfisket

Tva flyttrallag och fyra lokala kustfiskare journalfor sina fangster dagligen.
Materialet ar dataregistrerat och kommer att bearbetas till en storre
rapport om nagot ar.
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Provfiske med smaryssjor

Provfiske bedrevs under 1996 inom tva sektioner med tolv ryssjor och tolv
fisketillfallen inom varje sektion under april och augusti. Insamlat mate-
rial ar bearbetat.

Sjukdomskontroll
All fisk vid provfiskena har okularbesiktigats och sjukdomssymptom har
registrerats.

Agg- och yngeltrélning
Forekomst av 4gg och yngel i intagskanal fér Ringhals 1 och 2 har kon-
trollerats och bearbetning pagar.

Kontroll av fiskforekomst i silstationerna
Nagra storre mangder fisk i rensmassorna har inte observerats under
1996.

Kontroll av rensledning
Utfores under varen 1997.

Faltinsamling for radioekologiska analyser
All provtagning har skett enligt av SSI faststallt kontrollprogram.

Ekolodning

Nagon ansamling av sill till kylvattenintaget har inte forekommit varfor
ekolodning efter sill inte har varit aktuell.
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