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FOrord

Recipientkontrollen vid karnkraftverken omfattar dels en dvervakning av
spridningen av radioaktiva amnen, dels undersokningar av kylvattnets
paverkan pa miljon. Fiskeriverkets Kustlaboratorium ansvarar for den
biologiska recipientkontrollen vid landets samtliga karnkraftverk samt
bitrader Statens Stralskyddsinstitut vid genomforandet av de radiologiska
programmen. | Forsmark och Oskarshamn sker den biologiska kontrollen
i samverkan med lansstyrelserna, som ar tillsynsmyndigheter for pro-
grammen. Vid de 6vriga tva anlaggningarna, Ringhals och Barseback, har
programmets omfattning faststallts i VVattendomstolens slutdomar, var-
efter Kustlaboratoriet uppdragits att genomféra kontrollen.

Den biologiska recipientkontrollen bestar dels av langsiktiga program for
att folja framst fisk- och bottenfaunasamhallenas utveckling, dels av mer
speciella insatser som kan foranledas av t ex observationer i dessa bas-
program. Ett aktuellt exempel ar de unders6kningar som vi anser vara
motiverade med anledning av att iakttagelser i Biotestsjon i Forsmark och
i Hamnefjarden utanfor Oskarshamnsverket tyder pa att kénsorganen
kan skadas hos fiskar som vistas i varmt vatten.

| kontrollarbetet ingar att arligen sammanstéalla och rapportera de obser-
vationer som gors. Dessa arsrapporter 6verlamnas till bolagen och till
lansstyrelserna under borjan av aret. Ungefar vart femte ar gors dessutom
sammanfattande beskrivningar av undersdkningsresultaten. Totalt sett
ar kontrollprogrammen omfattande och ger ett avsevart bidrag till den
svenska miljoovervakningen — inte minst da undersdkningarna &aven
tacker referensomraden. Det kan alltsa finnas ett intresse aven fér en
storre publik att ta del av resultaten, varfor vi fran och med 1994 publicerar
arsrapporterna i samlad form i var serie "Kustrapport”.
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Forsmarks kraftverk



Inledning

Arsrapporten ger en 6versiktlig redovisning av den biologiska kontroll-
verksamheten i vattenrecipienten utanfor Forsmarks kraftstation 1995. Under-
sokningar har pagatt sedan 1978 och med nuvarande omfattning sedan
1991. En utférlig beskrivning av kontrollprogrammets metodik ges i Thoresson
1992, och hur arets kontrollprogram genomforts ses i appendix.

| undersokningarna studeras kraftverkets paverkan pa fisk och botten-
djur. Resultaten jamfors med referensomraden 6ster om Graso och i
Finbofjarden (NV Aland).

For recipientkontrollens genomforande ansvarar Fiskeriverkets kustlabora-
torium i Oregrund.

Kraftverkets drift

Langre uppehall i kraftverkets drift skedde endast under sommaren i
samband med de arliga revisionerna (figur 1).

Kylvattnet slapptes genom reservutskovet direkt ut i skargarden vaster om
Biotestsjon under sjutton dagar i januari, tre dagar i mars, fyra dagar i
april, tva dagar i maj samt under hela perioden fran 21 juli till arets slut,
med undantag av tillfalliga stingningsforsok av reservutskovet, som varade
nagra timmar. Liksom 1994 var sensommaren 1995 ovanligt varm, vilket
kan ha orsakat den stora algproduktion som fororsakade igensattning av
fisksparren vid Biotestsjons utlopp och darmed omgjliggjorde utslappandet
av kylvattnet den ordinarie véagen.

GWh GWh
1000. -Forsmark 1
500-
I
Oi
j f ma m JF ma mj jas ond
GWh

| ] elproduktion netto 1000 Forsmark 3-

| | produktionsbortfall p g a kraftbalansering
och kylvattentemperatur

1 produktionsbortfall p g a coast-down

Figur 1. Kraftverkets drift under 1995 Jjfmamj jas ond



Fiskforluster i silstationen

| den kvantitativa kontrollen av forluster av fisk i silstationen vid block 1 och
2, vilken genomfordes under atta veckor pa varen och tolv veckor pa
hosten, har de totala forlusterna av samtliga fiskarter i kraftverket beréaknats.
Forlusterna i F3 &ar skattade till halva mangden av forlusterna i FI/F2:s
silstation. De totala forlusterna av fisk under varperioden var 4 200 000
fiskar med vikten 14 000 kg fordelade pa 26 fiskarter. Under hosten var
forlusterna totalt 4 100 000 fiskar med vikten 3 800 kg fordelade pa 28
arter. Av de mangdmassigt mest betydelsefulla arterna var forlusterna
under varen betydligt htgre av bade storspigg och stromming an foregaende
var (figur 2). Under hosten var forlusterna av sma strommingar ganska
héga, men betydligt lagre an an aret innan.

antal, miljoner vikt, kg antal, miljoner vikt, kg
10 000 -storspigg, host-
1.0_ 2000
~ 1000
T, T T

1989 199119931995

antal, miljoner vikt, kg antal, miljoner vikt, kg
-stromming, VAar 10 000
- 2000
- 1000
Y ingen provtagning Q antal vikt

Figur 2. Forluster av stromming och storspigg i intaget till Forsmarks
kraftstation 1988 1995. Var: vecka 17 24. Host: vecka 37_48.



Biotestsjon
De olika provtagningsstationernas lagen framgar av figur 3.

natstationer, 1-5
Y yngetprovtagningar

m bottenfauna

200 m

Figur 3. Provtagningsstationer i Biotestsjon.

antal/station och dygn

Fiskbestandens utveckling —totalt
2 A ivA — mort
Fran en mycket hég niva under ~  — abborre

80-talet minskade fangsterna av

mort fram till 1994 och ar under 100-
1995 fortfarande laga. Fangsten
avabborre var daremot ganskagod

och likartad med det foregaende

aret (figur 4).

1980 1985 1990 1995

Figur 4. Fangster i Biotestsjon under
oktober—november, 1978—1995.



Arsklasstyrka

Aldersférdelningen hos abborrhonor fangade 1993-1995 (figur 5}, tyder pa att
1991 gav en stark arsklass. De senare tva arens resultatvisar dock, att denna
arsklass inte dominerar aldersfordelningen pa forvantat satt. Eventuellt
kan detta bero pa hog dodlighet hos de fiskar som nar konsmognad, vilket
en stor del av honorna gor under andra till tredje aret.

Mortar fédda 1987 och 1988 dominerar i samtliga fisken 1993-1995 (figur 5b).
Ingen storre rekrytering eller invandring av sma mortar har alltsa skett de

senaste aren.

_ abborre
ar&tal/statlon och dygn
1

1992 1990 1988 1986 1984 1982
fodelsear
1994
1993 1991 1989 1987 1985 1983
fodelsear
1 995
alder
1994 1992 1990 1988 1986 1984
fodelsear

antal/station och dygn mort

1 3 5 7 9 11
alder

1993

13 15

1992 1990 1988 1986 1984 1982 1980 1978

fodelsear

1993 1991 1989 1987 1985 1983
fodelsedar
alder

1994 1992 1990

fodel sedr

1994

1981 1979

1988 1986 1984 1982 1980

Figur 5. Fangsterna av abborre och mort i Biotestsjonfordelade pa alder

1993, 1994 och 1995.



Tathet hos yngel

Liksom vid flertalet tidigare provtagningar tycks inga mortyngel ha produ-
cerats i Biotestsjon 1995 (figur 6). Tatheten hos abboriyngel var dessutom
mindre &n nagonsin tidigare sedan kraftverkets drift startade. Orsaken till
detta ar oklar. Tillvaxten hos abborrarna forsta levnadsaret var daremot
1995, liksom tidigare ar, hogre an i opaverkade omraden (figur 7).

antal/skott

s
””|4f.jv”
1
1
75 80 85 90 .

| abborre Q mort

95

Figur 6. Medelfangst av arsyngel av abborre och
mort i Biotestsjon.

nnm

~Biotestsjon ™ Referensomradet

Figur 7. Langdtillvaxt hos arsyngel av abborre i
Biotestsjon och referensomradet.

Forekomst av fisksjukdomar

| samband med provfisket granskades samtliga fiskar med avseende pa
forekomst av yttre sjukdomssymptom. Vid arets fiske fanns ingen sadan
fisk.

Bottenfauna

Liksom under 1994 var tusensnédckorna (Potamopyrgus antipodarum) tal-
rikast och dominerade biomassorna vid samtliga provtagningar under
1995 (figur 8). De var speciellt vanliga under juni och december. Den stora
mangden tusensnackor i Biotestsjon visar att avsaknaden av sma maortar i
fiskena inte berodde pa fodobrist, eftersom dessa ar mortens viktigaste foda.

~10-



ind./m* ind./m2
8000 Corophium volutator 3000 Gammarussp.

4000

87 89 91 93 95
6000 Oligochaeta

3000

87 89 91 93 95

Figur 8. De viktigaste bottendjuren samt den totala biomassan pa
station 5 i Biotestsjon under perioden 1987—1995.

Slammarlorna (Corophium volutator), som forsvann helt fran proverna fran
och med augusti 1994, férekom aven under 1995 endast i enstaka exemplar.
Till skillnad fran 1994 har istallet marlkraftorna (Gammarus spp) okat i
antal. Den senare tidens ymnigare algférekomst kan ha gynnat den senare
artens forekomst. Av 6vriga bottenlevande djurarter skedde inga dramatiska
forandringar under aret.



Oregrundsgrepen
De olika provtagningsstationernas lagen framgar av figur 9.

Biotestsjon

Forsmarks *
kraftstation '

Yngelprovtagning
/N Natstation med natlaggets
riktning markerad

M  Bottenfaunastationer
Figur 9. Provtagningsstationer i Oregrundsgrepen.

Bestandsutveckling hos varmvattenarter

Fangsternaav abborre dkade i delomradet vaster om Biotestsjon och i referens-
omradet i Finbofjarden 1995 (figur 10). Fangsterna av mort 6kade nagot i
delomradet soder om Biotestsjon, menvar annars oforandrade fran aretinnan.

antal/station och dygn antal/station och dygn
180 180
1985 1990 1995 1985 1990 1995
antal/station och dygn
— totalt 180
— abborre
— mort
120

Figur 10. Bestandsutveckling hos tvé

varmvattenarter i tva delomraden i Fors-

marks skargard, ett belaget séder om

Biotestsjon (station 31__34) och ett vaster

om Biotestsjon (station 28, 29, 35 och 36)

samt referensomradet i Finbofjarden. 1985 1990 1995

_12-



Arsklasstyrka hos
varmvattenarter

| bade Forsmarksomradet och referens-
omradet i Finbofjarden dominerades
fangsterna 1995 av treariga abborrar
fodda 1992.

Tathet hos yngel

Aven utanfor Biotestsjon var tatheten
av mortyngel liten, medan fangsten av
abborryngel, till skillnad fran Biotest-
sjon, var medelgod 1995 (se tabell
nedan).

Sjukdomar hos varmvatten-
arter

Fran fiskena efter varmvattenarter
fanns endast en fisk registrerad med
yttre sjukdomssymptom i Forsmarks-
omradet. Ett fatal sjuka fiskar regist-
rerades i Finbofjarden (15 st av totalt
6 367 = 0,2%).

antal/station och dygn

25

1903

m Forsmark
O Finbofjarden

,ore

i n i i i i i i i i h
1 =BS5 7 11 13
alder
1992 1990 1988 1986 1984 1982 1980
fodelsear
S S T T S T N B L —— i
1 =57 9 11 13
alder
1993 1991 1989 1987 1985 1983 1981
fodelsear
1995

1994 1992 1990 1988 1986 1984 1982
fodelsear

Figur 11. Fangsterna av abborre i Fors-
mark och i referensomradet i Finbofjarden

fordelade pa alder 1993, 1994 och 1995.

Medelfangst per skott av yngel och sméfisk i Referensomradet vid On.

ar antal abborre mort gers gadda id bjorkna l6ja elritsa spiggar gobider stromming sarv nors

skott &y ay ay ay ay ay ay
79 12 104 7,1 08 01 0 0 41 0,1 +++ +++
80 27 101 6,1 0,7 01 0 0 3,8 1,9 +++ +++
81 27 91 187 01 01 01 0 25 07  +++ it
82 30 5,0 0,8 01 08 0 29 121 0,3 +++ +++
83 12 2,1 0,1 01 12 11 18 18 0,1 +++ +++
84 30 1,2 03 0.2 0,1 0 0 0 35 0 0,1 +++
85 30 2,2 30 01 0 0 0 0,1 2,1 8,0 0,5 0,9
86 30 0,9 0,6 0 0 0 0 0 2,3 0 2,5 17,9
87 30 135 08 01 0 0 0 0 3,8 16 0,4 298,2
88 29 621 593 01 0 01 0 228 76,3 0 0,2 2717
89 10 22 850 02 0,1 0 0 10,0 28,0 0 6,0 102,5 0,2
90 30 648 18,0 0 0 0 0 26,7 5,2 1,7 0 71,7 0
91 30 73 174 01 0 0 03 377 0,7 0 0 6,5 0
92 30 227 77 0,0 0,0 0 00 457 0,4 0,0 0,0 29,6 0
93 30 126 0,3 <0,1 0,1 0 08 4,2 0,7 6,7 <0,1 25,7 0
94 30 34,0 15 0 0,2 0 11 1084 3,6 0 4,3 29,0 0
95 30 19 14 04 0 0,0 0 1216 15 0 0 203,1 0

ay=arsyngel +++=hoga tatheter

13



Bestandsutveckling hos
kallvattenarter
Bestandsutvecklingen hos kallvatten-
arternatorsk, sik och hornsimpa var
likartade i Forsmarks- och referens-
omradet Oster om Grasod. Under de
senaste aren har endast enstaka tors-
kar forekommit i fangsterna och 1995
fangades ingen torsk i ndgondera om-
radet (figur 12). Liksom aret innan
var fangsterna av sik sma i bada om-
radena 1995. Det var speciellt ont
om sma sikar. Aven homsimpoma,
som o6kade fram till 1992 i Forsmark-
somradet och fram till 1991 i Graso6-
omradet, var relativt fa 1995.

antal/station och dygn

1,0

5
alder

1988
fodelsear

1992 1990 1986 1984

alder
1989
fodelsear

1993 1991 1987 1985

alder
1990
fodelseéar

1994 1992 1988 1986

Figur 13. Fangstema av sikfran Fors-
mark och referensomradet dster om Graso
fordelade pa alder 1993, 1994 och 1995.

antal/station och dygn

torsk
1989 1993
1989 1991 1993
hornsimpa
1989 1991 1993
Forsmark
Graso

Figur 12. Bestandsutveckling hos
kallvattenfiskar i Forsmarksomradet
(station 2_9) och i ett referensomrade
Oster om Graso.

Arsklasstyrka hos sik

| de tre senaste arens ganska sma
fangster av sik fanns ingen arsklass
somvaranmarkningsvartstark (fig. 13).
Arsklassmonstret avviker inte i ndgon
storre utstrackning fran referens-
omradet oster om Graso.

Sjukdomar hos kallvatten-
arter

Vid fiskena efter kallvattenarteri Fors-
marksomradet noterades endast en
fisk med yttre sjukdomssymptom
(=0,03 %)och totalt4 av 1 858 (=0,2 %)
i Grasbomradet.

_14._
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Bottenfauna ind/m2

Pa de tva grunda provtagnings-

stationerna utanfor Biotestsjon

var utvecklingen hos de bottenle- 5000-

vande djuren likartad (figur 14). 17

Sedan slutet pa 1980-talet har

antal djur i proverna varit hdgre

an under den tidigare perioden.

Efter en minskning i individantal

1994, okade de nagot pa bada 1980 1085 1 990 1 995
stationerna. En av stationerna
kan paverkas av kylvattnet de
perioder da reservutskovet &ar op- 0rmmmmmmmeee Forsmark, stn 139
pet (stn 68). Eftersom de foérand-

ringar som skett har dven ses pa

den Opé_verkade stationen var de Figur 14. Antgletobottendjur vérarna
inte en effekt av att reservut- 1978—1995 pa tva grunda stationer (9 m)

L i Forsmarksomradet.
skovet varit dppet.

T Forsmark, stn 68

Pa den medeldjupa stationen (16 m vid Lansman) i Forsmarksomradet,
liksom pa de medeldjupa stationerna i Finbofjarden 6kar biomassorna de
senaste aren (figur 15), vilket framst beror pa en 6kning av dstersj omusslor
(Macoma balthica).

Aven pa de djupa stationerna ar biomassorna hoga de tre senaste aren
beroende pa stor andel 6stersjomusslor.

gram/m2

300 -

200 -

100 -

1992 1994 1995

Forsmark 119—16 m
Finbo 9—24 m
Finbo 10—27 m
Finbo 3—29 m

Figur 15. Bottendjurens biomassor vararna 1990—1995 pa en station i
Forsmarksomradet (16 m) och tre stationer (24—29 m) i referensomradet i
Finbofjarden.
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Riktade undersokningar

Utover det ordinarie kontrollprogrammet pagick under 1995 féljande under-
sokningar:

Skador pafiskars kdnsorgan

Under 1995 fortsattes de pagaende undersokningarna av skador pa fiskars
koénsorgan enligt ett program som togs fram efter diskussioner med miljo-
ansvariga vid Forsmarks- och Ringhalsverken. Huvuddelen av de insamlingar
som paborjats med avsikt att klarlagga hur vanliga dessa skador ar hos de
arter som upptrader i kylvattenrecipienterna avslutades, och resultaten
finns nu klara for sammanstéllning. Rapporteringen sker tillsammans
med forskare fran Litauen, vilka deltar i projektet.

Enviktig del i projektet ar att undersoka vilken ekologisk betydelse det har
att konsorganen skadas hos de fiskar som lockas till det varma vattnet.
Under varen utfordes darfor omfattande studier av lek och dggutveckling
hos abborre i Biotestsjon, utslappskanalen fran Forsmark 3 samt i ett
referensomrade. Resultaten visade, att romdddligheten var mycket stor
hos de fiskar som lekte i de uppvarmda omradena, framst beroende pa att
romstrangarna foll sonder kort efter leken. Skadan var dock inte total, da
vi observerade nyklackta yngel i Biotestsjon

Redan med blotta dgat kan man tydligt se hur fiskarnas kdnsorgan har
paverkats, t ex hos abborrar som fangas i den 6ppna kanalen utanfor F3
eller i Hamnefjarden vid Oskarshamnverket. Andelen skadade fiskar ar
mycket hog i dessa omraden. Honorna tycks successivt paverkas sa, att
deras romsackar efter nagra ar blir fyllda med bruna, stenromslika klumpar.
Dessa observationer ligger till grund for kommande undersdkningar av
hur skadan har spritt sig i bestanden, da man med provfisken latt kan
faststalla hur vanliga sadana fiskar ar pa olika avstand fran kraftverket.

Kommentarer till kontrollresultaten

Den uteblivna rekryteringen hos mort i Biotestsjon beror sannolikt pa
gonadskador hos vuxna fiskar, orsakade av den forhojda temperaturen.
Detta forklarar d&ven de senaste arens minskande fangster av vuxna
mortar i Biotestsjon da ingen namnvard invandring fran utsidan tycks ha
skett.

Orsaken till att sa fa abborryngel erhélls i Biotestsjon vid arets ordinarie
provtagning i oktober ar oklar. Studier av abborrens lek och romutveckling
som utfordes tidigare under sommaren visade visserligen pa stor rom-
dodlighet hos de fiskar som lekte i Biotestsjon, men da fanns gott om
nyklackta yngel.

Av de bottenlevande djuren i Biotestsjon har tidigare kraftdjuret Corophium
volutator variten av de dominerande arterna. Att den forsvann ur proverna
under 1994 och ersattes av kraftdjuret Gammarus spp under 1995 ar
troligen en effekt av den algrikare miljon i Biotestsjon. Reservutskovets
langa Oppethallande har troligen ytterligare forstarkt denna algtillvéxt.

_16-



Vid 1995 ars fisken efter kallvattenarter fanns lite sik bade i Forsmarks-
omradet och i det opaverkade referensomradet 6ster om Graso, varfor
arets laga fangster av vuxen sik inte kan tolkas som en effekt av kraftverkets
drift.

Farhagor finns dock att de langvariga utslappen av kylvatten genom
reservutskovet, som skett under 1994 och 1995, kan vara skadlig for
sikens lek och romutveckling i Forsmarksomradet, speciellt om dessa
utslapp sker vintertid.

Riktade insatser utdver det ordinarie kontrollprogrammet som planeras
paga under 1996 ar att fortsatta de studier av skador pa fiskars kdnsorgan
som pabodijades under 1995. Med anledning av att reservutskovet varit
Oppet under hela hdsten och vintern planeras dven yngelstudier pa sik, for
att understka om sikleken paverkats av kylvattenutslappet i skargarden.

Fo rsknlngsp rogram

Utsattning av alyngel i Biotestsjon

ljuli 1989 sattes 500 000 alyngel ut i Biotestsjon. Syftet var att undersoka
om man genom utsattningar av alyngel kunde forbattra alfisket lokalt.
Eftersom al &r en utpraglad varmvattenart, torde kylvattenrecipienter vara
lampliga for stora utsattningar avyngel. Under 1995 fortsatte aterfangst-
programmet, men materialet har inte bearbetats.

Ovrigt

Ornitologiska observationer

Biotestsjon och dess omgivningar har med tiden blivit allt mer intressant
for fagelvannema. Sarskilt vintertid erbjuder omradet goda forhallanden
for manga arter, framst beroende péa att varmen hindar islaggning i saval
Biotestsjon som i ett stort omrade utanfor. De lokala ornitologerna har
darfor hallit en viss bevakning, och da noterat vad de sett (se tabell). Har
sammanfattas de observationer de gjorde under januari till april samt
november och december 1995. Sammanstallningen ger ingen fullstandig
bild av fagelfaunan i och vid Biotestsjon. Bl a noterades ej forekomsten av
havsorn. Under vintern finns i stort sett alltid 6rn i omradet, och man ser
ofta flera tillsammans. Noteringarna ger dock en god bild av hur viktig
Biotestsjon har blivit for de 6vervintrande faglarna. Knipor, viggar och
knolsvanar forekommer i hoga antal, och man ser allt fler av de arter som
gynnas av varma ar, t ex hagern. En invasion av storskarv vantas komma
inom nagra ar aven i vara omraden. Observationerna ar darfor aven en
vardefull bakgrund om man i framtiden vill félja skarvens utbredning i
kustomradet.
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Antal observerade vid olika bestksdagar 1995

Art 11 3/1 4/1 6/1 14/1 5/2 19/2 12/3 2/4 3/11 3/12
Alfagel 2 >30 50 50 20
Bergand 1

Bjorktrast 75 82 150
Ejder 200

Gragas 4 4

Grasiska 1 20 50
Gratrut 10
Grasand 75 2 250
Havstrut 20
Hager 4 9 5 1 >7
Knipa >400 1000 150 50 200
Knolsvan 20 75 2 75
Koltrast 2

Kungsfiskare 1 1 1

Salskrake 1 1 1

Sidensvans 1

Sjoorre 6

Smalnabbad noétkraka 1
Smadopping 1 1 1

Snésiska >1 >1
Smaskrake 2 2 2 2 2 1

Snosparv 14 35
Sparvhoék 1

Steglits 1
Storskarv 2 30 20
Storskrake 30 100 200 50 100 50
Spillkréka 1

Sanglarka 1

Sangsvan 1 2

Tobisgrissla 5 1
Vigg 600 >600 =>600 >600 150 >1500 967

Thoresson G. 1992. Handbok for kustundersdkningar. Recipientkontroll.
Kustrapport 1992:4
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Oskarshamns kraftverk



Inledning

Den biologiska kontrollen av vattenrecipienten vid Oskarshamnsverket
har efter 1988 bedrivits i enlighet med vad som foreslagits i brev fran
Naturvardsverket (SNV) till OKG 1988-12-13 (SNV 82-5377-88) med
overenskomna kompletteringar enligt brev fran OKG till SNV 1989-03-06.
Ett biologiskt kontrollprogram for vattenrecipienten faststalldes av lans-
styrelsen i Kalmar 1990-12-27.

Krakelund
B Fiske med biologiska

lankar och natlankar
Getbergsflardén’
etoergstiarden BFE Bottenfaunakontroll

H Dokumentation av

T Hamnefjarden . "
bentiska algsamhéllen

K  Fiske med kustoversiktsnat
Simpevarp . o i
R Fiske med smaryssjor
T Temperaturregistrering
V  Vattenprovtagning
. Sektion 6 Y Yngelsprangning
Sektion 1
O Kraftverk
Intag, utlopp av kylvatten
KVADO
Kvadofjarden
ASVIKELANDET
Sektion 5
«Sektion 1
Torrd
BF Bottenfaunakontroll
B Fiske med biologiska
lankar och natlankar STORA ASKO

T Temperaturregistrering

Figur 16. Undersdkningsomradena i Simpevarp och Kvadasjjarden.
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Basundersokningar infor lokalisering av ett karnkraftverk till Simpevarps-
halvon inleddes redan 1962 och vissa moment har pagatt sedan dess.
Vissa av undersokningarna har helatiden bedrivits parallellti Simpevarp och
i ett referensomrade, Kvadofjarden, nara Valdemarsvik (figur 16). Verksamhe-
ten under 1980-talet tom 1988 sammanfattas av Neuman och Andersson
(2990).

Arsrapporten redovisar dversiktligt kontrollverksamheten under 1995 till-
sammans med resultat, framst fran de moment som foljer langsiktig utveckling
hos fisk, bottendjur och algsamhallen. For en detaljerad beskrivning av
undersdkningarnas praktiska genomférande hanvisas tillThoresson (1992 a,b).

Kraftverkets drift och

temperaturforhallanden i recipienten
Kraftverkets aldstablock, Ol, var taget ur drift under hela 1995 och har av
den anledningen inte svarat fér nagra kylvattenutslapp. Block 2 togs ur
drift for arlig revision 22 juli och aterstartades igen 12 september. Block 3
var avstallt for revision under perioden 23juni-25juli. Dyngsmedeltemperatur
for inkommande och utgaende kylvatten redovisas i fig. 17. Temperatur-
hojningen i det utgaende kylvattnet uppgick till som mest ca 10°C for 02
och varierade mellan 11 och 12°C vid full drift av 03. Den hogsta ut-
slappstemperaturen for 02 registerades i mitten av juli och uppgick till
diygt 25°C. Revisionsavstéllningen for detta block infoll under arets varmaste
del, vilket innebar att den maximala utslappstemperaturen blev forhallande-
vis mattlig. Kylvattentemperaturen fran 03 var hogst under augusti och
uppgick da tidvis till diygt 28°C.

Vattentemperaturen i den inre delen av Hamnefjarden och den narbeléagna,
ouppvarmda Borholmsfjarden aterges i fig. 18. Skillnaden mellan de bada
fijardarnavar sam vanligt storst under vinterhalvaret och man kan konsta-
tera att ingen skillnad existerade under sommarmaximum i juli och

temp, °C temp, °C

manad manad

—————————— utgaende temperatur
........... intagstemperatur

Figur 17. Dygnsmedeltemperaturfor inkommande och utgaende kylvatten
for block 2 och 3 vid Oskarshamnsverket.
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temp, °C

Hamnefjarden

Borholmsfjarden

Figur 1s. Manadsmedelvardenafor temperaturen pa ca 1 m djup nara
stranden i den inre delen av HamneJjarden och i Borholmsjjarden. Det
streckade omradet representerar saledes temperaturskillnaden mellan
matpunkterna.

augusti, vilket forklaras av bade block 1 och 2 var ur drift under betydande
delar av perioden och att en utjamning normalt sker under sommaren, da
det inkommande kylvattnet foér det mesta ar kallare &n vattnet inne i
skargarden.

Fiskforluster i1 silstationerna

Forekomsten av fisk i det inkommande kylvattenet till Oll har kontrollerats
under perioden april-september. Antalet vid kontrollen patraffade fiskar
har utnyttjats for en berdkning av total fiskforlust under den kontrollerade
perioden. Stromming och flundra har varit vanligast, men fiskeskadan
bedéms som ringa. Tretton sma alar (<40 cm) har registrerats vid kontrollen,
vilket kan omraknas till en total forlust av 511 individ. Tre storre alar har
observerats, motsvarande ett intag av 112 fiskar. Férekomst av stora
kvantiteter storspigg rapporterades under var och férsommar.

Kontrollen av OUI inskranker sig till anmalningsplikt for driftpersonalen
vid situationer som avviker fran de normala. Inga rapporter har inkommit.

Fiskbestandens langsiktiga utveckling
Bestandsutveckling for stationara varmvattenarter i
HamneQarden

Fisketi Hamnefjarden ar uppdelat pa sju fisken under perioden mars-juni
och en intensivinsats om sex fisken under sensommaren. Resultatet 1995
for de fem vanligaste arterna redovisas nedan:
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Var Sommar

Antal Vikt (kg) Antal Vikt (kg)
Abborre 726 148 917 299
Mort 544 65 373 73
Bjorkna 711 91 250 17
Gers 97 4 29 1
Sarv 132 21 98 20

Utvecklingen for abborre och mort i Hamnefjarden sedan 1980 redovisas
i figur 19. Fangsterna av abborre steg ater efter den markerade tillbaka-
gangen 1994. Medelvikten for abborre var under sommaren 322 g, vilket
innebar en hojning fran foregaende ar (284 g). Mortfangstema minskade nagot
i bade var- och sommarfisket jamfort med foregaende ar.

— mars — juni
£16 - - augusti — september
abborre

Figur 19. Fangst av abborre och mort med biologiska lankar i Hamnefjarden
aren 1980_1995.

Bestandsutveckling for al i Hamnefjarden

Under 1995 fiskades pa fyra stationer i Hamnefjarden under perioden
mars-juni. Totalt fangades 803 gulalar eller i genomsnitt 1,75 alar per
station och natt (fig. 20). Fangsten var i avsevart storre an tidigare hogsta-
notering. En betydande orsak till 6kningen ar sannolikt att den utsattning
som gjordes sommaren 1989 nu har slagit igenom i fisket. Man kan dock inte
utesluta ett inflytande av en forbattrad naturlig rekiytering till Ostersjon.

Figur 20. Fangst av gulal med sma-
ryssjor i Hamnejjarden under perioden
mars—juni aren 1982—1995. Uppe-
hall ifisket gjordes 1983 och 1987.
Observera attforandrad Jiskemetodik
mellan 1986 och 1988 innebar att en
vissforsiktighet maste iakttas vid en
jamforelse av periodernafdre och efter
férandringen.
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Sjukdomar och parasiter hos fisk fran Hamnefjarden
Yttre tecken pa sjukdomar observerades hos 47 (0,8%) av totalt 5 762
fiskar fran Hamnefjarden. Hos alen patraffades 1995 endast atta individ
med yttre symptom bland totalt 803 fangade alar. Nedan sammanfattas
den totala sjukdomsbelastningen (%) for de vanligaste arterna i fangsten
med biologiska lankar i Hamnefjarden: (det totala antalet kontrollerade
fiskar ges inom parentes). En forhallandevis hog frekvens av hudsar
noterades fér mort under varfisket.

Abborre 0,1% (1643 ind.) Mort 2,9% (917 ind.) Bjorkna 0,6% (961 ind.)

Infektion hos al med nematoder av slaktet Anguillicola observerades for
forsta gangen i Hamnefjarden 1988. Den upp till 5 cm langa parasiten
upptrader i alens simblasa, dar den livnar sig av varddjurets blod. Parasiten
har inforts till Europa fran Sydostasien och ar numera starkt etablerad i
Hamnefjarden. Alar har insamlats for analys under véren. Bland 200
kontrollerade alar patraffades parasiter hos 97 (49%), vilket innebar en liten
tillbakagang fran foregaende ar och den lagsta nivan sedan parasiten pa
allvar etablerade sig i kylvattenrecipienten. Analyser av al fran Misterhults
skargard under 1995 har visar att infektionsgraden i detta, av kylvatten
mycket ringa paverkade omrade, nu ligger pa en niva av ca 40%. Motsvaran-
de nivaer har konstaterats i andra kustomraden, exempelvis i Blekinge
skéargard, vilket visar att parasiten nu ar starkt etablerad i svenska kust-
vatten. Inga negativa effekter har kunnat konstateras pa varddjurets kon-
dition, men en lindrig anemi har observerats hos hart infekterade fiskar.

Abborrens arsklasstyrka

Den forskjutning av dominansen mot yngre abborrar som konstaterades
1994 fortgick aven under 1995 (fig. 21). Medelvikten i sommarfisket hade
trots foiyngringen okat nagot fran 284 g 1994 till 322 g 1995. Arsklasserna
fran 1991 och 1992 dominerade forhallandevis starkt, vilket indikerar att
en invandring skett fran den omgivande skéargarden. Motsvarande arsklasser
har namligen visat sig starka i flera opaverkade skargardsomraden, medan
de var av normal styrka i Hamnefjarden (fig. 22).

antal/nat och natt

1993 1984

' 73 ‘s Y7 9! alder
1993 1991 1989 1987 1985 fodelsedr

1995

Figur 21. Fangst av abborre (<10 ar)
per nat och nattfor enskilda alders-
grupper Hamnefjarden aren 1992

9 alder 1995.
1994 1992 1990 1988 1986 fodelsedr
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Tathet av arsyngel

Tathet och tillvaxt hos arsyngel registreras vaije host i Hamnejarden. Ett
referensmaterial for tillvaxt samlas samtidigt in i den narbeldgna men
ouppvarmda Getbergsfjarden (fig. 16). Vid tre sprangningsomgangari Hamne-
flarden 1995 registrerades i medeltal 12 abborryngel per skott (fig. 22),
vilket ar det lagsta som noterats under perioden fran 1983 och framat. | den
basta av omgangarna erholls 13 abborrar per skott. Mortyngel forekom
ojamnt fordelade i Hamnef)arden med i genomsnitt 13 yngel per skott.
Medellangden for abboriyngel uppgick till 74 mm i Hamnef)arden och 70
mm i Getbergsfjarden och fér mortyngel till 55 respektive 46 mm. Yngeltat-
heten registreras inte i Getbergsfjarden, men vid insamlingen noterades
att forekomsten av yngel av bada arterna var mattlig till svag.

antal/skott
200
o 150
Figur 22. Antal arsungar av
abborre per skott vid sprang-
ningar i Hamnefarden aren
1983_1995. Dafiera sprang- 1|~
ningsomgangar gjorts, anges
resultatetfran den omgang som
gett det hogsta medelvardet. 50
0

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995

alla omgangar

basta omgangen

Bestandsutveckling hos stationara varmvattenarter i
skargarden

Sex fisken med natlankar har genomférts under augusti i vardera av
delomraden, i skargarden sdder om Simpevarp (fig. 16). Motsvarande under-
sokningar har utforts i Kvadofjarden (fig. 16). Dessa fisken ar framst
inriktade pa fangst av ungfisk. P4 grund av detta anvandes en delvis
annorlunda sammansattning av maskstorlekar an vid fisketi Hamnef)arden.
Totalfangst av de fem vanligaste arterna redovisas nedan:

Simpevarp Kvadofjarden
Sektion Sektion

1 6 5 6
Abborre 2422 1921 821 1921
Mort 1372 1303 1353 907
Bjorkna 944 1409 234 44
Gers 162 77 30 233
Sarv 237 57 520 42
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Utvecklingen for abborre och moért i Simpevarp och Kvadofjarden sedan
starten 1983 presenteras i fig. 23. Abborren bibeholl sin hdga niva fran
1994 inom tre av sektionerna, dven om numeraren minskat nagot. Den
dramatiska fangstokningen i sektion 5 i Kvadofjarden 1994 foljdes av en
nastan lika stor tillbakagang 1995. Mortfangsterna minskade i samtliga
delomraden, mest i sektion 6 i Kvadofjarden.

abborre

Simpevarp, sektion 1
Simpevarp, sektion 6

Figur 23. Fangst au abborre och mort med natlankar under augusti aren
1983—1995 i skargarden séder om Simpevarp och i Kvadojjarden.

Sjukdomar och parasiter i skargarden

Den totala fangsten i sommarens fiske i skargarden séder om Simpevarp
uppgick till 10 451 fiskar. Av dessa uppvisade endast tolv (0,1%) yttre
tecken pa sjukdomar eller skador, vilket ar i samma storleksordning som
foregaende ar och betydligt understiger nivan i skargarden vid Simpevarp
1982-1989 (Thulin et al, 1990). Frekvensen for de vanligaste arterna ges
nedan: (det totala antalet kontrollerade fiskar ges inom parentes).

Abborre 0,09% (4521 ind.) Mort 0,15% (2755 ind.) Bjorkna 0% (2486 ind.)

Abborrens arsklasstyrka

En betydande nyrekrytering av unga abborrar kunde konstateras under
1994, da arsklasserna fran 1991 och 1992 hade ett starkt genomslag i
fangsterna i bade Simpevarp och Kvadofjarden (fig. 24). Fiskar fodda 1992
bibeholl en stark stallning aven under 1995, medan arsklassen 1991 gick
tillbaka patagligt under det senaste aret. Arsklassen fr&n 1993 var lika
starkt representerad som tvaarig i Simpevarp som sina bada foretradare,
vilket kan ses som en indikation pa att ytterligare en god arsklass nu
kommer.

Bestandsutveckling for kallvattenarter

Fisket med kustoversiktsnat (tidigare benamnda djupnét) under var och
host beskriver utvecklingen i omradet dar det uppvarmda kylvattnet moter
och blandas med havsvattnet (fig. 16) och registrerar i forsta hand arter
med laga temperaturoptima. Anlockning av stromming under vinter och
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antal/station och natt antal/station och natt

1993
9 alder
1992 1990 1988 1986 1984
fodelsedr
9 alder
antal/station och natt 1993 1991 1989 1987 1985
15
| | Simpevarp
1995 Kvadofjarden
Figur 24. Féngst per station och natt
for enskilda aldersgrupper av abborre
(honor) i Simpevarp och Kvaddéfjarden
aren 1992—1995
9 alder

1994 1992 1990 1988 1986

var har konstaterats i omradet, likasa stora populationssvangningar for
saval stationara som vandrande marina arter. Sex fisken genomférs normalt
under april-maj och sex under perioden oktober-december. Resultaten for
nagra av de vanligaste arterna redovisas nedan:

april—maj oktober—december

antal antal
Stréomming 7740 2353
Mort 428 267
Roétsimpa 62 50
Tanglake 229 15
Abborre 98 105
Sik 16 20
Torsk 6 14

Strommingsfangstema under varen var lagre an foregdende ar, medan en
svag okning kunde konstateras for hostfangsterna (fig. 25). Torskfangstema
ligger pa en mycket 1ag niva och varfangsterna tillnér de lagsta som
registrerats (fig. 26). Tillbakagangen for rétsimpa fortsatte under 1995 (fig. 27).
Fjolaret rekordfangster av ungsik kunde inte upprepas, men gladjande
rapporter har kommit om goda fangster i yrkesfisket, vilket tyder pa att
uppgangen for arten i Simpevarp speglar en mera storskalig bestandstillvaxt.

Sjukdomar och parasiter hos kallvattenarter

Den totala fangsten med kustoversiktsnat uppgick under 1995 till 11 840
fiskar. Yttre synliga sjukdomssymptom eller skador noterades hos 29
individ (0,2%), vilket ar ytterligare nagot lagre an den laga frekvens som
noterades 1994. En dominerande andel utgjordes, liksom foregaende ar, av
o0gonskador hos rotsimpa. Skadan var orsakad av dgonparasiten Diplosto-
mum, en sugmask, vars larver utvecklas i linsen hos fiskar och som hos
rotsimpan ofta orsakar blindhet.
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april-maj april-maj

oktober-december oktober-december
Strémming Torsk
.2 20.
- 200.
1980

Figur 25. Fangst av stromming med Figur 26. Fangst av torsk med
kustoversiktsnat vid Simpevarp aren kustoversiktsnat vid Simpevarp
1970—1995. aren 1970_-1995.

april-maj

oktober-december

Roétsimpa

Figur 27. Fangst av rotsimpa med
kustoversiktsnat vid Simpevarp aren
1970—1995.

1990

Journalforing av yrkesfiskefangster

Fangsterna av blankal med alflytgarn tom 1994 redovisas i figur 28 for
de tva storsta fiskenavid Simpevarp (Marso och Dragskar) och for Kvadofjarden.
Mellanarsvariationema uppvisar tydliga likheter i de tre omradena. Under
1994 registrerades stigande fangster i alla tre omradena, mest uttalat for
referensomradet vid Kvadofjarden. Trenden Over de 22 &r som presenteras
har varit anmarkningsvart stabil, mot bakgrund av att alfisket under samma
period minskat kraftigt i andra delar av Ostersjon.

antal/anstrangning

Figur 28. Fangster av blankal
med alflytgarn i omradena Marso
och Dragskar vid Simpevarp och i
Kvadofjarden 1972-1994.

Kvadofjarden
Marso
Dragskar
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Bottenfauna

Bottenfaunasamhallets utveckling i Simpevarp och Kvadofjarden har foljts
sedan 1962. Det totala antalet individer pa 17 m djup har samvarierat i
Simpevarp och Kvadofjarden och har under hela 80- och 90-talet legat pa
en hogre niva an under foregaende decennier (fig. 29a). En motsvarande
okning har konststaterats for antalet arter per prov (fig. 29b). En viss
tillbakagang kunde konstateras for bade individantal och antal arter per
prov under 1995, framst till foljd av en nedgang av abundansen for
blamusslor. Samvariationen mellan Simpevarp och referensomradet fram-
trader tydligt aven for individantalet pa 22-24 m djup (fig. 29¢). Individtéat-
heten var fortsatt 1dg 1995, men en klar 6kning kunde konstateras i
Kvadofjarden. Biomassan var mycket lag i Simpevarp och det &r sannolikt
att stationen dar tidvis ar paverkad av syrebrist. Vitmarlan, som tidigare
dominerat pa detta djup, har &nnu inte visat tecken till aterhamtning efter
nedgangen i slutet av 1980-talet. Artantalet minskade i Simpevarp mellan
1994 och 1995 (fig. 29d).

antal arter/prov

- 17m 17m
2000-
L
1970 1990 1970 1990
ar:lLt%I arter/prov
30001 55 54 m 22724'm
2000-
1000-
RN TN
1970 1980 1990 1970 1980 1990
Simpevarp

Figur 29a__d. Botterifaimasamhallenas utveckling i Simpevarp och Kvado-
jjarden vararna 1962 1995.

Bentiska algsamhallen

De harda bottnarnas algsamhallen inventeras arligen pa en lokal med
stark kylvattenpaverkan och pa tva yttre lokaler med ringa paverkan.
Inventeringen ingar i den samordnade kustrecipientkontrollen for Kalmar
1an och Kustlaboratoriet svarar for det praktiska genomfdrandet i samarbete
med Kalmarsundslaboratoriet vid hogskolan i Kalmar. Undersdkningen
inleddes 1989 och stationerna vid Simpevarp har tillhort de basta i lanet
vad betraffar tackningsgrad och djuputbredning for blastang. Utglesning av
tangbaltet pa grund av betning fran tdnggrasugga kunde dock konstateras
pa de bada yttre stationerna 1994 och betskadorna hade 6kat i omfattning
under 1995. Lokalen ndrmast kylvattenutslappet hade ett for lanet rikt
algsamhalle med sma skador av betning.
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Riktade unders6kningar

Under senare ar har grava skador konstaterats pa kdnsorganen hos flera
fiskarter i kylvattenrecipienterna for kraftverken i Forsmark och Oskars-
hamn. Ett stort antal prover har insamlats, vilka analyserats histologiskt
av forskare i Vilnius, Litauen, dar erfarenhet finns av liknande skador fran
bl a recipienten for Ignalinaverket. Skadebilden for mort har presenterats
(Luksiene och Sandstrom, 1994), och resultaten visade att en stor del av
honorna bar pa agg som dott under utvecklingen och att konsorganens
funktion blivit arytmisk och inte langre kopplad till arstiderna. Preliminara
resultat tyder pa att andra arter drabbats pa ett liknande satt som morten.
Uppenbara skador har konstaterats hos abborre och gadda. | Hamnefjarden
och Forsmark &r paverkan tydlig nog att kunna observeras med blotta 6gat
hos aldre fisk. En hog andel av de abborrar och mértar som ar stérre an 30 cm
har sa grava skador att de sannolikt inte langre kan fortplantasig. Andelen
I denna storleksklass med for 6gat synliga skador uppgick sommaren
1995 i Hamnefjarden till 40% for abborre, medan endast en procent av de
mindre abborrarna hade motsvarande skador. For moért uppgick den
totala skadefrekvensen till 12%, vilket &r nagot mera an 1994.

Under varen 1995 genomfordes forsok i Hamnefjarden med avsikten att
studera eventuell paverkan pa aggens formaga att utvecklas normalt. Vid
forsoken jamfordes naturligt producerad rom fran Hamnefjarden med agg
fran en narliggande referens. Preliminéara resultat tyder pa en tydlig negativ
paverkan pa aggens livsduglighet hos abborrar fran Hamnefjarden. Forslag
till fortsatta undersékningar har tagits fram, syftande dels till att klarlagga
vilka arter som paverkas, dels till att belysa skadornas ekologiska effekter.
| det senare fallet avses framst effekter pa reproduktionen i de paverkade
omradena och skadornas spridning i bestanden nara krafverken. Planen har
accepterats av OKG.

Kommentarer

1995 var ett ar med fa anméarkningsvarda resultat. Den patagliga 6kningen
for guldlen i Hamnefjarden kan ses som ett positivt inslag, oavsett om
Okningen kan tillskrivas utsattningar eller naturlig rekrytering. Till obser-
vationer av en negativ karaktar kan i forsta hand foras att abborren for
andra aret i rad rekryterats daligt i Hamnefjarden och sannolikt aven i
referensomradet i Getbergsfjarden. Ytterligare en negativ observation var
att blastangsbaltet skadats allvarligt av betning pa den tidigare mycket
rika lokalen vid Stora Ro6nnen sdder om kraftverket, ett fenomen som
observerats under senare ar pa flera platser i lanet och runt Ostersjon.

Gonadstomingar kvarstar som de allvarligaste effekterna pa fisk orsakat av

kraftverkets drift och kommer att foljas i den framtida kontrollen. Férkom-
sten av hudsar hos mort i Hamnefjarden under varen var noterbart hog.
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Barsebacks kraftverk
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Inledning

Arsrapporten ger en éversiktlig redovisning av den biologiska kontrollverk-
samheten i vattenrecipienten utanfor Barsebacks kraftstation. Undersok-
ningarna har bedrivits sedan 1969. En utforlig beskrivning av kontrollpro-
grammets metodik ges i Thoresson 1992. Verkstalligheten av arbetena
under 1995 redovisas i appendix.

Kraftverkets inverkan pa fisksamhéllena studeras pa fem stationer i en
gradient norr om kraftverket.

Forekomst av alyngel i silstationerna kontrolleras for att bestamma nivan
av kompensationsutsattning av alyngel i Oresund.

For recipientkontrollens genomfdrande ansvarar Fiskeriverkets kustlabo-
ratorium i Oregrund.

Kraftverkets drift

Barseback 1 har i stort varit i drift hela aret med revision under maj-juni
och Barsebéack 2 hade en forlangd revision september-november p g a
sprickor i system 321.

% Barseback 2

medeleffekt, 100%=615 MW tfjdutnyttjning

Figur 30. Driften vid Barseback 1 och 2 under 1995.
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provfiske smaryssjor

siktdjup
kylvatten
LUNDAKRA-
BUKTEN
Lundakra
Barseback
BARSEBACKS-
VERKET
Vikhog

Figur 31. Oversiktskarta medfiske och provtagningslokaler.

Provfisken med smaryssjor

Provfisket har bedrivits inom fem stationer efter en gradient norr om
kraftverket; station 1 narmast utslappet och station 5 mitt i Lundakra-
bukten. Fangstutvecklingen redovisas for aren 1977—95 i form av antal
per redskap och dygn (antal/anstr.) fér de vanligast forekommande arterna.
| aprilprovfisket fangas i huvudsak kallvattenarter och i augustifisket
varmvattenarter (Neuman, 1988).

Bestandsutveckling hos varmvattenarter

Gulalen (figur 32) tenderar att anlockas till varmvattenutslappet (station 1)
vilket gett en hdg och relativt stabil fangst hela perioden. Fangsten pa
stationerna 3,4 och 5 fluktuerade kraftigt fore 1988, varefter den visat en
tydligt positiv utveckling med genomgaende goda fangster under 1995.
Ovriga varmvattenarter forekommer alltfér sporadiskt i fangsterna for att
kunna ge nagon klar bild éver bestandsutveckling.
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Figur 32. Fangstutvecklingfor Figur 33. Fangstutvecklingfor
gulal. tanglake
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antal/anstr. torsk
2

1980 1990 1980 1990
augusti
Figur 34. Fangstutvecklingfor Figur 35. Fangstutvecklingfor
torsk. skrubbskadda
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Bestandsutveckling hos kallvattenarter

Av de vanligast forekommande kallvattenarterna — tanglake, torsk och
skrubbskadda—ar tanglaken den som fangas i storst antal (figur 33). Trots
att denna art normalt skall forvantas undvika varmen under sommaren,
var fangsterna ofta storst under augusti. Nagon skyendereaktion for
varmvattenutslappet kan inte heller sparas pa station 1. | stort har en
positiv utveckling skett fram till 1993; sista tva aren har dock fangsterna
minskat drastiskt.

Torskfangsterna var jamforbara pa de olika stationerna (figur 34). Nagon
skyendeeffekt for varmvattnet ar darfor svar att skonja. Fran slutet av 70-
talet fram till boljan av 90-talet var tillgangen pa kustnara torsk dalig. De
senaste aren tycks dock en klar aterhamtning ha skett.

Fangsterna av skrubbskadda var generellt laga pa samtliga stationer.
Nagon reaktion pa kylvattenutslappet kan inte utlasas (figur 35).

Sjukdomskontroll

Forekomst av yttre synliga sjukdomssymptom noteras regelmassigt vid
alla provfisken. Nagon 6kning av frekvensen sadana symptom, vilken &ar
mycket 1ag, har inte registrerats.

Kontroll av alforekomst i

silstationerna

Forekomst av glasal, smagulalar och stor gulal i rensmassorna undersoks
stickprovsvis under aret. Kontrollen skall ligga till grund for kompensa-
tionsutsattning av alyngel i Oresund enligt vattendomstolens beslut. Med
ledning av stickproven beréknas totala mangden al som hanteras i rens-
massorna. Sumpningsforsok visar att 100% av glasalen skadas och 25%
av smaal (<50 g); stor al skadas inte.

Tabell 1. Renskontroll vid Barseback under 1995. Berdknad méangd efter
stickprovskontroll.

glasal sma guldl <50 g stor gulal >50 g

antal kg kg

aggregat aggregat aggregat

1 2 2 1 2

januari 0 0 0 0 1,8 2,3
februari 0 39 0 0 5,3 6,9
mars 1 083 410 2,5 2,2 17,2 15,4
april 0 0 0 0 7,5 72,2
maj 0 0 1,9 0 5,0 31,6
juni 0 0 0 0 0 0
juli 0 0 0 0 0 0
augusti 0 0 131,8 0 0 0
september 0 0 0 0 0 0
oktober 0 0 0 0 0 0
november 0 0 0 0 0 0
december 0 0 0 0 0 0
summa 1 083 449 136,2 2,2 36,8 68,4
totalt 1532 st 138,4 kg 105,2 kg
doda 100%=1,53 kg 25%=53,01 kg
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zalyngelutsattning
Under 1995 dodades 1,5 kg glasal och 53 kg smaal vilket ger ett kompen-
sationsbehov av 55 kg. Under aret utsattes 100 kg alyngel vilket ger en

dverkompensation av 45 kg. Alynglen utsattes av Fiskeriverkets personal
pa kuststrackan Vikhég—Malmo under juli 1995.

Kommentarer

| resultaten fran undersékningarna har inte sddana observationer gjorts
som foranleder utbkade insatser inom kontrollprogrammet. Dock kommer
de gonadskador som upptéackts vid Forsmark och Simpevarp att foranleda
att vissa undersokningar och kontroller aven gors i Barsebacksomradet.

Litteratur

Thoresson, G. 1992. Handbok for kustundersdkningar. Recipientkontroll.
Kustrapport 1992:4.

Neuman, E. 1988. Effekter av Ringhalsverkets kylvattenutslapp pa det
strandnéara fisksamhallet. SNV Rapport 3462.
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Ringhals kraftverk



Inledning

Arsrapporten ger en 6versiktlig redovisning av den biologiska kontrollverk-
samheten i vattenrecipienten utanfor Ringhals kraftstation. Unders6k-
ningarna har bedrivits sedan 1968 med tamligen omfattande kontroller under
forsta perioden fram tom 1983, nar programmets omfattning reducerades.
En utforlig beskrivning av kontrollprogrammets metodik ges i Thoresson
1992. Programmets verkstallighet under 1994 redovisas i appendix.

Kraftverkets inverkan pa fisksamhallena studeras i jamforelse med ett
referensomrade i Vendelsofjorden norr om kraftverket. | intagskanalen for
kylvatten till aggregat 1 och 2 studeras férekomsten av fiskagg, fisklarver
och fiskyngel.

For recipientkontrollens genomforande ansvarar Fiskeriverkets kustlabo-
ratorium i Oregrund.

Kraftverkets drift

Ringhals 1,2 och 4 har i stort varit i fulldrift med undantag for planerade
revisioner. Ringhals 4 hade stopp under juni-augusti fér revision och
anggeneratorbyten.

effekt, MW
" “ Hi 7
iny i mil i
jan | feb - mars | april i maj | juni | juli aug | sept | okt i nov i dec
Jin | feb [ mars | april | maj r~funi [ juif | sept | okt | nov
“jan | feb I mars [ april | ma ! juni | juli | aug ! sept | okt | nov | dec
mfiv | mars ' april juni | juli

Figur 36. Driften vid Ringhals 1, 2, 3 och 4 under 1995.
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Provfisken med smaryssjor

Provfisket har bedrivits inom tva sektioner, sektion 2 i utslappets néar-
omrade (recipientomrade) och sektion 4 i Vendelsofjorden som tjanstgor
som referens. Fangstutvecklingen redovisas for aren 1983—95 i form av
antal per redskap och dygn (antal/anstr.) for de vanligast forekommande
arterna. | aprilprovfisket fangas i huvudsak kallvattenarter och i augusti
varmvattenarter (Neuman, 1988).

Bestdndsutveckling hos varmvattenarter (Neuman 1988)
Gulalen (figur 38) visar en tydlig anlockning till varmvattenutslappet
under april och augusti; mest accentuerad under augusti. Under 1990,
1991 och 1994 var forekomsten ovanligt riklig i utslappets naromrade.
Aven 1995 var fangsterna relativt héga.

Aven om skarsnultra (figur 38) och stensnultra (figur 38) ar varmvatten-
alskande arter har det inte skett nagon anlockning till naromradet. Under
de varmavararna 1990 och 1993 tkade fangsterna av stensnultra kraftigt
under april i referensomradet.
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antal/anstr. antal/anstr.

Skarsnultra

—Tr~

antal/anstr. antal/anstr.

Stensnultra Strandkrabba
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........... — sektion 4, april
------------ sektion 2, april
............ sektion 4, augusti
............ sektion 2, augusti

Figur 38. FangstutvecklingJorgulcd, skarsnultra, stensnultra och strandkrabba

Varmvattnet har en kraftig anlockningseffekt pa strandkrabba (figur 38).
Totalt sett har bestandet 6kat under perioden 1983—1991. Minskningen
under 1992 och 1993 var tydligen av tillfallig natur eftersom en kraftig
okning skedde under 1994 och 1995.

Bestandsutveckling hos kallvattenarter

Av simporna ar rotsimpa (figur 39) den vanligast forekommande. Den visar
en klar skyendeeffekt for varmvattnet. Den var rikligast forekommande
under aren 1987—1990. Den narbeslaktade oxsimpan (figur 39) ar svar att
klassificera ur temperatursynpunkt vilket ocksa visar sig i resultaten med
relativt stabila fangster inom referensomradet medan kontrollomradet
varierat kraftigt under bade april och augusti. Fangsterna lag under 1994
och 1995 pa en av de lagsta nivaerna sedan 1983.

En mindre minskning i bestandet av femtommad skéarlanga skedde under
aren 1983—1986; darefter har fangsterna 6kat kraftigt inom bagge omradena
for attunder 1994 aterigen sjunkatill 1986 ars laga niva, en mindre 6kning
skedde under 1995.
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antal/anstr. antal/anstr.

Oxsimpa Rotsimpa
antal/anstr. antal/anstr.
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Figur 39. Fangstutvecklingfor rétsimpa, - sektion 2, april
oxsimpa, femtdmmad skarlanga, tang- - sektion 4, augusti
pa, ga, g — sektion 2, augusti

lake. skrubbskadda och torsk.

Liksom rotsimpan visar tanglaken en klar skyendeeffekt for varmvatten.
Bestandstatheten varierar kraftigt med hogsta varden aren 1983 och 1989.

Skrubbskadda (figur 39) ar inte nagon typisk kallvattenart vilket ocksa
aterspeglas i resultaten vilka inte indikerar vare sig skyende- eller an-
lockningseffekter. Fangsterna har stigit fram till 1990-91 inom bagge
omradena. En atergang till resultaten fran mitten av 80-talet har darefter
skett. Under augusti 1995 var fangsterna jamforelsevis laga.
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Fangsterna av torsk (figur 39) bestar huvudsak av ett- och tvaariga ungar
som sedan lamnar grundomradena. Resultaten aterspeglar da framst
variationer i arsklasstorlek. Goda fangster forekom framst under 1986.

Sjukdomskontroll

Forekomst av yttre synliga sjukdomssymtom noteras regelmassigtvid alla
provfisken. Nagon okning av frekvensen sadana symtom har inte regist-
rerats. Mer ingaende rapportering av sjukdomsfrekvens kommer att ske i
en storre rapport som planeras 1997

.. ° .
Agg- och yngeltralning

| intagskanalen for Ringhals 1 och 2 har utforts tralning efter 4gg och yngel
under senvinter och var. Bearbetningar pagar och beraknas bli presenterade
I en storre rapport 1997.

Kontroll av rensledning

Det biologiska material som avsilas kylvattnet innan kondensatorerna,
pumpas tillsammans med vatten genom en rensledning som mynnar patio
meters djup i Vendelsof)orden. Al och &kta tunga klarar denna pumpning.

Enligt 6verenskommelse med lansstyrelsen kontrolleras ledningen och
miljon omkring mynningen arligen under hésten med hjalp av videofilm-
ning med sjouggla.

Resultat 951107

Ledningen var intakt med riklig pavaxt av alger utefter hela strackningen.
Det registrerades en riklig férekomst av framst snultror omkring ledning
och fundament.

Vid pumpledningens mynning har ett plant omrade pa ca 400 m? bildats av de
stora mangder skal som pumpades ut varen 1990. Vid kontrollen forekom
en hel del fisk i naromradet tydligen ditlockad av den naring som pumpas ut.

Videofilmerna ar arkiverade pa Kustlaboratoriets kontor vid Nya Varvet i
Goteborg.

Kommentarer

| resultaten fran undersokningarna har inte sadana observationer gjorts
som foranleder utbkade insatser inom kontrollprogrammet. Dock kommer
de gonadskador som upptackts vid Forsmark och Simpevarp att foranleda
att vissa undersokningar och kontroller d&ven gors i Ringhalsomradet.
Forsta steget i dessa undersokningar utfors pa tanglake under 1996 vid
forskningsanlaggningen vid Ringhals

Litteratur

Thoresson, G. 1992. Handbok for kustundersdkningar recipient-
kontroll. Kustrapport 1992:4.

Neuman, E. 1988. Effekter av Ringhalsverkets kylvattenutslapp
pa det strandnara fisksamhallet. SNV Rapport 3462.
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Appendix:
Genomforande av kontrollprogrammet.
Forsmarks kraftverk

Genomfidrande av kontrollprogrammet.
Det program som foreskriver vilka moment som skall ingd i kontrollen
faststalldes av lansstyrelsen i Uppsala 1992-03-13 (dnr 245-2294-92).
Metodbeskrivning dver hur programmet skall genomforas ges i Thoresson
1992.

Fiskforluster i silstationen
Allt rensmaterial fran silstationen vid block 1 och 2 avskiljdes under 2
dygn per vecka atta veckor under varen (veckorna 17-24) och tolv
veckor under hosten (veckorna 37-48). Alla fiskar artbestamdes,
raknades och vagdes enligt programmet. Insamlade data ar bearbetade.

Biotestsjon

Provfiske med kustoversiktsnat
Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes pa fem stationer
under sex natter under perioden 8-16 november. Reservutskovet var
Oppet under fisket. Inga 6vriga storningar noterades. Insamlade
data ar bearbetade.

Tathet och tillvaxt hos arsyngel
Rekryteringsundersdkningama genomfdrdes enligt programmet.
Arsyngel samt smavuxna arter insamlades med sprangteknik p& 10
stationer vid tre tillfallen under perioden 4-10 oktober. Insamlade
material ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser p& abborre och mort
Alders- och tillvaxtprover tas fran fiskar (honor) i vaije langdgrupp
storre an 12,5 cm. Insamlingar av gallock fran 259 abborrar och
fjall fran 137 mortar genomfordes. Insamlade prover ar bearbetade.

Forekomst avfisksjukdomar
All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten
enligt programmet.

Abandons och biomassa hos makroskopisk bottenfauna
Prover med Ekmanhamtare togs pa en station varannan manad. Vid
varje tillfalle togs fem bottenhugg. Proverna insamlades 15 februari,
25 april, 20 juni, 22 augusti, 12 oktober och 8 december. Proverna
ar bearbetade.

Oregrundsgrepen

Provfiske med kustoversiktsnatfor varmvattenarter
Fisket genomfordes enligt programmet. Néaten sattes pa atta 3-6 m
djupa stationer vid sex olika tillfallen under perioden 31 juli-15 augusti.
Referensfiske utfordes pa atta stationer i Finbofjarden under perioden 3
juli-15 augusti. Reservutskovet var 6ppet under fisket. Inga évriga
storningar noterades. Insamlade data ar bearbetade.

_47_



Tathet och tillvaxt hos arsyngel
Rekryteringsundersdkningama genomfordes enligt programmet.
Arsyngel samt smavuxna arter insamlades med sprangteknik p& 10
stationer vid tre tillfallen under perioden 28 september—4 oktober.
Insamlade data ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser p& abborre
Alders- och tillvaxtprover tas fran fiskar i vaije langdgrupp stérre an 12,5
cm. Insamlingar av gallock fran 314 abborrar (honor) i Oregrunds-
grepen och referensinsamlingar fran 296 abborrar i Finbofjarden
utfordes enligt programmet. Proverna ar bearbetade.

Provfiske med kustoversiktsnatfor kallvattenarter
Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes pa atta 15-20 m
djupa stationer i kylvattenplymens yttre del vid sex olika tillfallen
under perioden 16 oktober-1 november. Referensfiske utfordes pa atta
stationer O0ster om Grasd under perioden 16-28 oktober. Reservutskovet
var oppet under fisket. Inga 6vriga stdrningar noterades. Insamlade data
ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser pa sik
Alders- och tillvaxtprover tas slumpmassigt fran fiskar storre an
12,5 cm. Fjall insamlades fran 66 sikar i Oregrundsgrepen och fran
103 sikar 6ster om Grasd. Insamlade prover ar bearbetade.

Forekomst avfisksjukdomar

All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten
enligt programmet.

Abundans och biomassa hos makroskopisk bottenfauna
Prover insamlades enligt programmet med Ekmanhamtare pa tva
stationer 29 maj och med van Veenhamtare pa tre stationer 11 maj i
Forsmarksomradet. Referensinsamlingar med van VVeenhamtare
fran tio stationer i Finboflarden utfordes 8—9 maj. Proverna ar
bearbetade.

Oskarshamns kraftverk

Naromradet
Till naromradet hanfores Hamnefjarden och havsomradet inom en
kilometer fran den punkt dar kylvattenstrommen mynnar i havet.

Kontroll avJiskforlusterna i silstationerna
Fiskrakning har genomforts i silstationen for O 1l vid 100 tillfallen
under april—september. Block 1 var ur drift hela aret. Insamlade
data har bearbetats.

Provfisket med biologiska lankar
Fisket genomfdrdes enligt programmet. Naten sattes sju natter
under perioden v 12—v24 och sex natter under perioden v34—v36.
Inga storningar noterades och insamlade data ar bearbetade.
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Provjisket med alryssjor
Fisket genomfordes enligt programmet pa fyra stationer kontinuerligt
under perioden vi2—v24. Inga storningar har registrerats och insamlade
data ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser
Aldersprover insamlades fr&n 200 abborrar och 194 mértar. Alders-

analys har utforts for abborre.

Yngelsprangningar
Sprangningar genomfordes enligt programmet vid tre tillfallen v43—wv45
pa tio stationer i Hamnefjarden. Insamlade data har bearbetats.

Temperaturmatningar
Manuella temperaturmatningar utfordes i inre Hamnefjarden dagligen
hela aret da stationen var bemannad. Insamlade data har bearbetats.

Provfiske med kustoversiktsnat
Fisket genomfdrdes enligt programmet. Naten sattes sex natter
under perioden april-—maj och sex natter under perioden oktober—
november. Insamlade data ar bearbetade.

Bentiska algsamhallen
Undersdkningen utfordes enligt programmet med hjalp av personal
fran hogskolan i Kalmar. Blastangens tackningsgrad och djuput-
bredning har analyserats for en station i naromradet. Faunaprover
och 6vriga algprover har bearbetats.

Ytteromrade ocli referensomrade

Natprovjisken
Fisket genomfdrdes enligt programmet. Fisken med biologiska
lankar (redskapskod 10) genomfordes en natt under v33 pa sektion
1 i Simpevarp, en natt under v33 pa sektion 1 i Kvadofjarden och
en natt under v43 pa sektion 2 i Kvadofjarden. Fisken med natlankar
(redskapskod 53) genomfordes under sex natter vardera i sektion 1
och 6 i Simpevarp och sektion 5 och 6 i Kvadofjarden. Inga storningar
har registrerats och insamlade data har bearbetats.

Alders- och tillvaxtanalyser
Aldersprover insamlades enligt programmet fr&n 348 abborrar i Simpe-
varp och fran 306 abborrar och 261 mortar i Kvadofjarden. Alders-
anafys har utforts for abborre.

Yngelsprangningar
123 abborrar och 201 mortar insamlades i Getbergsfjarden vid
Simpevarp. Abborrprovet kunde pa grund av laga tatheter inte
fyllas till foreskrivna 200 fiskar. Resultaten har bearbetats.

Journalforing av yrkesfisketsfangster
Journaler for 1994 har inhamtats fran fem fiskare i Simpevarps-
omradet och fran tva fiskare i Kvadofjarden. Data fran blan kal sfisket
har bearbetats tom 1994. Ovriga data lagras i avvaktan pa bearbetning.
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Bottenfauna
Provtagning utfordes enligt programmet. Tva stationer vid Simpevarp
och tre stationer i Kvadofjarden besdktes i april och fem hugg gjordes
pa vardera stationen. Insamlade data har bearbetats.

Bentiska algscimhallen
Undersokningen utfordes enligt programmet av personal fran hog-
skolan i Kalmar och fran Kustlaboratoriet. Tva stationer vid Simpevarp
inventerades genom dykningar under hosten. Blastangens tacknings-
grad och djuputbredning samt insamlade alg- och faunaprover har
analyserats.

Hydrografiska, observationer
Manuella temperaturmatningar utféordes under hela aret, isfri tid, i
strandzonen i Borholmsfjarden vid Simpevarp under dagar da falt-
stationen var bemannad. Motsvarande matningar gjordes arets samtliga
dagar pa station T9 i Kvadofjarden och en gang per vecka under
perioden april-november pa station T8 i Kvadofjarden. Matningar
med automatiskt registrerande instrument utfordes under perioden
16 mars-9 november i strandzonen i Borholmsljarden i Simpevarp
och 4 april—14 november pa station TI1O i Kvadofjarden samt pa tva
djup i Ekofjarden i skargarden sbder om Simpevarp under perioden
25 april-20 december. Manuella temperatur- och siktdjupsméatningar
utfordes pa stationerna TI1-T3 i Kvadofjarden en gang per vecka
under perioden 3 april-27 oktober. Dygnsmedelvarden for temperaturen
i inkommande och utgaende kylvatten vid block 2 och 3 beraknades
av OKG.

Fysikalisk och kemisk vattenanalys utfordes vid sex tillfallen pa en
station i havsbandet vid Simpevarp. Stationen ingar i den samordnade
kustrecipientkontrollen i Kalmar lan. SMHI i Norrkdping svarar for
provtagning och utvardering.

Data fran manuella matningar i Hamnefjarden och Borholmsfjarden
samt fran registreringen av kylvattentemperaturer har bearbetats.
Ovriga data lagras i avvaktan pa bearbetni ng.

Barsebacks kraftverk

Genomfdrandet av kontrollprogrammet
Det program som foreskriver vilka moment som skall ingd i kontrollen
faststalldes av vattendomstolen i slutligt beslut 1994—02—28 (dom
nr DVA 6/1994 mal nr AD 2/1969).

Provjiske med smaryssjor
Provfiske bedrevs under 1995 pa fem stationer med tre ryssjor och
tolv fisketillfallen under april och augusti. Insamlat material ar bearbetat.

Sjukdomskontroll
All fisk vid provfiskena har okularbesiktigats och sjukdomssymptom
har registrerats.

Journalforing av yrkesfisket

Yrkesfiskare har anlitats att fora daglig journal over sina fangster.
Materialet kommer att bearbetas i samband med stdrre rapportering.
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Tungmetaller ijislc
Insamling har inte skett detta ar (genomfors vart femte ar).

Kontroll av alforekomst i silstationema
Kontrollen har utforts och berakning av mangd alyngel for
kompensationsutsattning har gjorts.

Faltinsamlingfor radioekologiska analyser
All provtagning har skett enligt av SSI faststallt kontrollprogram.

Ringhals kraftverk

Genomforandet av kontrollprogrammet
Det program som foreskriver vilka moment som skall inga i kontrollen
faststalldes av vattendomstolen i slutligt beslut 1993—03—09
(Dom nr SVA 1 mal nr A 18/67:5).

Metodbeskrivningar 6éver hur programmet skall genomforas ges i
Thoresson 1992.

Journalfoéring av yrkesfisket
Tva flyttrallag och fyra lokala kustfiskare joumalfor de sina fangster
dagligen. Materialet ar dataregistrerat och kommer att bearbetas
till en storre rapport om nagot ar.

Provfiske med. smaryssjor
Provfiske bedrevs under 1995 inom tva sektioner med tolv ryssjor
och tolv fisketillfallen inom varje sektion under april och augusti.
Insamlat material ar bearbetat.

Sjukdomskontroll
All fisk vid provfiskena har okularbesiktigats och sjukdomssymptom
har registrerats.

Agg- och yngeltralning
Forekomst av agg och yngel i intagskanal for Ringhals 1 och 2 har
kontrollerats och bearbetning pagar.

Kontroll avfiskforekomst i silstationema
Nagra storre mangder fisk i rensmassoma har inte observerats
under 1995.

Kontroll av rensledning
1995—11—07 utfordes inspektion och videofilmning med sjouggla.

Faltinsamling for radioekologiska analyser
All provtagning har skett enligt av SSI faststallt kontrollprogram.

Ekolodning

Nagon ansamling av sill till kylvattenintaget har inte forekommit
varfor ekolodning efter sill inte har varit aktuell.
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