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Forord

Ar 1993 inleddes projektet Bevarande ochférbattring av reproduktionsmiljoer
forfisk i vattendrag som ar ett samarbetsprojekt mellan Fiskeriverket och
Naturvardsverket och ett antal lansstyrelser med kustvatten. Malgrupper ar
bl a lansstyrelser, kommuner, vatten(vards)forbund, sportfiske- och fiske-
vardsomradesforeningar. Syftetar attbelysa kustknutna s6t- och anslutande
brackvattens betydelse for kustfiskpopulationer samt hoten mot dessa
miljoer genom att (1) definiera och beskriva sadana omraden, (2) skatta
deras betydelse, (3) belysa omfattning och karaktar pa forekommande
miljostorningar samt (4) ange atgardsforslag for att skydda, aterstalla
och/eller utveckla omradena ifrdga. Projektet omfattar inte enbart vatten-
drag och deras mynningsomraden i egenskap av lek- och uppvaxtmiljoer,
utan aven deras betydelse som vandringsled till anslutande sj6liknande
omraden. De kunskaper som tas fram inom projektet kan naturligtvis aven
nyttjas for motsvarande miljoer i inlandsvatten. Allmanna kunskaper har
sammanstallts fran litteraturen medan mer specifik information hamtats
fran olika lansstyrelser. For att begransa arbetsinsatsen har insamlandet
av uppgifter om dokumentation och forekomst av for projektet intressanta
vattenmiljoer koncentrerats till sex 1an med skilda kusttyper (figur 1).

Unders6kningar av icke laxartade kustlevande sotvattenfiskar som lake,
gadda, abborre och mortfiskar, vilka mer eller mindre regelbundet forflyttar sig
mellan kust- och sotvattnen for fodosok och reproduktion, har i Sverige
sedan artionden fa sta tillbaka for de avsevart mera studerade laxartade
fiskarna. Projektet beror egentligen bada grupperna, men da det redan
finns en omfattande kunskap dokumenterad om laxfisk har arbetet huvud-
sakligen inriktats mot andra fiskarter. VVad géaller laxartad fisk och mera
allman information om fiskekologi i vattendrag hanvisas i forsta hand till
Sotvattenslaboratoriets publikationsserie: se exempelvis Andersson (1983),
Jarvi & Bergquist (i manuskript), Sers & Degerman 1992, Degerman et al
(1990, 1994), Fiskeriverket (1991), Naslund (1992), Sandell et al. (1994).
Andra publikationer med inriktning mot laxartad fisk ar Andreasson
(1985) och Abrahamsson et al (1995).

Foreliggande rapportering omfattar tva delar "Sma sotvatten som lek- och
uppvaxtmiljoerfor kustfiskbestand —férsummade och hotade miljoef och
"Vard och restaurering avfishféorande smavatten —exempelfran Osterbottens
kust och skargard!”. Den forsta delen beskriver bakgrund och nuvarande
kunskapslage inom amnesomradet baserat pa erfarenheter fran i huvud-
sak svenska kustvatten. Eftersom atgarder riktade mot icke laxartad fisk
i stort sett inte forekommit efter vara kuster har erfarenheter samman-
stallts fran Osterbottniska kustvatten i den andra delen. Har ges exempel
pavad man skulle kunna astadkomma och vad man verkligen gjort under
de forhallanden som rader i dessa milj6er. | vilken man dessa erfarenheter
kan tillampas aven for svenska forhallanden ar annu ej klarlagt. Projektets
malsattning ar dock att kunna ge atgardsforslag bl a pa basis av detta
material i kommande rapportering.

Peter Karas
Projektledare
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Inledning

Denna rapport har sammanstallts for att 6ka forstaelsen for de kustknutna
sotvattnens betydelse for saval miljo- och naturvard som for fisket.
Informationen kan nyttjas vid t ex kommunernas oversiktsplanering och
vid planering av fiskeribiologiska inventeringsprogram. Tyngdpunkten har
lagts pa en karakterisering av de aktuella vattenmiljéerna, deras betydelse
for kustfiskbestanden samt de vanligaste miljostérande ingreppen. Vidare
beskrivs 6versiktligt befintlig kunskapsniva och forekomst av lek- och
uppvaxtomraden inom de utvalda typlanen. Nagra intressanta exempel fran
Finland behandlas ocksa. Slutligen anges det fortsatta behovet av kun-
skapsinhamtande som identifierats under projektets gang. Riktlinjerna for
en enkel inventeringsmetod visas ocksa med nagra exempel.

Bakgrund

| manga kustmynnande vattendrag samt utsotade och trosklade havsvikar,
vilka tidigare var fiskrika och utgjort viktiga reproduktionsomraden, har
maéansklig paverkan reducerat lek- och uppvaxtmiljoerna varefter fisken
kraftigt minskat i antal eller helt férsvunnit. Bland mera direkta och
patagliga ingrepp kan namnas dammbyggnationer, kulverteringar, kanali-
seringar, utdikningar, muddringar, rensningar, sjosdnkningar, invallningar,
bebyggelse, punktutslapp av fororeningar etc. Andra mera diffusa miljo-
storningar, som ibland kan ge lika patagliga effekter i vattenmiljon, ar
kalhyggen, narsaltslackage, forsurning, bevattningsuttag, battrafik m m.

Olika atgarder har vidtagits i manga vattendrag i Sverige for att forbattra
forhallandena for fisk och fiske. Det finns darfor i vissa stycken omfattande
insikter om vilka insatser som kan vara andamalsenliga. Generella kun-
skaper om olika livsstadiers krav for optimal 6verlevnad har likasa okat.
Detta géller i synnerhet for laxfiskar. Trots att andra fiskslag som gadda,
abborre och mortfiskar av tradition haft lagre prioritet har kunskaperna
om dessa arter ocksa okat. Genom ett omfattande miljovardsarbete har
vattenkvalitén pa manga hall forbattrats s& mycket att den inte langre
utgor en begransning for ungfiskens 6verlevnad. Forutsattningarna for att
skapa goda lek- och uppvaxtmiljoer vid restaurering av vattendrag synes
saledes avsevart ha forbéattrats. Manga gamla synder och de miljoférandringar
de forde med sig kvarstar dock &n idag, men aterstallningsarbeten har pa
flera hall pabdljats, inte bara genom myndigheters forsorg, utan aven
genom ideella initiativ fran lokala fiskevardsomradesféreningar och sport-
fiskeklubbar. Sadana insatser ar lovvarda och bor uppmuntras samtidigt
som det ar angelaget att fiskevardsarbetet bedrivs pa bred front, sa att inte
endast en eller nagra fiskarter ensidigt gynnas pa bekostnad av andra, for
vissa former av fiske, mindre "atravarda” arter. Detta ar viktigt for att bevara
den biologiska mangfalden samtidigt som fisksamhallet utgér en god
indikator pa vattendragens status. Nar miljovarden saledes drabbas av
bakslag i form av tillfalliga férsyndelser fungerar fisken som en latt synlig
och begriplig indikator; fiskdod har avsl6jat manga otillatna utslapp.

Med stod av nuvarande vattenlag, som medger omprovning efter 10 ar,
kan flera byggnationer i vattendrag komma att omférhandlas under de
narmaste aren. Det ar darfor nu lampligt att undersoka och sammanstélla
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olika forslag till atgarder for att forbattra reproduktionsmiljoema samt
stimulera och underlatta fiskens uppvandring sa att allmanheten och be-
slutsfattarna bokstavligt talat far se resultatet i form av fiskens aterkomst.
Fortfarande ar emellertid vattenkvalitén pa vissa hall dalig och dessutom
foretas har och var o6vertankta utdikningar, muddringar, invallningar
etc. Behovet av information om hansynstagande till fiskpopulationema
vid liknande ingrepp synes darfor i viss man kvarsta.

Manga av kusternas fiskbestand ar nastan helt beroende av soéta eller
brackta smavatten for lek och uppvaxt. Detta galler saval laxartad fisk som
t ex lake, gadda, abborre och mortfiskar. Till och med oansenliga backar
och uppvéaxtmiljoer i anslutning till dessa kan vara avgorande for fiskfore-
komsten ijamforelsevis stora kustomraden. Dessvarre har flertalet inven-
teringar av fiskfaunan i svenska vattendrag tdmligen ensidigt prioriterat
laxfisk. Insatserna har framst begransats till vattendrag, eller delar av
vattendrag, med lampliga dringbiotoper, varfor t ex lugnflytande och sj6liknande
miljoer ej kommit med. Det finns ndmligen en vasentlig skillnad i repro-
duktionsstrategi mellan laxfiskar och de flesta andra fiskar som utnyttjar
vara kustmynnande sotvatten for lek. Laxfiskar kraver en viss vattenforing
aret runt for uppvandring, lek, uppvéaxt, utvandring av smolt och vuxna,
medan ovriga fiskar nastan utan undantag vandrar upp, leker och vandrar
ut i havet igen varpa larver och yngel relativt snart kommer efter. | manga
vattendragsinventeringar beddms dessa vatten darfor som mindre intressanta
for fisk och fiske eftersom laxfiskar ej kan utnyttja dem. Dessutom inven-
teras laxartad fisk foretradesvis pa sensommaren/hosten dd mangavarm-
vattenarter redan lamnat vattendraget. Ett lysande undantag utgor en
studie av Per Brinck fran 1960-talet da 229 lokaler i 134 kustmynnande



skanska vattensystem elfiskades (Brinck 1965). Gladjande nog pagar en upp-
foljning av Brincks unders6kning vid Lunds universitet med stod av lans-
styrelserna i Malmdéhus och Kristianstad 1an samt Fiskeriverket. | studien
kommer man att fa en uppfattning om i vilken utstrackning miljovardande
insatser inom t ex markanvandningen, framfor allt jordbruket, under
mellanperioden paverkat smavattendragen.

| kustfiske och kustfiskevarden gloms ofta bort att icke laxartade fiskar
bland sotvattenartema i manga fall utgor en stor del av bade fritidsfiskets
fangster och utkomsten hos det hart anstrangda yrkesfisket i framfor allt
Bottniska vikens och Ostersjons skargardar (tabell 1). Fritidsfiskets, lik-
som turistfiskets, betydelse &r stor och stadd i expansion. Dess andel av
totalfangsterna ar saledes numera avsevard inom vissa skargardsomra-
den medan yrkesfisket gar tillbaka. Vid Graso, utanfor Upplands kust,
fangade fritidsfisket 1991 mer stromming, gadda och abborre an yrkesfisket;
fangsten av stromming och gadda var ungefar fem ganger stérre an yrkes-
fiskarnas landade fangster. Yrkesfiskets fangster har, forutom for sik,
reducerats avsevart sedan 1949 (tabell 2). Forutom rena naturvards- och
bevarandeintressen finns det saledes saval regionalpolitiska som samhalls-
ekonomiska bevekelsegrunder for att sla vakt om de kustknutna sot- och
brackvattenmilj6ema.

Tabell 1. Skattadefangster i yrkes- och Tabell 2. Fisketsfangster (ton) vid Graso,
fritidsfisket (ton/ar) langs Ostersjons utanfér Upplands kust (efter Andreasson
kust (Uppsala lan — Kalmar lan, inkl. etal. 1993).

Gotlands 1an) och Norrlandskusten
(Gavleborgs 1an — Norrbottens lan)

(efter SOU 1993; Andreasson et al Yrkesfiske Yrkesfiske Fritidsfiske

i, 1949 1991 1991
1993; Sandstréom 1994).
havssik 23 25 26

Yrkesfiske Fritidsfiske stromming 283 5 24
2 . & 16
Ostersjokusten gadda 12 3
al 320 _ abborre 15 5 18
abborre 130 ca 10 ggr yrkesf 905 4 2
gadda 120 - oring 2 1
sik 110 ca 2ggr yrkesf* lake 2 1
flundra 100
gos 100 ca 3ggr yrkesf
oring 50 ca 1ggr yrkesf
piggvar 50 —
lake 7 —
strémming — —
torsk - -
Norrlandskusten
strémming 4 000 1 000
sikldja 1 000 100
sikar 300 500
lax 129 76
oring 32 58
gadda 10 130
abborre 7 220
lake 7 30

baserad pa uppgifter fran Uppsala lan.
— uppgifter saknas.



Kustknutna s6t- och brackvattenmiljoer

Nagra definitioner

De olika typer av lek- och uppvaxtmiljéer som ar livsnédvandiga for
sotvattensfiskama langs vara kuster kan grovt indelas i fyra huvudgrupper:
(1) vattendrag, (2) estuarier, (3) flador och glosjoar samt (4) grunda vikar
och fjardar. Har behandlas foretradesvis de tre forstndmnda kategorierna,
dvs huvudsakligen sotvattenmiljoer. Miljoerna bor egentligen inte betraktas
separat utan ingaende i en helhet med kontinuerliga dvergangar mellan
estuarium, vattendrag och sjo, eftersom alla delar kan nyttjas av fisken for
vandring, lek och yngeluppvaxt.

Vattendrag

Vattendrag omfattar i detta sammanhang allt fran sma fotbreda backar till
stora alvar. Miljoerna kan vara rikt varierade med en blandning av strida
forsar och lugnasjoliknande avsnitt. Fluktuationer i flode och vattenstand
bidrar till varitationsrikedomen bade i vattnet och pa stranderna. Langs
varavattendrag finns foljaktligen nagra av landets artrikaste biotoper (SNV
1994). Vissa fiskarter ar exklusivt anpassade till de rinnande vattnen och
genomgar helasin livscykel dari, medan andraendast utnyttjar dem sporadiskt
som vandringsled eller for fodostk och reproduktion. Generellt finner man
fler fiskarter i stora och/eller sjorikavattendrag an i sma och/eller sjofattiga
vattensystem (Degerman et al. 1994). Kustmynnande vattendrag hyser i
regel flest fiskarter och med hogsta tathetema pa strackor nara mynningen.

En viktig faktor for det biologiska livet i ett vattendrag, som ocksa paverkar
fiskars vandringsmonster, ar den s k flodesregimen. | oreglerade vatten
varierar avrinningen starkt med klimat, markforhallanden och topografi
(SNV 1981). Mycket forenklat kan sagas att avrinningsmaximum infaller i
maj och lagvattenféring under vintern for norrlandska alvar med s k
laglandsregim (Lassila 1972). Ett liknande férlopp ser man pa sydsvenska
hoglandet (Jarvi & Bergquist, i manuskript). | mellansverige kan minimi-
floden infalla saval vinter som sommar och maximifléden var eller host. |
landets sodra delar upptrader ofta tva flodestoppar, en i mars och en i
december orsakade av sndsmaltning respektive nederbo6rd (Jarvi & Bergquist,
i manuskript; Lassila 1972). Dessutom forekommer lagvatten pa sommaren.
Trots att dessa uppgifter i huvudsak galler storre vattendrag ger de anda
en vink om mera generella skillnader i avrinning mellan olika delar av
landet, vilket kan vara av véarde vid beddmning av sdsongsbundna fl6des-
forhallanden i mindre &ar och backar. Den lekvandrande kustfisken ar
beroende av hogvattenféringen, framfor allt pa varen. Forandringar i
vattendragen som dammar, vattenuttag, rensningar, utratningar och reg-
leringar paverkar starkt de sasongsmassiga variationerna i flédet och
darmed fiskens vandringsmojligheter.

Ett standigt "utbyte” av fisk sker mellan ett vattensystems olika delar
(Jarvi & Bergquist, i manuskript). Foljaktligen varierar fiskfaunan i vatten-
drag med faktorer som arstid, narheten till sjdar och hav osv. Den ofta
forekommande indelningen i en 6vre laxfiskregion med kallt strommande
vatten, mellanliggande harregion, samt en nedre karpfisk- eller braxenregion
med varmare vatten och mera lugnflytande partier (se t ex Muus &
Dahlstrom 1972) ar darfor inte tillampbar.



Mynningsomraden

Vattenkvalitén runt kusterna ar i hog grad praglad av utrinnande sotvatten.
Temperatur, salthalt och narsaltsforhallanden ar nagra faktorer som paverkas.
Graden av paverkan bestams naturligtvis av de utrinnande vattnens storlek
och kvalitet, men ocksa av lokala omblandningsférhallanden, t ex genom
forekomst av skargard och kustens topografi (Hakanson & Rosenberg 1985;
Sevola 1987). En grund skyddad vik paverkas i storre utstrackning an en
djupare och mera oppen fjard. Avsaknaden av utpraglad skargard framfor
allt langs stora delar av landets morankuster ar darfér en viktig faktor.
Vattendragen mynnar har i 6ppna exponerade miljoer vilket medfor att det
utrinnande varma sotvattnet snabbt blandas upp med det kallare och
saltare havsvattnet. Detta ger en arealmassigt mera begransad paverkan
an i exempelvis skargardsomraden med talrika 6ar, skyddade vikar, fjardar
och sund dar de mynnande inlandsvattnen i hogre grad sétter sin pragel pa
vattenmiljon. | praktiken ar emellertid omblandningsforhallandena langs
olika kuster avsevart mera komplex &n vad som har antytts. Vid berakningar
av vattenutbyte etc b6r exempelvis vagas in ett flertal s k morfometriska
variabler som kustlinjelangd, kustmedelbredd, kustens flikighet, djupfor-
hallanden, topografisk 6ppenhet och exponeringsgrad (se Hakanson &
Rosenberg 1985).

| mynningsomraden eller estuarier ar kontakten mellan land, sotvatten
och saltvatten tydligast och kraftiga svangningar i salthalt och temperatur
ar inte ovanliga (Rosenberg 1982). Den kontinuerliga tillforseln av varmt
naringsrikt vatten via vattendragen samt blandningen av sott och salt vatten
som ger en vertikal transport av narsalter mellan vattnet, organismerna
och bottensedimenten gor estuariema till en av vara mest produktivavatten-
miljéer (Rosenberg 1982; Degerman et al. 1986; Lehtonen & Hudd 1988;
Curry-Lindahl 1985; Hakanson & Rosenberg 1985; m fl). Mynningsomraden
anses generellt ha ett hogt fiskeribiologiskt varde. | Finland har man noga
kartlagt estuariemas roll for fisk och fiske langs Bottenvikskusten (se t ex
Hudd et al. 1984; Lehtonen&Hudd 1988). | sbdra Ostersjon haller de s k
Haffen och Bodden rika bestand av sotvattenarter, vilka lokalt ar av stort
kommersiellt intresse (Thiel 1990; Skora 1992; HELCOM 1993).

Flador och glosjoar

Flador och glosjoar ar fore detta havsvikar som avsnorts fran havet till foljd
av landhojningen, men som i olika grad fortfarande star i forbindelse med
havsmiljon. Distinktionen mellan dem ar inte helt klar, men man kan saga
att fladan ar forbunden med havet antingen via ett trangt grunt sund
(tréskel) som ibland tar formen av en back, medan glosjons forbindelse
alltid utgors av en back. Gemensamma kannetecken for bade flador och
glosjoar ar att de i varierande omfattning innehaller sott eller utsotat
vatten samt att de varms upp tidigare pa varen an havsvattnet utanfor.
Likheten med &- och alvmynningar ar darfor i flera avseende slaende
(Blomqvist 1984; Hastbacka 1984; Wistbacka 1986; Lehtonen&Hudd 1988).
Hydrologiskt paverkas flador fortfarande av havets nivafluktuationer vilket
medfor att de i hogre grad an glosjoar innehaller brackt vatten. Glosjoar,
daremot, bestar nastan uteslutande av sotvatten och endast vid enstaka
extrema hogvatten (om nagonsin) tar de emot havsvatten (Sevola 1987;
Hastbacka 1991). Fladan &ar saledes ett mellanliggande utvecklingsstadium i
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den naturliga landhojningsprocess som langsamt omvandlar havsvikar till
sjoar och myrar.

Dessa saregna vattensamlingar kan skilja sig at i utseende och karaktéar
fran en plats till en annan. De kan ligga nara stranden med endast en kort
smal passage ut mot havet eller langt uppe pa land "férbundna med havet
via en vindlande back”, de kan vara "karga och stenbundna med knapp
vaxtlighet eller frodiga och mjukbottnade” (Héastbacka 1984). Utloppet till
havet kan tidvis under aret vara torrlagd, men under normala varar och
forsomrar svammar de i regel dver sina braddar till f6ljd av smaltande sno
och is. Genom forbindelsen med havet far fladoma emellanat ett tillskott
av naringsrikt vatten. Nar en flada sa smaningom blir till en glosjo kan
naringstillgangen forsamras, eftersom tillrinningsomradena ofta ar bade
sma och karga (Sevola 1987). Inte sallan drabbas glosjoar och flador av
syrebrist vintertid.

Vanligast forekommer flador och glosjoar vid flacka och flikiga kuster,
sasom i Norra Kvarken, dar komplexa randmoranbildningar och s k
drumliner bildar talrika vikar, fjardar och sund (Aartolahti 1987). Dar
landhojningen fortfarande ar ansenlig skapas dessutom standigt nya
miljoer av denna karaktar. Information om forekomsten av flador och
glosjoar inom olika kustavsnitt ar knapphandig. De torde dock vara relativt
vanliga anda ned till sodra delarna av Ostersjon. | t ex Stockholms lan
kunde man vid en inventering av "trosklade havsvikar”, vilka ar snarlika
miljéer, enkelt identifiera 88 st (Fagergren 1991).

Betydelsen for kustfiskpopulationerna

Generellt sett minskar antalet forekommande fiskarter successivt med
minskad salthalt. Runt vara kuster finner man darfor flest arter i vaster-
havet och lagst antal i Bottenviken. | Ostersjon, Bottenhavet och Botten-
viken patraffas sotvattensfiskar langs alla kuster, likasa i stor utstrackning
vid sydkusten (Curry-Lindahl 1985). Andelen sotvattensfiskar ar hégst
langst uppe i norra Bottenviken (Andreasson & Petersson 1982; Neuman
1982; Lehtonen & Hudd 1988; Sandstrém 1994). Ur utbredningssynpunkt
finns aven en vasentlig skillnad mellan sotvattensarter och marina arter.
Sotvattenspopulationema ar i storre utstrackning an de marina fiskarna
knutna till kusterna och uppvisar inte samma stora rumsliga spridning i
havet som exempelvis sill/stromming, skarpsill och torsk (Neuman 1982;
Lehtonen et al. 1993).

Rekryteringsomraden

Tillskottet av individer (rekryteringen) till en vuxen fiskpopulation ar
huvudsakligen beroende av dodligheten fore vuxen alder; i praktiken sker
emellertid den dominerande arsklassdimensionerande mortaliteten hos vara
kustlevande sotvattensfiskar redan under forsta levnadsaret (Karas 1987,
1993; Rohling etal 1991). God dverlevnad forsta levnadsaret borgar alltsa
for en god rekrytering. Tiden fram till rekrytering kan enkelt indelas i lek-,
embryonal-, larv- och yngelperioder. Da de olika livsstadiema i allmanhet har
olika omgivningskrav upptrader de ofta i mer eller mindre skilda miljoer
(Karas 1987,1989,1993). Forvissa arter kan dessamiljoervaravitt geografiskt
atskilda, medan de for andra ligger val samlade inom ett tamligen begransat



omrade. Oavsett hur stort eller heterogent en fiskpopulations totala upp-
vaxtomrade ar definieras detta som rekryteringsomradet.

Rekryteringsomradets utbredning och kvalitet (produktionskapacitet) styrs
i grunden av abiotiska faktorer och da i synnerhet — atminstone i Oster-
sjon—av morfometriska begransningar och vattentemperatur (Karas 1989,
1993, 1995). Att temperturen verkligen kan vara en begransande faktor
har t ex pavisats for abborre i Ostersjon av Karas (1987) och Bohling etal.
(1991). Fbdan begransade tillvaxten for yngel endast vid temperaturer over
20—25°C, en temperatursituation som endast uppstar under korta perioder
inom rekryteringsomradenai Ostersjon (Kards 1987,1995; Karas&Thoresson
1992). Temperaturens positiva effekt pa 6verlevnaden och darmed rekry-
teringen hanger intimt samman med snabb tillvaxt under det forsta kritiska
levnadsaret — vilket gynnas av relativt hog vattentemperatur (Karas 1987,
1995; Karas & Thoresson 1992). En snabb tillvaxt anses under perioder
med hog predation reducera dodligheten samtidigt som ett storre yngel har
battre chanser att dverleva vinterns konditionsfall.

Majoriteten av Ostersjons sotvattensfiskar har sina rekryteringsomraden
forlagda till skargéardar, vikar, sund, fjardar estuarier och flador med
brackt vatten eller rena sotvattenmiljéer som vattendrag och glosjoar. |
sodra och mellersta Ostersjon finner man rekryteringsomradena i grunda
vikar, och fjardar (Neuman 1974, 1976) men givetvis ocksa i estuarier eller
rena soOtvatten (Thiel 1990). Ju langre norrut man kommer, desto viktigare
blir de utsOtade (brackta) eller rent sO6ta vattnen och de kan i vissa
kustavsnitt vara helt livsavgorande for ett flertal fiskarter (Eriksson &
Miuller 1982; Lehtonen & Hudd 1988; Uhro et al 1990; Karas 1993; Karas
& Hudd 1993). Fiskmarkningar har visat att gadda, abborre, lake, gos,
braxen m fl som fangats i Norra Kvarken harstammar fran lekomraden i
estuarier och vattendrag (Lehtonen & Hudd 1988; m fl). Vikten av sot- och
brackvattnen langs de nordliga kusterna understryks av att fiskfangsterna
drastiskt minskat langs Osterbottens kust, framfor allt i Kvarkenomradet,
till foljd av manskligaingrepp i lek- och uppvéaxtomradena (Hudd & Svanback
1987; Lehtonen & Hudd 1988) (se aven avsnittet Miljostorande ingrepp).

Temperatur _ salthalt

Sotvattnens och estuariemas stora betydelse som rekryteringsmiljoer i
Bottniska viken och huvuddelen av Egentliga Ostersjon har inte med
salthalten att gora eftersom t ex bade abborre och mort framgangsrikt kan
lekai halter upp till atminstone 7%o0 (Neuman 1974, 1976; Karas & Neuman
1981; Karas 1987; Sandstrom 1990 och referenser dari). Likasa har
lakens rom och larver visat sig klara upp till 12%o0 (Jager etal. 1981). En
av huvudforklaringarna till sot- och brackvattnens dominerande betydelse
for sotvattensfisk i norr ar sannolikt att lampliga rekryteringsmiljéer i
havet har mer eller mindre saknas inom stora kustavsnitt (Karas & Hudd
1993; Sandstrom 1994; Karas 1995). Utbredningen av lamplig undervattens-
vegetation for lek och skydd ar t ex begrénsad i Bottniska viken (Eriksson
& Miller 1982; Lehtonen & Hudd 1988). De sma grunda och skyddade
sotvattnen varms upp snabbare pa varen an det utanférliggande havet och
dessutom ar vattentemperaturen i smavattnen bade hogre och stabilare
under saval varlekamas lektid som larvernas och ynglens forsta kritiska
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tillvaxt period (Eriksson & Miller 1982; Karas 1993). En viktig faktor,
framfor allti Bottenviken, ar att islossningen sker tidigare i vattendragen an
i havet (Lehtonen & Hudd 1988). Utanfér Angeran — ett mindre vattendrag
som mynnar i norra Bottenhavet — uppnadde havsvattnet invid kusten
inte samma temperatur som i an forran i slutet avjuli (Eriksson & Miuller
1982). Da var leken for flertalet uppvandrande fiskarter sedan lange forbi.

Trots att en liten vattenmassa lattare paverkas av den omgivande luftens
temperatur bibehaller de sota isolerade smavattnen ofta en jamnare vatten-
temperatur an en 6ppen kust, eftersom de ej berdrs av havets merastorskaliga
vattenomblandningar, t ex snabbt uppvallande kallt havsvatten (Lehtonen &
Hudd 1988; Karas 1993; Karas & Hudd 1993). Dessutom &r dessavatten ibland
mer eller mindre humdsa (brunfargade) vilket i sig paskyndar uppvarmningen
(Héastbacka 1984). Den tidiga uppvarmningen och stabila temperaturen
genererar aven ett stort utbud av sétvattensorganismer, t ex rotatorier och
andradjurplankton, som ar sarskilt lampliga som foda atvissa arters fisklarver
och yngel (Eriksson & Muller 1982; Sevola 1987; Karas 1993; Karas &
Hudd 1993). Denna omstandighet tillsammans med en hdgre temperatur
resulterar i snabb larvtillvaxt och 6verlevnad hos bl a abborre och mort.

Aven estuarier uppvisar en hégre och mera stabil temperaturregim an det
Oppna havet till f6ljd av det utstrommande so6ta, varma vattnet (Lehtonen
& Hudd 1988). | Bottenviken aterfinns de viktigaste fiskeomradena for
sOtvattensarter i mynningsomraden (Lehtonen & Hudd 1988). Detsamma
torde galla for vara sydligaste kuster och véstkusten. De produktiva mynnings-
omradena erbjuder ocksa goda skyddsbiotoper och rikligt med féda for
saval vuxna fiskar som fisklarver och yngel. Det ofta grumliga vattnet
gynnar t ex gos och den rikliga vattenvegetationen uppskattas av abborre
samt karpfiskar, som braxen och mort, men ocksa av gaddyngel som har
finner gott om bytesfisk (Lehtonen & Hudd 1988; Uhro et al. 1990).

Varm- och kallvattenfiskar

Beroende pavid vilka temperaturer fiskar fungerar bast och vilka temperatu-
rer de darmed foredrar (optimum- respektive preferenstemperatur) skiljer
man mellan s k varm- och kallvattenarter (Neuman 1974, 1983; Karas
1993). Till de typiska varmvattenartema hor gadda, abborre, mort och id,
medan t ex lake, torsk och simpor ar typiska kallvattenfiskar. Detta
innebar att det uppstar en zonering i kustzonen dar arter med relativt hoga
optima aterfinns langst in och sddana med laga optima langst ut (figur 2).

0 50 100%
Bjorkna
Limniska arter Abborre

. -12m
Marina arter Torsk

Figur 2. Procentuellfordelning av olikafiskarter inom djupintervall i
Ostersjons kustzon (efter Neuman 1974).
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Artsammansattningen forandras aven sdasongsmassigt, sa att andelen
kallvattenarter okar pa grunt vatten under vinterhalvaret (Neuman 1982).
Oavsett fiskart sjunker optimumtemperaturen med tilltagande fiskstorlek
varfor alla unga livsstadier har forhallandevis hog temperaturpreferens.
Detta innebar att till och med utpréaglade kallvattenarter garna soker sig
till varma och temperaturstabila omraden for sin reproduktion. Under
embryo- och larvfasen uppvisar fiskar dessutom den lagsta toleransen mot
svangningar i vattentemperatur samt det minsta temperaturintervallet for
overlevnad (Karas 1993). Kallvattenarter tycks darvidlag ha ett snavare
temperaturintervall for optimal o6verlevnad (figur 3). | figur 4 aterges
temperaturdata for lek- och embiyonalutveckling for ett antal fiskarter.

overlevande (%)

Figur 3. Overlevnad hos lake,
sikloja, gadda och abborre i
sena utvecklingsstadier under
embryonalfasen iforhallande
till vattentemperatur (efter
Hokanson 1977; Jager et al.
1981; Hassler 1982; Luczynski
1985).

Ortstrohet

Flera av de arter som utnyttjar sma s6t- och brackvattenmiljoer som
rekryteringsomraden ar dels utpraglat lekomradestrogna, d v s de atervander
ar efter ar till samma lekomrade, dels hemortstrogna (stationara) vilket
innebar att de 6verlag uppehaller sig inom ett ganska snavt och val avgransat
vattenomrade. Detta finns belagt genom en mangd markningsforsok (se bl a
Hudd etal. 1984, 1989; Hastbacka 1984; Karas & Lehtonen 1990, 1993).
Nagra markningsforsok med gadda far tjana som belysande exempel.

Genom markningsfors6k kartlades gaddpopulationers lekplats- och
hemortstrohet i Ostersjon (se t ex Kards & Lehtonen 1990, 1993). | forsok
dar gaddor infangades och marktes pa lekplatsen, kunde man visa att av
de fiskar som flyttats kortare stracka an 10 km, atervande flertalet till
lekomradet. Fiskar som flyttades langre bort an 60 km aterkom emellertid
inte. Karas och Lehtonen (1990) presenterar en sammanstallning av ett
flertal undersokningar i Ostersjon som visar att 90% av gaddpopulationema
har ett spridningsomrade som inte 6verskrider 3 km och att 83% av de
markta fiskarna aterfangats inom 500 m fran utsattningsplatsen. Trots att
gaddans spridning delvis styrs av vattentemperaturen, tycks spridnings-
omradets storlek inte forandras i storre omfattning i ett langre tidsper-
spektiv. Under sarskilt varma somrar kan dock en gaddpopulation tillfalligt
uppvisaettstorre utbredningsomrade (Segerstrale 1948; Karas & Lehtonen 1990).
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Figur 4. Lekens- och embryonal-
utvecklingens temperatur-
beroendel3ir ett antalfiskarter.
Lektemperaturer: heldragna
tunna linjer visar ytterlighets-
varden och liggande ofiyllda
staplar de mestforekommande
temperaturerna Embryonal-
utveckling: tjocka heldragna
linjer markerar det optimala
temperaturintervallet medan
streckade pocka linjer indlkerar
extremtemperaturer vid vilka
man noterat en 6kning av
abnormiteter och dodlighet.

—————————— | Lota lota, lake
Salmo trutta, 6ring

————— S. mykiss, regnbage
__ Thymallus thymallus, harr
Osmerus eperl‘z?nus, nors

Coregonus lavaretus, sik
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leuciscus, stam
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. Stizostedion
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(Efter Alabaster & Lloyd
1982, fig 3.1, s. 51.)
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Vimba vimba, vimma----- feee
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Tinea tinea, sutare

. | |
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Alburnus alburnus, 16ja
I

12 16 20 24 28 32

Temperatur (°C)

De ovan refererade forsoken visar i korthet tre saker: att gadddan garna
atervander till samma lekomrade ar efter ar (lekomradestrogen), att den ar
utpraglat stationar (hemortstrogen) samt att den huvudsakligen ar bunden
till grunda omraden — sistnamnda tva egenskaper i stérre utstrackning an
tex abborre och mort men framfor allt mera patagligt an kallvattenarter som
lake (figur 5 och Hastbacka 1984, 1991 Muller 1984; Karas & Lehtonen 1990).

Arstidsbunden in- och utvandring

In- eller uppvandringen till sGtvattnen och estuariema sker oftast efter en
viss artbunden turordning. Tiden pa aret varierar naturligtvis med klimat
och latitud eftersom lekvandringama huvudsakligen ar temperaturstyrda,
men bland de vanligaste icke laxartade fiskarna anlander den vinterlekande
laken forst, ofta redan hosten fore leken (Johnson 1982; Mduller 1987)
darefter gadda, abborre, id och slutligen mort framat senvaren (Johnson
1982; Hastbacka 1984, 1991). Turordningen mellan abborre, id och mort
ar inte alltid s& distinkt; den kan variera lite fran plats till plats och
dessutom 6verlappar i regel uppvandringstidema varandra. Antalet fiskar
som utnyttjar t ex en flada som lekomrade kan vara ansenligt. For ungefar
femton ar sedan gjordes markningsforsok pa mort, abborre och gadda i
den 30 ha stora Norkfladan i Osterbotten (Hastbacka 1984, 1991). Forsoken
visade att nastan en miljon fiskar bes6kte fladan for att leka. Fler exempel
ges i avsnittet Exempel (se t ex tabell 6).
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Figur 5. Geografisk spridning
av aterfangsterfran markningar
i Angerans mynning (Norra
Kvarken) avgéadda, abborre och
lake (yttre gransJor den huvud-
sakliga utbredningen). En radie
av tre kmfran utsattningspunk-
ten anges med en cirkel. Efter
Mdller (1984).

E abborre
0 gadda

= utsattningsplats
------- yttre grans for lake

lekomraden

Utdriftande eller utvandrande fisklarver och yngel fran vattendrag, estuarier,
flador och glosjoar uppvisar ett liknande mer eller mindre 6verlappande
monster (Eriksson & Muller 1982; Uhro etal 1990). Av figur 6 framgar att
merparten av Angerans gaddyngel vandrar ut i juni—juli, abboriynglen i
augusti, mortynglen i september och lakynglen i oktober.

%

abborre

juli augusti oktober december
september november

Figur 6. Tidsmassigférdelning (%) av utdriftande yngel (ej larver) av olikaftskarter
ur Angeran under olika delar av aret (1978) (Efter Eriksson & Muller 1982).
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Utvandringen av fiskyngel fran vattendrag, flador och glosjoar — framfor
allt under sensommar och host— anses i regel ssammanfalla med en nedgang
i dessa vattens fodoresurs och en minskning av uppvaxtomradenas areal
till foljd av sjunkande vattenforing/vattenstand (Eriksson & Muller 1982).
Vid denna tidpunkt ar emellertid saval temperatur som fodotillgang jam-
forelsevis battre i de kustnara havsomradena varfor utvandringen synes
vara "motiverad” ur dverlevnadssynpunkt (Eriksson & Miller 1982); t ex
ar produktionen av bottenlevande kraftdjur mycket hoégre i kustmiljon.
Det ska papekas att en kontinuerlig uttransport av fisklarver fran dessa
vattenmiljoer aven sker tidigare pa varen—sommaren, men att man ofta kan
skdnja en topp i utvandringen av yngel (metamorfoserade vuxenliknande
stadier) framat sensommaren—hdsten. Manga vatten fungerar dock endast
som producenter av larver innan de torkar ut framat sommaren.

Den stora betydelse som de s6ta och utsdtade vattnen har som rekiyterings-
miljoer for kustfiskpopulationema kan sammanfattningsvis i grunden sagas
ligga i den h6éga och stabila temperaturen. Denna erbjuder maojlighet till
bade tidigare lek och klackningjamfort med ren havsmiljo. Dartill kommer
riklig tillgang pa lamplig foda, framfor allt for karpfiskamas tidigaste
livsstadier, samt bra mojligheter till skydd vilket sammantaget medfor god
tillvaxt och hog oOverlevnad som i slutandan paverkar rekryteringen i
positivriktning. Det ar framst ur denna aspekt— som rekryteringsomraden
— som de aktuella miljoerna har sin storsta betydelse, men i manga fall
utgor de aven viktiga fodosoksomraden for bade ung och vuxen fisk. Man
kan saga att sotvattnens relativa betydelse 6kar mot norr pga sjunkande
temperatur i havet och brist pa grunda varma skargardsliknande miljoer
med stabila temperaturforhallanden, dels at sydvast genom ¢kad salthalt
i havet. | norr begransas saledes rekryteringen i forsta hand av omraden
med lampliga temperaturforhallanden och i vasterhavet av salthalten,
men sOt- och brackvattenmiljoer som estuarier och vattendrag ger har
aven vuxna fiskar ett nddvandigt livsrum. Langs sydkusten spelar sanno-
likt bade temperatur och salthalt en viktig roll i rekryteringsforloppet. De
flesta kustlevande sotvattensfiskar utnyttjar till och fran dessa vatten som
rekryterings- och/eller fodosoksomraden, men sarskilt vanliga ar — forutom
laxartade fiskar — gadda, mort, braxen, bjorkna, id, stam, abborre, gos,
gars och lake (se t ex Berg 1982; Johnson 1982; Hudd et al 1984) samt
I6ja, vimma, flodnejontga, al och nors. Manga fiskar atervander ar efter ar till
samma omrade for att leka. De aktuella miljoerna har framfoér allt i Bottniska
viken stor betydelse for kustens fiskpopulationer och darmed fisket.

Exempel

Nedan ges nagra konkreta exempel pa sot- och brackvattenmiljoer av
betydelse for kustlevande sotvattensfiskar. Samtliga exempel ar hamtade
fran Bottenhavet/Bottenviken — aven fran finska sidan — dar dessa
vattenmiljoer tycks vara mera ingdende studerade &n langs Sveriges kuster.
| princip ar dock forhallandena dverforbara till andra kustregioner, inklusive
omraden dar rekrytering hos manga av de behandlade arterna kan fore-
komma i rent marin miljo.
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Vattendrag med anslutande sjoar eller sj6lika miljéer

Angeran

Angerdn mynnar i norra delen av Bottenhavet, ca 30 km s6der om Umea.
An ar ungefar 27 km lang, men endast 6 km utnyttjas av lekvandrande
fiskar fran havet. Tva mindre sjoar, Angerfjarden och Angersjon, ligger 2,5
respektive diygt 4 km uppstroms mynningen (figur 5). Upp till dessa sjOar
har an ganska liten fallhojd och &r 3—10 m bred. Vattenféringen uppvisar
en topp pa varen (maj) runt 3,5 m3/s medan den under 6vriga delar av aret
ar omkring 0,5 m3/s. Angerdn har sedan boljan 1970-talet varit foremal
for fiskeribiologiska undersokningar (se bl a Eriksson & Muller 1982;
Johnson 1982; Muller 1982, 1986, 1987). Med hjalp av fiskmarkningar och
fiskfallor utplacerade i an forsokte man skatta bade antalet lekvandrande
vuxna fiskar, deras spridning i kustzonen och antalet utvandrande ungstadier
frdn sommaren och framat.

Man fann att tretton fiskarter gjorde vandringar mellan havet och Angera-
systemet: gadda, abborre, id, harr, mort, storspigg, smaspigg, lake, stam,
gars, elritsa, ruda och flodnejondga. | tabell 3 redovisas nagra uppgifter om
lekvandrande fiskarter i an. Med undantag for storspigg (ej redovisade i
tabellen) och lake sker den dominerande uppvandringen i maj vilket
sammanfaller med varflodens hogvattenforing.

Tabell 3. Nagra data om de vanligaste lekvandrandefiskarna i Angerasystemet.
Angivande av vandringstider och lekplatser avser "nar” respektive "var” de ar
vanligastforekommande. (Efter Johnson 1982; Muller 1986, 1987; Eriksson &
Muller 1982.)

lek- lekplatser utvandring utvandring

vandring vuxna ungstadier

gadda april—maj  Angerfjarden maj—juni juni—aug

Angersjon, An2
abborre ma;j3 Angerfjarden maj aug—sept
Angeran
id maj An2 maj—juni4 ingen info
mort maj Angerfjarden maj—juni aug—okt
An2
lake sept—okth Angersjon mars—april sept—nov

1) exklusive fisklarver.

2) nedstréms Angerfjarden.

3) av okdnd anledning sker dven viss uppvandring i september (Johnson 1982).

4) vissa fiskar stannar éver sommaren i den nedre sjén Angerfjarden eller i djupare
delar av an; i sjon har dven patraffats dvervintrande exemplar (Johnson 1982).

De fiskarter som leker i an uppvisade olika grad av hemortstrohet. Gaddan
forflyttade sig bara nagra kilometer fran ans mynning och abborren uppe-
holl sig inom en areal av ca 20 km? i skargarden utanfor; den sistnamnda
sallan langre bort an ca 5 km fran mynningen (figur 5, Johnson 1982;
Miuller 1984, 1986, 1987). Aven mort aterfanns inom ett forhallandevis
litet och begransat omrade. Id och lake uppvisade daremot en storre
spridning langs kusten. Gadda, abborre och lake uppvisade dessutom s k
homingbeteende (lekomradestrohet) d v s de atervande garna till sin
fodelsea for att leka (Johnson 1982; Muller 1987).
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| tabell 4 redovisas det hogsta antalet fiskar som vandrat upp i Angeran
under en uppvandringssasong mellan 1977 och 1991. Tabell 5 aterger det
skattade antalet utvandrande fiskyngel aren 1978 och 1979.

Tabell 4. Hogsta arliga noterade antal Tabell 5. Skattat antal utvandrande
uppvandrande fiskar i Angeran under  fiskyngel i Angeran under tva arirad
perioden 1977-91 (Eriksson & Muller (baseratpa stickprovtagning i "yngel-
1982; Kustlaboratoriet opubl data). fallor” ca 50 mfran mynningen) (efter
Eriksson & Muller 1982, s 376).

antal ar
gadda 270 1978 1978l 1979/802
abborre 1 586 1979 gadda 71 000 20 200
id 2 156 1978 abborre 8 300 9 400
mort 2971 1989 cyprinider 12 500 66 200
lake 4619 1989 lake 13 100 53 000

summa 104 900 148 800

1) insamlingen gjordes under perioden maj—
nov.
insamlingen strackte sig aven 6ver vintern
paféljande ar (darfér angiven som 1979/80).

Sammanfattningsvis visar undersokningarna i Angeran att detta vattendrag
kan producera atminstone 100 000 — 150 000 fiskyngel arligen (tabell 5)
och att denna produktion har betydelse for kustfiskbestanden inom en yta av
20 km? langs kusten for varmvattenartema och ett avsevart mycket storre
omrade for t ex kallvattenarten lake.

Andersbacken och Skatenbacken

Andersbacken, belagen pa on Krondren i norra delen Bottenhavet, ar
endast ca 300 m lang samt 0,4—1,0 m bred och awattnar en mindre insjo
(10—15 ha) dar lek och uppvéaxt sker for flertalet vandrande sotvattensarter.
Hogvattenforingen under tidig var uppgar till blygsamma 0, | m3/s. Under
lektiden i manadsskiftet april—maj 1980 vandrade har upp 12 387 mortar,
2 789 garsar och 201 abborrar (Berg 1982).

| Uppland, i sydvastra delen av Bottenhavet, mynnar i en skargardsliknande
milj6é en mindre lugnflytande back kallad Skatenbacken. Bredden varierar
mellan en och tio meter. De huvudsakliga lekomradena, som ar sjolika
utvidgningar av backen, ligger inom den nedre kilometern. Fiske har
bedrivits i en fast falla vid mynningen sedan lang tid tillbaka. P4 initiativ
av Kustlaboratoriet har antalet uppvandrande fiskar registrerats under ett
antal ar. Perioden 1974—84 vandrade arligen i runda tal 1 000—4 000
mortar upp for att leka; for gadda, abborre och id varierade antalet mellan
ungefar 500 och 1000 invider per ar (Kustlaboratoriet, opubl. data). Antalet
vandringsfiskar ar i paritet med Angeréns dar 100 000—150 000 yngel
producerades arligen.

Mynningsomraden

Kvro dlvs mvnningsomrade

Kyro dlv mynnar i Bottenhavet (Osterbotten i Norra Kvarken) i ett flackt
kustomrade med skargard ungefar 17 km norr om VVasa. Mynningsomradet
(estuariet) omfattar ca 18 km2 Soétvattnets utbredning kan emellertid pga
vind- och stromforhallanden samt flodesvariationer i alven (5—400ma3/s),
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framfor allt vid host- och varfloden, sprida sig ca 2 mil fran mynningen
(Hudd etal 1984; Sevola 1987; Uhro etal 1990). Den inre delen av estuariet
bestar av fyra sammanhangande grunda fjardar (totalareal: 1 400 ha; djup
0,5—2 m) (Wistbacka 1986). Med undantag for sjalva alvfaran téacks
fjardarna av frodig vattenvegetation (Hudd et aL 1984; Merildinen 1984,
Wistbacka 1986). | mynningsomradet leker gadda, abborre, mort, lake, id,
braxen, stam, gos, sik, nors m fl (Hudd etal. 1984; Wistbacka 1986).

Alven har stor betydelse for fisket. Ar 1984 fanns inom &lvens influens-
omrade 100 hushall som bedrev yrkesmassigt fiske och omkring 3 000
hushall som agnade sig at fritids- eller husbehovsfiske (Hudd et al 1984).
Men Kyro alv ar inte bara omtalad for sin fiskfauna utan ocksa, som
tidigare namnts, for de manskliga ingrepp som gjorts i saval alven som
avrinningsomradet och hur dessa negativt paverkat de fiskbestand for
vilka dlven och mynningsomradet utgor en livsnodvandighet.

Flador och glosjoar

Norkfladan och Halstrarna

"Det finns ett valorganiserat system i vattendragens biologi och fiskarnas
arstidsbundnardrelser, ett skont fungerande kretslopp. Jag tror aldrig att
jag upplevt denna eviga cirkelgang enklare uttryckt an i fiskarnas arliga
lekvandring mellan havet och fladoma i Osterbottens skargéard.”

Orden ar Gunnar Brusewitz' i boken Végval i minnesmark fran 1992.
Platsen han sa malande beskriver ar den ca 30 ha stora Norkfladan pa 6n
Giytskarvid finska kusten i Kvarkenomradet. Fiskmarkningar i Norkfladan
I slutet av 1970- och boljan av 1980-talet visar att fladans lekgaddor
kommer fran ett skargardsomrade som stracker sig ca 3 km bort fran
fladmynningen, medan aktivitetsomradet for abborre och mort atminstone
har en radie av en mil raknat fran mynningen (Hastbacka 1984, 1991).
Enligt Hastbacka (1984, 1991) kan man pa basis av fiskmarkningar anta
att de fiskpopulationer som utnyttjar Norkfladan som lekplats bestar av
700 000—800 000mortar, 85 000—100 000 abborrar och nagratusen gaddor.

| en annan flada, kallad Halsorarna, foérsokte man sommaren 1990 skatta
antalet utvandrade fiskyngel genom att under nagra dygn, vid sankning av
vattennivan, gora regelbundna havningar i utloppet (Eklév & Andersson
1990; Hastbacka 1990, 1991). Under de 53 timmar som undersdkningen
pagick vandrade 220 000 abborryngel, 54 000 mértyngel, 5 400 spiggyngel
och 1 100 gaddyngel ut fran den endast 7 ha storafladan, dvs diygten kvarts
miljon fiskyngel fran en yta motsvarande ungefartio fotbollsplaner. Tillaggas
bor attutvandringen fortsatte efter avslutad provtagning (Hastbacka 1990).

Miljostorande ingrepp

Hoten mot de kustnéara s6t- och brackvattnen ar manga. Forsamrad vatten-
kvalitetgenom direkta utslapp forekommer ofta liksom markawattnings-
foretag inom tex skogs- ochjordbruk. De senare har gett en 6kad utlakning
av naringsamnen, slam och organiska foreningar till sjéar och vattendrag
med bl a igenvaxningsproblem som f6ljd. Trakthyggesbruket med sina
stora 6ppna kalhuggningsytor samt skogs- och myrdikning har medverkat
till en okad uttransport av slam och narsalter, framst i omraden med
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latteroderade jordar. Igenvaxningen har dessutom paskyndats genom bort-
tagandet av skuggande busk- och tradridaer langs backar och aar vilket okat
saval ljusinslapp somvattentemperatur. | de syd- och mellansvenskajordbruks-
omradenaharvattenmiljoerna paverkats i stor omfattninggenom sjosanknings-
foretag; mellan 1880 och 1930 genomfordes med statligt stod 17 000 sadana
sankningar (SNV 1994). En samtidig omfattande ut- och tackdikning samt
igenfyllning har reducerat dessa vattenbiotoper kraftigt. Annu forekom-
mer liknande ingrepp som bl a avser motverka 6versvamningar.

Vattendragens tidigare roll som transportled for t ex timmer har ockséa haft
sin inverkan genom utratningar, rensningar, invallningar och annan byggnation.
En del av dessa vattendrag har nu atgardats men manga forandringar
finns kvar. Ett stort antal rinnande vatten har ocksa paverkats genom
utvinning av vattenkraft for att driva de sma, men talrika, kvarnar, smedjor
och sagar som en gang utnyttjade vattnet som kraftkalla i framfor allt
mindre backar och aar. Vandringshinder for fisk t ex i form avdammar har
darmed tillkommit. | Kristianstads lan anses oringproduktionen kunna
Oka fem ganger om dessa hinder, som for narvarande inte utnyttjas i ndgon
verksamhet, undanrgjdes (SNV 1994). Den starka utvecklingen avvagnatet
som skett sedan mellankrigstiden (exempel i figur 7) har fort med sig ett
stort antal kulverteringar, vilka ocksa ofta utgor vandringshinder. Alla
dessa verksamheter har var och en pa sitt satt bidragit till utarmningen av
fiskens livsmiljéer. Genom rensningar, ratningar och stensattningar gjordes

Jokkmokk

Figur 7. Kartorna visar
utvecklingen av vagnatet,
framst skogsbilvagar, i en
del av Norrbottens lanfran
1935 till 1988 fran SNV
1994).
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averkan pa bottnar och strander. Damningar, kanaliseringar och regleringar
gav en onaturlig rytmik i bade vattenstand och vattenféring samt in-
skrankte fiskens maojligheter att fritt vandra i vattensystemen.

Ingrepp som gors i rinnande vatten paverkar i manga fall ocksa nedstréms
belagnaomraden inklusive mynningsomraden. Dikningsforetag, muddrings-
och rensningsarbeten kan ge upphov till nedsatt vattenkvalitet genom
grumling, frigorelse av ndringsamnen eller toxiska substanser, t ex férsurande
amnen och metaller. Andra hot mot kansliga vattenmiljoer &r ogenom-
tankta vagdragningar eller invallningar dver grunda vikar och mynnings-
omraden vilka ofta medfor forsamrat vattenutbyte samt paskyndar upp-
grundning och igenvaxning. Sadana ingrepp finns det drastiska exempel pa
i Norra Kvarkens finska skargard (Hudd et al. 1984; Sevola 1987).

Dentidigare omnadmnda undersékningen av Brinck (1965) belyser fororenings-
situationen pa 1960-talet i Skanes jordbrukslandskap. En indelning av
artsammansattning och relativ tathet gjordes efter fororeningsgrad (tabell 6).
Troligen &ar det framst eutrofierande amnen som avses eftersom Brinck
skriver "sedvanliga organiska fororeningar... avloppsvatten och sadana
typer av spillvatten, som under gynnsamma forhallanden later sig latt
nedbrytas pa biologisk vag.” Av tabellen framgéar att samtliga "starkt
fororenade” stationer var fisktomma. Inom kategorin "mycket férorenade”
dominerade den fororeningstoleranta smaspiggen. Hogst relativ fisktathet

Tabell 6. Forekomst av olikafiskarter pa 34 elfiskade stationer med olika
grad avfororening i 22 skanska kustmynnande vattensystem (samman-
stallning av uppgifter i Brinck 1965, s 32—34).

mycket starkt mycket fororenade rena

fororenade  fororenade vattendrag vattendrag

vattendrag  vattendrag sma stora
smaspigg 0 57 85 71 25
storspigg 0 0 23 0 50
sarv 0 0 8 14 0
mort 0 0 8 100 50
id 0 0 0 71 0
gropldja 0 0 8 57 0
gadda 0 14 0 43 25
abborre 0 0 8 14 25
gars 0 0 0 0 25
al 0 0 0 43 50
elritsa 0 0 0 0 50
backnejondga 0 0 0 0 25
lake 0 0 0 0 25
lax 0 0 0 0 25
oring 0 0 0 0 75
stensimpa 0 0 0 0 25
fisktomma
stationer (%) 100 43 8 0 0
relativ
fisktathet! — 1,0 14,6 30,6 7,0
antal
stationer 3 7 13 7 4

avser ett genomsnitt; Brinck anger ej ndrmare hur denna &ar beréknad.
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hade stationer i "stora fororenade” vattendrag dar olika karpfiskar var val
representerade. | de "rena’ vattenmiljoerna var fisktatheten lagre, men i
gengald artantalet hogst. Fororeningarnas effekt pa fisksamhallenai Brincks
undersdkning liknar i stora stycken den som observerats i eutrofierings-
gradienter (Hartmann 1977) och massaindustrirecipienter dar man ofta
finner hoga tatheter av mortfiskar en bit fran utslappspunkten (se t ex
Neuman & Karas 1988; Karas etal 1991). Den hogre fiskproduktioneni det
senare falletvid mattlig fororeningsgrad ansags ocksa vara en eutrofierings-
effekt. FOr de flesta arterna noterades en forsamrad rekrytering inom
omradet narmast utslappet (Neuman & Karas 1988). | stort sett férekom
endast spiggar inom detta omrade, liksom i "starkt férorenade” vatten i
unders6kningen utférd av Brinck (1965).

| Puckbukten vid den Polska kusten rekiyteras sotvattenartema uteslutande
fran sddana so6t- och brackvattenmiljoer som behandlas i denna rapport.
Aven i detta omrade har eutrofiering och tillkomst av hinder i vattendragen
paverkat rekiyteringen negativt, vilketinneburit att det kommersiella fiskets
fangster minskat, drastiskt sedan bo6ljan av sjuttiotalet (figur 8). Fran att per
ar tidigare ha varit 200—300 ton var fangsterna 1988 nere under 20 ton.
Abborrfangstema minskade under samma period fran 10—40 ton till
nagra hundra kilo per ar, mort fran 20 ton till 2 ton per ar och sik fran 3—6
ton till att bli kommersiellt ointressant. Utvecklingen har framst tillskrivits
eutrofieringen, vilken negativt paverkat undervattensvegetationens ut-
bredning i de sdta och utsdtade omradena. Men aven tillkomst av vandrings-
hinder i vattendragen har starkt bidragit och anses t ex vara huvudorsaken
till att gaddbestandet i kustvattnen numera ar for litet for att kunna
beskattas kommersiellt (Skora pers. komm.). | bdrjan av sjuttiotalet fangades
arligen 40—50 ton gadda. En art som i stallet gynnades under dessa
forhallanden var storspiggen, liksom i de ovan refererade fallen dar stark
eutrofiering varit en av de grundlaggande paverkansorsakema. | Puck-
bukten anses aven storspiggen bidraga till att uppratthalla nuvarande
situation bl a genom predation pa sétvattenartemas tidiga utvecklingsstadier.

| Stockholms lan har en inventering av "trosklade havsvikar’ strre an 15
ha genomforts utgaende fran kart- och litteraturstudier, flygbildstolkning
och kontakter med berorda kommuner (Fagergren 1991). En stor del av
dessa ar miljoéer som ursprungligen borde vara lampade for fiskrekrytering.
Av de 88 inventerade omradena kunde dock endast 7% klassas som helt

ton

Figur 8. Totalfangster av sttvattens- 200-

arter inom yrkesfisket i Puckbukten
(efter Skora 1992).
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eller nastan helt opaverkade av lokal exploatering. Till de miljostorningar
som kunde konstateras hdrde vattenbyggnationer som pirar, kajer, hamnar
och bryggor liksom utslapp av avlopps- och dagvatten. Den koncentrering
av battrafik som kunde noteras till dessa miljoer, som en effekt av att
hamnanlaggningar ofta forlagts dit, har sakert ocksa negativ paverkan pa
fisken, bl a genom uppslamning av bottensediment.

Pa den finska sidan av Bottenhavet och Bottenviken tycks de storsta
negativa effekterna av manskliga ingrepp i kustnara sotvatten vara foror-
sakade av diverse dikningsforetag, rensningar och vandringshinder. Vid
en inventering av "fjallfiskars” lekplatser i Vasa lan (Wistbacka 1986) fann
man att dikningar utforts i saval flador som glosjoar och vattendrag,
medan rensningar "endast” drabbat vattendragen. | vattendragen forekom
knappast alls nagra vandringshinder. Istallet aterfanns dessa foretradesvis
i utlopp fran flador och sjoar. Enligt Sevola (1987) kan mellan 30 och 50
procent av de ca 400 flador och grunda vikar som inventerats i Vasa lan —
en kuststracka av ca 30 mils langd, fagelvagen — betraktas som "odugliga for
fisklek”. Surtvatten p g autdikningarav sulfidjordar, muddringar, anldggande
av vagbankar, bebyggelse och avloppsvattenutslapp anses vara bland de
framsta orsakerna till lekplatsernas forstérande.

Graden av paverkan pa fiskbestanden bestams inte bara av ingreppens art
och omfattning, utan ocksa av faktorer som klimat, arstid, drabbade vatten-
omradens storlek och hydrologi, markforhallanden i avrinningsomradet
och, framfor allt, forekommande fiskarter. Forsumingseffekter &r exempelvis
ofta mera patagliga langre upp i ett vattensystem, medan omraden nara
mynningen genom vattnets hogre innehall av buffrande amnen battre kan
motsta paverkan. Artspecifika fysiologiska skillnader vad galler tolerans
eller kanslighet for olika miljoférandringar finns dokumenterat for ett
flertal sotvattensfiskar (se t ex Alabaster & Lloyd 1982). Rudans formaga
att klara extremt laga syrehalter samt elritsans och mortens kanslighet for
forsurning ar ju t ex numera allmant kanda. Overlag ar rom- och larver
mera kansliga an vuxna fiskar.

Da larvers och yngels krav pa livsmiljo férandras med kroppsstorleken
(och darmed tiden) forandras ocksa deras utbredning med tiden (Uhro et al
1990). Forflyttningar till nya habitat kan t ex ske nar gulesédcken ar slut
och fisklarvema sjalva skall b6ija soka sin foda (Uhro etal. 1990). Det hela
kompliceras ytterligare av att en speciell vattenmiljé kan andra karaktar
mellan olika arstider, t ex variationer i vegetationens utbredning och
artsammansattning, vilket i sin tur ocksa bidrar till att ett omrades
attraktion for fisklarver varierar med tiden. Miljoférandringar som kan
tankas paverka en fiskpopulation far darfor storst genomslag om de
intraffar inom den del av rekryteringsomradet dar de kansligaste livs-
stadierna "for tillfallet” uppehaller sig. Effekter av miljoférandringar pa en
viss fiskpopulation har saledes bade en tids- och en rumsdimension.

Vissaingrepp eller miljoforandringar, tex punktutslapp av giftiga féreningar
eller surstotar, ger momentana och iégonenfallande effekter som massdod
av fisk, medan andra har mera smygande effekter, och da ofta pa fiskens
kansliga rom- och larvstadier. Skadan kanske inte upptacks forran efter
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flera ar— da det redan ar for sent. Aven om fiskddd ofta ar det forsta tydliga
tecknet pa att nagot intraffat i miljon, sa utgoér aven mindre forandringar
i ett naturligt fungerande fisksamhaélle en god indikator pa miljostérningar.
Fiskundersokningar ar darfor ett lampligt instrument att anvanda inom
miljoévervakningen (se t ex Neuman 1985; Thoresson 1992; Jacobsson et
al. 1992; Abrahamsson et al. 1995). Men alla miljoférandringar som
paverkar fiskbestand negativt behdver inte vara ett verk av manniskan. De
dokumenterat surajordarna runt Bottenviken (Hildén etal 1984; Hudd etalL
1984; mfl) kan under nederbdrdsrika perioder som foregatts av torrperioder
ge upphov till naturliga surstétar i omradets vattendrag. Uppgrundning
och igenvéaxning av vattenmiljoer till foljd av landh6jningen ar ocksa
naturliga processer—om an langsamma — liksom den fiskdod som ibland
upptrader pga syrebrist i grunda vattenmiljoer mitt pA sommaren eller
under isen vintertid. Manniskans framfart har dock i manga fall forvarrat
eller paskyndat sadana naturliga foreteelser.

Kustfiskpopulationer som enbart utnyttjar vattendrag, estuarier eller andra
liknande vattenmiljoer som fortplantningsomraden ar extremt kansliga for
miljoforandringar eftersom de &r beroende av oftamycketbegransade omraden
for sin fortlevnad (Lehtonen & Hudd 1988). Da det kan ta lang tid for ett
fiskbestand att naturligt ater etablerassig, kan den tydliga lekomradestrohet
som manga arter uppvisar snabbt leda till utrotning av fiskbestand om
reproduktionsomradena 6delaggs (Hudd & Svanbéack 1987). Det ar natur-
ligtvis ocksa sa, att om stora fortplantningsomraden forstors kollapsar
stora fiskbestand. | regioner som t ex Bottenviken, dar lampliga lek- och
uppvaxtomraden ar sallsynta, kan foljaktligen dven smaskaliga forand-
ringar ge avsevarda effekter pa fisket inom stora omraden (Lehtonen &
Hudd 1988). Drastiskt minskade fangster av abborre, lake, braxen, nors
och id i norra Bottenhavet (Kvarken) kunde sa smaningom hanforas till
antropogena verksamheter i reproduktionsomradena (Hudd & Svanbéack
1987). Den storsta forandringen dgde rum pa 1960- och 1970-talen.

Exemplet Kyro alv

Det som intraffat i Kyro alvvittnar om den negativa paverkan pavattendragen
och estuariema i Osterbotten. Bland de ingrepp som drabbat vattensystemet
kan namnas avloppsvattenutslapp, utdikningar av skogs- och myrmark,
vattendragsarbeten (t ex rensningar och torrldggningar), regleringar och
diverse invallningar (Hudd et al. 1984). De mest omskrivna ingreppen —
och de som sannolikt &ven gett storst negativ effekt pa dlvens vattenkvalitet
och fiskfauna — ar de vattendragsarbeten, invallningar och utdikningar
som inleddes i slutet av 1960-talet (Hudd et al. 1984; Hudd & Svanback
1987). Dikningama utfordes i svavelrikajordar vilket medforde attsulfider
i marken oxiderades varpa det vid nederbord skoljdes ut starkt sura foreningar
i vattenmiljon. Detta har medfort att man i mynningsomradet fatt en pH-
gradient vars utbredning foljer en arlig cykel beroende pa alvens vattenforing.
De lagsta vardena, runt pH 4,5, upptrader vanligen pa varen (april—juni)
eller pad hosten (nov—dec) (Uhro etal. 1990). Under 1970-talet uppmattes
pH-varden understigande pH 5 vaije manad under perioden april—december
(Hudd etal. 1984). De laga pH-vardena bidrar aven till att ett flertal giftiga
metaller utloses och nar hoga koncentrationer (Hudd etal 1984; Uhro etal
1990). Vid laga fléden sommar- och vintertid, kan pH stiga till nastan 7,0.
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Massdod av fisk observerades i omradet under 4—5 ar pa 1970-talet (Hudd etal
1984). Dessforinnan tycks sadana handelser ha intraffat mera sporadiskt.
Ett flertal undersokningar av fiskbestanden och fiskeriema har utforts i
omradet (se exempelvis Hudd et al. 1984; Wistbacka 1986; Uhro et al.
1990). Lokala bestand av braxen och lake, som uteslutande anvander Kyro
alvs mynningsomrade som uppvaxtplats, har visat storst nedgang bland
estuariets fiskar. Man fann att den kraftiga variationen i vattenkvalitet
inom och mellan olika ar direkt paverkat flera fiskarters larver. Sambanden
komplicerades av faktorer som predation och migration. Fo6r braxen, abborre,
mort och lake fann man dock en tydlig koppling mellan svag arsklasstyrka
och laga pH-varden under tiden for lek och larvstadiemas utveckling
(Kjellman 1994; Hudd et al. 1994).

Indirekt kan man ocksa spara de manskliga ingreppens effekter pa fisk-
faunan i mynningsomradet genom studier av yrkesfiskets fangster. | tabell 7
visas fangstbortfallet for nagra sdtvattensarter inom alvens influensomrade.
Det skall papekas att man vid upprattandet av uppgifterna i tabellen
beaktat fangstutvecklingen i havet for de aktuella arterna (Hudd etal 1984).
Yrkesfiskarna har inte bara drabbats av fangstbortfalleti sig. Igenslammade
fiskeredskap och forandringar i fiskens vandringsbeteenden har medfort att
man fatt soka nya fiskeplatser (Hildén etalL 1984; Hudd etal 1984). Fran att
pa 1960-talet varit inriktat mot ett flertal arter som fiskades nara hemorten
i mynningsomradet, blev fisket under 1970-talet alltmer havsbetonat och
inriktat mot farre arter, t ex sik. Med tanke pa att vaije yrkesfiskare, enligt
Hudd och Svanbéck (1987) kan sysselsattaytterligare 4—b5 personer och att
det inom alvens influensomrade ar 1984 fanns ca 100 yrkesfiskehushall,
inser man latt vidden av de manskliga ingreppen i alven. L&gg dartill att
alla fortplantningsomraden av storre betydelse for sotvattensfiskar i hela
Kvarkenomradet utsatts for forstérelse under de senaste decennierna.

Tabell 7. Effekter av antropogena ingrepp i Kyro alv pa det kommersiellafisket
i alvens influensomrade uttryckt somfangstbortfallet i ton under aren 1970—80.
Bortfallet &r beraknat utifran invagning avfisk till partiaffarer. (Utdrag ur Hudd
etal. 1984, tabell 68, sidan 230.)

fangstbortfall i ton

pga pga forsamrad
fiskdod rekrytering
gadda 20—30 15—251
braxen 18 80—1202
0s ? 10—20
ake 10 501

1 rekryteringsforluster efter 1978 ej med i fangstbortfallet.
2 rekryteringsforluster efter 1974 ej med i fangstbortfallet.

Faktainsamling i utvalda lan

| syfte att kartlagga forekomst, karaktar och kunskaper om de kustknutna
s6t- och brackvattenmiljoemas betydelse for kustlevande fisk inom landet
samtexploateringen av dessa miljoer utvaldes fem lan som vart och ett kan
sagas representera olika kusttyper (enligt Abrahamsen et al. 1977) och
geografiska regioner i landet;
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Lan Representerar

Halland morankust, vastkusten

Kristianstad morankust, sddra ostkusten

Sddermanland skargardskust, ostkusten

Uppsala morankust, Bottenhavet

Vasterbotten morarv/skargardskust, Bottenhavet/Bottenviken

Utéver namnda lan har nagra uppgifter inhamtats fran Stockholms lan
som kan sagas representera skargardskust vid ostkusten.

Hallands lan

Manga av de hallandska vattendragen paverkas jordbruksrelaterade
miljéproblem som narsaltslackage och bevattningsuttag. Vidare har utdikningar
och arensningar radikalt minskat lanets vatmarksareal (Larsson 1992)
liksom aratningar, kulverteringar samt aterkommande backrensningar
(Almer & Norell 1992; Norell & Almer 1992). Sammantaget bidrar dessa
verksamheter till igenvaxning och paverkan pa vattenféring i nedstroms
belagna vattenomraden. Vardefulla livsmiljoer for bl a fisk har darmed
Odelagts. Dessutom ar férsumingsituationen inom vissa lansdelar akut.
Bara i Falkenbergs kommun kalkade man sjoar och vattendrag for ca 3
miljoner kronor ar 1992 (Alenas 1992). | de flesta vattendrag forekommer
vandringshinder aven om dessa i flertalet fall ar belagna langt upp i
vattensystemen (Ottosson etal. 1994). Manga hinder har dessbattre atgar-
dats genom fiskvagsbyggnationer.

Ett stort problem for rekryteringen hos den vattendragslevande fisken i
lanet utgodr den mangd bevattningsforetag som forekommer. Vattenuttagen
ur sarskilt smabackar ar ofta sa stort, speciellt nederbordsfattiga somrar,
att fiskens mojligheter att 6verleva helt omintetgors eller starkt forsdmras.
Problemet accentueras av att skyddande buskar och trad narmast vatten-
dragen ofta rojts undan. Dessa har tidigare hindrat jorderosion i strand-
brinkar, gett skugga och skydd, tillfort naring i form av t ex insekter och
haft en dampande effekt pa vattentemperaturen (Almer & Norell 1992;
Norell & Almer 1992).

| lanet finns 13 laxaar och 32 vattensystem med havsoring (Ottosson et al.
1992). Fiskevard och fiskeribiologiska studier har av naturliga skal darfor
inriktats mot lax- och havsoéringforande vattendrag. Att dessa vattendrag
aven har betydelse for icke laxartade fiskar torde det inte rada nagot tvivel
om. Hallands 6ppna morankust i kombination med vasterhavets hoga salt-
haltger emellertid de kustlevande sotvattensfiskama ettbegréansat livsrum.
Dessa fiskar ar koncentrerade till framfor allt stérre mynningsomraden
dar forutsattningar finns for en acceptabel brackvattenmiljo (vid t ex
Lagan, Nissan, Atran, Viskan och Rolfsdn). Smé& vattendrag med lag
vattenforing torde darfor spela en liten roll for icke laxartade s6tvattensfis-
kar langs hallandskusten. Undantag mojligen den katadroma alen vars
yngel aven vandrar upp i relativt sma vattendrag (Degerman et al 1985).

Den information som har varit tillganglig om artférekomst i lanets 32
vattendrag harror fran Sotvattenslaboratoriets elfiskeregister. | detta finns
Il storre vattendrag (1—15 mbreda) representerade. Forekomsten domine-
ras, som vantat, av lax, oring och al, men aven elritsa fanns i alla aar.
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Gadda och mort var ocksa relativt vanliga. Dessutom férekom abborre,
gers, 16ja, lake, stensimpa, storspigg, nejondga och gronling.

Kristianstad lan

Kristianstad lan stracker sig tvars 6ver Skane fran vast- till ostkust.
Kustlinjen kan karakteriseras som laglant, obruten och exponerad. Skar-
gard saknas.

Lanet kan grovt indelas i tva geologiskt skilda omraden (Lindmark 1985).
| den norra delen aterfinns 6vervagande blandskog pa naringsfattig ur-
bergsmoran, medan den sodra utgors av bordig jordbruksmark och sedi-
mentara bergarter. Den blandade geologiska bakgrunden avspeglas i vatten-
systemen bade vad galler karaktar och hotbild. | sina nordliga delar ar
ytvattnen fattiga pa l6sta salter; de s6dra daremot innehaller stora mangder
av framst kalcium och bikarbonat. Bade extremt naringsfattiga forsurade
system (Collvin 1992; Lansstyrelseni Kristianstad lan 1986) och narsalts-
belastade eutrofa vatten finns foljaktligen inom lanet. Andra hot mot
vattnens flora och fauna ar bevattning, utdikning och vandringshinder
(Longvist & Pettersson, odat; Ivarsson 1982; Lansstyrelsen i Kristianstad
lan 1986; Wagnstrom et al. 1992).

Undersdkningar och inventeringar av vattensystem har framfor allt utforts
inom lanets miljovardsprogram (se Lansstyrelsen i Kristianstad 1an 1986;
Lindmark 1985). Bland miljostérningarna tycks vandringshinder och 6ver-
godning utgora de mest patagliga hoten mot vandrande fisk i kustvatten-
dragen. Fiskeribiologiska studier i de rinnande vattnen omfattar huvud-
sakligen kartlaggning och atgardande av vandringshinder (se tex Ivarsson
1982; Wagnstrom et al 1992) samt elfisken inom framst dringbiotoper.
Undantag utgor den tidigare omnamnda undersokningen av Brinck (1965)
som till stora delar utfordes inom lanet. Enligt lanets fiskeenhet pagar en
uppféljning av Brincks undersdkning liksom en sammanstéallning av 6vriga
elfiskeundersokningar. Trots omfattande inventeringar av lanets vatten-
system finns inga projekt som specifikt inriktats mot férekomst av kustlevande
sotvattensfiskar eller tankbara reproduktionsomraden for dessa arter.

Den jamna obrutna kustlinjen medfor att vattenmiljoer som flador och
glosjoar ej forekommer langs Kristianstads lans kuster. Istallet ar det
vattendrag och mynningsomraden som kan utgora rekryteringsomraden
for de kustnara icke laxartade sotvattensfiskama. | vasterhavet (Skalder-
viken) mynnar Veged och R6nne & samt nagra mindre vattendrag pa
Bjarehalvon. Da sotvattensfiskamas utbredning pa vastkusten ar begransad
till mynningsomradenas brackvatten ar lanets vastliga vattendrag av ringa

betydelse som reproduktionsmiljoer for dessa arter (jmfr Hallands 1an).

Da torde istallet de vattendrag som mynnar pa ostkusten dar salthalten i
havet ar lagre ha en viktigare funktion for de kustlevande sotvattensfiskama.
Det stOrstavattendraget pa ostkusten ar Helgean, men har mynnar atminstone
ytterligare ett tiotal mindre dar och backar (Lansstyrelsen i Kristianstad
lan 1986). Vard att omnamna ar den lagt belagna och kustnara Hammar-
sjon i Helgeasystemet som hyser en rikt varierad vattenmiljo (Wagnstrom
et al 1992). Ett flertal s6t- och brackvattensfiskar har observerats i den
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saregna sjon. Da havsvatten ibland kan tranga anda upp i sjon patraffas
tillfalligtvis @ven marina arter som torsk och plattfisk. | sjon bedrivs
fortfarande ett visst yrkesfiske efter bl a al och gadda. De nedre delarna av
Helgean och Hammarsjon torde utnyttjas som reproduktionsomrade for
ett relativt stort antal kustlevande sotvattensfiskar. Atminstone har lek-
vandrande nejondga och id observerats (Wagnstrom et al 1992). Enligt
lansstyrelsens fiskefunktion forekommer pafallande fa uppvandrande sot-
vattensarter soder om en tankt linje av Linderddsasen férlangning dvs
langs lanets sydligaste kust.

Sodermanlands lan

Sodermanlands skargard praglas av forhallandevis stora 6ar och grunda
fjardar som i sin forlangning bildar dalgangar inat landet. | ett landskap
som Sodermanland med finkomigajordarter pa gammal havsbotten satter
givetvisjordbruket sin pragel pa vattenmiljéerna genom t ex narsaltslackage,
bevattningsuttag och grumligt vatten. Aarna far i ménga fall sitt vatten fran
naringsrika slattsjoar (Lejonstahl 1978). lgenvaxning och ibland daliga
syreforhallandentill foljd av 6vergddning ar ett markant problem pa manga hall.

En inventering av sma kustnara backar med "betydelse fér den icke
laxartade kustfiskens reproduktions- och uppvaxtmaojligheter i sjalva backen
och i narmast angransande sjo” utfordes inom lanet varen—sommaren
1994 (Ekblad 1994). Eftersom denna inventering ligger helt i linje med
detta projekts intentioner kan det vara vardefullt att har lite mera ingadende
presentera dess upplaggning och resultat.

De inventerade backarna ar ett urval baserat pa en tidigare utford vatten-
dragsstudie av lek- och uppvaxtmiljoer for 6ring inom lanet (Lejonstahl
1978). Den nu genomférda inventeringen, som bor ses som en komplette-
ring av Lejonstahls undersokning, kan pa goda grunder sagas behandla
merparten av lanets mindre vattendrag av betydelse for kustlevande so6t-
vattensfiskar.

De undersokta backarnas langd varierar mellan 0,5 och 20 km, med en
vattenforing upp till 1,2 m3/s, djupet mellan 0,02 och 1,20 m (medeldjup ca
0,5 m) samtbredden mellan 0,25 och 9 m (maxbredd inom intervallet 1—3 m).
Flertalet inventerade backar rinner genomjordbruksmark. Férutom geogra-
fiska, morfometriska och hydrologiska uppgifter redovisas for varje back
bottenbeskaffenhet, strand/vattenvegetation, vandringshinder, kemiska/
fysikaliska data, fiskforekomst, atgardsforslag samt backens varde for
reproduktion och uppvaxt. Av totalt 34 inventerade backar elfiskades 29,
foretradesvis i omraden nara mynningen.

Vid elfisket fangades 18 arter fordelade pa 23 backar. De vanligaste
fiskarna var spiggar, gadda, mort och abborre — bade sett till antalet
fangade exemplar och till antalet backar dar de férekom. De namnda
arterna aterfanns i atminstone en fjardedel av de elfiskade backarna. | tio
backar noterades tidiga yngelstadier av id eller mért. Dessutom patraffades
de sallsynta arterna nissdga och gronling i ndgra béackar. Atminstone en
tredjedel av de undersoOkta backarna bedoms i varierande omfattning som
sarskilt vardefulla for kustlevande populationer av mort, braxen, id, 16ja,
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abborre, géars, gaddda och lake. Ytterligare ett antal anses kunna bli varde-
fulla om diverse atgarder vidtas. Atgarderna bor inriktas mot att reducera
narsaltsbelastningen och underlatta fiskens vandring genom vegetations-
réjning och/eller atgardande av andra mekaniska hinder.

En jamforelse med Lejonstahls inventering fran 1978 visar att de miljo6-
storningar som noterats i backar och aar i stort sett ar desamma nu som
da (tabell 8). Mojligen kan en nedgang skonjas i antalet férorenade vatten-
drag. Den fordubbling av andelen vattendrag med vandringshinder som
visas i tabellen ar eventuellt ett resultat av slumpen vid urvalet av backar
infor 1994 ars inventering. Den kan ocksa sammanhanga med skillnader
I beddmning av vad som &ar att beteckna som ett reellt vandringshinder for
fisk. Att andelen vattendrag med vandringshinder skulle fordubblats under
de sexton ar som gatt mellan undersokningarna synes mindre troligt.

Med sin inriktning mot icke laxartade fiskars rekrytering i sma vattendrag
ar Ekblads inventering ovanlig. Genom att elfiskena forlagts till platser
nara vattendragens mynningar belyser den i viss man ocksa estuariemas
viktiga roll for dessa arter. Forekomst av vattenmiljoéer som flador och
glosjoar ingick e i denna studie och berdrs ej heller inom andra undersék-
ningar i lanet. Stora sammanhangande grundomraden med sotvattentill-
forsel finns dock t ex vid Trosa och i Nykdpingsomradet.

Tabell 8. Andelen backar och mindre aar (%) med olika miljostérningar i Séder-
manlands lan baserat pa inventeringar fran aren 1978 och 1994. Det skall
papekas attflera storningarforekommer men att de i tabellen ar defyra vanligaste.
Lag vattenforing eller uttorkning bor egentligen inte betecknas som miljéstorningar.
I kombination med igenvaxning utgor dock lagafloden i mangafall vandrings-
hinderforfisk (Ekblad 1994). (Datafran Lejonstahl 1978 och Ekblad 1994.)

1978 1994

(n=43) (n-34)
igenvéxning 63% 56%
laga floden/uttorkning 40% 47%
fororening! 33% 15%
vandringshinder2 25% 50%

| ej narsaltlackage fran jordbruk utan snarare diverse punktutslapp.
2 endast fasta mekaniska hinder som dammar, fall etc.

Stockholms lan

Stockholms lan ingar egentligen inte som typlan i projektet, men en
inventering av ett antal vattendrag i lanet under sommaren och hosten
1988 (Lovén 1989) redovisas anda helt kort. Inventeringens syfte var att
kartlagga eutrofiering, forsurning samt maojligheterna till nyintroduktion
av oring i backar och aar. Enligt rapporten finns 158 rinnande vatten
katalogiserade i en databas hos Fiskenheten i Stockholms lan. VVattendra-
gen mynnar huvudsakligen i saltsjon men aven i Mélaren. Sommaren
1988 gjordes faltbesok vid 72 av dem varvid 26 aar och backar elfiskades.
Muntliga uppgifter om férekomst av olika arter noterades ocksa. Samman-
taget visade undersokningen att de vanligaste arterna i fiskkfaunan i
Stockholms lans kustmynnande vattendrag var (ungefarlig procentuell
forekomst av vattendrag dar den aktuella arten patraffades anges inom
parentes): karpfiskar som mort (75), abborre (55), gadda (50), spiggar (30),
elritsa (25), 6ring (25), lake (5), stensimpa (5) och al (5). Aven nejondgon
forekom.
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For 82 av de katalogiserade vattendragen klassades graden av fororening
med utgangspunkt fran bottenfaunans sammansattning; 38% uppgavs
vara "starkt fororenade”, 30% "fororenade”, 30% ”svagt férorenade” medan
2% ansags vara i det narmaste opaverkade. Misstanke om forsumingspa-
verkan finns bara for ett fatal vattendrag. Av de undersokta vattendragen
uppges diygt 60% pa ett eller annat satt vara praglade av jordbruket och
nara halften paverkade av utdikningar. | nastan 30% av vattendragen
foreligger under delar av aret risk for uttorkning medan en fjardedel
uppges omfattas av kulverteringar.

| Stockholms lan har aven en inventering av "trosklade havsvikar” genom-
forts, varav en stor del hor till kategorien flador och glon. Av de 88 objekt
som studerades utgaende fran kart- och litteraturstudier, flygbildstolkning
och kontakter med kommuner, ansags endast 7% vara relativt oroérda och
oexploaterade (Fagergren 1991). Skyddsvardet ansags ur fiskevardssyn-
punkt i genomsnitt vara hogt eller mycket hogt. Gaddans lekplatser har
aven inventerats i lanets kustvatten (Lovén och Norman 1988). Man kunde
dokumentera 300 sadana, varav en stor del var forlagda till de miljotyper
som behandlas har.

Uppsala lan

Den upplandska morankusten ar laglant. Den sddra halvan domineras av
ett fatal stora 6ar med mellanliggande holmar och skar, vilket pAminner
om forhallandena i Stockholms skargard. Den norra delen &r mera 6ppen
och exponerad med bitvis stora sammanhangande grundomraden. Stora
delar av lanet upptas idag av jordbruksmark vilket i kombination med
avloppsvattenutslapp fran befolkningstata omraden gor att dvergodning
ar ett storre problem for lanets vattendrag an férsurningen (Gullberg et al
1990; Lansstyrelsen i Uppsala lan 1989). Paverkan av forsurning inskranker
sig i stort sett till lanets hogst belagna omraden. Forutom naringsrikedomen
karakteriseras lanets vattendrag av lag fallhojd och lugnflytande vegetations-
rika partier. Sjosankningar har utforts i stor omfattning; en fjardedel av de
sjoar som fortfarande fanns pa 1940-talet ar nu borta. VVandringshindren
ar talrika, vilket visas i inventeringar av dammar (Lansstyrelsen i Uppsala
lan 1987a) och trosklar till sjdar och vattendrag (Syrén & Ase 1987). Aven
utdikningar och utratning av a- och backfaror ar vanligt forekommande.
Den forhallandevis laga specifika avrinningen [I/km2-sek) samt de relativt
grunda slattlandssjoama medfor att manga vattendrag regelbundet torkar ut.

Ar 1990 utférdes 41 elfisken i 23 av lanets storre vattendrag (Gullberg et al
1990). Man finner inte ovantat en dominans av gadda, abborre och karp-
fiskar. Trots att avsikten ej var att kartlagga vattnens betydelsen for
kustlevande sotvattensarter, sa papekas i rapporten att upplandskusten
sannolikt hyser ett stort antal mindre aar och backar med stor betydelse
som reproduktionslokaler for sotvattensfiskar fran Ostersjon. Detta be-
kraftas till stora delar av en dokumentation baserad pa kartstudier som
nyligen genomforts (Falck pers. komm.). Studien visar att det inom lanet
finns atminstone drygt 100 mindre vattendrag som mynnar i havet och ca 10
kustnara sjbéar med kort forbindelse till havet. En fjardedel av dessa
vattendrag och ungefar halften av sjoarna aterfinns pa dar utanfor kusten.
Till dessa kan laggas atminstone 20 grunda fjardar och sund samt ett 70-tal
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backar och sj6ar belagna lite langre upp i vattensystemen. Flador och glon
ar vanliga och till viss del val inventerade ur naturvardessynpunkt, forut-
om med avseende pa fisk (Lansstyrelsen Uppsala lan 1987b). Bland kust-
mynnande backar och aar finns uppgifter om fiskforekomst endast fran
storre vattendrag. Dominerande fiskarter var (andelen vattendrag med viss
artforekomst anges ungefarligt i procent inom parentes): karpfiskar som
mort (90), gadda (70), abborre (50), lake (40), stensimpa (20), 6éring (20),
gars (10) och backnejonéga (10).

Vasterbottens lan

Vasterbottens lan har en flack och forhallandevis exponerad kust. | den del
av lanet som ligger under hidgsta kustlinjen ar andelen odlad mark hég
(Lansstyrelsen i VVasterbottens lan 1985). Lanets vattendrag har sedan
arhundraden varit utsatta for manskliga ingrepp. Under 1500- och 1600-
talet byggdes manga dammar invid sdgar och hammarsmedjor. Nagra
hundra ar senare anvandes damningsteknik dven for att 6ka avkastningen
fran slatterangar och strandangar. Pa 1800-talet tog flottningen fart med
atfoljande bottenrensningar och ratningar samt byggande av stenkistor,
ledarmar m m. | samband med flottningen anlades d&ven dammar for att
sakra tillgangen pa vatten infor flottningssasongen. Slutligen kom sa
regleringen av vattendragen for elkraftproduktion. Trots att ett flertal av
dessaverksamheter nu upphort paverkar bade ingreppen fran flottningen
och befintliga dammbyggnationer an idag manga vattendrag.

Det allt bverskuggande hotet mot VVasterbottens rinnande vatten ar emeller-
tid -forsurningen. Situtationen i VVasterbottens kustland ar allvarlig inte
minst genom att det i vissa trakter forekommer svavelrika s k alunjordar
(Lansstyrelsen i VVasterbottens lan, odaterad). Vid snésmaltningens sur-
stotar har aven hoga aluminiumhalter uppmatts. Vid en inventering av
mindre vattendrag i lanet konstaterades nastan 40% vara forsumingspa-
verkade (Lansstyrelsen i VVasterbottens lan 1985).

| lanet har atminstone tva vattendragsinventeringar genomférts. Med
borjan 1984 inventerades under tre ar 30 mindre potentiellt havsoring-
forande vattendrag. Inventeringen omfattade elfiske och vattenkemi. Tyvarr
redovisas bara oringférekomst. Aren 1982—83 genomférdes en annan
inventering, denna gang med inriktning mot vattendragens naturvarden
(Lansstyrelsen i VVasterbottens lan 1985). | inventeringen kartlades 142
mindre vattendrag varav ungefar tio undersoktes relativt ndra mynningen
i havet. Inventeringen innefattade kartskisser, vattendragslangd, fallh6jder,
avrinningsomradesarealer, sjoprocent, geologi, markanvandning, vegetation,
fauna pa land och i vatten samt paverkan. Undersokningarna och uppgifter
fran Sotvattenslaboratoriets elfiskeregister visar att 6ring forekommer i de
flesta kustmynnande vattendrag, men att annan laxartad fisk som harr
och lax ocksa ar vanliga. Aven vandringssik, sikldja och nors forekommer.
Andra vanliga arter ar nejondgon, elritsa och spiggar.

Information om vattendragens betydelse for kustlevande varmvattenarter
finns framst fran Holmoama (Kards & Hudd 1993), fran studierna i
Angeran (bl a Miller 1982) och i Andersbacken (Berg 1982). Dessavisar att
i de mer lugnflytande vattendragen med sj6liknande miljéer ndra mynningen
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dominerar icke laxartad fisk som mort, id, stam, elritsa, abborre, gars,
gadda och lake. Det nordliga geografiska laget gor att de s6ta eller utsétade
vattnen fyller en forhallandevis stor funktion for kustfiskbestanden. Nagon
inventering av omfattningen av sadana vattendrag finns dock inte men de
borde vara relativt vanliga med tanke pa kuststrackans morfometriska
likheter med Osterbottenskusten, dar dessa miljoer ar dokumenterat
viktiga.

Nagra sammanfattande regionala sardrag

Den tillgdngliga dokumentationen om de aktuella vattenmiljéerna, och i
vilken omfattning dessa utnyttjas for fiskrekrytering hos olika arter, varierar
starkt mellan typlanen. En av orsakerna till kunskapsluckorna ar, som
tidigare papekats, att man sedan decennier inom fiskevard och inventerings-
arbeten i rinnande vatten framst dgnat sig at laxartad fisk. Detta har aven
medfort att intresset for lugnflytande och sma backar med sjoar nara
mynningen varit svalt. Heterogeniteten i materialet forsvarar andamalsenliga
jamforelser mellan olika lan och darmed kustregioner. En nogrann skattning
av olika sot- och brackvattenmiljoers forekomst inom olika kustavsnitt kan
darfor inte goras. Nagra storskaliga regionala sardrag kan andock skonjas.

Slattlandskapens finkomiga jordarter och flacka terrang ger typiska lag-
landsvattendrag delvis praglade av jordbrukets narsaltslackage. Sadana
vattendrag aterfinns framfor allti Kristianstad, Sédermanland och Uppsala
lan samti viss man i Halland. VVegetationsrika partier och ett lugnflytande
meandrande lopp &r vanliga medan strom-, strak- eller forsstrackor ar
séllsynta, atminstone i de nedre delarna. Kallomradena och vattendragens
Ovre partier kan daremot rinna genom mera kuperad skogsterrang med
naringsfattigare och tunnarejordtacken. Generellt galler detta aven manga
norrlandska vattendrag, aven om andelen "lagland” har ar mindre.

Avsaknaden av utpraglad skargard i framst Hallands och Kristianstad lan ar
en faktorvéard att beakta. VVattendragen mynnar har vid 6ppna exponerade
kuster vilket medfor att det utrinnande varma sotvattnet snabbt blandas
upp med det kallare och saltare havsvattnet vilket ger s6tvattensberoende
arter ett begransat livsrum. Detta ger allméant en mera begransad paverkan
pa kustvattenmiljoema an i exempelvis skargardsomraden med skyddade
vikar, fjardar och sund. Dokumenterat viktiga rekryteringsomraden som
flador och glosjoar aterfinns framfor allt langs VVasterbottens kust men aven
vid Upplandskusten och i Stockholms lan. S6dermanlands kust tycks hysa
jamforeslevis stora arealer av mer eller mindre flad- och gloliknande milj6er.

| viss man kan dessa grundforutsattningar aterspeglas i en schematisk
sammanstallning over artforekomst i vattendragen som kan goras pa det
material som finns tillgangligt (tabell 9, figur 9). Den forekomst av fisk som
noterats utgor framst aldre fisk. Huruvida fisken vandrar till havet ar i
allmanhet inte kdnt. Men att karpfiskar, abborre och gadda férekommer
sa ofta i de kustmynnande vattendragen i S6dermanlands, Stockholms
och Uppsala lan torde i stor utstrackning forklaras av rikedomen pa
skargard med goda naringsomraden for den vuxna fisken. Den ringa
omfattningen av sadan kustmiljo, och den hoga salthalten pa vastkusten,
kan forklara varfor dessa arter ar ovanligare i vattendragen pa vast- och
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Tabell 9. Skattadférekomst av olikafiskarter i kustmynnande vattendrag. Upp-
gifter fran olika inventeringar inom respektive lan samt Sotvattenlaboratoriets
elfiskeregister.

XXX: mycket vanlig, XX: vanlig, X:forekommande

Halland  Kristianst. Sddermani.  Stockh. Uppsala Vasterb.
lax XXX X XX
oring XXX XXX XX XX X XXX
harr XX
sik X X
gronling X X X
nissdga X
sandkrypare X
stensimpa X X X X X XX
lake X X XX XX XX XX
nejondgon XX XX X X X XX
spiggar X X XXX XX X X
elritsa XXX XX ? XX X XX
karpfiskar XX X XXX XXX XXX X
(t ex mort och id)
gadda XX X XXX XXX XXX XX
abborre X X XXX XXX XXX XX
gars X XX X X X X
al XXX XX X X
forekomst av abborre, % forekomst av gadda, %
- m

]S.Jll

-5 5-15 15-30 30-50 -100 5-15 15-30 30-50 50-100
hojd dver havet, m hojd 6ver havet, m
oringtathet, ind/m’ artantal
4-t—--
15-30 30-50 50-100 0-5 5-15 15-30 30-50 50-100
hojd 6ver havet, m hojd 6ver havet, m
| véastkusten | | ostkusten

Figur 9. Forekomst av abborre ochgadda, tathet av 6ring samt artantal pa
olika nivaer dver havet i vattendrag vid vast- och ostkust (uppgifter fran
Sotvattenslaboratoriets elfiskeregister).
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sydkusten samt i VVasterbotten. P& sddana kuststrackor dominerar i stallet
laxartad fisk. Arter som har starkare knytning till sjdlva vattendragen, som
stensimpa, spiggar och elritsa, tycks varajamnare fordelade 6ver de olika
kusternas vattendrag. Andra arter inom denna kategori, som gronling,
nissdga, sandkiypare och al, har i detta material en sydlig utbredning,
vilket har utbredningsbiologiska orsaker (se tex Muus & Dahlstrom 1972).

Trots att grova generaliseringar tycks kunna goras pa detta satt skall
dessa inte tolkas sa att t ex hela \Vasterbottens kust domineras av vatten-
drag med laxartad fisk. Tvartom hyser manga vattendrag starka popula-
tioner av sadan vandrande fisk fran kusten som t ex karpfiskar, gadda,
abborre och lake. Likasa finns relativt gott om backar och dar med 6ring pa
kuststrackan fran Sodermanland till Uppland. Alla ar de betydelsefulla pa
sitt satt for kustfiskbestanden.

Att de kustlevande sotvattensartema utnyttjar mynningsomradena/estu-
ariema for lek- och naringsvandringar méarks tydligt om man studerar
arternas forekomst i kustvattendragen pa olika hojd 6ver havet. Saledes 6kar
forekomsten av abborre och gadda mot mynningsomradena pa ostkusten
(figur 9), dar arterna ar vanliga i kustmiljon, medan ingen sadan skillnad
finns vid vastkusten. Motsvarande monster kan inte urskiljas hos 6ringen
(figur 9); en art som upptrader overallt langs vara kuster. | stallet okar
tathetemma mot mynningen pa vastkusten, vilket kan bero pa en okad
naringsrikedom i sadana miljoer men ocksa pa den laga forekomsten av
gadda. Artantalet ar hogst mot mynningen vid bada kusterna. Men medan
abborre, mort, gadda och lake dominerar vid ostkusten ar laxfiskarna
rikligast foretradda vid vastkusten (uppgifter fran Sotvattenslaboratoriets
elfiskeregister tillhandahallna av Erik Degerman).

Dammbyggnationer och forsurning tycks vara generella problem i manga lan
(forsumingseffekter finns aven inom delar avjordbrukslanen Kristianstad
och Uppsala). Dessbattre tycks de kustmynnande vattendragen i sina
nedre delar oftavararelativt forskonade fran sddana storningar. Overgddning
med igenvaxning ar dock ett vanligt problem ijordbrukslandskapen. | den
man vandringshinder féorekommer handlar det oftast om just igenvéxning
men aven felaktig kulvertering eller ansamling av brate som blockerar
vagen for fisken. Undantag utgdr mojligen timmerflottningen som i Norr-
land medfort stora ingrepp i vattendragen. Aterstallningsarbeten har dock
inletts pA manga hall. Dikning (figur 10), sjosankning och kulvertering har
drastiskt reducerat vatmarksarealema sedan 1800-talet. Rdjning av busk-
och tradvegetation minskar vattendragens skydd och Okar igenvaxning.
Rensningar forandrar livsbetingelserna for fisken och uttag for bevattning
reducerar flodena till en ofta alltfor 1ag niva. | vilken utstrackning ren
giftbelastning paverkar forekomsten av vandrande fisk i vara sma kust-
mynnande vattendrag har inte gatt att fa nadgon uppfattning om i denna
undersokning. Aterkommande larm om fiskddd orsakad av industriut-
slapp och t ex vid besprutning av vaxtgrodor visar dock att problemet ar
vanligt.
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Figur 10. Skogsdikning i Sverige. Diagrammet visar arligen tillkommande dikeslangd
(fran SNV1994).

Forslag till vidare studier

| denna rapport har de s6t- och brackvattenmiljoer beskrivits som &ar av
betydelse som lek- och uppvéaxtmiljoer for icke laxartade kustfiskbestand.
Vidare har vi forsokt klargora varfor dessa miljoer ar sa viktiga ur denna
synpunkt samt pekat pa forekommande miljostorande ingrepp samt dessas
konsekvenser for fisk och fiske. Ett forsok till kvantifiering av betydelsen
har gjorts genom att i korthet redovisa nagra konkreta fall fran Sverige och
Finland. Dokumentation kring atgarder for att bevara och restaurera de
ifrdgavarande rekiyteringsmiljéema hos icke laxartad fisk forefaller i stort
sett saknas fran svenska kustvatten. Sakert foretas dock i manga fall bl a
rensningar for att uppratthalla t ex gaddans vandringsvagar aven om detta
inte dokumenterats eller lampliga anvisningar tagits fram. Den information
som finns harror i stallet huvudsakligen fran Finland (t ex Hastbacka i
detta nummer av Kustrapport).

Vad vi vet om sotvattnens betydelse for kustfiskpopulationema ar att den
Okar mot norr och att den déar har belagts i undersdkningar av enskilda
objekt. Utdver dessa studier saknas sadan typ av information nastan helt.
En slutsats man kan dra av faktainsamlingen ar darfoér att inventerings-
behovet ar mycket stort och angeléaget. Vivet exempelvis inte s& mycket om
forekomsten av intressanta vattenmiljéer langs olika kustavsnitt samt
deras status och foljaktligen inte heller ndgot om deras typ, relativa storlek
osVv. Nedan foreslas darfor riktlinjer till en enkel inventeringsmetod, med
exempel fran nagra tidigare inventeringar, for kartlaggning av de vatten-
miljoer som kan bedomas vara vardefulla for kustlevande bestand av
sOtvattensfisk. Framtagande av metoder for, och genomférande av, sadana
insatser beror mycket pa lokala forhallanden och bor ske i samrad med
Fiskeriverkets Sotvattens- och Kustlaboratorier.

Inventeringarna mojliggor inte bara skattning av méngden intressanta

vatten och storningar dari, utan ocksa — genom utnyttjandet av ett flertal
maéatbara variabler (langd, lutning etc) — enjamforelse av vattenmiljéernas
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fysiska karaktarer inom olika kustregioner. Forst nar dessa fakta sam-
manstallts finns ett rimligt beslutsunderlag for ett eventuellt atgardspro-
gram, da ett sadant sannolikt maste vara av saval dvergripande karaktar
som skraddarsytt for vissa kustregioner.

Utover detta grundlaggande inventeringsbehov har under projektets gang
mer specifika kunskapsluckor identifierats. Har kan sarskilt namnas
vattendragens relativa betydelse for olika arter inom kustavsnitt av olika
karaktar. Vivet en del om deras stora betydelse for saval laxartad som icke
laxartad fisk inom relativt exponerade omraden av Norrlandskusten och i
viss utstrackning Vastkusten. Men vad betyder de i t ex ostkustens skargards-
omraden? Detta skulle kunna belysas med markningar av i vattendragen
lekvandrande fisk. Aterfangstemas utbredning inom kustomradet och deras
relativa andel av totalfangstema ger matt pa vattendragets betydelse. Ett
annat omrade som borde studeras béttre ar hur viktiga de sjolika miljoerna ar i
forhallande till rinnande vatten for olika arter samt storleken av dessa ytor i
forhallande till rekiyteringsutfallet. Slutligen borde forslag till olika atgards-
insatser for att bevara, restaurera och eventuellt forbattra forhallandena i
de aktuella miljoerna provas och utvarderas for svenska kustbestand.
Allmanna atgarder som reducerat narsaltslackage, minskad giftbelastning
och borttagande av vandringshinder liksom aterstallande av vattenledernas
naturliga lopp och skyddande buskvegetation gynnar ett naturligt sam-
mansatt fisksamhalle. Mer specifika atgarder riktade mot enskilda arter
kan dock ockséa vara pakallade. Vad avser laxartad fisk har man som
patalades i inledningen redan kommit mycket langt medan man for andra
arter behover battre underlag an hittintills. Sadana artspecifika underlag
bor tas fram aven for dessa arter. Aven konflikter mellan olika intressen
vad avser artbevarande och gynnande b6r belysas.

Inventeringsmetoder

En stor del av inventerings- och skattningsarbetet kan enkelt goras "vid
skrivbordet” med hjalp av kartor (t ex topografiska kartan skala 1:50 000
och sjokort) och eventuella flygbilder. Framtida utvarderingar underlattas
om man redan fran borjan forsoker indela objekten i vattendrag, sjoar
(glosjoar), 6versvamningsomraden, och mynningsomraden. Regionalt kan
man aven inkludera flador. For vattendragen kan man i detta skede klara
sig utan detaljuppgifter som bredd, djup, vattenforing, vattenkemi, avrinnings-
omradens areal etc om inte sddana uppgifter redan finns. Istéllet inriktas
arbetet pa ett fatal enkla karaktarer. Exempelvis noteras huvudfarans
langd, antal bifloden, kallomradets hojd over havet, antal sjoar — dessas
storlek, avstand till mynningen samt for den nederst belagna sjon hojd
over havet. Ur dessa uppgifter kan sedan lutningen berédknas for olika
delar av vattendraget. Arbetet begransas till mindre vattendrag. Mynnings-
omraden, sjoar (glosjoar) och 6versvamningsomraden borde ocksa kunna
urskiljas pa topografiska kartor. Areal, djup, narhet till havet, narhet till
skargard osv anges. For samtliga inventerade objekt ar dessutom uppgifter
om omgivande landskap och eventuella tatorter alltid vardefull information.
Fran flygbilder kan grova uppskattningar om strand- och vattenvegetation
goras liksom vissa storningsmoment (t ex Fagergren 1991). Det ar arbets-
besparande om alla uppmatta kartuppgifter direkt kan lagras i ett lampligt
dataprogram. Exempel pa inventeringsforfarande och presentation ges av
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bl a Lejonstal 1978, Wistbacka 1986, Lovén 1989, Gullberg et al 1990,
Fagergren 1991, Ekblad 1994 samt Jarvi & Bergqvist.

Allt som behovs for sddan "skrivbordsinventering” ar kartor, en linjal och
ett enkelt instrument for arealbestamning (kan mycket latt beraknas med
den s k PTP-metoden, Nilsson et al. 1987). Genom en relativt mattlig
arbetsinsats kan man pa savis erhallavardefulla upplysningar om vattnens
lamplighet och betydelse for kustlevande sotvattensfiskar. VVattendragets
langd ger en bild av dess storlek och vattenféring. Antalet sj6ar ger en
uppfattning om flodets variationer och risken for uttorkning under torrperioder.
Lutningen ger tillsammans med uppgifter om omgivande landskap en
antydan om vattenhastigheter, botten- och vegetationsforhallanden —
samtliga viktiga faktorer vid beddmning av ett vattendrags lamplighet for
olika grupper av fiskar. Exempelvis anses laxalvar kunna ha en lutning
runt0,2-—2% och dringvatten anda upp till 5% (Jarvi & Bergquist i manuskript).
Sammantaget ger detta tillsammans med data kring forekommande milj6-
storningar goda baskunskaper om rekryteringsmiljéemas tillganglighet
for olika arter.

| falt kan dessa data kompletteras med bredd, djup, vattenforing, fore-
komst av vegetation i och vid sidan om vattendraget samt stérningar i form
av t ex vandringshinder, kulvertering osv. Nuvarande betydelse for fisken
belyses genom ett antal val valda stickprovskontroller; pa var—forsommar
for varlekande bestand, som endast anvander miljoerna for lek och upp-
vaxt, och hosten i de fall miljéerna utnyttjas for en langre period. HOsten
ar ocksa den lampligaste arstiden om man vill inventera laxartad fisk. For
fisk som ar stationar i vattendragen nyttjas lampligen den elfiskemetodik
som utvecklats av Sotvattenslaboratoriet (t ex Degerman etal. 1994). Man
bor dock hallai minnet att vad som har foreslas ar en forsta inventering och
darfor en kvalitativ insats. Kvantitativa skattningar kan tillkomma i ett
senare skede nar vard- eller atgardsplaner skall goras for enskilda objekt.
Vid planering och utvardering av foreslagna insatser kan den kartlaggning
som gjorts av olika fiskarters utbredning i svenska vattendrag utgora ett
vardefullt underlag (Sers & Degerman 1992).

For den icke laxartade vandrande fisken kan en forsta god uppfattning om
forhallandena erhallas genom okular besiktning av den lekvandrande och
lekande fisken. | man av behov kan i samband med detta stickprovtagning
genomforas med t ex elfiske eller havning. Ortsbor med kdannedom om fisk i
vattendragen kan ocksa intervjuas. Tidiga utvecklingsstadier kan studeras
genom inventering av rom i sjilvavattendraget och i anslutande reproduktions-
miljoer. Det kan dock vara svart att se rommen men framfor allt identifiera
dentill art. I vissafall, som for abborren, ar det emellertid en bra inventerings-
metod eftersom romstrangama ar latt synliga och artspecifika. De tidigaste
stadierna efter klackning kan studeras med finmaskig drifthav, vilket dock
ar komplicerat och darfor inte ar att rekommendera vid inventering av
manga objekt. Enklare ar att okulart inspektera det grundaste vattnet och
ta stickprov av larver med finmaskig hav av durkslagstyp. Aven har kan
dock artidentifiering vara svar. Inom detta projekt har elfiske provats for
larvstadiema men inte funnits fungera tillfredsstallande (Ekblad 1994).
Da aven brackvattenmiljoer kommer ifrdga minskas ytterligare mojligheten
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att anvanda elfiske. Nar fiskarna ar storre kan, forutom elfiske, andra
inventeringsmetoder sdsom finmaskig not anvandas; sarskilt i glosjoar
och flador.

Skall en inventering endast berora sotvattnens betydelse for kustpopula-
tioner av icke laxartad fisk kan det vara nddvandigt att géra vissa begrans-
ningar i urvalet av vattendrag. Eftersom det foreslas att man utgar fran
vattendrag markerade pa kartmaterial i skala 1:50 000 har man redan dar
en nedre begransning som ocksa forefaller rimlig i detta sammanhang. En
begransning med avseende pa hur langt in fran kustlinjen man bor ga kan
ocksa goras. De exempel som finns tillgangliga, t ex Angeran, visar att
fiskar som gadda, abborre och lake i huvudsak foredrar att leka i de
nagorlunda sjolika miljoerna som inte ligger langre an 10 km, men oftast
inom 5 km fran mynningen. Skillnader foreligger dock beroende pa vatten-
dragets karaktéar. Forutom laxartad fisk, tycks abborre och gadda vara de
arter somvandrar langst medan tex id foredrar att leka narmare mynningen
och i mer strommande vatten.

Nedan ges nagra vagledande exempel pa inventeringar. En av de mest
heltackande studierna gjordes i Vasa lan i Finland aren 1983—84 (Wist-
backa 1986). Inventeringen hade syftet att kartlagga den kustlevande
"fjallfiskens” lekplatser i smarre vattendrag, insjoar, glosjoar och flador.
Langs en ca 30 mil lang kuststracka (fagelvdagen) inventerades i stort sett
alla sma vattendrag, glosjoar, flador och mynnings-omraden. Resterande
vattenmiljoer bestod huvudsakligen av fjardar, vikar och sund. Man under-
sokte karaktarer somyta, langd, djup, hojd 6ver havet, tillrinningsomradenas
arealer, vegetationsforhallanden, vandringshinder samt eventuellaingrepp
och miljobelastningar. For vissa objekt ritades kartor. | mojligaste man
angavs vilka fiskarter som lekvandrade till de olika omradena. Slutligen
gavs for vaije objekt forslag till atgarder.

| Stockholms lan inventerades "trosklade havsvikar’ utgaende fran bl a
kartmaterial (Fagergren 1991) i huvudsak pa det satt som foreslagits ovan.
| viss man angavs aven betydelsen for kustfiskpopulationer, aven om
underlagsmaterialet var mycket begransat. Denna studie kan tjana som
exempel pa hur inledande inventeringar av flador och glosjoar kan genom-
foras.

| S6dermanlands lan har studier av férekomst av backar och deras betydelse
for oring (Lejonstal 1979) och men aven for icke laxartad fisk (Ekblad 1994)
genomforts. VVandringshinder och andra storningar noterades ocksa och
mycket av informationen redovisades pa kartor.

Avslutningsvis foljer har ett citat ur Elfiskeinventering av vattendrag |
Uppsala 1an 1990 (Gullberg et al. 1993, s 195). Citatet hanfor sig till
forhallandena i Uppland, men kan nog anses gélla alla kuster i landet dar
man finner sma kustknutna so6t- eller brackvattenmiljoer.

Detfinns sannolikt ett stort antal backar och mindre aar langs Upplands-

kusten som har stor betydelse som reproduktionslokalforfisk (stvattensarter)
fran Ostersjon. Framstgaller detta smérre sjdar med egen utloppsbéck som
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kan vara nast intill torrlagd under andra perioder an leken. Dessa sma
vattendrag maste skyddasfran dikesgravningar och andra storre ingrepp.
Har boér man hardare an tidigare trycka pa att det kravs tillstand for
gravningar, rensningar och andra storre forandringar. Man bor noga ga
igenom konsekvenserna av ingreppen vid tillstandsprévningen och gora
kontinuerlig 6versyn av att inga stora ingrepp gors utan tillstand. For att
gora detta mojligt kravs att man gor en inventering av det nuvarande laget
och noga dokumenterar situationen.
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Bakgrund

Ett utmarkande drag for den Osterbottniska kust- och skargardsnaturen
ar den rika forekomsten av backar, flador och glosjoar bade pa fastlandet
och i skargarden. Den snabba landhdjningen pa maximalt 9 mm per ar i
den grunda skargarden skapar dessa miljéer genom att avsnora vikar och
fjardar fran havet. De ar forbundna med havet genom backar av olika
langd och utseende. Flador star tidvis i direkt forbindelse med havet,
medan glosjoar inte langre nas av havsvattnet. Ett naturligt, gemensamt
drag for dessa miljoer ar den rika fiskstam av varlekande fjallfisk som de
kan hysa. Framst ar det gadda, abborre och mért som utnyttjar smavattnen
for sin lek, men aven id forekommer lokalt och pa sina stallen dven stam
och gers. Lekvandringen via backarna upp till fladoma/glona béljar normalt
i mitten av april och stracker sig fram till manadsskiftet maj/juni eller en
bit in i juni beroende lite pa varens framfart, snésmaltningen och vatten-
foringen. Gadda, abborre, id och mort vandrar upp under den har tiden i
namnd ordning for att efter utrattad lek vandra ner till havet igen. Om
vattenforingen ar riklig i slutet av lekperioden vandrar redan da de forsta
ynglen ut. Aven under regnrika perioder under sommaren sker sadan
utvandring. Senast i och med hostregnen och tillfrysningen s6ker sig de
sommargamlaynglen bort fran dessa miljoer for att nar de sjalvavuxit upp
och blivit knsmogna atervanda till fodelseplatserna och leka.

Det finns nagra betydande orsaker
till att namnda fiskarter soker sig till
fladoma och glosjoama for att leka.
For det forsta ar de sotvattenfiskar,
som klarar sig brai det brackta havs-
vattnet men som helst leker i sott
vatten. Dartill &r fisken ortstrogen och
atervander till sin fodselplats for att
leka. FOr det andra kan fisken leka
betydligt tidigare i de sma s6tvattnen,
eftersom de tidigare an havet blir is-
friaoch framforalltvarmare. For det
tredje svAmmarfladomaochglonadver
sinabreddar pavararnaoch erbjuder
fisken goda lekplatser och skyddade
och matrikaomradenférynglenlangs
stranderna.

Kombinationen hav-back-flada/glo

bildar en ekologisk helhet, dar havetar
fiskensbetesmarker, backenvandrings-
led och fladan/glosjon en kombinerad
lekplats och yngelkammare. Flera
markforsok harvisat, att dessamiljoer
forsoijer ett mer eller mindre stort
skargardsomrade med nya fiskge-
nerationer (figur 1). Abborre och mort
har aterfangats over tio km fran lek-
platsen, medan gaddan haller sig
inom ett betydligt snavare omrade.

Figur 1.

Norkfiadan p& Grytskar i Normas utnyttjas
som lekplats av gadda, abborre och mort.
Backenrinnerutmotdster. De lodrata linjerna
visar detskargardsomrade, varifran gaddan
kommer till Norkfladanjor att leka Merparten
avgaddornakommerfran ettsnavare omrade.
De vagrata linjerna visar det skargardsom-
rade, varifran abborren soker sig till Nork-

fiadan for lek. For mortens del ar omradet

litet mindre. (Efter Hastbacka, 1985)
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Samtidigt som fladoma och glona &r av central betydelse fér den varlekande
fjallfisken i skargarden ar de viktiga lekplatser for groddjur, utmarkta
livsmiljoer for sotvattenmusslor och sndckor samt insekter (slandor,
vattenlevande skalbaggar, myggor mm), drick- och badplatser for dagg-
djur och faglar samt betydande hackningsplatser for sjofaglar (grasand,
vigg, knipa mm), vadare och tattingar i vassomradena samt strandskogarna.
Fiskgjuse, duvhok, larkfalk och andra rovfaglar utnyttjar garna fladoma
och glosjoama for fiske, respektive jakt och insektsfangst. Under fiskens
lekvandring pavaren ar de fiskforande backarna flitigt besokta fiskeplatser.
Havsom, fiskgjuse, trana, storskrak, krak- och masfaglar fiskar dagligen
i dessa backar. Det gor aven rav, mardhund, gravling, mink och utter dar
den annu forekommer. Béackarna fladoma och glona &r rika oaser i kust-
och skargardsnaturen och bidrar i hog grad till den biologiska mangfalden.

Vard och restaurering

Annu for tjugo ar sedan negligerades de sma vattendragens betydelse i
kust- och skargardomradet i Osterbotten. Kunskapen om backarnas,
fladomas och glonas betydelse for skargardsfaunan i storsta allmanhet
och de lokala fiskstammama i synnerhet var liten och foga kand. Manga
av de sma vattendragen kunde darmed skalost forstoras i samband med
vagbyggen, avverkningar, skogsdikningar och darmed sammanh&angande sjo6-
sankningar. Nu ar situationen en annan. De sma vattendragens betydelse
for de varlekande fjallfiskama ar kand och erkand. Dartill har inventeringar
visat, att tidigare val fungerande smavatten ar forstérda och i behov av
sakkunnig skotsel och olika restaureringar.

En gmndfomtsattning for riktiga atgarder ar en klarlaggande inventering
av backarna, fladoma och glosjoama. Finns det annu fisk som stiger upp
till de har vattnen? Kan fisken 6éverhuvudtaget stiga upp i backarna och till
de ovanforliggande lekplatserna? Racker vattnet till under lekvandringen
pavaren och ynglets utvandring pa framforallt hosten? Ar vattenkvaliteten
tillrackligt bra med tanke pa fiskens Overlevnadsmojligheter? Detta ar
nagra fragor som maste klarlaggas i samband med inventeringen.

| Osterbotten har fiskargillen, fiskelag och andra sammanslutningar under
framforallt de senaste tio aren arbetat aktivt for att backarna, fladoma och
glosjoama skall fungera bra med tanke pa fiskens lekvandring, sjalva
leken, ynglens uppvéaxt och utvandring. Ofta kravs endast mindre ingrepp
for att allt skall fungera tillfredsstallande. Ingrepp som med frivillig arbets-
kraft kan goras med spade och grafta. En gyllene grundregel vad géller
vard och restaurering av dessa miljoer ar att fungerande backar, flador och
glon mar bast av att lamnas i fred och att de bor skyddas mot utifrankom-
mande aktiviteter som kan forstora dem. Detta galler exempelvis vatten-
standssankningar, skogsdikningar, vagbyggen och kalavverkningar av om-
kringliggande skogar. Manga sadana manskliga ingrepp har genomforts
som negativt paverkat dessa miljoers funktion som rekryteringsomraden
for kustfiskpopulationer. | Osterbotten har dock stora insatser gjorts for att
forbattra situationen och aterskapa de ursprungliga miljéerna. Omfattande
erfarenheter, bade positiva och negativa, finns saledes fran dessa insatser.
Som ett led i utvecklingen av riktlinjer foér denna verksamhet ges nedan
nagra typexempel, varefter erfarenheterna sammanfattas.
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Backen — vandringsleden

Backen fungerar som en vandringsled for fisken, eller varfor inte som
navelstrang, mellan de vidstrackta betesmarkerna i havet och skargarden
och lekplatserna i fladoma och glosjoama. Ibland ar backen bara nagra
meter lang, ibland flera hundra meter, men alltid smal och slingrande,
ibland kantad av skyddande buskage och trad, ibland av manshdg vass
beroende pa backens lage och strandkantens beskaffenhet. Med tanke pa
de stora mangder fisk som vandrar upp i backarna varje var ar de ofta
forvanansvart smala och grunda. En fotsdjup och fotsbred back racker
gott till for att tusentals fiskar skall vandra upp till de ovanforliggande
lekplatserna. | manga fall ar den smala och grunda backen den basta; den
koncentrerar det relativt begransede smaltvattenflodet pa varen och regn-
vattenutflodet pa hosten till en liten men tillracklig vandringsled.

Fungerande backar med fritt vattenflode skall lamnas i fred. Enda atgard
som kan behdvas i en back som slingrar sig igenom en skog &r, att man var
och host plockar bort nedfallna grenar och tradstammar som kan utgora
vandringshinder for fisken. Helt annorlunda kan detvara med bé&ckar som
rinner genom dalar eller strandangar dar vass och kaveldun tagit 6verhanden;
ofta en direkt foljd av den allméanna dvergddningen av vattenmiljon, ibland
i kombination med ett upphort naturbete. For att fisken skall kunna stiga
i backen, maste backfaran hallas fri fran vass och kaveldun. En latt
rensning varje eller vartannat ar ar ofta tillracklig for att halla vandrings-
leden O6ppen. Det visar bl a foljande exempel.

Vid Iskmosund forbinds ett antal
glosjoar pa sammanlagt 25 hamed
havet via en back i en dal av 3 km Iskmosunm
langd (figur 2). Varlekande fisk
sasom gadda, abborre, id och mort
utnyttjar denna som vandrings-
led. Inne i byn, nedan och ovan en
landsvagsbro hade den rikliga
vaxtligheteni stort sett korkat igen
backen for ett antal ar sedan. Den
naturliga backfaran aterstalldes
med graftor och spadar pa en
stracka av sammanlagt 150 m i

detta avsnitt och hélls fortfarande forsurat utfallsdikemed
Oppen vid behov. Det forsta in- _ kalkningsanordning
greppet var relativt arbetskravande, Figur 2

eftersom en tjock rotfilt maste av-

lagsnas, men de regelbundna rensningarna darefter har varit enkla att
utféra. Den stigande fisken har reagerat positivt pa rensningen av backen
och vandrar varje ar i stort antal uppfor backen. Lekfiskbestandet betraktas
som aterstallt.

Rotorfjarden och Lagnan pa Halson i Korsnas (figur 3) ar ett annat bra
exempel pa, att endast sma atgarder kravs i de sammanbindande och
avvattnade backarna, for att ett helt system av flador och glon skall fungera
bra som lekomrade for fisken. Rotorfjarden och Lagnan bildar ett ca 40 ha
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stort lekomrade for gadda, abborre, id och mort dar hela utvecklingsskedet
fran havsvik till flada och glosjé med mellanliggande backar finns. Arligen
rensas backfarorna mellan de olika fladoma och glosjoama fran igenvaxande
vass for hand, for att lekfisken skall na alla lekplatser i systemet. Ibland &ar
ett storre ingrepp nddvandigt, nar tatvass i kombination med igenslamning
och landhojning forstor hela backen. Om den ovanforliggande lekfladan ar
oumbdérlig for lekfisken och en rensning for hand inte racker till, maste
man gora ingreppet maskinellt. En sddan restaurering av vandringsleden
kan vara kostsam och kraver speciell omsorg for att backen skall fungera
bra, for att vattennivan i lekfladan inte skall sjunka och for att mudder-
massoma inte skall forfula omgivningen eller f6rsura vattnet.

Figur 3 Halson

rensning av vatten-
passager
Rotorfiarden (flada)

backen mellan fladan
och glosjéarna

Lagnan (glosj6)
Goti om sma holmar och vass.
Vattenpassagerna ar darmed frangd och
igenvaxta och rensas arligen for hand.

Orrfladan i Bergo skargard i Maiax

(figur 4) ar en ca 2,5 ha stor flada

med gadda och abborre som lek-

fisk. Denna awattnas till havet med Gamla bécken fordjupad och
en 200 m lang back som var helt forlangd uf i navef.
igenvuxen med vass. Backens sista

30 m gar 6ver en stenig strand.

Forst oppnades 150 m av den igen-

vaxtabackenmed gravmaskin, dock

inte hela vagen, varefter systemet

Q Fordamning i ufloppei
fuongerade nagorlur_1da obra. Flera for att halla vattennivan Orrfladan
varar har emellertid lagt vatten- i fladan jamn och hog.

stand i havet mereller mindre omoj -
liggjort fiskens uppvandring i nedre
backmynningen, da det utflodande
backvattnet sprids ut 6ver den
blottlagda strandbottnen. Nu har
backen i hela sin langd 6ppnats med gravmaskin och vattenstrommen
darmed koncentrerats, sa att fisken skall kunna stiga obehindrat aven
under varens lagvattenperioder. Samtidigt var man tvungen att bygga en
fordamning vid fladans utlopp, for att inte vattennivan efter urgravningen
skall sjunka och forstora fiskens lek.

Figur 4
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Skinnarsund (figur 5) i Iskmo utgdr exempel pa en forstorande atgard.
Denna flada ar langstrackt och knappt 1 ha med tva utfallsbackar. For att
forbattra fiskens uppvandring dar den sédra backen gick fram gjorde man
ett 50 m langt och 3 m bred urschaktning. Férutom att ingreppet ar och var
forfulande ledde urgravningen till att vattennivan sjonk i fladan och
blottlade bottnen i dess inre delar,

eftersom den naturliga troskeln

forsvann. For att aterstalla vatten-

nivan och fiskleken samt locka

fisken att stiga har man varit

tvungen att bygga en fordamning

paden fornastrandbiten och skapa

en ny slingrande badck nedanom

denna. Det har visat sig att en

fordamning vid utloppet i flera fall

ar nédvandig, nar man fordjupat

utloppet i hopp om att underlatta

vattnets bortrinning—och fiskens

uppstigning— med en automatisk

sankning av den normala vatten-

nivan som foljd. Den sanktavatten-

nivan gor att normalt goda strand-

partier, med tanke pa fiskens lek

och ynglets skydd, inte blir natur-

ligt bversvammade eller blir det en

alltfor kort tid.

Ett bra braddavlopp bygger man i
fordamningen enklast av tjocka
brador/plankor som radas tatt pa

varandratill 6nskad héjd och som Figur 5.
spikas fast i tva lodrata stolpar

ovanstroms stolparna. Dessa gravs

ner i botten i vardera backkanten

(figur 6). Om vattenflodet ar litet Tjocka brador eller plankor

over dammen kan det vara bra att radade ovanpa varandra.
koncentrera vattnet till mitten av
dammbygget genom en nedskar-
ning dar (figur 6). Da koncentreras
merparten av vattnet till mitten,
vilket gor det lattare for fisken att
ta sig forbi. Backen skall ges en
slingrande och relativt smal fara
med hard lite ojamn botten. Dar
vattenstrommen kommer att ndta
mycket mot kanterna kan man med
fordel stenlagga dessa (figur 7).
utrinnande
Karret (figur 8) med vidhangande vatten
back pa Bergo i Malax kommun ar
en diygt hektarstor glosj6 vilken Figur 6.
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EN VALKONSTRUERAD BACK
utrinnande

vatten fordamning

havet

Ges en slingrande naturlig form
och ojamn botten.

Figur 7.

ar en utmarkt lekplats for framst gadda men aven fér abborre. Den awattnas
av en vackert slingrande back pa omkring 150 m som till storsta delen &r
skyddad av skuggande skog. Backen rensas varje ar fran nedfallna grenar
och stambitar — tidigare rensades aven utloppet ur glot; med tiden dock
alltfor djupt. For att spara pa vattnet i Karret for fiskens lek och ynglets
uppvaxt har en fordamning av brador byggts i utloppet. Med hjalp av
denna kan nu vattennivan, och darmed yngelproduktionen, hallas hog i
glosjon.

Néar man som i dessa fall bygger en féordamning vid utloppet fran en flada
eller ett glo, vare sig av sten ochjord eller brador, maste man alltid beakta
fallh6jden nedan dammen. Om fallhdjden blir for stor for den stigande
fisken, maximalt 20 cm for abborre och 40 cm for gadda, kan man t ex
bygga en eller tva lagre dammar med tva till tre meters mellanrum nedan-
for och pa det sattet skapa lagre hinder, eller sa stenlagga backen nedan
fordamningen och skapa en konstgjord svagt sluttande fors som ar djupast
I mitten. | denna kan fisken stiga genom att "ta spjarn” mot stenar och i
vattenvirvlar och darmed na dammen och ta sig 6ver den.

Den naturliga vegetationen, buskar, trad eller vass och kaveldun, som
skuggar backen och skyddar fisken under vandring mot predatorer far inte
huggas bort eller mejas ner. Att skydda den upp- och nedvandrande fisken
mot fiskande faglar och daggdjur med konstlade medel kan dock inte
rekommenderas. Dessa ar ett naturligt inslag i varlivet vid en fiskforande
back. For havsorn och andra sallsynta arter kan det latta och givande
fisket i framfdrallt backens utlopp i1 havet vara avgorande for den egna
reproduktionen.

Ibland kan det vara motiverat att astadkomma en helt ny back for att
underlatta fiskens vandring, nar den gamla béacken har vuxit igen helt och
landhojningen gjort den icke andamalsenlig. Ingreppet skall vara sa skonsamt
och naturligt som mojligt — och problemet med muddermassoma skall
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vara lost innan man bdrjar grava. Det samsta séttet att ta hand om detta
material pa ar att lagga det i hogar bredvid backen. Det forfular platsen
avsevart och kan bl a ge surt lakvatten ner i backen under regn. Ett battre
alternativ ar att breda ut massorna en bit bort och kalka dem sa att de
snabbt blir bevaxta och smalter in i omgivningen. En dald inne i skogen
som inte hyser nagra rara vaxter eller annat skyddsvart kan vara en bra
plats. Det basta, men samtidigt dyraste alternativet, ar att kora materialet
till en avstjalpningsplats eller dumpningsplats for muddermassor.

Backgrundsfladan (figur 9) i Norr-

nas i Narpes kommun ar en lang-

strackt ca 2,5 ha stor flada med

gadda, abborre och mort som lek-

fisk. Den naturliga backen pa ca

150 m rann ut fran fladans nord-

vastra hom i en bage mot sydvast.

Vass i fladan och backen i kombi-

nation med landh6jningen gjorde

backen otjanlig for fiskstigningen

varfor en ny back 6ppnades 50 m

sbder om den naturligabacken och

en forddmning byggdes oOver det

foma backutloppet. Det nya ut-

loppet ur fladan lag i ett vassfritt

omrade och fiskens stigning for-

kortades med halften. En naturlig

fordamning, som gav ett ndgot ho-

gre vattenstand i fladan, erholl

man genom att anldgga den nya

backen genom ett stenigt och klippigt omrade. Backen fungerade bra
under nagra ar tills en konflikt mellan markagare vid fladan och de
fiskevardande intressena ledde till att troskeln i den nya backen sprangdes
bort med alltfor lagt vattenstand i fladan som féljd.

Norkfladan (figur 10) pa 6n Giyt-

skar i Normas i Narpes kommun ar Grytskar,
ett annat exempel dar man gréavten Norkfladan
ny back for den stigande fisken.

Norkfladan ar i dag en ca 30 ha stor

glosjo med en egen rudstam och en

ganska fatalig stam av évervintrande

gaddor, abborrar och mortar. Lek-

fiskbestandetav gadda, abborre och

mort som stiger upp till glosjon for

attlekaar dock stort. Tidigare myn-  Gamla backar

nade tva naturliga backar vasterut ~ moi havet.

fran glosjon rakt ut i 6ppna havet.

For att ge en battre fiskstigning och

for att ge de utvandrande ynglen

storre dverlevnadsmojligheter grav-

des och sprangdes en ca 300 m lang Figur 10.
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back osterut mot skyddade skargardsvatten. De tva naturliga backarna har
under arens gang fatt vaxa igen i takt med landhdjningen och nu stiger all
lekfisk upp till glosjon via den konstgjorda backen. Ett radikalt men
541yckat ingrepp som har gett en hdgre Overlevnad for de utvandrande
ynglen och darmed en individrikare lokal fiskstam.

Flerariga markningar av stigande fisk till Norkfladan och kontroll av
forhallandet mellan markta och omarkta fiskar 1972—1982 visade att
lekfiskstammen dabestod av ett par tusentill nagratusen gaddor, 85 000—
100 000 abborrar och 700 000—800 000 mdrtar. Den nya backen har
saledes baddat for uppkomsten av en inomskars individrik lekfiskstam
som nyttjar Norkfladan som lekplats.

Mellanfjarden (figur 11) i Nampnas
i Narpes kommun utgor ett mot-
satt exempel. Det ar en langstrackt
flada pa ca 30 ha med ett lekfisk- Mellanfjarden
bestand pa gadda, abborre, gers
och mort. Endastunder hégvatten-
perioder nar havet in i fladan via
backen. For att mojliggora sma-

5 ; _ Tva utfall som gravdes for
batstrafik och locka hugade sommar smabatstrafik coh Som
stugespekulanter till fladan grav- forstorde fladan.
des tvadiken, ett dsterifran och ett

.. I .. - Utfallen sedermera
soderifran nara den naturliga migenfyllda och den

backen. Vattenstandet i de bada korta backen
dikena foljde havsvattenstandet, aterstalld.
varfor nivan i fladan sjonk radikalt

under lagvattenperioder med for-

stord fisklek som foljd. Under arens

gang minskade lekfiskbestandet

radikalt, tills de bada utfallsdikena

fylldes igen och det naturligavatten-

standet och arsiytmen aterstalldes

I fladan. Nu fungerar Mellanfjarden

som en bra lekflada pa nytt och Figur 11
hyser som tidigare ett individrikt

lekfiskbestand. Inga sommarstugespekulanter lockades under mellan-
perioden till fladan.

Till sist ett viktigt papekande om backen som vandringsled: backen kan
ligga helt torr under sommarmanaderna. Det ar dock naturligt att den
torkar ut under denna period nar varflodet ar éver och fisken vandrat upp
och ner for backen. Sa lange den lever och rinner pa varen och hosten,
fungerar den emellertid som sammanlankande vandringsled mellan havet
samt lek- och uppvaxtomraden.

Fladan och glosjon — lekplatserna och barnkamrarna

Om backen mellan havet och fladan eller glosjon fungerar bra och vatten-
standet pa lekplatserna ar tillfredsstallande, finns det ingen orsak att
forandra forhallandena. Men det galler att halla kalawerkningama pa
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avstand och alltid se till att den skuggande och naringsbindande strand-
skogen langs stranderna far sta kvar vid avverkningar. En kappa pa minst
10 till 20 m behovs langs stranderna aven med tanke pa insektslivet och
smafagelbestandet. | manga fall ar det dock motiverat att géra nagot at
vattenstandet i fladan eller glosjon, eftersom utloppet ur dessa miljoer ofta
har rensats upp fér mycket med for snabb vattenavrinning och for lagt
vattenstand som féljd. De tidigare namnda fordamningarna i utloppen ar
ett enkelt och effektivt satt att hdja nivan. Ett rikligt och langvarigt svam-
vatten pa lekplatserna langs stranderna ger stor yngelproduktion, speciellt
i kombination med varma varar och férsomrar.

Alla flador och glosjoar aldras och vaxer s smaningom igen, bade av
naturliga orsaker och som en féljd av den allmanna 6vergddningen av
vattenmiljon. Om nya flador och glosjoar bildas utanfor de igenvaxande
och lekfisken pa det sattet har tillgang till nya lekplatser inom en over-
skadlig framtid, finns det ingen orsak att ingripa i de aldre fladomas och
glosjoamas aldrande. Ibland kan dock de aldre miljoerna vara livsviktiga
for fiskbestandet, kanske for att de rakar vara de enda i ett stérre omrade
eller for att de andra har forstorts av manniskan, och da kan det vara
motiverat med atgarder mot igenvaxningen. Ett nagot hogre vattenstand
motverkar till en del denna process. En sankning av vattenstandet pa-
skyndar daremot igenvaxningen. Genom en férdamning vid fladans/glo-
sjons utlopp kan man enkelt hoja vattenstandet till en 6nskad niva. Har
igenvéaxningen gatt langt kan det aven bli aktuellt att r6ja vattenvegetationen.
Detta ar emellertid atgarder som alltid paverkar vattnet i nagon omfattning
for en kortare eller langre period. Har bor papekas, att fiskynglen har stor
nytta av rimliga mangder vattenvegetation, eftersom de hittar bade skydd
och bytesdjur dar, bade i fjolarets och arets vaxtlighet. Den utgor dven
leksubstrat for flera arter.

Karret, som omtalats tidigare (figur 8), har genomgatt en mindre foryngrings-
process for nagra ar sedan. Den drygt hektarstora glosjon ar en viktig
lekplats for framforallt gddda och har en naturlig, flytande matta av
starrarter och vitmossa langs stranderna. lgenvaxningen holls tidigare
tillbaka genom det bete som koma pa 6n stod for. Efter det att skogsbetet
upphort har den naturliga igenvaxningen tagit fart. FOr att bromsa upp
detta skeende har man boljatrensa

strandomradena fran mossa och Halsbrama,

starr. Arbetet utfordes med grav- Bergo .

maskin vintertid, varvid endast ,F?a.r”\rj;‘:feﬁeg;‘aginsats
mattan av vitmossa och starr togs inklusive rotfilten.
bort utan att bottnen rérdes. VVaxt- Nytt utfall dar vatten

- h yngel slapps ut.
mattan dumpades i ett myrdrag och yngel slapps ut

inne i skogen och syns inte langre.

Vid Halsérama (figur 12) pa Bergo vgtrumma
I Malax kommun har gdédande spill-

vatten fran bebyggelsen i byn och

fran en narbelagen palsdjursfarm

lett till en kraftig 6vergddning av

den 7 ha stora fladan som nyttjas Figur 12
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av gadda, abborre, id och mort som lekplats. Den rika vaxtligheten och det
naringsrika vattnet har gett en mycket stor yngelproduktion i fladan och
ett givande fiske i havet av de namnda arterna bade fér yrkesfisket pa 6n
och fritidsfisket. FOr att motverka en alltfor rik vaxtlighet har ett 150x75 m
stort omrade rensats fran vattenvéaxter inklusive den tjocka rotfilten.
Totalt togs 2 000 m3 vaxtmassa bort och dumpades i en dald i skogen pa
annat hall pa on. | langden maste det 6vergédande vattnet fran bosattning
och palsdjursfarm fas under kontroll, annars vaxer hela fladan igen och
blir otjanlig som lek- och uppvéxtplats for fisk.

Halsbrama ar aven i andra avseenden ett specialfall. Fladan skots som en
naturlig klackningsanstalt och odlingsbassang med en arlig och hog yngel-
produktion som centralt mal. Lekfisken far stiga via den naturliga backen,
som rinner ut fran den sydvastra delen av fladan och mynnar ut i en
narbelagen havsvik vid byns hamn. Lekfisken slapps aven ut samma vag
efter leken. Darefter stangs vattenflodet av for att spara pa vatten i fladan
och halla det pa en lampligt hog niva. | borjan av juli manad 6ppnas ett
annat utfall, som har gravts mera centralt fran fladan ut till den narliggande
havsviken. Utfallsdiket ligger djupt och tommer nastan hela fladan pa
vatten och fiskyngel. For att ynglen skall kunna dra nytta av de vidare
vatten de hamnar i, det vill sdga 6verleva och vaxa i hogre grad an i den
begransade fladan, maste det finas skyddade vikar utanfor lekfladan. |
oppet hav klarar sig de sma fiskynglen daligt. Sa ar fallet med Hals6rama
som mynnar i ett ca 1 km2 stort omrade av buktande havsvikar, sma skar
och sund.

Har kan tillaggas att en vag gar langs med fladans vastra strand, dar backen
och utfallet finns. Fo6r den stigande fisken har vAgtmmman gjorts av
cementringar for att fisken 6verhuvudtaget skall kunna stiga. Trummor av
plast och annat halt material ar ndmligen helt olampliga for fiskar. Om
vattenstrommen ar for stark kan storre bromsande stenar placeras i
kulverten, eller s& maste en bromsande damm byggas nedanom. Viktigt ar
att sddana trummor ligger pa backens naturliga niva samt dimensioneras
enligt backen och vattenmangderna.

Att en lekflada som Halsbrama kan producera stora mangder yngel visar
en radkning som gjordes av de utvandrande ynglen under en sommar.
Under de 53 timmar som provtagningen gjordes vandrade totalt 280 000
yngel ut fordelade sasom foljer: 1 100 gaddor, 220 000 abborrar, 54 000
maortar och 5 800 spiggar. Ett obestamt antal yngel fanns kvar i fladan vars
yta p g a tappningen hade krympt fran sju till en hektar.

For att 0ka den lokala yngelproduktionen i ett omrade ar det mojligt att
paskynda den naturliga utvecklingen fran havsvik till flada eller fran flada
till glosjo med hjalp av dammar och backar.

Flatskarsgrynnor (figur 13) ar en ca 500 m langstrackt havsvik i Normas
I Narpes med en yttre och inre del avgransade i mitten av en naturlig midja.
Den inre ca 3 ha stora delen har avsnorts med hjalp av en fordamning vid
midjan, dar man samtidigt har byggt en smal och tre meter lang back. Den
nybildade fladan har ett hogre vattenstand an havet, men nas fortfarande
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av hogvatten och nyttjas som lek-
plats framst av gaddor. Vatten-
standet i en dylik nybildad flada
kan med fordel regleras till lamplig
niva med hjalp av en fordamning
av brador (figur 6).
Flaiskarg grynnor
Tillrinnande vatten
Glosjbama, fladomaoch backarna
ar helt beroende av det omkring-
liggande nederbérdsomradet och det
vatten som rinner till via marken
eller smabackar och diken. Vatten-
kvaliteten ar normalttillrackligtgod
for fiskens lek, men kan forsamras
genom t ex luftburen forsurning,
dikningar och skogsavverkning.
Omdettillrinnande vattnet i huvud-
sak kommer via sméa backar och Figur 13
diken kan det vara skal att kon-
trollera pH-véardet i backarna och dikena. Om nagon eller nagra av backarna
och dikena hamtar surt vatten med sig till systemet av glo—flada—back
kan forsurningen minskas genom kalkning.

damm-+kori baok

Vid Iskmosund (figur 2) rinner till den 3 km langa backdalen ett forsurat
utfallsdike. Detta dike star for halften av den sura belastningen av vattnet
I backdalen. For att motverka detta har en kalkningsanlaggning installerats
i utfallsdiket. Aven de ovanforliggande glosjoama har kalkats fyra ganger
under lika ménga varvintrar for att hdja pH-vardet i sjdarna. Aren 1988—
1993 har 10 ton kalk blandats in i dikesva.tt.net per ar med béljan 15 april
och tvatill tre veckor framat. Genom kalkningen har dikesvattnets pH-varde
kunnat hojas fran 4,8—5,5 till 5,3—6,0, saledes med en halv enhet.

Kalkningama av sjoarna har gjorts pa varvintern pa isen och har haft en
motsvarande positiv effekt. Bland annat var den 6versta glosjon sa sur att
vattnet var klart som brannvin och all fisk déd. Efter kalkning har pH-
vardet stigit och fisken har atervant ocksa till sjon.

Skogsdikningar kan alltid ifragasattas inom nederb6rdsomradet, eftersom
de dels ger upphovtill narings- och partikeltransport till de nedomliggande
smavattnen och dels kan leda till forsurning av vattnet. Om dikningar
utfors bor sedimentationsbassdnger byggas i huvuddikena och dikesvattnet
ledas till vaxtrika vikar, dar vaxtligheten kan verka som naringsfallor.
Uppstar forsurning av det tillrinnande vattnet, maste dikena kalkas under
dentid som forsurningen haller i sig. Att leda detta vattnet forbi smavattnen
kan inte rekommenderas, eftersom smavattnen ar beroende av det till-
rinnande vattnet fran nederbdrdsomradet. Vid skogsavverkningar i neder-
bordsomradet bor skuggande och naringsbindande trad- och buskkappor
av 10 till 20 meters bredd lamnas kvar langs alla tillrinnande diken och
backar. Detsamma géller vid avverkningar kring glosjdama, fladoma och
backarna.
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Fiskereglering

Backarna/vandringsledema bor vara fredade, dels for att lekfisken skall
kunna vandra upp for backarna ostorda av fiske och dels for att ett
effektivt backfiske tar alltfor mycket pa moderfiskstammen. Enligt den
finska fiskelagen ar mindre fiskvandringsleder sasom béackar, diken och
vattenomradena 50 m utanfor bada backmynningarna helt fredade. Lek-
platserna skall likasa vara fredade fran fiske dels for att fisken skall kunna
leka i fred och dels for att de grunda strandomradena—lekplatserna inte
skall trampas sonder eller muddras av aror och propellrar. VVattenagama
kan besluta om fiskeforbud for hela systemet av havsvik—back—flada—
glosjo. Det har manga osterbottniska fiskelag och fiskargillen gjort.

Sammanfattning av exempel pa mojliga

vardande och restaurerande atgarder.
(figur 14 och 15)

1. Ba&ckmynning
— aterkommande rensning for att avlagsna vandringshinder.
— forlangning av backfaran genom fordjupning séa att fisken kan
stiga upp aven under lagvattenperioder i havet.

2. Backen

— en latt rensning av nerfallna stenar, stammar och grenar gors var
och hdst for att avlagsna vandringshinder.

— en regelbunden rensning varje eller vart annat ar av backfaror
som rinner genom vegetationsrika omraden.

— bibehallande av en trad- och buskrik zon narmast backen,
eventuellt genom aterplantering av strandvegetation.

— uppratthalla lampliga viloplatser for den vandrande fisken, even-
tuellt genom skapande av sadana miljoer.

NAGRA EXEMPEL PA ATGARDER | ETT BACK—FLADA—GLOGYSTEM

Fiske forbjudet
havsvik harifrdn och uppat

Foérdamning med

bréddavlopp for att
eller hérifran halla vattnet

tillrackligt hogt

Qsedimenteringsbassanger

) Naturlig véxtlighet
Kalavverkning med som fungerar som

kvarlamnaq naringsfalla. \
skyddsbarriar mot ¥

stranden.

skogsdiken som
kalkas vid behov

Backar mellan glosjbar: rensas
regelbundet fréan grenar m m.

Figur 14
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— tillse att vattenbyggnation i backen, som tex ratning och
kulvertering, sker pda ett satt som ej stor fiskvandring.

— Oppnande av gammal igenvaxt backfara for att mojliggora
fiskstigningen pa nytt.

— Oppnandet av en ny béack i stallet for den gamla for att
underlatta fiskens vandring.

— Oppnandet av en ny badck som mynnar ut i ett mera skyddat
omrade for att ge utvandrat yngel storre dverlevnad.

3. Flada, glosjo

— bibehallande av trad- och buskrik zon narmast fladan/glosjon,
eventuellt genom aterplantering av vegetation.

— bibehallande av vattenniva eller aterstallande av sankt sadan
genom atgarder vid utloppet. Eventuellt genom att astadkomma
en fordamning dar vattennivan kan regleras varvid dven
strandpartierna kan hallas 6versvammade under varen och
forsommaren.

— reducering av storande vattenvegetation, inklusive rotfilt.

— skapande av nya flador och glon i anslutning till backar.

4. Tillrinningsomradet
— néarsaltsreduktion for att minska dvergodning av flador/glon.
— sura backar och diken kalkas.
— dikningar halles vid ett minimum inom nederb6rdsomradet.
— sedimentationsdammar och kalkning av tillrinnande diken
vid skogsdikning.

6. Skogsavverkningar
— vid skogsavverkningar lamnas en bred bard av skuggande,
skyddande och naringsbindande buskar samt trad langs
béackar, vid flador och glosjoar.

7. Fiskereglering
— vandringsleder och lekplatser kan fredas.
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