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Fiskeribiologisk radgivning, hosten 1992,

Tillgangen pa fisk i vara hav har ofta avgorande betydelse for fiskelyckan hos
svenska och andra fiskare. Bedémningar av fiskbestand och deras avkastnings-
formaga utfors darfor varje ar av Internationella Havsforskningsradet (ICES?).
Radet som grundades 1902 ar en internationell organisation for vetenskapligt
samarbete inom marin forskning i Nordostatlanten och Ostersjon. Radets fis-
keribiologiska radgivning till medlemsnationema formuleras av dess
Radgivande Kommitté for Fiskevard (ACFM2). Kommittén mots tva ganger
per ar (maj och november) och bestar av fiskeribiologer fran respektive med-
lemsland.

Under novembermétet 1992 har den Radgivande Kommittén for Fiskevard
gjort bedomningar av 6ver 60 marina bestand av fisk och rika. Nagra fiskbe-
stand av svenskt intresse presenteras kortfattat pa sid 4-29. Problem vid bed-
omningar av bottenfisk i Skagerrak och Kattegatt beskrivs pa sida 19. En lista
over nagra fiskeribiologiska begrepp presenteras pa sida 30 och 31.

Mal och uppgifter for Radgivande Kommittén for Fiskevard

Fiskeribiologisk radgivning bestalls av enskilda medlemslander och/eller fiske-
kommissioner (ex Baltiska Fiskerikommissionen, EGs fiskekommission). De
biologiska raden anvénds sedan av fiskeadministration och -organisationer
som underlag for beslut om eventuella fiskerestriktioner eller andra fiskevar-
dande atgarder. Den Radgivande Kommittén for Fiskevard har definierat en
overgripande malsattning for att kunna utforma sina rad efter konsekventa och
objektiva kriterier. Kommitténs mal ar att

ge underlag for att bibehalla livskraftiga fisken inom
ramen for balanserade ekosystem.

Kommitténs uppgifter ar att
- bedéma den historiska utvecklingen av exploaterade bestand av fisk, skal-

djur och, i vissa fall, av marina daggdjur, och att
- uppskatta forvantade effekter av fiske och fiskevardande atgarder.

1 International Coundl for the Exploration of the Sea

? Advisory Committee on Fishery Management



Kommittén identifierar tva kategorier av bestand, namligen

1/ sadana bestand vars storlek ligger under en "minsta biologiskt accepta-
bel niva" eller vars storlek forvantas sjunka under denna niva vid aktuell fis-
keintensitet. Kommittén kommer i dessa fall att rekommendera nddvandiga
fiskerestriktioner for aterstalla bestandet ovanfor denna niva.

2/  sadana bestand vars storlek inte forvantas sjunka under den "minsta
biologiskt acceptabla nivan". Kommittén anger i dessa fall endast flera mojliga
fiskenivaer och deras effekter for bestandet.

En tredje kategori av bestar av bestand ar dar underlaget for bedémningar har
sa dalig kvalité att bestanden inte gar att klassificera.

Kommittén definierar ett antal "biologiska referenspunkter” eller varnings-
signaler som anvénds av forskare och fiskeadministratorer for att avgora hur
kraftigt bestanden exploateras och vilken kategori bestandet tillhor. Dessa
referenspunkter utgar antingen fran olika nivaer av fiskedddlighet och avkastn-
ing pa en sk fangst/rekryt kurva eller fran olika nivaer av fiskedddlighet som
kan paverka fortsatt reproduktion av ung fisk.

Kommittén forsoker att for varje bestand indikera tillforlitligheten av sina
beddmningar och prognoser. Om mojligt skall ocksa den "biologiska risken™
uppskattas for olika nivaer av fiskeintensitet. Kommittén understryker vikten
av att kvalité pa basdata for att gora objektiva bestandsuppskattningar mojliga.
Detta galler i synnerhet rapporter av nationella fangster och landningar efter-
som de olika bestandsparametrama ar direkta funktioner av det beraknade
antalet fangade fiskar.

Publikationer

Officiella rapporter fran métet publiceras i delar av Internationella Havsforsk-
ningsradet under november 1992, som "Extract of the Advisory Committee on
Fishery Management". Dessa delar sammanfattas under 1993 i Havsforsknings-

radets skriftserie "Cooperative Research Report".



NO Arktisk torsk

Sub-Area | och Il

Landningar i ton 1990 1991
Farbarna 9584 8981
Norge* 88737 125999
Ryssland 74609 108501
Spanien 7950 3677
Storbritanien 3412 3978
Ovriga 2708 6746
Uppskattade fangster 187000 257882
*exkl. Norsk kusttork 24000 25000

Landningarna har sedan bottennoteringen 1984 (278*000 ton) 6kat som ett
resultat av forbattrad rekrytering. Restriktiva fangstbegransningar minskade
fangsten 1990 till 187*000 ton, vilket ar den lagsta siffran sedan 1950. Fangsten
1992 beraknas oka till 376*000 ton. Norsk kusttorsk ingar inte i bestandsanaly-
sema.
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Fiskeridodligheten steg till det hittills hogsta vardet (F=1.02) ar 1987, men har
Pga restriktioner sedan minskats till F=0.19 under 1991, langt under det histor-
iska medelvardet pa F=0.64. Fiskeridodligheten for 1992 berédknas oka till
F=0.31.



Arsklassen 1983 lag dver medelvérdet 1950-91 men minskade kraftigt pga
predation innan den rekryterades till fisket. Arsklasserna 1984-88 har varit smé.
Arsklass 1989,90 och 91 &r stdrre, men beddéms som under medelvérdet.

U Lektorsk H Arsklass
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Arsklasserna borjar fiskas vid 3 &rs alder

Mangden torsk under 1957-76 var 2.5 - 3.0 miljoner ton. Under senare ar sjonk
den totala biomassan fran 1.3 milj ton 1986 till 833'000 ton 1988 men uppskattas
ha okat till 1.8 milj ton i borjan av 1992. Berdkningar av méangden lektorsk ar
osdkra (forandrad lekmognad) men antyder en 6kning fran 149'000 ton ar 1987
till drygt 1 miljon ton 1992. Lekbestandet januari 1993 skattas till 857000 ton.

Prognos vid nedan Fiskeridod Landingar Lekbestand
malsattning: 1993 1993 januari 1994
1991 ars fiskeridod (F91) 0.19 256 895
Maximal avkastning (Fmax) 0.25 323 840
Ofo6randrad fiskeriddd (F92) 0.31 385 790
Medelstora arsklasser (Fmed) 0.46 534 672

* Landningar och lekbestand uttrycks i '000 ton

Biologiskt rad: Kraftiga fiskerestriktioner under 1990, tidigare konsmognad
hos den stora arsklassen 1983 och 6kad individuell tillvaxt har 6kat bestandets
storlek. Rekryteringen har forbattrats och lekbestandet verkar ha stabiliserats
ovanfor langtidsmedelvardet. Det totala bestandet ar historiskt sett fortfarande
litet. Fortsatt fiske vid nuvarande niva kommer att skapa en extra buffert i lek-
bestandet som kan motverka inflytandet fran framtida sma arsklasser.

Landningar av norsk kusttorsk bor vid oforandrad fiskeridodlighet understiga
30'000 ton.



Norsk varlekande sill

Sub-Area | och Il

Landningar i ton 1990 1991
Norge 74604 73683
Ryssland 11807 11000
Uppskattade fangster 86411 84683

Efter forbud mot riktat fiske under 1970 talet 6ppnades fisket 1884. Land-
ningarna visade en topp 1986 (225'000 ton) men har pga effektivare fangstbe-
gransningar succesivt minskat till en niva pa 84'000 ton 1991. Fangsterna 1992
beddms bli 100000 ton (motsvarande beslutad TAC).
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Fiskedodligheten 6kade fran minimala nivaer till 6ver langtidsmedelvardet

1952-91 (F=0.33) under aren 1985-88. Fiskeridodlighetema sedan 1989 har varit
laga.



Arsklassen 1983 (13477 millioner fiskar) var fyra ganger s& stor som medelvér-

det 1952-91 men betydligt mindre &n det hogsta vardet under samma period.
Arsklasserna 1984-88 har varit sma. Hydroakustiska undersékningar antyder

dock att arsklass 1989,90 och 91 ar storre. Preliminéara data tyder pa att 1992 ars
arsklass ar stor.

H Lekbestand ® Arsklass

Arsklasserna borjar fiskas vid 3 ars alder

Totala méangden sill har 6kat kraftigt sedan 1970 talet. Mangden lekande sill
steg fran 100'000 ton 1973 till 636'000 ton 1987. Arsklassen 1983 bidrog déarefter
till en ytterligare 6kning. Lekbiomassans storlek 1991 bedéms motsvara over 2
miljoner ton och domineras fortfarande av 1983 ars arsklass (84 %).

Prognos vid nedan Fiskeriddd. Landingar Lekbestand
malsattning: 1993 1993 vid lek 1994
Fiskestopp (F0) 0.00 0 3078
Ofo6randrad fiskeridod. (F92) 0.05 125 2940
Dubblerad fiskeridéd. (2F92) 0.10 240 2820

* Landningar och lekbestand uttrycks i '000 ton

Biologiskt rad: Historisk erfarenhet indikerar att lekbestandet bor 6verstiga 2.5
miljoner ton for att 6ka sannolikheten for god rekrytering. Lekbestandets
nuvarande niva ligger langt under dess niva pa 1950 talet (7-10 miljoner ton).

Lekbestandet kommer enligt prognosen att 6ka pga battre rekrytering. Under-
laget for uppskattningar av arsklasserna 1989-92 ar dock bristfalligt. Nuvarande
fiskedodlighet inte bor utokas forran arsklasssemas storlek har bekréaftats.



LLodda 1 Barents Hav

Sub-Area | och Il (utom Div lla vast 5°V)

Landningar i ton 1986 1991
Norge 72000 536000
Ryssland 51000 ! 350000
Ovriga 0 ; 20000
l
Uppskattade fangster 123000 | 906000

Fisket bedrivs traditionellt i tva perioder dels under vinter dels under sensom-
mar-host. Huvuddelen av fangsterna har tagits under vintersasongen.

Fangsterna sjonk drastiskt efter 1983 och stoppades efter vinterfisket 1986.
Fisket Oppnades igen i januari 1991 och fangsten 1991 uppgick till 906'000 ton.
Fangsten 1992 forvantas bli 1.2 miljoner ton (887'000 ton fangade under vintern
1992 samt en TAC om 265'000 ton for hostfisket 1992).

1 Fingst Bl Beslutad TAC
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Arsklassen 1989 var mycket stor: runt 700 miljarder 1-ariga fiskar 1990 (eller
574 miljarder 2-ariga fiskar ar 1991 jamfort med medelvéardet 220 miljarder 1973-
91) men har 6verlevt daligt. Arsklasserna 1990 och 1991 uppskattas som mindre
an medelrekrytering. Den naturliga dodligheten under forsta levnadsaret ar
omfattande och varierar mellan ar pa grund av vaxlingar i predation. Larv och
ungfisk undersokningar indikerar att 1992 ars arsklass har atits upp av torsk.



Uppskattningar av mangden fisk i havet grundas pa hydroakustiska under-
sokningar och hanfor sig till 1 oktober varje ar. Nuvarande lekbestand 1992.
ligger pa en hog niva (motsvarande 1991) men kommer att minska under vin-
tern 1993 pga 6kad predation av ung torsk. Rekryterande arsklasser bedéms
vara sma och 1994 ars lekbestand forvantas darfor bli litet.

] Totalbestand I Lekbestind Bl Arsklass
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Arsklasserna bérjar tiskas vid 1 ars &lder.
Prognos vid nedan Landningar Landingar ~ Aterstdende**
malsattning: hosten -92 vintem-93  lekbestand -93
Fiskestopp vintern -93 265 0 132;132;
Storre lekbestand -93 265 300 666 oo
Lagt lekbestand 265 400 -
Lagre lekbestand 265 500 i;if;;(;
Lag rekrytering -93 265 600 -

Landningar och lekbestand uttrycks i ‘000 ton ** Min. resp max. skattning

Biologiskt rad: Bestandet har aterhamtat sig men de biologiska forutsattningar-
na (lag alder, hog och varierande naturlig dodlighet och fluktuerande rekryter-
ing) gor att fisket maste styras restriktivt. En lagsta niva om 400°000-500'000 ton
lekande lodda bedéms nodvéandig for att producera rimliga arsklasser. Lekbe-
standet uppskattas till 2.2 miljoner ton under oktober 1992. Hostfisket 1992
beraknas fanga 265'000 ton och en forvantad predation av torsk under vintern
1993 kommer ytterligare att tara pa lekbestandets storlek.

Eftersom bestandsberéakningama ar osakra anbefaller Havsforskningsradet en
forsiktig strategi nar fangstbegransningar for vinterfisket 1993 skall beslutas.
Da utsikterna for god rekrytering ar sma och det framtida lekbestandets storlek
inte bdr minska under 400'000-500'000 ton rekommenderas ett stopp for host-

fisket 1993.



Torsk 1 Nordsjon

Sub-Area IV
Landningar i ton 1990 1991
Belgien 2934 2331
Danmark 21601 18998
England, Wales 15622 12904
Frankrike saknas 975
Nederléanderna 8445 6830
Norge 5168 5314
Skottland 31120 28419
Sverige 620 784
Tyskland 11725 7085
Ovriga 175 64
Uppskattade fangster 105000 86000

Landningarna har minskat kraftigt efter en toppnotering 1981 (301'000 ton) och
var 1992 de lagsta under perioden 1963-91. Landningar for 1992 beréknas till
100000 ton (motsvararande TAC). Uppgifter om fisk kastad éverbord och
bifangster saknas for vissa lander och totala fangster kan darfor inte beraknas.

[ Hingst  EE Beslutad TAC Fi&keridod
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Fiskeridddligheten har succesivt stigit sedan borjan av 1960-talet (F=0.5) for

att stabiliseras kring en hdg niva (F=0.9) efter 1982. Landningarna domineras
av ej lekmogen ungfisk och exploateringsmonstret ar foljaktligen otillfredstél-
lande. Ineffektiva fiskerestriktioner medfor att fiskedédligheten antas oforan-
drad under 1992.



Arsklassen 1985 var den senaste som bedéms vara dver genomsnittet 1963-91.
Arsklasserna 1989,1990 ar sm& medan &rsklassen 1991 bedéms motsvara
medelrekrytering. Rekryteringen under 1992 forvéntas bli dalig.

11 Lektorsk H Arsklass
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Arsklasserna bérjar fiskas vid 2 ars &lder

Mangden torsk i havet var under rekordaret 1971 1.1 miljoner ton men har
sedan dess sjunkit till 258'000 ton 1991. Uppskattningar av mangden lekande
torsk visar en minskning fran bérjan av 1970-talet (ca 260”000 ton) till bottenno-
teringen pa 56'000 ton ar 1991. Lekbestandets storlek forvantas minska ytterli-
gare till 51'000 ton under 1992.

Prognos vid nedan Fiskeridod. Landingar Lekbestand
malsattning: 1993 1993 januari 1994
Fiskestopp (FO0) 0.0 0 121
80% minskad fiskeriddd. (0.2F91) 0.19 32 101
60% minskad fiskeriddd. (0.4F91) 0.31 59 84
40% minskad fiskeriddd. (0.6F91) 0.46 82 71
20% minskad fiskeriddd. (0.8F91) 0.74 101 59
Ofdrandrad fiskeridod. (1.0F91) 0.93 118 50

* Landningar och lekbestand uttrycks i '000 ton

Biologiskt rad: Bestandet ar fortfarande i en prekar situation med hog fiskeri-
dodlighet, rekordlag storlek av lekbestandet och sma rekryterande arsklasser.
Lekbestandet motsvarar drygt en tredjedel av den historiska niva (150'000 ton)
som tidigare kunnat ge upphov till bra arsklasser. Bestandet befinner sig i en
akut situation av dverfiske och fiske efter torsk borde om det var praktiskt moj-
ligt stoppas. Torskfisket kan emellertid inte isoleras fran évriga biandfisken i
Nordsjon och Havsforskningsradet rekommenderar darfor en minskning i
fiskeanstrangning till 70% av 1989 ars niva for det riktade fisket i Nordsjon
efter rundfisk (torsk, kolja, vitling).
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Kolja 1 Nordsjon

Sub-Area IV
Landningar i ton 1990 1991
Belgien 192 168
Danmark 1993 1330
England, Wales 2093 2073
Frankrike saknas 631
Nederlanderna saknas 103
Norge 1483 1840
Skottland 34459 36272
Sverige 900 957
Tyskland 714 565
Ovriga 17 17
Uppskattade fangste:r 87000 90000

(inklusive bifangster och dumpad fisk)

Fangsterna (landningar + bifangster + dumpad fisk) var under borjan av 1970-
talet 300'000-450'000 ton men har minskat till en rekordlaga fangster 1990-91.
Mangden dumpad fisk har varierat mellan 20-60% av totala fangsterna 1972-91
och var 44% (40'000 ton) under 1991. Bifangster i andra fisken var ca 6% (5'000
ton) under 1991. Fangsten 1992 bedéms oka till 232'000 ton.
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Fiskedodligheten har sedan 1972 legat pa en hog niva motsvarande ett medel
F=0.95 med lagre tal 1981-82 (F=0.6). Ineffektiva restriktioner av fisket 1992
antas medfora att fiskedodligheten forblir ofoérandrat rekordhog pa 1991 ars
niva (F=1.23).



Rekryteringen var lag 1987-89 medan arklassen 1990 bedéms vara medelgod
och 1991 ars arsklass bedéms som stark (dubbla medelvardet 1972-91).
Traloversikter indikerar en arsklass 1992 6ver genomsnittsstorlek.

U Lekbestaind B Arsklass

60

U
4Q la

SL
20
10

Arsklasserna bérjar fiskas vid 0 ars alder

Méangden kolja i havet har varierat mellan 1.6 miljoner ton (1972) och 317'000
ton (1983) berorende pa kraftiga fluktuationer i rekrytering. Mangden lekande
kolja minskade fran 286'000 ton 1982 till en rekordlag niva pa 55'000 ton 1991.
Lekbestandet berdknas oka till 105'000 ton 1992 pga den starka arsklassen 1991.

Prognos vid nedan Fiskeridod** ~ Fangster*** Lekbestand
malsattning: 1993 1993 januari 1994
Fiskestopp (F0) 0.0 0 478
80% minskad fiskeridod. (0.2F91) 0.24 109 (68) 408
60% minskad fiskeridod. (0.4F91) 0.47 186 (110) 350
40% minskad fiskeridod. (0.6F91) 0.71 252 (143) 304
20% minskad fiskeridod. (0.8F91) 0.94 309 (172) 266
Ofdrandrad fiskeridod. (1.0F91) 1.18 358 (195) 235

* Fangster och lekbestand uttrycks i '000 ton, ** avser landningar (exkl bifangs-
ter + dumpad fisk), ***Landningar anges inom parentes

Biologiskt rad: Méngden lekande kolja 1991 var rekordlagt men forvéntas ater-
hamta sig 1993 beroende pa tva bra arsklasser 1990-91. Fortsatt hog fiskeriddd-
lighet och otillfredstallande exploateringsmdnster (dumpning av ung kolja)
innebar dock att endast 0.2% av en arsklass dverlever till lekmognad. Lag
rekrytering under 2-3 kommande ar kan snabbt minska lekbestandet till 1991
ars miniminiva. Havsforsknings-radet rekommenderar en minskning i fis-
keanstrangning till 70% av 1989 ars niva for det riktade fisket i Nordsjon
efter rundfisk (torsk, kolja, vitling).



Vitling i Nordsjon

Sub-Area IV
Landningar i ton 1990 1991
Belgien 1040 913
Danmark 1207 1529
England, Wales 2124 2554
Frankrike saknas 5188
Nederlanderna 3272 4029
Skottland 27632 30458
Sverige 16 48
Tyskland 692 1014
Ovriga 111 95
Uppskattade fangster 147000 117000

Fangsterna (=konsumtion + bifangst +dumpad fisk), som 1975-77 Gversteg
300'000 ton, har under de senaste 10 aren varit stabila inom 100000-150'000 ton.
Under 1990 var bifangster respektive mangden dumpad fisk var for sig storre
an fangsten fran konsumtionsfisket. Bifangstema 1991 var 38'000 ton (32% av
totalfangsten) och 33'000 ton dumpades (28% av totalfangsten). Fangsten 1992
uppskattas till totalt 154'000 ton.

(1 Fangat  H Beslutad TAC Fiskeridod
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Fiskeridodligheten efter 1984 har (bortsett fran en topp 1987) stabiliserats
kring F=0.8 till F=0.9 och med en obetydlig 6kning under 1991. Dédligheten
pga konsumtionsfisket steg 1991 medan dddligheten pga bifangster och dump-
Ding moinskade. Totala fiskeridodligheten for 1992 (F=.98) antas forbli vid 1991
ars niva.



Rekryteringen har sedan 1988 legat nara genomsnittet for 1972-91 (46 miljar-
der). Arsklassen 1991 ar ocksd medelstor medan 1992 &rs arsklass bedéms som

mindre (38 miljarder).

Méngden vitling i havet 6versteg 1 miljon ton 1975-77 men har efter en svacka
(376'000 ton 1988) ater stigit till 620'000 ton 1991. Lekkbestandets storlek
beraknas till 305'000 ton under bdrjan av 1992, det hdgsta vardet sedan 1982.
Lekbestandet 1993 forvantas forbli oférandrat stor.

1! Lekbestdnd B Arsklass

Prognos vid nedan Fiskeridod.**
malséttning: 1993
60% minskad fiskeridod. (0.4F91) 0.57
20% minskad fiskeridod. (0.8F91) 0.77
Oforandrad fiskeriddd. (1.0F91) 0.96

Fangster**
1993

121 (91)
139 (100)
155 (108)
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Lekbestand
januari 1994
317

301

286

* Fangster och lekbestand uttrycks i '000 ton, ** avser landningar (exkl bifangs-
ter + dumpad fisk), ***Landningar anges inom parentes

Biologiskt rad: Trots hog exploatering har goda arsklasser byggt upp bestan-
det av vitling till medelstor och stabil niva. Det finns i princip inget behov av
fiskerestriktioner men pga fiskets negativa paverkan pa torsk och koljebestan-
den, maste eventuella fiskebegransningar gélla for alla tre bestanden.
Havsforskningsradet rekommenderar darfor en minskning i fiskeanstrangn-
ing till 70% av 1989 ars niva for det riktade fisket i Nordsjon efter rundfisk

(torsk, kolja, vitling).
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Rodspotta i1 Nordsjon

Sub-Area IV
Landningar i ton 1990 1991
Belgien 13940 14328
Danmark 26474 24305
England, Wales 17563 12153
Frankrike saknas saknas
Nederléanderna saknas 68266
Skottland 6789 6587
Sverige 169 103
Tyskland 8747 7748
Ovriga 1922 1412
Ej rapporterade 92092 18323
Uppskattade fangster 168000 154000

Landningarna har ckat mer eller mindre kontinuerligt fran en niva vid slutet
av 1950-talet pa drygt 70'000 ton till rekordstora fangster under de senaste 10
aren (1989= 170'000 ton). Fangsten 1992 férvantas uppga till 171'000 ton.

1 FSngst U Beslutad TAC Fiskeridod
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Fiskeridodligheten visar samma trend och har sedan 1979 legat pa en hog

niva (F>0.4). Ar 1991 bedoms fiskeridddligheten till rekordhdga F=0.45; en
situation som forvantas ha fortsatt under 1992.
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Alla arsklasser efter 1981 ligger 6ver eller néara langtidsmedelvardet 1951-91.
Arsklasserna 1981 och -85 var exeptionellt stora.

Maéangden rodspotta i havet har fluktuerat mellan 490'000 ton till 660’000 ton
under 1980-talet. Bestandets storlek 1991 bedoms vara 548'000 ton. Berakningar
av lekbestandet antyder en stabil storlek pa mer an 350'000 sedan 1986.
Méngden lekmogen rodspotta i borjan av 1991 uppskattas till 346'000 ton.

U Lekbestdnd H Arsklass

500 -i r 1400
-1200
400
1 000
S 300
p 200 ___ _ _
-200

Arsklasserna bérjar fiskas vid 2 ars alder

Prognos vid nedan Fiskeridod. Fangster Lekbestand
malsattning: 1993 1993 januari 1994
20% minskad fiskeridod. (0.8F91) 0.36 142 394
Oforandrad fiskeridod. (1.0F91) 0.46 170 368
20% Okad fiskeriddd. (1.2F91) 0.55 196 345

* Fangster och lekbestand uttrycks i '000 ton

Biologiskt rad: Trots rekordhog fiskeridodlighet ar lekbestandets storlek pa till-
fredstallande niva: lekbestandets storlek Gverstiger 300*000 ton vilket historiskt
har resulterat i upprepade goda arsklasser. Fiskerestriktioner mot det riktade
fisket efter rédspotta ar inte nédvandiga men lagre fiskeridodligheter kommer
att ytterligare forbattra bestandets avkastningsformaga.

Avvikelser mellan tidigare ars prognos och de observerade fangsterna 1991
antyder att fiskeridodligheten ar underskattad och foljaktligen att lekbestandets
storlek har 6vervarderats.



Makrill 1 Nordsjon

Sub-Area IV och Division llla

Landningar i ton 1990 1991
Danmark 29000 38834
England, Wales 1300 2671
Frankrike 1600 2362
Faroarna 5900 5338
Irland 12800 13000
Nederléanderna 13700 4591
Norge 74500 102350
Skottland 28100 33991
Sverige 6400 4227
Tyskland 3500 4173
Ovriga + ¢j rapporterade 5700 154338

Uppskattade fangster av
Nordsjobestandet 10000 10000

Fangsterna av makrill i Nordsjon harstammar fran tva lekbestand: ett utfiskat
Nordjobestand och ett betydande bestand vast om de britiska 6ama (sid 28).

Landningar av bestandet i Nordsjon steg dramatiskt fran mindre an 100°000
ton innan 1964 till nara 900’000 ton 1966 och har sedan dess decimerats till
obetydliga nivaer (mindre &n 10'000 ton 1987-1990).

D Fangst Sl Beslutad TAC
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Biologiskt rad: Lekbestandet ar utfiskat och behéver mesta maéjliga skydd.
Tidigare rekommendation upprepas darfor Fiske efter makrill i Skagerrak,
Kattegatt, sddra Nordjon och Engelska kanalen maste upphéra helt och fiske
efter makrill i norra Nordsjon maste upphora under perioden 1 januari - 31
juli.



Bedomningar av bottenfisk i
Skagerrak och Kattegatt

Division llla

Det statistiska och fiskeribiologiska underlaget for att utféra prognoser och att
ge rad om exploatering av bottenfisk i Skagerrak och Kattegatt ar otillrackligt.
Havsforskningsradet kan darfor inte ge prognoser for bottenfisk i Skagerrak
och Kattegatt. Orsakerna ar flera.

Brister i fangstatistik beror delvis pa felaktigt uppgivna fangstomraden och
ibland pa utebliven fangstrapportering. Brister i den fiskeribiologiska provtag-
ningen medfor att uppgifter om aldersammansattning i fangsterna fran olika
fiskerier saknas eller &r otillrackliga. Tveksamhet géller ocksa for uppskatt-
ningar av mangd dumpad fisk och bifangstemas storlek och deras aldersam-
manséattning.

Resultatet blir att godtagbara berékningar av fiskbestandens storlek och
utveckling inte kan utforas. Underlaget for att utféra prognoser och ge biolo-
giskt grundade rad blir diskutabelt. Situationen kommer inte att forbéattras
forran nddvandiga bakgrundsdata samlas in och blir tillgangliga for fiskeribio-
logisk analys.

For analys av torskbestandet i Skagerrak saknas uppgifter om fangsternas
alderssammansattning och relation till fiskeanstrangningar inom vissa fiskerier.
Underlaget for att bedéma omfattningen av dumpning ar litet. Tillgdngliga
data antyder att mangden lekande torsk i havet & medelstor.

Bestandsuppskattning av kolja i Skagerrak och Kattegatt ar inte mojlig efter-
som bestandets aldersstruktur och bifangstemas storlek ar okand. Avgréansning
mot bestandet i Nordsjon ar tveksam. Arsklasssemas storlek och variation
antyder ett samband med rekryteringen av kolja i Nordsjon.

Uppgifter om vitling i Skagerrak och Kattegatt inskranker sig till data 6ver
landningarnas storlek och fordelning pa konsum- respektive skrapfangster.

Fiskeribiologisk analys av rodspotta i Skagerrak och Kattegatt kan inte god-
kannas. De totala fangsterna inte ar kanda pga felrapportering och dalig insikt
om alderssammansatningar i fangster fran olika fiskerier. Traditionellt har tva
bestand av rodspotta identifierats: Ett sydligare bestand i Kattegatt och
Balthaven samt ett nordligare bestand i Skagerrak. Bestandsanalysema har
komplicerats genom den kraftiga nedgangen i tathet av rodspotta i soder.
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Torsk i1 Skagerrak

Division llla norr

Landningar i ton 1990 1991
Danmark 15788 10396
Norge* 143 72
Sverige 1694 1579
Ovriga 175 64
Uppskattade fangster 17800 12059

* exkl norsk kusttorsk

Bedomning av bestandet ar osaker enar det statistiska och biologiska under-
laget for analys ar otillfredstallande. Prognoser eller reckommendationer
baserade pa biologiska kriterier kan inte utfardas.

Landningarna 1980-82 dversteg 24'000 ton och har darefter fram till 1990 stabi-
liserats pa nivaer dver 17'000 ton. Landningarna 1991 sjonk till 12059 ton.
Bifangster av torsk uppskattas till minst 6% av totalfangsten under 1991.

D Fangst U Beslutad TAC

Kommentar Lekbestandets storlek beddms vara ndgot mindre an langtidsge-
nomsnittet. Fiskeridodlighetema verkar sjunka fran en hdg niva. Arsklassen
1991 kan vara storre &n genomsnittet 1978-91.

Eventuella fangstbegransningar (TAC) kan bestammas pa grundval av de
senaste arens landningar och bor ske separat for Skagerrak och Norska kustom-
raden.



Kolja 1 Skagerrak och Kattegatt

Division llla

Landningar i ton 1990
Danmark 5855
Norge 84
Sverige 102
Ovriga 27

Uppskattade fangster 6068

1991
6487

111
80

6679

Bedomning av bestandet ar osaker enar det statistiska och biologiska under-
laget for analys ar otillfredstéllande. Prognoser eller rekommendationer

baserade pa biologiska kriterier kan inte utfardas.

Landningarna 1982-83 ¢versteg 10000 ton och har efter 1985 varierat runt 5000
ton per ar. Landningarna 1991 steg till nara 6700 ton. Fangster fran skrapfisker-
iema har efter en nedgang 1989 ater stigit och uppskattas till minst 2600 ton

under 1991.

1 Fangst ffl Beslutad TAC
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Kommentar | brist pa biologisk radgivning kan eventuella fangstbegrans-

ningar (TAC) bestimmas pa grundval av de senaste arens landningar.



Vitling 1 Skagerrak och
Kattegatt

Division llla

Landningar i ton 1990
Danmark 18845
Norge 46
Sverige 435
Ovriga 73

Uppskattade fangster 19333

1991

13344
56
557
97

14054

Bedomning av bestandet &r oséker enéar det statistiska och biologiska under-
laget for analys ar otillfredstallande. Prognoser eller rekommendationer

baserade pa biologiska kriterier kan inte utfardas.

Landningarna har fluktuerat kraftigt dar fangsterna Gverstigit 40'000 ton under
enstaka ar (1978 och 1982). Overvéagande delen av fangsterna tas i skrapfiske.

[ Fangst ffl Beslutad TAC

Kommentar | brist pa biologisk radgivning kan eventuella fangstbegrans-

ningar (TAC) bestammas pa grundval av de senaste arens landningar.
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RoOdspotta 1| Skagerrak och
Kattegatt

Division llla

Landningar i ton 1990 1991
Belgien 471 324
Danmark 10557 7605
Norge 69 68
Sverige 978 739
Ovriga 3 10
Uppskattade fangster 12078 8746

Bedomning av bestandet ar osaker enar det statistiska och biologiska under-
laget for analys ar otillfredstallande. Prognoser eller reckommendationer
baserade pa biologiska kriterier kan inte utfardas.

Landningarna under 1989 var de lagsta och under 1991 &r de nést lagsta under
perioden 1978-88. Férutom dessa ar har landningarna under de senaste 10 aren
varierat mellan 10'000-16'000 ton. Landningarna i Kattegatt har stadigt sjunkit
fran 16'000 ton 1972 till ca 2'000 ton 1990 och -91. Skagerrakslandningama har
okat fran 3'000-4'000 ton under borjan av 1970 talet till 13'000 ar 1978 varefter
fangsterna har fluktuerad oregelbundet.

1 Landning Kattegatt D Landning Skagerrak
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Kommentar De tva bestanden av rodspotta i Kattegatt respektive Skagerrak
visar motsatta trender. Fangsterna i sodra Kattegatt &r numera obetydliga och
bade fangster och rekrytering harstammar fran Skagerrak bestandet. Skilda fis-
kerestriktioner (TACer) for de bada omraden kan vara befogade for att skydda
bestandet i soder.



Réka 1 Skagerrak och Norska
rannan

Division Illa och Sub-Area IVVa oster

Landningar i ton 1990 1991
Danmark 2479 3583
Norge 6139 6106
Sverige 1540 1917
Uppskattade fangster 10158 11606

Landningarna har succesivt 6kat sedan 1974 (drygt 4'000 ton) till 14300 ton
under 1987. Darefter sjonk landningarna till 1990 for att ater stiga 1991.
Fangsten 1992 forvéntas forbli pa en niva av 12'000 ton.

Lo | Fangst - B--oee- Fiskeridod
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Uppskattningar av fiskeridddligheter finns bara tillgangliga efter 1985. De
antyder en topp under slutet av 80-talet och darefter en minskning.
Fiskeridddligheten &r troligen mindre &n naturlig dodlighet, dvs biologiska
samspel (dvs predation) har lika eller storre betydelse &n fisket for bestandets
utveckling.
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Rekryteringen av arsklasserna 1989-92 var stora jamfort med laga varden 1986-
87. Arsklassen 1992 bedéms som stor - mdjligen lika stor som &rsklass 1984.

Maéangden réaka i havet har fluktuerat utan trend under 1985-91. Lekbestandet
forvantas ha okat till 18'000 ton under januari 1991 och till 22100 ton i bérjan
av 1992 (vid oftrandrad fiskeridddlighet).

U Lekbestdnd Fl Arsklass

Arsklasserna borjar fiskas vid 1 &rs &lder

Prognos vid nedan Fiskeridod. Fangster Lekbestand
maélséttning: 1993 1993 Januari 1994
20% minskad fiskeriddd (0.8F91) 0.33 10 26
Oférandrad fiskeriddd. (1.0F91) 0.41 13 24
20% 6kad fiskeriddd. (1.2F91) 0.49 15 22

* Fangster och lekbestand uttrycks i '000 ton

Biologiskt rad: Lekbestandets storlek och forvantad bra rekrytering gor att
bestandets biologiska tillstdind bedéms som tillfredstallande.

Eftersom fiskeridédligheten &r mindre eller lika stor som 6vrig dodlighet, kan
beddmningen snabbt komma att skifta om fiskpredationen 6kar oférutsagbart.
Detta kommer att paverka kommande arsklasser och lekbestand.
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Nordlig Blavitling

Sub-Area I-VI, X1V och Division VIlIb,c

Landningar i ton 1990 1991
Danmark 27052 15538
Faroarna 48686 10564
Holland 7300 17359
Norge 310938 138171
Ryssland 125609 152969
Skottland 5993 3541
Sverige 1503 17980
Ovriga 1712 349
Uppskattade fangster 528793 356471

Landningarna nadde 1979-801.1 miljoner ton men har bortsett fran en mindre
uppgang 1986 fallit till 529'000 ton 1990. Nedgangen fortsatte 1991 till 356'000
ton. Under 1992 forvantas fangsten ater stiga till 440'000 ton. Fangsterna har
aldrig natt nivan for biologiskt rekommenderade TACer.

EU Fangst 11 Beslutad TAC Fiskeridod
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Fiskedodligheten steg till ett hogsta vardet (F=0.53) ar 1986, men har sedan
minskat till F=0.16 under 1991. Nuvarande fiskeridodlighet ligger pa samma
niva som den antagna naturliga dédligheten, dvs predation fran andra fiskar
har samma betydelse for dverlevnadsom fiskets inverkan.

Arsklassen 1989 beddéms som den starkaste sedan 1983 och kommer att domi-
nera i fangsterna under flera ar framat. Rekryteringen 1991 ar medelstor medan
arsklasserna 1990 och 1992 ar mindre an genomsnittet 1977-91.
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Arsklasserna bérjar fiskas vid 0-1 &rs alder.
Berékningar av fangst/fiskeanstrangning och paverkan fran de starka arsklas-
serna 1982,83, och 89 antyder att lekbestandet efter 1990 har dkat med 50%
fran en stabil niva under slutet av 1980. Hydroakustiska Oversikter antyder
motsatsen och visar dessutom mycket hogre bestandsnivaer:
Hydrakustiska resultat Analys av fiskedodligheter

1988 6,8 milj ton 2,0 milj ton
1989 6,1 milj ton 2,0 milj ton
1990 5.7 milj ton 2,0 milj ton
1991 4.4 milj ton 3.2 milj ton
1992 4.3 milj ton 3.8 milj ton

Skillnaderna kan for narvarande inte forklaras. Nagra problem har varit:

1. fisket bedrivs pelagiskt och fangst per fiskeanstrangning speglar darfor inte
besténdets storlek. 2. Aldersbestdmning av blavitling ar oséker och kan orsaka
felaktigheter vid analyser av fiskedéd. 3. Hydroakustiska métningarna kan pga
felaktiga antaganden ge osakra absoluta nivaer.

Prognos vid nedan Fiskeridod. Landingar Lekbestand
malsattning: 1993 1993 januari 1994
1991 ars fiskeridod. (F91) 0.16 431 3854
Ofdrandrad fiskeriddd. (F92) 0.18 489 3799
Maximal fangst (F0.1) 0.24 630 3670

* Landningar och lekbestand uttrycks i '000 ton

Biologiskt rad: Trots osakra uppskattningar bedoms bestandets storlek som
tillfredstallande: mangden lekande blavitling har 6kat till sin hogsta niva sedan
1981 och den laga fiskeridodligheten indikerar att 6kad exploatering ar mojlig.
Den starka arsklassen 1989 kommer att sikra stora framtida fangster. Okade
fangster 1993 till ca 600'000 ton resulterar i ett lekbestand som forblir 6ver gen-
omsnittet 1977-91.
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Vastlig Makrill

Sub-Area VI, VII och Division Villa, b, d, e

Landningar i ton 1990 1991
Danmark 35800 41505
England 34700 31421
Frankrike 19000 12749
Fardarna 10000 15226
Irland 74300 77827
Nederlanderna 38200 33747
Norge 151700 179110
Ryssland 30000 1363
Skottland 159200 168598
Sverige 6400 4227
Tyskland 21600 21311
Ovriga 24300 47851
Uppskattade fangster 605200 647203

Makrill i nordost Atlanten indelas i tva bestand: ett Nordsjobestand och ett
bestand vaster om de Brittiska 6ama. Fangster fran norra Spaniens och
Portugals kuster (ca 21'000 ton 1991) har ansetts tillhora ett tredje sydligt
bestand. Bestandets identitet ifragasatts dock.

| motsats till det utfiskade Nordsjobestandet ar det véastra lekbestandet bety-
dande. Makrill fran detta bestand foretar omfattande vandringar in i Nordsjon
(in1 Kattegatt!), soderut till Biskayabukten och norrut in i Norska Havet.

Landningarna fran det vastra bestandet har fluktuerat runt 600'000 ton sedan
1975 (med undantag for en storre nedgang 1977) och steg 1991 till 647000 ton -
de storsta landningarna sedan 1981.

1 Fingst  li Beslutad TAC —"—Fiskeridéd

oNB

LX0OrR0



Fiskeridodligheterna 1981-87 lag pa en stabil niva (F=0.21 till F=0.23) men
okade under senare ar till F=0.28 (1990). Observationer av fangst per alders-
grupp antyder en forandring i exploateringsmonstret: fisket fangade hogre
andel &ldre makrill under 1991.

Den starka arsklassen 1989 bekraftas av ungfisktralningar. Preliminéara resultat
antyder att rekryteringen 1990 var éver genomsnittet 1976-90 och att rekryterin-
gen 1992 var mycket stor - samma storlek som 1989.

Méngden lekmogen makrill i havet har efter 1979 stabiliserats runt 2 miljoner
ton och 6kade 1991 till drygt 2.2 miljoner ton. Lekbestandets storlek vid lektid
1992 beraknas till 2.5 miljoner ton.

U Lekbestdnd B Arsklass
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Arsklasserna bérjar fiskas vid 1 &rs alder

Prognos for vastlig makrill gavs november 1991. En uppdatering visar att fang-
sterna 1991 blev 647000 ton (dvs nagot lagre &n beréknat) och att fangsterna av
aldre fisk okade. Om den starka arsklassen 1991 kan bekraftas, forvantas fang-

sterna 1992 stiga till 720'000 ton vid oforandrad fiskeridodlighet och na 770'000
ton under 1993. Lekbestandet okar till 2.7 miljoner ton vid lekperioden 1993.

Biologiskt rad: Rekommendationerna fran 1991 kvarstar. Lekbestandets storlek
ar tillfredstallande. Oforandrad fiskeridodlighet innebar 6kade fangster 1993.

En fangstbegransning bor galla samtliga omraden dar makrill fran det vastra
bestandet fangas. For att skydda det utfiskade Nordjobestandet kravs att,

Fiske efter makrill i Kattegatt, Skagerrak och Nordsjon (Division lIlla,
Subarea FVb,c) helt upphdr. Dessutom maste fiske efter makrill i norra Nord -
sjon och s6dra Norska havet (Subarea 1VVa) upphéra under perioden 1 januari
till 31 juli.
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Nagra ordforklaringar

Bestand ar en biologisk enhet som betecknar mangden fisk/skaldjur av en art
eller oftare av populationer inom en art med definierad geografisk
utbredning, dér enskilda individer karaktériseras av gemensamt
biologiskt livsmonster (ex livscykel, lekomraden, vandringsmén-
ster). Det totala bestandet anger den totala méangden fisk/skaldjur i
ett bestand uttryckt i vikt. Lekbestand betecknar vikten av alla
lekmogna individer i ett bestand.

Fiskeanstrangning ar ett matt pa fiskeintensiteten (dvs antal fiskedagar, tralade
timmar, fiskegarn, etc.). Fiskeanstrdngningen antas ofta proportio-
nell mot fiskeridodligheten men behdver inte vara sa.

Fiskeridodlighet anger andelen fisk/skaldjur av ett bestand som dor pga fiske.
Fiskeridodligheten uttrycks vanligen som en exponent i en Overlev-
nadsekvation men kan oversittas till procent. Nagra exempel visar:
exponenten F=0.1 motsvarar 10% fiskeridodlighet

F=0.4 33%
F=0.7 50%
F=1.0 63%

Biologerna har definierat ett antal nivaer pa fiskeridodligheten som
jamfors med det studerade bestandet.

Fmax ar den fiskeridédlighet som vid aktuellt fiskemdnster ger den basta
langsiktiga avkastningen i vikt. Andras fiskemonstret (andrad mask-
vidd, individuell fisktillvaxt) andras ocksa bedémningen av Fmax.
Fiske vid Fmax skall pa sikt ge "maximal avkastning".

FO.1 ar en matematiskt konstruerad niva pa fiskeridodligheten. F0.1 &ar
alltid mindre an Fmax. Skillnaden mellan fiskeridddligheten vid F0.1
och Fmax ar storre an skillnaden i den langsiktiga avkastningen
mellan de bada nivaerna. Fiske vid F0.1 antyder darmed en ekono-
misk vinst eftersom fangsterna forblir hdga trots minskad fiskeri-
dodlighet. Fiske vid F0.1 skall ge "optimal avkastning".



Fhigh motsvarar den fiskeridodlighet som enligt erfarenhet borde ge
daliga arsklasser under 9 ar av 10. Den arliga rekryteringen kan i
langden inte kompensera dodligheten av vuxen fisk. Bestandet
minskar och kommer pa sikt att kollapsa. Fiske vid Fhigh skall pa
sikt innebéara "sma arsklasser".

Fmed &r den niva pa fiskeridodlighet som enligt erfarenhet orsakar lika
manga bra som daliga arsklasser. Det arliga tillskottet av ung fisk
kommer langsiktigt att uppvaga det antal fiskar som dor pga fiske.
Bestandets storlek stabiliseras. Fiske vid Fmed skall pa sikt innebara
"medelstora arsklasser".

Flow motsvarar den fiskeridddlighet som efter erfarenhet gett upphov till
bra rekrytering under 9 ar av 10. Tillskottet av ung fisk kommer pa
sikt att 6ka lekbestandets storlek. Fiske vid Flow skall innebéara
“stora arsklasser".

F90 &r den fiskedoddlighet som bestandet utsattes for under ar 1990.

Fangster anger den mangd fisk/skaldjur som fiskats ur havet. Fangster bestar
av summan av landningar och mangden dumpad fisk/skaldjur.

Landningar ar den mangd fisk/skaldjur fran riktat fiske eller fran bifangster
som faktiskt landas i hamn. Mangden dumpad fisk ingar inte i land-
ningar. Nominella landningar betecknar de officiella uppgifter som
lamnas av respektive nationellt ansvarig statistikmyndighet.

Rekrytering ar det antal fisk/skaldjur som overlever fran agg till fiskbar storlek
eller alder. En arsklass rekryteras till fisket nar dess individer vuxit
sig tillrackligt stora att fangas av fiskeredskap.

TAC ar en forkortning for "Total Allowable Catches" eller totalt tillaten fangst.
En TAC rekommenderas av biologer och beslutas av fiskerimyn-
digheter i syfte att begransa fisket pa ett bestand. Flera nationer som
gor ansprak pa ett gemensamt bestand kan efter gemensamt beslut
acceptera en féreslagen TAC och fordela denna i nationella "kvoter".
Eventuella TAC-uppgifter anges i denna rapport endastfor 1982-92.

Arsklass anger antal fisk/skaldjur som fods under ett visst &r. Arsklassens stor-

lek kan ofta inte avgoras forran individerna har rekryterats till fisket.
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Internationella
Havsforskningsradets
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