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Inledning

Regeringen uppdrog i beslut den 30 mars 1995
at Fiskeriverket att i samrad med Statens
Naturvardsverk ta fram underlag rérande de
miljo- och fiskeriproblem som &r relaterade till
den naturreproducerande laxens situation i
Ostersjon.

Ostersjons ursprungliga naturlax har under
1900-talet decimerats kraftigt framst pa grund
av vattenkraftutbyggnad av dess uppvéxt-
vattendrag. Naturligt forekom lax i cirka 70
vattendrag runt Ostersjon. ldag terstar natur-
liga laxpopulationer i cirka 26 vattendrag (14
svenska, 1 svenskt-finsk, 1 finskt och 6vriga
baltiska).

Som ersattning for den naturlaxproduktion som
forsvunnit i och med vattenkraftutbyggnaden
har ett omfattande kompensationsprogram
byggts upp for de utbyggda alvarna. Genom
detta program ersétts laxreproduktionen i den
utbyggda dlven med odling av laxungar upp till
den storlek da de normalt gar till havs. Idag ar
bara var tionde lax i Ostersjon en naturlax och
resten odlade. Den odlade laxen har andra
egenskaper an de som ursprungligen var gynn-
samma i naturen. Fran att klara ett liv i alven 1-
4 ar innan den vandrar till havs, foréandras
laxen till en delvis odlingsanpassad form med
en forandrad genetisk grund. | och med att
laxbestandet i Ostersjon pa konstlad vég hallits
pa en konstant htg numerar har fisket pa lax

MAL FOR LAXFISKEVARDEN
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kunnat fortsatta och till och med intensifierats.
Naturlaxen fangas darvid samtidigt som den
odlade.

Vuxen lax uppehéller sig i Ostersjén under en
stor del av sin tillvaxt. Ju langre lekatervan-
dring till naturélven laxen har desto hardare
beskattas den. Skattningar visar att hogst en
fjardedel av den mdjliga naturlaxproduktionen
runt Ostersjon nyttjas vilket kan ses som
resurssloseri bade pa kort och lang sikt.

Internationellt beslutade fangstbegransningar i
Ostersjon samt de atgarder som Fiskeriverket
genomfort i form av fredningstider, frednings-
omraden, redskapsbegransningar samt inlosen
av fasta fisken medférde en uppgang av natur-
laxbestanden fran slutet av 1980-talet. Situa-
tionen forvérrades emellertid i och med att
reproduktionsstérningen M74 drabbade lax-
bestdnden 1992-93. Ett avgdrande problem ar
att laxen beskattas internationellt. Aven om
den har sina lekalvar framst i Sverige, och i
nagon man i Finland och de baltiska staterna sa
vandrar den till havs och vistas som vuxen ¢ver
hela Ostersjon. Enbart svenska begransningar
och insatser ar darfor inte tillfyllest. Svenska
atgarder maste bl.a. kombineras med ett redu-
cerat internationellt nyttjande av naturlaxen i
alla omraden. Samtidigt ar miljogiftsbelast-
ningen i Ostersjon ett internationellt problem.

Enligt Fiskeriverkets mening bor malet for laxfiskevarden pa kort sikt vara att undanrgja det akuta
hot om genetisk utarmning eller direkt utrotning som flertalet vilda laxstammar lever under. Pa lang
sikt bor malet vara att hela reproduktionspotentialen i de laxforande dlvarna nyttjas samtidigt som
tillvaxtpotentialen battre tas till vara. Forutsatt att dlvarnas reproduktionspotential togs till vara
fullt ut skulle ytterligare en miljon smolt kunna produceras vilket skulle 6ka laxfangsten med
ca 1000 ton. Om medelvikten pa den fangade laxen 6kade med ett kilo skulle ytterligare 1000 ton
kunna fangas arligen. Ifall de akuta hoten kan avvérjas bor det pa sikt vara mojligt att kombinera
bevarandet av vildlaxen med ett betydligt utokat laxfiske.
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2. Laxens biologt

Lax (Salmo salar) forekommer naturligt utmed
kusterna i vastra Europa fran norra Spanien upp
till Norra Ishavet. Dessutom linns det enstaka
bestand av lax som lever utan kontakt med
havet t.ex. i Vanern. For cirka 8000 ar sedan,
under Ancylusperioden, separerades Ostersjo-
laxen fran Vasterhavslaxen. Ostersjdlaxen skiljer
sig saledes fran den atlantiska laxen som bl.a.
finns pa den svenska Vastkusten.

Laxen leker i snabbt strémmande partier av
glvar och storre dar. Leken sker under hosten,
tidigare ju langre norrut i landet &lven &r be-
lagen. Medan laxens lek infaller i slutet av
september i Torne &lv, leker den i borjan av
november i Mérrumsan. Romkornen befruktas
snabbt i vattnet och tacks sedan 6ver med grus
och sten av honan. De steniga-grusiga bottnar-
na tjanar som en yttre livmoder som ruvar
rommen under vintern. Utvecklingen av rom-
kornen gar mycket langsamt i det kalla vattnet,
men den accelererar under varen. | februari/maj
klacks romkornen och ett litet fiskyngel med en
stor gulesack kommer fram. Under en knapp
manad ligger ynglet kvar i grusbadden och téar
pa sin "matsack”. Successivt lar de sig att ata
yttre foda och kryper upp ur gruset.

Laxungen stravar efter att hitta en bra plats pa
botten som ger skydd for vattenstrommen. Fodan
bestar under hela laxens dlvstadium framst av
insekter och andra smakryp som driver med
vattnet. Pa detta satt lever laxungen vanligen
2-3 (1-4) ar i alven under standig kamp om den
basta standplatsen med andra laxungar. Nar
laxen natt en storlek av 10-18 cm vandrar den
ut till havet som smolt (utvandringsfardig lax-
unge) for att hitta storre fodoobjekt an férbidri-
vande insekter. Detta ar en viktig omstéllning
och laxungen genomgar en rad processer, s k
smoltifiering, som anpassar den for ett liv i
havet. Smoltutvandringen sker under varen

(april-juni) och &r férenad med manga faror
eftersom rovfiskar som gadda, lake och torsk
kantar vagen ut i havet.

Vil ute i havet 6vergar laxen successivt till att
ata fisk (forst sméarre byten som spigg, senare
stromming, tobis, skarpsill) och tillvéxer snabbt.
Efter havsvistelsen som kan vara alltifran ett till
fyra ar, atervander laxen till sin hemalv for att
leka. P& grund av det harda fisketrycket kan
laxen endast i undantagsfall aterkomma for
ytterligare en lek. Lekvandringen fran havet
mot dlven startar i april-maj. Denna vandring
sker relativt kustnéra och Ostersjolaxen &r dar-
med utsatt for kustfisket langs hela Botten-
havets och Bottenvikens kuster. Laxens lek-
vandring ar en marklig prestation i och med att
enskilda individer sa exakt uppsoker sin hem-
&lv och till och med det avsnitt i &lven dér de
fotts. Denna instinkt, s.k. homing, gor att det latt
uppstar lokala stammar eftersom det blir ringa
utbyte av gener med intilliggande populationer.

Nér laxen inte hittar ratt hemalv brukar man
saga att den felvandrar. Odlad lax brukar fel-
vandra i hégre utstrackning an vild. De faktorer
som paverkar formagan till homing respektive
andel felvandrare ar, avstand till narliggande
alvar, vattenforing i hemalven relativt grann-
alvarna, populationsstorlek, total vandringslangd,
utvandringstidpunkt och startpunkt for utvan-
dring samt uppvandringstidpunkt.

Vid aterkomsten till hemalven uppsoker laxen
en lamplig botten gréver en grop och avger
samlat rom och mjolke. Varje laxhona pro-
ducerar i storleksordningen 1 000-1 500 romkorn
per kg kroppsvikt. Overlevnad fran romkorn till
utvandringsfardig smolt brukar vara 0,5-5%.
Overlevnaden frén smolt till kdnsmogen lax &r
vanligen i intervallet 10-20%.



3. Laxgenetik

3.1 Arv och miljo

Arvsanlagen ar lagrade i kromosomerna som
specifika DNA-sekvenser. De upptrader som
funktionella enheter, gener, vilka styr egen-
skaperna hos en individ. Varje gen har en
speciell plats i kromosomerna, ett locus. Efter-
som kromosomerna upptrader i par, drvda fran
fadern resp modern, har en individ tva gener i
varje locus. En individ kan ha tva exakt lika
gener i ett locus och &r da homozygot. De tva
generna i ett locus kan skilja sig nagot med
avseende pa DNA-sekvensen och kallas da
allela gener (alleler). En individ med tva alleler
i ett locus &r heterozygot. Totalt kan arten ha
flera alleler i ett locus, dvs genen finns i ett
flertal varianter. Det &r denna genetiska varia-
tion som ar fundamental for populationens och
artens utvecklingsméjligheter.

En viss gen kan ge upphov till en viss egenskap
hos individen, men vanligen ar det flera gener i
samverkan som grundlagger individens egen-
skaper. Det ar dock inte bara individens arvs-
massa, genotypen, som manifesteras i naturen.
Genotypen formar tillsammans med miljén
fenotypen, dvs individens egenskaper. Till
exempel kan individen ha en viss genetisk
forutsattning for att véxa snabbt, men denna
manifesteras enbart om miljon tillater det, dvs
om temperatur och foda ar tillfyllest.

En population bestar av ett antal individer med
snarlik men andock olika genuppsattning som
lever i samma miljo. Miljon ar dock inte homo-
gen utan varierar i bade tid och rum. Individer
som ar framgangsrika, dvs far mycket av-
komma, i en viss miljo kan vara sdmre i en
annan. Darfor ar genetiska skillnader mellan
individer mycket viktiga for populationen da
variationen mojliggér anpassning till en hetero-
gen miljo och till framtida miljoférandringar.
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3.2 Ostersjons laxpopulationer

Ostersjons lax har distinkta genetiska
skillnader mot den atlantiska laxen, som bl.a.
finns pa den svenska Vastkusten. Detta visar
sig pa olika satt. Ostersjolaxen &r t.ex. mera
motstanskraftig mot angrepp av parasiten
Gyrodactylus salaris. Det finns dven genetiska
skillnader mellan Ostersjolax fran olika vatten-
drag. Laxens utpréglade heminstinkt, som gor
att den atervander till sin uppvaxtplats for lek,
har medfért att en unik laxpopulation ut-
vecklats i varje vattendrag och till och med i
delar av vattendrag. Varje laxpopulation har
saledes anpassats till sin egen unika miljo
genom naturlig selektion.

Forekomsten av genetiskt skilda populationer
gor laxen sarbar for genetisk drift och inavel.
Genetisk drift &r slumpméssiga forandringar i
populationens genetiska sammansattning och
kan leda till att genetisk variation gar forlorad.
Saval genetisk drift som inavel ar starkt bero-
ende av den genetiskt effektiva populations-
storleken. Ju mindre genetiskt effektiv popula-
tion desto storre &r risken. Under senare tid har
risken for genetisk drift och inavel i Ostersjons
vilda laxpopulationer 6kat da antalet naturligt
reproducerande laxar minskat dramatiskt.

| ett flertal vattendrag har laxens naturliga
reproduktion kraftigt storts av vattenkraft-
utbyggnad och laxpopulationerna uppréatthalls
dar i huvudsak genom odling och utséttning av
smolt. | odling 6verlever betydligt fler individer
tack vare den skyddade miljon. Detta medfor att
laxar som skulle ha séllats bort i naturen 6ver-
lever. Dessutom gynnas individer som &r
anpassade till odlingsmiljén. Den hdga over-
levnaden och den onaturliga miljén gor att en
odlad laxpopulation pa sikt far allt samre for-
maga till naturlig anpassning.
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| Ostersjon forekommer séledes vild och odlad
lax tillsammans, och den odlade utg6r den Kklart
storsta andelen. Den nuvarande tendensen &r att
den vilda laxens andel blir allt mindre.
Dérigenom ér risken stor att den vilda (natur-
reproducerande) laxen utarmas genetiskt.

3.3 Aktuella hot mot Ostersjolaxens
genetiska variation

Ett alltfor hart fisketryck har lange varit ett hot
mot de vilda laxpopulationerna. Alltfor fa lek-
mogna laxar har natt reproduktionsomradena i
alvarna. Detta har resulterat i en kontinuerligt
minskande genetiskt effektiv populationsstor-
lek fram till slutet av 1980-talet, da fisketrycket
sénktes och en viss aterhamtning av de vilda
laxpopulationerna paborjades.

Da forstarktes emellertid ett annat hot, den dra-
matiska yngeldodlighet som kallas M74. Under
perioden 1992-1994 har endast 5-45% av lax-
honorna i landets odlingar fatt avkomma som
Overlevt gulesicksstadiet. Situationen for den
vilda laxen &r sannolikt lika allvarlig. Aven om
antalet vilda laxungar inte minskat i mot-
svarande omfattning (p.g.a. utebliven konkur-
rens) ar andelen laxar som lyckats med repro-
duktionen troligen inte stérre bland de vilda
laxarna &n bland de odlade, dvs den genetiskt
effektiva populationen har reducerats drama-
tiskt.

Andra hot ar foérsurningen och andra for-
oreningar samt utsattning av odlad lax. Ytter-
ligare ett hot mot den vilda Ostersjolaxen har
nyligen uppmérksammats: hybridisering med
oring. | Morrumsan, Eman och Dalédlven har
andelen hybrider bland naturproducerade ungar
uppmatts till 20-50% de senaste aren. Da
hybriderna ar sterila innebér korsningar mellan
lax och 6ring att genetiskt material forslosas
och den genetiskt effektiva populationsstor-
leken blir mindre.

3.4 Bevarande av genetiska resurser
Forlust av genetisk variation ar i praktiken en
irreversibel process. En population som utarmas
genetiskt [6per en stor risk att utrotas da den
naturliga anpassningsformagan blir samre. En
forlust eller genetisk utarmning av en enskild
laxpopulation medfér ocksd en utarmning av
arten.

Skalen till att bevara genetisk variation saval
inom som mellan populationer av Ostersjélax ar
klara. Variation ar en forutsattning for laxens
framtida O©verlevnad och &ven for laxens
potential ur nyttjandesynpunkt. | nulaget maste
kraftfulla insatser riktas mot att eliminera eller
reducera hoten mot Ostersjolaxens genetiska
mangfald. Eftersom orsakerna till sdval M74
som hybridisering inte ar klarlagda &ar den enda
framkomliga vagen pa kort sikt ett anpassat
fiske sa att varje enskild population beskattas
utan att dess genetiska variation dventyras.

Parallellt med atgéarder som leder till livskraftiga
naturliga vildlaxpopulationer bér genbanker
sakerstéllas for varje laxpopulation. Detta for
att mota saval det nuvarande hotet som even-
tuella framtida hot. Genbankerna bér byggas
upp med bredast moéjliga genetiska bas och
utgoras av saval fisk i odling som djupfryst
mjolke.
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4. Naturlaxbestand

4.1 Allmén!

Av Ostersjoomréadets tidigare 70-tal alvar med
naturlig laxreproduktion aterstar nu endast ett
20-tal, huvudsakligen i Sverige och i Lettland.
(Figur 1). | Sverige har vi naturlig laxrepro-
duktion i 14 vattendrag. Av dessa ligger 11 i
Bottenviksomradet i Sverige, en i Finland
utdver den gemensamma Torne dlv, en i Botten-
havsomradet (Ljungan) och tva i egentliga
Ostersjpomradet (Eman och Mérrumsan). For
Bottenviksomradet tillkommer ytterligare
Simojoki i Finland och for egentliga Ostersjo-
omradet ett tiotal vattendrag i framfor allt
Lettland. Flertalet av dessa senare har en svag
reproduktion. Harav framgar att Sverige har
den storsta kvarvarande potentialen for natur-
reproducerad Ostersjélax.

Kemiioki

Kalix alv

Byske alv \Lule &lv'
Skellefte dlv Simojoki

Oulujoki

Artgermanalven

Ljungan'
Ljusnan Kymijoki

Dalalver

Skagerrak N
Eman

Daugava
16rrumsén

Ostersjor

Figur 1. Aterst&ende vattendrag med vildlaxreproduk-
tion i Ostersjon (jock linje). Denna tabellfigurfinns
forstorad i bilagan.

4.2 Laxalvar i Bottenviksomradet

4.2.1 Allmant

Naturlaxélvarna i Bottenviksomradet kan in-
delas i a/ stora fjéllalvar: Torne alv, Kalix alv,
Pite alv och Vindeldlven. b/ skogsalvar (in-
landsélvar): Réne dlv, Aby &lv, Byske lv,
Sévaran, Rickledn, Ore alv och Logde &lv. Hartill
kommer nagra vattendrag dar laxintroduktion
gjorts under senare ar: Sangis alv, Lillpiteélv,
Kage alv, Bure alv och Hornan. Den potentiella
smoltproduktionen i Bottenviksélvarna kan
beréknas till dver en miljon natursmolt.

4.2.2 Lekbestand

Laxfangsterna och lekbestanden i dlvarna har
minskat successivt fran 1950-talet och till
1980-talets slut. Orsakerna &r det omfattande
havsfisket. Kustfisket har darefter tagit ytter-
ligare en del. Alvftskets andel har minskat frén
15-20% pa 1930-1940 talet till endast nagra fa
procent fran 1970-talet och framéver. (Karlsson
och Karlstrom 1994).

Fran slutet av 1980-talet finns en tydlig kning
i laxfangsterna i dlvarna och laxtillgangen har
flerdubblats i dessa (figur 2). Orsaken kan till-
skrivas genomforda regleringar av laxfisket av
vilka de viktigaste varit foljande. En for-
sommarfredning av lax i svenska naturlaxalvar
och deras mynningsomraden infordes fran
1983, en Overenskommelse om den s.k. vita
zonen i Ostersjon uppndddes 1988, en for-
sommarfredning inférdes aven langs den finska
kusten fran 1986 (med avbrott fér vissa ar) och
ett hogsta tillatet uttag (TAC) av lax infordes
fran 1991 i hela Ostersjbomradet. Hartill
kommer biologiska faktorer som god smolt-
overlevnad och goda tillvaxtforhallanden vissa
ar i Ostersjon samt tidvis ett allmant minskat
fisketryck.
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--eTornedlv

5000 - ‘- Kalix alv
-+ Byske édlv
+- Vindeldlven
Medel
6p 3000
3 2000 I =

Figur2. Laxfangsterfome alv (svensk andel), Kalix
alv, Byske alv och i Vindelalven (laxtrappan) aren
1987-93 (Karlstrom 1995 a,b). Denna tabellfigur
finnsférstorad i bilagan.

4.2.3 Reproduktion

Tatheterna av laxungar var laga i alla alvar pa
1970- och 1980-talet (figur 3). Fran 1989 ars
klackningsarsklass okar tatheterna av laxungar
fram till arsklass 1991. | nagra alvar borjar
okningen redan for arsklassen 1988.

-m*- Torredlv:
Kalix alv
-*-e Byskealv
-*»- Abyalv
Vinddalv
«*  Logdealv|

Smoltutvandring: 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Lekuppvandring: 1993-95 94-96  95-97 96-98 97-99 98-00 99-2001

Figur 3. Arsklasstyrka i Torne &lv, Kalix alv, Aby é&lv,
Byske élv, Vindelalven och Logde alv. Klacknings-
arsklasserna 1988-94. Sammanstallningen nedanfor
figuren visar dels smoltutvandringsaretfor arsklassen
(3-arigsmolt) och &retfor uppgangen av lekfiskfor
arsklassen (2-3 havsar) (Karlstrom 1995a, b). Denna
tabellfigurfinnsférstorad i bilagan.

Det finns ett klart samband mellan den 6kade
tillgangen pa laxungar och det tkade lek-
bestandet i alvarna for tidsperioden 1988-91
(figur 4). Det tkade lekbestandet har saledes
gett ett direkt utslag i 6kad reproduktion.

100%
Laxungar
Laxfangst
trend, fangst

trend(fangs.t) - '
70% - rend(fangs.t)

60% —

Figur 4. Arsklasstyrka av laxungar 1988-94 och mot-
svarande laxfangst aretfore i Torne alv, Kalix &lv,
Byske alv, Vindeldlven och Logde alv. Relativa véarden
(Karlstrom 1995 b). Denna tabellfigurfinnsférstorad i
bilagan.

Arsklasserna av laxungar ar ater svaga fran
klackningsarsklass 1992, trots att tillgangen pa
lekfisk inte minskat och nedgangen kan saledes
ej forklaras av minskade lekbestand. Ars-
klasserna 1992 och 1993 é&r speciellt daliga.
Arsklassen 1994 &r battre for flertalet alvar,
dock ej for Vindeldlven, Ore dlv och Logde alv
(figur 3). Preliminara data fran Torne dlv pekar
pa att arsklassen 1995 &r samre an den for 1994
men ¢j lika liten som de extremt daliga aren
1992-93. Preliminara data fran Byske &lv visar
pa att arsklassen 1995 &ar ungefar som ars-
klassen 1994 (Karlstrém 1995c).

Nedgangen i tillgdngen pa laxungar intraffar
samtidigt som det s.k. "M74 syndromet”, med
hog dodlighet pa laxyngel, drabbar de svenska
laxodlingarna i Ostersjbomradet. Det finns ett
tydligt samband (r2: 0,78) mellan reproduk-
tionen i alvarna (justerad till lekbestandets stor-
lek) och M74-dddlighet i laxodlingarna (figur 5).

_Byske r2:0,78

-Vindel
- Logde 60 «

- 50 =

40 -a

Figur 5. Relation laxungar/laxfangst (reproduktion) i
nordliga laxalvar och M74 relaterad dodlighet i lax-
odlingar i Bottniska viken omradet 1988-94.
(Karlstrém 1995 a,b). Denna tabellfigurfinnsfor-
storad i bilagan.
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Nedgangen mellan perioden 1988-1991 (“utan
M74”) och 1992-1994 ("medM74”) &r som ett
medelvarde for alla alvar ca 75%. Pa laxyngel
fran Torne alv, Byske éalv, Vindelalven och
Logde alv har dodligheten i klackerier ocksa
varit lika stor som i de odlade &lvarna.

Man kan med stor sannolikhet séga att aven
naturalvarna drabbats av en likartad yngel-
dodlighet som den i laxodlingarna, trots att det
inte finns nagra direkta undersdkningar av
sjalva yngeldddligheten i naturédlvarna.

4.2.4 Smoltproduktion

| Torne &lv har smoltutvandringen ur alven
undersokts alltsedan 1988, vilket ar det béasta
mattet pa reproduktionen for dlven som helhet.
En jamforelse mellan arsklasstyrka via elfiske-
data och smoltutvandringsdata visar pa ett
starkt samband (r2:0,90). Elfiskeundersok-
ningarna i dlvarna kan antas ge ett matt pa
reproduktionen i dlvarna som helhet.

Smoltutvandringen ur alvarna har beréknats
och redovisas i bilagan och i figur 6. Smolt-
produktionen steg fran nivan 150 000-200 000
pa 1980-talet till 400 000-450 000 ar 1994,
vilket ar 15% respektive 40% av den potentiella
som beréknas till 6ver 1 miljon smolt. For 1995
berdknas produktionen ga ned under 200 000
smolt, da 1992 ars svaga arsklass utvandrar (3-
arig smolt). For 1996 berdknas utvandringen
bli ndgot 6ver 100 000 smolt, vilket ar endast ca
10% av den potentiella. Detta &r lika daligt eller
t.o.m. samre an nivan pa 1970-1980-talet.
Smoltutvandringen 1997 kan bli nagot béttre
an 1996 i flertalet alvar, pa grund av den nagot
battre arsklassen 1994, men kommer anda att
ligga pa en lag niva. De preliminara data fran
Torne alv for arsklassen 1995 pekar pa att
smoltutvandringen 1998 blir lagre &n 1997.
Detta innebar att man har fyra pa varandra
foljande svaga arsklasser 1992-95, med liten
smoltutvandring 1995-98.
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Figur 6. Beraknad smoltproduktion i nordliga natur-
laxalvar (Bottenviken, delomr. 31) under 1980-talet
och aren 1992-94. Prognosfor 1995-96 (Karlstrom
19953, b). Denna tabellfigurfinnsférstorad i bilagan.

Granskas de enskilda dlvarna framgar det att
manga av de mindre skogsalvarna hamnar pa
produktionsnivaer under 1 000 smolt. Detta
géller framfor allt Réne &lv, Ore alv och Logde
alv och det ar risk for att laxbestand slas ut. De
storre alvarna har kvar en storre total pro-
duktion men aven har riskerar bestanden i
vissa omraden och vissa delpopulationer att
slas ut.

For narvarande har vi en relativt god tillgang pa
lekfisk till 1996 och i viss man vad géller stor
lax dven 1997, da de goda smoltarsklasserna
t.0.m arsklass 1994 atervander (figur 3) och det
ar viktigt att ta tillvara detta genom effektiva
regleringar av laxfisket for att bygga upp sa
starka stammar som mdgjligt.

Effekterna av de svaga smoltarsklasserna fran
1995 och framOver kommer att synas i lek-
uppvandringen med borjan fran 1997 (grilsen
aterkommer redan 1996) och med full effekt
fran 1998-99 och stracka sig 4-5 ar framt till
aren 2001-2002. Om man under denna period
fortfarande har effekter av M74 innebér det att
laxreproduktionen riskerar att ga ned i extremt
laga nivaer och man riskerar da en mer
storskalig utslagning av laxbestand. For att
undvika detta ar det darfor mycket viktigt att
effektiva regleringar av laxfisket gors innan
man ar i en situation da det ar for sent. Det ar
ocksa sarskilt viktigt att folja utvecklingen av
vildlaxreproduktionen och M74 syndromet aren
framover.
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4.3 Laxéalvar i Bottenhavsomrédel

Ljungan ar den enda aterstdende laxrepro-
duktionslokalen i Bottenhavsomradet. Under-
sokningar pa ett fatal lokaler aren 1990, 1991
och 1994 visar pa en svag reproduktion 1992-
1994 (Anon. 1995).

4.4 Laxalvar i egentliga Ostersjobomradet
4.4.1 Allmant

De sydliga laxvattendragen har i storleks-
ordningen 10-15 ganger hogre tatheter av
laxungar an de nordliga och aven en lagre
smoltalder (1-2 ar), vilket medfor att den poten-
tiella smoltproduktionen i dessa vattendrag &r
10-20 ganger hogre. Orsaken till detta ar den
hogre néringspotentialen i de sydliga vatten-
dragen.

4.4.2 Eman

Lax kan vandra upp ca 40 km fran alvmyn-
ningen, forbi ftskvégar vid tre kraftverk. Repro-
duktionsarealerna &r beréknade till ca 60 ha.

Tatheterna av ensomriga laxungar var lagre
1993 och 1994 jamfort med tidigare perioder
1967 och 1980-85, eller i stort sett en halvering
(figur 7). Uppvandringen i fiskvagarna i an har
varit relativt likartad under de senare aren
(Anon. 1995).

1 4

8 30
C

Figur 7. Tathetav laxungar i Eman, 1967, 1980-85
och 1992-94. Datafran Fiskeriverkets Utrednings-
kontor iJ6nkdping. Denna tabellfigurfinnsfrorstorad i
bilagan.

Smoltproduktionen for de senaste aren berak-
nas till ca 5 000 smolt, eller 25 % av den mdjliga
pa 20 000 smolt. Produktionen forvantas ga
ned ytterligare under de narmaste aren. Ungar
som &r hybrider mellan lax och &ring har pa-
traffats i an 1994.

4.4.3 MOrrumsan

Lax kan vandra upp ca 20 km fran alv-
mynningen. Reproduktionsarealerna har beréak-
nats till 44 ha. Hartill kommer 20 ha uppstroms
ett kraftverk dar reproduktionspotentialen till
viss del utnyttjas genom utsattningar av yngel.

Téatheterna av ensomriga laxungar har minskat
kraftigt under perioden 1992-94, jamfért med
perioden 1989-91 (figur 8). Denna period var
till viss del paverkad av kalkning och uppvisade
tatheter Over tidigare genomsnitt, men tathet-
erna 1992-94 ar dock forhallandevis laga for ett
hogproduktivt sydligt vattendrag.
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Figur 8. Tathetav laxungar i Mérrumsan 1973-1994
och laxfangst i an 1988-1993. Datafran Fiskeri-
verkets Utredningskontor iJénkdping. Denna tabellfigur
finnsforstorad i bilagan.

Det har varit stora fangster i ans sportfiske efter
lax fran 1989 och framover, med en markerad
topp 1991 (figur 8) och de lagre tatheterna av
laxungar under senare ar kan ej forklaras av
liten tillgang pa lekfisk. Under 1991-93 dog en
betydande del av lekfisken i &lven som féljd av
smittsamma sjukdomar (furunculos i kombi-
nation med svamp). Som féljd av insatta mot-
atgarder har fr.o.m. 1994 inga nya sjukdomsfall
intréffat.

| Morrumsan har M74-dodlighet konstaterats i
odling pa liknande satt som i andra laxodlingar.
Dock var M74-dodligheten hoég redan under
1980-talets andra halft. 1994 ars lek torde vara
mindre M 74 paverkad an lekarna under tidi-
gare ar pd 1990-talet. Nedgangen i tatheterna
av laxungar 1992-1994 i an torde vara en effekt
av furunkulos i kombination med svamp 1991-
93 och M 74. Sjukdomsutbrottens haftighet och



det forhallandet att d&ven havsoringungarnas
tatheter minskat, som resultat av "sjukdoms-
lekarna” 1991-1993, indikerar detta. Oringen
anses ej pa samma satt som laxen vara drabbad
av M74.

| Mérrumsan har hybrider av ungar av lax och
oring konstaterats 1993-1994. Preliminara el-
fiskedata under innevarande ar pekar dock ej pa
onormalt hog forekomst av hybrider (Curt
Johansson pers. uppgift).

Den potentiella smoltproduktionen i Mérrums-
an har beréknats till ca 120 000 smolt. | borjan
av 1990-talet 1ag smoltproduktionen uppemot
denna niva. P& grund av den minskade
tillgangen pa ungar forvantas den ga ned till
storleksordningen 30 000 ar 1995, eller 25% av
den potentiella. Da dodligheten genom furun-
culos och svamp upphort kan smoltproduk-
tionen 1996 eventuellt 6ka.

Den hoga produktiviteten i de sydliga lax-
vattendragen gor att bestanden ej tunnas ut till
lika laga nivaer som i de nordliga vattendragen.
Smoltproduktionen sjunker dock till nivaer pa
25% av den potentiella (figur 9) och dven de
sydliga vattendragens laxbestand riskerar pa
sikt att tunnas ut till 1aga nivaer, speciellt om
utbrott av hsksjukdomar tillkommer.

c 100

Figur 9. Berdknad smoltproduktion i svenska lax-
vattendrag i egentliga ostersjéomradet (Erndn och
Monumsan). Datafan ICES laxarbetsgrupp C.M.
1995/Assess: 16. Denna tabellfigurfnnsférstorad i
bilagan.
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5. Kompensationsodling

| landerna runt Ostersjon, framst i Finland och
Sverige, finns ett omfattande program for odling
av laxsmolt. Avsikten med odlingen &r att
kompensera en pa grund av manskliga aktivi-
teter, t.ex. vattenkraftutbyggnad, orsakad for-
lust av natursmoltproduktion. Kompensations-
odlingen producerar i regel en utsattningsfardig
smolt pa tva ar; i sydliga vattendrag gar det ofta
pa ett ar. De odlade laxungarna satts pa varen ut
i de vattendrag dar kompensationen skall goras
och praglas pa sa satt till sin "hemalv”, dit de
senare atervander som vuxna for lek. | Sverige
odlas laxungarna oftast vid den alv dar de skall
séttas ut.

| Sverige omfattar alaggandena enligt vatten-
domar knappt tva miljoner smolt till Ostersjon. |
Finland produceras i stort sett samma méangd,
medan &vriga lander odlar sammanlagt om-
kring en miljon, dvs totalt odlas cirka fem
miljoner smolt per ar. 1 Finland baseras en stor
del av produktionen pa odlad avelsfisk, medan
ovriga lander baserar sin verksamhet pa lek-
fiskar som atervandrar till de olika vatten-
dragen. Den finska metoden kan pa lang sikt
innebéra en risk for odnskade genetiska for-
andringar, samtidigt som den pa kort sikt
sakerstaller mojligheten att producera till-
rackligt antal laxungar.

| mitten av 1980-talet var tillgdngen pa avels-
fiskar i svenska odlingar knapp, men de
regleringar av fisket som introducerades fran
slutet av 1980-talet har medfort att tillgangen
pa avelshsk nu ar battre.

Det stora problemet i svenska och vissa finska
odlingar har under de senaste aren varit syn-
dromet M74. Den hdga dodligheten har medfort
att nagra odlingar inte klarat att producera
tillrackligt med smolt for att 1994 och 1995
uppfylla kraven i respektive vattendomar. For

att motverka effekterna av M74 har under
varen 1995 en ny metod (tiamin-behandling av
gulesdcksynglen) provats med mycket gott
resultat i de svenska odlingarna. | och med att
man dessutom samlat in stora méangder rom
hosten 1994, kan de underskott i smoltut-
sattningar fran tidigare ar aterhamtas med
borjan under 1997. Vi kan alltsa se fram emot
stora svenska utsattningar av odlad smolt
under de sista aren av 1900-talet, samtidigt
som den naturligt reproducerade (vilda)
smolten kommer att minska ytterligare i antal.
Dessutom planeras 0kad odling i andra lander
runt Ostersjon, varfor disproportionen mellan
vild och odlad lax kan forvéantas ¢ka kraftigt
(figur 10). Detta inger stor oro for vad som skall
hénda med den vilda laxen.

6000

3 3000
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vild CUDodlad —O“% vild UtH  uppskattning

Figur 10. Antal vilda och odlade smolt till Ostersjén
1984-97 med proportionen vild smolt. Datafran
Laxforskningsinstitutetet Denna tabellfigurfnns
forstorad i bilagan.
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06.M74-syndromet

6.1 Forhojd yngeldoddlighet

Vildlevande Ostersjolax har varit drabbad av en
forhojd yngeldddlighet sedan tidigt 70-tal.
Symptomen upptacktes for forsta gangen 1974
i Bergeforsens laxodling, Indalsédlven. Fore-
standaren Jonas Sahlin kallade symptomen for
M74 (Miljorelaterad sjukdom 1974). For att
sékrare kunna kontrollera rom- och yngel-
doédligheten har man numera i de svenska
odlingarna varje honas rom och yngel for sig.
Symptomen upptrader under laxynglets gule-
sackresorption, dvs fore den tid nér det ar dags
for ynglet att lara sig att ata yttre foda. Fisken
blir apatisk och visar svaga eller inga und-
flyendereaktioner. Dessutom morknar fisken
och vid ndrmare studium kan man se att bl6d-
ningar upptrader néra hjartat och att égonen
ofta star ut. Den Overdddlighet som konsta-
terades har sedan dess varierat mellan odlingar
och ar, men har tenderat att 6ka successivt
under senare ar. Aren 1993 och 1994 har
dodligheten varit stor (ca 75% respektive 65% i
medeltal for de &lvar dar kompensations-
utsattningen sker) och prognoserna for 1995
visar pa en fortsatt hog dodlighet, om an lagre
(ca 55%) an de narmast foregaende aren. De
intensiva utsattningarna av odlad lax har gjort
att eventuella effekter av M74 pa bestandet av
vildproducerad lax i havet dolts.

| odlingarna har man varit tvungen att lagga in
betydligt mer rom &n normalt for att vara saker
pa att kunna uppfylla de utsattningsskyldig-
heter som foreligger. De stora dédligheterna de
senaste aren har dock medfort att det inte
hjalper att lagga in mer rom, eftersom antalet
lekhonor och romklackningsutrymmet i odling-
arna inte racker till i vissa &lvar. Det skall obser-
veras att de klackningsresultat vi ser ar en
"bésta bild”, eftersom man i de &lvar dar man
har god tillgang pa honor undviker att valja
dem man misstanker, bl.a. utgaende fran att

vingligt simmande laxar eller blek rom, ar
drabbade av M74.

Tidigare tog man helst rom fran stora laxhonor,
men det ar ocksd dessa som i storst
utstrackning ger M74-drabbad avkomma. ldag
ar man darfér mer bendgen att anvanda sig av
mindre laxhonor i aveln. Vissa laxodlingar kan
selektera mycket i materialet. | Bergeforsen
(Indalsélven) anvandes saledes bara 30% av
fangade honor i aveln ar 1993, medan vissa
andra odlingar ar hanvisade till att utnyttja hela
det material man lyckas fa in.

Man har inte noterat motsvarande problem hos
lax i Vasterhavet eller Vanern. Ostersjolaxar
som hallits i bassanger under flera ar for att
tjana som avelshsk har ocksa varit symptom-
fria, vilket gjort att man kunnat sluta sig till att
det &r nagot under havsfasen som paverkar
laxhonorna. Noterbart ar att vild lax fran
Ostersjon har 10 ggr hogre halter av klorerade
organiska foreningar &n kasseodlad lax som
fatt "giftfri” foda och lax fran Vasterhavet.

Overdodligheten har hittills sékert bara kunnat
faststéllas i odling. For vildlevande bestand
finns ingen kvantifiering av romklacknings-
frekvens i naturen, utan vildlax far i gorligaste
man tas in i odling for kontroll. Vid sddana
kontroller har man funnit minst lika hdog
overdddlighet i M74 hos vild som hos odlad lax.
Jamforelser har bland annat gjorts mellan den
odlade Umelaxen och den vilda Vindeldlvs-
laxen.

| vildlaxalvarna sker i flera fall arliga elfisken,
vilket kan ge en indirekt och grov uppskattning
av M74. Noteras bor da att det &r en stor
naturlig dodlighet under tiden fran ett klackt
yngel till en en-somrig laxunge (s k 0+ lax).
Denna dddlighet &r till stor del tathetsberoende,
vilket innebéar att om farre yngel Overlever
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klackningen, p.g.a. M74, s& kommer detta att
till en del kompenseras av en lagre naturlig
dodlighet. Darmed kompenseras M/d-dodlig-
heten till en del bort i naturdlvarna nar man
studerar en-somriga laxungar. Trots detta fore-
ligger starka indikationer pa att M74-dodlig-
heten i naturbestadnden ligger p& samma hdéga
nivd som i odling.

For ett antal alvar har man plottat fangsten av
potentiell lekfisk ett &r och resulterande antal
0+ lax pafoljande &r. Vanligen foreligger ett
samband mellan tillgdngen pa lekfisk och
produktionen av ensomriga ungar. Detta
samband brots dock aren 1992 och 1993 for
vildlaxbestanden i Ostersjon. Det kan noteras
att vattenféring, vattentemperatur eller fore-
komst av aldre stadier av oring eller lax inte
kunde forklara nagon av de forandringar som
uppdagades fér 1992 och 1993. Nedgangen var
genomgaende i storleksordningen 90%, utom
1992 i Byske alv (60%).

6.2 Aktuellt forskningslage

Forutom den monitoringverksamhet som ar
nodvandig for att folja de vilda bestdndens
utveckling samt journalféring i laxodlingarna,
s& har ett sarskilt forskningsprogram “Repro-
duktionsstorningar hos Ostersjofisk” (FiRe-
projektet) avseende bl.a. M74 upprattats i
samrad mellan Naturvardsverket, Fiskeriverket,
Skogs- och Jordbrukets Forskningsrad, Varlds-
naturfonden samt Vattenfall. FiRe-projektets
totala for 18 manadersperioden 1995-1996 ar
ca 6,4 miljoner kronor. Aven Nordiska Minister-
radet stoder under 1995 en nordisk forsk-
ningssamverkan med DKK 745.000 kring
reproduktionsstorningar hos fisk (REDFISH-
projektet), varav en viss andel avsatts for M74-
problematiken.

Alltsedan M74 forst observerades har en
koppling till miljogifter av typen organiska
klorforeningar (PCB, dioxiner etc.) misstankts.
Halterna av klororganiska féreningar i muskel-
vavnad fran laxhonor tenderar visserligen att
vara totalt sett hégre hos honor som lamnar

avkomma drabbad av M74-dédlighet an hos
honor som ger livsdugliga yngel, men nagot
sékerstéllt samband finns &annu inte doku-
menterat, trots stora analysanstrangningar. Det
bor ocksd poangteras att just dessa substansers
narvaro i Ostersjon inte samvarierar med
forekomsten av M74 och har avtagit under
senare ar (Mats Olsson, pers. medd.). Prelimi-
nara resultat frdn finska studier (Pekka
Vuorinen, pers. medd.) pekar dock pa signi-
fikant korrelation mellan halten av plana PCB-
foreningar i laxhonor och férekomsten av M74
hos avkomman. Aktiviteten hos vissa s.k.
avgiftningsenzym i levern (Cytokrom P450-
systemet eller s k EROD-aktivitet) som ofta
anvands som markdrer for forekomst av
klorerade organiska substanser pekar ocksa
mot att just M74-drabbade yngel och deras
mddrar har en hogre giftbelastning &n normala
fiskar. Det fortjanar i sammanhanget dock att
understrykas att korrelation inte behoéver vara
liktydigt med bevisat orsakssamband.

Studier har hittills inte visat ndgon koppling till
tungmetaller, parasiter, bakterier eller virus. Ett
ytterligare indicium pa att det inte ar nagon
vanlig sjukdom ar att M74-ddéende yngel inte
formar smitta friska yngel. Férekomsten av
bl.a. retrovirus kommer dock att undersokas i
ett nytt projekt.

Det foreligger ett starkt samband mellan lax-
rommens pigmentering och frekvensen M74. En
jamférelse mellan romfarg noterad 1977 och
1992/93 visade att pigmenteringen av rommen
minskat under denna tid (Hans Borjesson, pers.
medd.). Pigmenteringen orsakas av olika karo-
tenoider och hogt pigmenterad rom &r morkt
rédgul medan daligt pigmenterad rom &r
blekgul. M74-dbédligheten for den bleka rommen
har stegrats kraftigt, vilket gor att rom-
pigmenteringen idag utgdr en anvandbar
markor for prognosticering av M74. Detta har
flera odlare kant till under lang tid, varfor blek
(ej orange) rom undvikits. Det kan vara sa att
lag pigmentering utgor ett tecken pd hog
belastning av klororganiska féreningar efter-



som pigmenten (karotenoiderna) métaboliseras
via samma cellsystem som aktiveras av klor-
organiska féreningar (Cytokrom P450-systemet).
En annan och kanske bidragande forklaring till
rommens pigmentering ar laxens fodoval eller
dess bytesfiskars fodoval. Detta har dock annu
inte undersokts.

Det tycks finnas ett samband mellan biomassan
av for Ostersjolaxen hogprioriterad bytesfisk
(spec, skarpsill) och frekvensen M74 (Hans
Borjesson, Gunnar Anéer, pers. medd.). Yrkes-
fiskare menar ocksa att laxen blir "blek” nar
den &ter mycket skarpsill. Av abiotiska faktorer
verkar vintertemperaturen i sodra Ostersjon
paverka M74-frekvensen satillvida att hoga
vintertemperaturer ger en hogre M74-dodlighet,
men med ett par ars fordrojning.

Miljon i Ostersjon ar hart anstrangd av dels
eutrofierande utslapp, dels av kdnda och mindre
kanda/okanda miljogifter. Det finns flera indi-
kationer pa att andra fiskarter drabbas
(Johansson et al. 1994, Bengtsson et al. 1994),
exempelvis torsk, lake och abborre, trots att de
totala halterna av DDT och PCB i 6stersjohsken
minskat (Bignert et al. 1993). Sedan tidigare &r
ju de negativa effekterna av Ostersjons klore-
rade miljogifter belagda hos sél och fagel, men
for dessa har situationen stabiliserats och
mojligen forbattrats nagot (Blomgvist et al.
1992). Misstankar finns att ocksa en forandring
i Ostersjons hela ekosystem kan spela in
(Bengtsson et al. 1994) sa att laxen paverkas
indirekt. Det finns saledes t.ex. misstankar om
att produktionen av planktonkarotenoider
minskar nar Ostersjon eutrofieras och om
fordndrade fédovanor hos laxens bytesfiskar.
Andra har menat att en bidragande orsak skulle
kunna vara en effekt av den omfattande
odlingsverksamheten.

Det bor noteras att reproduktionsskador hos
laxfisk i samband med klorerade organiska
miljogifter inte ar nagot nytt problem och ett
intensivt kunskapsfléde mellan amerikanska
forskare kring de Stora sjoarna och FiRe-
projektet har etablerats. Det har hérvid visat sig
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att de symptom man tidigare (frdmst under
1970-talet och tidigt 80-tal) observerat hos
framfor allt lake trout och som tidigare kunnat
forklarats med forekomst av dioxiner och plana
PCBer har andrat karaktar och paminner allt
mer om M74. De amerikanska symtomen gar
allmant under benamningen EMS (Early
Mortality Syndrome) och/eller SUS (Swim-up
Syndrome) och upptréader hos coho salmon
(70%), chinook salmon (60%) och steelhead
(35%) i Lake Michigan; hos lake trout (80%) i
Lake Ontario och hos ett isolerat bestand
Atlantlax i Finger Lakes (100%). Siffror inom
parentes anger maximal observerad dodlighet i
EMS. Olika arter av Stillahavslax uppges ej vara
drabbad (Gordon McDonald, pers. medd.).
Syndromet anses numera inte ha en direkt
koppling till ovan namnda miljogifter (som i
likhet med fallet i Ostersjon genomgatt en
minskning under senare ar), utan till dieten,
framst i form av en sillart, alewife (Alosa
pseudoharengus), och dess hoga halt av
thiaminas, ett enzym som inaktiverar thiamin
(vitamin BI). Det ar ocksa ur dessa observa-
tioner man har utvecklat framgangsrik experi-
mentell behandling av sjuka yngel med thiamin
(John Fitzsimons, Burlington, Can.). Denna
behandling tillampas fran och med denna
sasong aven i svenska odlingar, enligt uppgift
(Jonas Sahlin m.fl.) med stor framgang fram till
dess att ynglen borjar &ta sjalva. Det ar dock
annu for tidigt att svara pa huruvida denna
behandling pa sikt kommer att resultera i fertila
avelsdjur. Ett annat och allvarligt fragetecken
utgér var oférmaga att behandla den
vildlekande laxens yngel. | véarsta fall kan ett
fortsatt oselektivt havsfiske pa biandbestanden
i kombination med thiaminbehandlad odlings-
lax bli dodsstéten for de kvarvarande vilt-
lekande laxarna som dven fortsattningsvis kan
forvéantas drabbas av M74-forluster.
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Av hittills framkomna resultat fran svenska,
amerikanska, kanadensiska och finska under-
sokningar kan vi utveckla féljande nya och
gemensamma hypoteser for uppkomsten av
M74 hos Ostersjolax och EMS hos laxfiskar i de
Stora sjoarna:

1) hdg halt av thiaminas i fodan

2) brist pa thiamin (vitamin BI) i fodan

3) substanser (miljogifter?) i fodan som
interfererar med thiamin-omséttningen

Av dessa tre ar det den sista som anses mest
realistisk. Alla tre hypoteserna ar idag foremal
for forskning inom FiRe-projektet.

En internationell workshop arrangeras av FiRe-
projektet den 20-23 november 1995 i Stock-
holm. Syftet ar att ta fram ytterligare kunskap
kring M74 (férekomst och tankbara orsaker)
fran landerna runt Ostersjon, att inhamta det
senaste om EMS-forskningen i USA och Canada
samt att forsoka optimera anvandningen av de
tillgangliga resurserna via gemensamma forsk-
ningsinsatser.
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/. Resursutnyttjande och
fangstutveckling

7.1 Nyttjande av laxbestandet

7.1.1 Allmant

En oOnskvard niva pa den méangd lax som
atervander till naturalvarna ar den dar alvarnas
produktionskapacitet utnyttjas helt. For ett
optimalt nyttjande bor varje laxstam atminstone
till en del beskattas for sig. Det sker béast i
terminalfisken, d.v.s. fiske i eller i omedelbar
narhet av hemalven.

Laxen &r snabbvéxande. Under forsta vintern
nar den en vikt av 1,5-2,5 kg, efter fem kan den
na en vikt pa 20-30 kg. Medelvikten for den
fangade laxen har minskat fran 10 till 4,3 kg
under de senast 60 aren. Det tyder pa ett allt for
intensivt bske samt att laxen fangas for tidigt.
Det senare drabbar i synnerhet de mest snabb-
vaxande laxarna medan de langsamvaxande
har storre mojlighet till 6verlevnad. Pa sikt
drabbar detta laxens tillvéxtpotential eftersom
en storre andel genetiska anlag for samre
tillvaxt kommer att dverforas till kommande
generationer. Tillvaxten paverkas dven av andra
faktorer t.ex. temperatur. Medelvikten &r
saledes en funktion av faktorer som hsketryck
och klimat.

Aren 1983-1985 fangades 80% av den odlade
laxen i Ostersjons huvudbassang, 15% i
Bottenhavet och 4% i &dlvarna. Vid kontroll av
fisk som marktes 1988-1990 var motsvarande
varden 53%, 37% och 9%.

7.1.2 Havsfiske

Fore 1939 togs ca 30% av laxfangsterna i havet.
Denna andel steg till ca 60% under perioden
1945-1950 och till mellan 70 och 90% under
1970- och 80-talen.

Havsfisket med krok och nat sker pa blandade
bestand och utnyttjar inte laxens hela tillvaxt-
potential. Skulle havsfisket upphdra skulle
fangsten av vild lax 6ka fran 443 till 870 ton.
Mangden lekfisk skulle 6ka sex ganger och
medelvikten fran 3,8 kg till 8,2 kg.

Fangstkostnaderna vid havsfisket ar hoga i
jamforelse med kust- och alvfisket och under-
malig fisk som fangas, d.v.s.fisk under gallande
minimimatt, dor oftast nar den slapps fri.
Kvalitén pa den fangade fisken ar ofta hog och
laxen kan fangas under ganska lang tid vilket
ger hogre priser. Havsfisket bedrivs 6ver stora
omraden och bidrar till ett storre antal yrkes-
fiskares forsorjning.

7.1.3 Kustfiske

Kustfisket utgjorde fram till 1945 det storsta
fisket efter lax. Dérefter tog havsfisket 6ver men
kustfiskets procentuella andel har 6kat under
senare ar.

Kustfisket bedrivs till stor del med lax- och
kombiféllor inom ett begransat omrade fran
alvmynnigen raknat. Fangsterna bestar av bade
vild och odlad fisk men beskattningen ar mer
selektiv an vid fiske i havet och den fisk som
fangas har vuxit fardigt. Lonsamheten i
kustfisket ar hogre och energidtgangen lagre an
vid havsfiske och en stérre andel av den
undermaliga fisk som slapps fri dverlever.

7.1.4 Alvfiske

Alvfisket ar det ursprungliga séttet att beskatta
laxbestanden men har minskat i betydelse
under efterkrigstiden. Under slutet av 1980-
talet uteblev fangsterna nastan helt men 6kade
nagot under perioden 1989-93.
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Alvfisket sker p& kanda stammar och nar laxen
vuxit fardigt. Fangsterna kan dessutom styras
over till sport- och turistfiske som kan generera
hogst avsevarda inkomster till bygden. Inter-
nationellt och pa vissa hall inom landet visar
attraktiva laxturistfisken att sd ar fallet. En
studie rérande samhéllsvérdet av sportfisket
efter lax i Morrumsan visade pa ett konsument-
overskott pa ca sex miljoner kr per ar. | alvfisket
nyttjas laxens tillvaxtpotential fullt ut och fisket
kan sékrare regleras efter tillgangen pa fisk dn
vad som ar mojligt i kust- och havsfisket.
Skulle emellertid havsfisket stoppas och laxen
fangas enbart vid kusten och i dlvarna kan
problem uppstd i de utbyggda alvarna dar
utrymme saknas for atervandrande fisk.

7.2 Fangstutveckling

Sedan 1950-talet har fangsterna av lax 6verlag
varit hoga i Ostersjon men de har varierat
kraftigt, fran knappt 2.000 ton upp till ca 5 500
ton till ett varde av 42-116 miljoner kr berédknat
efter de Kilopriser Statistiska Centralbyran
(SCB) uppger for svenska landningar pa Ost-
kusten 1993. Den omfordelning fran havs- till
kust- och alvfiske som skett under senare ar
beror i forsta hand pa att havsfisket begransats
genom bl.a. de maximerade fangstkvoter,
TAC:er, som Fiskerikommissionen for Oster-
sjon, IBSFC, bestamt sedan 1991.

De nationer som fangade mest lax i Ostersjon,
Finska viken ordknad, under femarsperioden
1989-1993 var Finland och Sverige med 35
respektive 31%. Darefter foljde Danmark och
Lettland med 17 respektive 11%. Ovriga lander
fangade mindre &n 5% vardera. | Bottenhavet-
Bottenviken, dér endast Sverige och Finland
fiskar, svarade Finland for 69% av fangsterna
och Sverige for 31%. | egentliga Ostersjon
fangade Sverige 30% foljt av Danmark med
25%. Darefter kom Finland och Lettland med 17
respektive 16%. Resterande lander tog mindre
an 5% vardera.
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8. Laxfiskets reglering

8.1 Allmant

Syftet med géllande regleringar ar att varda och
bevara bestanden sa att de kan ge underlag for
ett varaktigt och bibehallet fiske saval yrkes-
massigt fiske, som sport- och husbehovsfiske.
Mot bakgrund av vildlaxens prekéra lage bor
foreskrifterna utformas sa att de bidrar till ett
fiskemonster som exploaterar den odlade laxen
optimalt men ger den vilda laxen ett erforderligt
skydd. Nuvarande féreskrifter kan generellt
delas in i sddana som minskar fiskets intensitet
och sddana som okar selektiviteten.

8.1.1 Reglering av fiskeintensitetem

1. Kvoteringar - anger en total tillaten fangst,
TAC, per omrade, per kategori eller per indi-
vid. Det senare &r inte aktuellt for Sverige.

2. Fredningstider - avser oftast att skydda
bestand under lek och lekvandring men kan
aven anvandas for att skydda unga
individer.

3. Fredningsomraden - omraden dar fisket ar
helt eller delvis forbjudet under hela eller
delar av aret. Detta anvands ofta i natur-
alvarnas mynningsomraden.

4. Redskapsbegransningar - forbjuder anvan-
dandet av vissa redskap generellt eller inom
speciella omraden. Dessutom kan méangden
redskap regleras. En annan modell ar att
mangdfangande redskap forbehalls licensi-
erade laxfiskare.

8.1.2 Reglering av fiskets selektivitet

1. Minimimatt - avser att skydda unga indi-
vider och ge dem okad mojlighet att leka
atminstone en gang.

2. Fiskredskapens utformning - reglerar red-
skapens langd, maskstorlek m.m.

Ett viktigt instrument i bestdndsvarden ar
TACmrna. En TAC bestams for hela Ostersjon

varefter den fordelas pa respektive lander.
Utvecklingen gar emellertid mot en allt storre
begransning av fangstanstrangningen och en
okning av selektiviteten.

Fredningstider har ansetts vara en bra atgard
for att minska fisketrycket pa en art. | havs-
fisket kan fredningstider dock innebéra att
fisketrycket Okar sa starkt under andra perioder
att effekten uteblir men metoden kan vara
effektiv i kust- och &lvfisket.

Minimimatt kan vara en viktig atgard for att
reglera fisket efter lax. Ett minimimatt innebéar
emellertid att en del undermalig fisk maste
aterutsattas, sarskilt vid fiske med krok efter-
som krokfiske &r mindre selektivt &n natfiske. |
medeltal ar andelen undermalig lax 1-5% vid
garnfiske och 5-17% vid krokfiske.

Den vilda laxen atervandrar tidigare pa aret an
den odlade. Darfor har man infort en for-
sommarfredning i Ostersjén. Den har av admi-
nistrativa sk&l bestamts till ett visst datum.
Laxens atervandring bestams framst av vatten-
temperaturen. Tidpunkten for atervandringen
varierar darfor nagot ar fran ar. Det innebar att
forsommarfredningen vissa ar inte far maximalt
avsedd effekt.

8.2 Internationella atgarder

Fisket i Ostersjon regleras av International
Baltic Sea Fishery Commission (IBSFC) som
faststéller TAC:er med ledning av vetenskapliga
rad fran International Council for Exploration of
the Sea (ICES). Ar 1990 lyckades man for forsta
gangen komma Overens om en TAC for lax i
Ostersjon. For 1991 bestamdes den till 3 350 ton
(ca 670 000 st), 1992 till 3 550 ton (710 000),
1993 till 688 000 st (3 440 ton), 1994 till
659 000 st (3 295 ton) och 1995 till 500 000 st
(2 500 ton). Satta TAC:er ligger hittills hogre &n
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de som rekommenderats av ICES.

IBSFC:s laxbestammelser

« Minimimatt for maskstorlek pa nat 157 mm.

» Max 600 st. 35 m. langa néat per bat.

+ Max 2 000 krok per bat. Krokarna skall ha ett
minsta avstand mellan spets och skaft pa
19 mm.

» Minimimatt for lax 60 cm.

» Fiskeforbud med drivnat eller férankrade
flytnét fr.o.m. den 15 juni t.o.m. den 15 sep-
tember.

* Fiskeforbud med drivlinor fr.o.m. den 15 april
t.o.m. den 15 november.

8.3 Svenska atgarder

Genom den fiskeriférordning som tradde i kraft
1982 bemyndigades Fiskeriverket att utfarda
foreskrifter om skydd av lax och 6ring. Verket
har sedan successivt skarpt bestdimmelserna for
alv- och kustfisket efter lax. Malsattningen har
varit att forstarka den naturliga reproduktionen
av lax, framst genom att 6ka atervandringen av
lekfisk till de &lvar, som har férutséttning for en
sadan reproduktion, sa att hotet mot de vilda
stammarna avvérjs och dlvarnas reproduktions-
kapacitet nyttjas fullt ut. Verket har for svenskt
vidkommande, i olika etapper, bl.a. infort
nedanstaende regler.

» Fiske efter lax och 6ring med drivnat, driv-
linor, forankrade linor och foérankrade flyt-
garn ar forbjudet inom kustvattenomradet i
Bottenhavet och Bottenviken

« Fiske efter lax och 6ring i kustvattenomradet
mellan Kullens fyr och Torhamns udde ar for-
bjudet under tiden 15 september-31 septem-
ber och i Bottenviken under tiden 1 oktober-
31 december.

» | Bottenviken ar fiske med fast redskap som
i nagon del ar hogre dn 1,5 meter samt fiske
med nat efter lax och 6ring férbjudet under
tide 1 maj- 10 juni.

| ett stort antal fredningsomraden utefter
svenska Ostersjokusten ar det forbjudet att
fiska lax och 6ring under vissa tider samt

forbud att anvéanda vissa typer av redskap.

* Under 1994 och 1995 infordes totalfiske-
forbud pa lax (med visst undantag for sport-
fiske 1995) i de naturreproducerande dlvarna
samt i deras fredningsomraden.

* Under tiden 1 december 1994 t.o.m. 31 mars
1995 inférde Sverige ensidigt totalfiske-
forbud efter lax i Ostersjon soder om latituden
60 30 N.

» Fiskeriverket har 16st in vissa fasta fisken i
bl.a. Tornedlvens och Kalixalvens frednings-
omraden.

8.4 Finska atgarder

Finland har vid olika tidpunkter infort restrik-
tioner for laxfisket. Dessa har stor betydelse for
Bottenvikens svenska laxstammar som i
betydande utstrackning féljer den finska kusten
under lekvandringen norrut. | bérjan av 1980-
talet minskade man antalet platser dar fasta
redskap fick finnas. Sedan 1986 har man dven
reglerat tidpunkten efter islossningen nar lax-
ryssjor far sattas ut. 1988 genomférde man ett
forlangt forbud mot fiske med drivgarn i
Bottniska viken och egentliga Ostersjon till att
omfatta tiden 1 april-15 november. Dessa
atgarder visade sig emellertid inte vara speciellt
effektiva och Finland dverfiskade sina laxkvoter
kraftigt under aren 1991-1993 och infér 1994
végrade man inledningsvis att acceptera
IBSFC:s foreslagna laxkvoter. Den 1 april 1994
infordes ytterligare begénsningar genom att
drivgarnsfisket efter lax med vissa undantag
forbjods under tiderna 10-16 april, 1-7 maj, 20-
26 maj och 5-11 juni norr om 590 N. Forbuden
gallde dock inte innanfor fyra sjomil fran
kusten. Aven kustfisket med laxfallor
inskrénktes genom att man bestdmde en forsta
dag nar fisket fick borja. Ju langre norrut man
kom desto senare startdatum. Dessa inskrank-
ningar gallde dock inte utanfor alvar med
enbart odlad lax. Denna reglering kommer inte
att innebara nagon namnvard forbattring for
naturlaxbestanden i Sverige.



8.5 Finsk-svenska gransalvskommissionen
Kommissionen handlagger fiskefragor inom ett
omrédde som omfattar den del av Torne &alv som
bildar grans mellan Sverige och Finland samt
kustomrddet inom Haparanda och Tornea
kommuner. Inom omradet galler en sarskild lag
och fiskestadga. Stadgan reviderades senast
1987 men ar foremal for en ny revidering.
Stadgans bestdmmelser motsvarar i stort sett de
svenska men har generellt sett strangare
bestammelser. Den reviderade stadgan kan
eventuellt vara klar under 1995. Kommissionen
har alltsedan 1993 haft férsommarfredning i
alven och i hela kustomradet. Daremot inforde
man inte det starka skydd som Sverige inférde
i sina naturlaxalvar 1994 och 1995.

8.6 Ovriga lander

8.6.1 Estland

| Estland rader fiskeférbud i mynningsom-
radena utanfor laxférande vattendrag intill 500 m
frdn mynningen hela aret och kommersiellt
fiske efter lax ar forbjudet i vattendragen liksom
mete med naturligt bete. F6r annat sportfiske
fordras licens men fiske ar forbjudet i floderna
Narva, Kunde, Loobu, Valge, Pirita, Keila,
Vasalemma och Parmi frAn den 1 september till
den 30 november. | o6vriga laxférande
vattendrag frAn den 1 september till den 31
oktober. Nedstroms dammar och vattenfall ar

fisket forbjudet pa en stracka pa 100-500 m.

8.6.2 Lettland

| Lettland &r fiske med drivnat och laxlinor
forbjudet i Rigabukten och i vattendragen ar
fiske efter lax helt forbjudet. | kustvattnen ar
fisket efter lax forbjudet under tiden frdn den 1
oktober till 30 november. Dessutom inskranks
kustfisket genom en begransning av antalet
laxfiskeredskap och i maj, oktober och novem-
ber ar det endast tillatet att fiska med sma-
maskiga sillbottengarn och flytnat. Utanfor alla
laxforande vattendrag finns fredningsomraden
med radier frAdn 200 upp till 1 000 meter.
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8.6.3 Litauen

Utanfor alla laxférande vattendrag som mynnar
i Ostersjon finns fredningsomraden med en
radie pa 1 km raknat frAn vattendragets myn-
ning i havet och fr.o.m den 15 oktober till den
31 december ar det forbjudet att fiska lax i
sundet mellan Ostersjon och Kuriska bukten vid
Klaipeda. Vidare féorekommer restriktioner i
laxfisket bade vad galler tid och redskap i
Kuriska bukten och laxférande vattendrag.

8.6.4 Ryska federationen
Inga uppgifter.

8.6.5 Polen
| Polen géller de av IBSFC faststallda reglerna
aven innanfor 4-mils gransen.

8.6.6 Tyskland

Minimimatt och minsta maskstorlek samman-
faller med IBSFC:s bestammelser. Innanfor 12
milsgransen finns dessutom en fredningstid for
lax fr.o.m. den 1 augusti t.o.m. den 31 oktober.

8.6.7 Danmark

I Danmark finns fredningsomraden utanfor
samtliga lax- och @ringférande vattendrag vars
mynningsdel &r bredare an 2 meter. | dessa
omraden ar allt fiske intill 500 meter fran
mynningen forbjudet hela &ret. Estuarier
skyddas vanligen med en stérre zon. Utanfor
ovriga vattendrag galler fiskeférbud i 4 mana-
der i mynningsomradena i samband med laxens
atervandring och fiske med nat ar forbjudet
intill 100 meter frAn mynningen. | sétvatten ar
fiske efter lax forbjudet frdn den 15 november
till den 15 januari. | havet géller detta enbart for
lekmogen fisk.
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9. Effekter av EU-
anslutningen

Enligt EU:S grundférordning om fiske (3760/92)
skall den gemensamma fiskeripolitiken bl.a.
syfta till att reglera bestanden av marina re-
surser. Eftersom EU inte tidigare haft repro-
ducerande bestand med kommersiellt varde for
fisket ar det inte helt klart hur EU kommer att
stalla sig till varden av Ostersjons laxbestand.
Under tre ar kommer dock EU att finansiellt
bidra till svenska smoltutsattningar. Det har
antytts att det naturliga vore att EU reglerar
fisket till havs medan t.ex. Sverige och Finland
reglerar kust- och alvfisket.

IBSFC fattar beslut om bl.a. TAC:er, minimimatt
och fredningstider till havs. Vid fdrhand-
lingarna inom IBSFC foretrdds EU av EU-
kommissionen. | EU:s férhandlingsdelegation
ar berorda medlemslander representerade. De
synes ha ett stort inflytande ¢ver EU:s agerande
och det kan férmodas att EU kommer att fésta
storre vikt vid grundlaggande biologiska
omstandigheter nu nar EU fatt forvalt-
ningsansvaret for den allt évervdgande delen av
laxbestandet i Ostersjon.

Vid intradesforhandlingarna mellan Sverige och
EU faststélldes den svenska andelen av lax till
36,435% av EU:s lax-TAC. Det var nagot mer an
vad den svenska lax-TAC:n dittills hade givit.
Den finska andelen utanfor Finska viken blev
33,611% medan Tyskland och Danmark delar
pa 29,954%. Hur mycket EU disponerar be-
stams av IBSFC.

EU:S direktiv 92/43 om bevarande av miljoer
och arter, det s.k. habitatdirektivet, syftar till att
bevara den biologiska mangfalden. Direktivet
innehaller bl.a. regler for hur naturmiljéer och
arter skall skyddas och atlantlaxen finns upp-
tagen i den lista som omfattar atgarder i sot-
vatten. Laxen skall skyddas genom omrades-
skydd och fiskevardande atgarder. 1 alla
havsomraden tillhérande EU, med undantag for
Ostersjon, har drivgarnsfisket inskréankts till en
maximal natlangd av 2,5 km per bat. Bakgrun-
den till denna inskrankning &r Fn-resolutionen
om skydd av marina daggdjur. For Ostersjon
géller 21 km.
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10. FOrdrojd utsattning

Med fordrojd utsattning menas en teknik dar
man, till skillnad fran de normala smolt-
utsattningarna i alvmynningar om varen, i
stéllet satter laxungarna i kassar i havet, dar de
far tilloringa forsta sommaren for att sedan
slappas ut pd sensommaren/hoésten. Detta med-
for att man skyddar ungarna fran de predatorer
som normalt fangar flertalet av de konven-
tionellt utsatta smolten. Dessutom véxer lax-
ungarna bra i det brackta vattnet, och man tkar
genom detta forfarande Overlevnaden fran
smolt till vuxen bsk mycket kraftigt, eller 3-5
ganger. Vid denna typ av vidareodling gar det
ocksa bra att anvanda mindre (ettariga) ungar
for insattning i kassarna. Detta Okar den
ekonomiska l6nsamheten eftersom de ettariga
ungarna ar betydligt billigare att odla fram an
de tvaariga, men anda ger ungefar samma ater-
fangster som dessa vid fordrojd utsattning.

Tekniken med fordrojd utsattning skulle
teoretiskt ocksa kunna anvandas till att for-
andra fiskemonstret i 6ppna havet och langs
kusterna. Genom att laxungarna halls i kassar
och slapps darifran préaglas de inte till en alv
utan till det kustomrade varifran de slappts ut.
Den vuxna fisken atervander darigenom efter
uppvaxten i havet till den plats dar de hallits i
kassar. Ett kustfiske efter lax skulle darmed
kunna skapas i omraden dar lax normalt inte
uppehaller sig. Fisket i egentliga Ostersjon
skulle da kunna bedrivas kustnara pa bestand
baserade pa fordrojd utsattning, och fisket pa
blandade bestand (vild/odlad lax) i 6ppna havet
skulle da ersattas med ett kustfiske. | kombi-
nation med begransningar av fisket norr om
Aland skulle detta medféra att de vilda lax-
bestanden snabbt kunde aterhamta sig.

En fullt utnyttjad och fullt utvecklad teknik med
fordrojd utsattning av lax kan vara ett bra satt
att 6ka skyddet for de vilda laxstammarna
framst genom ett minskat fiske pa biand-
bestdnden i havet. Samtidigt ges mojlighet till
ett fortsatt fiske efter frdmst odlad lax i havet.

Innan metoden kan komma till praktisk an-
véandning erfordras dock internationella Over-
enskommelser om var och hur utséttningarna
skall ske, hur det kustnéra fisket skall byggas
upp och inte minst hur utsattningarna skall
finansieras. Metodiken &r beskriven i publika-
tionen "Fordrojd utséttning och fredningsom-
rade - raddningen for laxen och laxfisket i
Ostersjoomréadet” (Eriksson & Eriksson 1989).
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11. Nuvarande hotbild
och scenario

De regleringar av laxfisket som gjorts inter-
nationellt och nationellt sedan slutet av 1980-
talet har medfort att en viss aterhamtning av
den naturreproducerade laxen har skett i borjan
av 1990-talet (figur 10). Efter att IBSFC vid
motet 1990 for forsta gdngen accepterat att lax-
fisket skall begrdnsas med en TAC (for 1991:
3 350 ton) har utvecklingen lett till att TAC for
lax fr.o.m. 1993 anges i antal laxar som far
fangas (for 1995: 500 000 laxar). Att man har
en kvot i antal i stallet for i vikt beror framst pa
att en TAC i vikt kan medfora ett for stort uttag
om laxen fangas tidigt i sin livscykel och dar-
med vid mycket lag medelvikt.

Den 6kning av M74 som konstaterades i sven-
ska odlingar 1992 har av allt att ddma drabbat
aven de naturreproducerande bestanden. Som
framgar av beskrivningen av naturbestanden
har antalet laxungar pa uppvéaxtomradena min-
skat drastiskt under de senaste aren, trots att
regleringarna av laxfisket medfort att fler honor
kunnat stiga i alvarna for lek. Ett absolut sam-
band med M74 har inte kunnat bevisas, men
avkomma fran naturlaxhonor har i odling visat
M74-paverkan i samma nivaer som avkomma
fran honor harstammande fran odlad och utsatt
smolt. Antalet naturlaxar pa uppvaxtomradena i
egentliga Ostersjon kommer darfor att minska
kraftigt de narmaste aren (1996-2000). De kvo-
treduktioner som hittills accepterats av IBSFC
kommer da att bli helt otillrackliga for att natur-
bestanden av lax skall kunna &verleva och
gradvis aterhamta sig. | nedanstaende tabeller
visas olika berékningar av utvecklingen under
kommande generationer. | berédkningarna har
anvants tillgangliga data om &verlevnad i alv
fran rom till smolt och de senaste arens over-
levnad och tillvaxt fran smolt till vuxen lax fran

Ostersjon. 1 glesa eller relativt glesa bestand har
alvoverlevnaden beraknats till 3,2% resp 1,2%.
| Ostersjon har sedan mitten av 1980-talet dver-
levnaden fran smolt till vuxen varierat mellan
16% och 25%, och medelvikterna pa vuxna lax-
honor i avelsfisken har varierat mellan 8 och
9 Kkg.

M74-nivdigen. 1.  Antal potentiella Antal potentiella
lekhonor i gen. 2 lekhonor i gen. 3.

Overlevnad rom till  Lé&g 6verlevnad

vuxen rom till vuxen i gen.
1till 3.
Lag Hég

0 734 3060 5 840
20 636 2678 4048
40 477 2 008 2277
50 398 1 673 1583
60 318 1339 1012
70 239 1004 570
80 159 669 253
90 80 335 64

Tabell 1. Antaletpotentiella lekhonor i andra och tredje
generationenfrdn 100 M/4-péverkade honor (8500
rom/hona) vid totaltfiskestopp, olika nivaer av M74
och &g resp hog 6verlevnadfidn rom till vuxenfisk i
generation 1. M74-nivan antagen konstant i allagene-
rationer.

En helt oférandrad niva pa M74 i flera genera-
tioner (5-15 ar) ar osannolik. Berdkningar av
antalet potentiella lekhonor i generation 3 med
utgangspunkt fran de mest aktuella nivaerna pa
M74 i generation 1 och med varierande fre-
kvens M74 i generation 2 visas darfor i tabell 2.



Tabell 2. Antalet potentiella lekhonor igeneration 3
Jran 100 M74-paverkade honor (8500 rom/hona) i
generation 1 och olikafrekvenser M74 igeneration 2.1
berakningarna har antagits 1ag 6verlevnadfran rom till
vuxenfisk.

M74-niva M74-niva i generation 2
igen. 1

50 60 70 80 90
70 950 760 570 380 190
80 632 506 380 253 127
90 318 255 191 127 64

De antaganden och berdkningar som visas i
tabellerna ar naturligtvis inte sa exakta som
siffrorna antyder, men de ger en forhallandevis
god bild av vilka mojligheter vi har att radda
den vilda naturlaxen. Det &r helt klart att med
nuvarande storlek pa lekvandrande honor kan
naturlaxen réaddas genom fiskeregleringar inom
alla M74-frekvenser utom 85-90% (och hdgre)
i mer an en generation. Det ar ocksa helt klart
att mindre begrénsningar inte rdcker om man
kan forvénta sig relativt hoga frekvenser M74,
d.v.s. pa nuvarande niva (60-80%). Om syftet
med begrénsningarna ar att sakerstalla natur-
laxens framtid borde regleringarna inte grundas
pa de mest optimistiska berakningsvarianterna
utan snarare pa de mest ogynnsamma alterna-
tiven. Ett totalt stopp for exploatering av natur-
lax i alla omraden, inkl. dlvar med naturlax, ar
darfor den logiska slutsatsen av ovanstaende
berakningar. Advisory Committee in Fishery
Management (ACFM) som é&r ICES radgivande
organ, rekommenderar att havs och kustfisket
efter lax forbjuds 1996. Om fiske anda tillats
skall fangsten hallas sa nara noll som majligt.
Odlad fisk skall fangas sa nara utsattningsplat-
sen som mojligt och dar det kan goras utan att
man fangar vild lax.
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En sadan begransning av laxfisket skulle med-
fora att ett mycket intensivt fiske maste genom-
foras i och omedelbart utanfor &lvar med odla-
de laxbestand, dit stora mangder lax kommer
att vandra. Aven om dessa initiait ar starkt pra-
glade pa “sin” alv ar det fullt tankbart att en del
av dem trots ett hogt fisketryck kan lamna sina
hemélvar for att soka sig till narliggande alvar
med lekmdjligheter, d.v.s. &lvar med naturlax-
bestand, och darmed “genetiskt fororena”
dessa. Aven pé detta satt kan de vilda laxstam-
marna drabbas av genetisk forandringar.
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12, Forhandlingar |
fiskertkommisionen

for Osters

Den 8 september avslutades den 21:a sessionen
med Fiskerikommissionen for Ostersjon.

Infor arets forhandlingar genomfordes ett
arbetsgruppsmote om ostersjolaxen i Sverige,
Alvkarleby, den 28-30 juni. Medverkande var
representater fran Estland, Finland, Lettland,
Litauen, Polen, Sverige och EU-kommissionen.
Vid motet beslét man lamna foéljande rekom-
mendationer till kommissionen:

a)

la.

2a.

3a.

b)

2Db.

3b.

Forvaltningsmal:

Att inte tillata ytterligare minskning av
naturligt producerad smolt for att forhindra
utrotning av de vilda stammarna.

Att 6ka produktionen av naturlax succes-
sivt for att uppnd minst 50% av den
naturliga produktionskapaciteten i varje alv
fore ar 2010 och pa sa satt uppna en béttre
balans mellan naturlig och odlad lax.

Att bibehalla nivan pa fisket sa hog som
mojligt. Endast restriktioner for att uppfylla
malen enligt pkt la och 2a skall genom-
foras.

Forvaltningsstrategier:

. Att minska TACm i Ostersjon

Att infora ett laxfiskeforbud under perioden
1 maj - 31 juli norr om 59 30 N.

Att vadja till resp. lands regering att infora
begransningar i fisketider och fiskeom-
raden for att skydda den naturliga laxen.

jon ar 1995

4b. Att man med anledning av den allménna

asikten att proportionen vild lax i dag ar
alltfor 1ag i forhallande till den odlade, skall
uppmana ICES att 1agga fram forslag till en
lamplig fix proportion mellan naturlig och
odlad lax. Forslaget skall endast avse
egentliga Ostersjon och Bottenhavet/
Bottenviken

5b. Att begéra att ICES utreder mojliga effekter

pa Ostersjons laxbestand av en 6kad mask-
storlek i laxdrivgarnen.

Vid kommissionens méte beslots foljande:

1. Att minska den totala fangstmangden (TAC)

fran 500 000 till 450 000 laxar.

Fran svensk sida var malet att minska
TACm till 300 000 laxar. Eftersom de 6vriga
EU landerna ej var dverens med Sverige om
hur stor reduktionen skulle vara, och i vissa
fall forordade en oftrandrad TAC, tog EU-
kommissionen Over ansvaret och foreslog
en 20%-ig reduktion. Ovriga ostersjolander
ansag dock att reduktionen skulle vara
avsevart mindre eller féreslog en oftérandrad
TAC. Resultatet av forhandlingarna blev att
kommissionen beslutade om en 10%-ig
nedskérning.

2. Att forlanga sommarstoppet for havsfisket

med tva veckor.

Nasta ar blir stoppet fran den 15 juni till 30
september i sodra Ostersjon och fran den 1



juni till den 15 september i norra Ostersjon.
Fran svensk sida foreslogs en vésentligt
langre fredningsperiod pa hosten.

3. Att landerna runt Ostersjon skall rapportera
till fiskerikommissionen omfattningen av
smoltproduktionen av bade odlade och
naturliga stammar.

4. Att rekommendera medlemstaterna att natio-
nellt infora stopp for allt laxfiske i &lvar med
naturliga laxbestand och i deras mynnings-
omraden.

5. En sarskild resolution antogs av fiskeri-
kommissionen om de forvaltningsmal som
motet i Alvkarleby rekommenderat.
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13. Atgéarder

13.1 Atgarder pa kort sikt

Sverige har inom Fiskerikommissionen for
Ostersjon verkat for att 1994 och 1995 ars
TAC:er skulle bli vasentligt lagre an for aren
narmast innan. Kravet preciserades avseende
1995 ars fiske till en 50%-ig reducering.
Internationellt beslots dock om endast en ringa
reduktion, vilken var otillracklig for laxfiske-
varden. Sverige inforde darfor ensidigt forbud
for laxfiske i havet december 1994-mars 1995.

Under 1994 och 1995 avlyste Fiskeriverket
vidare laxfisket i samtliga &lvar med naturlax i
Norrbottens, Vasterbottens och Vasternorrlands
lan samt i de befintliga fredningsomradena
utanfor dessa alvar. Visst sportfiske har tillatits
under 1995 under en kortare period.

Sa lange som hotet mot den vilda laxen, genom i
forsta hand M74, kvarstar bor 1995 ars atgard
avseende naturlaxalvar och deras mynnings-
omraden upprepas genom arliga beslut.

Som en foljd av EU- medlemskapet forhandlar
Sverige nu inte langre pa egen hand om fisket i
Ostersjon utan representeras av EU-kommis-
sionen. Inom ramen for medlemskapet boér
Sverige verka for en internationell anpassning
av laxfiskets omfattning och former till vad
bevarandet av de vilda bestanden kraver.

13. 2 Atgarder pa sikt

Sverige bor arbeta for att metoden med fordréjd
utsattning av lax, kombinerat med fredning pa
laxens uppvaxtomraden, utvecklas och genom-
fors internationellt. Harigenom ges mojlighet att
dels rddda den naturlekande laxen, dels bibe-
halla, och troligen t.o.m. oka yrkesfisket efter
odlad lax.

13.2.1 Forskning om M74

Det forskningsprogram som upprattats i samrad
mellan Fiskeriverket, Naturvardsverket, Skogs-
och Jordbrukets Forskningsrad, Varldsnatur-
fonden och Vattenfall bér genomforas.

13.2.2 Genbank

| syfte att sdkra en reserv av genetisk variation
bor genbanker med material frAn de viktigaste
vilda laxstammarna byggas upp.

Det paborjade arbetet med att i Fiskeriverkets
regi uppratta genbanker for 14 laxstammar boér
fortsatta. Genbankerna bor hallas i drift tills
hoten mot de vilda stammarna ar avvarjda.
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Smoltproduktion i vildlaxélvar i Bottenviken, Bottenhavet och egentliga Ostersjon.

Vattendrag Reprod.- Antal (N) smolt, tusental
areal, 1980- 1992 1993 1994 1995 1996  Potential
ha talet

prognos prognos

BOTTENVIKEN

Torne alv 5000 65 100 123 199 100 65 500
Kalix alv 2500 50 90 90 130 60 30 250
Réne alv + 100 <1 <1

Pite alv + 435 5 <5

Aby &lv + 20 <1 <1

Byske alv 270 10 15 20 35 10 5 60
Savaran + <1 <1

Rickleén + <1 <1
Vindelélven 1000 25 25 20 35 15 10 200
Ore alv + 50 <1 <1

Logde &lv + 45 <1 <1

Summa + 10 15 20 30 10 5 100
ALLA ALVAR

BOTTENVIKEN. 9500 160 240 280 430 200 115 1100
% av pot. 15 22 25 39 18 10
BOTTENHAVET

Ljungan 60 10 10 10 15 4 4 20
OSTERSJON

Eman 60 5 5 4 4 3 20
Morrumsan 44 (64) 110 90 60 30 >30 120
Summa O.sj 115 95 65 35 >35 140
% of pot 82 68 46 25 25

ALLA ALVAR 370 390 510 240 155 1260

Data fran ICES C.M. 1995/Assess:16 med vissa korrigeringar.
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Torne alv

Figur 1. Aterstdende vattendrag med vildlaxreproduktion i Ostersjon (tjock linje).
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Figur 2. Laxfangster Torne alv (svensk andel), Kalix alv, Byske alv och i Vindelalven (laxtrappan) aren 1987-93

(Karlstrom 1995 a,b).
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Figur 3. Arsklasstyrka i Torne alv, Kalix alv, Aby lv, Byske alv, Vindeldlven och Logde alv. Klacknings-arsklassema
1988-94. Sammanstallningen nedanforfiguren visar dels smoltutvandringsaretfor arsklassen (3-arig smolt) och
aretfor uppgangen av leltfiskfor arsklassen (2-3 havsar) (Karlstrom 1995a, b).
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Figur 4. Arsklasstyrka av laxungar 1988-94 och motsvarande laxfangst aretfére i Torne alv, Kalix alv, Byske &lv,
Vindelalven och Logde alv. Relativa varden (Karlstrom 1995 b).

— Tome

- Kalix

- - Byske

I Vindel

- Logde

1 Medel kv.
K\ -% M 74

% M 74 dodlighet

Figur 5. Relation laxungar/laxfangst (reproduktion) i nordliga laxalvar och M/4 relaterad dodlighet i laxodlingar i
Bottniska viken omrédet 1988-94. (Karlstrom 1995 a,b). 33
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Figur 6. Beraknad smoltproduktion i nordliga naturlaxalvar (Bottenviken, delomr. 31) under 1980-talet och &ren
1992-94. Prognosfor 1995-96 (Karlstrom 1995a, b).
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Figur 7. Tathet av laxungar i Eman, 1967, 1980-85 och 1992-94. Datafran Fiskeriverkets Utredningskontor i
Jonkoping.
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Figur 8. Tathet av laxungar i Mérrumsan 1973-1994 och laxfangst i &n 1988-1993. Datafran Fiskeriverkets
Utredningskontor iJonkdping.
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Figur 9. Beraknad smoltproduktion i svenska laxvattendrag i egentliga Ostersjéomrédet (Eman och Mérrumsan).
Datafran ICES laxarbetsgnipp C.M. 1995/Assess:16.
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Figur 10. Antal vilda och odlade smolt till Ostersjon 1984-97 med proportionen vild smolt. Datafian
Laxforskningsinstitutetet.






1 iskeriverket, den centrala statliga myndigheten for fiskevard och
fiske i Sverige, skall verka for en god fiskevard, en effektiv fiskenaring
och ett utvecklat fritidsfiske. Genom en ansvarsfull hushallning med fisk-
tillgdngarna och en val avvagd fiskevard samt omsorg om vattnen skall
forutsattningar skapas for ett langsiktigt fiske av olika slag.

Fiskevard ar en viktig del av den samlade miljovarden.
Fiskeriverket har ett 6vergripande ansvar for fiskevarden i Sverige vilket
bl. a. innebar att bevara och forbattra miljon for olika fiskarter och pa
s satt skapa forutsattningar for ett starkt och utvecklat fiske, yrkesfiske
saval som fritidsfiske. Yrkesfisket ger folkhushallet vardefulla livsmedel
och sysselsattning i utpraglade glesbygdsomraden. Fritidsfisket ar en
folkrorelse av stor social och 6kande ekonomisk betydelse som direkt

och indirekt ger inkomster och sysselsattning éver hela landet.

Ulla Bommen 6- Box 423 - 401 26 Goteborg.
Tel: 031-63 03 00 1 Fax: 031-15 65 77
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