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Forord

Recipientkontrollen vid kéarnkraftverken omfattar dels en 6vervakning av
spridningen av radioaktiva &mnen, dels undersékningar av kylvattnets
paverkan pa miljon. Fiskeriverkets Kustlaboratorium ansvarar for den
biologiska recipientkontrollen vid landets samtliga kdrnkraftverk samt
bitrader Statens Stralskyddsinstitut vid genomforandet av de radiologiska
programmen. | Forsmark och Oskarshamn sker den biologiska kontrollen
i samverkan med lansstyrelserna, som ar tillsynsmyndigheter for pro-
grammen. Vid de Ovriga tva anlaggningarna, Ringhals och Barseback, har
programmets omfattning faststallts i VVattendomstolens slutdomar, var-
efter Kustlaboratoriet uppdragits att genomfdra kontrollen.

Den biologiska recipientkontrollen bestar dels av langsiktiga program for
att folja framst fisk- och bottenfaunasamhallenas utveckling, dels av mer
speciella insatser som kan foéranledas av t ex observationer i dessa bas-
program. Ett aktuellt exempel ar de undersbkningar som vi anser vara
motiverade med anledning av att iakttagelser i Biotestsjon i Forsmark och
i Hamnefjarden utanfor Oskarshamnsverket tyder pa att konsorganen
kan skadas hos fiskar som vistas i varmt vatten.

| kontrollarbetet ingar att arligen sammanstalla och rapportera de obser-
vationer som gors. Dessa arsrapporter dverlamnas till bolagen och till
lansstyrelserna under borjan av aret. Ungefar vart femte ar gors dessutom
sammanfattande beskrivningar av undersokningsresultaten. Totalt sett
ar kontrollprogrammen omfattande och ger ett avsevart bidrag till den
svenska miljéovervakningen — inte minst da undersokningarna aven
tacker referensomraden. Det kan alltsa finnas ett intresse aven foér en
storre publik att ta del av resultaten, varfor vi fran och med detta ar avser
publicera arsrapporternai samlad form i var serie "Kustrapport”. Resulta-
ten fran Forsmark, Oskarshamn och Ringhals presenteras i arets rapport.
Beroende pa att Vattendomstolens slutbehandling av Barsebacksverket
pagick under 1993 forelag vissa oklarheter i kontrollprogrammets form
och genomforande. Fran och med innevarande ar genomfor dock Kust-
laboratoriet kontroll enligt ett faststallt program, och vid nasta ars
rapportering kan resultaten fran samtliga karnkraftverk presenteras.






Forsmarks kraftverk



Inledning

Arsrapporten ger en 6versiktlig redovisning av den biologiska kontroll-
verksamheten i vattenrecipienten utanfor Forsmarks kraftstation 1993.
Undersokningar har pagatt sedan 1978 och med nuvarande omfattning
sedan 1991. En utforlig beskrivning av kontrollprogrammets metodik ges
i Thoresson 1992b, och hur arets kontrollprogram genomforts ses i appendix.

| undersokningarna studeras kraftverkets paverkan pa fisk och botten-
djur. Resultaten jamfors med referensomraden 6ster om Grasé och i
Finboijarden (NV Aland).

For recipientkontrollens genomférande ansvarar Fiskeriverkets kust-
laboratorium i 6regrund.

Kraftverkets drift

Langre uppehall i kraftverkets drift skedde endast under sommaren i
samband med de arliga revisionerna. Den hogsta utgaende temperaturen
under aret var 27,4 °C (3 juli) fran FM3 (figur 1). Kylvattnets temperatur-
hojning var i medeltal 9,4 °C i FMI, 9,7 °C i FM2 och 10,3 °C i FM3.

Kylvattnet slapptes genom reservutskovet direkt ut i skargarden vaster om
Biotestsjon vid fem tillfallen under 1993. Reservutskovet var Oppet en
langre period fran 16 september till 18 oktober (32 dygn). De Gvriga
Oppethallandena varade mindre an tva dygn per tillfalle.

temperatur, °C temperatur, °C

Fm2

temperatur, °C

Fm 3 \zvyi utgaende kylvatten
intagsvatten

Figur 1. Dygnsmedeltemperaturfor
k?/ vattnetJore och efter kondensom i de
olika blocken.



Fiskforluster i1 silstationen

| den kvantitativa kontrollen av forluster avyngel och storre fisk i silstatio-
nenvid block 1 och 2, vilken genomfors under atta veckor pavaren och tolv
veckor pa hosten, har de totala forlusterna av samtliga fiskarter i kraft-
verket beréknats. Forlusterna i F3 ar skattade till halva mangden av
forlusterna i FI/F2:s silstation. De totala forlusterna av fisk i kraftverket
under 1993 var nagot lagre an foregaende ar. Under varperioden var
forlusterna totalt 890 000 fiskar med vikten 3 500 kg fordelade pa 28
fiskarter. Under hosten var forlusterna totalt 840 000 fiskar med vikten
1 500 kg fordelade pa 31 arter. Forlusterna av de mangdmassigt mest
betydelsefulla arterna, stromming och storspigg, var under varen nagot
lagre an foregaende var (figur 2) men betydligt hogre av storspigg och lagre
av stromming under hdsten. Av mindre vanliga arter kan namnas att tva
sma homgaddor (10 g styck) observerades vid hostprovtagningen. Horn-
gaddan forokar sig i sodra Ostersjon, men inte i Bottenhavet.

antal, miljoner ) vikt, kg
---------- storspigg, host-
1,0- 2000
1000
719i9I 11991l '1993

antal, miljoner vikt, kg antal, miljoner ) ) ) vikt, kg

' -stromming, HOst v ivuuo
vikt T ingen provtagning

Figur 2. Forluster av stromming och storspigg i intaget till Forsmarks

Biotestsjon
De olika provtagningsstationemas lagen framgar av figur 3.

Fiskbestdndens utveckling

Det tidigare mycket starka bestandet av mort minskade under 1993 till en
niva lagre an nagon gang tidigare sedan kraftverket startade. Fangsten av
abborre var daremot stérre an tidigare och den ar nu den vanligast
forekommande arten i Biotestsjon (figur 4). Sedan boérjan pa 1980-talet
har en langsam men stadig 6kning av bjorkna skett (16 st/station och natt
1993). En liknade 6kning har skett av sarv sedan 1990.



natstationer, 1-5
Yy yngelprovtagningar

m bottenfauna
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Figur 3. Provtagningsstationer i Biotestsjon.

antal/station och dygn
totalt

mort
abborre

Figur 4. Fangster i Biotestsjon under oktober—november, 1978 1993,



Arsklasstyrka

Aldersférdelningen hos abborrhonor
1991—1993 (figur 5) visar att, under de
tva tidigare aren férekom inga anmark-
ningsvart starka eller svaga arsklasser i
fangsterna, medan storre delen av de sto-
ra fangsterna 1993 bestar av abborrar
fodda 1991 (64%).

Tathet hos yngel

Liksom vid flertalet tidigare provtagning-
ar var tillgangen pa mortyngel obefintlig
i Biotestsjon (figur 6). Tatheten hos ab-
borryngel var daremot mycket god 1993,
men kom inte upp i sddana varden som
rekordaret 1991. Den goda rekryteringen
detta ar forklarar de rekordhoga fangster-
na av tvaariga abborrar i 1993 ars prov-
fisken. Liksom tidigare ar var tillvaxten
hos abborrarna forsta levnadsaret hogre
an i opaverkade omraden (figur 7).

antal/skott mm

75 77 79 81 8 8 87 89 91 93
ar

antal/station och dygn

1991

11 alder
1990 1988 1986 1984 1982 1980

1992

11  alder
1991 1989 1987 1985 1983 1981

1993

“= TT'7 '9 11 ader
1992 1990 1988 1986 1984 1982 fodelsedr

Figur 5. Aldersférdelning hos abborrar i
fangsternafran Biotestsjon 1991 1993,

77 79 81 83 8 87 89 91 93

fg abborre 1 mért 1 Biotestsjon H Referensomradet
Figur 6. Medelfangst au arsyngel au Figur 7. Langdttlluéxt hos arsyngel au
abborre och mért i Biotestsjon abborre i Biotestsjon och referensomradet.

Forekomst av fisksjukdomar

| samband med provfisket granskades samtliga fiskar med avseende pa
forekomst av yttre sjukdomssymptom. Vid arets fiske noterades dock inga

sjuka fiskar.

Bottenfauna

Forutom vid juniprovtagningen 1993, var antalet tusensnackor (Potamo-
pyrgus antipodarum) fler under perioden augusti 1992—december 1993
an under de flesta tidigare provtagningar (figur 8). Tusensnackoma svarar
for en stor del av totala biomassan av bottenlevande djur under 1993. Av
Ovriga arter var ingen speciellt talrik under 1993. Kraftdjuret Corophium



2000-

ind/m
8000-1

4000-

ind/m

volutator, som tidigare tidvis uppnatt mycket hoga tatheter, forsvann helt
i proverna hésten 1992. Den 6kade igen ijuni 1993, men inte till lika hdga
tatheter som tidigare.

Den stora mangden tusensnackor i Biotestsjon visar att minskningen av
mort i fiskena inte berodde pa fodobrist, eftersom mortens viktigaste foda
ar snackor och musslor. Abborrar lever daremot mest pa kraftdjur och
insektslarver. De 6kande mangderna abborrar kan eventuellt ha bidragit
till de relativt laga tathetema av dessa arter.

Gammarus sp. Macoma balthica
r-ri i i™t mn-rrnTprw
1 Oligochaeta Corophium volutator Chironomidae
T TTTTTTTTTj

Potamopyrgus antipodarum
(Paludestrina)

1993

Total biomassa

Figur 8. De viktigaste bottendjuren samt den totala biomassan pa
station 5 i Biotestsjon under perioden 1987—1993.
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Oregrundsgrepen
De olika provtagningsstationemas lagen framgar av figur 9.

Biotestsjon

Forsmarks '
kraftstation

Yngelprovtagning

__ Natstation med natlaggets
riktning markerad

ES Bottenfaunastationer

Figur 9. Provtagningsstationer i Oregrundsgrepen.

Bestandsutveckling hos varmvattenarter

Fangsterna av abborre dkade i de bada delomradena soder och vaster om
Biotestsjon 1993, men minskade nagot 1 referensomradet i Finbofjarden
(figur 10). Fangsterna av mort okade i delomradet soder om Biotestsjon.

antal/station och dygn antal/station och dygn
180 180
totalt antal/station och dygn
abborre 180
mort

Figur 10. Bestandsutveckling hos tva
varmvattenarter i tva delomraden i
Forsmarks skargard, ett belaget soder 60
om Biotestsjon (station 31—34) och ett
vaster om Biotestsjon (station 28, 29, 35 (
och 36) samt referensomradet i Finbo-
jjarden.

11



Arsklasstyrka hos

varmvattenarter

| Forsmarksomradet dominerades
fangsterna 1993 av abborrar fodda
1990 och 1991 (figur 11). Det stora
inslaget av tredriga abborrar 1991,
aterspeglades inte i de tva senare
arens fangster av fyra- och femariga
fiskar.

| referensomradet i Finbofjarden var
det 1993 inget liknande tillskott av
tva- och tredringar utan fangsterna
dominerades — liksom 1991 och
1992 — av abborrar fodda 1988.

Tathet hos yngel

Aven utanfor Biotestsjon var tathe-
ten av mortyngel liten 1993 (se tabell
nedan). Fangsten av abborryngel var
daremot medelgod och denna ars-
klass tycks alltsa bli av ungefar nor-
mal styrka.

Sjukdomar hos varmvatten-
arter

Fran fiskena efter varmvattenarter
fanns ingen fisk med yttre sjukdoms-
symptom i Forsmarksomradet. Ett
fatal sjuka fiskar registrerades i Fin-
boomréadet (17 st av totalt 3 127 =
0,54%).

antal/station och dygn
25

m Forsmark
O Finbofjarden

13 &lder
1990 1988 1986 1984 1982 1980 1978
13 alder
1991 1989 1987 1985 1983 1981 1979
1 993
3 5 7 9 11 13 alder

1992 1990 1988 1986 1984 1982 1980 fodelsear

Figur 11. Aldersférdelning hos abborrar
ifangsternafran Forsmarksomradet och
referensomradet i Finbojjarden 1991,
1992 och 1993.
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Bestandsutveckling hos kallvattenarter
Bestandsutvecklingen hos kallvattenartema torsk, sik och homsimpa var
likartade i Forsmarks- och referensomradet 6ster om Graso. Under de
senaste aren har endast enstaka torskar férekommit i fangsterna och
1993 fanns ingen torsk i ndgondera omradet (figur 12). Siken minskade i
antal 1993, efter den tidigare 6kningen framtill 1991. Aven homsimporna,
som okade fram till 1992 i Forsmarksomradet, verkar nu ha kulminerat.
| Grasbomradet minskade de betydligt i antal sedan 1991.

antal/station och dygn antal/station och dygn

torsk

1989

Forsmark homsimpa

Gréaso

1992

Sjukdomar hos kallvattenarter

Vid fiskena efter kallvattenarter i Forsmarksomradet registrerades att 7%
av sikarna hade skelettdeformationer (10 sikar av totalt 146). Eftersom
sikar med skadade skelett aven fanns i referensomradet utanfor Graso kan
detta troligen inte harledas till kraftverkets drift. | Grasbomradet hade 3%
av sikarna skadade skelett (4 av totalt 137). | Ovrigt noterades endast
enstaka fiskar med yttre sjukdomssymptom; totalt 12 av 2 457 (=0,49%) i
Forsmarksomradet och 11 av 4 191 (=0,26%) i Grasdomradet.

Bottenfauna

Pa de tva grundaste provtagningsstationema utanfor Biotestsjon var ut-
vecklingen hos de bottenlevande djuren likartad. De senaste aren har
antal djur varit fler an tidigare (figur 13). De arter som okat i antal ar sma
och latta djur, som fjadermygglarver, glattmaskar och tusensnackor, var-
for biomassorna inte forandrats namnvart. En av stationerna paverkas av
kylvattnet de perioder da reservutskovet ar oppet (stn 68). Eftersom de
forandringar som skett har dven ses pa den opaverkade stationen var de
inte en effekt av att reservutskovet varit 6ppet.

P4 de djupare stationerna ar ostersjomusslan (Macoma balthica) den

dominerande arten, vilket gav hdga biomassor. Totala antalet djur var
lagre 1991—1993 an tidigare, beroende pa att de normalttalrikavitmarlor-

na (Monoporeia gffinis), liksom i stora delar av Ostersjon och Bottenhavet,
minskat i antal.

_13-
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Figur 13. Antalet bottendjur vararna
1978—1993 péa tva grunda stationer
(9 m) i Forsmarksomradet. 5000-

Forsmark, stn 68
Forsmark, stn 139

Riktade undersokningar

Utover det ordinarie kontrollprogrammet pagick under 1993 foljande rik-
tade insats:

Gonadskador i Biotestsjon

Skador pa konsorganen hos mort i Biotestsjon

Antalet mortyngel inne i Biotestsjon har sedan kraftverkets start varit
synnerligen lagt trots hoga tatheter av vuxna mortar, vilka som unga
vandrat in genom fisksparren vid utloppet. For att undersoka rekryte-
ringssvarigheterna insamlades morthonor fran Biotestsjon och ett refe-
rensomrade i Forsmarks skargard under 1990. En ljusmikroskopisk
undersokning av fiskarnas romsackar visade att flertalet fiskar hade
skador i form av arytmisk aggutveckling samt nedbrytning av aggceller
under utvecklingsperioden. Skadornas omfattning var sadan, att man inte
kunde utesluta att dessa orsakat den uteblivna yngelproduktionen. Da
liknande skador observerats i andra kylvattenrecipienter &r sannolikheten
stor for att den hoga temperaturen under framst vintern ar den bakom-
liggande orsaken (Luksiene och Sandstrom 1994).

Skador pa kdnsorganen hos andra arter

Resultaten fran mortundersdkningarna i Biotestsjon foranledde ett breda-
re insamlingsprogram som tackte de vanligaste fiskarterna. Undersok-
ningarna samordnades i ett projekt, dar aven studier av fiskar utanfor
Oskarshamnsverket och i Ignalinaverkets kylsjo Druksiai (Litauen) ingar.

| Biotestsjon insamlades under 1991—1993 abborre, mort, gers, bjorkna,
sarv, id, vimma och gadda under olika arstider. Kompletterande prov pa
abborre och gadda togs i F3-s utslappskanal, d v s pa fiskar som haft
mojlighet att fritt vandra till och fran det varma vattnet. Referensmaterial
insamlades i skargarden.

Resultaten ar annu preliminara, men tyder pa att flertalet arter i Biotest-
sjon paverkas pa liknande satt som morten. Storningar i aggutvecklingen
ar vanligt forekommande liksom de typiska tecknen pa nedbrytning av
romkomen.

_14.



Likartade skador finns i de tre recipientema, vilket tyder pa att fisken aven
i Oppna omraden kan paverkas och att resultaten fran Biotestsjon alltsa ar
representativa for fiskars reaktioner pa kylvattenutslapp. Paverkan pat ex
abborre ar dock inte sa omfattande att produktionen av arsyngel allvarligt
har hammats, vilket kan ses i de arliga provtagningarna.

Resultaten fran Forsmark avses sammanstallas nar analyserna av mate-
rialen fran samtliga omraden ar slutforda.

Kommentarer till kontrollresultaten

| resultaten fran 1993 ars kontrollprogram har inga nya observationer
gjorts som foranleder ytterligare riktade insatser utdver det ordinarie
kontrollprogrammet. Den uteblivna rekryteringen hos mort i Biotestsjon
har sannolikt visat sig bero pa gonadskador hos vuxna fiskar, och troligen
fororsakats av den forhdjda temperaturen. Detta forklarar &ven de senaste
arens minskande fangster av vuxna mortar i Biotestsjon da ingen namn-
vard invandring fran utsidan tycks ha skett.

Forskningsprogram

Utsattning av alyngel i Biotestsjon

ljuli 1989 sattes 500 000 alyngel ut i Biotestsjon. Syftet var att undersoka
om man genom utsattningar av alyngel kunde forbattra alfisket lokalt.
Eftersom al ar en utpraglad varmvattenart, torde kylvattenrecipienter vara
lampliga for stora utsattningar av yngel.

Redan under 1992, da de flesta utsattningsalama fortfarande var sma och
saledes hade en lagre fangstbarhet an aldre och storre alar, var inslaget av
alar med samma alder som den utsatta tydligt i provfiskefangster i F3.s
kanal och i Biotestsjon. Eftersom naturligt invandrad al i sbdra Botten-
havet i allmanhet torde vara aldre an tre ar, sa bor huvuddelen av denna
aldersklass harrora fran 1989 ars utsattning. | provfiskena 1993 var al
med samma alder som den utsatta den rikligast representerade alders-
klassen bade i F3:s kanal, i Biotestsjon och i omradet utanfér Biotestsjon.
De utsatta alarnas tillvaxt har varit betydligt snabbare an hos aldre,
naturligt invandrade alar.
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Oskarshamns kraftverk



Inledning

Den biologiska kontrollen av vattenrecipienten vid Oskarshamnsverket
har efter 1988 bedrivits i enlighet med vad som foreslagits i brev fran
Naturvardsverket (SNV) till OKG 1988—12—13 (SNV 82—5377—88) med
overenskomna kompletteringar enligt brev fran OKG till SNV 1989—03—
06. Ett biologiskt kontrollprogram for vattenrecipienten faststalldes av
lansstyrelsen 1 Kalmar 1990—12—27.

B  Fiske med biologiska
lankar och natlankar

BF Bottenfaunakontroll

H Dokumentation av
bentiska algsamhéllen

Fiske med kustoversiktsnat
Fiske med smaryssjor
Temperaturregistrering
Vattenprovtagning

< < 4 =3 X

Yngeisprangning

KVADO
Kvadofjarden
ASVIKELANDET

Sektion 5 Sektion 6
Sektion 1

BF Bottenfaunakontroll

B Fiske med biologiska STORA ASKO1
lankar och natlankar

T Temperaturregistrering

Figur 14. Undersokningsomradena i Simpevarp och Kvadéjjarden.

_18-



Forstudier infor lokalisering av ett kdrnkraftverk till Simpevarpshalvon
inleddes redan 1962. Nagra av de undersokningar som da pabdrjades har
pagatt sedan dess, i vissa fall parallellt i Simpevarp och i ett referensom-
rade, Kvadofjarden, naraValdemarsvik (figur 14). Det senare omradet har
tidigare benamnts "Jamforelseomradet”. Verksamheten under 1980-talet
tom 1988 sammanfattas av Neuman och Andersson (1990).

Arsrapporten redovisar 6versiktligt kontrollverksamheten under 1993 samt
ger preliminara resultat, framst fran de moment som féljer langsiktig
utveckling hos fisk, bottendjur och algsamhallen. For en detaljerad be-
skrivning av undersdkningarnas praktiska genomférande hanvisas till
Thoresson (1992 a,b).

Kraftverkets drift

Kraftverkets aldsta block, Ol, var taget ur drift under hela 1993, och har
av den anledningen inte svarat for nagra kylvattenutslapp. Block 2 togs i
drift under mars efter ett langre produktionsuppehall och var avstallt for
oversyn under perioden 7 augusti—25 oktober. Block 3 var avstallt for
revision under knappt en manad fran slutet avjuni. Dygnsmedeltempera-
tur férinkommande och utgaende kylvatten redovisas i fig. 15. Temperatur-
hojningen i det utgaende kylvattnet uppgick till som mest ca 12°C och den
hogsta temperaturen under aret uppgick till ca27°C fér OIL Den markanta
temperatursankningen under augusti hanfor sig till uppvallande kallt
bottenvatten, ett sd gott som arligen aterkommande fenomen i omradet,
orsakat av ihallande véstliga vindar. Vattentemperaturen i den inre delen av
Hamnefjarden och den narbeldgna, ouppvarmda Borholmsfjarden visas i
figur 16. Medeltemperaturen i Hamnefjarden uppgick under juni och juli
till ca 23°C, vilket ar ca 2°C lagre an foregaende ar. En motsvarande
nivasankning kunde konstateras under vintermanaderna och forklaras
med stor sannolikhet av driftstoppen fér Ol och OIL

VT a s'"o'n'd
manad manad

—————————————— utgdende temperatur vvrenen e INtagStemperatur

Figur 15. Dygnsmedeltemperaturr inkommande och utgaende kylvatten
for block 2 och 3.
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Figur 16. Manadsmedelvardenafor temperaturen pa 1 m djup nara
stranden i den inre delen av HamneJjarden och i Borholmsjjarden.
Det streckade omradet representerar saledes temperaturskillnaden
mellan matpunkterna.

Fiskforluster i1 silstationerna

Antalet vid kontrollen patraffade fiskar har utnyttjats for en berakning av
total fiskforlust under den kontrollerade perioden. Strémming och abborre
har varit vanligast, men fiskeskadan bedémes som ringa. Fem sma alar
(<40 cm) har registrerats vid kontrollen, vilket kan omraknas till en total
forlust av ca 300 individer. Inga storre alar har observerats.

Kontrollen av OUI inskranker sig till anmalningsplikt for driftpersonalen vid
situationer som avviker fran de normala. Inga rapporter har inkommit. Sent
i december konstaterades dock forekomst av déda och halvddda storspiggar
flytande i vattenytan i den yttre delen av Hamnefjarden. Spiggama kom med
kylvattenstrommen fran OUl. Under januari 1994 uppkom tillfalliga drift-

storningarvid Oll, orsakade av att stora mangder spigg satte igen silarna for
kylvattnet.

Fiskbestandens langsiktiga utveckling

Hamnefjarden

Stationara varmvattenarter

Provfisket i Hamnefjarden ar uppdelat pa sju fisken under perioden mars—
juni och en intensivinsats om sex fisken under sensommaren. Resultatet
1993 for de fem vanligaste arterna redovisas nedan:

Var Sommar
Antal Vikt (kg) Antal Vikt (kg)
Mort 720 100 277 78
Abborre 397 139 1152 482
Bjorkna 534 80 88 16
Gers 157 8 40 2
Sarv 136 13 15 2
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Utvecklingen for abborre och mort i Hamnefjarden sedan 1980 redovisas
i figur 17. Fangsterna av abborre i varfisket minskade mellan 1992 och
1993, medan sommarens fiske gav fortsatt mycket stora fangster med en
hog medelvikt (418 g). Mortfangstema uppvisade sma forandringar i var-
fisket, men sommarfangstema minskade med ca 80% fran foregdende ar.

----- mars — juni
£16- - augusti — september
abborre

Figur 17. Fangst av abborre och mort med biologiska lankar i Hamne-
fjarden aren 1980—1993.

Al :
Under 1993 fiskades pa fyra stationer 2Mal/station och natt
i Hamnef) ardenunder periodenmars—

juni. Totalt fangades 382 gulalar eller

i genomsnitt en al per station och natt

(figur 18). Fangsten ar den nast stors-

ta som registrerats och kan tillskrivas
rekrytering avungaalar, med stor san-
nolikhet ett resultat av utsattningen

av femtiotusen alyngel sommaren

1989. Fangstnivan har troligen pa-
verkats negativt av lokal syrebrist och
svavelvatebildning vid botten i de inre

delarnaav Hamnefjarden under varen. Figur 18. Fangst av gulal med smaryss-

jor i Hamnefjarden under perioden mars—

; : juni aren 1982_1993. Uppehall ijlsket
Sjukdomarooc_:h parasiter gjordes 1983 och 1987. Observera att
Yitre tecken pa sjukdomar observera- forandradfiskemetodik mellan 1986 och
des hos 21 (0,5%) avtotalt4 493 fiskar 1988 innebar att en vissforsiktighet
fran Hamnefjarden. Hos alen patraf- maste iakttas vid enjamforelse av perio-
fades 1993 endast fyra individ med dernafére och efterforandringen.

yttre symptom bland totalt 382 fanga-
de alar. Tabellen nedan sammanfattar den totala sjukdomsbelastningen
(%) for de vanligaste arternai fangsten med biologiska lankar i Hamnefjarden:
(dettotala antalet kontrollerade fiskar ges inom parentes). Forekomsten av
sjukdomssymptom ligger mycket nara den niva som rapporterats av Thulin
etal. (1990) for perioden 1982—1989.
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Var Sommar

Abborre 0,3 (397) 0,1(1152)
Mort 1,0 (720) 0 (277)
Bjorkna 0,4 (534) 0 (88)

Infektion hos al med nematoder av slaktet Anguilicola observerades for
forsta gadngen i Hamnefjarden 1988. Den upp till 5 cm langa parasiten
upptrader i alens simblasa, dar den livnar sig av varddjurets blod. Parasi-
ten har inforts till Europa fran Sydostasien och ar numera starkt etablerad
i Hamnefjarden. Alar har insamlats for analys under varen. Bland 266
kontrollerade alar patraffades parasiter hos 141. Frekvensen (53%) var
nagot lagre an under 1991 och 1992 (62 resp. 57%). Inga negativa effekter
hm- kunnat konstateras pa varddjurets kondition, men en lindrig anemi
har observerats hos hart infekterade fiskar. Problematiken har foljts inom
ett samarbetsprojekt mellan Statens Veterinarmedicinska Anstalt och
Kustlaboratoriet.

Abborrens arsklasstyrka

Aldersgrupperna tre till sex ar dominera- antalinét och natt

de for abborre fran Hamnefjarden 1991—

1993 (fig 19). De myckethdga medelvikten

i fangsterna (>400 g) ar anmarknings-

varda mot bakgrund av de forhallandevis

laga aldrarna. Medelvikten for en sexarig

abborre i opaverkade skargardsomraden

torde sallan 6verstiga 200 g. Nagon stark

dominans av enskilda arsklasser forekom 9 alder
inte, dven om arsklassen fran 1988 var 1990 1988 1986 1984 1982
starkast 1992 och 1993.

Tathet av arsyngel

Tathet och tillvaxt hos arsyngel registre-
ras varje host i Hamnefjarden. Ett refe-
rensmaterial for tillvaxt samlas samtidigt
inidennarbelagnamen ouppvarmda Get- .
bergsfjarden (fig 14). Vid tre sprangnings- 1001 1085 1087 1085 1opaC'
omgangar i Hamnefjarden 1993 registre-
rades i medeltal 47 abborxyngel per skott,
vilket ar det hogsta vardet sedan 1985
(fig 20). Som mest erhdlls 87 abborrar per
skott under en omgang, det nast hdgsta
vardet under de senaste elva aren (fig 20).
Mortyngel férekom endast sparsamt i
Hamnefjarden hosten 1993. Medellang-

den foér abborxyngel var 75 mm i Hamne- 9 alder
- . . 1992 1990 1988 1986 1984
fjarden och 56 mm i Getbergsfjarden. odelselr

Figur 19. Fangst per nat och natt
for enskilda aldersgrupper av
abborre i Hamnejjarden aren
1991—1993.
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antal/skott
200

Figur 20. Antal arsungar av
abborre per skott vid sprang- 150
ningar i HamneRarden aren

1983 1993. D@jlera sprang-
ningsomgangar gjorts, anges o
resultatetfran den omgang som

gett det hogsta medelvardet.

50

1983

Skargarden
Stationara varmvattenarter

1985 1987 1989 1991 1993

alla omgangar

basta omgangen

Sex fisken med natlankar har genomférts under augusti i vardera tva
"sektioner” i skargarden soder om Simpevarp (fig 14). Motsvarande under-
sbkningar har utforts i Kvadofjarden (fig 14). Dessa fisken ar framst
inriktade pa fangst av ungfisk. Pa grund av detta anvandes en delvis
annorlunda sammansattning av maskstorlekar an vid fisket i Hamne-
fjarden. Totalfangst av de sex vanligaste arterna redovisas nedan:

Simpevarp
Sektion
1 6
Mort 1859 1299
Abborre 1587 1548
Bjorkna 538 410
Gers 328 103
Strémming 86 28
Sarv 105 111

Kvadofjarden

Sektion

5 6
2305 1892
573 1376
345 69
50 134
32 2
271 132

Utvecklingen for abborre och mort i Simpevarp och Kvadofjarden sedan
starten 1983 presenteras i fig 21. Fangsterna av abborre 6kade markant
1993 i samtliga omraden utom sektion 5 i Kvadofjarden. Fangsternai denna
sektion samvarierar dock tydligt med fangsterna i sektion 6 i Simpevarp
ett ar tidigare. Mortfangstema minskade mellan 1992 och 1993 i bada
sektionernai Simpevarp, samtidigt som de 6kade markant i Kvadofjarden.
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abborre

Simpevarp, sektion?
Simpevarp, sektion 6 —

85 87 89 91 93

Kvadofjarden, sektion 5
Kvéadofjarden, sektion 6

Figur 21. Fangst av abborre och mort med natlankar under
augusti aren 1983—1993 i skargarden sdder om Simpevarp

och i Kvadagjjarden.

Sjukdomar och parasiter

Den totala fangsten i sommarens fiske i
skargarden soder om Simpevarp uppgick
till 8 134 fiskar. Av dessa uppvisade endast
sex (0,07%) yttre tecken pa sjukdomar eller
skador, vilket ar i samma storleksordning
som foregaende ar och betydligt understi-
gernivaniskéargardenvid Simpevarp 1982—
1989 (Thulin etal., 1990). Frekvensen (%)
for de vanligaste arterna ges nedan: (det
totala antalet kontrollerade fiskar ges inom
parentes).

Abborre 0,03 (3 135)
Mort 0,09 (3 158)
Bjorkna 0,11 (948)

Abborrens arsklasstyrka
Arsklassen av abborrar fodda 1988var stark

i bade Simpevarps skargardsomrade och i
Kvéadofjarden och har utgjort en betydande

andel av fangsterna under senare ar (fig
22). Arsklassen fran 1991 béljade rekryte-

ras till fisket redan 1992 och forklarar till
stor del den markanta fangstokningen 1993.
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Figur 22. Fangst per station och
nattfor enskilda aldersgrupper
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Kallvattenarter

Provfisket med kustoversiktsnat under var och host beskriver utveckling-
en i omradet dar det uppvarmda kylvattnet méter och blandas med
havsvattnet (fig 14) och registrerar i forsta hand arter som foredrar laga
temperaturer. Anlockning av stromming under vinter och var har konsta-
terats i omradet, likasa stora populationssvangningar for saval stationara
som vandrande marina arter. Sex fisken genomférdes under april—maj
och sex under perioden oktober—december. Resultaten for nagra av de
vanligaste arterna redovisas nedan:

April—maj Oktober—december

Antal Antal
Strémming 8449 1823
Mort 444 639
Rotsimpa 146 115
Tanglake 297 13
Abborre 54 127
Sik 20 31
Torsk 45 19

Strommingsfangsterna minskade 1993 till ungefar samma niva som under
mitten av 1980-talet (fig 23). Hostfangstema halverades mellan 1992 och
1993. Torskfangsterna ligger nu mycket nara en absolut bottenniva. En
svag uppgang noterades dock 1992 vilken foljdes av en motsvarande
okningvaren 1993 (fig 24). Fangsterna foll ater under hésten. Fangsttrenden
for rotsimpa borjade vanda nerat under 1992 efter flera ar av stigande
fangster (fig 25). Tillbakagangen fortsatte under 1993 med kraftigt
minskande fangster. Sikfangsten hosten 1993 var den storsta som
noterats sedan fisket startades 1970.

aEriI—maj aEriI-maj
ti 600-, oktober-december oktober-december
Stromming

< 400-

1 200
Figur 23. Fangst av stromming med Figur 24. Féangst av torsk med
kustdversiktsnat vid Simpevarp aren kustoversiktsnat vid Simpevarp
1970—1993. aren 1970-1993.

april-maj
oktober-december

Rotsimpa

Figur 25. Fangst av rétsimpa med
kustoversiktsnat vid Simpevarp aren
1970—1993.
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Sjukdomar och parasiter hos kallvattenarter

Den totala fangsten med kustoversiktsnat uppgick under 1993 till 12 423
fiskar. Yttre synliga sjukdomssymptom eller skador noterades hos 127
(1%) av dessa. Huvuddelen (0,9%) av anmarkningarna hanfor sig till
dgonskador hos rotsimpa. Over 40% av simpoma 1 fisket var och host med
kustoversiktsnat var blinda pa ett eller bada 6gonen. Blindheten var
orsakad av 6gonparasiten Diplostomum, en sugmask, vars larver utvecklas
i linsen hos fiskar. Blindhet antal/anstrangning

hos rotsimpa har aven rappor-

terats fran kustlokaler opaver-

kade av kylvattnet.

Journalféring av

yrkesfiskefangster

Fangsterna av blankal med al-

flytgam redovisas 1 fig 26 for de

tva storsta fiskena vid Simpe- v
varp (Marso och Dragskar) och

for Kvadofjarden. Mellanars-

variationemauppvisar tydliga

likheteride tre omradena. Den

langsiktiga trenden har varit

stabil i omrddena vid Simpe- vadotarcen
varp, medan fangstema i Kvado- o Draggf;;r
fijardenuppvisarensvagtdkande

tendens. Figur 26. Fangster av blankal med alflyt-

%am iom r<"§Ldehr]:i1< Moadr§§j_ pcdh Dragskar vid
Bottenfauna impevarp ochi Kvadojjarden.
Bottenfaunasamhallets utveckling i Simpevarp och Kvadofjarden har foljts
sedan 1962. Det totala antalet Individer pad 17 m djup har samvarierat i
Simpevarp och Kvadofjarden och har under hela 80- och 90-talet legat pa
en hogre niva an under foregaende decennier (fig 27a). En motsvarande
Okning har konststaterats for antalet arter per prov (fig 27b). Samvariatio-
nen mellan Simpevarp och referensomradet framtrader tydligt aven for
individantalet pa 22—24 m djup (fig 27¢). Antalet har minskat dramatiskt
under senare ar, vilket framst kan tillskrivas en generell nedgang for
vitmarlan Monoporeia gffinis. Syrebristi sedimentet har indikerats i Simpe-
varp, dar faunan tidvis dominerats av fjadermygglarver med en hég tole-
rans for laga syrehalter. Ett 6kande artantal konstaterades aven pa de
djupare lokalerna fran slutet av 1970-talet (fig 27d). Efter mitten av 1980-
talet har dock trenden varit vikande.

Bentiska algsamhallen

De harda bottnarnas algsamhallen inventeras arligen pa tre lokaler i
kraftverkets narhet. Inventeringen ingar i den samordnade kustrecipient-
kontrollen fér Kalmar lan och Kalmarsundslaboratoriet vid hégskolan
svarar for det praktiska genomférandet. Undersokningen inleddes 1989
och stationerna vid Simpevarp har hela tiden tillhort de basta i lanet vad
betraffar tackningsgrad och djuputbredning for blastang. Forandringarna
mgllan 1992 och 1993 var sma, men en viss forbattring konstaterades pa
tva av stationerna.
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ind/m2 antal arter/prov

ind/m2 antal arter/prov

Kvadofjarden

Figur 27a__d. Bottenfaunasamhallenas utveckling i Simpevarp och
Kvadofiarden vararna 1962 1993.

Riktade undersdokningar

| kontrollprogrammet for Forsmark observerades skador pa mortens rekiy-
tering i Biotestsjon, vilka efter insamlingar 1990 kunde harledas till grava
stoérningar i honornas kénsorgan. Under samma period gjordes observatio-
ner i Hamnefjarden, som kunde tolkas som tecken pa liknande skador.
Efter att skadan pa mort i Biotestsjon analyserats och rapporterats av
forskare vid Ekologiska Institutet i Vilnius, ansags det befogat att studera
i vilken man andra arter aven var paverkade. Ett insamlingsprogram for
Simpevarp, Forsmark och Ignalinaverkets kylsjo Druksiai genomfordes
darfor 1991—1993.

| Hamnefjarden insamlades 137 mortar, 143 abborrar, 9 gaddor, 39 gersar,
38 bjorknor och 12 idar for en ljusmikroskopisk analys. Insamlingarna
gjordes under olika arstider. Storre delen av detta material ar preparerat
och de forsta analyserna ar genomférda.

De preliminara resultat som nu finns visar att for mort forekommer en
skadebild i Hamnefjarden som har stora likheter med den som dokumen-
terades i Biotestsjon 1990. Manga fall av mycket tydlig aggcellsnedbryt-
ning observerades, vilket sannolikt varit orsaken till att man med blotta
dgat kunde notera avvikelser. Aven andra anomalier var vanliga, t ex stord
utvecklingsrytm. Trots att det annu inte ar mojligt att géra ingdende
analyser for abborre och 6vriga arter, pekar de preliminara resultaten pa
liknande stoérningar aven for dessa.
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Sammanfattningsvis kan man beldgga 6verensstimmande skadebilder i
samtliga tre undersokta recipienter. Da tva av dessa kan ses som helt eller
tamligen 6ppna, verkar fisken inte kunna undvika denna typ av skador
genom att vandra ut fran de uppvarmda omradena.

Kommentarer

Undersokningarna under 1993 pavisade pataglig tillbakagang for mort,
stromming och rétsimpa i omradet nara kraftverket. Dessa tre arter har
dock legat pa en mycket hdg niva under senare ar, varfor nedgangen
sannolikt ar en effekt av naturliga bestandsvariationer. Morten ar erkant
nyckfull i sitt upptradande och har tidigare visat sig kunna variera stort i
forekomst pa korta tidskalor. R6tsimpans tillbakagang sammanfaller med
en hog frekvens av égonparasiter, och man inte utesluta ett samband.
Kylvattenutslappen i Simpevarp bedoms dock sakna betydelse for till-
bakagangen, eftersom en motsvarande utveckling har konstaterats i
referensomradet Kvadofjarden.

Gonadstorningarna och alens simblaseparasiter kvarstar som de allvarli-
gaste effekterna pa fisksamhallet av kraftverkets drift och kommer att
foljas i den framtida kontrollen. Driftstoppen for Ol och Oll har medfort att
vattentemperaturen i de inre delarna av Hamnefjarden har varit lagre an
vid normaldrift, men de har sannolikt ocksa inneburit en samre vatten-
omsattning. Tecken till syrebrist i bottensedimentet har noterats och har
mojligen paverkat fangsterna av framst al pa vissa stationer.
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Ringhals kraftverk
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Inledning

Arsrapporten ger en 6versiktlig redovisning av den biologiska kontrollverk-
samheten i vattenrecipienten utanfor Ringhals kraftstation. Undersok-
ningarnahar bedrivits sedan 1968 med tdmligen omfattande kontrollerunder
forstaperioden framtom 1983, nar programmets omfattning reducerades. En
utforlig beskrivning av kontrollprogrammets metodik ges i Thoresson 1992b.
Programmets verkstallighet under 1993 redovisas i appendix.

Kraftverkets inverkan pa fisksamhallena studeras i jamforelse med ett
referensomrade i Vendelsofjorden norr om kraftverket. | intagskanalen for
kylvatten till aggregat 1 och 2 studeras forekomsten av fiskagg, fisklarver
och fiskyngel.

For recipientkontrollens genomftrande ansvarar Fiskeriverkets kustlabora-
torium 1 6regrund.

Kraftverkets drift

Efter ombyggnad av sugsilar startades Ringhals 1 ater under februari
varefter driften gick fram till revision under oktober och halva november.
Ringhals 2 stoppades for revision i mitten av maj varvid en spricka pa
tanklocket atgardades. Aterstart skedde darfor forst i slutet av december.
Ringhals 3 stoppades en manad under juni—juli for revision och Ringhals
4 reviderades under september.

dygnsmedeleffekt

Ringhals 1

fib Tmars | april | maj okt | nov
Ringhals 2
mars | april | maj juni [ uTT sept | okt nov i dec

Ringhals 3
teb i mars i aprii I"maj | juni | juli sept | okt | nov
Ringhals 4
lefcT | mars | april | maj nov

Figur 28. Driften vid Ringhals 1,2, 3 och 4 under 1993.
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1J] provfiske, smaryssjor

Nidingen iVendelsd . utpumpsledning for rens,
\"*som filmas med sjouggla

temperaturmétning,
v rekryteringsomrade
Ringhals

kraftverk "\ intag, utlopp av kylvatten

Utslapp"

VARBERG

Figur 29. Oversiktskarta medfiske och provtagningslokaler.

Provfisken med smaryssjor

Provfisket har bedrivits inom tva sektioner, sektion 2 i utslappets nar-
omrade (recipientomrade) och sektion 4 i Vendelsofjorden som tjanstgor
som referens. Fangstutvecklingen redovisas for aren 1983—93 i form av
antal per redskap och dygn (antal/anstr.) for de vanligast forekommande
arterna. | aprilprovfisket fangas i huvudsak kallvattenarter och i augusti
varmvattenarter (Neuman, 1988).

Bestandsutveckling hos varmvattenarter

Gulalen (figur 30) visar en tydlig anlockning till varmvattenutslappet
under april och augusti; mestaccentuerad under augusti. Under 1990 och
1991 var forekomsten ovanligt riklig i utslappets naromade.

Aven om skarsnultra (figur 30) och stensnultra (figur 30) ar varmvatten-
alskande arter har det inte skett ndgon anlockning till naromradet. Under
de varma vararna 1990 och 1993 6kade fangsterna av stensnultra kraftigt
under april i referensomradet.
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antal/anstr. antal/anstr.

Skarsnultra

VA
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1983 1985 1987 1989 1991 1993
antal/anstr. antal/anstr.
Stensnultra Strandkrabba
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1983 1985 1987 1989 1991 1993

sektion 4, april
sektion 2, april
sektion 4, augusti
sektion 2, augusti

Figur 30. Fangstutvecklingfor gulal, skarsnultra, stensnultra och
strandkrabba.

Varmvattnet har en kraftig anlockningseffekt pa strandkrabha (figur 30).
Totalt sett har bestandet 6kat under perioden 1983—1991. Minskningen
under 1992 och 1993 tyder pa att bestandsutvecklingen kulminerat.

Bestandsutveckling hos kallvattenarter

Avsimporna ar rotsimpa (figur 31) den vanligast forekommande. Den visar
en klar skyendeeffekt for varmvattnet. Den var rikligast férekommande
under aren 1987—1990. Den narbeslaktade oxsimnan (figur 31) ar svar
att klassificera ur temperatursynpunkt vilket ocksa visar sig i resultaten
med en lugn 6kande utveckling inom referensomradet medan kontrollom-
radet varierat kraftigt under bade april och augusti.

En mindre minskning i bestandet av femtommad skarlanga skedde under
aren 1983—1986; darefter har det okat kraftigt inom bagge omradena.
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1983 1985 1987 1989 1991 1993 1983 1985 1987 1989 1991 1993
antal/anstr. antal/anstr.
4 femtdmmad skarlanga Tanglake
3
2
1 /
0
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1983 1985 1987 1989 1991 1993
antal/anstr. antal/anstr.
Skrubbskadda * Torsk
iV i\
I\ i
I\ \\
I A\
ISsy %
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1983 1985 1987 1989 1991 1993
Figur 31. Fangstutveckling for rotsim- ITrZZ \ektioit 2, apri!

pa, oxsimpa, femtommad skarlanga,

————————- sektion 4, augusti
tanglake. skrubbskadda och torsk.

------------ sektion 2, augusti

Skrubbskadda (figur 31) ar inte nagon typisk kallvattenart vilket ocksa
aterspeglas i resultaten vilka inte indikerar vare sig skyende- eller an-
lockningseffekter. Fangsterna har stigit fram till 1990—91 inom bagge

omradena, en atergang till resultaten frAn mitten av 80-talet har darefter
skett.
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Fangstema av torsk (figur 31) bestar huvudsak av ett- och tvaariga ungar
som sedan lamnar grundomradena. Resultaten aterspeglar da framst
variationer i arsklasstorlek. Goda fangster forekom framst under 1986
men aven under 1988, 1990 och 1993.

Sjukdomskontroll

Forekomst av yttre synliga sjukdomssymtom noteras regelmassigt vid alla
provfisken. Nagon 6kning av frekvensen sadana symtom har inte regist-
rerats.

Agg» och yngeltralning

| intagskanalen for Ringhals 1 och 2 har utférts training efter 4gg och yngel
under senvinter och var. Bearbetningar pagar och beraknas bli presente-
rade i nastkommande rapport.

Kontroll av rensledning

Det biologiska material som avsilas kylvattnet innan kondensatorema,
pumpas tillsammans med vatten genom en rensledning som mynnar patio
meters djup i Vendelsofjorden. Al och dkta tunga klarar denna pumpning.

Enligt overenskommelse med lansstyrelsen kontrolleras ledningen och
miljon omkring mynningen arligen under hosten med hjéalp av video-
filmning med sjouggla. Under 1993 filmades dock rensledningen vid tva
tillfallen; under maj och november.

Resultat 930512 och 931119

Ledningen var intakt med riklig pavaxt av alger utefter hela strackningen
vid bada tillfallena. Nagot rikligare forekomst av fisk noterades under
varen; framst da av snultror.

Vid pumpledningens mynning har ett plant omrade pa ca 400 m2 bildats
av de stora mangder skal som pumpades ut varen 1990. Vid bada kon-
trollerna forekom en hel del fisk i naromradet tydligen ditlockad av den
naring som pumpas ut.

Videofilmerna ar arkiverade pa Kustlaboratoriets kontor i Kungsbacka.

Kommentarer

| resultaten fran undersokningarna har inte sadana observationer gjorts
som foranleder utdkade insatser inom kontrollprogrammet.
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Appendix:
Genomforande av kontrollprogrammet.
Forsmarks kraftverk

Det program som foreskriver vilka moment som skall ingd i kon-
trollen faststalldes av lansstyrelsen i Uppsala 1992—03—13 (dnr
245—2294—92). Metodbeskrivning éver hur programmet skall
genomfoOras ges i Thoresson 1992.

Fiskforluster i silstationen
Allt rensmaterial fran silstationen vid block 1 och 2 avskiljdes under
2 dygn per vecka under varen (veckorna 17—21, 23—24) och hosten
(veckorna 37—48). Alla fiskar artbestamdes, raknades och vagdes
enligt programmet med undantag for vecka 22, d3 istallet medelvarde
for omkringliggande veckor beraknades. Insamlade data ar bearbetade.

Biotestsjon

Provfiske med kustoversiktsnat
Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes pa fem stationer
under sex natter under perioden 27 oktober— 4 november. Inga
storningar noterades. Insamlade data ar bearbetade.

Tathet och tillvaxt hos arsyngel
Rekryteringsundersdkningama genomfdrdes enligt programmet.
Arsyngel samt smavuxna arter insamlades med sprangteknik pa
10 stationer vid tre tillfallen under perioden 17—23 september.
Insamlade material ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser
Alders- och tillvaxtprover tas fran fiskar i varje langdgrupp storre
an 12,5 cm. Insamlingar av gallock fran 224 abborrar (honor) och
call fran 178 mortar (bada konen) genomférdes enligt programmet.
Analyserna for abborre ar klara och beraknas slutféras under
varen 1994 fo6r mort.

Forekomst avfisksjukdomar
All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten
enligt programmet.

Abundans och biomassa hos makroskopisk bottenfauna
Prover med Ekmanhamtare togs pa en station varannan manad.
Vid varje tillfalle togs fem bottenhugg enligt programmet. Proverna
insamlades 24 februari, 14 april, 15 juni, 17 augusti, 22 oktober och
9 december. Proverna ar bearbetade.

Oregrundsgrepen

Provfiske med kustoversiktsnatfor varmvattenarter
Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes pa atta 3—6 m
djupa stationer vid sex olika tillfallen under perioden 3—8 augusti.
Referensfiske utfordes pa atta stationer i Finbofjarden under perioden
29 juli—4 augusti. Inga storningar noterades. Insamlade data ar
bearbetade.

Tathet och tillvaxt hos arsyngel

Rekiyteringsundersokningama genomfordes enligt programmet.
Arsyngel samt smavuxna arter insamlades med sprangteknik pa

10 stationer vid tre tillfallen under perioden 14—20 september.
Insamlade data ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser
Alders- och tillvaxtprover tas fran fiskar i vaije langdgrupp storre

-36-



an 12,5 cm. Insamlingar av gallock fran 317 abborrar (honor) i
Oregrundsgrepen och referensinsamlingar fran 304 abborrar i
Finbofjarden utfoérdes enligt programmet. Proverna ar bearbetade.

Forekomst avfisksjukdomar
All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten
enligt programmet.

Provfiske med. kustoversiktsnatfor kallvattenarter
Fisket genomfordes enligt programmet. Néaten sattes pa atta 15—
20 m djupa stationer i kylvattenplymens yttre del vid sex olika
tillfallen under perioden 1—7 november. Referensfiske utférdes
pa atta stationer Oster om Graso under perioden 29 september—
12 oktober. Inga storningar noterades vid Grasofisket, men i Fors-
mark rapporterades naten vara igensatta med vaxtmaterial vid ett
tillfalle pa sex stationer och vid tre tillfallen pa en station. De storda
fiskena ar borttagna ur analysen. Insamlade data ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser
Alders- och tillvaxtprover tas fran fiskar i varje langdgrupp storre an
12,5 cm. Fjall insamlades fran 147 sikar i Oregrundsgrepen och
fran 137 sikar oster om Graso. Enligt programmet borde prover tas
fran cirka 250 sikar, vilket inte erholls vid nadgot av fiskena. Proverna
ar inte bearbetade, men beraknas bli fardiganalyserade under 1994.

Forekomst avfisksjukdomar
All fisk vid samtliga provfisken okularbesiktigades vid fangsten.
Latt diagnosterbara sjukdomar noterades.

Abundans och biomassa hos makroskopisk bottenfauna
Prover insamlades enligt programmet med Ekmanhamtare pa tva
stationer 27 maj och med van VVeenhamtare pa tre stationer 7 maj
i Forsmarksomradet. Referensinsamlingar med van VVeenhamtare
fran tio stationer i Finboljarden utféordes 5—6 maj. Proverna fran
Forsmarksomradet ar bearbetade, och proverna fran Finbo beraknas
bli fardiga under varen 1994.

Oskarshamnsverket

Naromradet
Till naromradet hanfores Hamnefjarden och havsomradet inom en
kilometer frAn den punkt dar kylvattenstrommen mynnar i havet.

Kontroll avfiskforlusterna i silstationerna
Fiskrakning i silstationerna har, pa grund av driftsituationen,
endast kunnat genomforas for Oll under maj—juli. Fiskrakning har
genomforts vid 61 tillfallen for OIL Insamlade data har bearbetats.

Provfisket med biologiska lankar
Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes sju natter
under perioden vIi2—v24 och sex natter under perioden v34—v36.
Inga storningar noterades och insamlade data ar bearbetade.

Provfisket med alryssjor
Fisket genomfordes enligt programmet pa fyra stationer kontinuerligt
under perioden vl 1—v24. Storningar orsakade av drivande alger
och pavaxt har forekommit under vissa perioder. Insamlade data
ar bearbetade.

Alders- och tillvaxtanalyser
Aldersprover insamlades frdn 201 abborrar och 185 mértar. De laga
mortfangsterna innebar att det av programmet forelagda provantalet
(200) inte kunde uppfyllas. Aldersanalys har utforts pa hela materialet.
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Yngelsprangningar
Sprangningar genomfordes enligt programmet vid tre tillfallen v42—
v44 pa tio stationer i Hamnefjarden. Insamlade data har bearbetats.

Temperaturmatningar
Manuella temperaturmatningar utfordes i den inre Hamnefjarden
dagligen hela aret da stationen har varit bemannad. Insamlade
data har bearbetats.

Proyfiske med. kustoversiktsnat
Fisket genomfordes enligt programmet. Néaten sattes sex natter
under perioden april-—maj och sex natter under perioden oktober—
november. Stoérning har registrerats pa en station vid ett tillfalle.

Bentiska algsamhallen
Undersokningen utfordes enligt programmet av personal fran hog-
skolan i Kalmar. En station inventerades genom dykningar under
hosten. Blastangens tackningsgrad och djuputbredning har analy-
serats. Faunaprover avvaktar bearbetning.

Ytteromrade och referensomrade

Fiske med biologiska lankar
Fisket genomfordes enligt programmet. Naten sattes en natt under
v33 pa sektion 1 i Simpevarp, en natt under v34 pa sektion 1 i
Kvadoijarden och en natt under v40 péa sektion 2 i Kvadoljarden.
Inga storningar har registrerats och insamlade data har bearbetats.

Alders- och tillvaxtanalyser
Aldersprover insamlades enligt programmet frdn 329 abborrar i

Simpevarp och fr&n 315 abborrar och 319 mortar i Kvadoljarden.
Aldersanalys har utférts p& hela materialet.

Yngelsprangningar
Insamling och langdmatning pa arsyngel utférdes enligt programmet.
127 abborrar och 200 mortar insamlades i Getbergs™arden vid
Simpevarp. Insamlade data har bearbetats.

Tournaiforing av yrkesfisketsfangster
Journaler for 1992 har inhamtats fran fem fiskare i Simpevarps-
omradet och fran tre fiskare i Kvadoljarden. Data fran blankalsflsket
har bearbetats tom 1992 for Simpevarp och tom 1990 for
Kvadoljarden. Ovriga data lagras i avvaktan pa bearbetning.

Bottenfauna
Provtagning utfordes enligt programmet. Tva stationer vid Simpe-
varp och tre stationer i Kvadoé”~arden besbktes i april och fem hugg
gjordes pa vardera stationen. Insamlade data har bearbetats.

Bentiska algsamhallen
Undersdkningen utfordes enligt programmet av personal fran hog-
skolan i Kalmar. Tva stationer vid Simpevarp inventerades genom
dykningar under hosten. Blastdngens tackningsgrad och djup-
utbredning har analyserats. Faunaprover avvaktar bearbetning.

Hydrografiska observationer
Manuella temperaturmatningar utférdes under hela aret, isfri tid, i
strandzonen i Borholmsljarden vid Simpevarp under dagar da
faltstationen var bemannad. Motsvarande matningar gjordes arets
samtliga dagar péa station T9 i Kvadoljarden och en gang per vecka
under perioden april—november pa station T8 i Kvadofjarden.
Matningar med automatiskt registrerande instrument utférdes
under perioden maj—november i strandzonen i Borholmsljarden i
Simpevarp och pa station TI1O i Kvadofjarden samt pa tva djup i
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Ekofjarden i skargarden soder om Sirnpevarp under perioden
april—december. Manuella temperatur- och siktdjupsmatningar
utfordes pa stationerna TI1—T3 i KvadoQarden en gang per vecka
under perioden april—november. Dygnsmedelvarden for tempera-
turen i inkommande och utgdende kylvatten vid block 2 och 3
berdknades av OKG.

Fysikalisk och kemisk vattenanalys utfordes vid tre tillfallen pa en
station i havsbandet vid Sirnpevarp. Stationen ingar i den sam-
ordnade kustrecipientkontrollen i Kalmar lan. Kalmarsunds-
laboratoriet vid hégskolan i Kalmar svarar for provtagning och
utvardering.

Data frAn manuella matningar i Hamnefjarden och Borholmsfjarden

samt fran registreringen av kylvattentemperaturer har bearbetats.
Ovriga data lagras i avvaktan pa bearbetning.

Ringhalsverket

Genomforandet av kontrollprogrammet
Det program som foreskriver vilka moment som skall inga i kontrollen
faststalldes av vattendomstolen i slutligt beslut 1993—03—09 (Dom
nr SVA 1 mal nr A 18/67:5).
Metodbeskrivningar 6ver hur programmet skall genomforas ges i
Thoresson 1992.

Journalféring av yrkesfisket
Tva flyttrallag och fyra lokala kustfiskare joumalfor de sina fangster
dagligen. Materialet ar dataregistrerat och kommer att bearbetas till
en storre rapport om nagot ar.

Provfiske med smaryssjor
Provfiske bedrevs under 1993 inom tva sektioner med tolv ryssjor
och tolv fisketillfallen inom varje sektion under april och augusti.
Insamlat material ar bearbetat.

Sjukdomskontroll
All fisk vid provfiskena har okularbesiktigats och sjukdoms-
symptom har registrerats.

Agg- och yngeltralning
Forekomst av agg och yngel i intagskanal for Ringhals 1 och 2 har
kontrollerats och bearbetning pagar.

Kontroll avfiskférekomst i silstationerna
Nagra storre mangder fisk i rensmassorna har inte observerats
under 1993.

Kontroll av rensledning
Under 1992 utférdes ingen inspektion med sjéuggla varfor en
varkontroll gjordes forutom den ordinarie pa hosten.

Faltinsamlingfor radioekologiska analyser
All provtagning har skett enligt av SSI faststallt kontrollprogram.

Ekolodning
Nagon ansamling av sill till kylvattenintaget har inte forekommit
varfor ekolodning efter sill inte har varit aktuell.
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