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Sammanfattning

Kunskapen om Bottniska vikens kustfiskbestand har tidigare baserats pa
undersokningar av framst lokal karaktar. Infor Bottniska vikenaret be-
slots att Fiskeriverket, med stdd av Naturvardsverket, skulle genomfora ett
mer enhetligt program som benamndes Kustfiskeprojektet. Fyra omraden
valdes, Ranefjarden, norra Kvarken (Holmoéarna/Norrbyskar), Hornslan-
det och Graso Ostra skargard, for studier av fiskbestand och fiske. Resul-
taten sammanfattas har tillsammans med data fran jamforbara tidigare
undersokningar. Ett sarskilt delprojekt med inriktning mot omradets
sikar och deras rekrytering genomfordes i samarbete med Vilt- och Fiske-
riforskningsinstitutet i Vasa och Helsingfors.

Trots att Bottniska vikens kust har en lang nord—sydlig utstrackning med
konsekvenser for bl a vinterns langd och de generella produktionsfor-
hallandena, ar skillnadernai fisksamhallets artsammansattning och tathet
forhallandevis sma mellan lokaler, forutsatt att man studerar likvarda
miljoer. | innerskargardar dominerar abborre och mort, medan sik och
stromming blir vanligare i exponerade omraden. Vissa arter, t ex bjorkna
och sikl6ja, har dock en utbredning som ar forskjuten mot séder respektive
norr. Uppfattningen att kustfisksamhallet utarmas mot norr som en foljd av
fodobrist, finner inget stod i denna undersdkning. | val utvecklade skargar-
dar finns fisk i hoga tatheter oavsett breddgraden. Fodobrist borde paverka
individens tillvéaxt. Nar langdokningen hos abborre jamfordes mellan olika
omraden fanns dock ingen generell korrelation till breddgraden.

Kustfisksamhallet utgors av en blandning av marina och limniska arter
som kan separeras i tva grupper efter arternas temperaturpreferens och
vandringsbenagenhet; stationara varmvattenarter och migrerande kall-
vattenarter. Stora delar av Norrlandskusten saknar egentliga skargardar.
| dessa omraden forekommer varmvattenarterna endast i de fataliga skyd-
dade miljoerna, medan man bara nadgra hundra meter narmare oppet hav
har ett samhéalle dominerat av sik och stromming dven under sommaren.
| de stora skargardarna i norr och soder har daremot abborre, gers och
mort en vid utbredning, medan kallvattenarterna hanvisas till ytterskar-
garden. | de sodra skargardarna vandrar morten ofta langt ut mot 6ppet
hav i det varma ytvattnet under sommaren. | Bottenviken och norra
Bottenhavet ser man inte detta beteende, sannolikt beroende pa avvikan-
de temperatur- och fodoforhallanden.

Med ledning av enkatsvar och fiskeristatistik skattades totalfangsterna
1991 av de viktigaste arterna sik, lax, sikl6ja och stromming i Bottniska
viken till respektive ca 900, 500, 1 800 och 2 500 ton. Fritidsfisket tog en
betydande del, for sbtvattenarter som abborre och gadda ofta mer an 75%
och for sik ca 50%. Norrbotten ar det enda lan dar yrkesfisket 6vervéger,
framst beroende pa tralfisket efter sikloja. Fiske med fasta redskap som
laxfallor ar vanligt. Ca 1 200 fiskeplatser nyttjades under 1992—1993 i
Bottniskaviken. Aven har évervager binarings- och fritidsfiskarena. Sport-
fiske forekommer sarskilt vid de sydligare kusterna, dar det riktas mot
gadda, abborre, 6ring och stromming.



Inledning

Bottniska vikens fiskfauna karaktariseras av ett starkt inslag av limniska
arter. Endast ett fatal marina fiskar reproducerar sig i omradet, och
bestandet av en sa viktig art som torsk ar helt beroende av invandring fran
Ostersjon. Beskrivningar av Bottniska vikens kustfiskbestand har tidigare
gjorts av Andreasson & Petersson (1985) och Neuman (1985). Andreasson
& Petersson (1985) sammanstéallde en forteckning dver fiskar som obser-
verats i omradet, en lista som upptog 66 arter. Denna forteckning kan
kompletteras med observationer av ytterligare nagra arter i finska vatten
(Koli 1990, Osala 1988). Flertalet av dessa fiskar forekommer dock i mycket
glesa bestand eller utgor tillfalliga invandrare, t ex roding i norra Botten-
viken och makrill och ndbbgadda i Bottenhavet. Trots sin geografiska
storlek, hyser darfor Bottniska viken en jamforelsevis ensartad fiskfauna,
dominerad av ett fatal arter.

Eftersom Ostersjon kan ses som ett stort estuarium utgoér ocksd de mer
ovanligt forekommande arterna i Bottniska viken en blandning av sot-
vattenfiskar som skarkniv och asp och rent marina fiskar. | Kustlaborato-
riets provfiskeprogram fangades t ex ett exemplar av tjocklappad multe i
Forsmark (SV Bottenhavet) i december 1989, och ijanuari 1992 inlamna-
des en grasej, fangat i vattnen utanfor Oregrund, for kontroll vid vart
laboratorium.

Under de ar som forflutit efter de senaste sammanstéallningarna (Neuman
1985, Andreasson & Petersson 1985), har ett flertal fiskundersokningar
genomforts pa svenska sidan av Bottniska viken. Nar dessa planerades var
fragestallningarna i regel av lokal karaktar, och man har sallan anvant
resultaten for mer storskaliga jamfdrelser eller allmanna biologiska be-
skrivningar. Den metodik och de fangstredskap som anvants vid provfisk-
ena ar dock i manga fall jamforbara. Har skall darfor goras ett forsok att
sammanstalla resultaten fran dessa, totalt sett taimligen omfattande, un-
dersokningar med de faltstudier som under aren 1989—1992 genomforts
inom Fiskeriverkets Kustfiskeprojekt.

Kustfiskeprojektet syftade till att 6ka kunskapen om Bottniska vikens
fiskbestand, hur rekryteringen sker hos viktiga arter samt vilken omfatt-
ning fisket har och hur det bedrivs. Séarskilda insatser har gjorts i sam-
arbete med finska kollegor for att belysa rekryteringsbiologin hos omradets
sikar och darigenom skapa en bas for prognos- och monitoringprogram
(Leskela et al. 1994, Sandstrom et al. 1994). | projektet ingick &aven
grundlaggande arbete for att skapa referenssystem for kustfisk, dels som
jamforelse till lokalt fororenade omraden, dels for att kunna beskriva hur
storskaliga miljoforandringar paverkar fiskbestanden.

Kustfiskeprojektets faltverksamhet omfattade fyra primara underséknings-
omraden — Ranefjarden, Holmoarna, Hornslandet och Gras6 skargard.
Genom standardiserade provfisken skapades underlag for beskrivningar
av fisksamhallena i olika delar av Bottniska viken samt for jamforelser
mellan sydliga och nordliga skargardar och mellan skyddade och uppvall-
ningskansliga kuster. Fiskfaunans sammansattning i forhallande till ex-
poneringsgrad undersoktes inom de olika kustavsnitten. For att belysa



fiskets omfattning och hur det fordelades mellan olika kategorier av fiskare
genomférdes en enkéatundersokning i varje omrade (Andreasson et al
1993).

De omraden som valdes &r i stort sett fria fran lokal miljopaverkan, vilket
ar en forutsattning for att de skulle kunna ingd i ett system av referensom-
raden efter svenska kusten. Tva av omradena, Ranefjarden och Graso,
bestar av stora skargardar som ar sa slutna att de endast sallan berérs av
upptrangande kallt bottenvatten. Omradet vid Holmdarna utgors av en
mindre val utvecklad men dock relativt skyddad skargard, medan det
fjarde omradet, Hornslandet, ligger i Bottenhavets mest uppvallnings-
paverkade kustomrade (Gidhagen 1984). Tillrinnande storre sotvatten
finns endast i ett omrade, Ranefjarden.

En foljd av att undersokningsomradena ar fria fran lokal miljopaverkan ar
naturligtvis att undersékningarna inte kan ge en korrekt och heltdckande
beskrivning av fisksamhallet i Bottniska vikens kustomraden, da stora
delar av kusterna paverkas av t ex industrier och samhéllen. For den
samlade beskrivningen av tillstandet i Bottniska viken kommer darfor att
tillfogas en kortfattad information fran skogsindustrirecipienterna, da
dessa sammantaget utgor en stor del av de paverkade kustomradena.
Kustfiskeprojektets undersokningsomraden ger dock, genom att de ar
geografiskt representativa, en bild av hur det skulle kunna se ut om denna
miljopaverkan bringades att upphora.

Information fran recipienter finns fran manga, aven relativt sena, under-
sokningar, sarskilt i de sydligare delarna av Bottenhavet samt efter Norr-
bottenskusten. De mest omfattande studierna gjordes inom eller i anslut-
ning till Miljo/Cellulosaprojektet, dar flerariga provfisken genomfordes i
en modellrecipient, Norrsundets bruk, och med verifierande undersok-
ningar i andra omraden (Neuman & Karas 1988, Sandstrom et al. 1991a).
Denna forskning har bidragit till teoribildningen rérande populations-
reaktioner pa komplicerade toxiska och eutrofierande industriutslapp,
och har bl a visat hur observant man maste vara pa de kansliga rekryte-
ringsmekanismerna ndr man analyserar eller prognosticerar ekologiska
skador (Karas et al. 1991, Sandstrom 1994).

| samband med recipientundersdkningarna besoktes aven lokala eller
regionala referensomraden, dar miljopaverkan var liten. Resultaten fran
dessa kan anvandas for mer storskaliga analyser om man tar hansyn till
att de grundlaggande miljoforhallandena kan avvika mellan omraden.

D34 de jamforda undersokningarna inte alltid genomférts med samma
metodik, pa likvarda lokaler, under samma arstid och framfor allt inte
under samma ar, maste jamforelser av fangst per anstrangning géras med
stor forsiktighet. Kustfiskeprojektets material kan dock ge en sdkrare
information om tathetsvariationer, da fiskena gjordes under samma ma-
nad, samma ar och med samma uppléggning i de olika omradena. Natur-
ligtvis maste aven i detta fall forsiktighet iakttas vid tolkningen, da t ex
temperaturskillnader direkt kan paverka fangstnivaerna (Neuman 1979).
Jamforande studier har dock ett berattigande da de kan bidra till for-



staelsen avvilka faktorer som framst strukturerar bestanden. Tidigare har
man ofta ansett att férekomsten av olika fiskarter huvudsakligen styrs av
fodotillgangen, sa att de generellt naringsfattigare nordliga vattnen aven
hyser glesare fiskbestdnd (Hansson 1989). Senare ars forskning, bl a
rorande faktorer som styr rekryteringen hos fisk i Bottniska viken (Bohling
etal 1991, Karas 1993, Karas&Hudd 1993), pekar dock pa att regleringen
hos de kustbundna arterna &r mer abiotiskt praglad.

Fodotillgangen paverkar aven tillvaxthastigheten. Nar man analyserar
kopplingar mellan fodointag och tillvaxt, maste man dock forst och framst
ta hansyn till temperaturens grundlaggande betydelse for tillvaxtkapacite-
ten. Att ha tillgang till temperaturinformation vid tillvaxtjamforelser ar
sarskilt viktigt for varmvattenarterna, da de lever i miljoer som varierar
temperaturmassigt bade i tid och rum. Hansson (1985) har t ex sokt
forklara tillvaxtskillnader mellan abborrpopulationer i relativt narbelagna
lokaler i Lulealvens mynningsomrade som orsakade av konkurrens och
fodobrist, utan att narmare beakta temperaturforhallandena. | Kustfiske-
projektet gors en jamforande studie av tillvaxt hos abborrbestand i omra-
den pa olika breddgrad dar &ven temperaturdata insamlats. Da materialen
insamlats genom standardiserade provfisken kan resultaten ocksa tolkas
mot bakgrund av tathetsskattningar.

Manga arter, sarskilt sotvattenfiskarna, lever stationart framst dar det
finns skargardar. Bestanden leker bade i havet och i angransande sot-
vatten (Hudd etal 1984, Hildén etal 1985, Eriksson & Miller 1985, Urho
etal 1990). Fladorna, de grunda vikar som genom landh6jningen avsnors
och s& smaningom bildar "glosjoar”, har sarskilt stor betydelse for rekry-
teringen hos dessa arter (Hastba”ka 1985, 1990; Karas & Hudd 1993).

Den havslekande siken ar en sotvattenfisk som upptrader pa grunt vatten
framst under vinterhalvaret, medan sommarvarmen tranger ut den till
djupare omraden dar den lever pa plankton, vitmarlor och Ostersjomuss-
lor (Hansson & Sandstrom 1967, VValtonen & VValtonen 1980). Havslekande
sik kan betecknas som semistationar, da den sannolikt etablerar regionala
bestdnd med skilda rekryteringsomraden. Leken sker kustnara, och de
nyklackta larverna soker sig till grunda omraden med sandiga bottnar
under den forsta uppvaxttiden (Leskeld et al 1991). | Bottniska viken
forekommer dven en migrerande form av sik, s k vandringssik som rekry-
teras fran alvarna och genomfér forflyttningar som nar nastan samma
omfattning som laxens.

De marina arterna ar nastan genomgaende migrerande och i vissa fall,
som torsken, rekryterade utanfor Bottniska viken. Dessa arter ar vanligen
kallvattenanpassade och upptrader liksom den havslekande siken framst
vintertid i kustzonen (Neuman 1985). Den viktigaste marina fisken, strom-
mingen, tillbringar dock en stor del av sitt forsta ar pa grunt vatten, och
man bdrjar bli allt mer klar dver vilken stor betydelse de skyddade och
varma skargardarna har for rekryteringen aven av denna art (Karas 1993,
Svedang & Karas 1993, Kards & Urho 1994). Kallvattenarternas upp-
tradande i kustzonen understktes genom provfisken under hosten i Kust-
fiskeprojektets undersokningsomraden. Kompletterande data foreligger



dessutom fran det monitoringprogram som genomfors i framst S Kvarken,
riktat mot att bevaka invandring av ung torsk till Bottenhavet. Dessa
undersokningar gors i samarbete mellan Fiskeriverket, Alands landskaps-
styrelse och Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet i Helsingfors. En sarskild
studie av forekomsten av ung stromming i skargarden genomfordes under
hosten 1992 med ekointegreringsteknik i SV Bottenhavet (Astrauskas et
al. 1994). Denna del av projektet utférdes av forskare fran Ekologiska
Institutet i Vilnius.

Aven om man allts& generellt sett latt har kunnat identifiera tva separata
fisksamhallen i Bottniska viken (Neuman 1985), varmeanpassade, statio-
nara sotvattenarter och migrerande kallvattenfiskar — framst marina arter
— ar monstret som beskriver hur dessa separeras och hur fiskfaunan
zoneras i skargardarna en intressant aspekt pa Bottniska vikens fiskfau-
na. | Kustfiskeprojektet ingar av denna anledning en undersdkning, dar
provfisken bedrivits fran innerskargard ut till 6ppet hav i samtliga om-
raden. En liknande studie gjordes samtidigt i skargarden utanfor Huso
Biologiska Station, NVAland (Wistbacka 1992), vilket gér jamforelsemate-
rialet tamligen omfattande. | Kustfiskeprojektet gjordes aven rekryterings-
studier i samtliga undersékningsomraden.

Den sammanstallning som har gors omfattar fyra huvudsakliga fragestall-
ningar. Artsammansattning och tathet belyses i relation till bade typen av
kustmiljo och breddgraden. Vidare redovisas en studie av hur fisksam-
hallet struktureras efter exponeringsgrad i olika typer av skargardar. Data
fran recipientundersokningar sammanfattas for att framst visa skogs-
industriutslappens paverkan pa kustfisksamhallena. Sammanstéallningen
avslutas med en kortfattad beskrivning av kustfiskets omfattning och
karaktar i Bottniska viken.

Behandlade material:

Kustfiskeprojektet
Foljande undersokningar har gjorts inom Kustfiskeprojektet:

Ranejjdrden: provfisken sommaren 1990 och hosten 1991, under-
sOkning av exponeringsgradens betydelse sommaren 1991.
Enkatundersdkning av fisket 1991. Temperaturméatningar 1991,
1992 (yngelunderstdkningar gjordes inom ett tidigare projekt 1988).

Holmoarna: provfisken under sommaren 1989—93, undersdkning av
exponeringsgradens betydelse sommaren 1991. Enkatunder-
sO6kning av fisket 1991. Temperaturmatningar 1991, 1992.
Yngelkartering 1992.

Norrbyn: provfisken under hosten vid Norrbyskar—Snéan 1990—93.

Hornslandet: provfisken sommaren 1990 oeh hdsten 1991, under-
sOkning av exponeringsgradens betydelse sommaren 1991.
Enkatundersokning av fisket 1991. Temperaturmatningar och
yngelkartering 1991.

Gréaso: provfisken sommaren 1990 och hosten 1991, undersdkning av
exponeringsgradens betydelse sommaren 1991. Enkatunder-
sOkning av fisket 1991. Temperaturmatningar 1991, 1992.
Yngelkartering 1992



Ovriga undersdkningar

Till Kustfiskeprojektets resultat fogas information fran tidigare genom-
forda undersokningar, av vilka flertalet haft som malsattning att doku-
mentera fisksamhallen i recipienter. Provfiskena har ofta bedrivits pa
saval grunda som djupa lokaler och omfattar i regel dven referensom-
raden. En genomgang av hur undersokningarna lagts upp, visar att stora
likheter foreligger betraffande provfisket pa grunda lokaler, medan djup-
lokalerna fiskats med olika néattyper, pa olika djup och vid nagot olika
tidpunkter. Artsammansattningar och tatheter pa grunda lokaler kan
darfor analyseras pa ett mer rattvisande satt, medan jamforelserna for
djupa lokaler gors oversiktligt i samband med att resultaten diskuteras.

Undersokningarna gjordes under olika &r med vaxlande vaderforhallanden
vid fangsten, varfor jamforelser av sddana matt som fangst per anstrang-
ning maste goras med stor forsiktighet. Forutsattningarna kan ocksa
variera mellan ar, da svaga respektive starka arsklasser under perioden
fore fisket kan paverka bestandstatheten under flera ar framat i tiden.

Foljande undersdkningar har bidragit med resultat for sammanstallning-
en:

Recipientunderstkningar utanfor Karlsborgsverken 1985 (Hansson
1986).

Delprojektet fisk i Stalverk 80-utredningen 1975—76 (Wulff et al.
1977).

Recipientundersokningar utanfor Pited 1985 (Bergelin et al. 1986).

Basundersokningar for referensomraden vid Vals6rarna 1989—91
(Neuman, pers. komm.).

Recipientundersdokningar utanfor Husums sulfatfabrik 1985, 1990—
92 (Sandstrom et al. 1993).

Recipientundersokningar i Ornskoldsviksfjarden 1980 (Andreasson
1981).

Recipientundersokningar i Sundsvallsbukten 1981 (Hansson 1982).

Miljo/Cellulosaprojektets undersdkningar vid Ilggesunds bruk 1987
(Sandstrom et al. 1991a, b).

Lokaliseringsstudier vid Vallvik, Tarnsharen och Sunnas 1979 (Neu-
man & Karas 1979).

Miljo/Cellulosaprojektets undersd6kningar vid Sandarne sulfatfabrik
1985 (Neuman & Sandstrom 1988).

Miljo/Cellulosaprojektets undersokningar vid Norrsundets bruk
1982, 1985, 1987, 1988 (Neuman & Karas 1988, Karas et al. 1991).

Uppfoljande undersdkningar vid Norrsundets bruk 1992 (Sandstrom
1994).

Recipientundersokningar i Gavlebukten 1988 (Neuman & Karas
1989).

Recipientkontrollprogrammet i Forsmark 1983—93 (Neuman 1985,
Sandstrom 1990. Mo 1994, Neuman pers. komm.).

Svensk—finska torskmonitoringprogrammet vid Grasdé 1989—93
(Neuman pers. komm.).

Referensomradet i Finbofjarden 1983—93 (Mo 1994, Neuman pers.
komm.).

Gradientstudie vid Hus6 Biologiska Station 1991 (Wistbacka 1992).



Kustfiskeprojektets

undersokningsomraden.

For Kustfiskeprojektets undersokningar gors en mer ingaende beskrivning
under denna rubrik. FOr dvriga undersokningar varierar redogorelserna
fran fall till fall, delvis beroende pa i vilken form de tidigare rapporterats,
och gors oversiktligt i samband med att undersdkningarna presenteras.
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Figur 1. Provfiskeomraden i RaneJjarden.
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Omraden

Ranejjarden:

Ranefjarden valdes som ett val utvecklat och representativt skargardsom-
rade i norra Bottenviken (fig. 1). Den flod som mynnar i fjardens inre del,
Ranealven, saknar kraftutbyggnad och ar dven i 6vrigt relativt fri fran
industriutslapp eller annan miljopaverkan. Omradet kan i sin helhet
karaktariseras som i stort sett fritt fran lokala miljostérningar. Ett in-
flytande fran de stora industrierna i Lulea, Karlsborg och Royta kan dock
inte uteslutas i fjardsystemets yttre del.

Skargardens inre delar ar skyddade och grunda. | alvmynningsomradet
liksom i vissa vikar finns en tamligen val utvecklad vattenvegetation
(Foberg & Kautsky 1991) som &r koncentrerad till de 6versta 2 m och
framst bestar av karlvaxter och vattenmossor. Mellanskargarden bestar av
en grupp skogkladda dar, med for 6gat karga strander. Vegetationen nar
har djupare bottnar, mellan 5 och 8 m, och domineras av karlvaxter
tillsammans med gron-, krans- och kiselalger. Léngre Osterut Overgar
Ranefjarden i Harufjarden, ett omrade med storre djuprannor och en serie
Oar och grynnor som moter det 6ppna havet. Har ar forhallandena mer
exponerade, och pa manga stallen férekommer stark ispaverkan. Bottnar-
nas vaxtbiomassa ar dock forhallandevis hég, och vegetationen nar anda
ner till 17 m djup. Gronalgerna dominerar medan réd- och kransalger
forekommer sparsamt.

Forekomsten av trosklar och de pa manga stallen tatt liggande 6arna
medfor att de hydrografiska forhallandena kan anses jamforelsevis stabila
i hela Ranefjarden och sannolikt aven en bit ut i nasta fjardsystem
(Gidhagen 1984). Temperaturmatningar i inre Ranefjarden visar ocksa att
uppvallningar av kallt bottenvatten har liten betydelse (fig. 2). |1 den inre
Ranefjarden kommer uppvarmningen pa varen, vilken har avgorande
betydelse for manga fiskars rekrytering, ofta lika snabbt som i mer sydliga
omraden.

temperatur, °C
Graso

Holmon
Raneé

Figur 2. Vattentemperaturen ar 1991 pa 1,5 m djup i innerskargarden i
Raned, Holmon och Graso.
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Provfisket bedrevs i tre delomraden (fig. 1): delomrade 1 i Ranefjarden som
ar en skyddad innerskargard; delomrade 2 vid Tistersorarna i mellanskar-
garden samt delomrade 3 vid 6vergangen till ytterskargard i omradet kring
Baton. Fiske under september pa djupa lokaler bedrevs i Bergofjarden och
Batoijarden. Ett fiske pa ett begréansat antal djupa lokaler gjordes &aven
under sommaren 1991 i mellan- och ytterskargarden.

Norra Kvarken med Holmdarna:

Norra Kvarken ar ett grundomrade som skiljer Bottenviken fran Botten-
havet. | detta omrade finns en sarskilt pa den finska sidan val utvecklad
skargard. Den Osterbottniska 6véarldens geologi och biologi, &ven omfat-
tande fiskar och fiske, beskrivs ingaende av Osala (1988).

Figur 3. Provfiskeomraden vid Holmon.



Inlandsisen har haft stor betydelse for utformningen av Kvarkenomradet.
Langstrackta asar i nordnordvast- till sydsydostlig riktning, s k drumliner,
skapar tillsammans med de mindre men vanligen tatare liggande de
Geermoranerna och tidigare bildade Rogenmoraner ett mycket smakupe-
rat landomrade, en topografi som aven karaktariserar havsbottnarna
(Osala 1988). Nar landet hdjer sig ur havet, bildas talrika flador och
glosjoar med stor betydelse for kustfiskarnas rekrytering. Forbindelsen
med omgivande djupomraden ar mest markant pa véastra sidan av Holm-
Oarna, dar en utlopare tranger upp fran Bottenhavets djupaste del utanfor
Ulvoarna. Djuprannan avskiljer omradet fran det narmast beldgna storre
samhallet, Umed stad, med bl a en stor massafabrik vid Umealvens
mynning. Strommen genom vastra Kvarken &r i regel sydgaende, vilket
skyddar mot paverkan fran det svenska fastlandet. Situationen ar ungefar
den samma pa den finska sidan. Vattnet fran t ex Kyro alv, vilket ar starkt
paverkat av forsurning och metallurlakning efter utdikningar, och fran
avloppskallor i staden Vasa kan beroende pa den nordgaende strémmen
pa finsk sida endast undantagsvis paverka centrala Kvarken. Vattnen
omkring Holmoarna ar alltsa fria fran lokal miljopaverkan och speglar det
storskaliga tillstindet i Bottniska vikens centrala delar.

Ett flertal inventeringar och andra undersokningar har gjorts pa och
omkring Holmoarna under senare ar for att ge underlag for bedémningar
av omradets skyddsvarde och for upprattandet av skyddsplaner. Invente-
ringar i kustvattnen har framst rort den littorala floran och faunan (Kaut-
sky 1983). Kransalger och karlvaxter, framst olika natearter, dominerar i
mer skyddade vikar dar substratet bestar av sand eller mer organiska
mjukbottnar. | exponerade lagen férekommer framst gronalger, med in-
slag av rodalger pa lite storre djup. Isgadngen pavaren orsakar en aterkom-
mande, kraftig paverkan pa de exponerade stranderna, vilket aterspeglas
i fytalernas utseende.

Provtagningsomradet for vara undersokningar ligger i sydostra delen av
Holmdoskargarden (fig. 3) vid darna Angeson och Grossgrund. Vattendju-
pet i denna skargard ar genomgaende ringa, och man maste forflytta sig
ratt langt osterut for att nd omraden med storre djup an 20 m. Trots detta
skydd mot uppvaéllningar varierar temperaturen under sarskilt var och
forsommar aven inne i skargarden (fig. 2).

Det arliga provfisket efter varmvattenarter i augusti sker i det skyddade
omrédet i och omkring sundet mellan Grossgrunden och Angeson pa
stationer som bara i ringa grad &ar exponerade for 6ppet hav. Tva sektioner
har dock definierats, en stationsgrupp i den slutna innerskargarden och
en i ett nagot mer exponerat omrade pa Ostra sidan om sundet. Under 1991
kompletterades detta provfiske med en undersékning av tva annu mer
exponerade delomraden (delomrade 2 och 3) 6ster om Lillhalérsgrund och
vid Storbrannan dster om Grossgrunden (fig. 3). Programmet fortséatter
inom den nationella miljodvervakningen.

Norrbyskar__Snoan: )
Omradet nord och 6ster om Oredlvens mynning avgransas mot Oppet hav
av en serie Oar, av vilka Norrbyskar och Snoan ar de storsta. Vattnen

_12-



utanfor dessa oar ligger i sodra delen av en stor, 6ppen fjard, Mjolefjarden,
vilken kan karaktariseras som ett i huvudsak grunt omrade med de for
Kvarken sa typiska nord—sydliga moranformationerna. | undersoknings-
omradet (fig. 4) varierar darfor vattendjupet kraftigt, och férekomsten av
mjuka bottnar ar ringa. Uppvallningar kan forekomma vid vissa vind-
situationer, d&ven om det begransade vattendjupet motverkar alltfor hastiga
temperaturforandringar (Gidhagen 1984). Enviss paverkan fran den ca 30
km norrut belagna Umeélven torde forekomma. Oredlven, som mynnar i
skargarden innanfor undersokningsomradet, transporterar stora mang-
der I6sta humusamnen till havet. Da provtagningslokalerna ligger utanfor
den skarm av 0ar som avgransar mynningsomradet torde paverkan fran
alven dock vara obetydlig.

Norrbyn ~

St *

o\ )

Snoban.

— 10m
" 20m

Figur 4. Provfiskeomraden vid Norrbyn.
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Norrbyskarsomradet ansags vara representativt for norra Bottenhavets
och Kvarkens kallvattenarter. Under de perioder da torskrekiytering sker
till Bottniska viken, &ar den vanligt forekommande i detta omrade. Har
finns ocksa ett av de storre havslekande sikbestanden i Bottniska viken.

Malsattningen med de forsta arens provfisken var aven att skapa underlag
for val av stationer i ett langtidsprogram for miljoévervakning. Det forsta
aret undersoktes 16 stationer pa djup mellan 12 och 20 m i omradet fran
Sndans sydspets upp till Ronnskar norr om Norrbyskar (fig. 4). Provfiske-
programmet, som fortsatter inom den nationella miljéévervakningen, har
darefter justerats, och ar nu mer koncentrerat till det norra omradet.

Hornslandet

Inslaget av skargardar ar generellt sett mycket litet efter stérre delen av
Bottenhavskusten. Ett undantag finns —HAga Kusten— men detta om-
rade ar p g a de branta stranderna och det stora vattendjupet inte repre-
sentativt for ndagon annan del av Norrlandskusten. For att spegla de
typiska Bottenhavsforhallandena valdes darfor ett exponerat omrade vid
Hornslandet, ungefar mitt pa Bottenhavets kust. Vattnen utanfor Horns-

Figur 5. Provfiskeomraden vid
Hornslandet. Pilarna visar
inomskarsstationernas lagen.

MmMmSs

Yttre Bergon

Hornslandet
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landet nar snabbt avsevarda djup, och det finns inga trosklar som hindrar
utbytet varfor uppvallningar ar mycket vanligt forekommande (Gidhagen
1984). Storre sotvatten saknas i omradet. Norr om halvon Hornslandet
finns en serie sma, grunda vikar som ar forhallandevis skyddade for det
Oppna havet. Provfisket som avsags spegla innerskargardar forlades till
dessa vikar (fig. 5). Vid Hornslandet finns dven vikar som ar djupa och
utan trosklar eller skyddande 6ar. Dessa ar mycket utsatta for tempera-
tursvangningar. Jamfor man temperaturkurvorna for en sadan vik norr
om Balson och en matpunkt i sundet mellan Balson och fastlandet, finner
man att stabiliteten ar storre i det yttre omradet (Karas, pers. komm.).
Uppvallning kan alltsa ibland paverka det innersta strandomradet mer an
den yttre skargarden.

Hornslandet ar avsatt som naturreservat, och dven i omradet norr darom
kan den lokala miljopaverkan anses ringa. Soder om Hornslandet ligger
Iggesunds bruk. Paverkan darifran maste dock anses liten — dels beroen-
de pa avstandet, dels pa att den forharskande strommen ar sydgaende.

Fisket efter varmvattenarter i augusti bedrevs i skyddade lagen fran
Balson i soder till Stromsbruk i norr (fig. 5). Kompletterande undersok-
ningar pa exponerade lokaler gjordes vid Balson. Fisket under hosten pa
15—18 m djupa lokaler bedrevs efter kusten fran Yttre Bergon till Balson.

Graso:

| sddra Bottenhavet borjar ostkustens skargardar, som fortsatter anda ner
mot Kalmarsund. For undersokningarna valdes darfor omréadet O Gréaso,
en stor skargard med skyddade vikar och storre 6ppna fjardar (fig. 6).
Inslaget av klippoar ar stort, sarskilt i ytterskargarden. Omradets topo-
grafi har stora likheter med Ranefjarden—Harufjarden. Djupet i de inre
fjardarna overstiger 20 m, och mjuka bottnar forekommer pa manga
lokaler. Trosklar avskiljer fjardarna fran det 6ppna havet och motverkar
forekomsten av uppvallningar, varfér temperaturforhallandena &r gene-
rellt sett stabila (Gidhagen 1984). Skargarden ar val skyddad vilket ater-
speglas i temperaturutvecklingen under var och sommar (fig. 2).

Kunskapen om vattenvegetationen i detta omrade har sedan lange varit
relativt omfattande genom de undersokningar som pabdrjades under 40-
talet av Mats Waern. Uppfdljningar 40 ar senare (Kautsky etal. 1986) visar
att blastangen nu har en betydligt mindre utbredning i djupled. Trots detta
maste denna art anses vara mycket vanlig i ytterskargarden, medan
fanerogamer och characeer dominerar i de skyddade vikarna.

Bottenfaunan inventerades 1990 och 1991 (Mo 1992). P& ackumulations-
bottnarna inomskéars domineras faunan av OsterSJomussIor och fjader-
mygglarver. Bottnarna blir sandigare och grusigare nar man nar mellan-
skargarden. Har dominerar fortfarande Ostersjomusslan, men vitmarlor
och skorv ar ocksa vanliga. | ytterskargarden dar sedimenten oftast bestar
av seg lera med inslag av grus ar bottenfaunan individfattig och vilka arter
som dominerar skiftar fran plats till plats.
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Provfisket gjordes i fyra delomraden representerande inner-, mellan- och
ytterskargard (fig. 6). Under hosten genomfordes ett provfiske i ytterskar-
garden pa djupa lokaler som en komplettering till det fiske som arligen
genomfoérs p& &nnu mer exponerade lokaler vid Alanningensstenen (om-
rade 4, fig. 6) som referens till recipientkontrollen i Forsmark.

Figur 6. Provfiskeomraden vid Graso.
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Material och metoder

Provfiske

Kustoversiktsnat anvandes genomgaende vid provfiskena. Dessa nat
bestar av fem st sju meter langa, sammanmonterade delar med mask-
storlekarna 50, 33, 25, 22 och 17 mm. Tio fot djupa nat anvandes. Tva
undersokningsperioder valdes, augusti for varmvattensamhallet och sep-
tember—oktober for kallvattenarterna. Genomférandet foljde Kustlabo-
ratoriets riktlinjer (Thoresson 1992a). Fisket gjordes pa fasta stationer
valda s& att bottentopografi och djupvariationer ej storde resultatet.
Djupet varierade mellan stationer fran tre till fem meter under sommar-
fisket respektive 15 till 20 meter under hdsten, med betydligt mindre
variation inom station. Tva nat sattes per station, vanligen langs stran-
den eller pa de djupare stationerna langs djupkurvan. Fiskeanstrang-
ningen per station varierade nagot mellan undersékningar beroende pa
malsattningen. Da undersokningen aven skulle ge karterande informa-
tion for planering av eventuell miljéovervakning, besoktes i vissa omra-
den ett storre antal lokaler med farre antal fisken per lokal. Stationsantal
och fiskets omfattning sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéallning 6éver Kustfiskeprojektets provfisken. Inom varje
area harfisken gjorts i olika delomraden: innerskargard, mellanskargard
och ytterskargard. Varmvattensamhéllet undersoktes under hogsomma-
ren, augusti, medan provfiske riktat mot kallvattenarter genomfordes efter
hostcirkulationen, vanligen september__oktober. Anstrangningsmattet per
station utgors av ettfiske med tva 10-fots kustoversiktsnat under en natt.

Area delomrade djup ar man antal stn anstr./stn
Raned inner 3—5 1990 aug 20 3
3—5 1991 aug 6 3
mellan 3—5 1991 aug 6 3
15 1991 aug 1 3
ytter 3—5 1991 aug 6 3
19 1991 aug 1 3
13—20 1991 sep—okt 8 6
Holmobarna inner 3—5 1990 aug 18 6
3—5 1991 aug 18 6
mellan 3—5 1991 aug 6 3
ytter 3—5 1991 aug 6 3
15—20 1991 sep—okt 8 6
inner 3—5 1992 aug 10 6
Norrbyn ytter 12—20 1990 sep—okt 16 3
12—20 1991 sep—okt 16 3
12—20 1992 sep—nov 15 1—3
Hornslandet inner 3—5 1990 aug 21 3
3—5 1991 aug 8 3
ytter 3—5 1991 aug 6 3
15—18 1991 sep 9 6
Graso inner 3—5 1990 aug 6 3
3—5 1991 aug 6 3
mellan 3—5 1990 aug 6 3
3—5 1991 aug 6 3
ytter 3—5 1991 aug 6 3
12—20 1991 okt 8 8

_17-



Fangst per anstrangning i sddana passiva redskap som nét ger en relativ
uppskattning av tatheten av de arter som har en storleksférdelning som
naten ar anpassade for. Oversiktsnaten har utvecklats for jamforelsevis
smavuxna arter som abborre, mort, sik, strémming, gers, bjorkna m fl,
medan plattfiskar, braxen och gadda inte kan fangas tillfredsstallande med
denna teknik. Riktigt sma fiskar undgar ocksa att fangas i dessa nat.
Spiggar, elritsa, stubbar etc kommer inte med i fangsterna, och arter som
abborre och sik ar inte stora nog att kunna fangas i redskapen fore 2—3 ars
alder. Kustoversiktsnatet ar ett redskap som framst utvecklats for langtids-
program, t ex recipientkontroll, genom att de ger en bild av den arliga
rekryteringen till det vuxna bestandet samtidigt som fangsterna beskriver
tathetsforandringar i tiden hos de vanligaste arterna. Erfarenhetsmassigt
kan dock denna teknik aven utnyttjas for karteringar av fisksamhallet om
man &r observant pa att vissa arter ej fangas pa ett representativt séatt.

Alder och tillvaxt

Under sommarfisket 1990 insamlades aldersprov (gallock) pa abborre
fran samtliga omraden enligt rutiner beskrivna i Thoresson (1992a). Vid
Holmoarna gors arliga provtagningar. For att skapa ett medelvarde for
tillvaxten i detta omrade utnyttjades aven data fran 1989 och 1991.
Provstorleken varierade nagot mellan omraden och ar, men var vanligen
omkring 250 individer (honor). Vid aldersbestamningen gjordes tillbaka-
rakning vilket medger sédkrare skattningar av fiskens tillvaxt an langd—
aldersfordelningar vid fangsten.

Aldersprov frén sik insamlades i samband med fisket under hosten.

Bestandstillhorighet hos sik

Omfattande material for studier av galrafstander erholls fran framst Ra-
ned, Holmoarna och Gras6. Sarskilda insamlingar av ung sik, s k pre-
rekryter, gjordes vid Holmd&arna och Grasd under sommrarna 1990—1991
med ordinara finmaskiga nat. Malsattningen var, att genom galrafstands-
analys undersdka den eventuella forekomsten av vandringssik i kustens
skargardar under sommaren, da sannolikt den havslekande sikens pre-
rekryter hellre uppehaller sig langre ut pa djupare och kallare vatten.

Rekrytering

| samtliga omraden genomfordes rekryteringsundersokningar genom karte-
ringar av arsyngel under sensommaren och hosten med sprangteknik (Neu-
man & Karas 1988). Kopplat till dessa studier gjordes temperaturmatningar
i de miljoer som ansags passande for lek- ochyngeluppvaxt hos de vanligaste
arterna.

| Grasbomradet genomfordes en ekointegrering under september 1992
med inriktning pa framst de pelagiska arternas yngel. Resultaten presen-
teras i Astrauskas et al (1994).

Beskrivning av fisket

Enkatundersokningar av fisket genomférdes 1991 vid Gras6, Hornslandet,
Holmon och Ranea. Detta underlag kombineras med resultaten fran tidi-
gare unders6kningar i Sundsvallsbukten 1981 och Gavlebukten 1988
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samt med en lansvis sammanstéllning av yrkesfiskets fangster 1992 i
Bottniska viken vilken gjordes i samband med den nyligen genomférda
fiskeriutredningen. Att de data som anvands inte harstammar fran samma
ar bidrar till att berakningarna kan bli osékra, sarskilt for arter med starka
bestandssvangningar.

Vid Kustfiskeprojektets enkatundersokning utgjordes undersokningspo-
pulationen i ett omrade av ett slumpvist urval ur fastighetsregistret,
medlemsforteckningar i batklubbar samt yrkesfiskare (Andreasson et al.
1993). Enkaten inneholl fragor om hur ofta man fiskat, med vilka redskap
ochvilken fangst man fatt. Resultaten avsags ge en bild av det totala fisket,
saval fritids- som yrkesfiske.

Resultaten fran enkatomradena extrapolerades till att tacka hela kusten for
en prelimindr uppskattning av det totala fisket. Som ett forsta steg i berék-
ningen uppskattades hur stor del av det aktuella lanets kuststrdcka som
upptas av det omrade som behandlas i enkatundersokningen (tabell 2). Vid
denna berakning gavs skargardar storre vikt an dppna kuster, da dessa kan
antas vara mindre produktiva for kustfisket. Lanen &r inom sig relativt
homogena i detta avseende. Avvikelserna mellan Ian kan dock vara mycket
stora, t ex om man jamfor Norrbotten med sina stora skargardar med
Vasterbotten, dar de Oppna kusterna dominerar. VVastemorrlands lan ar
kanske svarast att hantera pa detta satt dd Hoga Kusten, som bara tacker
en del av lanet, utgor en sarpraglad skargardstyp som inte finns i andra delar
av Ostersjon. Har bedémdes dock att denna typ av skargard med oftabranta
strander och stort vattendjup inte ar lika produktiv for de vanligaste kust-
fiskarterna som de grundare skargardarna i norr och soder, ett antagande
som stods av de olika provfisken som gjorts i Bottenhavet. Hoéga Kusten utgor
dock en totalt sett lang kuststracka i berédkningarna beroende pa den
splittrade topografin.

Enkatomradet vid Grasd bedomdes tacka 30% av Uppsala lans kust,
Gavlebukten 10% av Gavleborgs lan, Hornslandet 11% av Gavleborgs lan,
Sundsvallsbukten 16% av VVastemorrlands lan, Holmo6arna 12% av Vaster-
bottens lan samt Ranea 14% av Norrbottenskusten (tabell 2).

Tabell 2. Skattningar av enkatomradenas andel av
den totala kuststrackan (km] i respektive lan.

Skattad kustlinje

Omrade enkatomrade hela lanet %
Uppsala 132
Graso 1991 40 30
Gavleborg 260
Gavlebukten 1988 26 10
Hornslandet 1991 28 11
Vasternorrland 216
Sundsvallsb. 1981 34 16
Vasterbotten 276
Holmon 1991 32 12
Norrbotten 176
Ranea1991 24 14
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Fritidsfiskets totalfangst i Bottniska viken beraknades med ledning av
enkatomradenas skattade andel av kuststrackan. Resultatet jamfordes
med uppgifter fran den officiella fiskeristatistiken for 1992 som togs fram
I samband med den senaste fiskeriutredningen.

Tidigare genomforda undersokningar

Kustprovfiske vid Kalix 1985

Davarande Fiskeristyrelsen genomforde 1985, efter samrad med Natur-
vardsverket, undersokningar for planering av recipientkontroll i vattnen
utanfor Karlsborgsverken, dvs Kalixalvens mynningsomrade (Hansson
1986). Provfiske bedrevs med 10-fots kustoversiktsnat under augusti. Ett
nat sattes per station vinkelratt fran stranden med borjan vid ca 3 m djup.
Varje station besOktes sex ganger. Fisket tackte sex sektioner (delom-
réden) pa olika avstand fran fabriken. Atta stationer besoktes i varje
sektion. Resultaten fran de tre mest avlagsna omradena, Hallskaret S
alvmynningen (omrade 4) samt Axelvik (omrade 2) och Repskéaret (om-
rade 5) NO alvmynningen, tas med i sammanstallningen. Dessa omraden
ar inte direkt exponerade for alvvattnet och kan karaktariseras som mel-
lanskargard. Omradet vid Axelvik antogs dock kunna vara nagot paverkat
av fabriksutslappet.

Stalverk 80-utredningen i Luled skargard 1975—1976.

En omfattande ekologisk undersokning genomférdes 1975—1976 i Lule-
alvens mynningsomrade och omgivande skargard for att bl a kunna
beddma effekterna av de planerade sandtékterna och muddringsarbetena
som kravdes for byggandet av ett nytt stalverk. Askolaboratoriet gavs
ansvaret for utredningen. Undersdkningens overgripande mal var att
skapa en bild av energiflodet genom ekosystemet. For att na detta mal
gjordes bl a fiskundersbkningar, rapporterade i Wulff etal. (1977).

Provfisket genomférdes med kustoversiktsnat, dvs samma redskapstyp
som anvandes i Kustfiskeprojektet. Resultaten blir darfor metodmassigt
jamforbara vad avser atminstone artsammansattning. Tyvarr forsvaras
dockjamforelserna av att stationsdjupen inte 6verensstammer. Vid Lulea-
undersdkningen valdes grunda och djupa stationer. Pa grunda stationer
sattes fem nat. Storsta djup for de ndrmast land satta naten varierar
mellan 7 och 9 m pa de olika stationerna och mellan 9 och 11m for de
langre ut satta naten. Aven om sdledes en del av de strandnéra néten torde
ha legat pa mindre vattendjup (djupet pa dessa stationer anges till 3—10
m i Hansson (1985)), var de mer produktiva littoralerna inte tillrackligt val
representerade och resultaten torde inte ge en réattvisande bild av varm-
vattenarternas forekomst. Littoralzonen har en avsevard utbredning i
Luled skargard, da ca 30% av bottnarna ligger grundare an 6 m (Wulff et
al. 1977). Pa de storre djup dar provfisket bedrevs tranger kallt botten-
vatten férmodligen ofta in mot kusten, da termoklinen vanligen ligger vid
ca 10 m under sommaren. | Kustfiskeprojektets provfisken, liksom vid
flertalet andra langs Bottniska vikens kust, har man valt betydligt grunda-
re lokaler for att belysa de stationdra varmvattenarternas férekomst. Detta
samhalle har sin huvudsakliga tyngdpunkt inom fytalen, d v s de bevéaxta
bottnarna. Det djupintervall som rekommenderas vid provfisken riktade
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mot det littorala varmvattensamhallet ar 2—5 m (Thoresson 1992a). De
djupa stationerna (17—25 m) i Luleaundersokningen 6verensstammer
battre med t ex Kustfiskeprojektets upplaggning, varfor jamforelser som
avser kallvattenarterna bor bli mer rattvisande.

Tva relativt skyddade grundlokaler, stationerna 3 och 4, vilka ligger i
Sandofjarden och Yttre Hertsofjarden, valdes for jamforelsen med 6vriga
provfiskeprogram. Som jamforbara djuplokaler valdes stationerna 5, 6, 7
och 8, vilka ligger i Brandofjarden, Vastantillfjarden och Germandoijarden
i ndgot som kan karaktariseras som mellanskargard. Pa djuplokalerna
anvandes dock en annan nattyp (30- och 20-fots Oversiktsnat), varfor
jamforelserna av saval artsammansattningar som fangst per anstrangning
forsvaras. Dessa nat fangar t ex mer pelagisk fisk an 10-fotsnaten.

| rapporten (Wulff et al. 1977) redovisas fangsten per anstrangning som
antal per segment, dar ett 1 O-fots nat motsvarar ett segment. Da anstrang-
ningsmattet i 6vriga undersékningar motsvarar tva nat per station, multi-
plicerades den redovisade fangsten med tva.

Pited skargard 1985

For planeringen av ett recipientkontrollprogram for massafabrikerna vid
Pitedlvens mynning gjordes karteringar av fiskbestanden under augusti
1985 (Bergelin et al. 1986). Fisket tackte sex delomraden, av vilka tva,
representerande mellan- respektive ytterskargard, valdes som tillrackligt
opaverkade forjamforelse med de 6vriga undersokningarna. Sex fot djupa
Oversiktsnat anvandes vid provfisket, d v s en annan nattyp an den som
vanligen har nyttjats vid kustprovfisken. Néaten ar lagre och innehaller fler
maskstorlekar an kustoversiktnaten. Jamforelser ar alltsa svara att gora,
men kan mojligen tillatas vad avser artsammansattningar. Stationerna i
mellanskargarden ligger vid Mjoon, norr om alvmynningen, medan ytter-
skargardslokalerna ligger narmare alven vid Bondon. Stationerna vid
Mjodn far anses minst paverkade av fabriksutslappen. Sex respektive sju
fisken gjordes med vardera tre 6versiktsnat i varje delomrade. Stations-
djupet varierade mellan tva och sex meter.

Vals6rarna 1990

| samband med en utvardering av lampliga referensomraden for kustfisk
i Bottniska viken genomforde Vilt- och Fiskeriforskningsinstitutet och
Kustlaboratoriet provfisken med gangse teknik (Thoresson 1992a) 1989,
1990 och 1991. Det forsta arets insats var av mer begransad karaktar med
malsattning framst att skapa underlag for stationsval. Nio stationer i
skyddade lagen vid s6dra och 6stra stranden valdes for det fortsatta fisket.
Sex fisken med tva 10-fots kustdversiktsnat gjordes pa varje station under
en tvaveckorsperiod. Resultaten fran 1990 anvands for jamforelse med
Kustfiskeprojektets undersokningar.

Valsorarna ligger langst vasterut i den Osterbottniska skargarden och ar,
trots det dvervagande ringa vattendjupet, i de sddra och vastra delarna
exponerade for det 6ppna havet. | likhet med oOvriga delar av Kvarken
praglas omradet av moranformationer som ger en variabel bottenstruktur
och ett i allmanhet mycket blockigt och splittrat intryck.
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Husum 1985—1992

Som forstudie for planering av framtida recipientkontroll gjordes en inte-
grerad ekologisk—fysiologisk undersdkning vid Husumfabriken 1985 (For-
lin et al. 1985). Undersokningen utgjorde aven en uppfdljning av Milj6/
Cellulosaprojektets forskning i Norrsundet och avsag prova allmangiltig-
heten hos de resultat som dar erhallits. Studien hade alltsa stora likheter
med Norrsundetprogrammet. Provfisken gjordes pa lokaler bade i reci-
pienten och i omraden som bara i ringa utstrackning var paverkade av
utslappen. Under 1985 anvandes ett referensomrade i Degerfjarden, vil-
ket ligger i narheten av det referensomrade som i besoktes i 1980 ars,
nedan beskrivna, undersokning. Ytterligare ett omrade som kan karakta-
riseras som endast svagt paverkat besoktes vid Ultrafjarden under 1985
(omrade 2).

Provfisket genomfordes i september, alltsd nagot senare an vid flertalet
andra undersokningar. Tre lokaler med ett vattendjup av ca fyra meter
besoktes i varje omrade. Tva 10-fots kustoversiktsnat sattes per lokal.
Néaten sattes sa att djupvariationen inom natstation var sa liten som
mojligt, dvs vanligen langs med land. Tre fisken gjordes per station.

Efter provfisket 1985 har ytterligare tre ars fiskundersokningar genom-
forts 1990, 1991 och 1992 vid Husum med identisk teknik, dock med sex
fisken per station (Sandstrom et al 1993). Valet av stationer baserades pa
1985 ars undersokning, med den skillnaden att nya referensomraden
provades vid Sannafjarden. Resultaten fran omrade 2 blir darfor fullt
jamforbara samtliga ar, medan referensomradena endast tacks av ett ars
undersdkningar.

Kustundersokningar i omradet Husum—Ornskoldsvik-——Kopmanholmen
1980.

Under ledning av utredningskontoret i Harnésand genomfordes kartering-
ar av fisksamhéallena i och mellan recipienterna till Husums, Domsjd och
Kopmanholmens massafabriker samt Berol Kemi i Ornskéldsvik (Hansson
1981). Askoiaboratoriet ansvarade for provfisket. Tolv lokaler besoktes,
med tre grunda och en djup station per lokal. Pa varje grundlokal sattes
tva 10-fots kustoversiktsnat vinkelratt mot land, vilket medforde att dju-
pet varierade avsevart inom station (3—8 m). Pa de djupa lokalerna (<20 m)
sattes tre st 6 m djupa dversiktsnat. Fisket genomférdes 1980 under slutet
avjuli, slutet av augusti samt borjan av september. Tidsmassigt kan alltsa
resultaten jamforas med de fran t ex Kustfiskeprojektet.

Aven om huvuddelen av framst de grunda stationerna kan forutsattas vara
paverkade av utslappen, innehaller materialet data fran fem lokaler av
regional referenskaraktar. Kronoren i Degerfjarden, VVagon i Gullvikfjar-
den samt Néaskefjarden kan karaktariseras som atminstone relativt skyd-
dade skargardslokaler, medan de mer exponerade lokalerna vid Skags-
hamn och Ronon (V Ulvon) representerar mer exponerade omraden. Den
nordligaste stationen vid Kronoren avviker fran huvuddelen av 6vriga
lokaler, da Hoga Kusten norrut avgransas fran de flackare och grundare
kustomradena i Degerfjardens sodra del.
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De djupa lokalerna var sannolikt inte paverkade av utslappen i lika hog grad
som de grunda. Resultaten fran dessa (presenterade som medelvéarde for
samtliga stationer) anvands darfor utan inskrankning for jamforelserna.

Sundsvallsbukten 1981

En kartering av fisksamhallena i Sundsvallsbukten och naromradena till
de dar liggande storre industrierna (massafabrikerna Vivstavarv, 6strand,
Ortviken och Stockvik samt metallindustrin Granges Aluminium) gjordes
1981 (Hansson 1982). Undersokningen omfattade &ven tva omraden utan-
for Sundsvallsbukten, vilka valdes som referenser (stn 1 och 10). Resulta-
ten fran dessa omraden anvands har forjamforelserna. Fisket gjordes med
kustoversiktsnat med tva nat per station satta vinkelratt mot land, varfor
djupet inom station varierade fran tre till 6—8 m. Tre fisken gjordes per
station: slutet av juli, borjan av augusti samt slutet av augusti. | varje
omrade genomférdes aven fiske pa en djup station (>20 m) med tre st sex
meter djupa kustoversiktsnat.

Referenslokalerna ligger i relativt exponerade omraden, den nordliga (stn 1)
i Avikebuktens stdra del och den sydliga (stn 10) utanfor Bjorkofjardens
utlopp.

Miljo/Cellulosaprojektets undersokningar i Iggesund.

Under Miljo/Cellulosa 1l:s projekttid genomfordes provfisken i recipienten
till Iggesunds bruk sommaren 1987. De understkta stationerna lag efter en
gradient fran Deldngerans nedre del, dar utslappet sker, ut till Grinnon
utanfor Dukarsundet, vilket avskiljer den slutna Gardsfjarden fran det mer
Oppna yttre kustomradet. Stationsdjup, fiskemetod etc foljde Kustlabora-
toriets rutiner (Thoresson 1992a). Projektet utgjorde en uppféljning av de
tidigare undersokningarna i framst Norrsundet. Iggesundsrecipienten av-
viker dock fran flertalet andra skogsindustrirecipienter efter Norrlandskus-
ten da den arval skyddad for inverkan fran havet utanfoér. Utslappet mynnar
i inre delen av den stora och djupa Gardsfjarden, som utat avgransas med
smala och grunda sund. Denna fjard ar sa stor, att en avsevard rening av
avloppsvattnet kan ske innan det nar omradena utanfor. De yttre prov-
fiskelokalerna torde alltsa vara bara mattligt paverkade.

Lokaliseringsundersokningar i Vallvik—Sunnasomradet 1979.

Med anledning av Vattenfalls planer for etablering av kolkraftverk till
kustomradet vid Vallvik genomforde Naturvardsverkets sektion for kust-
vatten (nuvarande Kustlaboratoriet vid Fiskeriverket) karteringar av fisk-
bestanden i det omrade som skulle beroras av kylvattenutslapp (Neuman
& Karas 1979). Undersokningsomradet ar som helhet att betrakta som
tamligen oppet, och storre skyddade skargardar saknas. De lokaler som
undersoktes vid Vallvik var paverkade av utslapp fran en massafabrik.
Undersokningsomradet vid Sunnas kan daremot bedomas vara fritt fran
lokal miljopaverkan, varfor resultaten fran dessa lokaler valdes for jamfo-
relserna. Tiofots kustoversiktsnat sattes pa fyra stationer med djup varie-
rande mellan tre och sex meter. Tre av dessa stationer ligger relativt
skyddat (fiskades med tva nat per station), medan den fjarde (fiskades med
fyra nat) har ett exponerat lage. Fyra fisken genomfordes per station under
augusti—september 1979.
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Fiske pa djupare vatten (12 m) genomfordes pa en station, dar tre 30-fots
oversiktsnat sattes vid fyra tillfallen. Da nattypen avviker fran flertalet
ovriga undersokningar jamfors ej fangster per anstrangning utan endast
artsammansattningar.

Miljo/Cellulosaprojektets undersdkningar iSandarne 1985.
Miljo/Cellulosaprojektets huvudsakliga malsattning var att visa miljo-
effekterna av blekning med klorgas, vilka studerades i recipienten for
Norrsundets bruk. Som jamforelse dnskade man darfor fa data fran ett
utslappsomrade utanfér en fabrik som producerar oblekt pappersmassa.
Valet foll pa Sandarne sulfatfabrik, bl a darfor att avstandet till Norrsundet
ar relativt litet (ca 40 km). Sandarnes recipient ligger dock i en nagot mer
sluten skargard, och de harda bottnarna ar inte lika dominerande som i
Norrsundet. Provfiske genomfdrdes 1985 (Neuman & Sandstrom 1988).
Aven vid denna undersokning forlades provfiskelokalerna langs en gradi-
ent fran utslappet. De tva yttersta stationerna, ca fyra km fran fabriken,
vaéljs for jamforelserna.

Tva 10-fots kustoversiktsnat sattes per station. Djupet var 2—4 m. Fisket
bedrevs under augusti 1985 med sex besok per station.

Pa grund av en osedvanligt sen islossning och en hdg frekvens franlands-
vindar detta ar, med péafdljande uppvéllningar av kallt bottenvatten, var
vattentemperaturen jamforelsevis lag aven i augusti nar provfisket genom-
fordes. Temperaturen i bottenvattnet var bara 10—11°C i undersoéknings-
omradet, vilket forsvarar jamforelser med provfiskeresultat fran andra ar.

Miljo/Cellulosaprojektets och andra undersokningar i Norrsundet 1982—
1992.

Inom Milj6/Cellulosaprojektet genomfordes ett flertal provfisken under
perioden 1982—1988 (Neuman & Karas 1988, Karas et al. 1991, Sand-
strom et al. 1991a, b) i vattenomradet utanfor Norrsundets bruk. En
uppfdljande undersokning bestalldes av bolaget 1992 (Sandstrom 1994).
Liksom langs storre delen av Bottenhavskusten saknas utvecklade skar-
gardar i omradet. Vattendjupet ar generellt sett litet. Harda och ofta
blockiga bottnar dominerar i strandzonen. Provfisket gjordes pa 7—8
stationer i en gradient fran utslappspunkten norrut efter stranden mot
lokaler som i stort sett kan anses fria fran paverkan. Den yttersta fiske-
lokalen valdes for jamforelserna med de 6vriga undersokningarna.

Fisket bedrevs med fyra 10-fots kustoversiktsnat per station. VVattendju-
pet var ca fyra meter. Sju bestk gjordes under perioden slutet av juli till
slutet av augusti. Normalt kunde provfisket avslutas efter tva till tre
veckor. De resultat som har redovisas inhamtades 1982, 1985, 1987,
1988 och 1992.

Gaéavlebuktsutredningen 1988

Efter beslut i koncessionsnamnden uppdrogs at fiskeriintendenten att
ansvara for fiskundersokningar i Gavlebukten med inriktning pa forhal-
landena i recipienterna till Korsnas och Skutskars massafabriker. Under-
sOkningarna genomfordes 1988 i samarbete med Naturvardsverkets kust-
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vattenenhet. Projektet ingick i en storre undersokning vilken leddes av
Miljoforskargruppen AB. Resultaten har redovisats till koncessionsnamn-
den i en preliminar sammanstallning och i en intern rapport vad avser
provfiskedelen (Neuman & Karas 1989). Provfisken genomfordes pa grun-
da och djupa lokaler pa olika avstand fran utslappspunkterna under juli
och augusti 1988. Resultaten fran augustifisket i det valda referensom-
radet anvands for de har gjorda jamforelserna.

Skargarden vid Eskon i norra delen av Gavlebukten utgjorde referensom-
rade. Fisket bedrevs i en grund och relativt skyddad vik. Vid sex fisketill-
fallen under augusti sattes tre 10-fots kustoversiktsnat pa fasta stationer
pa 3—5 m djup. Tva djupare (15—20 m) lokaler av referenskaraktar vid
Eskodn och Lovgrund besoktes under sommaren vid vardera tva tillfallen.
Tre st 20-fots kustoversiktsnat anvandes pa de djupare stationerna.

Recipientkontrollen vid Forsmarks karnkraftverk 1983_1992.

For den langsiktiga kontrollen av biologiska effekter av kylvattenutslapp
fran Forsmarks kraftstation genomfors arliga provfisken med kustover-
siktsnati skargarden V och N kylvattenutslappet (Sandstrom 1990, Thores-
son 1992b). De fyra langst norrut beldgna stationernai detta provfiske kan
anses vara endast mattligt paverkade, varfor de kan tas med ijamforelsen.
Provfisket, vilket paborjades 1983, genomfors i augusti enligt Kustlabora-
toriets rutiner (Thoresson 1992a). Det undersckta omradet kan ijamforel-
se med ovriga studerade skargardar karaktariseras som mellanskargard
som avgransas mot dppet hav av 6ar och grunda sund.

Under 1990 och 1991 gjordes forsok med avledning av kylvatten in i den
skargard dar detta fiske bedrivs, varfor resultaten dessa ar ej tagits med i
sammanstallningen.

For att undersoka paverkan pa bestanden av kallvattenarter genomfors
arliga provfisken pa djupare (14—20 m) vatten i Oregrundsgrepen utanfor
kylvattenplymen sedan 1989. Tva 1 O-fots kustoversiktsnat satts pa varde-
ra av de atta stationerna. Fisket bedrivs pa hosten efter hostcirkulationen
med sex fisken per station.

Referensomradet O Graso 19891992,

Som referens till fisket i Oregrundsgrepen efter kallvattenarter utnyttjas
resultat fran det provfiske som arligen bedrivs i ytterskargarden O Gréaso.
Detta fiske, som startade 1989, ingar aven i det finsk—svenska monito-
ringprogrammet for torsk i Bottniska viken och planlades for att kunna ge
prognoser for de nordliga torskbestdndens utveckling. Atta stationer pa
djup mellan 15 och 20 m i omradet vid Alanningenstenen (fig. 6) besdks
efter hostcirkulationen, vanligen slutet av september. Tva 10-fots kust-
Oversiktsnat satts per station. Fisket foljer Kustlaboratoriets rutiner (Thores-
son 1992a).

Referensomrédet Finbofjarden, NV Aland 1983 1992.

Skargardsomradet vid NV Aland omfattar saval skyddade och grunda
vikar med mjuka bottnar som en véalutvecklad mellanskargard med klipp-
Oar och djupa fjardar. Huso biologiska station ar beldgen i inre delen av
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denna skargard, dar man genomfort manga ekologiska studier. Den yttre
delen av skargarden, Finbofjarden, har sedan 1976 tjanat som referens-
omrade for recipientkontrollen i Forsmark (Sandstrém 1990, Thoresson
1992b). Arliga bottenfauna- och fiskundersékningar ingar i programmet.

De inre, grunda vikarna och fjardarna har rika bestand av kransalger
(Charaspp) och fanerogamer, medan blastangen borjar dominera redan i
mellanskargarden (Wistbacka 1992). Aven om jordbruk i ndgon maéan
forekommer i avrinningsomradet, tillnor denna skargard de kustomraden
i Ostersjon som ar minst paverkade av lokala miljostorningar. Finbo-
fjardens betydelse som referensomrade for miljodvervakningen har ocksa
betonats i manga sammanhang fran bade svensk och alandsk sida.

Referensprovtagningarna gors i den mellersta delen av skargarden pa
lokaler som liknar provfiskestationerna vid karnkraftverket. Provfisken
gors arligen pa atta stationer med tva kustoversiktsnat per station. Pro-
grammet, vilket startade 1976, reviderades 1983 varvid det fick ovan
beskriven form.

Figur 7. Provjiskeomraden i Husdomradet (efter Wistbacka 1992).
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Gradientstudie vid HusoO biologiska station 1991.

Huso biologiska station genomfdrde under sommaren 1991 ett provfiske
langs skargardsgradienten ut mot 6ppet hav med syfte att dokumentera
zoneringar i fisksamhallet, foretradesvis for de stationara s6tvattenarter-
na (Wistbacka 1992). Tiofots kustoversiktsnat sattes vid fem tillfallen
under perioden 15 juli till 10 september pa sju fasta stationer fran inner-
skargard ut till Finbo i ytterskargarden (fig. 7). Stationsdjupen var 3,5—6
m, och man foljde i 6vrigt Kustlaboratoriets metodanvisningar (Thoresson
1992a). Forutom detta fiske pa grunda lokaler sattes dversiktsnat pa tva
20 m djupa stationer, en i yttre delen av innerskargarden, en i 6vergangen
fran mellan- till ytterskargard. Bottensediment och vegetation karterades
pa provfiskelokalerna.

Resultat fran Kustfiskeprojektet

Provfisken

Ranea

De tva provfisken, 1990 och 1991, som genomférdes under sommaren i
innerskargarden gav olika resultat vad galler fangst per anstrangning, dar
fangsterna i medeltal var storre 1991 (tabell 3), eventuellt en effekt av att
detta ar var varmare. Skillnaden kan aven bero pa att inte alla stationer
som besoktes 1990 ingick i 1991 ars undersdkning. Abborre, mort, gers
och sik dominerar (tabell 4) med inslag i fAngsterna av t ex braxen, stam
och sikloja samt ett fatal harrar.

Fisket 1991 i inner-, mellan- och ytterskargard (tabell 3, 4; fig. 8) syftade
till att belysa exponeringsgradens betydelse. Resultaten visade att abborre
och gers forekom i relativt hoga tatheter i hela skargarden, medan mortens
tyngdpunkt var starkt forskjuten till de inre delarna. Den fjarde vanliga
arten, siken, forekom anda in i innerskargarden, men fangsterna var klart
storst i det yttre omradet. Braxen fangades i, for denna art, relativt stort
antal. Fangsterna skedde dock enbarti det innersta omradet i narheten av
Ranealvens mynning.

Under sommaren 1991 gjordes aven fisken pa djupare (ca 20 m) lokaler i
mellanskargarden. Har férekom abborre, mort och gers barai fa exemplar,
medan fangsterna dominerades av sik, hornsimpa och stromming (tabell
5). Totalt sett var fangsten per anstrangning dock relativt liten. Sikldja
fangades baravid enstaka tillfallen, trots att denna art tillhor de vanligaste
I norra Bottenviken.

Sik var den dominerande arten i provfisket under hosten pa djupa lokaler
i yttre Ranefjarden (tabell 7). Fangsten per anstrangning var bland de
hoégsta noterade i jdmforbara undersokningar (tabell 6). Bland o6vriga
arter, som dock foérekom i lag tathet, kan namnas hornsimpa, gers, abbor-
re, sikloja och stromming. Den laga fangsten av sikloja tyder pa att fisket
genomforts innan denna art vandrat in i fjarden for lek.

Holmoéarna

Da provfiskeprogrammetjusterades under perioden redovisas endast fang-

sten pa de stationer som besoktes samtliga ar. Abborre och mort dominerar

totalt (tabell 4). Gers, stromming och sik (framst havslekande sik, A. Leskela

pers. komm.) forekommer aven, men i laga tatheter. Fangsten av strom-

ming &r liten, trots att omradet ar relativt exponerat for 6ppet hav. Generellt
_27-



Tabell 3. Fangst per anstrangning vid provfisken med kustoversiktsnat
under sommaren (augusti). Anstrangningsmattet ar en nattsfiske med tva
10-fots bottensatta nat. Abbo= abborre, hosi= hornsimpa, brax= braxen,
stré= stromming, bjor- bjérkna.

Omrade abbo mort  Oers brax bjor 00s sik hosi stro

KARLSBORG

1985 omr2 26,6 24,6 11,0 0 0 0 1,2 0 0
omr 4 16,8 16,6 14,6 0 0 0 2,0 0 0,6
omr 5 18,2 11,2 12,8 0 0 0 2,2 0 0,4

RANEA

1990 omr 1 10,8 31,2 11,1 0,5 0 0 2,7 0 0,2

1991 omr 1 35,1 57,6 8,1 2,0 0 0 2,6 0 0,1
omr 2 30,2 14,0 19,5 0 0 0 9,4 0 0,1
omr 3 24,1 0,1 11,6 0 0 0 13,0 0,1 0,1

LULEA

1975/76 stn 3, 4 2,4 3,2 3.4 0 0 0 2,8 0,8 2,6
stn 10 0 0 2,2 0 0 0 4,6 3.4 0,4

HOLMOARNA

1989 omr 1 46,6 36,3 2,0 0 0 0 0.8 0 0,3
omr 2 39,0 9,8 2,4 0 0 0 2,4 0 1,9

1990 omr 1 117,0 19,4 6,8 0 0 0 0,8 0 0,4
omr 2 95,4 6,6 55 0 0 0 3,5 0 6,6

1991 omr 1 94,4 32,6 4,8 0 0 0 0,7 0 0,2
omr 2 125,1 5,0 5,3 0 0 0 3,2 0 9,2
omr 3 4,9 0 1,2 0 0 0 10,1 0 15,8
omr 4 2,8 0 0 0 0 0 16,2 0 6,7

1992 omr 1 52,8 50,3 1,9 0 0 0 0,5 0 12,9
omr 2 50,7 2,5 2,1 0 0 0 2,3 0 25,2

1993 omr 1 67,2 53,3 0,9 0 0 0 0,6 0 2,3
omr 2 40,0 12,4 1,5 0 0 0 3,1 0 12,8

VALSORARNA

1990 50,1 0,5 1,0 0 0 0 1,0 0 22,4

HUSUM

1985 omr 1 2,5 31,0 0,1 0,3 0 0 1,3 0 51
omr 2 5,5 10,8 0,9 0 0 0 0,4 0 2,9
ref. 3,6 3,6 3,0 0 0 0 2,0 0 14,0

1990 omr 1 11,3 14,6 1,5 0 0 0 2,8 0 6,4
omr 2 23,6 11,4 18,8 0 0 0 1,9 0 6,4
ref. 36,9 17,4 26,3 0 0 0 0,7 0 4,9

1991 omr 1 25,8 8,6 15,5 0 0 0 2,7 0 3,5
omr 2 55,9 7,8 48,3 0 0 0 3,8 0 12,0
ref. 46,0 11,9 58,0 0 0 0 8,0 0 12,1

1992 omr 1 19,9 8,4 23,3 0,1 0 0 2,8 0 23,9
omr 2 28,4 15,9 30,9 0 0 0 1,0 0 36,6
ref 55,9 4,9 8,7 0 0 0 0,6 0 19,1

ORNSKOLDSVIK

1980 stn 1,8,12 13,9 5,3 4,5 0 0 0 0,6 0 4,5
stn 4,11 2,1 0,1 0,1 0 0 0 2,7 0 4,2

SUNDSVALL

1981 stn 1 6,4 0 0 0 0 0 4,1 0,5 75,2
stn 10 83,4 0 4,6 0 0 0 1,2 0 12,2
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(Tabell 3. Forts.)

Omrade abbo mort  gers brax bjor gos sik hosi stro

HORNSLANDET

1990 omr 1 26,9 54,2 3,7 0,8 0 0 1,7 0 9,4

1991 omr 1 30,6 22,6 2,3 0,4 0 0 3,6 0 10,0
omr 2 7,9 0 0,1 0 0 0 13,1 0 59

IGGESUND

1987 stn 10 39,2 86,6 13,0 1,2 0 0 0 0,3 57
stn 12 21,5 1105 22,0 0,5 0 0 0 0 0

SANDARNE

1985 stn 6 27,6 15,0 1,2 0 0 0 0 0 8,4
stn 7 25,0 11,2 2,0 0 0 0 0,2 0 12,6

SUNNAS

1979 stn 1 4,3 16,9 3,5 0 0 0 0 0 54
stn 4 11,7 17,9 5,8 0 0 0 0 0 1,7

NORRSUNDET

1985 stn 6 11,8 4,2 1,4 0 0 0 0,2 0 0,3

1988 stn 6 19,0 23,1 5,6 0 0 0 0 0 0,9

1992 stn 6 20,6 26,9 0,9 0 0,5 0 0 0 1,9

ESKON

1988 grunt 72 42 6 0 0 0 1 0 34

FORSMARK

mv 1983—92 54,6 13,2 1,3 0,2 1,1 0,3 0,1 0 11,1

GRASO

1990 omrl 68,4 8,6 0,8 0 5,2 1,3 0 0 28,6
omr 2 55,2 44,9 3,4 0 0,7 0 0,2 0,1 12,6

1991 omr 1 45,3 18,3 0,7 0,2 12,3 1,6 0 0 23,8
omr 2 67,6 22,4 5,4 0 0,8 0,1 0,3 0 14,4
omr 3 6,6 130,2 0,7 0 0 0,1 57 0,1 15,8

FINBO

mv 1983—92 41,5 16,4 2,7 0 0 0,1 0 0,3 22,8

1993 35,3 7,5 1,2 0 0,1 0,3 0 0 18,0

HUSO

1991 inner 20,5 70,1 1,7 1,4 23,3 55 0 0 0
mellan 75,9 66,9 2,1 0,2 2,0 3,9 0 0 2,3
ytter 71,6 52 1,6 0 0 0 0 0 23,6

sett var tatheten av varmvattenarterna mycket hdég i de mest skyddade
delomrédena. Over 100 abborrar per anstrangning fangades 1990 och
1991, vilket &r de hégsta vardena noterade ijamforda provfisken (tabell 3).

Exponeringen for dppet hav har en mycket stark paverkan pa det littorala
fisksamhallets sammansattning. Resultaten fran provfisken under som-
maren 1991 visar att abborre, mort och gers nastan enbart forekommer pa
skyddade lokaler (tabell 3, 4; fig. 8). | exponerade lagen, a&ven om avstandet
till skyddade vikar och dar bara ar nagra hundra meter, saknas morten
helt och abborre och gers fdngas endast i ringa omfattning. Har dominerar
i stallet sik och stromming.

_29.



Tabell 4. Procentuella artfordelningar i provflskefangster under sommaren
(augusti] pa grunda lokaler (2—11 m, 3—5 m iflertalet undersokningar).

Omrade abbo mort gers brax  bjor gos sik  stro ovr

KARLSBORG

1985 omr 2 42 39 17 0 0 0 2 0 1
omr 4 33 33 29 0 0 0 4 1 1
omr 5 37 23 26 0 0 0 5 1 8

RANEA

1990 omr 1 19 55 20 <1 0 0 5 0 2

1991 omr 1 33 54 8 2 0 0 2 0 1
omr 2 40 19 26 <1 0 0 13 <1 2
omr 3 48 0 23 0 0 0 26 <1 3

LULEA

1975/76 tot aug 5 7 12 0 0 0 4 52 21

PITEA

1985 inner, omr 6 39 5 48 <1 0 0 5 0 3
ytter, omr 5 2 <1 1 0 0 0 62 <1 36

HOLMOARNA

mv 1989—93 omr !l 61 33 3 0 0 0 1 3 <1

mv 1989—93 omr 2 71 10 3 0 0 0 3 13 <1

1991 omr 1 71 25 4 0 0 0 1 <1 <1
omr 2 85 3 3 0 0 0 2 6 <1
omr 3 15 <1 4 0 0 0 32 49 <1
omr 4 11 0 0 0 0 0 63 26 <1

VALSORARNA

1990 68 1 1 0 0 0 1 30 0

HUSUM

1985 ref. 14 14 11 0 0 0 8 53 <1

1990 ref. 43 20 31 0 0 0 1 6 <1

1991 ref. 34 9 43 0 0 0 6 9 <1

1992 ref. 63 5 10 0 0 0 1 21 <1

ORNSKOLDSVIK

1980 inner, 1,8,12 52 11 7 0 0 8 19 3
ytter, 4,11 19 1 1 0 0 0 26 39 15

SUNDSVALL

1981 stn 1 8 0 0 0 0 0 5 81 6
Stn 10 82 0 5 0 0 0 1 12 <1

HORNSLANDET

1990 omr 1 30 52 4 <1 0 0 2 11 1

1991 omr 1 44 32 3 1 0 0 5 14 1
omr 2 29 0 <1 0 0 0 47 21 3

IGGESUND

1987 stn 10,12 20 64 9 1 0 0 0 3 1

SANDARNE

1985 stn 6 53 29 1 0 0 0 0 16 <1
stn 7 49 22 4 0 0 0 <1 25 <1
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(Tabell 4. Forts.)

Omrade abbo mort gers brax bjor gos sik stro ovr

SUNNAS

1971 stn 1 14 56 12 0 0 0 0 18 <1
stn 4 32 48 16 0 0 0 0 5 <1

NORRSUNDET

1985 stn 6 66 23 8 0 0 0 1 2 <1

1988 stn 6 39 47 11 0 0 0 0 2 1

1992 stn 6 40 52 2 0 <1 0 0 4 2

ESKON

1988 46 22 4 0 0 0 1 22 6

FORSMARK

mv 1983—92 67 16 1 <1 1 <1 <1 14 <1

GRASO

1990 omr 1 61 8 1 0 5 1 0 26 <1
omr 2 47 38 3 0 1 0 <1 11 <1

1991 omr 1 44 18 1 <1l 12 2 0 23 <1
omr 2 59 20 5 0 1 <1 <1 13 3
omr 3 4 81 <1 0 0 0 4 10 1

FINBO

mv 1983—92 50 20 3 0 0 <1 0 27 <1l

HUSO

1991 inner 17 59 1 1 17 4 0 0 0
mellan 53 40 1 0 1 3 0 1 1
ytter 69 5 2 0 0 0 0 24 0

Norrbyskar__Snoan.

Fisket pa djupa lokaler efter kallvattenarter i Kvarken—norra Bottenhavet
genomfordes i omradet O Norrbyskar och Snoan. Har redovisas endast
resultat fran de stationer som besokts samtliga ar. De dominerande
arterna ar sik, hornsimpa och stromming (tabell 6). Fangsterna av sik var
jamforelsevis hoga (tabell 5). Enligt studier av antalet galrafstander utgors
fangsterna framst av havslekande sik (Leskeld, pers. komm.). Analys av
aldersfordelningar visade att arsklasstyrkorna hos detta bestand sam-
varierar val med det havslekande bestand som finns pa finska sidan norr
om Vasa (Leskela et al. 1994). | dessa omraden finns sannolikt Ostersjons
tva storsta bestand av havslekande sik. Gers forekommer i fangsterna,
aven om denna art normalt inte borde vara rikligt férekommande pa djupt
vatten under hosten. Fangsternavar ocksa laga 1990 och 1991, men 1992
och 1993 var gersen en av de allra vanligaste arterna (tabell 6, 7). Stora
gersfangster forekommer aven i andra undersdkta omraden under senare
ar, framst vid Husum.

Hornslandet.

Fiskena i innerskargarden under sommaren 1990 och 1991 visade att
abborre och mort dominerar aven i denna skargard, med strommingen
som den tredje vanligaste arten (tabell 3,4). Resultaten 6verensstammer
relativt val mellan ar, men fangsterna av mort var betydligt storre 1990 an
1991, och nadde nivaer som kan jamfoéras med t ex Ranea och Finbo
innerskargardar. Gers, sik och braxen forekom i laga tatheter.
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Figur 8. Fangst per anstrangning vid provfisken i
augusti 1991 i inner-, mellan- och ytterskargardar
fr&dn Ranea i norr till Huso i séder. Kartbilderna
visarfiskestationemas lagen samt illustrerar
kustzonernas bredd i de undersokta omradena.
Datafor Hus6 hamtade ur Wistbacka (1992).
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Tabell 5. Procentuell artfordelning i provfisken med 10fots kustdver-
siktsnat pa djupa (13—25 m) lokaler under sommaren (juli_augusti,
avenjuni i Sundsvallsunderstkningen). Abbo= abborre, stré= stromming,
hosi= hornsimpa, tala= tanglake, silo=sikl6ja.

Omrade abbo mort gers sik hosi strd sild6 nors tdla  Gvr
RANEA
1991 2 0 3 26 36 29 3 2 0 <1
LULEA
1975—76 3 3 3 3 7 63 19 <1 0 <1
ORNSKOLDSVIK
1980 <1 <1 <1 14 20 61 0 2 <1 2
SUNDSVALL
1981 stn ! 0 0 0 4 2 80 0 2 0 112
stn 10 <1 0 0 8 3 77 0 0 0 112
SUNNAS
1979 stn 6 10 40 4 <1 <1 46 0 <1 0 <1
GAVLEBUKTEN
1988 1 <1 1 <1 <1 90 <1 5 1 <1
HUSO
1991 Ivar 11 3 37 0 3 0 0 13 0 34|
Appeld 2 0 18 0 22 50 0 7 0 0

1) fAngsterna av Ovriga arter pa inomskarslokalen Ivar vid Huso utgjordes av u ngefar lika delar
bjérkna och gos.

2) fangsterna av ovriga arter i Sundsvallsomradet utgjordes framst av torsk, rotsimpa och skarpsill.

Tabell 6. Fangst per anstrangning vid provfisken med kustoversiktsnat
under hosten (sept__okt) pa djupa (15—25 m) lokaler. Anstrangning = en
nattsfiske med tva 10-fots kustoversiktsnat. Abbo= abborre, hosi= horn-
simpa, stro= stromming, silé=sikloja. KFP= Kustfiskeprojektet.

Omréde abbo mort  gers sik hosi stro silo nors
RANEA

1991 omr 4 4,1 0 19 25,7 4,0 51 51 0
LULEA

1975/76 stn 5,6,7 0,6 0,4 0,6 3,6 0,8 8,2 21,8 0,1
NORRBYN

1990 54 0 6,9 32.0 9,3 18,0 0 2,8

1991 8,0 0 8,1 36,1 55 33,9 0 1,2

1992 2,2 0,1 43,3 59,8 16,9 22,4 0,8 15

1993 0,2 0 32,2 19,0 0,8 32,4 0,5 4,2
HORNSLANDET

1991 omr3 0,5 0 0 4,4 1,7 61,9 0 0,4
FORSMARK

mv 1989—92 4,7 59 52 4,9 1,6 14,0 0 6,9
GRASO

mv 1989—92 2,8 55 0,8 4,0 1,7 15,4 0 7,1

1991 KFP 59 9,2 26,8 4,7 3,7 12,7 0 0
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Tabell 7. Procentuell artfordelning i provfisken med 1 O-fots kustover-
siktsnat pa djupa (15—25 m) lokaler under hosten (sept—okt). Abbo=
abborre, stro= stromming, hosi= hornsimpa, tala= tanglake, sil6=sikloja.

Omrade abbo mort gers sik hosi strd sl nors tdla  Ovr
RANEA

1991 9 <1 4 56 9 11 11 <1 0 <1
LULEA

1975/76 sept 3 3 8 5 3 31 46 <1 0 2
NORRBYN

1990 5 0 6 43 11 35 0 0 0 <1

1991 6 0 8 39 5 41 0 1 0 <1

1992 1 <1 23 38 11 24 <1 2 0 <1

1993 <1 0 25 24 1 33 1 5 0 <1
HORNSLANDET

1991 1 <1 <1 6 2 88 0 1 2 <1
FORSMARK

mv 1989—92 11 13 12 11 4 32 0 16 2 1
GRASO

mv 1989—92 8 18 2 10 4 38 0 17 1 <1

1991 KFP 22 13 37 6 5 17 0 0 <1 <1

Tabell 8. Arterfangade i Kustfiskeprojektets provfisken i R&neéa (RA),
Holmoarna (HO), Norrbyn (NB), Hornslandet (HL) och Graso (GO) 1990
och 1991.

HA  HO NB HL GO

abborre X X X X
bjorkna
braxen X X
flodnejondga
gers
gédda
gbs
harr
hornsimpa
id
lake
I6ja
mort
nors X X
regnbage
ruda
rétsimpa
sik X X X
siklgja X
skrubbskadda
strémming X X X
stam
tanglake X X X
vimma X
al
oring X

15 12 9 19 17

X X
X X X

X X X X
x

x
X X X X
x
X X X X X X

X X

X X xX X X
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Vid 1991 ars studie av exponeringsgradens betydelse jamfordes bara tva
omraden beroende pa att denna skargard mycket snabbt 6vergar i 6ppet hav.
De skyddade skargardarnas smala utbredning aterspeglas i fangsterna av
abborre och mort. som ar betydligt lagre i detyttre omradet, och av att siken
dar blir den dominerade arten (tabell 3, 4; fig. 8). Mort fangades 6verhuvud
taget inte pa dessa exponerade lokaler, trots det ringa avstandet mellan
ytterstationerna och det skyddade inomskarsomradet (fig. 8). FaAngsterna
av sik i ytterskargarden var jamfoérbara med dem i Ranefjardens och
Holmoarnas ytteromraden.

Hostens provfiske 1991 pa djupa lokaler gav fangster som i stor utstrack-
ning dominerades av stromming (tabell 6,7). Sik och hornsimpa forekom,
dock i relativt litet antal jamfort med vid de nordligare provfiskena. Ovriga
arter forekom bara i enstaka exemplar.

Graso

Abborre, mort och stromming dominerar i Grasoskargardens grundomra-
den under sommaren, med ett visst inslag av gers. Tatheten av abborre ar
hogst i innerskargarden, medan morten okar i de yttre delarna (tabell 3, 4;
fig. 8). Fangsterna av mort 1991 i ytterskargarden ar de hogsta noterade i
jamforda undersokningar och tyder pa att arten kan vandra ut fran de
skyddade inre omradena under sommaren, nar ytvattentemperaturen
stiger. Fangsten per anstrangning av abborre och mort (fransett ytterskar-
gardsomradet) ligger pa ungefar samma niva som i flertalet andra skar-
gardar i Bottniska viken, inklusive den nordliga Rane skargard. Bjorknan,
som ar ovanlig efter Norrlandskusten, ar en betydelsefull art i de mer
skyddade omradena, och forekommer i tatheter som ar jamforbara med
t ex dem i Huséomradet. En annan art med framst sydlig utbredning ar
gosen, som fangades i hela skargardsomradet. Siken, huvudsakligen havs-
lekande (Leskela pers. komm.), 6kar i betydelse i de yttre omradena, medan
den bara undantagsvis fangades i innerskargarden under sommaren.

Vid hostens provfisken, som genomfordes i tva omraden i ytterskargarden,
dels dess inre del, dels dess yttre mer exponerade del, fangades fler arter an
I motsvarande fisken i andra kustavsnitt. Stora skillnader forekom dessut-
om mellan omraden, trots att de ligger relativt nara varandra. | det inre
omradet dominerade gers, abborre och stromming. Fangsterna av gers var
mycket héga och Overtraffas bara av resultaten fran grundlokaler i Husu-
momradet. De relativt stora fangsterna av abborre tyder pa att denna art
forekommer utspridd i skargarden dven under den kalla arstiden. De yttre
Oarnaverkar dock utgora en grans for saval abborre som mort, da fangster-
na av dessa arter var mycket lagre pa de yttre lokalerna. Sik, hornsimpa och
stromming, d v s de typiska kallvattenarterna, fangades i ungefar lika stort
antal i de tvd omradena. Téatheten av séarskilt sik var l1ag jamfort med i de
nordliga omradena vid Norrbyn och Ranea. Torsk, som under tidigare ar
varit vanlig i detta omrade, fangades ej vid dessa provfisken.

Noterade arter

Totalt observerades 26 fiskarter vid Kustfiskeprojektets provfisken 1990
och 1991 (tabell 8). Det anvanda redskapet, kustoversiktsnat, ar inte
lampat for fangst av sarskilt de smavuxna arterna, varfor t ex vanliga
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fiskar som storspigg, sandstubb och tobis saknades i fangsterna. Nagon
storre skillnad i artantal férekom inte mellan omradena. Det hdgsta anta-
let arter, 19 st, noterades vid Hornslandet.

Tillvaxten hos abborre

For att kunna relatera fiskens tillvaxt till milj 6forhallandenai ettundersokt
omrade fordras kunskap om individernas vandringsbenagenhet. Efter
ingaende studier har abborren valts som modellart i nationell miljoéver-
vakning och vid t ex recipientundersokningar vid kusten, just beroende pa
att de flesta bestand lever stationart, sarskilt under tillvaxtsasongen.
Abborren valdes ocksa som mest lampade art for en grundlaggande jam-
forelse av forutsattningarna for tillvaxt hos fisk i Kustfiskeprojektets un-
dersokningsomraden.

Tillvaxten hos fisk kan variera mellan ar inom ett omrade beroende framst
pa temperaturforhallandena under tillvaxtsasongen. Av denna anledning
bor en tillvaxtanalys omfatta tillbakarakning, vilket medger berdkning av
medeltillvaxt for olika kalenderar. Jamforelser mellan omraden baserade
pa endast en provtagning maste dock alltid ske med forsiktighet. Till-
vaxten kan dessutom variera mellan kénen. | denna undersékningjamfors
endast honor.

Tillvaxten under det forsta levnadsaret varierade endast obetydligt mellan
omraden (fig. 9). En forklaring till detta kan vara att abborren maste na en
viss minimistorlek under forsta sommaren for att kunna 6verleva vintern
(Karas 1987). Eventuella miljorelaterade tillvaxtskillnader blir alltsa syn-
liga forst fran och med det andra levnadsaret. Jamfors tillvaxtkurvorna
fran de olika omradena, finns ingen klar breddgradsberoende skillnad
(fig. 9). Det omrade som avviker mest ar Holmoarna, med snabbare till-
vaxt. Att abborrens tillvaxt ar god i Kvarken har aven visats i en jamforelse
mellan finska kustomraden (Bohling 1988). Trots att tillvaxtjamforelser pa
sma material maste goras med forsiktighet, ger denna undersokning inga
belagg for att abborrens tillvaxt ar korrelerad till breddgraden eller nagon

tillvaxt, mm
langd, mm

Rénea
Holmodarna
Hornslandet
Graso

tillvéxt Figur 9. Forhallandet mellan alder
och langd hos honor av abborrefran
olika omraden samt medelttlluéxten
vid olika alder.
alder, &r
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formodad breddgradsberoende forandring i fodounderlaget. De sma skill-
nader som fanns mellan t ex Ranea och Graso kan mycket val forklaras av
att temperaturen i genomsnitt varit nagot lagre langst uppe i norr. Samma
slutsatser har tidigare dragits av Neuman (1976), som jamfdrde tillvaxten
hos abborre i olika kustomraden fran Oskarshamn till Lulea.

Rekrytering

Inom Kustfiskeprojektet och andra, ungefar samtidiga, projekt gjordes
faltstudier av arsyngelforekomst i olika miljoer efter Bottniska vikens kust.
Generellt sett visar resultaten att rekryteringen styrs av tillgangen till
skyddade och varma omraden, och i manga fall sker lek- och yngeluppvéaxt
i sotvattnen (Karas & Hudd 1994, Karas 1993). De olika arternas krav pa
rekyteringsmiljo leder till tydliga zoneringar. De hdgsta tatheterna av
cyprinider observeras langst in i skargardarna, medan stromming, abborre
och stubbar har en vidstracktare utbredning och kan férekomma i héga
tatheter aven i mellanskargarden. Nar forhallandena blir exponerade, som
vid uppvallningskuster eller i ytterskargardarna, har man i stort sett
lamnat kustarternas rekryteringsomraden.

De mest omfattande undersokningarna gjordes i Norra Kvarken. Vid Vals-
Orarna férekom rekrytering av varmvattenarterna bara undantagsvis i
havet. Abborren, som &r den i sarklass vanligaste arten i omradet, rekry-
terades bara fran flador medan lek vid kusten tydligen inte lyckas. Att
rekryteringen pa detta satt hanvisas till speciella habitat gor att arsklass-
monstren kan paverkas av sddana faktorer som annars inte har betydelse,
t ex vattenstandet pa varen eller snomangd och sndsmaltning.

Vid Holmoarna var rekryteringsforhallandena mer normala. Abborren
leker foretradesvis i de grunda havsvikarna, aven om en viss uppvandring
sker i sotvattnen. Vid en studie av antalet fiskar som vandrade upp i en av
de viktigaste lekbackarna, visade sig antalet abborrar som fangades vara
sa litet, att det inte utgjorde nagon signifikant del av havsbestandet.
Morten, daremot, forefoll utnyttja sotvatten i mycket storre utstrackning.
Resultaten starker uppfattningen att det framst ar miljoforhallandena i
havet som styr abborrens rekrytering i detta omrade.

Vattentemperaturen har avgorande betydelse for de flesta arternas rekry-
tering genom sin fundamentala paverkan pa tillvéaxt och darigenom aven
pa overlevnad. Temperaturmatningar genomfordes i ett antal olika miljoer
undervar och sommar i Kustfiskeprojektets undersokningsomraden. Dessa
data matades in i en bioenergetisk modell (Karas & Thoresson 1993),
vilken gav en prognos for tillvaxten hos abborrens arsyngel. | manga fall
indikerade modellresultatet, att temperaturen var for lag for att medge
normal tillvaxt. Tidigare studier har visat, att en abborre maste na en
kritisk storlek for att Overleva forsta vintern (Karas 1987). Denna niva
uppnaddes enligt modellen framst i de mest skyddade omradena. Vid en
verifiering genom faltinsamlingar (Karas, in prep.), visade sig ocksa att
modellens prediktiva kapacitet var stor nar det gallde yngeltillvaxten. Det
intressantaste resultatet var dock att arsyngel saknades i omraden dar
modellen pekade pé att de inte skulle kunna véxa tillrackligt snabbt for att
na en storlek som medger 6verlevnad under vintern.
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Studierna av abborrens rekrytering visade ocksa, att forekomsten av
lampliga milj6er blir alltmer begrénsad ju langre mot norr man gar, och att
sarskilt de exponerade kusterna saknar storre, sammanhéangade rekryte-
ringsomraden. Vid Graso, som &ar en stor, skyddad skargard, forekommer
daremot abborrekrytering langt ut i mellanskargéarden.

En sarskild studie gjordes av sikarnas rekiytering (sammanfattning i
Sandstrom et al 1994). Den havslekande sikens larver vandrar efter
klackningen upp mot stranderna, dar de féredrar grunda, sandiga bott-
nar. Trots omfattande undersokningar fangades bara fataliga larver dar
sedimenten var mer organogena eller dar det fanns vegetation. Storre
omraden med grunda och sandiga bottnar finns framst i NV Bottenhavet
och efter den finska Bottenvikskusten, vilket vilket kanske kan vara en
orsak till att de havslekande sikbestanden ar starkare har ani andra delar
av Bottniska viken. Kunskapen om den havslekande sikens yngelbiologi
anvandes som underlag for formuleringen av ett monitoring- och prognos-
system som Sverige och Finland nu gemensamt driver i Bottniska viken.

Sammanfattning av resultat fran

andra undersokningar

Stalverk 80-utredningen i Lulea skargard

Gers, mort, sik och abborre dominerade pa de grunda lokalerna.Fangsterna
var dock forhallandevis mycket laga (tabell 3), aven i en jamforelse med
den narliggande Ranefjarden och Pitedlvens mynningsomrade ca 50 km
sbderut. FOr den vanligaste arten, mdrten, var skillnaden ca en 10-potens
vid enjamforelse med Ranea. Den laga fangsten torde bero pa att stations-
djupet 6verskred det optimala for littorala arter, da det ar osannolikt att
tva sa narliggande floder som Lule och Rane alvar har helt avvikande
fiskforekomst i sina mynningsomraden. Att hornsimpa fangades &aven
under hogsommarforhallanden indikerar att vattentemperaturen pa dessa
stationer atminstone tidvis varit lag som en effekt av djupet.

Fisken under sommaren (augusti) pa de djupa lokalerna gav fangster som
avvek fran grundomradenas (jfr tabell 3 och 5). Stromming och sikldja
dominerade helt (tillsammans ca 80% av fangsten), medan hornsimpa var
den tredje vanligaste arten. Sik, gers, mort och abborre forekomii lika stora
andelar, ca 2% av fangsten. Sikldja, stromming och sik dominerar aven
under hostens fiske pa dessa lokaler (tabell 7). Sikl6jans betydelse i
kustzonen under hosten avspeglas tydligt.

Provfiske vid Valsorarnafor planering av referensomrade i Kvarken.
Provfiskefangsterna vid Valsorarna skilde sig fran nastan alla andra
resultat (tabell 4). Fisksamhallet domineras helt av en enda art, abbor-
ren, medan andra normalt vanliga varmvattenarter som t ex morten i
stort sett saknas i omradet. Stromming forekommer dock, trots att
provfiskelokalema ar jamforelsevis grunda och skyddade, vilket kan
vara en effekt av att omradet generellt ar exponerat. Fangsten abborre
per anstrangning nar nara vad som maximalt uppmatts i andra delar av
Bottniska viken (tabell 3).
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Lokoliseringsandersokningar vid Sunnas

Morten dominerade fangsterna tillsammans med abborre, gers och strom-
ming pa de grunda lokalerna (tabell 3, 4). Fangsten per anstrangning av
varmvattenartema var jamforbar med den i de narliggande omradena vid
Sandame och Norrsundet. P& den djupa lokalen dominerade strommingen,
men mort forekom i nastan lika stor andel (tabell 5). Abborren var ocksa
vanlig (10%).

Provfisken pa referenslokaler eller svagt paverkade lokaler i skogsindustri-
recipienter

Karlsborg:

Abborre och mort dominerade fangsterna i samtliga tre delomraden (tabell
3,4). Gersen var ocksa en vanlig art, och forekom i éver 20% av fangsten.
Sik fangades regelbundet medan 16ja, gadda, id, sikloja och stromming
endast noterades i ett fatal exemplar. Den fangade siken utgjordes nastan
helt av ung fisk, under 30 cm langd. Pa ett delomrade forekom stam i ratt
stort antal, ca 4% av fangsten.

Fangstens sammansattning varierade inte mycket mellan omraden. Maorten
var vanligast vid Axelvik, vilket kan vara en effekt av att stationerna anses
vara atminstone tidvis berorda av utsldppet. Den totala fangsten per an-
strangning var likasa storsti detta omrade, men variationen var mattlig aven
i detta matt. Den ringa forekomsten av kallvattenarter tyder pa att fisket
genomforts under forhallanden som ar gynnsamma for dokumentation av
det stationara sotvattensamhallet. Temperaturforhallandena redovisas €j i
rapporteringen, men det undersdkta omradet ar sannolikt sa pass skyddat,
att inbrott av kallt bottenvatten inte garna sker under hdgsommaren.

Pitea:

Beroende pa att en avvikande nattyp anvandes bor materialet bara nyttjas
for jdAmforelser av artsammansattningar. | det grunda och mer skyddade
omradet dominerade gers och abborre, medan mort och sik forekom mer
sparsamt i fangsterna (tabell 4). Andelen gers var hog och lag pa ungefar
samma niva som i Raned, Iggesund och Husum. Pa den exponerade
stationen dominerade siken mycket kraftigt, medan abborre och gers
endast forekom i ringa andelar.

Husum:

Tatheterna av varmvattenarter var 1985 jamforelsevis laga pa bada loka-
lerna med sarskilt sma fangster i Degerfjarden (tabell 3). Abborre, mort och
stromming dominerade, men gers och sik var ocksa vanliga (tabell 4). |
Degerfjarden bestod ca halften av fangsten av strémming. Detta undersok-
ningsomrade ger ett exponerat intryck med mycket fa skyddade, grunda
och vegetationsrika lokaler. | likhet med 6vriga undersdkningar 1985 kan
dock fangsterna delvis ha paverkats av den kalla sommaren.

Nar provfisket aterupptogs 1990, valdes ett nytt regionalt referensomrade
S Husum. Fangsterna i omrade 2 i recipientens yttre del liknade dem i
referensomradet bade vad avser antal per anstrangning och artsamman-
sattning (tabell 3, 4). Gers och abborre dominerade, medan mort och
stromming forekom i jamforbara mangder. Den ovanligt stora fangsten av
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gers upprepades aret darpa, da denna art tillsammans med abborren
annu tydligare dominerade i fangsterna. Referensomradets fangster av
gers, i medeltal 58 per anstrangning, ar de hdgsta som noterats i de
omraden som jamfors i denna sammanstallning. Hogre tatheter har bara
visats i recipienter (Neuman & Karas 1988), dar gersen liksom morten kan
gynnas av eutrofiering.

Husumomradet ligger pa en 6ppen kust, dar uppvallningar av kallt botten-
vatten sannolikt ofta forekommer. Kallvattenarterna kan alltsd upptrada
strandnara aven under sommaren, vilket ocksa ses i fangsterna av sik och
stromming (tabell 3).

Ornskoldsviksomradet:

Detta provfiske tacker ett relativt stort omrade, vari ingar delar av Hoga
Kusten. Pa de mest skyddade lokaler som besoktes, mellanskargardsom-
raden, dominerade abborre, mort, gers och stromming (tabell 4). | ytter-
skargarden fangades huvudsakligen stromming och sik. Fangsten per
anstrangning var jamforelsevis 1ag, sarskilt pa de yttre lokalerna (tabell 3).

Sundsvallsomradet:

Fangsterna pa grunda lokaler avvek fran nastan alla andra jamforbara
provfiskeresultat (tabell 3,4). Abborren dominerade starkt, medan moérten
saknades helt. Det enda omrade som hade en liknande artsamman-
sattning var Valsorarna. Pa en av lokalerna var fangsten av abborre bland
de hogsta noterade i de jamforda provfiskena. Sundsvallsbukten ar tam-
ligen djup med branta strander, och grunda och skyddade lokaler som
passar for cypriniderna finns nastan bara i fabrikernas naromraden, dar
fangsterna ocksa innehdll relativt stora mangder mort. Referenslokalerna
som presenteras i sammanstallningen ar relativt exponerade och férmod-
ligen ofta utsatta for uppvallningar. De hoga strommingsfangsterna pekar
ocksa pa att fisket skett i narheten av djupare och kallare vatten.

Fangsterna pa djupare lokaler redovisas sammanslagna for hela fiske-
perioden (juni—augusti) i rapporten (Hansson 1982). Strommingen domi-
nerar starkt (tabell 5) medan sik, torsk och hornsimpa ar vanligast bland
ovriga arter.

Iggesund:

Mort, abborre och gers dominerar i hela omradet (tabell 3,4). Fangsterna
av mort var mycket stora i Gardsfjarden, och dven pa de ytterst belagna
stationerna var de sa hoga att de dverstiger dem i alla andra jamforda
undersokningar. Gersen var likasa ovanligt rikligt forekommande i detta
omréde. Ovriga arter fangades bara i relativt fa exemplar. Stromming,
braxen, gadda, hornsimpa, nors, id och 16ja noterades. De hdga tatheterna
av mort och gers tyder pa att aven de yttre delarna av omradet paverkas av
den eutrofiering som utslappet orsakar.

Sandarne:

Abborre och mort dominerar mycket kraftigt i sommarens provfisken pa
grunda lokaler (tabell 3, 4). P4 grund av den laga temperaturen detta
extrema ar forkom ett stort inslag av stromming i fangsterna. Trots att
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temperaturforhallandena alltsd var ogynnsamma, var fangsten per an-
strangning av bade abborre och mort jamforelsevis hog. Gers forekom,
men inte i sarskilt hdoga tatheter.

Norrsundet:

Pa de svagt fororeningsexponerade lokalerna fangades abborre och mort i
ungefar lika stor mangd, och tillsammans med gersen dominerade dessa
arter helt i provfiskena (tabell 3, 4). Inslaget av kallvattenarter, framst
stromming, var litet, férmodligen beroende pa att omradet vid provtag-
ningslokalen ar skyddat och relativt avskarmat fran de djupare vattnen,
dar nagon storre mangd stromming kan uppehalla sig. Fangsten 1985 pa
dessa lokaler var klart lagre an de senare aren, sannolikt en effekt av den
osedvanligt kalla sommaren. Aren 1988 och 1992 gav dock likartade
resultat.

Sammanfattning avprovfiskeresultatpd utslappsexponerade lokaler i skogs-
industrirecipienter

Under 70-talets senare del presenterades en serie resultat fran framst
laboratoriestudier, som pekade pa att utslapp fran massafabriker med
klorblekerier kunde leda till allvarliga skador pa miljon. Flera forsknings-
projekt igangsattes i saval de nordiska landerna som i Nordamerika for att
narmare klarlagga paverkan pa bl a fisk, bade laborativa undersokningar
och faltstudier. Den historiska utvecklingen samt de resultat man rappor-
terade har sammanstallts av Sandstrom & Larsson (1993). Den opinion
som skapades mot anvandningen av klorgas fér massablekning har nu lett
till att nastan alla svenska fabriker overgatt till klorfattig eller helt klorfri
produktion.

Da massaindustrin har en helt dominerande stallning nar det géaller lokal
miljopaverkan efter Bottniska vikens kust, och da fisk haft en betydande
roll i recipientundersdkningarna, ar den kunskap vi har om férorenings-
paverkan pa fisk i Bottniska viken nastan uteslutande harrérande fran
undersdkningar vid massafabrikerna. Den ”forsta generationens” fisk-
undersokningar i skogsindustrirecipienter speglade framst paverkan pa
artsammansattningen (Neuman 1987, Hansson 1987, Neuman & Karas
1988). | utslappens naromraden observerades ofta hur karpfiskarna,
framstmorten, gynnades och dominerade fisksamhallet. Allra tydligast har
detta visats i Iggesundsrecipienten, en sluten fjard som erbjuder gynnsam-
ma betingelser for bade rekiytering och produktion av aldre fisk (Sand-
strom et al. 1991a). Aven i flera av de ovan refererade undersékningarna,
t ex i Kalixalvens mynning 1985, Husum 1985, Norrsundet 1982—1992
och Gavlebukten 1988 kunde man visa denna generella paverkan.

Redan tidigt misstdnkte man att eutrofiering eller eutrofieringslika ekosys-
temforandringar kunde vara orsaken till denna starka cypriniddominans
(Neuman 1987, Neuman & Karas 1988). Fisksamhallets sammansattning
visade sig emellertid aven bero av en sannolikt toxisk effekt pa framst
reproduktion och rekrytering. Denna typ av skada analyserades vid Norr-
sundet (Sandstrom et al. 1988, Karas et al. 1991, Sandstrom 1994). En
forsamrad rekytering leder hos stationara arter till laga tatheter av vuxen
fisk néra utslappet, vilket visats i flerarecipienter (Sandstrom etal. 1991a).
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Forandringar i blekeriprocesserna utgors framst av att klorgas byts ut mot
klordioxid. Genom dessa atgarder har utslappen av klorerade amnen
minskat avsevart, men aven andra forbattringar genom installering av
luftade dammar etc bidrar till att utslappen nu ar betydligt mindre an
tidigare. Uppfoljande undersokningar av hur fisksamhallet reagerat pa
den forbattrade utslappssituationen har dock bara gjorts i ett fatal fall.
| Husum har provfisken bedrivits 1985, 1990, 1991 och 1992, och man
kan se en forandring fran en stark dominans av mort nara utslappet 1985
till en mer balanserad artsammansattning. Den langsta tidsserien forelig-
ger fran Norrsundet, dar provfisken med vissa uppehall genomforts fran
1982 till 1992. Som en f6ljd av genomforda reningsatgarder har fiskfaunan
nu blivit betydligt mer varierad med i det ndrmaste normal artsamman-
sattning, samtidigt som de tidigare sa uppseendeviackande morfologiska
skadorna helt upphdort. Doédligheten hos larver ar dock fortfarande hdg,
och daven om de genomforda atgarderna — framst utbyte av klorgas mot
klordioxid och peroxid i blekeriet— medfort forbattringar finns fortfarande
en tydlig negativ paverkan bade pa rekrytering och de vuxna bestanden i
narrecipienten (Sandstrom 1994).

Bedomningen av dagens tillstand i skogsindustrirecipienter forsvaras av
att kunskapen ar dalig nar det galler nya blektekniker (Sandstrom &
Larsson 1993). De observationer som tidigare gjorts, och som fortfarande
ligger till grund for den allméanna uppfattningen om skadebilder etc, ar
dock med sakerhet inte langre giltiga. Aven om satsningen pa ny blektek-
nik avspeglas i forbattrade recipienter, tyder den senaste svenska och
kanadensiska forskningen dock pé att skogsindustrins utslapp fortfaran-
de kan ge skador pa miljon (STFI muntl. medd., Munkittrick et al. 1994).
Nar det galler fisk, kan saval rekryteringsstorningar som andra biologiska
effekter sannolikt fortfarande forekomma i manga recipientomraden,

Diskussion av provfiskeresultat

Fisksamhéllets sammansattning

| likhet med vad som ar kant fran tidigare undersokningar (Neuman 1985,
Andreasson & Petersson 1985) visar de har presenterade resultaten att
Bottniska vikens fiskfauna kan indelas i tva samhallen; stationara varme-
anpassade arter som lever hela livet i de grunda skargardsvattnen och
migrerande kallvattenarter som framst upptrader i kustomradet under
vinterhalvaret. Varmvattenfiskarna ar nastan uteslutande limniska arter,
medan kallvattensamhallet ar en blandning av bade limniska och marina
fiskar, t ex sik, oring, torsk, hornsimpa och tanglake. Trots att klimatfor-
hallanden, salthalt etc forandras avsevart fran norr till séder efter denna
langa kuststracka, ar fiskfaunans sammansattning ratt likartad i de olika
regionerna — forutsatt att de lokala miljoerna inte skiljer sig at for mycket.
Detta galler sarskilt varmvattensamhallet (fig. 10). Abborre, gers och mort
dominerar bland de stationara, mer storvuxna fiskarterna i Bottniska
vikens kustzon. | det littorala varmvattensamhallet ingar aven braxen, id,
gadda, I6ja m fl arter, vilka doek fangas sparsamt i provfiskena beroende
pa laga tatheter och pa att metodiken inte ar anpassad till dessa arter.
Inslaget av bjorkna och till viss del gos kan ocksa vara betydande i de
sydliga skargardarna.
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Migrerande arter som strémming och sik % .

kan forekomma sparsamt i kustzonen aven
under sommaren. Vandringen in mot kus-
ten styrs dock framst av temperaturen,
och nar denna faller under hésten invade-
ras aven skargardarna av kallvattenarter. Holméarna
Sik, stromming och hornsimpa dominera- IB

de fangsterna under hostens fiske (fig. 11) 50.
i de tre nordligaste omradena. Graso skar-

gard avvek fran detta monster, da gers och
abborre var mest betydande arter dven pa 0

djupt vatten under den kalla arstiden. 1 2 3 4 5 6 7 8

Valsorarna

Den havslekande siken utgdr en mycket

betydelsefull komponent i kallvattensam-

hallet, sarskiltinorra Bottenhavet och Kvar-

ken, dar de hogsta tatheterna noterades i

vara provfisken (fig. 12). Starka sikbestand Husum
finns dock aven i norra Bottenviken. Under
tidigare delen av 80-talet var torsken vanlig
aven i Bottenhavet, men vid de provfisken
som gjordes inom Kustfiskeprojektet 1990— Hornslandet
91 fangades inte ett enda exemplar.

Arternas horisontellaférdelning i

skargardarna

De stora skargardarna i norra och stdra Norrsundet
Bottniska viken erbjuder miljéer som mer
gradvis 6vergar till ppet hav, medan langa
strackor efter Norrlandskusten mest lik-
nar omradet vid Hornslandet, d v s en
mycket smal och oregelbunden skyddad
zon utan egentlig skargard. Dessa morfo-
logiska skillnader aterspeglas aven i den
hydrografiska stabiliteten. | stora skargar-
dar forekommer bara undantagsvis intrang- Finbo
ande kallt bottenvatten, medan de 6ppna

kuststrackorna ar mycket kansliga for vind

och strommar (Gidhagen 1984).

Graso

Huso

Fisksamhallets sammansattning i olika
delar av ett kustsystem speglar dessa hy-
drografiska forhallanden. Langst inne i in-
nerskargarden finner vi varmvattenarter 1 2 3 4 5 6 7 8
som abborre, mort, braxen, bjorkna och

g0s, medan sik, stromming och sikl6ja fore-

tradesvis upptrader i de yttre omradena

(fig. 8). Gers kan féngas i alla delar aven  gigur 10. Procentuella artfordel-
skargard, utan nagon tydlig tendens till ningar i provfisken genomforda
zonering, n&got som sannolikt forklaras av ~ under sommaren 1991. Datafor

att denna art har jamforelsevis vid tempe- '&%‘B‘% hamtade ur Wistbacka
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Figur 11. Procentuella artfordelningar i
provfisken under hosten 1991.

Norrbyn

fangst/anstrangning

—Hornslandet

Raneé Homslandet
Norrbyn Graso
Graso—

sik
hornsimpa

F'igur 12 Fangst per anstrangning
av sik och hornsimpa i provi3sken
under hosten 1991.

raturtolerans (Neuman 1985). Aven abborren kan under sommaren fore-
kommaihogatatheter langt uti skargardarna, dar dessa arval utvecklade.

Sambhallets zonering i ett kustomrade forandras med arstiden beroende pa
att framst de marina arterna endast upptrader kustnara under den kalla
arstiden men aven av att varmvattenarterna kan expandera utat under
sommaren. Detta forlopp har ingaende studerats i skargardar bade vid
Ostersjokusten och i sodra Bottenhavet (Neuman 1974, 1985). De under-
sOkningar som nu sammanfattas har framst genomforts under en arstid,
sommaren. Den tidigare kunskap som finns om de sasongsberoende
forflyttningarna ar alltsd en noédvandig bakgrund nar man diskuterar
resultaten fran olika omraden.

Samtidigt som Kustfiskeprojektet genomforde provfisken i Grasbomradet
for att studera zoneringar, genomforde Huso Biologiska Station en likartad
undersokning med identisk teknik i skargarden fran Hus6 ut till Finbo vid
NV Aland (Wistbacka 1992). Resultaten av dessa undersokningar kan
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alltsa direkt jamforas. Abborre, gers, mort, bjorkna, stromming och gos
dominerade i bada omradena (fig. 8). Sik forekom endast i Grasbomradet.

Fangsten per anstrangning av abborre var likartad i de bada omradena. En
tydlig skillnad i utbredning forelag dock. Vid Grasé minskade abborren i
tathet mot ytterskargarden i motsats till i Hus6—Finboomradet, dar de
hogsta fangsterna erholls langst ut i gradienten. Nar det galler morten
finns ocksa en generell likhet i tathet men en avvikelse i utbredningsmons-
ter. Vid Huso var morten vanligast i innerskargarden, medan den forekom
tatast i de yttre omradena vid Graso. Gers fangades i mattliga mangder pa
samtliga stationer i bada omradena, varfor inte ndgon zonering kunde
beldggas. Bjorknan var daremot mycket klart bunden till de allra mest
skyddade innerskargardarna, och aven gosen visade en sadan tendens.
Har bor infogas att fangsterna huvudsakligen omfattar sma, icke kéns-
mogna, gosar. Strommingen forekom som en vanlig art i hela Grasoskar-
garden, medan den framst fangades i ytteromradet vid Finbo.

Manga av skillnaderna mellan Grasé och Finbo skargardar i arternas
forekomst kan forklaras av morfologiska avvikelser mellan omradena. Den
Alandska skargarden bestér av trdnga och relativt grunda vikar och
fjardar i de inre delarna, vilka utat évergar i den stora och djupa Finbo-
fjarden. Grasoskargarden innehaller redan i den inre delen en stor och
djup fjard, Gallfjarden, som avgransas mot yttre fjardar av trosklar.

Mortens tendens att sommartid upptradai hoga tatheter langt uti skargardar-
na ar tidigare visad i sodra Bottenhavet och vid Ostersjokusten (Neuman
1974, 1985). Ipelagiska nat fangas den oftai stora méngder, och den vandrar
ut i det varma ytvattnet varifran den kan gora fédosok nere pa aven djupa
bottnar. Beteendet var tydligt i Grasbomradet, medan fangsterna pa den
yttersta stationen vid Husd var sma. Detta omrade ligger i direkt anslutning
till Alands hav och &r férmodligen alltfér exponerat och erbjuder kanske inte
acceptabla temperatur- eller fodoférhallanden for mort. Aven om orsakerna
till mortens sasongsvandringar inte ar ndrmare kanda, har man framfort som
teori att den genom detta beteende kan utnyttja de rika forekomsterna av
Macoma balthica som ofta finns i de yttre delarna av kustzonen.

Langre norrut foérandras mortens utbredningsmonster (fig. 8). Aven om
den finns i relativt hoga tatheter i de skyddade vikarna vid Hornslandet,
tycks foérekomsten vara helt begransad till dessa sma omraden, da inte en
enda mort fangades under sommarens provfiske pa de exponerade loka-
lerna. Liknande resultat erhélls vid Holmoarna. Denna skargard ar ocksa
relativt liten, men vattnen utanfor ar grunda och forhallandevis lite paver-
kade av uppvéllningar (Gidhagen 1984). Trots detta upptrdder morten
aven har framst i de mest skyddade miljoerna. Bilden forstarks ytterligare
av resultaten fran Rane skargard. Morten ar en vanlig art i de inre delarna,
men utanfor mellanskargarden férekommer den mycket sparsamt. Omra-
det har stora likheter med Grasoskargarden. Stora fjardar som utat av-
gransas av oOar och trosklar forekommer i badda omradena. Aven om Réne-
och Harufjardssystemet ar forhallandevis stabilt ur temperatursynpunkt,
ar de yttre omradena dock kallare an jamforbara omraden vid Graso
Forekomsten av lamplig féda pa de djupare bottnarna &r liten i Botten-
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viken, da Ostersjomusslans norr utbredningsgrans ligger ungefar vid
Kvarken och da inga andra st6rre bottendjur har tagit dess plats. Enligt
Foberg och Kautsky (1992), finns dock jamforelsevis hoga biomassor av
framst snackor, dvs lamplig foda for mort, aven langt ut i skargardens
littoraler. Avsaknaden av foda ar alltsa kanske inte det storsta hindret for
mortens expansion ut mot ytterskargarden under sommaren, utan bete-
ende kan aven forklaras av temperaturskillnader mellan inner- och ytter-
skargard. De nordliga bestanden ar alltsa koncentrerade till sma omraden
i direkt anslutning till rekryteringsmiljoerna, vilket skiljer dem fran de
sydligare populationerna. Dar morten férekommer, kan dock tatheterna
vara lika hoga i Bottenviken som i s6dra Bottenhavet.

Abborren och gersen har ett mer generellt utbredningsmonster i Bottniska
vikens skargardar. Liksom i Graso- och Finboomradet férekommer dessa
arter i 6vriga omraden ofta hoga tatheter saval i inner- som ytterskargard.
Vid Hornslandet, Holmo6arna och Ranea férekommer abborre anda ut mot
Oppet hav (fig. 8). Skillnaden i beteende jamfort med morten ar tydlig; i tex
Hornslandet fangades inte en enda mort pa exponerade lokaler, medan
fangsten per anstrangning av abborre var ca 8. Gersens jamna fordelning
illustreras val i bade det nordligaste omradet, Raned, och det sydligaste vid
Finbo. Tathetsnivan avviker, men skillnaderna inom omrade ar mycket
sma. | Ranea var medelfangsterna per station fran inner till ytterskargard
11, 15 och 13 i respektive omraden, alltsa knappast nagon skillnad.

Sik forekommer i samtliga undersokta skargardsomraden. For att analy-
seraresultaten narmare, fordras dock kAinnedom om i vilken utstrackning
vandringssik eller havslekande sik ingar i fangsterna. Detta ar inte helt
klarlagt, men i atminstone Gras¢ skargard, vid Norrbyn och vid Holm-
Oarna har analyser av galrafstander visat att det framst torde vara havs-
lekande sik som fangats (Leskeld pers. komm.), medan fangsterna vid
Hornslandet aven innehaller unga vandringssikar.

| Finbo skargard forekommer inte ofta sik sommartid. Pa svenska sidan vid
Graso ar den betydligt mer vanlig. Resultaten visar en tydlig forskjutning
mot ytterskargarden, men aven i de mellersta delarna fangas sik. Vid en
insamling av sikungar med finmaskiga nat 1990 erholls fangster aven i den
inre delen av skargarden, dock foretradesvis pa djupare vatten an prov-
fiskelokalerna. Vid Hornslandet blir siken vanligare. De storsta fangsterna
erholls pa exponerade lokaler, men dven inne i vikarna var siken vanlig. |
Norra Kvarken och norra Bottenhavet har den havslekande siken sitt
kanske starkaste faste (tabell 3). Vid Holmoarna fangas sik pa grunt vatten
under sommaren, och trots den ibland hdga vattentemperaturen fore-
kommer framst unga sikar &nda in i de skyddade vikarna. Tatheterna ar
dock aven har storst pa exponerade lokaler. Monstret ar detsamma i
Réaneomradet med tyngdpunkten i utbredningen forskjuten mot ytter-
omradena.

Hornsimpa fangas under sommaren bara sporadiskt pa grunt vatten i de
omraden som besoktes inom Kustfiskeprojektet. Inte ensvid Hornslandet,
som ar det mest exponerade omradet, upptrader hornsimpan grunt och
kustndra under sommaren. Slutsatsen av Kustfiskeprojektets provfisken
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blir att vattentemperaturen effektivt styr utbredningen av denna art och
att det varma ytvattnet tranger undan den till djupare och kallare omraden
under sommaren. Finns sadana djupa partier inne i en skargard, kan
tatheten av hornsimpa har bli hog vilket visades i Rane skargard under det
fiske pa djupa lokaler som genomférdes under sommaren 1991 (tabell 5).

Hansson (1980) diskuterar hornsimpans djuputbredning baserat pa resul-
tat fran Luledaundersokningen 1975—76. Enligt denna analys finns det
avvikelser i artens beteende som forklaras av djupberoende variationer i
tillgang pa foda. Vid en jamforelse med ett nagot sydligare omrade vid
Skelleftedlvens mynning sjonk fangsterna av simpa inte lika tydligt under
sommaren i Luledomradet. Anledningen till detta ansags vara en lagre
tillgang pa foda i det nordligare omradet, som tvang simporna att stanna
kvar och utharda varmen under sommaren i de grunda omraden dar
produktionen av bottenfauna ar hogre. Nagot sddant speciellt beteende hos
nordliga simpor kunde dock ej sparas i vara undersokningar. Vare sig i
Ranet)arden, vid Holmoarna, i Graso skargard eller i nagot annat omrade
forekom hornsimpa péa grunt vatten under sommaren. Luledundersékning-
ens grunda lokaler ligger pa djup ned till 11 m, dvsi ellerunder termoklinen.
Temperaturen mattes aldrig, atminstone redovisas den ej, i bottenvatten pa
de besokta stationerna. En sannolikare forklaring till fangstresultaten an
fodobrist ar darfor helt enkelt att temperaturen pa provfiskelokalernavarit
tillrackligt lag for att tillata forekomst av hornsimpa.

Vissagenerella monster finns alltsa nar det galler zoneringen hos Bottniska
vikens kustfiskfauna. De arter man vanligen karaktariserar som varm-
vattenarter, framst cypriniderna, forekommer rikligast i de skyddade skar-
gardarna, medan kallvattenarterna sik, sikl6ja och stromming kan fangas
aven pa grunt vatten i kustzonens yttre del. Resultaten forklaras framst av
de olika arternas temperaturpreferens, aven vad galler en sddan art som
gersen vilken upptrader i samtliga typer av skargardsomraden (Neuman
1985). Manga vanliga kustarter har sina rekryteringsomraden forlagda till
sma, atskilda lokaler beroende pa att kraven pa stabilitet och varme for en
tillfredsstallande yngeloverlevnad inte uppfylls 6verallt efter Ostersjons
kuster (Karas 1994). Nar fisken blir aldre sjunker preferenstemperaturen
och den kan vandra ut i kustzonen och utnyttja de vanligen mycket stora
fodosoksomraden som dar finns att tillgd. Sarskilt tydligt ar detta for
morten i sédra Bottenhavet, vilken somvuxen gar ut ur innerskargardarna
pa sommaren. Aven abborren kan utnyttja skargarden pé ett likartat satt,
och man finner hoga tatheter av vuxen fisk langt utanfor de omraden dar
foryngringen sker. Saknas skargardar, som i t ex Hornslandet, blir dock
situationen annorlunda beroende pa de vanligen ogynnsamma tempera-
turforhallandena redan nar man lamnar den inre delen av kustzonen. Har
trycks den vuxna fiskens fodosoksomraden ihop omkring rekryterings-
lokalerna, och den totala yta som star till forfogande for abborrar, mortar
och gersar blir jamforelsevis liten.

Fisktatheten i olika kustomraden

Kustfiskeprojektets provfisken genomférdes under samma ar i de olika
omradena och under samma arstid. Anvandandet av identisk teknik och
gemensam planlaggning ger darfér en grund for attjamfora aven fangst per
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anstrangning i olika omraden. Detta matt ar kansligt for variationer i
fiskens rorelseaktivitet, vilken under hbgsommaren framst styrs av tempe-
raturen (Neuman 1974). De studerade aren, 1990 och 1991, varierade
temperaturen vid provfisket endast nagra grader mellan de olika under-
sokningsomradena, trots att avstandet mellan den nordliga Rane skargard
och Graso i soder ar stort. Tathetsjamforelser bor alltsa kunna goras utan
att temperaturskillnader stor resultaten. Situationen blir ndgot annor-
lunda nar man lagger till data fran évriga undersdkningar. Under 80-talet
forekom flera mycket kalla somrar, vilket orsakade laga fangster vid
provfisken och alltsa svagt representativa resultat. De undersokningar
som valts for sammanstéallningen har dock alla genomférts med samma
redskap och i manga fall aven med i 6vrigt samma metodik som Kustfiske-
projektets provfisken. Aven om man tvingas ta hansyn till att mellanars-
variationer kan paverka fangstnivaerna, finns alltsa totalt sett ett mycket
omfattande jAmforelsematerial som tacker i stort sett alla delar av Bottnis-
ka vikens vastra kust.

De vanligaste varmvattenarterna, abborre, mort och gers, forekommer i
ungefar lika hoga tatheter i alla delar av Bottniska viken, forutsatt att man
studerar likvardiga miljoer (fig. 13). Aven langst i norr, vid Karlsborg och
i Rane skargard, forekommer dessa arter rikligt i de skyddade skargards-
omradena. Tatheten av abborre i Kustfiskeprojektets provfisken var hogst
vid Holmoarna, och det finns inga starka bevis for att breddgraden pa-
verkar forekomsten. Gersen ar likasa rikligast forekommande i Bottniska
vikens centrala kustomraden, dar den kan vara en av de dominerande
arterna. Den enda vanliga varmvattenart som avviker markant fran de
dvrigas utbredning ar bjorknan. Denna art fangades endast langst i soder.

Kallvattenarternas tathet varierar mer efter geografiska monster. Sikldjan
nar hoga tatheter bara langst i norr. Siken forekommer i tva former i
Bottniska viken. | provfisken under hosten fangas dock framst den havs-
lekande formen. Tatheten av havslekande sik ar hégst i NV Bottenhavet,
men &ven i Bottenviken gav provfiskena stora fangster (fig. 12). Efter
mellersta Bottenhavskusten ar tatheterna av sik relativt 1aga, sannolikt en
effekt av att lampliga rekryteringsomraden saknas (Leskeld et al 1991).
Den havslekande siken Okar nagot i betydelse i den sydligaste delen av
Bottenhavet, men bara pa den svenska sidan. | den Alandska skargéarden
tycks havslekande sik inte forekomma i nagra tatare bestand.

Tatheten av hornsimpa verkar enligt Kustfiskeprojektets resultat att doma
vara ganska likartad dver hela Bottniska viken (fig. 12). Vid de provfisken
som gjordes 1991 lag fangsten per anstrangning mellan 1,7 och 4,4, utan
nagon tendens till storskaligt moénster.

Sammanfattningsvis tyder Kustfiskeprojektets resultat tillsammans med
flertalet 6vriga analyserade provfisken pa att tatheterna av de arter som
ingar i varmvattensamhallet endast i enstaka fall markant férandras med
breddgraden. Tidigare studier har lett till slutsatsen att fodotillgangen styr
bestandstatheten (Hansson 1989), bade lokalt och storskaligt, och att
samhallet utarmas langre norrut. De material som ligger till grund for
pastaendena harror fran Stalverk 80-utredningen i Luledlvens mynnings-
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omrade. Dessa slutsatser bor dock revideras, da de basta miljoerna for
varmvattenarterna, fytalerna, inte tacktes av provfisket (Wulffetal. 1977).
Resultaten visar foljaktligen (tabell 3) att fangsterna av abborre, mort och
gers var mycket lagajamfort med i Kustfiskeprojektets undersokning i den
narliggande Ranefjarden eller undersokningen i Kalixalvens mynnings-
omrade. Anser vi att dessa senare provfisken gett mer representativa
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resultat maste slutsatsen bli, att fodoproduktionen endast marginellt
paverkar tatheterna av littorala sotvattenfiskar om man jamfor omraden
med likvarda abiotiska betingelser. Enligt Kautsky (1988) ar biomassan
bottenlevande djur i fytalerna ca 1 g i Luledomradet varefter den okar
soderut till ca 7 g i Holmdomradet och 20 g vid Gras6. Fodans underord-
nade betydelse ses kanske tydligast vid en jamforelse mellan Holmdarna
och Graso. Trots att biomassan fiskfoda alltsa kan bedémas vara bara ca
V3 sa stor vid Holmoarna, ar totala tatheten av fisk jamforbar i de tva
omradena.

Tillgangen pa foda kan ocksa paverka tillvaxthastigheten. Hansson (1985)
noterade lokala avvikelser i abborrens tillvaxt i Luledlvens mynningsom-
rade, nagot som tolkades som fodoberoende variation. De material som
insamlades genom Kustfiskeprojektet medger en mer storskalig jAmforel-
se. Av de fyra undersdkta omradena var tillvaxten snabbast vid Holmoar-
na (fig. 9). Att latituden generellt sett tycks ha litet inflytande pa tillvaxt-
hastigheten har visats i tidigare jamférelser av olika kustomraden (Neu-
man 1976). Orsaken till den snabba tillvaxten vid Holmdarna ar inte kand,
men liknande observationer har tidigare gjorts i Norra Kvarken (Bohling
1988), vilket pekar pa att dessa populationer antingen lever under mer
optimala temperaturforhallanden eller att de utnyttjar ett annorlunda
fodoslag. Om fisk av lamplig storlek dominerar dieten, kan detta ge en
snabbare tillvaxt &n om basen utgors av evertebrater, dvs den normala
fodan for sma och medelstora abborrar.

Slutsatsen av tathets- och tillvaxtstudierna maste bli att produktionen av
fisk i Bottniska vikens kustomraden i huvudsak styrs av andra faktorer an
fodotillgangen. Sannolikt maste forklaringen sokas i rekryteringen. Karas
(1993) har utrett rekryteringsforhallandena for kustfisk i Bottniska viken
och pekar pa betydelsen av varma och skyddade omraden for lek och
yngeluppvaxt. Tillgangen av sadana miljoer ar dock for flertalet arter liten
i forhallande till fédosoksomradena for den vuxna fisken, vilket kan forkla-
ra det svaga sambandet mellan generell produktionsniva och fisktathet.

Kustfiskeprojektets och de 6vriga undersokningarnas resultat visar alltsa
att analyser av fisksamhallets sammanséattning och de enskilda arternas
tathet maste utga fran mer grundlaggande matt an tillgang pa foda for
vuxna fiskar. En korrekt analys maste utga fran de faktorer som styr
rekiyteringen, dar den abiotiska miljon ofta har stor betydelse.

Fisket

Fordelningen mellan yrkes- ochfritidsfiske

Yrkesfisket i Bottniska viken kan karaktariseras som kustfiske bedrivet
med mindre skepp eller batar. Endast ett fatal enheter ar sa stora att de ar
agnade for tralfiske efter stromming pa oppet hav. Den officiella yrkesfis-
kestatistiken for detta omrade speglar darfor framst fisket i kustvattnen.
De viktigaste fiskresurserna finns ocksa vid kusten.

Antalet yrkesverksamma fiskare i de 1an som gransar till Bottniska viken

har minskat mycket kraftigt under 1900-talet (tabell 9). Den starkaste
fiskarkaren finner man nu i Norrbotten, framst beroende pa att man har
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Tabell 9. Antal licensierade yrkesfiskare i 1an som gransar till Bottniska
viken.

Lan 1920 1930 1945 1960 1979 1993
Norrbotten 307 231 331 175 146 89
Vasterbotten 154 309 300 105 41 23
Vasternorrland 757 551 660 189 74 32
Gavleborg 1639 642 994 284 91 58
Uppsala 293 278 276 37 56 32

kunnat fiska sikloja med tral fran och med 1960. Under efterkrigstiden har
fiskets struktur forandrats. Vid sidan av yrkesfisket har ett omfattande
fritidsfiske tillkommit inom vissa omraden. Ett exempel pa detta har
hamtats fran Grasdomradet i norra Uppland. Ar 1949 fanns 78 yrkes-
fiskare och 108 binaringsfiskare i detta omrade. Fritidsfiske forekom
sakert ocksa, inte minst for husbehov. Omfattningen av detta fiske ar dock
okand. Yrkesfiskarkaren har minskat till 13 personer 1991, och bina-
ringsfisket ar litet. | stallet finns nu ca 1500 fritidsfiskare i omradet, sakert
avsevart fler an nagonsin tidigare. Vad denna foérandring betyder for
fordelningen mellan fiskande och det totala uttaget ur bestanden kan
illustreras genom en jamforelse mellan den offentliga fiskestatistiken for
1949 och resultaten av den enkéat som genomfordes i Grasdomradet 1991
(Andreasson et al. 1993). Under 40-talet dominerades fangsterna av strom-
ming (tabell 10). Idag betyder inte strommingen sarskilt mycket for yrkes-
fisket vid Graso, vilket mer riktats mot siken. Trots att antalet yrkesfiskare
minskat sa kraftigt, ar deras sikfangst i stort sett oférandrad. Det totala
uttaget ar dock storre, beroende pa fritidsfiskets omfattning. Fritidsfisket
bidrar dessutom till att bestanden av gadda och abborre utnyttjas i
ungefar samma omfattning som for 50 ar sedan.

Tabell 10. Fangster (ton) ifritids- och yrkesfiske vid Graso 1949 och 1991.

yrkesfiske yrkesfiske fritidsfiske
1949 1991 1991
sik 23 25 26
stromming 283 5 24
gadda 12 3 16
abborre 15 5 18

Langre norrut, t ex i VVasternorrlands lan, drivs ett betydande fiske av icke
licensierade fiskare som ofta kan betecknas som binaring till 6vriga areella
naringar. | denna grupp fiskare ingar fiskerattsagare, vilka fiskar efter lax
och sik med fasta redskap.

Fritidsfiskets stora betydelse i Bottniska viken framstar som ett generellt
resultat av de enkatundersokningar som gjorts. Till Kustfiskeprojektets
undersokningar (Andreasson et al. 1993) kan fogas tidigare enkater i
Sundsvallsomradet och Gavlebukten (Andreasson 1983, 1989). Raneavar
det enda omrade dar yrkesfisket dominerade kvantitativt, beroende pa det
omfattande tralfisket efter sikl6ja. | hela Bottniska viken utgor smanat for
sik, abborre, 6ring etc de vanligaste redskapen i fritidsfisket. Sarskilti de
nordligaste lanen forekommer dessutom ett omfattande icke licensierat
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fiske med fasta redskap, bedrivet av fiskerattsagarna, vilket framkom i de
redskapsinventeringar som gjorts under senare ar. Siken var den sam-
mantaget viktigaste arten for fritidsfiskarna, och man fangade ungefar lika
stora mangder som yrkesfisket. | enkatomradena fangades abborre och
gadda till 6vervagande del i fritidsfisket.

Fritidsfisket bedrevs, av naturliga skal, med mycket varierande intensitet.
Aven om det forekom att man fiskade en gang per vecka i genomsnitt, var
det vanligast att en fritidsfiskare gar ut mindre an 15 ganger per ar.
Normalt fiskade man med mindre an sex redskap vid Grasdé och Horns-
landet, medan man vid Holmdarna och i Raneé ofta anvande fler redskap
(6—16 st). Detta kan jamforas med de nya fiskereglerna, som foreskriver
att den icke licensierade fiskaren vid fiske pa allméant vatten hogst far
anvanda sex redskap av den typ som var vanligast i undersékningen.

Redskapsinventeringar

Fisket med fasta redskap, vanligen lax- eller sikfallor, har stor betydelse i
Bottniska viken. Forekomsten av sadana redskap har karterats efter hela
kuststrackan under senare ar, i vissa fall genom faltinventeringar. Vid den
inventering som gjordes efter Norrbottenskusten 1992 (Hasselborg 1992)
noterades 524 fiskeplatser, en 6kning med 40 st jAmfort med resultatet
fran en tidigare inventering 1988. Det totala antalet fiskhus hade dock
minskat beroende pa att det var vanligare forut med flera fiskhus per plats.
Fisket bedrevs huvudsakligen pa enskilt vatten (78% av fiskeplatserna).
En stor del av fisket, 45%, bedrivs som fritidsfiske. Det vanligast forekom-
mande redskapet for laxfiske ar fallan, som konstruerats sa att den aven
fangar sik. Redskapen ar relativt stora, med ledarmar av en medellangd
om ca 175 m. Fiske med fasta redskap bedrivs aven efter stromming och
siklgja. | dessa fall anvands finmaskiga storryssjor.

Norrbottens laxfiske sker till stor del i alvarnas mynningsomraden. Detta
fiske har dock minskat lokalt, framst som en effekt av en riktad inlésen av
fasta fisken i Haparanda skargard under 1992. Antalet fiskhus minskade
fran 184 st 1988 till 130 st 1992.

| Vasterbottens 1an finns uppgifter om 210 fasta fisken 1993. Samtliga
fiskeplatser utnyttjades férmodligen inte, och det totala antalet utsatta
redskap kan uppskattas till ca 200. Huvuddelen av detta fiske sker i
mynningsomradena till Ume och Skellefte dlvar. Licensierade yrkesfiskare
utgor ett fatal av de som bedriver fiske med féllor, ryssjor eller laxnat efter
Vasterbottenskusten, 22 av 118 personer. Fisket riktas i stor utstrackning
mot lax med bifangster av framst vandringssik, vilket illustreras av red-
skapens koncentration till a&lvmynningarna. Laxen ar av annu mer domi-
nerande betydelse i det fasta fiske som sker vid Holmoarna ute i Kvarken.
Fiske med ryssjor efter stromming forekom tidigare pa manga platser, men
har nu i stort sett upphort.

Forekomsten av fasta redskap har inventerats vid tva tillfallen under 80-
taletiVéasternorrlands lan. Ar 1982 noterades 440 redskap — 270 laxféllor,
140 laxnat och 30 redskap av annan konstruktion, t ex strommingsryssjor.
Nar undersokningen upprepades genom en faltinventering utférd med
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bistand av Kustbevakningen 1989, kunde man dokumentera en avsevard
minskning av antalet redskap. Totalt noterades 280 redskap; 165 laxfallor,
17 kombiféallor, 86 laxnéat och 12 6vriga redskap. Nastan alla fasta redskap
var satta pa enskilt vatten. Licensierade yrkesfiskare dgde 60 av red-
skapen. Huvuddelen av det fasta fisket bedrivs av fiskerattsagare.

| de tva sydligaste lanen saknas inventeringar av de fasta fiskena. For
Gavleborgs lan uppger Fiskeenheten att man visserligen ser méjligheter att
summera antalet givna tillstand gallande foér enskilt och allméant vatten,
men att detta inte racker for en korrekt bedémning. Ett okant antal av
dessa tillstdnd utnyttjas namligen inte for fiske, utan ses mer som reserv-
platser, om fisket inte ger normalt utbyte. Enligt en forsiktig uppskattning
torde det totala antalet redskap i lanet vara minst 200. Ungefar halften av
redskapen finns pa allméant vatten. Kommunerna och skogsbolaget STORA
administrerar huvuddelen av de tillstdnd som givits for enskilda vatten.
Det licensierade fisket omfattar ungefar 50% av redskapen. Fiskare, som
inte ar yrkesfiskare men arrenderar fiske pa enskilt vatten, ges vanligen
inte tillstand till anvandande av sa effektiva fallor som de som nyttjas av
yrkesfiskarna. Redskapets storlek och fiskhusets utformning regleras
namligen vid kommunernas och STORA:s fiskeplatser.

Nar man nar Uppsala lan minskar det fasta fisket efter framst lax till en
blygsam niva jamfort med i Norrlandslanen. Vid Dalélven finns 10—11
laxfallor. Langre sdderut anvands framst kombifallor, da forekomsten av
lax ar relativt liten och da siken har har en storre betydelse. Det totala
antalet fasta redskap i lanet uppgar till ca 30. De flesta fiskeplatserna ligger
pa enskilt vatten, och det ar huvudsakligen licensierade fiskare som
bedriver fisket. Endast 4—5 icke licensierade fiskare har fasta redskap i
Uppsala lan.

Fiske med fasta redskap bedrivs alltsa efter hela Bottniska vikens kust och
ar en viktig del i kustfisket ner till Uppsala lan. Redskapen férekommer
tatast vid alvmynningarna, sarskilt i Norrbotten. Det sydligaste omradet
med mer omfattande fiske med laxféllor ligger vid Daldlvens mynning. Det
viktigaste fangstobjektet ar laxen, vilket forklarar varfor de stora fallorna
dominerar. Kombifallor for fangst av flera arter forutom lax, framst vand-
ringssik, forekommer ocksa. Fisket har under senare ar utvecklats fran att
anvanda laxnat och ryssj or for fangst av lax, sik, stromming och sikldjamot
ett mer ensidigt fiske med féallor. Genomgaende ar att fisket i hog grad
bedrivs pa enskilt vatten, sarskilt i Vasternorrlands lan, dar bara ett fatal
redskap finns pa allmantvatten. Trots att det ror sig om stora redskap, som
inte kan hanteras utan speciella kunskaper, a4gs det helt dvervagande
antalet av fritidsfiskare. Vissa yrkesfiskare har dock i nagon man specia-
liserat sig pa fiske med t ex laxfallor, och kan ha 5—10 redskap i vattnet
samtidigt.

Skattning av det totalafisket i Bottniska viken

Onskar man f& en bild av kustfisket i Bottniska viken ar man framst
hanvisad till den officiella yrkesfiskestatistiken. Denna kan dock inte
anvandas for att uppskatta totalfangsterna da den inte tacker binarings-
och fritidsfisket. Osdkerheten blir sarskilt stor for vissa typiska kustarter
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som t ex abborre och gaddda. De uppgifter som inhamtades vid Kustfiske-
projektets enkatundersékning (Andreasson et al. 1993) dkar kunskapen
om framst fritidsfiskets betydelse. F6rsoker man extrapolera dessa enkét-
resultat till att galla for hela kusten, maste man vara medveten om att
underlaget har stora brister och att sddana skattningar av det totala fisket
endast kan bli preliminara. Trots osdkerheten ger en sadan berédkning
anda en korrektare bild av fiskets omfattning och fordelning mellan fiskar-
kategorier &n om man bara har statistiken att grunda sin uppfattning pa.

Under senare ar har det tillkommit ett problem som gor att statistiken
underskattar de faktiska fangsterna beroende pa forluster i samband med
sélskador. | Gavleborgs lan uppger Fiskeenheten, att den forsaljningsba-
ra, och da aven loggbokforda, delen av fangsten kan uppskattas for lax till
ca 70%, oring 65%, sik 50% och stromming 70%. Forlusterna varierar fran
plats till plats inom intervallet 15—50% av den faktiska fangsten. Fritids-
fisket ar inte lika kansligt for salskador som yrkesfisket, vilket man maste
ta hansyn till om man jamfor dessa tva fiskekategorier.

Enkéatunderstkningarna gav en skattning av den totala fangsten av olika
arter i respektive omrade samt hur den fordelades pa olika kategorier av
fiskare. Detta material har dock vissa svagheter for nagra arter. Torsk och
stromming, som fangas i saval tralfiske som i mer traditionellt kustfiske,
fiskas ofta mer koncentrerat i vissa omraden, som inte alltid tacks till-
fredsstallande i vart berakningsunderlag. Torsken undergar dessutom
mycket starka bestandsvariationer, fn en kraftig minskning, varfor data
fran tidigare ar (t ex enkatundersokningen i Gavlebukten 1988) knappast
kan anvéandas for en berdkning av dagens fiske.

Ett huvudproblemvid tolkningen av berakningsresultaten ar att de under-
sokta omradena inte alltid kan accepteras som representativa for hela
regionernas kustvatten. | Ranedomradet avviker fiskets fordelning mellan
fiskarkategorier fran andra delar av Norrbottenskusten. Andelen licensie-
rade yrkesfiskare som driver fiske med fasta redskap ar betydligt lagre &n
i t ex Haparanda och Lulead skargardar, vilket medfor att fritidsfiskets
totala andel av lanets fangster 6verskattas, nar man raknar upp resultaten
fran Raned till hela kuststrackan. Aven i andra omréaden, t ex Holmoarna,
kan man befara att fisket inte bedrivs pa ett satt som tillrackligt val
representerar regionen.

Sikldjan, en av Bottniska vikens viktigaste arter for fisket, tacks totalt sett
ratt val av den officiella statistiken beroende pa att en sa stor del av
yrkesfisket bedrivs av licensierade tralfiskare. Enligt enkatsvaren fran
Ranea sker ca 10% av fangsten i fritidsfisket. Under 1992 fangade yrkes-
fisket ca 1 000 ton varfor ovrigt fiske bor ha gett ca 100 ton, vilket alltsa
leder till att totalfangsten vid Norrbottenskusten kan beréaknas till 1 100
ton for detta ar.

Att enkatomradena inte alltid representerar regionen korrekt, leder till
ytterligare fel i berakningarna. Sikloja fangas t ex inte vid Holmoarna,
varfér denna art enligt berakningssattet inte kommer med i lanets fangst-
uppskattning. Ett fiske efter sikl6ja forekommer dock vid andra delar av
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Vasterbottenskusten, och den totala fangstméangden torde uppgatill nagra
tiotal ton om man summerar fritids- och yrkesfisket. Likasa underskattar
enkéatundersokningen vid Holmoarna yrkesfisket efter sik vid VVasterbot-
tenskusten, sannolikt beroende pa att inga yrkesfiskare langre finns
bofasta i omradet. Vid Holmoarna bedrivs dock ett visst yrkesfiske av
fastlandsboende.

Fritidsfiskets fangster av stromming och torsk kan inte beddmas med
nagon storre noggrannhet, varfor berakningarna for dessa arter blir osak-
ra. Den officiella statistiken for stromming anger fangsten 1992 till totalt
1 500 ton i yrkesfisket. Enkatundersokningarna pekar pa att fritidsfiskets
fangster kan ligga mellan 500 och 1 000 ton, sannolikt narmare den lagre
siffran. Efter en period med givande fiske efter torsk under 80-talet fiskas
denna art nu nastan bara i sédra Bottenhavet med vissa fangster aven i
Vasternorrland. En anledning till att torskfangsterna sa hastigt minskade
uppges vara det tralfiske med storre batar som bedrevs av fiskare fran syd-
och vastkusten under 1987—1988, samtidigt som rekryteringen till Bott-
niska viken i stort sett upphorde. Fiskeristatistiken uppgav 155 ton for
1992, till vilket kan laggas ca 40 ton i Ovrigt fiske. Totalfangsterna for
stromming och torsk 1992 kan alltsa uppskattas till 2 000—2 500 ton resp.
ca 200 ton.

Att underlaget for berakningarna harstammar fran olika ar, leder till att
forandringar i fisket kan paverka resultaten. Underlaget for berakningar av
fisket i Vasternorrlands lan har hamtats ur den undersékning som gjordes
1981—82 i Sundsvallsomradet (Andreasson 1983). Under de tio ar som
forflutit sedan denna undersékning gjordes har balansen mellan olika
fiskarekategorier sannolikt forandrats. | rapporten anges fangsten av lax
till ca 10 ton, huvudsakligen i yrkesfiske. Enligt de inventeringar av fasta
redskap som gjorts under senare ar i lanet torde huvuddelen av laxfangs-
terna nu tas av fritidsfiskare, vilket aven styrks vid muntlig kontakt med
lansfiskekonsulent Hans Norberg.

Accepterar man trots ovan gjorda reservationer att det samlade resultatet
av enkatundersokningarna atminstone approximativt kan ge en bild av
fiskets struktur i Bottniska viken, visar berdkningarna att fritidsfiskets
generellt sett stora omfattning leder till att fiskeristatistiken kraftigt un-
derskattar totalfangsterna (tabell 11), framst for sttvattenarterna. De
loggboksforda fangsterna av abborre, gadda, lake, 6ring och gos uppgar till
mellan 5 och 30% av de enligt ovan beraknade totalfangsterna. For siken
utgor de ca 40%. Stromming, sikl6ja, lax och sik ar de viktigaste arterna
aven nar man tar hansyn till saval yrkes- som fritidsfisket. En betydande

Tabell 11. Skattade totalfangster (ton) av olika arter i Bottniska viken,
beraknade genom attfangsterna iyrkesfiske och évrigtfiske i enkatomrade-
na raknats upp med ledning av omradets andel av den totala kuststrackan.
Jamforelse gors med 1992 ars lansvisa yrkesfiskestatistik (statistik yf).

Berakningsgrund sik  abbo gadda lake 6ring gos lax
skattad, enkaét 969 301 199 49 101 24 209
statistik, yf 373 13 18 7 36 6 257
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Tabell 12. Fangst per anstrangning (f/a, kg) av olika arter samt antal
fiskeanstrangningarfordelatpa redskap och kategorier avfiskare vid Graso
och Hornslandet. 1. smanatfor sik etc., 2: strommingsnat, 3: torsknat, 4:
smaryssjor, rryarde, 5:fast redskap;falla eller storryssja, 6: sportfiskered-
skap.

omrade art 1 2 3 4 5 6
Hornslandet lax 2,3
yrkesfiske oring 0,1 0,1
sik 0,8 2,2
stromming 4.4
gadda <0,1 <0,1
abborre <0,1 0,1
lake <0,1 0,7
al 0,1
antal anstrangningar 6889 4657 0] 69 1975 o
fritidsfiske lax <0,1 <0,1
oring 0,1 0,1
sik 0,3 0,9
stromming 1,9 0,3
torsk <0,1 <0,1
gadda <0,1 0,4 0,4
gos <0,1
abborre 0,1 0,1 0,5
antal anstrangningar 10710 1616 66 808 9 559
Graso lax <0,1 0,3
yrkesfiske oring <0,1 <0,1
sik 0,9 1,2
stromming <0,1 5,9
torsk <0,1 1,0
gadda 0,1 0,1
gos 0,1
abborre 0,2 0,2
lake <0,1 0,1
al <0,1
antal anstrangningar 26700 812 9600 350 693 (o]
fritidsfiske lax <0,1 <0,1
oring <0,1 <0,1
sik 0,4 <0,1 0,1 <0,1
stromming <0,1 3,6 0,5
torsk <0,1 0,1 <0,1
gadda 0,2 <0,1 0,5
goOs <0,1 <0,1
abborre 0,2 0,1 0,4
lake <0,1 <0,1 <0,1
al 0,1
antal anstrangningar 8273 885 719 1393 235 3799
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del av den stromming som fangas tidigt pa varen gar till produktion av
surstromming, trots att ett tillskott av ravara dven kommer fran omraden
utanfor Bottniska viken.

Fangst per anstrangning i enkatomradena

Enkéatundersékningen ger underlag for att berakna fangst per anstrang-
ning for olika kategorier fiskare och for olika redskap. | tabell 12 ges totala
antalet fiskeanstrangningar samt fangsten per anstrangning i olika red-
skap samt for olika fiskarkategorier i de undersokta omradena vid Graso
och Hornslandet. Yrkesfisket i dessa tva omraden bedrevs framst med nat
och fasta redskap. Vid Graso forekom ett visst fiske med torsknat. Under
80-talet forekom sadant fiske aven langre upp efter Norrlandskusten men
hade tydligen upphort vid Hornslandet, nar undersokningen gjordes.
Fritidsfisket nyttjade ocksa nat, framst smanat for sik, abborre etc, men
har forekom aven smaryssjor och sportfiskeredskap. Fritidsfiskets omfatt-
ning askadliggors vid Hornslandet, dar totala antalet natanstrangningar
klart oversteg yrkesfiskets insats. Fangsten per anstrangning ar vanligen
inte hog, men man kan se att fisket riktas efter vissa arter som t ex sik i
smanat och lax och sik i de fasta fiskena samt stromming, abborre och
gadda i sportfisket.

Sammanfattningsvis visar berdkningarna att fritidsfisket har en stark
stallning i hela Bottniska viken. Sikl6jan ar den enda art dar licensierat
yrkesfiske ar helt dominerande. Summerar man totalfangsterna av samt-
liga arter, uppgar fisket i Bottniska viken till ca 5 0001. Binarings- och
fritidsfiskets andel kan berdknas till ca 1 500 t.
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