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Sammanfattning

Fiskar har en enastdende variation i livshistoriska karaktarer som livs-
langd, tillvaxt, alder och storlek vid konsmognad, fekunditet och romstor-
lek. Denna variation finns inte bara mellan olika arter utan ocksa mellan
och inom populationer av samma art. Den orsakas dels av genetiska
skillnader, dels av miljomassiga faktorer. En reproduktionsstrategi ar en
tolkning eller en modell av hur en individ optimerar sina tillgangliga
resurser sa att reproduktionsframgangen blir s stor som mdgjligt. Enligt
denna modell bestams reproduktionsframgangen av tre faktorer; Gverlev-
nad, fekunditet, och generationstidens langd. Teoretiska dvervaganden,
som visar pa en optimal relation mellan tillvéaxt och storlek och alder vid
kénsmognad, bygger oftast pa antaganden om en stabil Overlevnaden
mellan olika ar. Kritik har dock riktats mot detta synsatt, eftersom dverlev-
naden kan fluktuera kraftigt. Det ar heller inte troligt att en strategis
framgang enbart beror pa de optimeringar som kan goras utifran miljons
begransningar utan aven pa alternativa strategiers frekvenser inom en
lokal population. Kritik har dessutom riktats mot livshistorisk teori for
dess bristande hansyn till fysiologiska och genetiska begransningar, dvs
att organismerna saknar formaga att optimera sina resurser i enlighet med
teorins forutsagelser. Trots sinabrister kan dock reproduktionsstrategiska
modeller vara anvandbara, vilket diskuteras slutligen i nagra exempel.

Bakgrund

Varje art har p g a sin genetiska konstitution en begransad flexibilitet i sitt
fysiologiska och beteendemassiga register. Olika fiskarters utbredning
begransas av fysiska miljofaktorer som temperatur, ljus, salt- och syrgas-
halt och av biotiska faktorer som predation, parasitism och konkurrens.
Artens specifika livsmonster eller livsstrategi kommer darfér att satta
granserna for dess mojligheter att reproducera sig i en viss miljé. Livs-
strategin innefattar organismens hela livscykel och dess anpassnings-
mojligheter beror av dess metabolism, fodoval, forsvar, fortplantnings-
system och vandringsbeteende. | forstaelsen av en arts spridning och
andel av fisksamhallet intar reproduktionssétt eller reproduktionsstrategi
en nyckelroll.

Fiskar ar den grupp av ryggradsdjuren som har de mest varierade repro-
duktionssatten. Majoriteten har sexuell reproduktion, men nagra arter ar
partenogenetiska. De flesta benfiskar ar ovipara, endast 2,5% ar vivipara,
medan 65% av broskfiskarna ar vivipara, dvs har inre befruktning och
kan forsorja avkomma med néaring och syre (Wourms etal. 1988). Antalet
lektillfallen varierar. Exempelvis fortplantar sig Stillahavslax endast en
gang under sin livstid, medan de flesta andra arter kan ge upphov till
avkomma vid flera tillfallen. De flesta arter leker under en avgransad
period per sdsong, medan vissa arter som sutare (Tinea tinea) kan sprida
ut leken till ett oregelbundet antal tillfallen under en sasong. Yngelvard
kan forekomma i varierande grad. Munruvare skyddar sin avkomma
genom att ha den i munnen. Hos spiggen (Gasterosteus aeuleatus) bygger
hanen bon, vilket minskar risken fér avkomman att bli uppaten. Tidpunk-
ten for lek, krav pa bottensubstratets beskaffenhet och om vattnet maste



vara rinnnande elller stagnant varierar ocksa. Karpflskar leker i allméanhet
pa véren, medan laxfiskar leker pa hosten. Alder och storlek vid kénsmog-
nad varierar mellan olika fiskarter. Spigg kan bli kbnsmogen vid ett halvt
ars alder, medan roding (SaLvelinus alpinus) i Arktis blir kénsmogen forst
vid ca 10 ars alder. Storleken vid kénsmognad kan variera fran 8 mm hos
guppyn Trimmatontill 15 mhos valhajen (Rhincodon typus). Att reproduk-
tionsstrategin kan vara sa starkt variabel har 6ppnat mojligheter till olika
former av anpassningar och ar avgorande for forstaelsen av olika arters
biologi.

Plasticitet

Variationen i tillvaxt, alder och storlek vid konsmognad, fekunditet och
romstorlek, dv s deviktigaste variablernai en reproduktionsstrategi, finns
inte bara mellan olika arter utan ocksa inom och mellan populationer av
samma art. Dennavariation kan orsakas dels av genetiska skillnader, dels
av sk fenotypisk plasticitet, dvs miljobetingade variationer. For att kunna
avgora vad som orsakas av genetiska skillnader respektive av miljons
inverkan, kravs principiellt att arftligheten for en eller flera specifika
karaktarer undersoks experimentellt hos avkomman i foraldrarfiskarnas
miljo (Falconer 1983). For att kunna forstda vad som sker vid naturliga
saval som av manniskan orsakade forandringar av fiskens livsmiljo maste
man kanna till artens plasticitet for den eller de karaktéarer som ar av
intresse. Det kan galla artens mojligheter att byta leksubstrat, om exem-
pelvis den forna lekplatsen blir otjanlig av nagon anledning. Vidare kan
ocksa artens fortplantningsystem paverkas, genom att fisken blir kons-
mogen vid en annan alder, eller genom att den relativa fekunditeten
forandras (antal 4gg per viktenhet), eller genom att romstorleken férand-
ras. Forandringar i miljon kan ocksa ge upphov till att 6éverlevnaden pa
ung- eller vuxenstadier dkar eller minskar. Alla dessa faktorer kommer att
vara avgorande for artens totala reproduktionsframgang i en viss miljo.

Artens plastiska svar ger ocksa en uppfattning om hur stressad den ar i
forhallande till ett specifikt miljotryck. Fiske, forsurning, eutrofiering,
vattestandsreglering samt utslapp av toxiska amnen ar exempel pa hur
manniskan genom sin miljopaverkan kan @ndra artsammansattning och
biomassa i ett fisksamhalle. For att kunna forsta hur fisken reagerar pa
ingrepp i miljon maste enskilda arters reproduktionsstrategier vara kand
I detal,.

Inom en art kan det finnas olika reproduktionsstrategier vilka svarar mot
skilda genotyper. Variationer inom en reproduktionsstrategi som orsakas
av miljons variabilitet benams "taktik”, om denna variation ar adaptiv,
dvs okar individens reproduktionsframgang.



Teorier om plasticité! i reproduktionstaktik
Grundmodellen

Variationer i reproduktionstaktik, t ex forandring av alder vid konsmog-
nad, ar att betrakta som anpassningar, om individen darigenom optimerar
sina tillgangliga resurser sa att reproduktionen eller fortplantningsfram-
gangen blir s& stor som mojligt. En optimal reproduktionstaktik kan sagas
vara en tankt modell av hur en individ vid en specifik tillvaxt (energiover-
skott) maximerar antalet fertil avkomma (ex Kozlowski och Uchmanski
1987, Stearns 1976, Stearns och Crandell 1984). | prinicip beror fram-
gangen for en genotyps reproduktionstaktik i en viss miljosituation pa tre
komponenter; dverlevnad (S), fekunditet (n) och generationstidens langd
(). Den tillgangliga overskottsenergin, maojligen i vissa fall proteinhalten,
kommer att vara det vaxelmynt som en individ har att fordela mellan olika
behov. Malthus populationsékningskonstant (r) ("the intrinsic rate of
natural increase”) definieras for en population med en stabil alderstruktur
av Euler-Lotka ekvationen (ex Cole 1954, Schaffer 1974):

1=ZStnte-~ Q)
t=i
r okar om S eller n 6kar eller om reproduktionen infaller tidigare. Det ar
viktigt att notera att eftersom tidpunkten for reproduktionen ar en ex-
ponent, s& kommer andringar i denna ha storre paverkan pa r an juste-
ringar i S eller n. Det ar ocksa mycket troligt att det aven forekommer
interaktioner mellan S, n och tidpunkt for reproduktion sa att dessa
parameterar ej kan maximeras eller minimeras hur langt som helst (Sibly
& Calow 1986).

Modifieringar

Den ur reproduktionssynpunkt optimala aldern vid kdnsmognad infaller
nar den reproduktiva potentialen, R, blir maximerad. Reproduktiv poten-
tial definieras for en flerarig art med avgransade lekperioder enligt foljande
ekvation:

b
R=IStnte-it  (2)
t=a
dar b ar maximal livslangd, och a ar alder vid konsmognad. Om populatio-
nen ar i jamvikt, dvs vare sig okar eller minskar i antal sa ar r=0, vilket
innebéar att ekvationen kan férenklas till:

R=IS,nl (3)

t=a
For fiskar med specifik tillvaxt kan den sannolika alderspecifika fekundi-
teten relativt sdkert beraknas. Om sannolikhetfunktionen for 6verlevna-
den kan beraknas for en fiskpopulation, och om denna ar relativt stabil, ar
det mojligt att berakna den optimala aldern och storleken vid kbnsmognad
vid olika tillvaxthastigheter enligt ovanstdende modeller.



Steams och Crandall (1981, 1984) har utvecklat den klassiska Euler-
Lotka ekvationen for att ta hansyn till den adulta 6verlevnadens beroende
av tillvaxthastigheten och till den juvenila 6verlevnadens beroende av
tillvaxthastighet och alder hos moderfisken, Stearns och Crandall (1984)
foreslog att en hogre kdnsmognadsalder antingen kan utnyttjas till att oka
fekunditeten eller till att minska den juvenila dodligheten. Till det som
talar for deras modell hor det faktum, att den visar att varken alder eller
storlek vid konsmognad kan behandlas som atskilda livshistoriska karak-
tarer, utan maste ses som en relation. Stod fér Stearns och Crandalls
modell erholls ocksa vid skattningar av den optimala konsmognadsaldern
I naturliga fiskpopulationer, vilka visade sig stamma relativt val 6verens
med fiskens verkliga alder vid kbnsmognad. Svagheten med dessa berak-
ningar ar dock att inga av de data som anvandes for att préva modellen,
har ursprungligen samlats in for att testa modellens svaga punkter som
det postulerade forhallandet mellan den juvenila éverlevnaden och koéns-
mognadsaldern hos foraldrafisken.

Faltstudier

| relativt fa fall har det provats om den teoretiskt berdknade optimala
aldern vid konsmognad stammer overens med den faktiskt uppmatta
konsmognadsaldern. Ett exempel ar studien av konsmognadsalder hos
honor i sympatriska och allopatriska populationer av strupsnittsoring
[Salmo clarki) och Stillahavsroding (Salvelinus malma) (Jonsson et al
1984). De provade ocksa tre mekanistiska forklaringar till alder vid kons-
mognad: a) aldern ar genetiskt fixerad (Alm 1959), b) uppnas vid en
specifik langd (Nikolskii 1969), c) justeras endast genom variationer i
tillvaxthastighet (Alm 1959). Jonsson et al. (1984) kunde forkasta dessa
tre hypoteser, medan deras resultat inte kunde utesluta en adaptiv for-
klaring, dvs att honorna kénsmognade vid alder (t) for att maximera
f?=X Stnte~rt. Berakningarna av reproduktiv potential visade ocksa att sma
forandringar ijuvenil 6verlevnad resulterade i varierande optimal alder vid
kdnsmognad. Jonsson et al. (1984) foreslog darfor att det i en och samma
population kan finnas flera samexisterande genotyper, vilka kodar for
olika aldrar vid kdnsmognad vid en specifik tillvaxthastighet, genom att
den juvenila 6verlevnaden varierar mellan olika ar.

Jonsson et al. (1984) kunde inte dra nagon saker slutsats om hanarnas
reproduktionstaktik, da deras fertilitet, dvs framgangen med att befrukta
honorna i konkurrens med andra hanar, ar svar att skatta. Detta ar ett
generellt problem vid faltstudier av reproduktionsframgang hos hanar. Vid
de fa studier som finns betraffande skattningar av hanarnas lekframgang
har man bl a anvant sig av genetiska markorer (Maekawa & Onozato 1986)
eller indirekta matt som avstand till honan vid agglaggning (Gross 1985).



Alternativa hypoteser

Dynamiska modeller

Teoretiska 6vervaganden, som visar pa en optimal relation mellan tillvaxt
och storlek och alder vid kdnsmognad, bygger pa antagandet att fram-
forallt 6verlevnaden &r stabil. Kritik har dock riktats mot detta synsatt,
eftersom 6verlevnaden kan fluktuera kraftigt mellan olika ar. Den hypotes
som tar hansyn till fluktuationer i dverlevnad under ung- eller vuxen-
stadiet har bendmnts "bet-hedging” (ungefar detsamma som riskspridning
eller "L&gg inte alla &gg i samma korg”-strategin) (Schaffer 1974, Stearns
1976, Kozlowski & Stearns 1989). Schaffer (1974) visade att fluktuerande
Overlevnad under ungstadiet innebar att den strategi som medfoér minskad
reproduktiv anstrangning ar den mest foérdelaktiga. Mindre av fiskens
energitillgdngar kommer att investeras vid ett och samma lektillfalle, vilket
I sin tur innebar okad livslangd. Om daremot 6verlevnaden under vuxen-
stadiet fluktuerar, kommer den fortplantningsstrategi som Okar den
reproduktiva anstrangningen att gynnas, vilket betyder stdrre gonadtill-
vaxt och kortare livslangd.

Frekvensberoende reproduktivframgang

Anvandningen av spelteori i tolkningen av evolutionara processer har
framforallt utvecklats av den engelske ekologen Maynard Smith (1982).
Filosofin bakom denna teori &r att en strategis framgang inte bara beror av
de optimeringar som kan goras utifran miljéns begransningar ("game
against nature”) utan aven ar avhangigt de konkurrerande strategiernas
frekvenser inom en lokal population eller annorlunda uttryckt som "min
reproduktiva framgang beror inte enbart pa mitt eget beteende eller fenotyp
utan ocksa pa hur mina konkurrenter svarar pa mitt beteende eller fenotyp”.

Centralt for denna teori ar begreppet "evolutionart stabil strategi” (Evolutio-
nary Stable Strategy, ESS) med vilket menas att den forharskande geno-
typens strategi inte kan "invaderas” av en mutant, dvs det finns inget
alternativt beteende eller annan variation i livshistorien som mer fram-
gangsrikt loser ett problem. Exempel pa detta skulle kunna vara alder vid
kdnsmognad i en konstant miljo. Antag att fekunditeten ej beror av konkur-
rens om lekplats, partner eller dylikt. FOrutsatt dessutom att populationen
leker vid aldern t, och inte tillvaxer darefter. Lat pyara sannolikheten att
overleva fran aldem ttill t+1. Sannolikheten att en individ 6verlever fram till
lekmognad ar saledes S=p0plp2...pt1 och antal forvantade lektillfallen &r
Y=1+pt+ptpM+...

Vid jamforelse av fekunditet for den forharskande genotypen i popula-
tionen och framgangen for en sallsynt mutant som antingen leker vid
aldern t—1 eller vid t+1, blir H=fekunditet for en typisk individ, medan
Myfckunditet for mutanten som leker for forsta gangen vid aldern x.
Reproduktionsframgangen foér den typiska individen ar W=S)Y!Ht och for
mutanterna WiH1=St(Y-1)Mttl respektive Wtl=St(Yt+1/ptl)Mt r



For att populattonen, vilken lekervid aldern t, skall vara evolutionart stabil
kravs att foljande villkor uppfylls:

M#l/H,<Y/(Yt-1) och Mt1l/Ht< Y/(Yt+1/ptl).

Om det forsta villkoret inte uppfylls, kan en mutant som leker vid t+1
invadera populationen. Om daremot det andra villkoret ej uppfylls kan en
mutant som leker vid t-1 invadera populationen.

| manga fall upptrader emellertid blandade strategier (mixed ESS, mESS).
For att en mESS skall upptrada maste dels reproduktionsframgangen vara
lika stor for konkurrerande strategier nar frekvenserna for dessa befinner
sig ijamvikt, dels maste reproduktionsframgangen for en strategi 6ka, om
frekvensen for denna minskar under jAmviktslaget.

Silverlaxhanarnas (Oncorhynchus kisutch) reproduktionssystem och alter-
nativa livshistorier har tolkats som ett exempel pa en mESS (Gross 1985,
1991). Hanarna forekommer i tva olika former, fenotyper, med skilda
livsstrategier; "hooknose” som blir kbnsmogen som tredring och "jack” eller
dvarghane som kdnsmognar som tvaaring. Bada typerna smoltifieras efter
ett ar i hemmaélven och vandrar ut i havet, men "hooknose”-hanen
tillvaxer under 17—20 manader och blir storvaxt som kdnsmogen, medan
dvarghanen endast stannar 5—8 manader i havet och konsmognar foljakt-
ligen vid en betydligt mindre storlek. De tva typerna kan anvanda tva olika
lekbeteenden: antingen vara aggressiv och koérabort konkurrerande hanar
fran honan eller vara defensiv och gdmma sig nara honan for att vid
agglaggningen snabbt simma fram och befrukta rommen. Den storvéaxta
"hooknose” ar bast pa att slass, medan dvarghanen ar battre pa att ggmma
sig och darigenom befrukta honan. Hanar av intermediar storlek har
daremot samre reproduktiv framgang an saval sma- som storvéaxta hanar,
dvs kroppsstorleken halls under konstant disruptiv selektion (fig 1).

Figur 1. Figurenvisar etttroskelvarde i
hanstorlek (male body size), dver vilket o
narhet till honan (proximity tofemale) Fighting
bast uppnéas genom att slass (fighting),
samt under detta ett troskelvarde, vid
vilket narhet bast uppnas genom att o 120-
gbémma sig och rusafram vid &gglagg-
ning (sneaking). Lekframgangen for
silverlaxhanen ar saledes bade beroen-
de av kroppsstorlek och av vilket bete- Q- 200-
ende som anvands (Gross 1985).
25-29 35-39  45-49 55-59 65-69
Male body size (cm)

Summan av lekframgang per lek, antal lektillfallen och dverlevnad under
perioden i havet tyder pa att den genomsnittsliga reproduktionsfram-
gangen ar lika stor for de tva hanfenotyperna. Frekvenserna for de tva
typerna visade sig vara i jamvikt; hade exempelvis dvarghanen okat i
frekvens, hade de tvingats att i Okande grad slass om tilltrade till honan
och darigenom erhallit en i genomsnitt lagre reproduktionsframgang &an
"hooknose”-hanarna.



Icke-adaptiva forklaringar till plasticité!

Samband mellan livshistoriska parametrar, exempelvis mellan kdnsrnog-
nadsalder och overlevnad, kan ocksa tankas vara fysiologiskt betingade
och inte ett resultat av naturlig selektion. Exempelvis foreslog Wyatt
(1988) for mort (Rutilus rutilus) att tidig kénsmognad paskyndar fiskens
aldrande, dvs en sjunkande livslangd stér i relation till en 6kande tillvaxt-
hastighet. Liknande iaktagelser har gjorts for gos (Stizostedion vitreum),
for vilken livslangd och alder vid konsmognad minskade, nar tillvaxthas-
tigheten okade (Beverton 1987). Det ar alltsad inte sakert att specifika
livshistoriemdnster kan forklaras som anpassningar till en viss miljo, den
kan lika garna vara artens fysiologiska reaktion pa just denna miljétyp.

Vidare argumenterade Thorpe (1986) att kbnsmognad inom gruppen lax-
fiskar bestams av ljusperiodicitet och fiskens naringsstatus. Nar den
tillgangliga energin overskrider ett visst kritiskt varde pa varen, paborjas
konsmognadsprocessen. Fisken & ma o anpassad till att bli kbnsmogen
nar tillgdngen pa foda ar stor och inte vid en viss storlek eller alder. Andra
exempel pa detta fenomen ar mort och abborre (Percafluviatilis), vilka blir
konsmogna vid en hogre alder i nordliga vatten, dar tillvaxtbetingelsema
allmanhet ocksa ar samre. Orsaken till detta kan vara att fisken har svart
att fylla pa sina fettreserver sd pass mycket under tillvaxtsasongen att
fisken kan utveckla gonader till nasta var.

Mot detta resonemang kan invéandas att om den tillgéangliga energin maste
overskrida ett troskelvarde, vilket kan ge en icke-adaptiv variation i alder
och storlek vid kbnsmognad, ar dettadnkbart att detta troskelvarde kanvara
utsatt for naturlig selektion. Detta skulle kunna leda fram till ett adaptivt
medelvarde inom en population, d&ven om spridningen blir stor kring detta
medelvarde. Inte desto mindre visar dessa invandingar att det ar ett gap
mellan livshistoriska teorier och det fysiologiska samspelet mellan tillvaxt,
reproduktion och dverlevnad (Wootton 1992). Livshistoriska modeller har
sitt varde i att kunna forutsaga mojliga demografiska begransningar i en
arts livsstrategi. For att utveckla en livshistorisk teori som mer svarar mot
fiskarnas evolutionéara verklighet, maste fysiologiska och genetiska meka-
nismer mer direkt kopplas till livshistoriska karaktarer.

Framtida anvandningsomraden for
reproduktionsstrategiska overvaganden

Fiske

Hart utnyttjande av fiskresurserna bidrar till att den adulta mortaliteten
okar. Detta kan medfora att den optimala aldern vid konsmognad for-
skjuts till lagre aldrar och mindre storlek an tidigare. En uppféljning av
den faktiska konsmognadsaldern i populationer som utnyttjas i varieran-
de grad ar darfor av intresse. Det kan aven vara av vikt att gora teoretiska
bedomningar av vad som kan ske med kdnsmognadsaldern vid ett eventu-
ellt okat fisketryck pa arter som for narvarande inte utnyttjas sa hart.



Oring (Salmo trutta) och lax (Salmo salar) intar en sarstallning vad galler
inverkan av fiske, eftersom hanarna av dessa arter har alternativa, delvis
genetiskt betingade, livsstrategier i likhet med det tidigare berérda exem-
plet silverlax. Ett starkt fisketiyck pa den havsvandrande formen kan
medfora att frekvensen av den stationédra hanformen okar (se ex Myers
1983). | varsta fall kan den havsvandrande hanformen helt erséattas av den
stationara, vilket medfor ett 50% avbrack for fisket.

Bade en 6kning och en minskning av fisketrycket kan forandra den
inomartsliga konkurrenssituationen och darmed tillvaxt och kdnsmog-
nadsmonster. Exempelvis bor utfiskningen av guldl (Anguilla anguilla) vid
vastkusten ha medfort att konkurrensen om lampliga revir har minskat.
Om detta forhallande har paverkat tillvaxten ar okant.

Miljéstomingar

Storskaliga forandringar till ett varmare eller kallare klimat, eller lokala
temperaturhojningar till foljd av kylvattenutslapp, har en kraftig inverkan
pa fiskens reproduktion, eftersom tillvaxten kommer att paverkas. Likasa
kan eutrofiering innebéra att tillvaxtbetingelserna for fisken forandras.
Snabbare tillvaxt innebar i allmanhet tidigare kénsmognad, eventuellt vid
mindre storlek an tidigare (Alm 1959, Thorpe 1986).

Utslapp av toxiska amnen som framforallt paverkar overlevnaden pa de
tidigaste livsstadierna, dwvs rom- och larvstadiema, kan medféra att
variationeniyngelOverlevnad o6kar. | enlighet med "bet-hedging”-hypotesen,
om en evolutionar respons ar mojlig, skulle detta paradoxalt nog medfora att
livslangden hos den vuxna fisken forlangs, genom att den reproduktiva
anstrangningen minskar per lektillfélle.

Gifter som ger reproduktionsskador redan fére leken, kan medféra att
Populationen stadigt minskar. Exempel pa detta skulle kunna vara den
hittills oforklarliga sjukdomen M74 hos lax. Teoretiskt sett skapar detta
ett selektionstryck for langre generationstid, dvs hogre alder vid kons-
mognad (Stearns 1976).

Enskilda arters plasticitet __ al

Det svenska alfisket i Ostersjon ar till storsta delen baserat p& blankal.
Emellertid har fangsterna i Ostersjon minskat kraftigt sedan 1960-talet.
Nedgangen kan sannolikt sattas i samband med att invandringen av
alyngel till de svenska kusterna har avtagit. For att motverka minskningen
av invandringen har utsattningar av forstrackta glasalar och av sa kallad
sattal, dwvs 4—8 ariga guldlar som fangats vid vastkusten, gjorts vid
ostkusten och i manga sjoar. For fiskevarden ar det viktigt att veta om de
utsatta alarna uppnéar den for Ostersjoomradet typiska stora blankals-
storleken. Det ar alltsa av vikt att klargéra om det finns nagon ontogene-
tiskt eller genetiskt betingad skillnad mellan alar, foretradesvis honor,
som normalt vandrar in i Ostersjon och utsattningsmaterialen, eller om
miljon dar kénsmognaden sker &r avgorande.
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Alla alar harstammar fran samma genpool, efterson panmiktisk reproduk-
tion anses ske (Avise et al 1990), dvs alla alar leker i en gemensam
lekgrupp i Sargassohavet. Detta medfdr att den genetiska variationen hos
yngel som nar olika kuster enbart beror pa slumpspridning. Emellertid
kan man tanka sig att bendgenheten att pa guldlsstadiet 6verge den
marina miljon for att vandra vidare till sott eller brackt vatten ar genetiskt
betingad.

Alhanar blir kénsmogna vid mindre storlek och lagre alder &n &lhonor.
Veliestad (1988) utgick fran att konen har olika reproduktiva strategier.
Alhanar n&r kénsmognad vid en minimumstorlek for vandring till Sargasso-
havet. De skulle alltsd vara tidsminimalister (time-minimizers), medan
alhonor konsmognar nar deras storlek i relation till &ldern ger en optimal
reproduktiv aterbéaring (size-maximizers). Enligt radande uppfattning upp-
nar en alhonavid vastkusten blankalsstadiet ungefar 10 ar efter metamor-
fos fran glasal till gulal, medan det for en naturligt invandrad hona i
Ostersjon tar ca 15 ar. Att alhonor i Ostersjon kdnsmognar vid en storre
storlek och vid en hogre alder an exempelvis de i VVasterhavet, skulle med
andra ord bero pa att alens optimala storlek vid konsmognad ar storre i
Ostersjon an i Vasterhavet. Denna hypotes kan ifragasattas, eftersom
fekunditetsokningen, (Kokhnenko et al. 1977), som den storre storleken
medfor for Ostersjoalen, maste uppvaga dels en sannolikt lagre 6verlevnad
(Vollestad 1986, Vollestad och Jonsson 1988) fram till lek, dels en langre
generationstid. Om alen i Ostersjon har en lagre reproduktionsframgang
an den som véaxer upp vid vastkusten, betyder det att Ostersjoalen bidrar
i mindre grad till den verkliga reproduktionen. Den storre storlek vid
konsmognad som Ostersjoalen uppvisar skulle sdledes kunna vara orsa-
kad av att ogynnsamma miljofaktorer férsenar kdnsmognaden. For att
prova denna hypotes maste reproduktionspotentialen for blankal vid ost-
och vastkust beréaknas, vilket forutsatter att alder och storlek kan bestam-
mas. Om inte ontogenetiska eller genetiska faktorer paverkar storlek for
kdnsmognad, vilket kan utredas genom jamforelser mellan naturligt in-
vandrad al och utsattningsmaterial, kommer endast miljon attvara styran-
de. Om sa ar fallet ar det av central betydelse att veta hur den paverkar
fettanrikning och darmed sannolikt alder och storlek vid kénsmognad.
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