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INLEDNING

Den biologiska kontrollen av vattenrecipienten vid Oskarshamnsverket
har efter 1988 bedrivits i enlighet med vad som foreslagits i brev fran
Naturvardsverket (SNV) till OKG 1988—12—13 (SNV 82—5377—88) med
overenskomna kompletteringar enligt brev fran OKG till SNV 1989—03—
06. Ett biologiskt kontrollprogram for vattenrecipienten faststalldes av
lansstyrelsen i Kalmar 1990—12—27.

Basundersokningar infor lokalisering av ett karnkraftverk till Simpevarps-
halvon inleddes redan 1962 och vissa moment har pagatt sedan dess.
Vissa av undersdkningarna har hela tiden bedrivits parallellt i Simpevarp
och i ett referensomrade, Kvadofjarden, nara VValdemarsvik (Figur 1). Det
senare omradet har tidigare benamnts "Jamforelseomradet”. Verksam-
heten under 1980-talet t.0.m. 1988 presenterades under sommaren 1990
I en serie om tio rapporter med svensk och engelsk sammanfattning (se
litteraturlista).

Arsrapporten redovisar 6versiktligt kontrollverksamheten under 1992 till-
sammans med preliminara resultat, framst fran de moment som foljer
langsiktig utveckling hos fisk, bottendjur och algsamhallen.

KRAFTVERKETS DRIFT

Kraftverkets drift redovisas grafiskt i figur 2. Block 1—3 var stoppade for
arlig éversyn i april—maj (0-1), juni—juli (0-3) och augusti (0-2). Produk-
tionen vid block 1 och 2 Iag nere fran september till arets slut pa grund av
ombyggnad av hardstrilsystemet. Kylvattenutslappen fran dessa block var
obetydliga under perioden.

Figur 2. Elproduktion vid
Oskarshamnsverket 1992.
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Figur 3. Undersokningslokaler vid Simpevarp.
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FISKBESTANDENS LANGSIKTIGA UTVECKLING

A. Fiske med biologiska lankar.

Detta moment syftar till att folja den langsiktiga utvecklingen for bestan-
den av de stationara kustfiskarna, dels i Hamnefjarden (figur 3) i kraft-
verkets omedelbara narhet, dels i narliggande skargardsomraden med
liten direkt kylvattenpaverkan. Fisket i Hamnefjarden ar uppdelat pa sex
fisken under perioden mars—juni och en intensivinsats om sex fisken
under sensommaren. Resultatet 1992 for de fem vanligaste arterna redo-

visas nedan:



Var Sommar

Art Antal  Vikt (kg) Antal  Vikt (kg)
Mort 640 102 1156 218
Abborre 602 178 1193 530
Bjorkna 831 111 145 14
Gers 293 14 34 2
Sarv 67 8 5 1

Utvecklingen for abborre och mort i Hamnefjarden sedan 1980 redovisas
i figur 4. Fangsterna i varfisket 1992 uppvisar sma forandringar jamfort
med foregaende ar. Vid fisket under sensommaren erholls for bada arterna
de storsta fangsterna sedan undersokningarna inleddes pa 1960-talet,
trots att laga vattentemperaturer medforde minskade fangster vid de tva
sista fisketillfallena. Medelvikterna uppgick till 444 g for abborre respek-
tive 189 g for mort. Orsaker till de stora fangsterna bedomes preliminart
vara god nyrekrytering av abborre i kombination med for arstiden laga
vattentemperaturer utanfor recipienten, vilket kan ha orsakat en starkare
anlockningseffekt.

mars — juni
augusti — september

abborre

1980 82

Figur 4. Fangst av abborre och mort med biologiska lankar i Hamnejjarden
aren 1980_1992.

Sex fisken med natlankar har genomforts under augusti pa vardera tva
"sektioner” i skargarden soder om Simpevarp (figur 3). Motsvarande
undersdkningar har utforts i Kvadofjarden (figur 5). Dessa fisken ar framst
inriktade pa fangst av ungfisk. P4 grund av detta anvandes en delvis
annorlunda sammansattning av maskstorlekar an vid fisket i Hamne-
fifarden Totalfangst av de sex vanligaste arterna redovisas nedan:

Simpevarp Kvadofjarden
antal antal
art sektion 1 sektion 6 sektion 5 sektion 6
mort 2010 1591 1235 1005
abborre 601 836 767 870
bjérkna 820 456 341 65
gers 159 115 51 113
strdmming 159 16 11 {
sarv 22 35 515 64
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Figur 5. Undersokningslokaler i Kvadojjarden.

Utvecklingen for abborre och mort i Simpevarp och Kvadofjarden sedan
starten 1983 presenteras i figur 6. Fangsterna minskade markant fran
foregaende ar i samtliga serier utom for morten fran sektion 5 i Kvadofijar-
den. Ihallande starka vastvindar under fiskeperioden medférde en sank-
ning av vattentemperaturen till for arstiden mycket laga nivaer. Tempera-
tursankningen har i stor utstrackning bidragit till observerade fangst-
minskningar. Forutom fisket med natlankar genomférdes under augusti
ett fiske med biologiska lankar i sektion 1 i vardera omradet.

Simpevarp, sektion 1 Kvadofjarden, sektion 5
Simpevarp, sektion 6 Kvadofjarden, sektion 6
abborre

Figur 6. Fangst av abborre och mért med natlankar under augusti manad
aren 1983—1992 i skargarden soder om Simpevarp och i Kvadajjarden.



JB. Fisfce med kustOversiktsnat.

Fisket med kustoversiktsnat (tidigare bendmnda djupnét) beskriver ut-
vecklingen i omradet dar det uppvarmda kylvattnet moéter och blandas
med havsvattnet (figur 3). Anlockning av stromming under vinter och var
har konstaterats i omradet, likasa stora populationssvangningar for saval
stationdra som vandrande marina arter. Sex fisken genomfdrdes under
april—maj och sex under perioden oktober—december. Resultaten for
nagra av de vanligaste arterna redovisas nedan:

Aprii—maj Oktober—december

Art Anta! Antal
Strdmming 13 520 3 388
Mort 317 675
Rotsimpa 386 242
Tanglake 400 26
Abborre 31 115
Sik 34 14
Torsk 6 42

Strommingsfangsterna har okat kraftigt under 1980-talet, medan en viss
tillbakagang kunde konstateras under 1990 och 1991 (figur 7). Under
1992 okade fangsterna ater, framst genom rekrytering av unga fiskar till
den fangstbara populationen. VVarfangsterna var de nast hogsta som re-
gistrerats. Torsken har gatt starkt tillbaka under senare ar; varfangsterna
1992 var de minsta sedan undersdkningarna inleddes (figur 8). Under
hosten noterades dock en mindre uppgang, orsakad av rekrytering av
arklassen fran 1991. Torskens tillbakagang sammanfaller med en mar-
kant 6kning av forekomsten av rotsimpa (figur 9). Arten noterade sina
dittills hogsta varden 1991, medan fangsttrenden vande nerat bade var
och hdst 1992.

april-maj april-maj
oktober-december oktober-december
Stromming Torsk
) . ] april-maj
Figur 7. Fangst av stromming med kustover- oktober-december

siktsnét vid Simpevarp aren 1970_1992. Rétsimpa

Figur 8. Fangst av torsk med kustoversikts-
nat vid Simpevarp aren 19701992,

Figur 9. Fangst av rotsimpa med kustover-
siktsnat vid Simpevarp aren 1970_1992, 80 85 90



Figur 10. Fangst av gulal med smaryssjor
i HamneJJarden under perioden mars_—
juni aren 1982__1991. Uppehall ijisket
gjordes 1983 och 1987. Observera attfor-
andradfiskemetodik mellan 1986och 1988
innebar att en vissforsiktighet maste iakt-
tas vid enjamforelse av tidsperioder.

C. Fiske med. smaryssjor.

Syftet med detta moment ar att folja storlek och sammansattning av
Hamnefjardens albestand. Under 1992 fiskades pa fyra stationer i Hamne-
fjarden under perioden mars—juni. Totalt fangades 317 gulalar eller i
genomsnitt 0,9 alar per station och natt (figur 10), vilket ar mer an dubbelt
s& mycket som under foregdende ar. Okningen tillskrivs till stor del
nyrekrytering av unga alar, med stor sannolikhet ett resultat av utsatt-
ningen av femtiotusen alyngel sommaren 1989.

D. oiimalforing av yrkesfisketsfangster.

Journaler for 1991 har inhamtats fran fem yrkesfiskare i Simpevarps-
omradet (figur 11) och fran tva i Kvadofjarden (figur 5). FAngstutvecklingen
for &l i de tva storsta fiskena vid Simpevarp jamfores i figur 12 med
utvecklingen i Kvadofjarden. Fangsterna har, med fa undantag, varierat
pa ett likartat satt i de olika fiskena.

Mars6

Lango skargard

SIMPEVARP / Hamnefjarden . o .
Avro-Masskar

Figur 11. Omraden med
journalfdring av yrkes-
fisket vid Simpevarp.

Dragskar



kg/anstr

Kvadofjarden
Marso
Dragskar

Figur 12. Fangst av al med alflytgam i Kvadofjarden och i Marso och Dragskar vid
Simpevarp 1972_1990. Uppgtfterfran Dragskar 1990 ar annu inte bearbetade. For
Kvéadofjarden anges kg per dygn, for Marso och Dragskar anges kg per vittjning.
E. Alders- och tillvaxtanalyser.
Prover for alders- och tillvaxtanalys togs under aret fran totalt 758 abbor-
rar och 477 mortar fran Simpevarp och Kvadofjarden. Mortprover samlas
enbart i Hamnefjarden och Kvadofjarden. Materialet ar &nnu inte fardig-
bearbetat. En mycket god arsklass av abborrar fodda 1988 har utgjort en
dominerande andel av fangsten i bada omradena fran och med 1990. En
hog andel sma abborrar (<15 cm) i fangsterna 1992 indikerar rekrytering
av ytterligare en god arsklass, med stor sannolikhet fodd 1990.

KONTROLL AV FISKFORLUSTER |

SILSTATIONERNA

Kontrollen av silstationerna for O-1 och O-Il inleddes i b&rjan av april.
Fiskrakning har genomforts vid 89 tillfallen for O-1 och vid 79 tillfallen for
O-11. Avbrott i kontrollen har gjorts under ordinarie avstallningar i april—
maj och augusti samt under produktionsstoppet i september. Antalet vid
kontrollen patraffade fiskar har utnyttjats for en berakning av total fiskfor-
lust under den kontrollerade perioden. Stromming och abborre har varit
vanligast, men fiskeskadan bedémes som ringa. Nio sma alar (<40 cm) har
registrerats vid kontrollen, vilket kan omréknas till en total forlust av drygt
400 individer. Endast fyra storre alar har observerats. Forlusten av smaal
var betydligt mindre an under foregaende ar, da den uppgick till ca 2 500.

Kontrollen av O-l11 inskranker sig till anmalningsplikt for driftpersonalen
vid situationer som avviker fran de normala. Inga rapporter har inkommit.

FOREKOMST AV SJUKDOMAR OCH PARASITER

Den totala fangsten i samtliga provfisken vid Simpevarp uppgick under
1992 till 32 478 fiskar. Yttre synliga sjukdomssymptom eller skador
noterades hos 125 (0,4%) av dessa. Hos alen, som under 1991 var mest
sjukdomsdrabbade arten, patraffades 1992 endast tre individ med yttre
symptom bland totalt 317 fangade alar, vilket innebar en markant minsk-
ning fran féregdende ar. Tabellen nedan sammanfattar den totala sjuk-
domsbelastningen (%) for de vanligaste arterna i fangsten med biologiska
lankar och natlankar i Simpevarp: (det totala antalet kontrollerade fiskar
ges inom parentes).



Hamnefjarden Skargarden S Simpevarp

Var Sommar Natlankar Biol. lankar
Abborre 0,3(602) 1,3(1193) 0,1 (1437) 4,6(22)
Mort 3,0(640) 0,6(1156) 0,1 (3601) 0,6(169)
Bjorkna 0(831) 0(145) 0,5(1276) 0(18)

Det vanligaste symtomen hos abborre har varit missbildning av ena gal-
locket och hudséar. Blodningar och sar i huden har dominerat mortens
sjukdomsbild, tillsammans med s k godartade epitelnybildningar (2,5%)
under varen i Hamnefjarden. Hudsar- och blédningar var vanligast dven
hos bjorkna i skargarden; inga anmarkningar har noterats for bjorkna i
Hamnefjarden. Observerade sjukdomsfrekvenser ligger mycket nara de
nivaer som presenterats av Thulin et al. (1990) for perioden 1982—1989.

Under hosten observerades en hdg frekvens av rotsimpor med starkt
grumlad 6gonlins i fangsterna med kustoversiktsnat utanfor Hamnefjar-
den. Symptomet hade tydliga likheter med den linsgrumling som konsta-
terades hos torsk i omradet varen 1991. Orsaken till grumlingen kan
darfor antas vara infektion med 6gonparasiten Diplostomum. 32% av de
kontrollerade fiskarna bedoémdes vara blinda péa ett eller bada 6gonen.
Parasitens spridning ar varmegynnad, varfor kraftverkets drift kan ha
bidragit till spridningen. Fritidfiskare har dock rapporterat liknande symp-
tom fran havet utanfor Oskarshamn, vilket innebar att fenomenet ocksa
kan vara av generell natur.

Infektion hos al med nematoder av slaktet Anguillicola observerades for
forsta gangen i Hamnefjarden 1988. Den upp till 5 cm langa parasiten
upptrader i alens simblasa, dar den livnar sig av varddjurets blod. Parasi-
ten har inforts till Europa fran Sydostasien och ar numera starkt etablerad
i Hamnefjarden. Alar har insamlats foér analys under mars. Bland 179
kontrollerade alar patraffades parasiter hos 102. Frekvensen var nagot
lagre an under 1991 (57 resp. 62%). Degenererad simblasa konstaterades
hos tre alar. Inga negativa effekter har kunnat konstateras pa varddjurets
kondition, men en lindrig anemi har observerats hos hart infekterade
fiskar. Problematiken f6ljs numera inom ett samarbetsprojekt mellan
Statens Veterindrmedicinska Anstalt och Kustlaboratoriet.

GONADUTVECKLING HOS STATIONAR FISK

Storningar av utvecklingen av fiskarnas kdnsorgan har observerats i
Hamnefjarden under senare ar. Ett speciellt program har inletts for att
utreda omfattning och bakomliggande orsaker. Samarbete har inletts med
forskare i Litauen, dar stor erfarenhet finns pa omradet. Andelen fiskar
med for dgat synliga gonadstorningar under augusti var 17% for abborre
och 8% for mort. Stoérningarna hos abborren patraffas framst hos honorna
och yttrar sig som ofta vatskefyllda ovarier med ett varierande inslag av
doda d4gg. Hos morten forekommer i olika grad outvecklade gonader med
inslag av doda agg och tumoérliknande bildningar. Stérningarna ar vanli-
gast bland stora fiskar. Histologiska undersékningar av mortgonader fran
recipienten for Forsmarksverket har visat att gonadstorningar kan ha en



betydligt storre omfattning &n vad som kan avslojas genom kontroll med
blotta dgat. Motsvarande material har insamlats i Hamnefjarden och ar
under bearbetning av forskare vid VVetenskapsakademins ekologiska insti-
tut i Vilnius.

ABBORR- OCH MORTYNGEL HAMNEFJARDEN

Tathet och tillvaxt hos arsyngel registreras varje host i Hamnejarden. Ett
referensmaterial for tillvaxt samlas samtidigt in i den narbeldgna men
ouppvarmda Getbergsfjarden (figur 3). | oktober—november 1992 spréang-
des patio stationer i Hamnefj arden vid tre tillfallen. | genomsnitt erholls 41
abborryngel per skott, vilket ar nagot farre an 1991 (45 per skott). Mort-
yngel forekom endast mycket sparsamt i Hamnejarden hdsten 1992.

Abborrarnas medellangd efter forsta Hamnefjarden
tillvaxtaret i Hamnejarden och Get- Getbt ;\sfjarclen
bergsjarden presenteras i figur 13.

Medellangden 1992(72mm) var nagot

lagre an féregdende ar, menvardet ar

anda bland de hogsta som konstate-

rats i Hamnejarden. Medellangden i

Getbergsjarden var 56 mm. Skillna-

den mellan recipienten och referen-

sen var storre an 1991, da medel-

langderna var 74 respektive 65 mm.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunasamhallets utveckling i 00 00 v
Simpevarp och Kvadéjarden har foljts

sedan 1962. Omradena har utveck- Figur 13. Medellangderfor abborre efter

lats pa ett likartat satt under storre ~ forsta tillvaxtsasongen i Hamnefjarden
delen av perioden. Under den senare %Chb' de”f.‘.".“’dky"’atte” ringa paverkade
delen av 1980-talet har dock bade ethergstjarden.

artrikedom och biomassa varit storre vid Simpevarp. Under 1992 genom-
fordes provtagning under varen pa tva stationer vid Simpevarp och pa tre
stationer i Kvadojarden. Insamlade prover har annu inte bearbetats.

DOKUMENTATION AV BENTISKA

ALGSAMHALLEN

Momentet innefattar en dvervakning av algsamhallen pa hardbotten, vilka
i omradet domineras av blastang samt fintradiga brun-, gron- och rod-
alger. VVegetationens utbredning kartlades genom flygfotografering 1982
och 1988, varvid konstaterades en viss utglesning av blastangssamhallet
i kraftverkets omedelbara narhet. Sedan 1989 inventeras tva stationer
(figur 3) arligen pa hosten enligt metodik tillampad i den samordnade
kustrecipientkontrollen i Kalmar lan. Under 1991 tillkom ytterligare en
station i ytterskargarden soder om kraftverket. Resultat for 1991 visar att
blastangens tackningsgrad och djuputbredning var mycket god pa samt-
liga stationer. Inga signifikanta forandringar har noterats vid den prelimi-
nara bearbetningen av data fran 1992.

- 11 -
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Figur 14. Manadsmedelvardenfor temperaturenpa calm djup narastranden
ideninre delen av Hamnejjarden och i Borholmsfjarden. Det morkt streckade
omradet representerar saledes temperaturskillnaden mellan matpunkterna.

TEMPERATURMATNINGAR

For att kunna modellera arsklasstyrkan hos framst abborre, fordras infor-
mation om temperaturen i fiskens uppvéaxtomraden. Temperaturmatningar
med automatiskt registrerande instrument har genomforts pa station T—
SNV i Ekofjarden sbéder om Simpevarp (figur 3) under perioden maj—
november. Manuella matningar har vidare gjorts av kustlaboratoriets
personal i Simpevarp. Temperaturutvecklingen i Hamnefjarden och i den
narbelagna Borholmsfjarden redovisas schematiskt i figur 14. Bada maét-
punkterna ligger i grunda och skyddade ldgen. Forsommaren var varm,
med snabb och stabil temperaturstegring. Under augusti och september
forsvann temperaturskillnaden mellan matpunkterna och medeltempera-
turen i Hamnefjarden var i september, for forsta gangen sedan méatningarna
inleddes 1988, lagre an i Borholmsfjarden. Bakomliggande orsaker var en
kombination av laga intagstemperaturer, pa grund av uppvallande kallt
bottenvatten, och tillférsel av ouppvarmt vatten via kylvattenvagarna.
Manuella matningar utfors aven i Kvadofjarden.

VATTENUNDERSOKNING

Provtagning for analys av havsvattnets fysikaliska och kemiska egen-
skaper genomfordes vid tre tillfallen 1992 pa en station vid Simpevarp.
Materialet har &nnu inte utvarderats. Matningarna 1991 har redovisats av
Hogskolan i Kalmar, som rapporterar att vattenkvaliteten pa matpunkten
har varit utan anmarkning. Preliminara resultat fran 1992 avslojar inga
anmarkningsvarda forandringar.

- 12



LITTERATUR

Andersson, J., 1990a. Fiskforekomst i kylvattenintaget for det tredje
blocket, O-Ill vid Oskarshamnsverket. Opublicerad rapport
fran Statens naturvardsverk.

Andersson, J., 1990b. Alutsattningar i svenska kylvattenrecipienter.
Opublicerad rapport fran Statens naturvardsverk.

Andersson, J., 1990c. Fisket efter blankal vid Oskarshamnsverket
1977—1988. Opublicerad rapport fran Statens naturvardsverk.

Andersson, J., 1991. Biologisk recipientkontroll vid Oskarshamns-
verket. Arsrapport for 1990. Opublicerad rapport frAn Statens
naturvardsverk.

Andersson, J., 1992. Biologisk recipientkontroll vid Oskarshamns-
verket. Arsrapport for 1991. Kustrapport 1992:3.

Andersson, J., H. Hansen och O. Sandstrom, 1991. Elver (Anguilla ang-
uilla L.) stockings in a Swedish thermal effluent — recaptures,
growth and body condition. J. Appl. Ichtyol. 7:79—89.

Andersson, J. och P. Karas, 1990. Effects of cooling-water on spring-
spawning Baltic herring [Clupea harengus L.). Manuskript.

Bohling, P., R. Hudd, P. Karas, H. Lehtonen, E. Neuman och G. Thores-
son, 1991. Variations in year-class strength of different perch
(Pereafluviatilis L.) populations in the Baltic Sea with special
reference to temperature and pollution. Can. J. Fish'Aquat.
Sei. Vol. 48, 7: 1181—1187.

Hoglund, J., J. Andersson och J. Thulin, 1989. Den asiatiska alpara-
siten Anguillicola nu etablerad i svenska kustvatten. Natur-
vardsverket Rapport 3616

Hoglund, J., Andersson, J. & J. Hardig, 1992. Haematological respon-
ses in the European Eel, Anguilla anguilla, L., to sublethal
infestation by Anguillicola crassus in a thermal effluent of the
Swedish Baltic. J. Fish Dis. 15:507—514.

Hoglund, J. & Thomas, K., 1992. The Black Goby, Gobius niger, as a
potential paratenic host for the parasitic nematode Anguillicola
crassus in a thermal effluent of the Baltic. Dis. Aquat. Org.
13:175—180.

Karas, P. 1992.Zooplankton entrainment at Swedish nuclear power
plants. Marine Pollution Bulletin. Mar. Poll. Bull. Vol. 24, 1.
27—32.

Mo, K., 1990. Mjukbottenfaunan i Simpevarpsomradet 1983—1989.
Naturvardsverket Rapport 3786.

- 13 -



Nyquist, B., 1990. Undervattensvegetationens utbredning utanfor
Oskarshamnsverket 1988. Opublicerad rapport fran
Stockholms universitet.

Persson, L.-E., R. Engkvist och S. Tobiasson, 1990. EOCL i sediment
fran Hamnefjarden, 1989/90. Opublicerad rapport fran
hogskolan i Kalmar.

Persson, L.-E., R. Engkvist och S. Tobiasson, 1991. Arsrapport OKG,
1990. Opublicerad rapport fran hogskolan i Kalmar.

Thulin, J., J. Andersson och J. Hoglund, 1990. Fish diseases in a
thermal discharge area in the Baltic. Manuskript.

Tobiasson, S., R. Engkvist, J. Nilsson och L-E Persson, 1992. Sam-
ordnad kustvattenkontroll i Kalmar lan. Arsrapport 1991.

Kalmarsundslaboratoriet Rapport 92:7

Wickstrom, K., 1990. Oskarshamnsverket. Kylvattenutslapp i havet.
SMHI Oceanografi, nr 34.



Kustlaboratoriet
Box 584

740 71 Oregmnd

Tel:0173/31305
Fax: 0173/309 49

Laboratoriechef: Erik Neuman
Miljoproblem: Olof Sandstrom
Rekrytering: Peter Karas
FisktillgAngar, modeller: Gunnar Thoresson
Laboratorium (0173/ 303 06): Rose-Marie Svensson
Bottenfauna ostkusten (0173/307 29): Kerstin Mo

Kungsbacka
Tel.: 0300/73 720, 73 721
Fax: 0300/192 44
Bestandsovervakning, miljokontroll: Alvar Jacobsson

Bottenfauna vastkusten, skaldjur: Susan Smith

Ringhals
Tel.: 0340/609 87
Kontroll Ringhalsverket och Vart Bruk: Kurt Torildsson

Barseback
Tel.: 046/77 54 88

Kontroll Barsebacksverket: Goéran Lundh

Simpevarp
Tel.: 0491/342 47
Rekrytering, kontroll Oskarshamnsverket: Jan Andersson









SVERIGE
FINLAND

ESTLAND

LETTLAND

LITAUEN

300 km

A Referensomraden = Recipentundersokningar

ISSN: 1102 — 5670



