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INLEDNING

Den biologiska kontrollen av vattenrecipienten vid Oskarshamnsverket
har efter 1988 bedrivits i enlighet med vad som foreslagits i brev fran
Naturvardsverket (SNV) till OKG 1988-12-13 (SNV 82-5377-88) med over-
enskomna kompletteringar enligt brev fran OKG till SNV 1989-03-06. Ett
biologiskt kontrollprogram for vattenrecipienten faststalldes av lansstyrel-
sen i Kalmar 1990-12-27.

Basundersdkningar infor lokalisering av ett karnkraftverk till Simpevarps-
halvon inleddes redan 1962 och vissa moment har pagatt sedan dess.
Vissa av undersokningarna har hela tiden bedrivits parallellt i Simpevarp
och i ett referensomrade, Kvadofjarden, nara VValdemarsvik (Figur 1). Det
senare omradet har tidigare benamnts "Jamforelseomradet”. Verksam-
heten under 1980-talet tom 1988 presenterades under sommaren 1990
I en serie om tio rapporter med svensk och engelsk sammanfattning (se
litteraturlista).

Arsrapporten redovisar dversiktligt kontrollverksamheten under 1991 till-
sammans med preliminara resultat, framst fran de moment som féljer
langsiktig utveckling hos fisk, bottendjur och algsamhaéllen.
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( Figur 2. Elproduktion vid
Oskarshamnsverket 1991.

KRAFTVERKETS DRIFT

Kraftverkets drift redovisas grafiskt i figur 2. Det planerade stoppet for
arlig 6versyn av block O-11 kom att forlangas till den senare delen av
september, vilket innebar att utslappen av dverskottsvarme reducerats i
motsvarande grad.
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Figur 3. Undersdkningslokaler vid Simpevarp.

FISKBESTANDENS LANGSIKTIGA UTVECKLING

A. Fiske med. biologiska lankar.

Detta moment syftar till att folja den langsiktiga utvecklingen for bestan-
den av de stationara kustfiskarna, dels i Hamnefjarden (figur 3) i kraft-
verkets omedelbara narhet, dels i narliggande skargardsomraden med
liten direkt kylvattenpaverkan. Fisket i Hamnefjarden ar uppdelat pa sex
fisken under perioden mars—juni och en intensivinsats om sex fisken
under sensommaren. Resultatet for de fem vanligaste arterna 1990 redo-
visas nedan:



Var sommar

art antal vikt (kg) antal vikt (kg)
Mort 741 109 522 113
Abborre 512 133 675 228
Bjorkna 542 68 473 34
Gers 286 12 24 1
Sarv 106 12 8 1

Utvecklingen for abborre och mort i Hamnefjarden sedan 1980 redovisas
i figur 4. VVarfangstema av bada artema var nagot lagre an foregaende ar,
medan sommarens fangster var storre, for abborren de stdrsta som note-
rats sedan starten.

Figur 4. Fangst av abborre och mort med biologiska lankar i Hamnejjarden
aren 1980 1991.

Sex fisken med natlankar har genomforts under augusti pa vardera tva
"sektioner” i skargarden soder om Simpevarp (figur 3). Motsvarande
undersdkningar har utforts i Kvadofjarden (figur 5). Dessa fisken ar framst
inriktade pa fangst av ungfisk. P4 gmnd av detta anvandes en delvis
annorlunda sammanséattning av maskstorlekar an vid fisket i Hamnefjar-
den. Totalfangst av de sju vanligaste artema redovisas nedan:

Simpevarp

sektion 1 sektion 6
art antal vikt (kg) antal vikt (kg)
Mort 3342 153 2535 101
Abborre 2048 284 1519 173
Bjorkna 598 41 655 42
Gers 584 18 239 9
Sarv 154 12 109 5
id 53 7 16 4
Gadda 21 17 25 17

Kvadofjarden

sektion 5 sektion 6
art antal vikt (kg) antal vikt (kg)
Mort 1173 53 1618 66
Abborre 998 74 1699 161
Sarv 783 45 134 14
Bjorkna 229 17 118 7
Gers 57 2 212 9
Gadda 21 22 6 3
Id 6 5 15 8
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Figur 5. Undersokningslokaler i Kvadaojjarden.

Utvecklingen for abborre och mort pa sektion 6 i Simpevarp och pa sek-
tion 5 i Kvadofjarden sedan starten 1983 presenteras i figur 6. Fisket pa de
bada ovriga sektionerna inleddes 1989. Fangsten av abborre minskar
nagot i Simpevarp, medan den okar i Kvadofjarden. En motsatt utveckling
kan konstateras for morten i de bada omradena. Forutom fisket med
natlankar genomférdes under augusti ett fiske med biologiska lankar i
sektion 1 i vardera omradet.

- Simpevarp, sektion 6
- Kvaddéfjarden, sektion 5

abborre

Figur 6. Fangst av abborre och mért med natlankar under augusti manad
aren 1983—1991 i skargarden soder om Simpevarp och i Kvadojjarden.



B. Fiske med kustdversiktsnat.

Fisket med kustoversiktsnat (tidigare djupnéat) beskriver utvecklingen i
omradet dar det uppvarmda kylvattnet moter och blandas med havs-
vattnet (figur 3). Anlockning av strémming under vinter och var har
konstaterats i omradet, likasa stora populationssvangningar for saval
stationara som vandrande marina arter. Sex fisken genomférdes under
april—maj och sex under perioden oktober—december. Resultaten for
nagra av de vanligaste arterna redovisas nedan:

apri—maj oktober—december

art antal antal
Stromming 10083 3454
Mort 320 583
Rotsimpa 412 364
Tanglake 368 16
Abborre 69 53
Sik 25 16
Torsk 8 6

Strommmgsfangsterna har Okat kraftigt under 1980-talet, medan en viss
tillbakagang kan konstateras under 1990 (figur 7). Fangsterna 1991 var
oférandrade. Torsken har gatt starkt tillbaka under senare ar. Fangsterna
1991 &r de minsta sedan starten 1970, framst beroende pa en sa gott som
total avsaknad av nyrekrytering (figur 8) Torskens tillbakagang samman-
faller med en markant 0kning for forekomsten av rotsimpa (figur 9). Arten
noterar sina hittills hogsta varden 1991.

—— april-maj
—_ oktober-december oktober-december
Strémming Torsk r
.920.

-- oktober-december
Figur 7. Fangst av stromming med kustéver- , 15  Rétsimpa
siktsnat vid Simpevarp aren 1970_1991.

Figur 8. Fangst av torsk med kustover-
siktsnat vid Simpevarp aren 1970_1991.

Figur 9. Fangst av rétsimpa med kustover-
siktsnat vid Simpevarp aren 1970_1991.



1984 1986

C. Fiske med smaryssjor.

Figur 10 Fangst av gulal med sma-
ryssjor i Hamnefjarden under perio-
den mars—juni aren 1982—1991.
Uppehall i fisket gjordes 1983 och
1987. Observera attforandradfiske-
metodik mellan 1986 och 1988 inne-
bar att en vissforsiktighet maste iakt-
tas vid enjamforelse av tidsperioder.

Syftet med detta moment ar att folja storlek och sammansattning av
Hamnefjardens albestand. Under 1991 fiskades pa fyra stationer i Hamne-
fjarden under perioden mars—juni. Totalt fangades 144 gulalar eller i
genomsnitt 0,4 alar per station och natt (figur 10). Nedgangen fran fore-
gaende ar ar pafallande stor. En mdjlig anledning till nedgangen ar att
strommingsinvandringen i Hamnefjarden under varen var av mindre om-
fattning an under tidigare ar och att ingen lek observerades. Alen ater
garna strommingsrom och leken har av denna anledning en klart positiv
effekt pa dlens aktivitet och darmed pa dess fangstbarhet. En avklingande
effekt av dlutsattningama i borjan av 1980-talet kan ocksa ha bidragit till
att fangsterna har fallit.

SIMPEVARP

/ Hamnefjarden

| Dragskéar

Marsd

Lango skargard

Avro-Masskar

Figur 11. Omraden med
joumaljoring av yrkes-
fisket vid Simpevarp.



D. Joumalforing av yrkesfisketsfangster.

Journaler for 1990 har inhamtats fran fem yrkesfiskare i Simpevarps-
omradet (figur 11) och fran tva i Kvéadofjarden (figur 5). De delar av
materialet som beror det riktade fisket efter vandringsal 6verfores regel-
massigt till datamedium.

E. Alders- och tillvaxtanalyser.

Ett nytt system for insamling av tillvaxtprover borjade tillampas 1991.
Systemet innebar att ett bestamt antal fiskar, vanligen 50, insamlas fran
varje langdgrupp. Tidigare togs slumpmassiga stickprov ur fangsten. Den
nya tekniken medfor en battre tackning av svagt representerade fiskstor-
lekar. Insamlingen ber6r som tidigare endast honor. Under aret insamla-
des totalt 741 abborrar och 465 mortar fran Simpevarp och Kvadofjarden.
Mortprover samlas enbart i Hamnefjarden och Kvadofjarden.

KONTROLL AV FISKFORLUSTERNA | SILSTATIONERNA
Kontrollen av silstationema for O-1 och O-ll inleddes i slutet av april.
Fiskrakning har genomforts vid 79 tillfallen for O-1 och vid 85 tillfallen for
O-Il. Tekniska orsaker forhindrade kontroll av fiskforluster i O-11 under
september. Antalet vid kontrollen patraffade fiskar har utnyttjats for en
berdkning av total fiskforlust under den kontrollerade perioden. Strom-
ming och mort har varit vanligast, men fiskeskadan bedémes som ringa.
Trettiofem sma alar (<40 cm) har registrerats vid kontrollen, vilket kan
omréaknas till en total forlust av ca 2 500 alar. Endast fyra storre alar har
observerats. Forlusten av smaal ar den stérsta som noterats sedan regel-
bunden kontroll inleddes 1984. En bidragande orsak kan vara den ut-
sattning av alyngel som gjordes i Hamnefjarden sommaren 1989. Erfaren-
heter fran tidigare utsattningar visar att de mest snabbvaxande alarnabor
ha uppnatt en storlek av 30—40 cm under 1991.

Kontrollen av O-lll inskranker sig till anméalningsplikt for driftpersonalen
vid situationer som avviker fran de normala. Inga rapporter har inkommit.
OKG har 1990-11-15 i brev till Vattendomstolen foreslagit forandring av
utformandet av rensgropen i silstationen for O-111 sa att allt rensmaterial
skall kunna aterforas direkt till havet. Ombyggnaden genomfordes under
1991.

FOREKOMST AV SJUKDOMAR OCH PARASITER

Samtliga fiskar som fangas i provfiskena kontrolleras med avseende pa
yttre synliga sjukdomssymptom och skador. Totalt under 1991 kontrolle-
rades 32 670 fiskar. Alen har varit den mest sjukdomsdrabbade arten med
totalt 7,6% anmarkningar (11 av 144). Det vanligaste symptomet hos
denna art var hudsar med en frekvens av 4,2%. Tabellen nedan samman-
fattar den totala sjukdomsbelastningen (%) for de vanligaste arterna i
fangsten med biologiska lankar och natlankar i Simpevarp (det totala
antalet kontrollerade fiskar ges inom parentes):



Hamnefjarden Skargarden S Simpevarp

Vvar sommar natlankar biol. lankar
Abborre 0,4 (512) 0.2 (675) 0,5 (3567) 0(125)
Mort 3,1 (741) 1,0(522) 0,1 (5877) 0(104)
Bjorkna 1,1 (542) 0,4 (473) 1,0(1253) 0 (19)

Detvanligaste symtomet for abborre har varit missbildning av ena gallock-
et. Blédningar och sar i huden har dominerat mortens sjukdomsbild,
tillsammans med s k godartade epitelnybildningar (2,3%) under varen i
Hamnefjarden. Hudsar- och blédningar var vanligast aven for bjorkna.
Mekaniska skador svarade dock for tre fjardedelar av anmarkningarna pa
denna art i skargarden under sommaren. Observerade sjukdomsfrekven-
ser ligger mycket nara de nivaer som presenterats av Thulin et. al. (1990)
for perioden 1982—1989.

Infektion hos al med nematoder av slaktet Angutlicola observerades for
forsta gangen i Hamnefjarden 1988. Den upp till 5 cm langa parasiten
upptrader i alens simblasa, dar den livnar sig av varddjurets blod. Parasi-
ten har inforts till Europa fran Sydostasien och har numera sitt starkaste
faste i Sverige i Hamnefjarden. Alar har insamlats for analys under mars—
april och oktober. 62% av alarna var infekterade pa varen, vilket ar nagot
mindre an under 1990. Inga negativa effekter har kunnat konstateras
péa varddjurets kondition, men en lindrig anemi har observerats hos hart
infekterade fiskar. Under sommaren genomférdes en kontroll av para-
siteringen av gulal i naraliggande skargardar (Marso och Dragskar) och i
Kvadofjarden och Karlskrona skargard. Parasiten patraffades i samtliga
omraden. 7% av alarna fran Karlskrona var infekterade, i 6vriga omraden
lag infektionsgraden mellan 0,5 och 3%. Problematiken féljs numera inom
ett samarbetsprojekt mellan Statens Veterindarmedicinska Anstalt och
Kustlaboratoriet.

Under varen 1991 inkom uppgifter fran lokala yrkesfiskare om ett stort
inslag av torskar med grumlade 6gonlinser i kraftverkets narhet. Larmet
foranledde en utredning av problemets orsak och rumsliga spridning. Med
hjalp av yrkesfiskare insamlades 432 torskar fran fem olika lokaler for
analys. Grumlingen av linsen orsakades av infektion av sugmaskar till-
horande slaktet DiplostomuTTL Infektionsgraden uppskattades genom oku-
larbesiktning enligt en femgradig skala (0—4) och stickprover togs for
rakning av parasiterna i laboratoriet. | tabellen nedan anges férdelningen
(%) pa de olika infektionsgraderna for fiskarna fran respektive lokal. De
bada mest paverkade lokalerna ar de som i stérst omfattning paverkas av
kylvatten fran kraftverket, varfér en spridning av parasiter via kylvatten-
strommen inte kan uteslutas. Parasiteringen har inte inverkat negativt pa
fiskens kondition.

avstand fran infektionsgrad
lokal kraftverket (km) (] 1 2 3 4
RoOnnbusken 2 5 0 10 38 48
Ronnerev 5 5 5 18 41 30
Bredgrund 5 53 29 10 6 2
Blackan 12 54 23 15 4 3

Bennern 12 63 17 11 9 0
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GONADUTVECKLJNG HOS STATIONAR FISK

Storningar av utvecklingen av fiskarnas kdnsorgan har observerats i
Hamnefjarden under senare ar. Ett speciellt program har inletts for att
utreda omfattning och bakomliggande orsaker. Samarbete har inletts med
forskare i Litauen, dar stor erfarenhet finns pa omradet. Tabellen nedan
sammanfattar arets provtagning i Hamnefjarden och ger andelen fiskar
med for 0gat synliga gonadstémingar.

abborre mort
antal andel storda (%) antal andel stdrda (%)
mars—april 54 6 261 8
augusti 192 20 220 17

Storningarna hos abborren patraffas framst hos honorna och yttrar sig
som ofta vatskefyllda ovarier med ett varierande inslag av doda agg. Hos
morten férekommer i olika grad outvecklade gonader med inslag av doda
agg och tumorliknande bildningar. Stérningarna ar vanligast bland stora
fiskar. Histologiska undersokningar av mortgonader fran recipienten for
Forsmarksverket har visat att gonadstomingar kan ha en betydligt storre
omfattning &n vad som kan avsldéjas genom kontroll med blotta Ogat.
Motsvarande material har insamlats i Hamnefjarden och kommer att be-
arbetas av forskare vid Vetenskapsakademins ekologiska institutiVilnius.

ABBORR OCH MORTYNGEL | HAMNEFJARDEN

Tathet och tillvaxt for arsyngel registreras vaije host i Hamnejarden. Ett
referensmaterial for tillvaxt samlas samtidigt in i den narbeldagna men
ouppvarmda Getbergsfjarden (figur 3). | oktober—november 1991 sprang-
des pa tio stationer i Hamnefjarden vid tre tillfallen. | genomsnitt erhélls
45 abborryngel per skott. Antalet ar det hogsta som konstaterats i Hamne-
flarden. Mortyngel forekom

endast mycket sparsamt i m Hamnefjarden

Hamnefjarden hosten 1991, 0 Getbergsfjarden

och patraffades inte alls vid

sprangningarna i Getbergs-

fiarden.

Abborrarnas medellangd efter
forstatillvaxtareti Hamnefjar-
den och Getbergsfjarden pre-
senteras i figur 12. Medellang-
den 1991 (74 mm) var nagot
lagre an foregaende ar, men
vardet ar anda ett bland de
hdgsta som konstaterats |
Hamnefjarden. Medellangden

I Getbergsfjarden var 65 mm. . .
En omrakning till vikt ger att Figur 12. Medellangder for abborre efter

arsungarna i Hamnefjarden forsta tillvaxtsasongen i Hamneftarden och
var ca 50% tyngre an arsung- i den av kylvatten ringa paverkade Get-
arna i Getbergsfjarden. bergsftarden.



BOTTENFAUNA

Bottenfaunasamhallets utveckling i Simpevarp och KvadoQéarden har foljts
sedan 1962. Omradena har utvecklats pa ett likartat satt under storre
delen av perioden. Under den senare delen av 1980-talet har dock bade
artrikedom och biomassa varit storre vid Simpevarp. Under 1991 genom-
fordes provtagning under varen pa tva stationer vid Simpevarp och pa tre
stationer i Kvadofjarden. Hostprovtagningen utgick ur kontrollprogram-
met efter 1990. Individantal och biomassa var relativt hoga pa den grun-
dare stationen i Simpevarp (17 m) och pa motsvarande station i Kvadofijar-
den. Forekomst av blamusslor (Mytilus edulis) har okat pa bada stationer-
na. P& den djupare stationen i Simpevarp (24 m) observerades en viss
aterhamtning fran foregaende host, men djursamhéllena var svaga bade
har och pa motsvarande station i Kvadofjarden. De laga biomassorna
harror framst fran en nedgang for Ostersjomussla (Macoma baltica), med-
an de lagre individantalen framst orsakats av att den tidigare individrika
vitmarlan (Monoporeia affinis, tidigare Pontoporeia) forsvunnit eller starkt
minskat i antal. Utvecklingen speglar en allman trend i Ostersjon.

DOKUMENTATION AV BENTISKA ALGSAMHALLEN
Momentet innefattar en 6vervakning av algsamhallen pa hardbotten, vilka
i omradet domineras av blastang samt fintradiga brun-, gron- och rod-
alger. VVegetationens utbredning kartlades genom flygfotografering 1982
och 1988, varvid konstaterades en viss utglesning av blastangssamhallet
i kraftverkets omedelbara narhet. Sedan 1989 inventeras tva stationer
(figur 3) arligen pa hosten enligt metodik tillampad i den samordnade
kustrecipientkontrollen i Kalmar lan. Under 1991 tillkom ytterligare en
station i ytterskargarden soder om kraftverket. Preliminara resultat for
1991 visar att blastangens tackningsgrad och djuputbredning var mycket
god pa samtliga stationer.

Figur 13. Manadsmedelvardenfor temperaturen pa ca 1m djup nara stran-
den i den inre delen av Hamnejjarden och i Borholmsjjarden. Det morkt
streckade omradet representerar saledes temperaturskillnaden mellan méat-
punkterna.

- 12 -



TEMPERATURMATNINGAR

Temperaturmatningar med automatiskt registrerande instrument har
genomforts pa station T-SNV i Ekof)arden soder om Simpevarp (figur 3)
under perioden maj—november. Manuella matningar har vidare gjorts av
kustlaboratoriets personal i Simpevarp. Temperaturutvecklingen i Hamne-
flarden och i den narbeldgna Borholmsf)&arden redovisas schematiskt i
figur 13. Bada matpunkterna ligger i grunda och skyddade lagen. Den
kalla forsommaren ger utslag i laga medeltemperaturer for maj och juni.
Under resten av sommaren var dock medeltemperaturerna pa bada loka-
#)erraajamfbrbara med dem 1990. Manuella matningar utfors aven i Kvado-

arden.

VATTENUNDERSOKNING

Provtagning for analys av havsvattnets fysikaliska och kemiska egenska-
per genomfordes vid tre tillfallen 1991 pa en station vid Simpevarp.
Materialet har @nnu inte utvarderats. Méatningarna 1990 har redovisats av
Hogskolan i Kalmar, som rapporterar att vattenkvaliteten pa matpunkten
har varit god.

- 13 -
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